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Abstrakt

Tato prace se zabyva ndvrhem a posouzenim lavky pro chodce a cyklisty v mésté Hranice,
cast mesta Rybére. Lavka bude slouZit jako pfechod ptes feku Becvu a bude propojovat zdejsi
cyklostezku s ulici Rybatskou. Obsahem této price je ndvrh dvou odliSnych variant
konstrukci. Na zdkladé jejich ekonomického zhodnoceni je jedna z té€chto variant vybrdna a
dale podrobnéji zpracovavéana. Délka premosténi je 50m.

Klicova slova
Obloukové lavka, Pithradova lavka, T4ahlo, Ptinik, Ortotropni mostovka, Sroubovy spoj,
Vlastni frekvence, Deformace, Loziska

Abstract

This thesis deals with the design and assessment of footbridge for pedestrians and cyclists in
the city of Hranice, Rybare district. The footbridge will serve as a crossing point over the
river Be€va and will conect cycling trail with the street Rybarska. The content of this paper is
to propose two different variants of structures. One of these options is selected based on their
economic evaluation and further processed. Length of the bridge is S0m.

Keywords
Arched bridge, truss bridge, Rod, Beam, Orthotropic deck, Bolting, Natural frequency,
Deformation, Bearings
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UVOD:
Hodnoceni variant:

Soucdsti této prace jsou dva navrhy feSeni lavky pro chodce a cyklisty. Na zaklad€ spotieby
materidlu a estetického hlediska byla pro podrobnéjsi zpracovani vybrdna varianta Cislo 1
Obloukov4 lavka s tdhlem.

Pro objektivnéjsi hodnoceni variant byla pouZita Tabulka kvantitativnich multiplikdtord.
Treti varianta je smySlena.

Pouzité ceny/ kg oceli: 45 Kc/kg
Hmotnost: Var. I. 32 529 kg Var. II. 42 364 kg

Ve vyslednych cenich je zahrnuta pouze cena materialu
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1. IDENTIFIKACNI UDAJE K LAVCE PRO CHODCE A CYKLISTY

1.1. Identifika¢ni ddaje mostu

Stavba:

Objekt:

Nazev mostu:

Obec:

OKkres:

Objednatel:

Investor:

Spravce mostu:
Generalni projektant:

Propojeni cyklostezky s ulici Rybafska pfes feku Becvu
Lavka

Obloukové lavka pro chodce a cyklisty

Hranice, Rybére

Prerov

Hranice - mésto

Hranice - mésto

Hranice - Mésto

Bc. Antonin Pupik

1.2. Zakladni ddaje o mostu (podle CSN 73 6200 a CSN 73 6220)

Nazev mostu:
Pozemni komunikace:
Bod kriZeni:
Staniceni obou brehu:
Uhel k¥iZeni:

Volna vyska:

Charakteristika mostu:

Lavka pro chodce a cyklisty
Cyklostezka

Reka Bedva

223,123 m

90°

7,890 m

Lavka pro péesi a cyklisty
pies feku Becvu

0 jednom poli
jednopodlazni

s dolni mostovkou
nepohyblivy

trvaly

v prostorové piimé
rovny

s normovanou zatiZitelnosti
plnosténny

ocelovy
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obloukovy
Délka premosténi: 49,00 m
Délka mostu: 51,00 m
Rozpéti pole: 50,00 m
Volna Sifka mostu: 2,90 m
Sifka mostu: 4,20 m

Vyska mostu nad tokem: 7,89 m
Stavebni vyska: 10,02 m

Plocha konstrukce mostu: 150 m>

1.3. Zduvodnéni mostu

Most slouzi jako propojeni ulice Rybaiské se zdejsi cyklostezkou.

1.4. Charakter pirekazKky a prevadéné reky

Lavka navazuje na zdejsi silnici tfeti tiidy, ktera prechazi v cyklostezku. Vjezdu vozidla
na lavku je brdné€no ochrannymi betonovymi sloupky. Pfevddénd feka ma ustdlenou hladinu vody

%

2,13 m, §itka koryta feky je 50,00 m, Sitka vodniho toku je 25,00 m.

1.5. Uzemni podminky

Staveni$té mostu se nachdzi na zdpad od mésta Hranice v obci Rybéare. Stavenisté nalezi do
katastrdlniho dzemi mésta Hranice. Lavka spojuje obec Rybéfe s levym biehem feky Becvy po
sméru proudu.

1.6. Geologické poméry

Staveni§té se nachazi v geologickém tdzemi kvartéru Ceského masivu a Karpat. Podlozi
mostu je pfevdzné tvofeno nezpevnénymi ficnimi sedimenty, jako je Stérk a pisek. Pfed stavbou
bude nutné provést podrobny geologicky a geotechnicky pruzkum. JelikoZ se zdjmové tzemi
nachdzi v nivni oblasti, dochdzi zde k Castym rozvodnénim feky a k poruSovini koryta teky.
V oblasti kolem lavky jsou biehy zpevnény pomoci kamenného obkladu s cementovou zdlivkou.
Navrhuji hlubinné zaloZeni na pilot4ch.
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1.7. Popis konstrukce mostu

Konstrukce lavky sestivd ze dvou sklonénych obloukovych nosniki dotykajicich se
uprostred rozpéti. Na n¢€ je pomoci tdhel zavéSena mostovka ldvky. Oblouky o statické vysce 10,00
m jsou rdmoveé spojeny s hlavnim podélnym nosnikem ze svarovaného I profilu. Pédsnice maji
rozmér 200x20 mm, stojiny 310x12 mm. Osova vzdélenost obloukli v paté je 4 m. Vzdalenost
zaveésu je 5,00 m. Staticky pasobi konstrukce jako oblouk s tdhlem o rozpéti 50,00 m.

Lavka je uloZena na betonové opery pomoci elastomerovych loZisek.

Oblouk je tvofen jednotlivymi rovnymi segmenty svafenymi z obdélnikovych profild o
rozmérech 440x200 mm. Pésnice maji tloustku P15 mm. Stojiny profilu jsou z plechi P10.
Stabilitu oblouku zajistuji pficniky, které jsou s nim obéma konci rdmové spojeny. Vzdalenost
pticnikd je 5 m. Jsou tvofeny uzavienym profilem o rozmérech 250x150x6 mm.

Tahla jsou vytvorena ze systémovych tdhel syst¢ému DETAN ¢ 27 mm. Zavésy jsou kloubove
kotveny do obloukt a hlavnich podélnych nosnikii pomoci systémovych hlavic pfes styCnikové
plechy P22.

Mostovka je vynesena na pii¢nicich z valcovanych profila IPE 220. Jsou kotveny do hlavniho
podélného nosniku pomoci Sroubovych spoji po vzdédlenosti 2,50 m. Krajové piicniky jsou
z divodu ulozeni konstrukce zvétSeny na IPE 270. Vodorovné ztuzeni zajistuji v kazdém poli
umisténé diagondly. Z ekonomického hlediska byly navrzeny 3 dimenze prufezu U180, U160,
U140. Rozmisténi je 1épe patrné z vykresu.

Samotnd mostovka je tvofena péti dievénymi nosniky, na nichZ jsou uloZzeny dievéné fosny,
které slouzi jako pochozi plocha. Podpora dievénych nosnikl je z podélniki umisténych v ose
mostu a krajnich podélniki vzdalenych od osy 1,5 m na obé strany. Krajni podélniky jsou
z valcovaného profilu UPE 100. Prostfedni podélnik je z valcovaného profilu IPE 100.

Sloupky a madla zabradli jsou z uzavieného vélcovaného profilu 100x60x6 mm. Zébradli je
ke konstrukci piipevnéno pomoci sloupki, které jsou pfivafeny do kazdého pii¢niku ve vzdalenosti
1,50 m od osy na kazdou stranu. Vyplii zdbradli je z dfevénych desek tloustky 10 mm.

1.8. Ostatni konstrukce

Z obou stran jsou k mostu pfipevnény rampy, které vSak nebyly v rdmci této prace feSeny.
Jelikoz maji rampy své vlastni uloZeni na mostnich opé€rach a spojeni s mostem je zajiSténo pomoci
dilatacni spary, nebylo nutné rampy uvazovat do statického vypoctu hlavni nosné konstrukce. Pro
nazornost vSak byly nakresleny do ptehledného vykresu konstrukce.

1.9. Odvodnéni

Odvodnéni konstrukce nebylo v rdmci této prace feSeno. Jako pfedloha této prace slouZi stavajici
konstrukce, u které nebylo odvodnéni feSeno. Je vSak moZné navrhnout odvodnéni pficnym
sklonem dfevéné mostovky a odtud do podélnych Zlabu. V tomto piipadé by bylo nutné navrhnout
pochozi izolaci.
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1.10. Material

Hlavni nosna konstrukce: S35512
Ostatni casti: S235
§r0uby: 8.8

1.11. Natérové hmoty, povrchova tprava

Protikorozni ochrana bude zajiSténa pomoci ochrannych natérovych systému navrZenych podle
CSN EN ISO 12944 pro stupeii korozivni agresivity uvniti komorového prifezu C3 a exteriéru C4.

1.12. Vztah k uzemi

V blizkosti stavby nejsou umistény Zadné inZenyrské sité.

2. POUZITE NORMY A PREDPISY

CSN EN 1991-2 Zatizen{ konstrukci-Cést 2:ZatiZeni mosti dopravou

CSN EN 1991-1-3 ZatiZeni konstrukci-Cast 1-3: Obecnd zatiZeni -ZatiZeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 ZatiZeni konstrukci-Cst 1-4: Obecnd zatiZeni -ZatiZeni vétrem

CSN EN 1993-1-1 Navrhovéni ocelovych konstrukei — Cdst 1-1:Obecn4 pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

CSN EN 1993-1-5 Navrhovani ocelovych konstrukei — Cést 1-5:Boulent stén

CSN EN 1993-2 Navrhovani ocelovych konstrukei. Cést 2:Ocelové mosty

CSN EN 1993-1-8 Navrhovéni ocelovych konstrukci-Cést 1-8:Navrhovani styénika

CSN EN 1993-1-9 Navrhovéni ocelovych konstrukci-Cdst 1-9: Unava

3. ZATIZENI

Zatizeni pro vypodet ocelové konstrukce bylo stanoveno v souladu se sadou norem CSN EN
1991. Ve statickém vypoctu jsou uvazovéna tato zatiZeni.

3.1. Zatizeni stala

Vlastni tih
astt tha p 1o = 7850 kg/m’ vi= 135
(generovano programem)
Dievénd mostovka 0,28 kg/m* ye= 1,35

Drevéné nosniky 0,14 kN ve= 1,35
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Drevéné zabradli 0,1kN ve= 1,35

3.2. Zatizeni nahodila uzitna

ZatiZeni chodci 5,0 kN/m? ve=1,5
Zatizeni na zabradli 1,0 kN/m ve= 1,5

3.3. Zatizeni nahodila klimaticka

Vétrna oblast I
Kategorie terénu I
Zékladni rychlost vétru Vib.o=25m/s
Vyska konstrukce 10 m
Qp(ze) 0,92 kN/m* vi=1,5

3.4. Zatizeni mimoradna

Zatizeni teplotou T max = 38 °C, T min = -44 °C
MontaZzni teplota Tc = 10 °C

4. TECHNICKY POPIS KONSTRUKCE

4.1. Hlavni obloukové nosniky

Hlavni obloukové nosniky jsou vytvofeny z uzavieného svafovaného profilu. Oblouky maji
rozpéti 50,00 m a vysSku 10,00 m. Jsou rozdéleny po 5,00 m na jednotlivé rovné segmenty. V
pfi€ném smeéru se oblouky sklani k podélné ose pod thlem 80° a ve vzdalenosti 25,00 m na podélné
ose se oblouky dotykaji.

Profil oblouku je tvofen pdsnicemi Sirokymi 200 mm z plechu P15 a stojinami vysky 410
mm z plechu P10. Celkové vyska profilu je 440 mm.

Z divodu zabranéni bouleni stén nosniku a celkovému ztuzeni bude do kazdého rovného
segmentu oblouku navareno diafragma, které bude v krajnich Castech slouzit také jako vyztuha pro
napojeni pfi¢niku a napojeni Cepového plechu pro tdhla. Vzdélenost vnitinich vyztuh je uvaZovana
po 1/3 délky jednotlivych segmentd.

Napojeni oblouku na hlavni podélny nosnik je zajiSt€éno pomoci mostniho zarodku. Ten je
v oblasti ukonceni oblouku opatien €elni deskou z plechu P20 na kterou je oblouk pfivaren. V Casti
ukonceni hlavniho podélného nosniku je zdrodek opatfen Sroubovym spojem. V dolni ¢4sti zdrodku
je provedena piiprava na uloZeni na loZisko.
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4.2. Mostovka

Konstrukce mostovky této 1avky je pithradova. Hlavnimi nosnymi prvky této mostovky jsou
svafované podélné nosniky tvaru 1. P4snice nosniku jsou Siroké 200 mm z plechu P20, stojiny jsou
vysoké 310 mm z plechu P12. Celkové vyska I profilu je 350 mm.

Ve vzdalenostech 5,00 m jsou do stojin navafeny styCnikové plechy P22, které slouZi pro
napojeni tdhel. Pfechod mezi stojinou P12 a stycnikovym plechem P22 je zajiStén oboustrannym
ukosem 1:5.

Mostovka je vynesena na piicnicich, které jsou kloubové pfipojeny s hlavnim podélnym
nosnikem pomoci Sroubovych spoju. Pricnik je tvoten profilem IPE 220.

Vodorovné ztuzeni mostovky je zajiSt€no, pomoci diagondl profilu U. Diagondly jsou
kloubové pfipojeny k hlavnimu podélnému nosniku pomoci $roubovych spoji. Z ekonomického
hlediska, byly tyto diagondly navrZzeny do tfech dimenzi. V krajové €asti U180, v mezilehlé Casti
U160 a v prostiedni ¢asti U140.

Samotnd mostovka je dfevénd, tvorend napii¢ posklddanymi foSnami velikosti 200x80 mm.
Fosny jsou uloZeny na péti podélnych difevénych nosnicich o rozmérech 200x80 mm. Jako
podpuirna konstrukce dfevénych nosniku, slouZi tfi ocelové nosniky. Jsou tvofeny jednim profilem
IPE 100 umisténym v ose mostu a dvéma profily UPE 100 umisténymi 1,50 m od osy mostu na ob&
strany. KiiZzeni podpurnych nosnikli s vodorovnym diagonalnim vyztuZenim nenastane, protoZe
nejsou osazeny ve stejné vySkové drovni. Podpirné nosniky maji horni pésnice v drovni horni
pasnice piicniku, diagondly jsou orientovany ke spodni pasnici pficniku.

4.3. Zavésy
Zaveésy jsou vytvofeny ze systémovych prvki tdhel DETAN DT 27 z materialu S460

v pozinkované dpravé povrchu. Pripojeni tdhel na sty¢nikové plechy u oblouku a mostovky je
provedeno pomoci systémovych koncovek s Cepy. Tyto koncovky umoziuji i ¢astecnou rektifikaci.

4.4. Podpéry
Jsou tvofeny dvéma betonovymi pilifi, které v§ak nebyly v rdmci této prace feSeny.
4.5. Mostni vybaveni

Loziska:

Cel4 lavka je uloZena na Ctyfech elastomerovych loZiscich FREYSSINET 150x300 mm typ
B. Maximalni moZny vodorovny posun navrZzenych loZisek je 37 mm, maximalni natoeni je 19
mrad a maximdlni tlakové sila F = 576 kN.



Emﬁﬂ STATICKY VYPOCET List &.

Stavba: Lavka pro chodce a cyklisty
FAKULTA Cdst: Technick4 zprava 7/10

STAVEBNI

Reakce Rx a Ry, vzniklé od zatiZeni vétrem ve sméru X, budou pfeneseny smykovymi
zarazkami. Smykové zarazky budou pfivafeny na podkladni plech pomoci V svart. Pozice
smykovych zardzek je volena dle typu podpory K1 - K4.

Zabradli:

Zabradli je navrzeno zuzavieného obdélnikového profilu 100x60x6 mm. Konstrukce
zabradli sestava ze sloupkd, které jsou ¢eln€ privafeny na horni pas kazdého pii¢niku ve vzdélenosti
1,50 m od podélné osy mostu na kazdou stranu. Po celé délce mostu jsou v horni i dolni Casti
sloupkil privareny madla.

Vyplné zdbradli tvoii dfevéné desky o rozmérech 100x10 mm spojené na pero a drazku.

5. POZARNI OCHRANA

Dle Pozarn¢€ bezpecnostniho feSeni se jednd o prostor bez pozarniho rizika, odolnost ocelové
konstrukce neni zvlast posuzovéna.

6. POVRCHOVA OCHRANA

Protikorozni ochrana bude zajisténa pomoci ochrannych natérovych systému navrZzenych podle
CSN EN ISO 12944 pro stupeii korozivni agresivity uvniti komorového prifezu C3 a exteriéru C4.

NavrzZeny systém protikorozni ochrany hlavni nosné konstrukce:

Ptiprava podkladu tryskdnim nejméné na 2'7, dle ISO 8501-1

Epoxidovy pigmentovany Zn min 60 pm
Podkladovy epoxidovy nétér NDFT 100 pm
Polyuretanovy vrchni nétér NDFT 80 pm
CEKLKOVA tloust’ka, min. NDFT 240 pm

Povrchova dprava direvéné mostovky a vyplné zabradli:

Dievéné casti mostu jsou chrdnény proti Skidcim a plisnim hloubkovou impregnaci
provadeénou v autokldvech. Jako impregnacni litka je pouZzita vodou feditelnd litka Korasit - CK
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nebo Wolmanit - CX10. Povrchova udprava bude provedena Barevnou Lazurou poZadovaného
odstinu v nékolika vrstvéch.

7. MATERIAL

Jako zdkladni materidl nosné konstrukce bude dle CSN EN 10025-2 pouZita ocel S355J2.
Pro ostatni &sti konstrukce bude dle CSN EN 10025 pouzita ocel S235JR.

Rozdé&leni materidlu je 1épe patrné z piehledného vykresu.

Spojovaci materidl je v momentovych spojich tvofen 3rouby 8.8 dle CSN EN ISO 7411
v ostatnich spojich Srouby 5.6.

8. ZEMNENI

Ocelova konstrukce musi byt vodivé propojena a napojena na uzemnéné Casti stavby ve smyslu
CSN EN 62305-4 Ochrana pied bleskem. Tato napojeni nejsou v detailech ani v technickém popisu
déle uvadeéna.

9. MONTAZ OCELOVE KONSTRUKCE

Montazni styky ocelové konstrukce jsou navrZzeny jako Sroubové i svafované. Pohledové
svary budou vytmeleny a zabrouSeny. Aby se zjednodusila montdZ mostu, je mozné pozadat zpravu
povodi feky BeCvy o sniZzeni hladiny vody v misté stavby. Hladina vody na staveniSti je
regulovatelnd pomoci 1,5 km vzdélenych stavidel vodni elektrarny Hranice.

Hlavni nosnd konstrukce bude na staveni$té dopravena ve dvou kusech. Mont4dZ bude moci
zacit aZ po vybetonovani a dostateCném vytvrdnuti betonovych pilifa.

Stavba zacne osazenim obou polovin oblouku na loZiska, kterd jsou doCasné€ zajiSténa proti
posunuti. Mostni zdrodky opatfené uloZenim na loZiska, budou presné ptfivafeny na oblouk jiZ ve
vyrobnég. Uprostied rozpéti bude nutné zfidit doCasnou opéru.

Poté budou osazeny samostatné poloviny hlavnich podélnych nosnikd. Budou osazeny
jednim koncem na doCasnou podporu a druhym koncem pfiSroubovdny pomoci montdzniho spoje.
Jesté pfed provedenim montdZniho spoje uprostied hlavniho podélného nosniku bude nutné
z divodu omezeni jeho deformaci osadit uprostied jedno tahlo.

Poté bude moci zacit montaz vSech pfi¢nikd a diagondl z obou konct soucasné. Z divodu
rychlosti montaze téchto prvka byly vSechny jejich piipoje navrZzeny jako Sroubové. Je nutné, aby
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montdZz probihala symetricky, aby nedochdzelo k nerovhomémému zatéZovani oblouku a

ndslednym deformacim.
Po dostatecném ztuzeni mostovky se muze uvolnit docasné zajisténi lozisek proti posunuti a

uvolnit tak vodorovnou silu do podélnych mostnich nosniki.

Montéaz drevéné mostovky mize probihat s mensim zpozdénim oproti montdzi ztuZujicich
prvkt hlavni nosné konstrukce mostovky. Tim zajistime lepsi pfistup k montovanym ¢astem. Na
zaver se na mostovku osadi zdbradli.

10. BEZPECNOST PRACE

Pozadavky na zhotovitele jsou zpracovdny podle platné legislativy CR a vychézeji
predevsim z Narizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o blizsich poZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi
pfi préaci na stavenisti, Narizeni vlady ¢. 362/2005 Sb.

Je nutné, aby montaz této stavby provadéli dostate¢né proskoleni pracovnici s povolenim pro
praci ve vySkach!

V Brné:
Vypracoval:

10.1.2012
Bc. Antonin Pupik

Konec textu technické zpravy




Seznam pouzitych zdroju:
Pouzité normy:

CSN EN 1991-2 ZatiZeni konstrukci-Cést 2:Zatizeni mosti dopravou

CSN EN 1991-1-3 ZatiZeni konstrukci-Cdst 1-3: Obecn4 zatiZeni -Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 ZatiZeni konstrukci-Cdst 1-4: Obecn4 zatiZeni -Zatizeni vétrem

CSN EN 1993-1-1 Navrhovéni ocelovych konstrukei — Cast 1-1:0Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

CSN EN 1993-1-5 Navrhoviéni ocelovych konstrukei — Cdst 1-5:Bouleni stén

CSN EN 1993-2 Navrhovini ocelovych konstrukei. Cést 2:Ocelové mosty

CSN EN 1993-1-8 Navrhovéni ocelovych konstrukci-Cést 1-8:Navrhovani styéniki

CSN EN 1993-1-9 Navrhovani ocelovych konstrukci-Cést 1-9: Unava

Tisténé materialy:
[1] Vratny Tomas, Wald FrantiSek: Ocelové konstrukce Tabulky, 2008, ISBN 978-80-01-03140-7

[2] Pechal Antonin: Mosty, 2009, ISBN 978-80-254-5279-0



Seznam priloh:
[11  STATICKY VYPOCET, VARIANTA I
[2]  TATICKY VYPOCET, VARIANTA II

[3] VYKRESOVA CAST



