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Abstrakt

Tématem této prace je: Problematika dojicich roboti Fullwood. V literarnim
ptehledu je popsdno mléko, anatomie mlécné Zlazy, tvorba mléka a jeho spousténi.
Déle se ptehled zabyvd zplsoby ziskavani mléka, strojnim dojenim a
automatizovanym dojenim. V praktické c¢asti byly vybrany dvé farmy s dojicim
robotem Fullwood M?Zerlin, a byly na nich sledovany parametry jako podet
podojenych krav za 24 hodin, pocet skopnuti a nenasazeni dojici soupravy, cas
dojeni a denni uZzitkovost v obdobi od 1. 1. 2018 do 31. 12. 2018. Tyto parametry
byly nasledn¢ vyhodnoceny a byla zpracovana jejich analyza. Vysledky byly

zpracovany do tabulek.

Klicova slova: automaticky dojici systém, AMS, dojeni, dojici robot, Fullwood,

MZ2erlin
Abstract

The topic of this thesis is: Problematics of Fullwood milking robots. Milk, mammary
gland anatomy, milk production and milking are described in the literature review.
The overview also deals with the methods of milking, machine milking and
automated milking. In the practical part were selected two farms with milking robot
Fullwood M?Zerlin, and were monitored parameters such as the number of milked
cows in 24 hours, the number of tumbling and unset milking kit, milking time and
daily yield from 1 January 2018 to 31 December 2018. These parameters were

subsequently evaluated and analyzed. The results were processed into tables.

Keywords: automatic milking system, AMS, milking, milking robot, Fullwood,
M?Zerlin
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Uvod

Rozvoj a naroky na zivotni uroven lidské spole¢nosti v poslednich nékolika
desetiletich s sebou pfinési problém ve formé nedostatku kvalifikovanych pracovnich
sil zejména ve fyzicky a psychicky ndro¢nych cinnostech. Také proto dochazi
Vv poslednich letech k velkému pokroku v oblasti robotizace a automatizace mnoha
¢innosti diive vykondvanych lidmi. Za takovou ¢innost lze povazovat i ziskévani
mléka, a proto také v tomto oboru doslo k velkému pokroku. Mléko a vyrobky z néj
jsou jiz odedavna soucasti lidské stravy. Jeho ziskavani s sebou vSak ptinasi spoustu

prekazek, které je nutno pii této ¢innosti prekonat.

Jednim ze zpusobu ziskavani mléka se v poslednich letech staly i dojici
roboty. Ty umoznuji fizeni celého procesu dojeni samostatné pro kazdy struk dle
pratoku mléka bez nutného fyzického zasahu clovéka a déle naptiklad separaci
anomalniho mléka, diky méfeni jeho konduktivity a barevného spektra. Dojici roboty
umoznuji jejich uzivatelim lepsi organizaci €asu a zlepSuji kvalitu jejich rodinného
zZivota, také vSak zvysSuji welfare zvitat. Diky tomu roste produkce mléka a snizuje se

procento stresovych situaci, coz ma pozitivni vliv na zdravi zvifat.

Dalsi dulezitou ptednosti robotizovaného dojeni je i velké mnozstvi dat, které
Ize o dojnicich ziskat. Ty pomohou pii fizeni stdda, ale také naptiklad k eliminaci
zvySenych vyrobnich ndkladi. VyZaduje to vSak proSkolené kvalifikované

pracovniky, ktefi jsou schopni tyto informace spravné vyuzit.
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1. Literarni prehled

1.1 Mléko

vvvvvv

podilem na zeméd€lské produkci. Z mléka je vyrdbéno nespocetné mnozstvi
vyrobkil, hodi se vSak i k pfimé konzumaci. Proto jsou na mléko kladeny vysoké
pozadavky jak po hygienické, tak i po jakostni strance. Pro lidskou populaci je mléko

vzhledem k jeho slozeni velmi dilezitym zdrojem vyzivy (DOLEZAL, 2000).

Mléko patii mezi nejlépe vyvazené potraviny a je také velmi dobrym zdrojem

vapniku (SAMKOVA a kol., 2012).

1.11 Anatomie mlécné Zlazy

MIlécéna Zlaza neboli vemeno je zlaznaty organ polovej¢itého tvaru ulozeny ve stydké
krajin€. Je rozdélen na pravou a levou polovinu, které se déli na pfedni a zadni Ctvrt.
Kazd4 &tvrt ma autonomni Zlaznatou tkan (parenchym) a vyvodovy systém (GALIK
a kol., 2015). Vnitini struktura je slozena ze zlaznatého parenchymu a zavésného
aparatu. Ve vemeni jsou sekrecni alveoly, které vylucuji mléko. Spole¢nym
vyusténim n¢kolika alveol do nitrolalickového vyvodu je odvadéno mléko pies
mlékojem zlazy do mlékojemu struku, odkud mléko odchazi strukovym kanalkem,
ktery je ukonéen svalovym svéraem (FRELICH a kol., 2001). Veskeré mléko
z jednoho struku je produkovéno parenchymem mlééné zlazy této Gtvrti (GALIK a
kol., 2015).

Z morfologickych vlastnosti vemene jsou dilezit¢ velikost, tvar, hloubka
vemene (vzdalenost zakladny od zemé¢) a rozmisténi strukii. Hloubka vemene by
méla dosahovat alespot 50 cm, mensi hloubka byva zplsobovana nedostate¢nym
upnutim a nevyraznym zavésnym vazem. To miZe zplsobovat zranéni a
znesnadiiovat nasazeni strukovych ndsadcti. Struky pro strojni dojeni jsou
nejvhodnéjsi valcovité az mirné kuzelovité, s délkou 5 az 7 cm a silou 2,5 az 3,5 cm

(FRELICH a kol., 2001).

Kazda polovina vemene méa oddélené krevni zasobeni. Pro vytvoreni 1 litru

mléka je nutné, aby Zlazou proteklo 450 az 500 litrei krve (GALIK a kol., 2015).
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1.1.2 Tvorba a sloZeni mléka

V travicim Ustroji se u prezvykavci nasledkem kvasnych procest tvoii specifické
prekurzory mléka. Ty jsou dale zpracovavany jatry a krvi dopravovany do mlécné
zlazy. Zde se syntetizuji jednotlivé slozky mléka prostfednictvim sekre¢nich bunck
alveolt a tubuld. Hlavnim cukrem, ktery mléko obsahuje je laktoza. Ta se tvofi
pouze v mlé&né zlaze (GALIK a kol., 2015) a je syntetizovéana z glukozy krve, ktera
vznika glukogenezi v jatrech. Mlé¢né bilkoviny jsou zastoupeny prevazné kaseinem,
laktalbuminem a laktoglobulinem. Syntetizovany jsou piedev§im z volnych
aminokyselin v krvi. Tuk se v mléce nachazi ve formé kuli¢ek o velikosti 1 az 10
mikron a vznika syntézou z mastnych kyselin (FRELICH a kol., 2001). Hlavni
mineralni latky obsazené v mléce jsou vapnik, fosfor, draslik, hot¢ik a zinek, ostatni
jsou v mléce pouze ve stop ovém mnozstvi (SAMKOVA a kol., 2012). Organismus
prezvykavcu syntetizuje vitaminy C, K a B, na rozdil od vitaminti A, D a E, které je

nutné dodavat v krmné davce. (GALIK a kol., 2015).

1.1.3 Kbvalita mléka

Kvalita mléka je ovliviiovdna nejen obsahem zdkladnich slozek mléka, ale také
dalsimi dalezitymi vlastnostmi. Mezi né patii pfedev§im parametry mikrobiologické,
hygienické, smyslové, fyzikalni, technologické a vyzivova hodnota. Kazdy z téchto
parametrii obsahuje fadu znakd, které urcuji vyslednou kvalitu mléka a mléénych

vyrobkil (SAMKOVA a kol., 2012).

vvvvvv

pocet mikroorganismli, pocet somatickych bunék a rezidua inhibicnich latek.
Z pohledu CSN lze k témto znakiim piifadit ukazatele jako obsah tuku, bilkovin,
tuku prosté susiny, bod mrznuti a kyselost (SAMKOVA a kol., 2012).
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Natizeni Evropského Parlamentu a Rady (ES) ¢. 853/2004 ze dne 29. dubna
2004, kterym se stanovi zvlastni hygienicka pravidla pro potraviny zivocisného
puvodu, uvadi pro syrové kravské mléko k mlékarenskému zpracovani nasledujici

ukazatele:
e Obsah mikroorganismii pti 30 °C (na ml) | < 100 000 |,
e Obsah somatickych bunék (na ml) | <400 000 |,

dale uvadi, ze kravské mléko nesmi byt uvedeno na trh, pokud obsahuje
rezidua antibiotik v mnozstvi, které pro jakoukoli z latek uvedenych v pfilohach I a
III nafizeni (EHS) ¢. 2377/90 ptekracuje hodnoty povolené uvedenym natizenim
nebo pokud celkovy obsah rezidui vSech antibiotik pfekracuje jakoukoli z
maximalnich povolenych hodnot (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/?uri=CELEX:02004R0853-20190101 ,,stazeno dne: 13. 11. 2019%).

1.1.4 SpousSténi mléka

MIéko se hromadi v hornich ¢astech mlécné Zlazy a po naplnéni postupné stéka do
mlécnych cisteren. VétSina mléka je ovSem udrzovana v mléénych alveolech a
vyvodech. Takové mléko nejde vydojit bez neurohormondlnich procest, které tidi
ejekci mléka. Ejekéni reflex, ktery vede kuvolnéni hormonu oxytocinu
Z neurohypofyzy, se u samic spousti mechanickym drazdénim mlécéné zlazy pii
dojeni nebo sanim mladétem. Oxytocin je krvi dopravovan k myoepitelidlnim
bunkam, které obklopuji alveoly a vyvody u kterych vyvolava smrStovani. Timto
smrs$ténim dojde ke zvyseni tlaku uvnitf mlécné Zlazy, coz zptisobi uvolnéni mléka

z alveolti pies mlékovody, mlékojemy a strukovy kanalek (BOUSKA a kol., 2006).

Sekrece oxytocinu nastdvd za tficet aZz Sedesat sekund po podrazdéni
receptortt (BOUSKA a kol., 2006). Oxytocin pak ptsobi po dobu Sesti az osmi
minut, proto je nutné, aby doba dojeni tento &as nepiekro¢ila (SAMKOVA a kol.,
2012).

Nepfijemné a stresujici podnéty jako jsou bolest, studend voda a dalsi ruSivé
vlivy zptisobuji zadrzovani mléka (GALIK a kol., 2015). Stresové situace zptisobuji
vyplaveni adrenalinu, ktery vyvolava konstrikci cév v mlééné zlaze a oxytocin se tak

nedostane k myoepitelialnim buiikim (BOUSKA a kol., 2006).

13



1.2 Ziskavani mléka

Nejstarsi nalezena zminka o dojeni pochazi jiz z obdobi 3100 let pf. n. 1. Tuto
zminku predstavuje nalezeny reliéf, na kterém je vyobrazen clovék dojici kravu
zezadu, podobné jako v dneSnich paralelnich dojirnach. Dojeni je bezprostfedné
spojeno s domestikaci hospodarskych zvifat a vyuzitim mléka pro potieby cloveéka

(SAMKOVA akol., 2012).

MIléko lze ziskavat riznymi zpusoby jako jsou pfirozené sani telete nebo
umélé ruéni a strojni dojeni (GALIK a kol., 2015). Dojeni se dnes provadi nejéastgji
dvakrat denné. Ru¢ni dojeni, strojni dojeni do konvi nebo dojeni do potrubi se dnes
vyuziva pouze v malochovech. Ve velkochovech se dnes pfevazné vyuziva strojni
dojeni v dojirndch nebo dojeni pomoci automatizovanych dojicich systému

(SAMKOVA a kol., 2012).

1.2.1 Sani telete

Nejsetrnéj$im, nejrychlej$im, ale také zcela ptirozenym zptisobem ziskavani mléka je
sani teletem z vemene. Pii sani tele postupné jazykem tiskne struk proti hornimu
patru a zdroven vytvaii v dutiné Gstni podtlak. Pomér taktd sani k taktim stisku je
9:1, frekvence je 132 cyklli za minutu. Tlakovy spad je 72 kPa (tlak uvnit# struku 37
kPa, tlak vné struku -35 kPa). Tele k vypuzeni mléka ze strukového kanalku vyuziva
tlaku a podtlaku. Vytvarenim podtlaku soucasné zvétSuje objem strukové cisterny,

coz napomaha pohybu mléka ze Zlaznaté do strukové cisterny (GALIK a kol., 2015).

1.2.2 Rucéni dojeni

Jde o nejstarsi zpasob ziskavani mléka k uzitku cloveéka. Nejlepsi zptisob ru¢niho
dojeni je vytlaovanim. Tento zpiisob se provadi zaskrcenim spojeni mezi strukem a
mlécnou cisternou tlakem prstli a naslednym postupnym vytlaCovanim ostatnimi
prsty smérem ke svéraci strukového kandlku. Dalsi zpisoby jsou vytahovanim a
dojenim pies palec, tyto zptisoby jsou viak nesetrné a pro zvite bolestivé (KUBICEK
A NOVAK, 1995). Frekvence se pohybuje okolo 100 cyklti za minutu a tlakovy spad
je 41 kPa (GALIK a kol., 2015).
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1.2.3 Strojni dojeni

Stejné jako u ruéniho se i u dojeni strojniho snazime napodobit sani telete. To vSak
neni mozné, protoze tele saje pouze z jednoho struku a struky pravidelné stfida. S tim
je spojena rychlost dojeni (cca 0,4 .Lmin™) a stupefi vyprazdnéni mlééné Zlazy, ktery
je po jednom sani nedostatecny. Vzhledem k ¢astému sani telete v prubéhu dne to
vSak nevadi. Strojni dojeni je rychlejsi a mén¢ namahavé nez dojeni ruc¢ni. Dochazi
pii ném vsak k traumatizaci mlécné zlazy. To zplisobuje intenzita a doba plsobeni
podtlaku. Tlak uvniti struku pfi strojnim dojeni byva 5 kPa a vné struku -42 kPa
s vyslednym tlakovym spaddem 47 kPa. Pomér taktl sani a stisku je 2:1 pfi frekvenci
50 pulzi za minutu. Z celkové doby dojeni predstavuje doba sani 47 % (GALIK a
kol., 2015).
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1.3 Strojni dojeni

Pojem strojni dojeni neznamend ¢ist€ mechanickou zalezitost, ale je pfi ném stale
potifebny velky podil manualni prace. Snahou je dosdhnout co nejvyssi uzitkovosti
dojnic v co nejkrat$im Case, za €0 nejlepSich hygienickych podminek, bez poskozeni
struktl, vemene, &i mlé¢né zlazy. K tomu dnes vyuZivame dojici zatizeni (GALIK a

kol., 2015).

Dojeni vétSich stad dojnic ¢ini asi polovinu ¢asu potiebné prace. Moderni
technikou lze diky tomu dosahnout vysokych racionaliza¢nich efektt, zlepSeni zdravi

zvitat, dlouhovykonnosti a nizkych provoznich nakladi (BOUSEK a kol., 2006).

Pii strojnim dojeni je také tfeba vénovat pozornost technologii, kterd musi
spliiovat celou fadu funk¢nich 1 hygienickych pozadavki. Budoucim problémlm lze
ptredejit spravnym vybérem dojiciho zatfizeni a spradvnym pouzivanim. Nezbytné jsou
samoziejm¢ ukony spoCivajici v udrzbé, Ccisténi a pravidelnych vymeénach

namahanych a poskozenych ¢asti (SAMKOVA a kol., 2012).

1.3.1 Historie strojniho dojeni

oy e

stoleti. Prvni stroje se snaZzili napodobit princip rucniho dojeni. Jednalo se o rotujici
valeCky, které ptitlacovaly struky k pevné opote a vytlacovaly mléko ze struku. Dalsi
stroje pak napodobovaly sani telete, které vyuziva podtlaku pro ziskani mléka. Slo o
jednokomorové strukové nasadce, které ziskavaly mléko nepfetrzitym plisobenim
podtlaku. To vSak zptsobovalo ptekrveni tkdné struku a poskozeni strukového
kanalku. V roce 1892 bylo patentovano dojici zafizeni s dvoukomorovym strukovym
nasadcem. Timto zafizenim bylo dosazeno stfidavého podtlaku, takze dochazelo k
prerusovani tlaku na struk. DileZitého zdokonaleni dojiciho zafizeni bylo dosaZzeno
vroce 1902, kdy bylo s vyuzitim pulzatoru poprvé zkonstruovano dojici zatizeni
vyuzivajici dvoukomorové strukové nasadce. V tomto pfistroji bylo dosazeno
konstantniho sani s periodickou maséazi struku v disledku stfidani podtlaku a
atmosférického tlaku v mezisténné komote strukového néasadce. Tento princip

dojiciho zafizeni je vyuzivan dodnes (DOLEZAL a kol., 2000).
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S vyndlezem pulzatoru a dvoukomorového strukového nasadce pfisel velky
rozvoj vyroby téchto zafizeni a zacaly se objevovat prvni dojirny. K dal§imu
vyraznému rozvoji dojici techniky pfispél rozvoj mikroelektroniky a vypocetni
techniky. To zaroven umoznilo automatizaci procesu dojeni bez nutnosti piimé

ptitomnosti ¢lovéka (DOLEZAL a kol., 2000).

1.3.2 Konstrukce dojiciho stroje

Dojici stroj je zafizeni pro dojeni, které se sklada z jedné a vice dojicich jednotek.
Dojici jednotka je sestava nutna pro dojeni jednoho zvifete. Sklada se z dojici
soupravy, dlouhé mlécné hadice, dlouhé pulzac¢ni hadice a pulzatoru, ptipadné
dalsiho pftislusenstvi jako je indikator prutoku, automatické snimani soupravy nebo

polohovaci rameno (GALIK a kol., 2015).

Dojici souprava je sestava tvofena strukovymi nasadci a sbéracem. Strukovy
nasadec se skladd z pouzdra, strukové navlecky a kratké pulzacni hadice. Miize
zahrnovat také kratkou mléénou hadici a prithleditko (DOLEZAL a kol., 2000).
Pouzdro slouzi jako pevny kryt a uchycuje a napina strukové navlecky. Strukové
navlecky zprostfedkovavaji plisobeni dojiciho stroje na struky mlécné zlazy. Proto
jsou na né kladeny vysoké kvalitativni naroky. Musi byt tvarové stalé, hygienicky
nezédvadné a pouzity material musi byt pruzny a piiméfené mékky (GALIK a kol.,

2015).

Dalsi casti dojici soupravy je sbéraC, ktery slouzi k napojeni strukovych
nasadci na mlééné potrubi. Ve sbéraci je mléko shromazdovano v komote.
Privadéno je sem pres Ctyfi natrubky v horni ¢asti ze strukovych nasadct. K odvodu
mléka ze sbérace dochazi pres natrubek v jeho spodni €asti, na ktery je pfipojena
dlouha mlééna hadice, ktera mléko dale odvadi do mlééného potrubi (GALIK a kol.,
2015). Dlouhd pulzaéni hadice spojuje sbéra¢ s pulzitorem a zajiStuje piivod
pulzaéniho podtlaku. Pulzator slouzi k vytvafeni cyklickych tlakovych zmén

(DOLEZAL a kol., 2000).

1.3.3 Princip fungovani dojiciho stroje

Proces dojeni =zajistuje fizené stiidani atmosférického tlaku s podtlakem
V mezisténné komote strukového nasadce a soucasny trvaly podtlak v podstrukové

komote. Dojeni probihd ve dvou fazich, ve fazi taktu sani a ve fazi taktu stisku. Ve
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fazi sani pfitlacuje podtlak v mezisténné komoie stény strukové navlecky na struk.
Spole¢n¢ s podtlakem v podstrukové komoie to zpusobuje otevieni strukového
kanalku a vytékani mléka. Ve fazi taktu stisku je v mezisténné komote atmosféricky
tlak, ktery spole¢né s podtlakem v podstrukové komoie zpiisobuje obepnuti struku
strukovou navleckou a uzavieni strukového kandlku. Mléko tedy nevytéka, ale
probiha intenzivni masaz struku. Ta pfispiva k obnoveni cirkulace télnich tekutin ve

struku, coZ ma pfiznivy vliv na zdravotni stav mlééné Zlazy (DOLEZAL a kol.,

2000).

1.3.4 Technologické linky strojniho dojeni

Na zaklad¢ mista dojeni mtizeme rozlisit dvé technologické linky. Dojeni na stani,
které mize byt realizovano dojenim do konvi nebo do potrubi. Druhym zptsobem je

dojeni v dojirnach, a to pouze ve varianté do potrubi (GALIK a kol., 2015).
Dojeni na stani

Dojeni na stani bylo vyuzivano dfive spolu s vaznym ustdjenim dojnic. Dnes se jiz
tato technologie ve velkochovech nepouzivd, mlizeme se sni vSak jeste¢ setkat
v malochovech. Jeho hlavni vyhody jsou jednoduchost, snadnd montdz, vysoka
spolehlivost, a pifedev§im nizka cena. Nevyhodou je naro¢nost na obsluhu a nizka

efektivita prace (GALIK a kol., 2015).
Dojeni v dojirnach

Dojeni v dojirnach je vyuzivano v pfevazné vétSin€ velkochovi. Tento systém
umoziuje vysokou produktivitu prace a jeho potizovaci néklady jsou piiznivejsi nez
u dojicich roboti (http://www.agropress.cz/dojeni-na-stani-a-v-dojirne/ ,,stazeno dne:
27. 11. 2019%). Timto systémem bylo také dosaZeno zkvalitnéni procesu ziskavani
mléka, automatizace nckterych ukonii a zlepSeni pracovnich podminek obsluhy
(GALIK a kol., 2015). Dojirna je prostor oddéleny od staji, v nichz dochazi k dojeni
dojnice. Dojeni v dojirné je vybornym piedpokladem k zisku kvalitniho mléka.
Zékladni casti dojirny jsou dojici stani s omezenym pohybem zvitete, Cekarna pied i
po dojeni a zapusténd chodba, kde se mize obsluha volné pohybovat podél zvirat

(DOLEZAL a kol., 2000).
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1.3.5 Typy dojiren

Dobte zkonstruovana dojirna by méla umoznit dojici ve vzpiimené poloze a ve vysce
oCi sledovat stojici kravy, proud mléka, pohodIné Cistit a kontrolovat dojici stroje a
zafizeni. Dojirny musi umoznit praci bez vétsi svalové zatéze v delSim casovém

obdobi (BOUSKA a kol., 2006).

V soucasné dob¢ se vyuzivaji rizné typy dojiren, které se lisi prichodnosti,
jednoduchosti obsluhy a oprav, spolehlivosti, cenovych relaci, kvalitou atp. Nejvice
rozsifené jsou dojirny rybinové, paralelni, tandemové a rotaéni (GALIK a kol.,

2015).
Tandemové

U téchto dojiren kravy vstupuji 1 vystupuji jednotlivé. Nejsou tedy omezovany a
vyruSovany ostatnimi zvifaty. Doba dojeni kazdé dojnice je individudlni, coz ma
ptiznivy vliv na pohodu zvifat. Doji¢ ma kazdou dojnici v celé délce pied sebou a ma
tak piehled o jejim stavu a kondici (viz obrazek & 1) (BOUSKA a kol., 2006).
Nevyhodou jsou velké ptfechodové vzdéalenosti a nepravidelné obsazovani dojicich

stani (GALIK a kol., 2015).

PEE T T

pracovni plocha

> 1 1 7,

Obrazek ¢. 1 - Tandemova dojirna, zdroj: https://www.agropress.cz/dojeni-na-stani-a-
v-dojirne/, (,,stazeno dne: 27. 11. 2019%)
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Paralelni

V této dojirné€ se dojnice fadi v tthlu 90° k ose pracovni chodby (viz obrazek ¢. 2).
Dojici zafizeni je nasazovano mezi zadnima nohama. Velkymi vyhodami této dojirny
jsou: vétsi bezpe€nost prace, mensi zastavéna plocha, kratsi pfechody dojice a kratsi
potrubi. Svymi kompaktnimi rozmeéry tato dojirna umoziuje montdz ve stavajicich

objektech (BOUSKA a kol., 2006).

stani Sikmé

l:.'>:

cekarna [ pracovni plocha

=

Obrazek ¢. 2 - Paralelni dojirna, zdroj: https://www.agropress.cz/dojeni-na-stani-a-v-
dojirne/, (,,staZzeno dne: 27. 11. 2019%)

Rybinové

Dojnice stoji Sikmo za sebou pod thlem 37 — 40° vzhledem k pracovni chodbé. To
poskytuje lepsi piehled a pfistup k vemeni (viz obrazek ¢. 3). Rybinové dojirny
mohou byt uspofaddny do dvou fad, jako predchozi typy, nebo do kosoctverce
(polygonové dojirny), ¢ do trojuhelniku (trigonové dojirny) (BOUSKA a kol.,
2006). Nevyhodou je tésny styk dojnic, a to Ze jednotlivé dojnice musi ¢ekat na
nejdéle dojici kus (GALIK a kol., 2015).
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Obrazek ¢. 3 - Rybinova dojirna, zdroj: https://www.agropress.cz/dojeni-na-stani-a-
v-dojirne/, (,,stazeno dne: 27. 11. 2019%)
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Rotaéni

Jednd se o nejvykonnéjsi typ dojiren. Prednosti ma také ve snadnosti obsluhy,
jednoduché udrzbé a vysokém piehledu obsluhy o zvifeti (viz obrazek ¢. 4).
Pouzivaji se tfi typy téchto dojiren. Lze je rozlisit podle postaveni dojnice na roto-

tandemové, roto-rybinové a roto-paralelni (BOUSKA a kol., 2006).

pracovni plocha

pracovi plocha || —

o = = oo 3 o

Obrazek ¢. 4 - Rota¢ni dojirna, zdroj: https://www.agropress.cz/dojeni-na-stani-a-v-
dojirne/, (,,staZzeno dne: 27. 11. 2019%)
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1.4 Automatizované dojeni

Nékolik poslednich let je chov dojnic stale vice poznamenavan nastupem
zdokonalenych dojicich robotii. Zakladni odliSnosti automatizovanych dojicich
systémti od dojiren neni jen v automatizaci prace pii dojeni, ¢i jedno nebo vice
boxovém robotu, ktery je soucasti staje (budova dojirny tak neni tfeba). Automatické
dojici systémy totiz umoziuji zcela novy zptisob optimalizace managementu stada a

celé mlééné farmy (GALIK a kol., 2015).

Velkou ulevu pfinési robotické dojeni predev§im na farmy mensiho razu, kde
poskytuje nezavislost na drahé pracovni sile a vétsi flexibilitu pii fizeni farmy.
Robotické dojeni zvySuje Zivotni a pracovni komfort nejen farmare, ale pozitivné

piisobi i na welfare a uZitkovost zvifat (SIMON, 2013).

Dojici robot, odborné automaticky dojici systém (Automatic Milking System,
tedy AMS), je moderni technologické zafizeni zivocisné vyroby, které slouzi
k ziskavani kravského mléka bez fyzického zasahu lidské obsluhy do procesu dojeni

(LITZLLACHNER a kol., 2009).

1.4.1 Historicky vyvoj automatizovaného dojeni

Vyvoj dojiciho robota zacal jiz na zacatku 70. let minulého stoleti. Prvni prototypy
byly vSak testovany aZ koncem 80. let (Dolezal a kol., 2000). Divodem pro vyvoj
téchto systémi byla drahd, namdhava a nepfetrZitd prace na farmach, ktera
ovlivitovala kvalitu Zivota farmait. Prvni dojici robot byl uveden do provozu jiz
vroce 1992 a na jeho vyvoji se podilela fada vyspélych primyslovych firem a
vyzkumnych pracovist (http://www.dojeni-
roboty.cz/index.php?option=com_content&view=article&id=47&Itemid=53,
»stazeno dne: 03. 12. 2019%).

Dtlezitym krokem ve vyvoji byl objev spolehlivé pracujiciho identifika¢niho
systému, ktery nasledoval vyvoj strukovych nasadct s automatickym snimacem.
Tento pokrok umoznil vzniknout dojirnam s mefenim velikosti nadoje a senzory pro
detekci zdravotnich problémt mlééné zldzy. Poslednim dilezitym krokem
k automatizaci dojeni byl vyvoj systému automatického nasazovani strukovych
nasadct, jehoz vyvoj trval témér deset let. Poté se objevil prvni plné¢ automatizovany

dojici systém s integrovanou lokaci struktt (PARILOVA, 2006).
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Ptes vSechen pokrok vsak prvni roboty byly stdle velmi nedokonalé stroje a
predpokladalo se, Ze si je budou pofizovat vyhradné nadSenci do techniky a zvifat,
ktefi si drobné zavady opravi a budou se zajimat o vliv techniky na zvifata. Tyto
predpoklady vSak byly liché a stroj si potizovali lidé s potiebou funk¢ni technologie
a nezgmem o stav zvifat, coz témto systémim uSkodilo Spatnou povésti
(DRIESSEN, 2015). I pfes pocate¢ni problémy se vSak vyvoj dojicich robotd
nezastavil a v dnesni dob¢ jsou nejen jejich technické parametry, ale i spolehlivost a
cena vyrazné piiznivéjsi nez drive (http://www.dojeni-
roboty.cz/index.php?option=com_content&view=article&id=47&Itemid=53,
»stazeno dne: 03. 12. 2019%).

1.4.2 Dojici roboty v CR

K instalaci prvniho dojiciho robota v CR doslo jiz v roce 2003 na farmé Selekta
Pacov. Pro uptednostnéni dojiciho robota pied dojirnou vedou chovatele faktory jako
je absence pracovniki s odbornou kvalifikaci a ochotou vykonavat fyzicky a ¢asové
narofnou praci v nepiiznivych hygienickych podminkach (VERGRICHT, 2000).
Dalsim divodem pro pofizeni robota muze byt pfedev§im u menSich rodinnych
farem touha po vy3si asové volnosti a zkvalitnéni rodinného Zivota (MACHALEK a
kol., 2011). V roce 2017 bylo v CR v provozu jiz 247 robotizovanych dojicich stani
(viz obrazek &. 5) a lze oéekavat dalsi narist vyuziti této technologie v CR vzhledem
k poklesu potizovacich nakladi a neustalému zdokonalovani (www.dojeni-roboty.cz,
2016).

Vyvoj poctu robotizovanych dojicich stani na ceskych
farmach
300

247

250

200

150

100

50

Pocet robotizovanych dojicich stdni, ks

] o N N ) N ) ) ] ) N N ) N )

o o o o (=} o o (=} o o o o (=} o o

o (e} o o (e} o (e} = = — = = (= [ (=3

w = wu [+)] ~l o] O o = [ w B w (o)) ~
Rok

Obrazek €. 5 - Vyvoj poctu robotizovanych dojicich stani na ¢eskych farmach, zdro;:
http://www.dojeni-roboty.cz/ (,,stazeno dne: 04. 12. 2019%)
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1.4.3 Zavadéni automatizovaného dojeni na farmach

Pti zavadéni AMS je nutno prizplsobit stdj a cely management tomuto systému. Pro
uspésné zavedeni je nutno vzit v potaz dopad na zvifata, welfare, uporadani a
zafizeni stdje, kvalitu a mnozstvi mléka, produkci objemnych krmiv, organizaci a
faremni management atp. Vysledkem robotizace farmy musi byt integrovany systém,
ve kterém budou vSechny slozky v harmonickém vztahu. Pfi zavadéni robota jsou
specifické pozadavky na exteriérové a funkcéni vlastnosti dojnic. Pozadované jsou
pravidelné¢ utvafend vemena a spravné usporfadané struky. Jedno z nejlépe

vyhovujicich plemen pro pouziti robota je Holstynské (KIC, 1997).

Vhodna zvitata pro dojeni roboty jsou mirné povahy, ochotna se ucit. Naopak
nevhodnd jsou predev§im agresivni a precitlivéla zvifata, protoze projevy stresu a
nepohody téchto jedincti mohou na néjakou dobu odradit ostatni dojnice od vstupu
do robotu. Funk¢nost robota by agresivnimi projevy zvifat (kopanim) neméla byt
ohrozena, nebot jsou jiz konstruovany tak, aby nedochdzelo k pripadnym
poskozenim. Pro dojeni robotem jsou idealni dojnice, které se nau¢i navstévovat

robota do dvou dnii pravideln& 3x denné (MACHALEK a kol., 2011).

Pro spésné fungovani celého systému je dulezité navyknuti krav na dojici
robot. Kravy se nesmi bat vstoupit do robotu a nechat se podojit. Je proto dulezité
pohyb a nesmi byt uvazovana. Je potieba telata seznamovat s audiovizualnimi
projevy techniky ve staji. Zvyknou si tak na hluk, osvétleni, pohyb a dalsi faktory
této technologie (SIMON, 2013).

Aby dojnice dojici robot dobrovolné navstévovaly, je nutno je motivovat.
Motivace dojnic ke vstupu do robotu mize byt pfima nebo nepifima. Za ptimou
motivaci lze povazovat podnéty, které jsou fyziologicky vazany na pocity
S naplnénim mlécné zlazy mlékem a pocity pii dojeni. Jednd se o pocity zvySeného
tlaku uvnitt vemene, ptekdZeni plného vemene pfi chlizi, touha po plisobeni hormonu
oxytocin, touha po drazdéni receptorti strukd, touha po pifijemném pocitu
vyprazdnéného vemene. Nepiiméd motivace je ta, kterou vytvari clovék za ucelem
pomoci davky krmiva. Voli se vétSinou davka koncentrovaného jadra. Maximalni

davka jadra na dojnici a den by neméla prekrocit 6 kg, za jedno dojeni pak 2 kg.
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U¢innost motivace je nutno podpofit optimalnim pomérem mnozstvi podaného jadra
ve smésné krmné davce s mnozstvim podaného jadra pii dojeni, ktery je asi 1:9

(MACHALEK, 2011).

1.4.4 Pusobeni automatizovaného dojeni na welfare, zdravi a uzitkovost zvirat

Dojnice jsou schopné si na dojici robot zvyknout rychleji nez zootechnici. Dojeni
robotem se pro zvifata po navyknuti stava nestresujici a velmi klidnou ¢innosti na
rozdil od dojeni v dojirnach. Motivace koncentrovanym krmivem vede K tomu, Ze
dojnice navstévuji robota v pribéhu dne nékolikrat. To se projevuje zvySenou
frekvenci dojeni a vys$si uzitkovosti. Je vSak nutné dodrzet maximalni pocet dojeni
Sestkrat za den a minimalni asovy odstup ¢tyfi hodiny mezi dvéma po sob¢ jdoucimi
dojenimi. Tim se ptedejde poSkozeni tkané struku. Box s dojicim robotem byva
umistén ve staji a je konstruovan tak, aby zvifatim zajiStoval co nejvétsi komfort.
Dojnice se navic mize sama rozhodnout kdy a jak Casto se nechd podojit. Dojici
proces se tak stava pfirozenym, které¢ zvife déld z vlastni vile a beze stresu

(https://www.naschov.cz/lide-nebo-roboti/, ,,stazeno dne: 11. 12. 2019).

Dojici robot mé ptiznivy vliv na zdravotni stav zvifat a zajiStuje vysokou
troven hygieny béhem dojeni (KNIZKOVA, a kol. 2011). Cast&jsi dojeni ma velky
vliv nejen na zvySeni uzZitkovosti zvifat, ale zajiStuje 1 dostatek informaci o
zdravotnim stavu zvifat sledovanim zmén hmotnosti, télesné teploty, teploty mléka

apod. Méfenim konduktivity 1ze v€as odhalit mastitidy (KIC, a kol. 1997).

1.45 Pohyb krav ve stajich s dojicim robotem

Ve stajich s dojicim robotem se vyuZzivaji systémy volného a fizené¢ho pohybu krav.
U volného pohybu kravy navstévuji robota dle svych potieb, je vSak znamo Ze 8§ az
12 % krav se nedostavi k dojeni v poZadovaném intervalu (12 aZ 14 hodin). Ty musi
byt nasledné persondlem vyhledany a presunuty na dojici stani. U fizeného pohybu je
kravam umoznén prachod z prostoru boxovych lozi do prostoru krmisté pouze skrze
dojiciho robota. U tohoto systému je mozné vyuzit moderni technologické prvky,
jako jsou selekéni branky, které umozni prichod krav do prostoru krmiSté pouze

pokud byla podojena v pfijatelném asovém intervalu (DOLEZAL a kol., 2015).

Novinkou v oboru robotizovaného dojeni je systém firmy Lemmer Fullwood.

Jedna se o systém batchového typu, ktery se hodi spiSe pro chovatele s vétSim
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poctem dojnic. Nezéavisi zde na vili dojnice, ale k navstévé robota dochézi ve
stanovenych terminech. Stddo je rozdéleno do nékolika skupin, které jsou kazdych
dvanact hodin nahndny zaméstnancem do kruhové cekarny, ta je opatfena pohybujici
se zabranou. Na ¢ekarnu navazuje nékolik dojicich robotl setfazenych do pulkruhu.
Pohybujici se zabrana pomalu a postupné nazene celou skupinu dojnic do dojicich
robotl a uvolni tak v ¢ekarné¢ misto pro skupinu nasledujici. Z robotd jsou dojnice
rozfazovany pomoci systétmu chodeb a branek zpét do své skupiny

(https://www.naschov.cz/dojeni-budoucnosti/, ,,stazeno dne: 22. 1. 2020%).

1.4.6 Vyhody a nevyhody robotického dojeni

Hlavni vyhodu Ize pii robotickém dojeni spatfovat ve snizeni potieby lidské pracovni
sily, coz s sebou piinasi i usporu Casu. Ze zdravotniho hlediska 1ze povazovat za
vyhody rychlou detekci kvality ziskavaného mléka a sledovani informaci souvisejici
s aktudlnim zdravotnim stavem dojnic. Dojeni robotem je pro dojnice také méné
stresujici. Dojici robot byva umistén ve stdji, a proto odpadd potieba cekarny
(https://www.agropress.cz/robotizovane-dojeni-dojicimi-roboty/, ,,stazeno dne: 23. 1.
2020%).

Velkou nevyhodou je potieba nepietrzitého dojeni, takze pii vyskytu zadvady
je nutnd okamzitd oprava. Nékteré dojnice se pro dojeni robotem nehodi pro

nevhodnou stavbu vemene a rozmisténi strukill, proto musi byt ze stdda vyfazeny.

vvvvv

naklady robota  (https://www.agropress.cz/robotizovane-dojeni-dojicimi-roboty/,
»stazeno dne: 23. 1. 2020%). Nevhodnost pouziti dojiciho robota ve velkochovech se
da dnes jiz fesit pouzitim dojiciho robota s vicero dojicimi stanimi nebo systémem
s vicero roboty (https://www.bdtech.cz/dojici_roboti_fy prolion.html/, ,,staZeno dne:

23.1.2020%).

1.4.7 Popis ¢innosti a konstrukce dojicich robotu

Dojici robot musi pracovat samostatné, bez zasahu ¢lovéka a mél by zajistit

nasledujici pracovni ¢innosti:

¢ Identifikace dojnice,
e 0CiSténi vemene,

e pfiprava na dojeni,
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e oddojeni prvnich stfikd,

e posouzeni kvality mléka (mastitida, fije),

e nasazeni dojiciho stroje,

e vlastni dojeni a dodojeni,

e sejmuti dojiciho stroje,

e sbér dat (mnozstvi nadojeného mléka, doba dojeni apod.),

e sanitace systému (BOUSKA a kol., 2006).

Shodnou trovni podlah dojicich boxii s podlahami staji je zajiStén bezpecny
ptistup a odchod dojnic z boxu. Soucésti podlahy dojiciho boxu mulze byt vazici
informace je dulezita pro nésledné navadéni vykyvného robotického ramene. Zvitata
dojena dojicim robotem musi byt vybavena elektronickym identifikdtorem, ten
umoziuje identifikaci nezbytnou pro shromazd’ovani aktudlnich informaci o dojnici.
Zvite bez identifikatord nemuze byt podojeno. Robot je spojen s kancelaii a mlé¢nici
pomoci Zlabu, ve kterém jsou vedeny elektrické a datové kabely a mlécné potrubi.
Pohon robotického ramena a pneumatickych systéml robota zajiStuje externi
vzduchovy kompresor. Pokud je vstupni branka oteviena, robot je pfipraven k dojeni
a dojnice tak do né¢j miiZze vstoupit. Po jejim vstupu robot detekuje jeji pfitomnost a
branka se uzavira. Jadro je davkovano v prubéhu celého dojeni tak, aby byla dojnice
klidna a nedochazelo k jeho plytvani (DOLEZAL a kol., 2015).

Pohyb vykyvného robotického ramene je zajiStovan pneumatickymi pisty.
Jeho hlavni soucasti jsou pulsatory, laserovy nebo kamerovy zamétovac strukl a
systém spojeni vzduchovych a mléénych hadic se strukovymi nésadci. Pfed dojenim
je tteba provést stimulaci a ociSténi strukii. To je provadéno protib&€zné€ rotujicimi
kartacky. Nasleduje detekovani polohy struki a porovnani sudaji z poslednich
dojeni. Po uspesném zjisténi jsou strukové ndsadce orientovany do vhodné polohy a
probiha jejich postupné nasazeni na jednotlivé struky pfi sou¢asném otevieni vstupu
podtlaku do podstrukovych komor nésadcti. Pokud dojde k uvolnéni nasadce, je
okamzit¢ podtlak ptferusen a dojde k jeho op€tovnému nasazeni. V nasledujicich
vtefinach dochazi ke spousténi mléka a jeho pritoku do sbérné nadoby. Mnozstvi
mléka detekuje pritokomér. Prvni odstiiky jsou svedeny do sbérnych kanalkt, aby

byly oddéleny od hlavniho nddoje. Po ukonceni dojeni jsou na zdkladé pratoku
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jednotlivé nasadce sniméany a dochézi k dezinfekci kazdého struku (DOLEZAL a
kol., 2015).

Po kazdém dojeni dochazi k proplachu strukovych néasadci a kratkych
mlécnych a vzduchovych hadic. Hlavni ¢isténi celého systému probiha dvakrat az

tfikrat za den a trva pfiblizné 30 minut (DOLEZAL a kol., 2015).

Udaje a zjisténa data jsou po kazdém dojeni ukladany do databaze. Jsou
k dispozici prostfednictvim programu v pocita¢i a poskytuji tak uceleny pichled o
zdravotni situaci jednotlivych dojnic. Systém sleduje kvalitu mléka, zdravotni stav
zvifat, mnozstvi nadojeného mléka, datum a ¢as dojeni atp. (DOLEZAL a kol.,
2015).
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1.4.8 Prehled vyrobci automatizované dojici techniky

Tato prace se nemé primarné zabyvat pifehledem vyrobct automatickych dojicich
systémtl, a proto Vv této kapitole nebudou jisté zminéni vSichni vyrobci. Jejich

opomenuti neni umysIné.
Boumatic Robotics

Boumatic Robotics je dcefinnd firma americké firmy Boumatic. Dojici roboty
produkuje v tovarné v Nizozemi. Soucasny dojici robot s nazvem MR-S2 navazuje
na piedchozi verzi MR-S1 a je vyrabén v jedno a dvou boxovém provedeni. MR-S2
se od ostatnich dojicich robotl odlisuje predev§im umisténim robotického ramena a
systémem jeho navadéni. Nasazovani nasadcti probihd zezadu mezi zadnima nohama
zvifete, coz mé minimalizovat moZznost mechanického poSkozeni ze strany zvifete.
K navadéni ramena slouzi systém kamer (https://www.kupala.cz/dojici-roboty/,
»stazeno dne: 24. 1. 2020%).

DeLaval

Spole¢nost patiici do skupiny Tetra Laval razici firemni nazor Voluntary Milking
System (dobrovolny systém dojeni). To je ostatné obsazeno i v oznaceni jejich
dojicich robott DeLaval VMS v300 a v310. Pro navadéni robotického ramene slouzi
systtm dvou laseri a jedné kamery. Ramena roboti Delaval jsou pohanéna
hydraulicky, coz podle vyrobce piindsi vys§i pfesnost a vys§i mechanickou
spolehlivost. Dojici robot DeLaval VMS v310 je oproti v300 vybaven analyzatory
progesteroni a diky tomu lze pifedpovidat idedlni dobu pro zabiezavéani krav

(https://www.delaval.com/cs/nae-eeni/dojeni/vms/, ,,stazeno dne: 24. 1. 2020).
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GEA-Farm technologies

Gea Farm technologies je jednou z firem ze skupiny Gea Group se sidlem
Vv Némecku. Tato spolecnost produkuje roboty sjedno az péti boxovymi stanimi.
Snazi se tak oslovit i vétsi chovatele. Boxy jsou sefazeny do série za sebou a jedno
robotické rameno mezi nimi piejizdi a obsluhuje je vSechny. Po identifikaci dojnice
v boxu se kni pfesune robotické rameno, které prichyti pfislusné dojici rameno,
piesune jej pod dojnici a provede nasazeni strukové navlecky. Ve strukové navlecce
potom probihaji vSechny nezbytné operace, jako ocisténi strukli, oddojeni prvnich
odsttikl, dojeni a oSetfeni strukd po dojeni. Tim je dosazeno vysoké Uspory Casu
(https://www.kamir.cz/web/dojici-zarizeni/roboticke-dojeni/, ,stazeno dne: 24. 1.
2020%).

Lely

Spolec¢nost pochazejici z Nizozemi s momentalné nejvysSim poctem instalovanych
dojicich robott v CR. Nejnovéjsi model této spole¢nosti nese nazev Astrounaut 5. Pii
jeho vyvoji byl kladen dlraz zejména na snizeni nakladl na litr vyprodukovaného
mléka. Toho se Lely snazi dosahnout snizenim pohyblivych ¢asti robota, rychlejsim
a presnéjSim nasazovanim strukovych néasadcti, optimalizovanim procesu vstupu do
robota a vystupu zn¢j, pouzitim komponent s delSi Zivotnosti a zjednoduSenim
procesu ovladani robota (https://www.agropartner.cz/automaticky-system-dojeni-
lely-astronaut-p252.html/, ,,stazeno dne: 25. 1. 2020%).

1.49 Automatizované dojeni Fullwood

Spolec¢nost Fullwood vznikla ve Velké Britanii v roce 1785. V soucasné dobé¢ tato
firma nese nazev Fullwood Packo, patii do skupiny Pindustry a piisobi na trzich po
celém svété. Firemni filozofii je dodavat komplexni technicky vyspélé technologie,
které pfinesou opravdovy prospéch a =zajisti rentabilitu vyroby mléka
(https://www.pindustry.nl/companies/fullwood-packo/, ,,stazeno dne: 27. 1. 2020).
Od roku 2005 je spolecnost také dodavatelem chladici techniky Packo
(https://fullwoodpacko.com/products/cooling/, ,,stazeno dne: 29. 1. 2020%). V Ceské
republice byla spolecnost Fullwood Packo Cs s.r.o zaloZzena vroce 1992
(https://rejstrik-firem.kurzy.cz/46960821/fullwood-packo-cs-sro/, ,,stazeno dne: 29.
1.2020%).
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Fullwood se zamétuje nejen na vyrobu strojii a zafizeni pro konvencni a
automatizované dojeni, ale vyrdbi také systémy pro chlazeni mléka, systémy
monitoringu a fizeni chodu stada a systémy automatizace krmeni. Prvni dojici robot

firma piedstavila jiz v roce 1996 (https://fullwoodpacko.com/).

Prvnim instalovanym robotem znacky Fullwood v Ceské republice byl
Merlin225, ktery vznikl k 225. vyro¢i zalozeni firmy. Instalovan byl v roce 2011 na
farmeé v Hostlovicich (http://www.dojeni-
roboty.cz/index.php?option=com_content&view=article&id=82&Itemid=85,
»stazeno dne: 29. 1. 2020%). Tento robot byl zdokonalen vyvojem a zkuSenostmi
z vice jak deseti letého uzivani predeslych verzi. Pracuje s pneumaticky ovladanym
ramenem, na kterém jsou umistény Cistici a stimulacni kartacky, strukové ndsadce,
zaméfovaci laser pro zjiSténi pozice strukli a ostfikova¢ vemene. Nasazovani a
stahovani strukovych nésadci probiha samostatn€, coz napomahé uplnému vydojeni
a zaroven i predchazi riziku ptedojeni. Za icelem snizeni poruchovosti byl na tomto
zafizeni snizen pocet pneumatickych valci v obvodu. K identifikaci zvitat slouzi
transpondéry, které se umistuji na ucho, krk nebo nohu zvifete. Ridici program se
jmenuje Crystal, funguje v operacnim systému Windows a umoziuje monitorovani
stada, poskytuje informace o jednotlivych zvitatech i o stroji. Zvlastnim doplikem
K robotu je nastroj CrystaLab, ktery umoziuje analyzu dojeného mléka (ANONY M,
2010).

Soucasny model M2erlin

V roce 2014 Fullwood piedstavil novy model dojiciho robota M?erlin, ktery
byl od zakladii pfepracovan a jednd se tak prakticky o zcela novy stroj, 1 pfesto je
v§ak pln¢ kompatibilni se star§imi roboty. Byl v mnoha smérech vylepSen a tim
doslo ke zefektivnéni a zrychleni celého procesu dojeni. Robot je vybaven dvéma
vystupy a diky tomu muze fungovat jako segregacni zafizeni. Piimy nebo boc¢ni
vstup umoziuje prostorové uspory. Robotické rameno je oproti pohonu stlacenym
vzduchem nyni pohdnéno elektromotory, ¢imz bylo dosazeno tspory energie, tichého
chodu, rychlejsiho a presnéjsiho pohybu a vyssi spolehlivosti. Robot byl také
vylepSen po softwarové strance a je mnohem uzivatelsky piivétivejsi. Zaroven byla
vyvinuta mobilni aplikace, ktera umoznuje sledovat zdravotni stav stdda a technicky
stav robota 1 ze vzdaleného mista. Robot je standartné vybaven novym rozhranim

Human Machine Interface (HMI). Jedna se o zafizeni s dotykovou obrazovkou
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umoziujici farmartim ziskavat informace v realném case piimo z dojiciho robota bez
pouziti fidiciho pocitade. M2erlin je Kk dispozici ve tiech verzich Essential, Extended
a Expert. Verze Essential je vybavena pouze pfimou vstupni branou a pouze jednim
podavacem krmiva. Verze Extended a Expert mohou byt vybaveny pfimou i bo¢ni
vstupni brankou, tfemi podavaci sypkého krmiva a jednim podavacem tekutého
krmiva. Standartné¢ jsou také vybaveny Ctyf-Ctvrtovym senzorem konduktivity mléka
pro v€asné varovani pred zanétem mlécné zlazy (mastitidou). Ob¢ verze jsou také
k dispozici se systémem proplachovani, ktery po kazdém dojeni vyplachne strukové
nasadce kyselim roztokem. To zabrafiuje naslednému Sifeni zanéti a chorob
z dojnice na dojnici. Verze Expert je dale vybavena technologii CrystalLab, ktera
sleduje mnozstvi tukd, bilkovin, laktézy a krve v mléce v redlnem Case pii dojeni. To

poskytuje v¢asnou indikaci zdravotnich problémi (ANONY M, 2015).

Po kazdém dojeni je provadéno C(Cisténi systému takzvanym zpétnym
prutokem. Divodem tohoto CiSténi je snizeni rizika pfenosu kontaminace z jedné
dojnice na druhou. Probihd po skonceni dojeni, kdy systém zpétného pritoku vysle
proud vody se stlaéenym vzduchem do odsavacek a do kanalizace (ANONYM,
2015).

Sanitace robota probihé jednosmérnou cestou, kdy se dojici nasadce nasadi na
vyvod ze sanitaéniho okruhu a doslova doji vodu. Nejprve proudi systémem cista
studend voda. Nasleduje hork4 voda se sanitacnim prostfedkem a poté opét studena
voda. Toto ¢isténi by mélo probihat alespon tiikrat denné. Jednosmérnou cestou jsou
CiStény 1 ostatni ¢asti systému jako mlécné potrubi a chladici tank. Jednosmérnym
¢iSténim je dosaZeno velké uspory Casu, kdy cely proces trva asi 7 az 10 minut. U
cirkulaéniho ¢isténi cely proces trva i vice nez 30 minut. Systém se snaZi sjednotit
¢isténi robota i tanku tak, aby byl robot v provozu co nejdelsi dobu. V piipad¢ ¢isténi

samotného tanku miize robot dojit do vyrovnavaciho tanku (ANONY M, 2015).
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2. Cil prace

Cilem této diplomové prace bylo v literarnim reSersi seznamit s historickym vyvojem
automatizace dojeni, automatizovanou dojici technikou, automatizovanou dojici

technikou Fullwood a s ptednimi vyrobci automatizované dojici techniky.

V praktické casti bylo cilem vybrat dvé farmy s robotickym dojenim
Fullwood a sledovat na nich tyto parametry: pocet podojenych krav béhem 24 hodin,
pocet skopnuti a nenasazeni dojici soupravy, ¢as dojeni, denni uzitkovost a pocet a
druh zavad ¢i poruch. Nasledné tyto parametry vyhodnotit a zjistit hodinovou

prichodnost sledovanych dojicich robott.
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3. Metodika

3.1 Farma Niros s.r.o.

Farma Niros s.r.0. se nachazi v obci Nizkov na Vyso¢iné v nadmotské vysce 527 m.
n. m. a byla zalozena v roce 1993. Farma hospodaii na plose 90 ha orné pudy a 35 ha
trvale travnich porostii. Péstované plodiny jsou pfedevSim pSenice ozima, jeCmen
jarni, brambory, kukufice a luskovinoobilné smésky. Produkce rostlinné vyroby
slouzi pro potiebu krmeni skotu. Na farmé pracuje pét pracovniki, a to véetné dvou
majiteld. Ve sledovaném obdobi bylo na farmé chovano od 13 do 40 ks dojnic
Holstynského skotu. Mléko odebira Mlékarna Polna.

Pied rokem 2017 byla zvitata ustijena ve staji s vaznym stanim a byla dojena
dojicim zatizenim DZ 100. V roce 2017 byla vybudovana nova st4j s jednim dojicim
robotem, jehoz umisténi je patrné z obrdzku cislo 6. Pfi prechodu bylo vyfazeno
velké mnozstvi dojnic kvuli stafi. Stddo bylo v pribéhu roku 2018 postupné
rozSifovano o prvotelky vlastni i pfikoupené. Po pfechodu byl zaznamenan zejména

lepsi zdravotni stav dojnic.
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Sou¢asnou stdj tvoii kovové nosniky a plechova stfecha. Stity stdje jsou
tvofeny pruhlednymi plastovymi tabulemi, coz napomdhd piirozenému osvétleni
staje. Stény stdje jsou vybaveny protipriivanovymi sitémi a svinovacimi plachtami.
Podlaha staje je betonova bez podestylky a je vybavena vyhrnovacimi lopatami pro
odkliz chlévské mrvy. Dojici robot na této farmé slouzi i jako segregacni branka, kdy
robot vyhodnocuje stav dojnice a pokud odpovida nastavenym parametriim otevira se
po dojeni misto branky do staje pouze branka do mista pro separované kusy (viz

obrazek ¢. 6).
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Obrazek €. 6 — Schéma staje farmy Niros s.r.0.

Krmivo je na krmny stiil zakladano jednou denné v rannich hodinadch. Krmna
davka je stejnd po cely rok a sklada se zkukufiéné silaze, jetelotravni silaze,
jetelotravniho sena, fepné melasy, slamy a smési DVOP (smés pro vysokoprodukéni
dojnice). Ptihrnovani krmiva je provadéno ru¢né tiikrat denné. V dojicim robotu je
nabizena taktéz smés DVOP v davce podle uZitkovosti dojnice, ale v maximalni

davce 4 kg za den.
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3.2 Farma Libora Peska

Farma Libora PeSka se nachazi taktéZ na VysoCiné a sice vobci Rankov u
Chotébote. Lezi v nadmotské vySce 564 m. n. m. a byla zalozena v roce v roce 2007.
Farma obhospodafuje plochu 88 ha, z ¢choZ jsou 14 ha trvalé travni porosty.
Péstované plodiny jsou predevsim pSenice ozima, jeCmen jarni, kukufice, oves, jetel
a zito. Produkce rostlinné vyroby je vyuzivana pro potieby krmeni skotu. Na farmeé
pracuji dva pracovnici, a to vCetné majitele. Ve sledovaném obdobi bylo na farmé
chovano 55 ks dojnic Ceského strakatého skotu. Farma vyuZivéa uzavieny obrat stada

a mléko dodavéa do mlékarny Savencia v Hesové.

Dojeni pied pofizenim dojiciho robota probihalo v tandemové dojirné s péti
stanimi. V prubchu piestavby stdje a dojirny byla zvifata dojena v zapijcené dojirné
od firmy Fullwood. Pfestavba staje a potizeni jednoho dojiciho robota se uskutecnilo
v roce 2015. Pfi pfechodu nebylo nutné vytadit zddnou dojnici, kvili nevhodnému

tvaru vemene. Po pfechodu byl zaznamenan zejména lepsi zdravotni stav dojnic.
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Soucasna st4j je tvofena zdénymi Stity a kovovymi nosniky, které nesou
plechovou stiechu. Stény staje jsou vybaveny protiprivanovymi sitémi a svinovacimi
plachtami. Podlaha stije je betonova bez podestylky, je vybavena vyhrnovacimi
lopatami pro odkliz chlévské mrvy. Dojnice jsou ustajeny s volnym piistupem do

dojiciho robota. Usporadani stije a umisténi robota ve stdji je patrné z obrazku

Cislo 7.
suchostojné jalovice
krmny stal
hnojna chodba
lehaci boxy
b
c lehaci boxy
R
= :
hnojna chodba
N
lehaci boxy

Obrazek ¢. 7 — Schéma staje farmy Libora Peska

Zakladani krmiva na krmny stil je provadéno pomoci taZzeného krmného
vozu Siloking. Krmivo je zaklddano dvakrat denné a piihrnovani krmiva je
provadéno ruéné také dvakrat denné. Zakladni krmna déavka je stejna po cely rok a
sklada se z kukufi¢né silaze, luskovinoobilné smési, zita, jetelového sena a slamy.
V dojicim robotu je nabizena smés pSenice a triticale v ddvce podle uZitkovosti

dojnice.
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3.3 Technologie dojeni na sledovanych farmach
Na obou sledovanych farméch je dojeni provadéno pomoci dojiciho robota Fullwood
M?Zerlin, ktery byl podrobnéji popsan v literarnim piehledu, v kapitole 1.4.9

Automatizované dojeni Fullwood.

3.4 Metodika méreni

Pro ziskéani dulezitych dat k této praci byly sledovany dvé farmy s dojicim robotem
Fullwood M?erlin. Sledovani probihalo v obdobi od 1. 1. 2018 do 31. 12. 2018 na
farm¢ Libora Peska v Rankové a na farmé firmy Niros S.r.0. v Nizkové. Béhem
tohoto obdobi bylo na farmach dojeno primérné 48 a 25 kust dojnic Holstynského

skotu.

V uvedeném obdobi byly sledovany tyto parametry: pocet podojenych krav
za 24 hodin, ¢as dojeni, denni uzitkovost, poCet skopnuti a nenasazeni dojici
soupravy, pocet a druh zavad ¢i poruch. Data byla ziskana z databaze, které si farmy
vedou prostfednictvim programu Crystal a nasledné zpracovdna v programu

Microsoft Excel.

3.5 Statisticka analyza dat

Z dat ziskanych ve sledovaném obdobi jsou vypocitany: minimum, maximum,

medidn, rozptyl, absolutni cetnost, relativni cetnost a smérodatna odchylka.

Minimum

cvwr

hodnotu ze souboru dat.
Maximum

Je zjisténo pomoci funkce MAX v programu Microsoft Excel a pfedstavuje nejvyssi

hodnotu ze souboru dat.
Median
Ptedstavuje prostiedni hodnotu ze souboru dat a je ziskdna taktéz z programu

Microsoft Excel pomoci funkce MEDIAN.
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Rozptyl

Vyjadiuje rozdéleni souboru dat kolem stiedni hodnoty souboru a je vypocitan podle

nasledujiciho vzorce:
1 _ _ _
Var (X) = & (0 = 02+ (= 02+ o+ (v — 1))

kde: Var () -rozptyl

X - soubor hodnot

X - hodnota ze souboru

X - aritmeticky prameér hodnot ze souboru
N - pocet hodnot v souboru

(https://matematika.cz/rozptyl, ,,stazeno dne: 29. 1. 2020%)
Absolutni ¢etnost

Udava absolutni pocet vyskyti hodnot v souboru dat.
Relativni ¢etnost

Udava pocet hodnot v daném intervalu vztazeny k celkovému poctu hodnot

Vv procentech a je vypocitana dle vzorce:

_ ‘Za
K]
kde: r - relativni ¢etnost [%]
Za - absolutni Cetnost
S - rozsah souboru hodnot

(https://matematika.cz/zaklady-statistiky, ,,stazeno dne: 29. 1. 2020%)
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Smérodatna odchylka

Urcuje, jak moc jsou hodnoty odchyleny ¢i rozptyleny od priiméru hodnot. Pokud je
odchylka velka, hodnoty jsou pfili§ odlisné. Pokud je mala, hodnoty jsou téméf

stejné. Vypocita se dle vzorce:

o= /Var (X)
kde: o - smérodatna odchylka
Var (X) - rozptyl

(https://matematika.cz/smerodatna-odchylka, ,,stazeno dne: 29. 1. 2020)
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4. Vysledky

Sledované obdobi probihalo od 1. 1. 2018 do 31. 12. 2018. Ziskana data ze
sledovaného obdobi byla zpracovana a zaznamenana do tabulek. Byly vypocitany
parametry jako absolutni Cetnost, relativni Cetnost, prumér, median, minimum,

maximum, rozptyl a smérodatna odchylka.
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4.1 Sledované parametry na farmé Niros s.r.o.

V tabulce ¢islo 1 je mésicni souhrn sledovaného obdobi a ro¢ni pramér. Data

Z jednotlivych dnti jsou dostupna v ptiloze ¢islo 9. Jak je vidét v tabulce ¢islo 1, bylo

na farmé¢ Niros s.r.o. vroce 2018 dojeno primérné 25 kusi dojnic S primérnym

dennim néadojem 29,73 1 na dojnici. Celkovy denni nadoj v priméru dosahnul

745,011 pti 68 dojenich za den. Primérny pocet dojeni na dojnici za den byl 2,65 a

pramérna doba dojeni ¢inila 6 minut a 31 sekund. Z tabulky ¢islo 1 je dale patrné, Ze

¢im vyssi je pramérny pocet dojeni na dojnici za den, tim vyssi je primérny denni

nadoj, tedy uzitkovost dojnic.

Tabulka ¢. 1 — M¢si¢ni souhrn sledovanych parametrii na farmée Niros s.r.o.

Primérny | Primérny | Primérny Primérny Prumérny | Primérny

pocet pocet celkovy nadoj na pocet dojeni | ¢as dojeni
dojnic dojeni za nadoj dojnici za den | na dojnici za [m:s]

[ks] den 1 1 den

Leden 15 36 421,54 27,70 2,35 06:36
Unor 16 36 428,53 27,40 2,31 06:31
Brezen 18 40 481,07 26,91 2,23 06:33
Duben 20 47 578,49 28,40 2,33 06:37
Kvéten 20 49 617,06 30,42 2,41 06:53
Cerven 22 53 659,87 30,52 2,44 06:43
Cervenec 24 61 705,52 29,73 2,58 06:23
Srpen 26 81 832,53 31,49 3,06 06:12
Zaxi 32 98 991,87 31,49 3,10 06:21
Rijen 34 106 1037,20 30,80 3,14 06:23
Listopad 34 105 1076,43 31,76 3,10 06:24
Prosinec 37 102 1110,03 30,19 2,79 06:37
Priamér 25 68 745,01 29,73 2,65 06:31
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4.2 Sledované parametry na farmé Libora Peska

V tabulce ¢islo 2 je mésicni souhrn parametrti ve sledovaném obdobi a jejich ro¢ni

prumér. Data z jednotlivych dni jsou dostupna v piiloze ¢islo 10. Z tabulky €. 2 je

patrné, ze na farmé Libora Peska bylo v roce 2018 dojeno priimérné 48 kusu dojnic

S primérnym dennim nadojem 26,61 1 na dojnici. Celkovy denni nadoj v priméru

dosdhnul 1265,89 1 pti 104 dojenich za den. Primérny pocet dojeni na dojnici za den

byl 2,19 a primérna doba dojeni ¢inila 7 minut a 16 sekund. Na této farmé bylo

dosazeno niz§iho pramérného denniho nadoje nez na farmé Niros s.r.o. Divodem

muze byt niz8i pocet dojeni na dojnici za den, ale také rozdil v chovanych plemenech

na obou farmach. Lze ptredpokladat, ze pokud by doslo ke zvySeni motivace dojnic

K navstéve robota napf. zchutnénim podavaného krmiva v dojicim robotu, zvysil by

se prumérny denni pocet dojeni na dojnici i primérny denni nddoj na dojnici.

Tabulka ¢. 2 — M¢&si¢ni souhrn sledovanych parametri na farmé Libora Peska

Primérny | Primérny | Primérny Prumérny Primérny | Primérny

pocet pocet celkovy nadoj na pocet dojeni | ¢as dojeni
dojnic dojeni za nadoj dojnici za den | na dojnici za [m:s]

[ks] den 1 1 den

Leden 41 96 1061,91 25,92 2,36 06:55
Unor 44 100 1250,42 28,58 2,30 07:12
Biezen 44 102 1316,95 30,19 2,34 07:20
Duben 46 99 1231,06 26,69 2,16 07:21
Kvéten 47 96 1272,24 27,18 2,05 07:37
Cerven 47 98 1302,87 27,60 2,08 07:50
Cervenec 49 101 1290,28 26,38 2,07 07:28
Srpen 53 107 1395,02 26,24 2,02 07:12
Zavi 50 103 1349,09 26,93 2,05 07:35
Rijen 50 109 1267,44 25,37 2,18 07:06
Listopad 51 117 1233,26 24,07 2,27 07:03
Prosinec 51 123 1220,07 24,10 2,43 06:32
Primér 48 104 1265,89 26,61 2,19 07:16
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4.3 Statisticka analyza dat farmy Niros s.r.o.

Tabulka ¢islo 3 ukazuje Cetnosti nddoju. Z tabulky je zfejmé, ze prumérny denni
nadoj na dojnici se nejcastéji pohybuje v rozsahu 28,01 az 32,00 litrd, tyto hodnoty
zaujimaji 66,6 % z celkového rozsahu. Naopak celkovy denni nadoj je rozlozen
V celém zobrazeném rozsahu, coz je zplisobené zvySujicim se poctem dojenych

zvitat v priab¢hu celého roku.

Tabulka ¢&. 3 - Cetnosti nadojti na farmé Niros s.r.0.

Celkovy denni nadoj Priamérny denni nadoj na dojnici
Rozsah [I] | Absolutni Relativni Rozsah [I] Absolutni Relativni
cetnost cetnost Cetnost cetnost
300 — 350 2 0,6% 18,00 - 19,00 0 0,0%
351 - 400 9 2,5% 19,01 - 20,00 0 0,0%
401 - 450 41 11,2% 20,01 -21,00 0 0,0%
451 - 500 29 8,0% 21,01 - 22,00 1 0,3%
501 - 550 17 4,7% 22,01 - 23,00 0 0,0%
551 - 600 24 6,6% 23,01 - 24,00 0 0,0%
601 - 650 39 10,7% 24,01 - 25,00 5 1,4%
651 - 700 35 9,6% 25,01 - 26,00 12 3,3%
701 - 750 13 3,6% 26,01 - 27,00 26 7,1%
751 - 800 12 3,3% 27,01 - 28,00 28 7,7%
801 - 850 11 3,0% 28,01 - 29,00 55 15,1%
851 - 900 8 2,2% 29,01 - 30,00 62 17,0%
901 - 950 16 4,4% 30,01 - 31,00 66 18,1%
951 - 1000 10 2,7% 31,01-32,00 60 16,4%
1001 - 1050 31 8,5% 32,01 -33,00 32 8,8%
1051 - 1100 39 10,7% 33,01 - 34,00 15 4,1%
1101 - 1150 24 6,6% 34,01 - 35,00 3 0,8%
1151 - 1200 3 0,8% 35,01 - 36,00 0 0,0%
1201 - 1250 2 0,6% 36,01 - 37,00 0 0,0%
Celkem 365 100,0% Celkem 365 100,0%
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Jak ukazuje tabulka ¢islo 4 celkovy pocet dojeni za den se pohyboval v celém
vyobrazeném rozsahu. Podstatnéj§im ukazatelem je v této tabulce primérny pocet
dojeni na dojnici za den, ktery se nejcastéji pohyboval v rozsahu 2,21 az 2,60 navstév

za den a predstavuje 45,6 % z celého rozsahu.

Tabulka ¢&. 4 — Cetnosti poétu dojeni na farmé Niros s.r.0.

Celkovy pocet dojeni za den Primérny pocet dojeni na dojnici za den
Rozsah Absolutni Relativni Rozsah [l] Absolutni Relativni
cetnost cetnost cetnost cetnost
20-30 4 1,1% 1,60 - 1,80 1 0,3%
31-40 71 19,5% 1,81 -2,00 6 1,6%
41 - 50 72 19,7% 2,01-2,20 25 6,9%
51-60 50 13,7% 2,21-2,40 96 26,3%
61-70 18 4,9% 2,41 - 2,60 71 19,5%
71-80 10 2,7% 2,61-2,80 32 8,8%
81-90 24 6,6% 2,81 - 3,00 44 12,1%
91 - 100 37 10,1% 3,01-3,20 53 14,5%
101 - 110 65 17,8% 3,21-3,40 33 9,0%
111 -120 14 3,8% 3,41 - 3,60 4 1,1%
Celkem 365 100,0% Celkem 365 100,0%
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V nasledujici tabulce (viz tabulka ¢. 5) jsou zaznamenany cCetnosti Casu

M evr

06:00,1 — 06:40,0, coz predstavuje 62,7 % z celkového rozsahu.

Tabulka &. 5 — Cetnosti ¢asu dojeni na farmé Niros s.r.0.

Rozsah [mm:ss] Absolutni ¢etnost | Relativni ¢etnost
05:40,0 - 06:00,0 17 4,7%
06:00,1 - 06:20,0 107 29,3%
06:20,1 - 06:40,0 122 33,4%
06:40,1 - 07:00,0 83 22,7%
07:00,1 - 07:20,0 30 8,2%
07:20,1-07:40,0 4 1,1%
07:40,1 - 08:00,0 2 0,6%
Celkem 365 100,0%
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Z tabulky cislo 6 lze zjistit hodnoty priméru, minima, maxima, medianu,

rozptylu a smérodatné odchylky. Z vypocitanych hodnot je patrné, ze hodnoty poctu

dojenych zvitat, pocet dojeni za den a celkovy denni nadoj se mezi sebou pomérné

lisi, jelikoz jejich smérodatna odchylka je vysoka. Naopak hodnoty jako primérny

denni nadoj na dojnici, primérny pocet dojeni na dojnici a primérny ¢as dojeni se

mezi sebou pfilis nelisi, jelikoz jejich smérodatnd odchylka je nizka.

Tabulka ¢. 6 — Statisticka analyza dat z farmy Niros s.r.o.

Pocet Pocet | Celkovy | Primérny | Primérny | Prumérny

dojenych | dojeni denni denni pocet dojeni | cas dojeni
zvirat zaden nadoj nadoj na na dojnici [m:s]

[ks] 1 dojnici
Pocet 365 365 365 365 365 365

Priamér 25 68 746,72 29,74 2,65 06:31
Minimum 13 27 323,64 21,01 1,76 05:45
Maximum 40 118 1281,44 34,32 3,48 07:42
Median 23 56 682,44 29,92 2,53 06:28
Rozptyl 53,74 771,39 | 62333,93 4,60 0,14 00:05
Smérodatna 7,33 27,77 249,67 2,15 0,38 00:22
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4.4  Statisticka analyza dat z farmy Libora Peska

V tabulce Cislo 7 je vidét Cetnost nadoji na farmé Libora Peska. Z tabulky vyplyva,
7e celkovy denni nadoj se nejcastéji pohyboval vrozsahu 1301 — 1350 litrd, to
predstavuje 21,4 % z celého rozsahu. Primérny denni naddoj na dojnici se nejcastéji

pohyboval v rozsahu 27,01 — 28,00 litrd, coz piedstavuje 18,1 % z celého rozsahu.

Tabulka ¢. 7 — Cetnosti nadoji na farmé Libora Pegka

Celkovy denni nadoj Prumérny denni niadoj na dojnici
Rozsah [I] | Absolutni | Relativni Rozsah [1] Absolutni | Relativni
Cetnost Cetnost cetnost Cetnost
<950 3 0,8% < 22,00 3 0,8%
951 - 1000 8 2,2% 22,01 - 23,00 14 3,8%
1001 - 1050 9 2,5% 23,01 - 24,00 30 8,2%
1051 - 1100 10 2,7% 24,01 - 25,00 50 13,7%
1101 - 1150 14 3,8% 25,01 - 26,00 47 12,9%
1151 - 1200 49 13,4% 26,01 - 27,00 65 17,8%
1201 - 1250 57 15,6% 27,01 - 28,00 66 18,1%
1251 - 1300 65 17,8% 28,01 - 29,00 37 10,1%
1301 - 1350 78 21,4% 29,01 - 30,00 25 6,9%
1351 - 1400 41 11,2% 30,01 - 31,00 18 4,9%
1401 - 1450 18 4,9% 31,01 - 32,00 5 1,4%
1451 - 1500 6 1,6% 32,01 - 33,00 g 0,8%
1501 - 1550 4 1,1% 33,01 - 34,00 1 0,3%
1551 > 3 0,8% 35,00 > 1 0,3%
Celkem 365 100,0% Celkem 365 100,0%
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Tabulka ¢islo 8 zobrazuje celkovy pocet dojeni za den a primérny pocet
dojeni na dojnici za den. Z tabulky je zifejmé, ze nejcastéji se celkovy pocet dojeni
pohyboval v rozsahu 101 az 110 dojeni za den, coz je 41,4 % z celkového poctu.
Pramérny pocet dojeni na dojnici za den se nejcastéji pohyboval v rozsahu 2,01 —

2,20 poctu navstév za den a predstavuje 35,3 % z celkového rozsahu.

Tabulka ¢. 8 — Cetnosti poétu dojeni na farmé Libora Peska

Celkovy pocet dojeni za den Prumérny pocet dojeni na dojnici za den
Rozsah [I] | Absolutni Relativni Rozsah [l] Absolutni Relativni
cetnost cetnost detnost cetnost
<80 4 1,1% <1,80 9 2,5%
80 - 90 25 6,9% 1,81-2,00 53 14,5%
91-100 101 27,7% 2,01-2,20 129 35,3%
101 - 110 151 41,4% 2,21-2,40 116 31,8%
111-120 55 15,1% 2,41 - 2,60 54 14,8%
121 - 130 26 7,1% 2,61-2,80 4 1,1%
131 - 140 3 0,8% 2,81 - 3,00 0 0,0%
Celkem 365 100,0% Celkem 365 100,0%
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V nasledujici tabulce (viz tabulka €.9) jsou zaznamendny Cetnosti ¢asu dojeni.

wev

07:20,0, coz piedstavuje 28,8 % z celkového rozsahu.

Tabulka &. 9 — Cetnosti ¢asu dojeni na farmé Libora Peska

Rozsah [mm:ss] Absolutni Relativni
Cetnost Cetnost
05:40,0 - 06:00,0 1 0,3%
06:00,1 - 06:20,0 12 3,3%
06:20,1 - 06:40,0 24 6,6%
06:40,1 - 07:00,0 70 19,2%
07:00,1 - 07:20,0 105 28,8%
07:20,1-07:40,0 83 22, 7%
07:40,1 - 08:00,0 45 12,3%
08:00,1 - 08:20,0 14 3,8%
08:20,1 - 08:40,0 7 1,9%
08:40,1 - 09:00,0 4 1,1%
Celkem 365 100,0%

50



Z tabulky cislo 10 Ize zjistit hodnoty priméru, minima, maxima, medianu,

rozptylu a smérodatné odchylky. Ze zjisténych hodnot je patrné, Zze hodnoty jako

pocet dojenych zvitat, primérny denni nadoj na dojnici, primérny pocet dojeni na

dojnici a primérny ¢as dojeni se mezi sebou pfilis nelisi, jelikoz jejich smérodatna

odchylka je nizka. Oproti tomu jednotlivé hodnoty: pocet dojeni za den a celkovy

denni nddoj se mezi sebou pomérné lisi, jelikoz jejich smérodatnd odchylka je

vysoka.

Tabulka ¢. 10 — Statistickd analyza dat z farmy Libora Peska

Pocet Pocet Celkovy Pramérny | Primérny | Primérny
dojenych | dojeni | denni nadoj denni pocet ¢as dojeni
zvirat zaden 1 nadoj na | dojeni na [m:s]
[ks] dojnici dojnici

Pocet hodnot 365 365 365 365 365 365
Primér 48 104 1265,87 26,59 2,19 07:16
Minimum 38 66 778,91 19,65 1,53 05:59
Maximum 55 133 1745,29 39,67 2,65 08:55
Median 48 104 1271,20 26,67 2,19 07:15
Rozptyl 14,31 112,91 13137,50 5,48 0,04 00:12
Smérodatna 3,78 10,63 114,62 2,34 0,20 00:31
ochylka

51




4.5 Pocet opakovanych nasazovani strukovych nasadci

Pokus o opakované nasazeni strukového ndsadce probiha vzdy pokud nedojde ke
spravnému nasazeni nebo pokud se strukovy nasadec z jakéhokoliv diivodu ze struku
uvolni. To mlze byt zplsobeno napiiklad nespravnym urcéenim polohy struki,
zménou polohy strukli po zaméfeni jejich polohy, skopnutim strukového nasadce atp.
Robot se vzdy v takovém piipad¢ pokousi o op€tovné nasazeni, vzdy vSak pouze v
maximalnim poétu pokusi nastavitelnym v systému robota. Vychozi hodnota od

vyrobce je maximalné 10 opakovanych pokusti.

V grafu cislo 1 jsou zaznamenany pocty opakovanych pokusti o nasazeni
strukovych nasadct z farmy Niros s.r.o. Z grafu je patrné, ze u obou zadnich struka
je pocet opakovanych pokusti o nasazeni strukovych nédsadct vyssi. To miize byt
zplsobeno tim, Ze pii sniméani polohy zadnich struki mohou snimaci branit struky
piedni. Z grafu je dale patrné, ze celkovy pocet opakovanych pokusii byl 5934. Nelze
vSak fici, ze pii poctu 5934 dojenich doslo k opakovanému pokusu o nasazeni
strukovych nésadct, nebot’ béhem jednoho dojeni miize dojit k vice pokusim o

nasazeni.

745

B Celkovy pocet dojeni

B Pravy predni struk
Levy predni struk

Pravy zadni struk

M Levy zadni struk

Graf €. 1 - Pocty pokustli o opakované nasazeni strukovych nasadcti na farmé Niros
S.r.0.
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V nasledujicim grafu (viz graf ¢islo 2) jsou zobrazeny pocty opakovanych
pokusii 0 nasazeni strukovych nasadct z farmy Libora Peska. Opét je z grafu patrné,
Zze u obou zadnich strukii dochdzi k opakovanému pokusu castéji neZ u obou
pfednich strukli. Celkové dosSlo k poctu 5430 opakovanych pokusii o nasazeni

strukového nasadce.

B Celkovy pocet dojeni
M Pravy predni
W Levy predni

Pravy zadni

M Levy zadni

Graf €. 2 - Pocty pokusti o opakované nasazeni strukovych nasadcti na farmé Libora
Peska
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4.6 Prehled sledovaného obdobi na farmé Niros s.r.o.

Z tabulky ¢islo 11 vyplyva, Ze ve sledovaném obdobi (tj. od 1. 1. 2018 do 31. 12.
2018) bylo nadojeno celkové 272 551,85 litri mléka pii celkovém poctu 24820
dojeni. Primérné bylo nadojeno 746,72 litri mléka pii primérmém poctu 68 dojeni
za den. Dojici robot byl denné primérné v provozu 7 hodin 18 minut a 11 sekund. To
bylo zptisobeno hlavné malym poctem dojenych zvitat v prvni poloviné sledovaného
obdobi. Z téchto cisel je ziejmé, ze dojici robot mél ve sledovaném obdobi velké
kapacitni rezervy. Hodinova prichodnost dojiciho robota dosahla ve sledovaném
obdobi hodnoty 9,31 dojeni za hodinu. Pokud tuto hodnotu vynasobime primérnym
pracovnim dnem dojiciho robota tj. 22 hodin (dvé hodiny na ¢isténi a dezinfekci
robota a jeho zafizeni) dostaneme se na pocet 204,8 dojeni za den, coz pii tfech
dojenich dojnice za den odpovida poctu 68 dojnic na dojiciho robota. Tyto vypocty
jsou pouze teoretické a skutecna kapacita dojiciho robota mize byt ovlivnéna mnoha
proménnymi, jako jsou napfiklad prodlevy mezi jednotlivymi dojenimi, poruchy a

zavady, klimatické podminky apod.

Tabulka ¢. 11 — Piehled ze sledovaného obdobi na farmé Niros s.r.0.

Celkem Pramér
Nadoj [1] 272551,85 746,72
Pocet dojeni 24820 68
Hodinova prichodnost robota 9,31
Celkova doba provozu [d:h:m:s] 111:01:34:19 | 0:07:18:11
Celkova doba necinnosti [d:h:m:s] 254:22:35:41 | 0:16:41:49
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4.7 Prehled sledovaného obdobi na farmé Libora PeSka

Tabulka ¢islo 12 ukazuje, ze v dobé od 1. 1. 2018 do 31. 12. 2018 bylo celkové
nadojeno 462 041,91 litrd mléka pii po¢tu 38 103 dojeni. Denné bylo primérné
nadojeno 1265,87 litrit mléka pii primérném poctu 104 dojeni za den. Dojici robot
byl denné primérné v provozu 12 hodin 28 minut a 35 sekund. Z toho vyplyva, ze
robot je vyuzivan zhruba z poloviny své kapacity a mohl by byt vyuzivan vice.
Hodinova prachodnost dojiciho robota dosdhla ve sledovaném obdobi hodnoty 8,34
dojeni za hodinu. Pokud tuto hodnotu vynasobime prumérnym pracovnim dnem
dojiciho robota tj. 22 hodin (dvé hodiny na c¢isténi a dezinfekci robota a jeho
zafizeni) dostaneme se na pocet 183,5 dojeni za den, coz pfti tfech dojenich dojnice
za den odpovidd poctu 61 dojnic na dojictho robota. Tyto vypolty jsou pouze
teoretické a skutecnd kapacita dojictho robota mulze byt ovlivnéna mnoha
proménymi, jako jsou napiiklad prodlevy mezi jednotlivymi dojenimi, poruchy a

zavady, klimatické podminky apod.

Tabulka ¢. 12 — Pfehled ze sledovaného obdobi na farmé Libora Peska

Celkem Priamér
Nadoj [1] 462041,91 1265,87
Pocet dojeni 38103 104
Hodinova prichodnost robota 8,34
Celkova doba provozu [d:h:m:s] 189:18:47:57 | 0:12:28:35
Celkova doba necinnosti [d:h:m:s] 176:05:12:03 | 0:11:31:25
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4.8 Pocet dojnic doprovazenych do dojiciho robota

Dolezal (2015) uvadi, Zze ve volném systému pohybu stada se 8 az 12 % dojnic
v pozadovaném intervalu (12 az 14 hodin) nedostavi k dojeni. V systému dojiciho
robota M2rlin je piednastaven vychozi doporudeny interval (8 hodin), po jeho
uplynuti se dojnice, které v daném intervalu nebyly dojeny, objevi v seznamu zvifat
pro vyhledani a doprovozeni do dojiciho robota. Na sledovanych farmach nejsou
doporucené intervaly pfiliS respektovany a dojnice jsou vétSinou do robota
doprovazeny az po delSim Casovém intervalu. Z tohoto divodu nelze v databazi
rozlisit dojnice, které navstivili robota dobrovolné a dojnice, které¢ byly do robota

doprovozeny.

Na farm¢ Niros s.r.o. se podle slov pracovnika, ktery dojnice do robota
obvykle doprovazi, jedna asi o piiblizn€ pét dojnic v priabéhu celého roku. Jde vzdy
o ty stejné kusy a jsou to starsi dojnice, které byly pred pofizenim robota ustajeny ve
vazné staji. Nedodrzovani doporuceného intervalu, nema podle pracovnikil zasadni

vliv na zdravotni stav dojnic a mlé¢né Zlazy.

Na farmé& Libora Peska se pocet zvifat, které¢ je nutné do dojiciho robota
doprovodit v pribéhu roku méni. V nékterych horkych letnich dnech se tento pocet
pohybuje az okolo patnacti zvifat. V ostatnich dnech v pribéhu roku se pocet zvirat
nutnych k doprovodu do robota pohybuje okolo péti. Ani zde nebyl zaznamenan

zasadni vliv na zdravotni stav dojnic a mlé¢né zlazy.

4.9 Hodnoceni spolehlivosti

Spolehlivost je hodnocena na zéklad¢ internich dokumentd firmy Fullwood Packo
CS s.r.o. a informaci od majitel dojicich robot. Servisni tym je schopny se
V nutném piipadé poruchy robota dostat k robotu do par hodin (obvykle do tfi hodin).
Pravidelné servisni prohlidky probéhly ve sledovaném obdobi ¢tytikrat za rok (kazdé
tfi mésice). Drobné opravy, udrzby a vymeény spottebniho materialu jsou provadény

bez piitomnosti servisnich pracovnikd firmy Fullwood.
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4.9.1 Hodnoceni spolehlivosti na farmé Niros s.r.o.

Ve sledovaném obdobi na farmé Niros s.r.o0. nedoslo k vaznéjsi zavadeé a majitel je se
spolehlivosti robota velmi spokojen. Diivodem mize byt Casty pravidelny servis, pfi
kterém je provadéna kontrola namahanych ¢asti zatizeni, pfipadné dochazi K jejich
vyméné. V tabulce Cislo 13 je vidét seznam provedenych servisnich ukonii ve

sledovaném obdobi.

Tabulka ¢. 13 - Seznam provedenych servisnich tikona na farmé Niros s.1.0.

Datum Servisni ikon

11.1.2018 1. servisni prohlidka
18.4.2018 2.servisni prohlidka

12.6.2018 Pistnice ramene kartackll netésnosti - vymena

16.7.2018 | 3-servisni prohlidka, 10x vitality reklamace funkce elektronickych

znamek

1.11.2018 4.servisni prohlidka, LP, PP ACR pistnice, netésnosti, vymeéna;

¢epy branek - vypadeny Cep, oprava

27.11.2018 | Vymeéna pistnice ramene kartackti pro netésnost

13.12.2018 | LZ, PZ ACR pistnice - vyména pro netésnost
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4.9.2 Hodnoceni spolehlivosti na farmé Libora Peska

Také na farmé Libora Peska nedoslo ve sledovaném obdobi k vaznéjsi zavad¢ robota.
Spolehlivost je dle majitele dobra. Divodem mitize byt Casty pravidelny servis, pfi
kterém je provadéna kontrola namahanych ¢asti zatizeni, pfipadné dochazi K jejich
vyméné. V tabulce Cislo 14 je vidét seznam provedenych servisnich ukonii ve

sledovaném obdobi.

Tabulka ¢. 14 — Seznam provedenych servisnich tkont na farmé Libora Peska

Datum Servisni ukon

4.1.2018 1. servisni prohlidka

5.4.2018 2. servisni prohlidka, vyména PZ,LZ pistnic pro ACR pro jejich

netésnost

7.5.2018 Vyména HMI, zavada na zobrazovani

17.7.2018 3. servisni prohlidka, HMI (Human machine interface) oprava ,

vyména LP pistnice ACR pro jeji netésnost

21.11.2018 | 4. servisni prohlidka, vyména pistnice ACR pro LZ ctvrt’ pro jeji

netésnost.

27.11.2018 | vyména prasklé nadobky pro separaci prvnich stfikii mléka
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5. Diskuze

V soucasné dob¢ je jiz technologie robotického dojeni z hlediska vykonnosti,
konstrukce, obsluhovatelnosti ¢i spolehlivosti na velmi vysoké urovni. Tato
technologie si za dobu své existence nasla jak své ptiznivce, tak své odputrce. Pred
investici do dojiciho robota je nutné zvazit vSechna pro a proti. Pfi zavadéni této
technologie je nutné nejen prizplisobit staj a cely management, ale zvazit také dopad
na zvifata a podobné. Podle Kice (1997) vytvéii robotizované dojeni piedpoklady
nejen pro zvySeni uzitkovosti dojnic, ale i pro zlepSeni jejich zdravotniho stavu. Dale
Kic (1997) uvadi, ze dojici roboty pfispivaji k celkovému uptesnéni a plynulému
vedeni evidence o dojnicich ve stdd¢, zvlasté pak ve sméru kontroly dojivosti,

v€asného rozpozndni fije a zvySeni procenta zabfezavani pii v€asné inseminaci.

Podle Kice (1997) spoc¢iva vyznam robotizovaného dojeni nejen v ulehéeni
prace a celkové uspoie pracovniho ¢asu na jednu dojnici, ale predevSim ve zvySeni
dojivosti prostfednictvim vyssi frekvence dojeni. Fleischmannova (2005) uvadi, ze
pro vysokouzitkové dojnice neni pfirozené, aby byly dojeny pouze dvakrat denné.
Castgjsi dojeni (asi tiikrat denné) vede ke zvyseni tvorby mléka a zvyseni uzitkovosti
dojnic. Podle Patilové (2006) zvyseni frekvence dojeni z dvakrat na tfikrat denné
znamena narust mlécné uzitkovosti o 6 az 25 % za laktaci. Tato tvrzeni potvrzuje i
studie Erdmana a Varnera. (1995), ve které bylo zjisténo, ze ke zvyseni dojivosti
dojde pfii zvyseni frekvence dojeni z dvakrat na tiikrat za den. Zvyseni uZzitkovosti
dojnic je patrné i z tabulky c¢islo 1. V této tabulce jsou hodnoty z farmy Niros s.r.o. a
je zni zfejmé, ze se zvySujici Se navstévnosti dojiciho robota roste zaroven i
primérny denni nadoj na dojnici. Data Vv tabulce ¢islo 2 ukazuji, Ze na farm¢ Libora
Peska se frekvence navstévnosti dojiciho robota ve sledovaném obdobi pohybuji
okolo hodnoty 2 az 2,4 dojeni jedné dojnice za den. Niz§i hodnoty byly dosazeny
zejména v teplejsich mésicich, kdy se podle Libora Peska dojnicim do robota nechce
ptili§ chodit. ReSenim tohoto problému by mohlo byt pofizeni nuceného vétrani a

ochlazovacich sprch, které dosud do staje nebyly instalovany.
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Dle CSU v roce 2018 &inila primérna denni uzitkovost v Ceské republice
23,36 litrh mléka na dojnici a V kraji Vysoc€ina c¢inila 24,06 litrdh mléka na jednu
dojnici. Na farm¢ Niros s.r.o. byla primérna denni uzitkovost 29,74 litri mléka na
jednu dojnici. Na farmé Libora Peska byla priméma denni uzitkovost 26,59 litra
mléka na jednu dojnici. Z téchto udaju lze usoudit, ze primémma denni uZzitkovost

dojnic je na zminénych farmach nadprimérna.
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Zavér
V praci je zhodnocena vykonnost dvou dojicich roboti Fullwood M?2erlin
sledovanych v obdobi od 1. 1. 2018 do 31. 12. 2018. Ze ziskanych dat je patrné, ze
bylo dosazeno vyssiho primérného denniho nadoje, nez je republikovy priamér. Také
bylo zjisténo, ze oba dojici roboty maji velké kapacitni rezervy a mohly by byt vice

vyuzivany.

Na farmé Niros s.r.o. bylo ve sledovaném obdobi nadojeno celkové
272 551,85 litra pii celkovém poctu 24 820 dojeni. Primérné bylo denné¢ nadojeno
746,72 litrd mléka, pfi primérném poctu 68 dojeni za den, primeérném poctu 2,65
dojeni jedné dojnice za den a primérném dennim nadoji 29,74 litri mléka na dojnici.

Hodinova prichodnost dosahla v priméru hodnoty 9,31 dojeni za hodinu.

Ve sledovaném obdobi bylo na farmé Libora Peska nadojeno 462 041,91 litri
mléka pti celkovém poctu 38 103 dojeni. Denné bylo primérné nadojeno 1265,87
litrGh mléka, pfi primérném poctu 104 dojeni za den, primérném poctu 2,19 dojeni
jedné dojnice za den a primérném dennim nédoji 26,59 litrdi mléka na dojnici.

Hodinové prichodnost dosahla v priméru hodnoty 8,34 dojeni za hodinu.

Ze statistik Ceského statistického ufadu vyplyva, Ze pramérna denni
uzitkovost v Ceské republice byla v roce 2018 23,36 litri mléka na dojnici a v kraji
Vyso€ina cinila 24,06 litrh mléka na jednu dojnici. Na farmé Niros s.r.o. byla
pramérnd denni uzitkovost 29,74 litri mléka na jednu dojnici. Na farmé Libora
Peska byla primérna denni uzitkovost 26,59 litri mléka na jednu dojnici. Z téchto
udaju lze usoudit, Ze primérnd denni uzitkovost dojnic je na zminénych farmach
nadprimeérna.

Investice do dojiciho robota s sebou nesporné ptindsi mnoho vyhod, jako jsou
napiiklad potfeba mensiho mnozstvi kvalifikovanych pracovniki, zlepSeni welfare a
zdravotniho stavu zvifat a v neposledni fadé celkovy piehled o zdravotnim stavu

jednotlivych dojnic ve stddé. Nevyhodu lze spatfovat predevSim ve velikosti

pocatecni investice do robota.
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Budouci vyvoj se bude pravdépodobné ubirat smérem zvySeni efektivity a
rychlosti celého procesu dojeni. Toho mize byt dosazeno dal§im vyvojem a
zrychlenim systému piipravy vemene, systému navadéni robotického ramene a
systému nasazovani strukovych nasadcti. Dale se budouci vyvoj pravdépodobné

dotkne systému pro vyhodnoceni mléka a systému sledujicich zdravotni stav zvifat.

62



Seznam pouzité literatury
ANONYM. (2010). Interni dokumenty Fullwood.
ANONYM. (2015). Interni dokumenty Fullwood.

BOUSKA, J. (2006). Chov dojeného skotu. 1. vyd. Praha: Profi Press, 186 s. ISBN
80-86726-16-9.

DOLEZAL, O. (2000). Mléko, dojeni, dojirny. 1. vyd. Praha: Agrospoj, 241 s.

ERDMAN R. A., VARNER M. (1995). Fixed yield responses to increased milking
frequency. Journal of Dairy Science, 78, 5, 1203.

FRELICH, J. (2001). Chov skotu. 1. vyd. Ceské Budgjovice: Jihodeska univerzita,
Zemédélska fakulta, 211 s. ISBN 80-7040-512-0.

FLEISCHMANNOVA H. (2005). Dojici roboti v podminkach ¢eské prvovyroby
mléka. Nds chov, 65, 1, 12.

GALIK, R. MIHINA, S. BODO, S. KNIZKOVA, 1. KUNC, P. CELJAK, 1.
SISTKOVA, M. BOTTO L. a BRETENSKY, V. (2015): Technika pre chov zvierat.
1. vyd. Nitra: Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre, 253 s. ISBN 978-80-
552-1407-8.

KIC, P. a NEHASILOVA D. (1997). Dojici roboty a jejich viiv na zdravotni stav
mlécné Zldzy. 1. vyd. Praha: Ustav zemé&délskych a potravinafskych informaci, 75 s.
ISBN 80-86153-32-0.

KNIiZKOVA, 1. KUNC, P. STANEK, S.a JIROUTOVA, P. (2011). Automatické
dojici systéemy: vybrané faktory ovliviiujici proces robotizovaného dojeni. 1. vyd.
Praha: Vyzkumny ustav Zivo€isné vyroby. ISBN 978-80-7403-085-7.

KUBICEK, K. a NOVAK, P. (1995). Zoohygienické aspekty dojeni krav ve

schématech, tabulkach a obrazech. 1. vyd. Brno: Veterinarni a farmaceuticka

univerzita Brno, 40 s.

LITZLLACHNER, C. HARTL, J. WOLKERSDORFER, F. SCHWEIFER, R.
SCHUTZ, R. PFAFFENLEHNER, E. LENZ, V. a HUNGER, F. (2009).
Automatische Melksysteme AMS (Melkroboter). Osterreichische
Arbeitsgemeinschaft fiir Griinland und Futterbau, 2009, 2, 20.

63



MACHALEK, A. SIMON, J. VORISKOVA, J. MARSALEK, M. a HAVLIK, V.
(2011). Priprava dojnic k robotizovanému dojeni. Praha: Vyzkumny ustav

zemé&délské techniky, 21 s. ISBN 978-80-86884-64-6.

PARILOVA, M. (2006). Prvovyroba a zpracovani mléka, od ruéniho dojeni
k robotam. Nas chov, 66, 2, P1 — P4,

Samkova, E. (2012). Mléko: produkce a kvalita = Milk: production and quality -
védecka monografie. 1. vyd. Ceské Bud&jovice: Jihodeskd univerzita, Zemédélska
fakulta, 240 s. ISBN 978-80-7394-383-7.

SIMON, J. (2013). Automatické dojici systémy a cesky trh. Praha: Vyzkumny ustav
zemédelské techniky, 5 s.

VEGRICHT, J. (2000). Studie vyuzitelnosti automatickych dojicich systémti (AMS)
v CR. Nd5 chov, 11, 38-42.

64



Seznam internetovych zdroji:

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX:02004R0853-
20190101 ,,stazeno dne: 13. 11. 2019

http://www.agropress.cz/dojeni-na-stani-a-v-dojirne/ ,,stazeno dne: 27. 11. 2019%.

http://www.dojeni-
roboty.cz/index.php?option=com_content&view=article&id=47&Itemid=53,
,Stazeno dne: 03. 12. 2019*.

https://www.naschov.cz/lide-nebo-roboti/, ,,stazeno dne: 11. 12. 2019%.

https://www.naschov.cz/dojeni-budoucnosti/, ,,stazeno dne: 22. 1. 2020

https://www.agropress.cz/robotizovane-dojeni-dojicimi-roboty/, ,,stazeno dne: 23.

2020%.

https://www.bdtech.cz/dojici_roboti_fy prolion.html/, ,,stazeno dne: 23. 1. 2020
https://www.kupala.cz/dojici-roboty/, ,,stazeno dne: 24. 1. 2020
https://www.delaval.com/cs/nae-eeni/dojeni/vms/, ,,stazeno dne: 24. 1. 2020

https://www.kamir.cz/web/dojici-zarizeni/roboticke-dojeni/, ,stazeno dne: 24.
2020%.

https://www.agropartner.cz/automaticky-system-dojeni-lely-astronaut-p252.html/,
,Stazeno dne: 25. 1. 2020%.

https://www.pindustry.nl/companies/fullwood-packo/, ,,stazeno dne: 27. 1. 2020

https://fullwoodpacko.com/products/cooling/, ,,stazeno dne: 29. 1. 2020%.

https://rejstrik-firem.kurzy.cz/46960821/fullwood-packo-cs-sro/, ,,stazeno dne: 29.

2020
https://matematika.cz/rozptyl, ,,stazeno dne: 29. 1. 2020%.
https://matematika.cz/zaklady-statistiky, ,,stazeno dne: 29. 1. 2020%.

https://matematika.cz/smerodatna-odchylka, ,,stazeno dne: 29. 1. 2020

65

1.


http://www.agropress.cz/dojeni-na-stani-a-v-dojirne/
http://www.dojeni-roboty.cz/index.php?option=com_content&view=article&id=47&Itemid=53
http://www.dojeni-roboty.cz/index.php?option=com_content&view=article&id=47&Itemid=53
https://www.naschov.cz/dojeni-budoucnosti/
https://www.agropress.cz/robotizovane-dojeni-dojicimi-roboty/
https://www.kupala.cz/dojici-roboty/
https://www.delaval.com/cs/nae-eeni/dojeni/vms/
https://www.kamir.cz/web/dojici-zarizeni/roboticke-dojeni/
https://www.agropartner.cz/automaticky-system-dojeni-lely-astronaut-p252.html/
https://www.pindustry.nl/companies/fullwood-packo/
https://fullwoodpacko.com/products/cooling/
https://rejstrik-firem.kurzy.cz/46960821/fullwood-packo-cs-sro/
https://matematika.cz/rozptyl
https://matematika.cz/zaklady-statistiky
https://matematika.cz/smerodatna-odchylka

Seznam obrazku:

Obrazek €. 1 - Tandemova dOJirna.........cccveiivieiiiiiiiiie e 19
Obrazek €. 2 - Paralelni dojirna............cooviiiiiiiiiiiic e 20
Obrazek €. 3 - Rybinova dojirna ..........cooiiiiiieiiiieiic e 20
Obrazek €. 4 - RotaCni dOJIINa ......eeovveiiiiiiieiiiieiiiee e 21
Obrazek €. 5 - Vyvoj poctu robotizovanych dojicich stani na ¢eskych farmach....... 23
Obrazek ¢. 6 — Schéma staje farmy NIFr0S S.F.0. ....cccovvevieieiieese e 35
Obrazek €. 7 — Schéma staje farmy Libora Peska...........ccccovveiiiiiiiiiniiiicin 37

66


file:///C:/Users/User/Desktop/DP/DP%20-%20Problematika%20dojících%20robotů%20Fullwood,%20Martin%20Zukal.docx%23_Toc36556476
file:///C:/Users/User/Desktop/DP/DP%20-%20Problematika%20dojících%20robotů%20Fullwood,%20Martin%20Zukal.docx%23_Toc36556477
file:///C:/Users/User/Desktop/DP/DP%20-%20Problematika%20dojících%20robotů%20Fullwood,%20Martin%20Zukal.docx%23_Toc36556478
file:///C:/Users/User/Desktop/DP/DP%20-%20Problematika%20dojících%20robotů%20Fullwood,%20Martin%20Zukal.docx%23_Toc36556479
file:///C:/Users/User/Desktop/DP/DP%20-%20Problematika%20dojících%20robotů%20Fullwood,%20Martin%20Zukal.docx%23_Toc36556480
file:///C:/Users/User/Desktop/DP/DP%20-%20Problematika%20dojících%20robotů%20Fullwood,%20Martin%20Zukal.docx%23_Toc36556481
file:///C:/Users/User/Desktop/DP/DP%20-%20Problematika%20dojících%20robotů%20Fullwood,%20Martin%20Zukal.docx%23_Toc36556482

Seznam grafi:

Graf ¢. 1 - Pocty pokusii o opakované nasazeni strukovych nasadct na farmé Niros

LS 1 o FR PP 52

Graf ¢. 2 - Pocty pokust o opakované nasazeni strukovych nasadcti na farm¢ Libora

67



Seznam tabulek:

Tabulka ¢.

Tabulka ¢.

Tabulka ¢.

Tabulka ¢.

Tabulka ¢.

Tabulka ¢.

Tabulka ¢.

Tabulka ¢.

Tabulka ¢.

Tabulka ¢.

Tabulka ¢.

Tabulka ¢.

Tabulka ¢.

Tabulka ¢.

1 — M¢si¢ni souhrn sledovanych parametrii na farmé Niros S.r.0. ........... 42
2 — M¢si¢ni souhrn sledovanych parametrt na farmé Libora Peska........ 43
3 - Cetnosti nadojii na farme Niros S.1.0. v...evveeeeeevresresreresesessseeeesenan, 44
4 — Cetnosti poctu dojeni na farme Niros S.1.0......c.vevvvrereieeeseeneessineens 45
5 — Cetnosti ¢asu dojeni na farmeé Niros S.1.0........ccevrrvreerreensinsssenns 46
6 — Statisticka analyza dat z farmy NiroS S.r.0. ......cccccccevvvereevieiiereerienn 47
7 — Cetnosti nadojti na farmé Libora PesKa..........cocccvvvvervveriesiesnnenn, 48
8 — Cetnosti po¢tu dojeni na farmé Libora Peska...........c.cccvvevvvererenennn. 49
9 — Cetnosti ¢asu dojeni na farmé Libora Peka .........ccccocevovvererrcrenneee. 50
10 — Statistickd analyza dat z farmy Libora Peska..........c.cccoooiiiinnnn 51
11 — Ptfehled ze sledovaného obdobi na farme Niros S.I.0. ........c.c.ceeeunee. 54
12 — Ptehled ze sledovaného obdobi na farmé Libora Peska................... 55
13 - Seznam provedenych servisnich ikontl na farmé¢ Niros s.r.o. .......... 57
14 — Seznam provedenych servisnich ikonli na farmé Libora Peska....... 58

68



Prilohy:

Ptiloha ¢. 1 — Pohled na st4; firmy Niros s.r.0.

i T

69



Ptiloha €. 3 — Velici pocitac ve firmé Niros s.r.o.

M — i

"

Fullwood Y

S

70



Piiloha ¢&. 5 - Vystupni branka z robota M2erlin

Ptiloha &. 6 — Vstupni branka do dojiciho robota M2erlin

71



Ptiloha €. 7 — St4j na farmé Libora Peska

-

Ptiloha ¢. 8 — St4j na farmé Libora Peska

72



Ptiloha ¢. 9— Parametry ze sledovaného obdobi na farmé firmy Niros s.r.0.

Datum Pocet Pocet | Denni Primérny Primérny | Primérny
dojnic dojeni | nadoj | denninadoj pocet ¢as dojeni
[ks] za den [1] na dojnici [I] | dojeni na [mm:ss]
dojnici

01.01.2018 13 33 404,91 31,15 2,54 06:40,6
02.01.2018 13 32 374,51 28,81 2,46 06:26,3
03.01.2018 13 29 349,80 26,91 2,23 06:02,8
04.01.2018 13 30 356,63 27,43 2,31 07:33,0
05.01.2018 13 29 354,56 27,27 2,23 06:21,7
06.01.2018 13 33 381,13 29,32 2,54 06:27,0
07.01.2018 13 27 323,64 24,90 2,08 06:58,1
08.01.2018 14 34 381,13 27,22 2,43 06:20,9
09.01.2018 16 32 396,64 24,79 2,00 07:08,4
10.01.2018 16 36 463,23 28,95 2,25 06:53,9
11.01.2018 16 31 427,35 26,71 1,94 07:08,7
12.01.2018 16 37 445,45 27,84 2,31 06:43,2
13.01.2018 16 38 434,07 27,13 2,38 06:23,9
14.01.2018 16 36 433,14 27,07 2,25 06:30,3
15.01.2018 15 36 421,87 28,12 2,40 06:28,1
16.01.2018 16 39 436,04 27,25 2,44 06:08,5
17.01.2018 16 36 439,24 27,45 2,25 06:45,3
18.01.2018 16 40 439,45 27,47 2,50 06:15,0
19.01.2018 16 40 437,59 27,35 2,50 06:14,2
20.01.2018 16 39 459,20 28,70 2,44 06:35,4
21.01.2018 16 36 416,81 26,05 2,25 06:42,8
22.01.2018 16 39 449,79 28,11 2,44 06:49,5
23.01.2018 16 39 432,01 27,00 2,44 06:35,6
24.01.2018 16 41 457,65 28,60 2,56 06:36,1
25.01.2018 16 36 433,04 27,06 2,25 06:36,9
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26.01.2018 16 40 456,92 28,56 2,50 06:33,8
27.01.2018 16 37 454,75 28,42 2,31 06:54,1
28.01.2018 16 39 461,78 28,86 2,44 06:52,1
29.01.2018 16 38 419,80 26,24 2,38 06:13,7
30.01.2018 16 38 467,78 29,24 2,38 06:21,6
31.01.2018 16 41 457,75 28,61 2,56 06:12,7
01.02.2018 16 41 461,78 28,86 2,56 06:18,0
02.02.2018 16 37 468,71 29,29 2,31 06:29,5
03.02.2018 16 37 450,31 28,14 2,31 06:27,3
04.02.2018 15 36 425,39 28,36 2,40 06:40,6
05.02.2018 15 36 458,27 30,55 2,40 06:52,8
06.02.2018 15 32 389,20 25,95 2,13 06:49,1
07.02.2018 15 36 419,60 27,97 2,40 06:34,4
08.02.2018 15 34 420,84 28,06 2,27 06:30,9
09.02.2018 15 37 455,58 30,37 2,47 06:33,2
10.02.2018 15 35 405,53 27,04 2,33 06:23,4
11.02.2018 15 36 448,86 29,92 2,40 06:55,8
12.02.2018 15 30 393,13 26,21 2,00 06:56,7
13.02.2018 15 35 434,38 28,96 2,33 06:32,3
14.02.2018 15 36 438,21 29,21 2,40 06:39,7
15.02.2018 15 35 416,29 27,75 2,33 06:18,9
16.02.2018 15 34 400,68 26,71 2,27 06:42,4
17.02.2018 15 35 427,15 28,48 2,33 06:42,9
18.02.2018 15 36 424,35 28,29 2,40 06:32,2
19.02.2018 15 33 400,16 26,68 2,20 07:12,1
20.02.2018 16 39 437,07 27,32 2,44 06:20,3
21.02.2018 16 40 438,21 27,39 2,50 06:14,7
22.02.2018 17 39 432,42 25,44 2,29 06:07,2
23.02.2018 17 39 448,34 26,37 2,29 06:08,2
24.02.2018 17 39 424,04 24,94 2,29 06:13,8
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25.02.2018 17 40 425,28 25,02 2,35 06:11,8
26.02.2018 17 38 445,45 26,20 2,24 06:24,2
27.02.2018 17 34 357,25 21,01 2,00 06:05,3
28.02.2018 17 36 452,27 26,60 2,12 06:29,7
01.03.2018 17 35 426,73 25,10 2,06 06:21,1
02.03.2018 17 38 446,07 26,24 2,24 06:10,3
03.03.2018 17 30 417,74 24,57 1,76 06:56,3
04.03.2018 17 39 456,41 26,85 2,29 06:15,9
05.03.2018 17 37 435,62 25,62 2,18 06:13,5
06.03.2018 17 37 413,08 24,30 2,18 06:36,2
07.03.2018 17 39 477,91 28,11 2,29 06:11,8
08.03.2018 17 39 486,91 28,64 2,29 06:25,4
09.03.2018 17 39 487,63 28,68 2,29 06:28,5
10.03.2018 17 36 443,38 26,08 2,12 06:20,0
11.03.2018 17 40 500,66 29,45 2,35 07:07,0
12.03.2018 17 37 447,72 26,34 2,18 06:25,4
13.03.2018 18 38 482,26 26,79 2,11 07:03,4
14.03.2018 18 42 510,28 28,35 2,33 07:04,5
15.03.2018 18 37 460,13 25,56 2,06 06:33,0
16.03.2018 18 45 511,52 28,42 2,50 06:03,8
17.03.2018 18 39 481,84 26,77 2,17 06:14,6
18.03.2018 18 42 466,54 25,92 2,33 06:13,1
19.03.2018 18 39 476,67 26,48 2,17 06:30,5
20.03.2018 18 40 485,88 26,99 2,22 07:26,0
21.03.2018 18 42 504,49 28,03 2,33 06:31,4
22.03.2018 19 40 481,12 25,32 2,11 06:31,3
23.03.2018 18 43 525,69 29,20 2,39 06:27,7
24.03.2018 19 43 490,22 25,80 2,26 06:21,4
25.03.2018 18 43 480,40 26,69 2,39 06:14,2
26.03.2018 19 41 518,55 27,29 2,16 07:42,0
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27.03.2018 19 43 533,34 28,07 2,26 06:42,6
28.03.2018 19 45 536,34 28,23 2,37 06:24,2
29.03.2018 19 42 544,09 28,64 2,21 06:33,3
30.03.2018 19 45 485,15 25,53 2,37 06:10,9
31.03.2018 19 39 498,80 26,25 2,05 06:38,2
01.04.2018 19 43 539,02 28,37 2,26 06:35,6
02.04.2018 19 42 519,48 27,34 2,21 06:35,5
03.04.2018 19 45 526,82 27,73 2,37 06:12,4
04.04.2018 19 48 566,53 29,82 2,53 06:20,6
05.04.2018 19 42 506,25 26,64 2,21 07:15,0
06.04.2018 19 45 531,27 27,96 2,37 06:23,1
07.04.2018 19 47 576,87 30,36 2,47 07:15,5
08.04.2018 19 47 534,06 28,11 2,47 06:12,8
09.04.2018 19 48 560,32 29,49 2,53 06:16,7
10.04.2018 19 46 566,84 29,83 2,42 06:50,4
11.04.2018 20 48 570,77 28,54 2,40 06:27,1
12.04.2018 20 47 572,01 28,60 2,35 07:15,5
13.04.2018 20 47 566,12 28,31 2,35 06:35,5
14.04.2018 20 45 527,75 26,39 2,25 06:20,0
15.04.2018 20 51 601,99 30,10 2,55 06:17,6
16.04.2018 20 47 548,74 27,44 2,35 06:18,1
17.04.2018 21 47 599,10 28,53 2,24 06:27,7
18.04.2018 21 41 560,22 26,68 1,95 07:16,8
19.04.2018 21 46 550,40 26,21 2,19 06:50,9
20.04.2018 21 52 616,57 29,36 2,48 07:19,6
21.04.2018 21 46 562,19 26,77 2,19 06:26,7
22.04.2018 22 51 658,97 29,95 2,32 06:41,2
23.04.2018 22 50 622,78 28,31 2,27 06:21,6
24.04.2018 22 51 641,80 29,17 2,32 06:40,4
25.04.2018 22 44 551,54 25,07 2,00 06:24,8
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26.04.2018 22 53 695,47 31,61 2,41 06:44,0
27.04.2018 22 51 602,72 27,40 2,32 06:22,9
28.04.2018 22 52 651,11 29,60 2,36 06:25,4
29.04.2018 21 51 596,31 28,40 2,43 06:29,6
30.04.2018 21 50 630,64 30,03 2,38 06:49,4
01.05.2018 21 51 635,60 30,27 2,43 06:46,5
02.05.2018 21 47 609,75 29,04 2,24 07:17,4
03.05.2018 21 53 647,80 30,85 2,52 06:38,1
04.05.2018 21 46 623,81 29,71 2,19 07:05,7
05.05.2018 20 50 609,23 30,46 2,50 06:34,4
06.05.2018 21 50 622,99 29,67 2,38 06:44,4
07.05.2018 20 48 576,77 28,84 2,40 06:40,4
08.05.2018 20 47 572,84 28,64 2,35 06:37,2
09.05.2018 20 49 596,72 29,84 2,45 06:41,4
10.05.2018 20 50 627,64 31,38 2,50 06:43,4
11.05.2018 20 50 587,31 29,37 2,50 07:05,8
12.05.2018 20 48 596,93 29,85 2,40 06:37,3
13.05.2018 20 50 642,94 32,15 2,50 07:41,8
14.05.2018 20 44 583,49 29,17 2,20 06:53,6
15.05.2018 20 46 614,61 30,73 2,30 07:15,4
16.05.2018 20 50 648,42 32,42 2,50 07:11,2
17.05.2018 20 45 596,72 29,84 2,25 06:56,4
18.05.2018 20 49 625,67 31,28 2,45 06:55,3
19.05.2018 20 50 638,91 SisS 2,50 07:06,6
20.05.2018 20 49 646,46 32,32 2,45 07:11,8
21.05.2018 20 48 657,00 32,85 2,40 07:29,4
22.05.2018 20 46 621,95 31,10 2,30 07:13,0
23.05.2018 20 49 600,75 30,04 2,45 06:31,2
24.05.2018 20 47 589,69 29,48 2,35 06:46,6
25.05.2018 20 49 593,21 29,66 2,45 06:42,7
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26.05.2018 20 53 630,84 31,54 2,65 06:35,1
27.05.2018 20 52 612,13 30,61 2,60 06:27,9
28.05.2018 21 49 593,41 28,26 2,33 06:35,3
29.05.2018 21 48 620,71 29,56 2,29 06:45,6
30.05.2018 21 51 643,15 30,63 2,43 06:34,1
31.05.2018 21 49 661,35 31,49 2,33 06:47,1
01.06.2018 21 51 684,82 32,61 2,43 06:54,7
02.06.2018 21 50 637,36 30,35 2,38 06:44,0
03.06.2018 21 49 655,56 31,22 2,33 06:49,0
04.06.2018 21 52 664,86 31,66 2,48 07:17,7
05.06.2018 21 49 678,92 32,33 2,33 07:04,9
06.06.2018 21 50 645,32 30,73 2,38 06:49,4
07.06.2018 21 58 708,60 33,74 2,76 06:27,2
08.06.2018 21 48 597,86 28,47 2,29 06:41,3
09.06.2018 21 52 685,85 32,66 2,48 06:55,6
10.06.2018 21 44 614,09 29,24 2,10 06:55,9
11.06.2018 22 51 681,61 30,98 2,32 06:54,7
12.06.2018 21 45 606,34 28,87 2,14 06:56,4
13.06.2018 22 51 654,21 29,74 2,32 06:50,6
14.06.2018 22 46 630,33 28,65 2,09 07:08,0
15.06.2018 22 55 664,97 30,23 2,50 06:36,5
16.06.2018 22 56 689,57 31,34 2,55 06:48,0
17.06.2018 22 55 668,89 30,40 2,50 06:36,5
18.06.2018 23 55 683,68 29,73 2,39 06:31,1
19.06.2018 22 51 639,12 29,05 2,32 06:41,4
20.06.2018 23 55 693,61 30,16 2,39 06:42,7
21.06.2018 22 56 657,42 29,88 2,55 06:28,4
22.06.2018 23 59 702,81 30,56 2,57 06:31,0
23.06.2018 22 56 631,26 28,69 2,55 06:09,3
24.06.2018 22 60 687,51 31,25 2,73 06:12,8
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25.06.2018 21 50 633,74 30,18 2,38 06:56,6
26.06.2018 22 59 682,34 31,02 2,68 06:24,9
27.06.2018 22 52 634,05 28,82 2,36 06:43,5
28.06.2018 21 58 682,23 32,49 2,76 06:47,6
29.06.2018 22 54 660,83 30,04 2,45 06:42,4
30.06.2018 21 56 638,50 30,40 2,67 06:19,3
01.07.2018 22 61 680,58 30,94 2,77 06:22,1
02.07.2018 21 52 637,25 30,35 2,48 06:44,6
03.07.2018 21 53 620,09 29,53 2,52 06:40,6
04.07.2018 22 58 646,87 29,40 2,64 06:13,4
05.07.2018 23 57 684,20 29,75 2,48 06:32,1
06.07.2018 23 56 666,72 28,99 2,43 06:23,9
07.07.2018 23 59 663,10 28,83 2,57 06:09,5
08.07.2018 23 63 682,44 29,67 2,74 06:00,3
09.07.2018 24 55 639,94 26,66 2,29 06:25,8
10.07.2018 24 59 700,95 29,21 2,46 06:27,5
11.07.2018 24 56 656,69 27,36 2,33 06:36,6
12.07.2018 24 58 739,10 30,80 2,42 06:44,3
13.07.2018 24 58 763,40 31,81 2,42 06:40,3
14.07.2018 24 64 798,97 el ) 2,67 06:44,4
15.07.2018 23 56 741,07 32,22 2,43 06:56,1
16.07.2018 24 52 749,75 31,24 2,17 07:29,6
17.07.2018 25 59 704,36 28,17 2,36 06:28,3
18.07.2018 25 61 751,10 30,04 2,44 06:56,1
19.07.2018 24 61 655,14 27,30 2,54 06:21,0
20.07.2018 25 72 747,07 29,88 2,88 05:59,0
21.07.2018 25 73 741,27 29,65 2,92 05:48,5
22.07.2018 24 67 660,00 27,50 2,79 05:45,4
23.07.2018 24 64 692,37 28,85 2,67 06:06,1
24.07.2018 24 60 736,21 30,68 2,50 06:24,7
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25.07.2018 24 63 688,13 28,67 2,63 05:56,5
26.07.2018 24 66 718,11 29,92 2,75 06:00,6
27.07.2018 24 68 730,73 30,45 2,83 06:09,9
28.07.2018 25 63 699,81 27,99 2,52 06:00,0
29.07.2018 25 67 750,99 30,04 2,68 06:06,4
30.07.2018 25 68 730,11 29,20 2,72 05:54,6
31.07.2018 24 67 794,73 33,11 2,79 06:52,5
01.08.2018 24 60 684,92 28,54 2,50 06:10,7
02.08.2018 24 70 760,09 31,67 2,92 06:04,0
03.08.2018 24 70 777,67 32,40 2,92 06:12,9
04.08.2018 25 65 690,71 27,63 2,60 06:02,6
05.08.2018 25 70 763,30 30,53 2,80 06:06,3
06.08.2018 25 75 774,36 30,97 3,00 06:01,6
07.08.2018 25 81 796,90 31,88 3,24 05:53,0
08.08.2018 25 78 764,44 30,58 3,12 06:05,8
09.08.2018 26 80 834,85 32,11 3,08 06:11,0
10.08.2018 27 79 806,11 29,86 2,93 06:14,3
11.08.2018 26 76 792,46 30,48 2,92 06:14,3
12.08.2018 27 85 828,85 30,70 3,15 05:57,5
13.08.2018 27 80 845,71 JilNs2 2,96 06:03,0
14.08.2018 27 81 849,02 31,45 3,00 06:02,7
15.08.2018 27 82 834,33 30,90 3,04 06:04,5
16.08.2018 27 89 885,21 32,79 3,30 06:07,4
17.08.2018 27 82 817,07 30,26 3,04 06:27,4
18.08.2018 27 93 864,63 32,02 3,44 05:56,1
19.08.2018 27 91 926,77 34,32 3,37 06:13,3
20.08.2018 27 83 873,01 32,33 3,07 06:23,5
21.08.2018 27 83 866,39 32,09 3,07 06:10,4
22.08.2018 27 78 838,99 31,07 2,89 06:17,4
23.08.2018 27 89 909,09 33,67 3,30 06:02,9
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24.08.2018 27 82 806,93 29,89 3,04 05:51,5
25.08.2018 28 90 956,86 34,17 3,21 06:15,3
26.08.2018 28 82 838,47 29,95 2,93 06:37,3
27.08.2018 27 85 880,55 32,61 3,15 06:45,4
28.08.2018 27 88 864,84 32,03 3,26 06:39,4
29.08.2018 27 89 898,03 33,26 3,30 06:18,0
30.08.2018 27 85 834,64 30,91 3,15 06:00,8
31.08.2018 28 86 943,21 33,69 3,07 06:25,9
01.09.2018 28 88 900,61 32,16 3,14 06:03,0
02.09.2018 28 92 950,97 33,96 3,29 06:06,5
03.09.2018 29 90 938,25 32,35 3,10 06:24,8
04.09.2018 30 91 929,05 30,97 3,03 06:11,2
05.09.2018 30 90 928,95 30,96 3,00 06:57,4
06.09.2018 30 86 945,70 31,52 2,87 06:13,0
07.09.2018 30 88 911,47 30,38 2,93 06:13,5
08.09.2018 30 90 933,50 31,12 3,00 06:38,4
09.09.2018 30 91 898,65 29,95 3,03 05:56,0
10.09.2018 30 94 938,36 31,28 3,13 06:22,9
11.09.2018 30 95 959,97 32,00 3,17 05:59,5
12.09.2018 30 101 990,16 33,01 3,37 06:04,6
13.09.2018 30 100 | 1024,18 34,14 3,33 06:18,6
14.09.2018 30 98 990,88 33,03 3,27 06:15,9
15.09.2018 30 98 1002,98 33,43 3,27 06:13,5
16.09.2018 31 94 927,81 29,93 3,03 06:27,0
17.09.2018 32 98 1015,18 31,72 3,06 06:20,3
18.09.2018 32 105 | 1005,57 31,42 3,28 06:14,2
19.09.2018 33 96 1018,49 30,86 2,91 06:44,2
20.09.2018 33 103 | 1008,46 30,56 3,12 06:10,6
21.09.2018 34 105 | 1039,79 30,58 3,09 06:33,8
22.09.2018 34 101 996,88 29,32 2,97 06:09,4
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23.09.2018 34 103 998,84 29,38 3,03 06:24,8
24.09.2018 34 100 | 1067,61 31,40 2,94 06:22,4
25.09.2018 34 111 | 1069,05 31,44 3,26 06:12,2
26.09.2018 34 109 | 1075,15 31,62 3,21 05:55,8
27.09.2018 34 109 | 1042,27 30,66 3,21 06:00,0
28.09.2018 34 95 1047,65 30,81 2,79 07:04,7
29.09.2018 34 98 1114,65 32,78 2,88 07:13,7
30.09.2018 34 111 | 1084,98 31,91 3,26 06:42,0
01.10.2018 34 100 | 1057,37 31,10 2,94 07:05,4
02.10.2018 34 110 | 1062,85 31,26 3,24 06:18,7
03.10.2018 34 116 | 1032,24 30,36 3,41 05:56,1
04.10.2018 33 105 | 1040,10 315652 3,18 06:42,0
05.10.2018 34 100 | 1036,69 30,49 2,94 06:47,2
06.10.2018 34 104 | 1070,91 31,50 3,06 06:32,2
07.10.2018 35 108 | 1116,41 31,90 3,09 06:38,2
08.10.2018 35 108 | 1079,70 30,85 3,09 06:27,2
09.10.2018 34 108 | 1061,61 31,22 3,18 06:15,1
10.10.2018 35 107 | 1099,76 31,42 3,06 06:44,9
11.10.2018 34 107 | 1062,12 31,24 3,15 06:23,1
12.10.2018 35 118 | 1064,81 30,42 3,37 05:55,4
13.10.2018 34 104 | 1064,40 31,31 3,06 06:11,9
14.10.2018 33 110 | 1110,00 33,64 3,33 06:19,1
15.10.2018 34 96 1047,96 30,82 2,82 06:41,8
16.10.2018 33 106 | 1028,83 31,18 3,21 06:19,5
17.10.2018 33 102 | 1112,17 33,70 3,09 06:46,2
18.10.2018 33 98 1067,19 32,34 2,97 06:42,2
19.10.2018 33 102 | 1026,35 31,10 3,09 06:21,6
20.10.2018 33 110 | 1013,84 30,72 3,33 06:16,1
21.10.2018 33 115 976,61 29,59 3,48 06:12,9
22.10.2018 33 107 962,65 29,17 3,24 06:04,1
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23.10.2018 32 100 942,08 29,44 3,13 06:18,5
24.10.2018 34 101 | 1016,01 29,88 2,97 06:18,5
25.10.2018 34 99 1000,08 29,41 2,91 06:16,8
26.10.2018 34 99 1032,86 30,38 2,91 06:43,8
27.10.2018 35 103 | 1009,80 28,85 2,94 06:15,4
28.10.2018 34 116 | 1063,57 31,28 3,41 06:03,7
29.10.2018 33 111 946,42 28,68 3,36 05:48,4
30.10.2018 32 100 947,35 29,60 3,13 06:07,0
31.10.2018 33 102 | 1000,40 30,32 3,09 06:20,3
01.11.2018 30 77 927,81 30,93 2,57 06:53,2
02.11.2018 33 96 1014,56 30,74 2,91 06:21,1
03.11.2018 33 104 | 1046,30 31,71 3,15 06:34,1
04.11.2018 33 108 | 1116,93 33,85 3,27 06:55,5
05.11.2018 33 98 1022,21 30,98 2,97 06:38,2
06.11.2018 33 104 | 1070,50 32,44 3,15 07:09,5
07.11.2018 33 102 956,14 28,97 3,09 06:22,7
08.11.2018 33 110 | 1083,43 32,83 3,33 06:12,5
09.11.2018 33 100 | 1040,82 31,54 3,03 06:32,3
10.11.2018 33 108 | 1103,80 33,45 3,27 06:11,7
11.11.2018 33 103 | 1048,27 31,77 3,12 06:31,2
12.11.2018 33 104 | 1088,29 32,98 3,15 06:21,0
13.11.2018 33 98 1095,73 33,20 2,97 06:36,0
14.11.2018 33 106 | 1066,16 32,31 3,21 06:08,3
15.11.2018 33 107 | 1087,46 3288 3,24 06:19,9
16.11.2018 35 105 | 1070,81 30,59 3,00 06:23,1
17.11.2018 35 113 | 1103,48 31,53 3,23 06:18,5
18.11.2018 35 109 | 1110,93 31,74 3,11 06:12,0
19.11.2018 35 114 | 1138,95 32,54 3,26 06:14,7
20.11.2018 35 112 | 1114,45 31,84 3,20 06:16,9
21.11.2018 35 113 | 1109,07 31,69 3,23 06:02,9
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22.11.2018 35 110 | 1074,74 30,71 3,14 06:11,5
23.11.2018 35 113 | 1121,06 32,03 3,23 06:06,0
24.11.2018 35 107 | 1085,08 31,00 3,06 06:14,2
25.11.2018 35 110 | 1101,62 31,47 3,14 06:22,8
26.11.2018 35 104 | 1068,85 30,54 2,97 06:17,2
27.11.2018 35 103 | 1139,36 32,55 2,94 06:26,4
28.11.2018 35 103 | 1002,15 28,63 2,94 06:07,2
29.11.2018 35 109 | 1147,33 32,78 3,11 06:26,5
30.11.2018 35 109 | 1136,57 32,47 3,11 06:21,0
01.12.2018 35 103 | 1062,75 30,36 2,94 06:25,2
02.12.2018 35 106 | 1088,70 31,11 3,03 06:12,5
03.12.2018 35 97 1049,82 29,99 2,77 06:43,2
04.12.2018 35 105 | 1116,72 31,91 3,00 06:50,1
05.12.2018 35 106 | 1093,97 31,26 3,03 06:34,3
06.12.2018 35 105 | 1097,28 31,35 3,00 06:27,0
07.12.2018 35 99 1069,67 30,56 2,83 06:29,1
08.12.2018 35 100 | 1082,80 30,94 2,86 06:39,8
09.12.2018 35 104 | 1112,89 31,80 2,97 06:32,2
10.12.2018 36 103 | 1098,73 30,52 2,86 06:22,7
11.12.2018 36 111 | 1069,98 29,72 3,08 06:00,5
12.12.2018 36 96 1060,06 29,45 2,67 06:21,1
13.12.2018 36 99 1045,68 29,05 2,75 06:38,9
14.12.2018 36 104 | 1092,63 30,35 2,89 06:08,1
15.12.2018 36 109 | 1133,26 31,48 3,03 06:17,5
16.12.2018 35 104 | 1043,41 29,81 2,97 06:30,1
17.12.2018 36 113 | 1134,19 31,51 3,14 06:25,2
18.12.2018 36 100 | 1068,64 29,68 2,78 06:28,9
19.12.2018 38 104 | 1078,57 28,38 2,74 06:35,8
20.12.2018 37 102 | 1086,73 29,37 2,76 06:52,1
21.12.2018 38 96 1141,74 30,05 2,53 06:47,7
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22.12.2018 38 103 | 1189,20 31,29 2,71 06:51,0
23.12.2018 40 87 1031,42 25,79 2,18 07:13,2
24.12.2018 39 106 | 1281,44 32,86 2,72 07:01,2
25.12.2018 39 102 | 1116,62 28,63 2,62 07:02,5
26.12.2018 39 109 | 1136,26 29,13 2,79 06:11,7
27.12.2018 39 95 1164,59 29,86 2,44 07:10,5
28.12.2018 39 93 1092,01 28,00 2,38 06:58,2
29.12.2018 39 103 | 1135,85 29,12 2,64 06:51,8
30.12.2018 39 105 | 1193,55 30,60 2,69 06:50,2
31.12.2018 39 108 | 1241,63 31,84 2,77 06:40,3

Priamér 25 68 745,01 29,73 2,65 06:31,0
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Ptiloha ¢. 10— Parametry ze sledovaného obdobi na farmé Libora Peska

Datum Pocet | Pocet Denni Prumérny Prumérny Primérny
dojnic | dojeni | nadoj | denninadoj | pocet dojeni | ¢as dojeni
[ks] zaden 1 na dojnici na dojnici [mm:ss]
[

01.01.2018 40 97 998,53 24,96 2,43 06:44,5
02.01.2018 40 85 971,75 24,29 2,13 07:03,1
03.01.2018 40 96 1022,11 25,55 2,40 06:54,5
04.01.2018 38 66 778,91 20,50 1,74 07:05,8
05.01.2018 40 81 976,72 24,42 2,03 07:23,7
06.01.2018 40 97 993,57 24,84 2,43 06:34,8
07.01.2018 40 96 990,99 24,77 2,40 06:48,2
08.01.2018 40 91 1016,84 25,42 2,28 06:41,9
09.01.2018 40 99 1041,55 26,04 2,48 06:41,1
10.01.2018 40 98 970,93 24,27 2,45 06:19,8
11.01.2018 40 101 1063,68 26,59 2,53 06:43,6
12.01.2018 41 97 1046,93 25,53 2,37 06:59,8
13.01.2018 41 100 1098,00 26,78 2,44 06:49,0
14.01.2018 41 95 1047,65 25,55 2,32 06:53,5
15.01.2018 41 90 1047,55 25,55 2,20 07:03,7
16.01.2018 40 91 968,86 24,22 2,28 06:31,5
17.01.2018 40 97 947,56 23,69 2,43 06:17,0
18.01.2018 40 96 1009,80 25,25 2,40 06:47,8
19.01.2018 40 103 1048,99 26,22 2,58 06:40,9
20.01.2018 40 95 1077,12 26,93 2,38 06:52,8
21.01.2018 40 92 1082,60 27,06 2,30 07:29,5
22.01.2018 40 101 1180,31 29,51 2,53 07:08,5
23.01.2018 41 98 1052,30 25,67 2,39 07:05,1
24.01.2018 42 100 1139,57 27,13 2,38 07:10,6
25.01.2018 43 98 1165,52 27,11 2,28 07:25,1
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26.01.2018 43 106 1168,11 27,17 2,47 07:00,8
27.01.2018 43 107 1209,16 28,12 2,49 06:50,3
28.01.2018 43 102 1224,46 28,48 2,37 07:11,9
29.01.2018 44 110 1197,48 27,22 2,50 06:43,9
30.01.2018 44 99 1188,27 27,01 2,25 07:15,5
31.01.2018 43 107 1193,44 27,75 2,49 06:51,2
01.02.2018 43 104 1117,44 25,99 2,42 06:52,6
02.02.2018 43 105 1135,75 26,41 2,44 06:38,9
03.02.2018 43 105 1170,18 27,21 2,44 06:39,9
04.02.2018 43 98 1180,41 27,45 2,28 07:01,5
05.02.2018 43 100 1253,83 29,16 2,33 07:12,2
06.02.2018 43 101 1242,66 28,90 2,35 07:15,9
07.02.2018 43 99 1226,84 28,53 2,30 07:08,4
08.02.2018 43 103 1213,40 28,22 2,40 07:12,0
09.02.2018 43 104 1274,09 29,63 2,42 07:11,4
10.02.2018 44 102 1233,05 28,02 2,32 07:05,8
11.02.2018 44 97 1226,63 27,88 2,20 07:14,2
12.02.2018 43 101 1267,99 29,49 2,35 07:09,2
13.02.2018 44 102 1302,53 29,60 2,32 07:16,4
14.02.2018 42 102 1236,46 29,44 2,43 07:04,4
15.02.2018 44 96 1241,52 28,22 2,18 07:26,4
16.02.2018 44 104 1327,14 30,16 2,36 07:32,7
17.02.2018 44 100 1264,38 28,74 2,27 07:20,4
18.02.2018 44 109 134234 30,51 2,48 07:10,5
19.02.2018 45 103 1303,25 28,96 2,29 07:16,0
20.02.2018 44 112 1327,24 30,16 2,55 06:41,4
21.02.2018 44 104 1319,28 29,98 2,36 07:03,5
22.02.2018 44 107 1349,58 30,67 2,43 07:04,3
23.02.2018 45 95 1245,76 27,68 2,11 07:15,4
24.02.2018 45 108 1340,37 29,79 2,40 06:58,3
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25.02.2018 45 94 1245,87 27,69 2,09 07:29,3
26.02.2018 45 85 1210,19 26,89 1,89 07:50,2
27.02.2018 44 86 1191,58 27,08 1,95 07:31,2
28.02.2018 44 86 1221,98 27,77 1,95 07:50,0
01.03.2018 45 95 1233,77 27,42 2,11 07:21,2
02.03.2018 45 105 1336,03 29,69 2,33 07:10,7
03.03.2018 44 101 1350,71 30,70 2,30 07:21,8
04.03.2018 46 83 1132,44 24,62 1,80 07:30,6
05.03.2018 42 84 1344,20 32,00 2,00 08:37,5
06.03.2018 46 106 1406,55 30,58 2,30 07:18,1
07.03.2018 45 100 1351,54 30,03 2,22 07:24,6
08.03.2018 46 106 1383,29 30,07 2,30 07:09,0
09.03.2018 46 102 1401,28 30,46 2,22 07:35,1
10.03.2018 45 108 1354,02 30,09 2,40 06:53,2
11.03.2018 42 97 1283,40 30,56 2,31 07:31,5
12.03.2018 43 109 1339,65 31,15 2,53 07:04,6
13.03.2018 43 92 1203,58 27,99 2,14 07:27,0
14.03.2018 43 102 1271,51 29,57 2,37 07:09,8
15.03.2018 43 105 1386,59 32,25 2,44 07:15,8
16.03.2018 43 112 1431,26 el ) 2,60 07:05,0
17.03.2018 43 101 1364,16 31,72 2,35 07:21,5
18.03.2018 42 101 1349,58 32,13 2,40 07:26,0
19.03.2018 43 97 1335,31 31,05 2,26 07:33,9
20.03.2018 43 110 1340,48 31,17 2,56 07:03,1
21.03.2018 42 97 1251,24 29,79 2,31 07:27,7
22.03.2018 43 108 1290,74 30,02 2,51 07:03,0
23.03.2018 43 105 1284,75 29,88 2,44 07:16,4
24.03.2018 43 103 1266,44 29,45 2,40 07:16,7
25.03.2018 42 101 1288,57 30,68 2,40 07:27,5
26.03.2018 44 108 1336,45 30,37 2,45 07:16,8
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27.03.2018 43 100 1268,10 29,49 2,33 07:25,6
28.03.2018 44 107 1304,91 29,66 2,43 07:09,3
29.03.2018 44 103 1267,79 28,81 2,34 07:16,1
30.03.2018 44 110 1317,73 29,95 2,50 07:13,7
31.03.2018 43 102 1349,37 31,38 2,37 07:17,5
01.04.2018 44 106 1745,29 39,67 2,41 07:12,6
02.04.2018 43 103 1218,26 28,33 2,40 07:22,5
03.04.2018 43 104 1269,65 29,53 2,42 06:59,6
04.04.2018 42 98 1137,40 27,08 2,33 06:47,9
05.04.2018 42 79 981,78 23,38 1,88 07:18,1
06.04.2018 44 99 1086,01 24,68 2,25 06:56,4
07.04.2018 43 104 1139,67 26,50 2,42 06:36,0
08.04.2018 43 110 1150,64 26,76 2,56 06:40,3
09.04.2018 43 97 1113,51 25,90 2,26 06:45,5
10.04.2018 46 88 1094,80 23,80 191 07:27,2
11.04.2018 46 99 1197,48 26,03 2,15 07:24,2
12.04.2018 47 98 1189,82 25,32 2,09 07:24,3
13.04.2018 46 104 1239,04 26,94 2,26 06:56,1
14.04.2018 46 100 1187,86 25,82 2,17 07:06,8
15.04.2018 46 98 1270,27 27,61 2,13 07:32,8
16.04.2018 48 102 1246,90 25,98 2,13 07:24,3
17.04.2018 47 72 923,57 19,65 1,53 07:32,6
18.04.2018 48 106 1323,85 27,58 2,21 08:54,3
19.04.2018 48 84 1252,28 26,09 1,75 08:38,0
20.04.2018 48 96 1063,57 22,16 2,00 07:02,1
21.04.2018 49 106 1149,50 23,46 2,16 06:46,2
22.04.2018 49 105 1321,66 26,97 2,14 07:28,7
23.04.2018 48 106 1283,50 26,74 2,21 06:59,9
24.04.2018 49 104 1332,62 27,20 2,12 07:25,2
25.04.2018 48 108 1355,06 28,23 2,25 07:08,8
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26.04.2018 51 99 1322,18 25,93 1,94 07:39,5
27.04.2018 47 104 1329,10 28,28 2,21 07:35,6
28.04.2018 47 99 1333,86 28,38 2,11 07:50,8
29.04.2018 47 98 1324,66 28,18 2,09 07:58,2
30.04.2018 47 103 1348,13 28,68 2,19 07:35,6
01.05.2018 47 101 1409,86 30,00 2,15 07:58,0
02.05.2018 48 102 1338,51 27,89 2,13 07:38,3
03.05.2018 46 99 1174,52 25,53 2,15 07:24,1
04.05.2018 47 100 1253,68 26,67 2,13 08:18,8
05.05.2018 50 95 1493,10 29,86 1,90 08:13,2
06.05.2018 48 114 1243,90 25,91 2,38 06:31,1
07.05.2018 50 107 1326,00 26,52 2,14 06:47,5
08.05.2018 47 89 1295,60 27,57 1,89 07:47,3
09.05.2018 45 83 1329,83 29,55 1,84 08:32,2
10.05.2018 46 92 1299,43 28,25 2,00 07:55,5
11.05.2018 46 106 1347,61 29,30 2,30 07:02,3
12.05.2018 47 102 1322,28 28,13 2,17 07:14,4
13.05.2018 46 92 1235,01 26,85 2,00 07:40,0
14.05.2018 47 102 1299,22 27,64 2,17 07:15,2
15.05.2018 47 99 1281,64 27,27 2,11 07:21,7
16.05.2018 46 95 1241,94 27,00 2,07 07:05,3
17.05.2018 49 105 1230,56 25,11 2,14 06:51,5
18.05.2018 48 101 1316,59 27,43 2,10 07:25,6
19.05.2018 48 108 1376,25 28,67 2,25 07:24,2
20.05.2018 47 83 1165,52 24,80 1,77 07:52,4
21.05.2018 46 73 1043,82 22,69 1,59 08:41,1
22.05.2018 46 91 1422,99 30,93 1,98 08:54,4
23.05.2018 46 100 1312,97 28,54 2,17 07:39,4
24.05.2018 46 97 1291,57 28,08 2,11 07:31,2
25.05.2018 46 102 1384,32 30,09 2,22 07:46,0
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26.05.2018 46 98 1250,31 27,18 2,13 07:41,4
27.05.2018 47 90 1168,32 24,86 191 07:23,1
28.05.2018 43 81 1103,59 25,66 1,88 07:48,9
29.05.2018 48 90 1077,32 22,44 1,88 07:14,1
30.05.2018 46 94 1231,08 26,76 2,04 07:39,4
31.05.2018 46 87 1172,14 25,48 1,89 07:38,6
01.06.2018 47 89 1199,03 25,51 1,89 07:41,7
02.06.2018 48 107 1354,13 28,21 2,23 07:04,0
03.06.2018 48 104 1282,57 26,72 2,17 07:12,5
04.06.2018 47 96 1270,27 27,03 2,04 07:50,5
05.06.2018 46 111 1329,21 28,90 2,41 07:12,1
06.06.2018 47 93 1272,96 27,08 1,98 07:55,9
07.06.2018 45 98 1320,52 29,34 2,18 07:37,7
08.06.2018 47 103 1361,98 28,98 2,19 07:30,7
09.06.2018 47 96 1245,76 26,51 2,04 07:40,4
10.06.2018 47 102 1256,10 26,73 2,17 07:14,6
11.06.2018 47 95 1153,74 24,55 2,02 07:32,4
12.06.2018 47 90 1300,36 27,67 1,91 08:14,2
13.06.2018 47 99 1315,35 27,99 2,11 07:59,3
14.06.2018 47 100 1285,99 27,36 2,13 07:55,6
15.06.2018 48 98 1356,40 28,26 2,04 08:06,1
16.06.2018 47 98 1282,37 27,28 2,09 07:47,4
17.06.2018 46 90 1231,29 26,77 1,96 08:20,0
18.06.2018 47 98 1234,80 26,27 2,09 07:51,9
19.06.2018 46 97 1247,42 27,12 2,11 07:51,0
20.06.2018 47 106 1422,58 30,27 2,26 07:42,5
21.06.2018 47 97 1256,72 26,74 2,06 07:53,4
22.06.2018 48 98 1321,66 27,53 2,04 07:52,9
23.06.2018 48 106 1310,80 27,31 2,21 07:44,6
24.06.2018 48 96 1344,61 28,01 2,00 08:04,0
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25.06.2018 48 94 1343,79 28,00 1,96 08:20,3
26.06.2018 47 101 1424,02 30,30 2,15 08:15,7
27.06.2018 48 97 1285,16 26,77 2,02 07:49,0
28.06.2018 48 98 1410,48 29,38 2,04 08:26,4
29.06.2018 48 92 1329,10 27,69 1,92 08:19,2
30.06.2018 48 96 1336,96 27,85 2,00 07:47,7
01.07.2018 49 101 1383,29 28,23 2,06 07:55,9
02.07.2018 50 102 1375,43 27,51 2,04 07:54,8
03.07.2018 46 99 1327,04 28,85 2,15 07:41,3
04.07.2018 46 101 1261,07 27,41 2,20 07:15,2
05.07.2018 47 99 1161,29 24,71 2,11 07:14,6
06.07.2018 47 96 1194,89 25,42 2,04 07:49,9
07.07.2018 47 104 1270,37 27,03 2,21 07:34,0
08.07.2018 47 105 1278,44 27,20 2,23 07:45,7
09.07.2018 47 106 1288,98 27,43 2,26 07:24,2
10.07.2018 48 101 1256,52 26,18 2,10 07:23,7
11.07.2018 49 89 1196,65 24,42 1,82 07:50,8
12.07.2018 49 107 1381,11 28,19 2,18 07:51,8
13.07.2018 50 89 1161,08 23,22 1,78 08:26,9
14.07.2018 50 96 1392,59 27,85 1,92 08:54,5
15.07.2018 49 95 1293,95 26,41 1,94 08:10,0
16.07.2018 50 108 1345,75 26,92 2,16 07:21,2
17.07.2018 50 87 1172,35 23,45 1,74 07:54,7
18.07.2018 50 104 1305,74 26,11 2,08 07:09,1
19.07.2018 49 106 1335,20 27,25 2,16 06:50,2
20.07.2018 50 103 1310,18 26,20 2,06 07:08,9
21.07.2018 49 99 1318,45 26,91 2,02 07:08,3
22.07.2018 50 106 1317,32 26,35 2,12 06:56,7
23.07.2018 50 109 1394,97 27,90 2,18 07:00,1
24.07.2018 48 102 1345,44 28,03 2,13 07:20,1
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25.07.2018 50 103 1301,39 26,03 2,06 07:19,3
26.07.2018 50 116 1363,85 27,28 2,32 06:54,9
27.07.2018 50 108 1284,75 25,69 2,16 06:39,6
28.07.2018 48 88 1186,62 24,72 1,83 07:28,5
29.07.2018 51 105 1341,82 26,31 2,06 07:04,7
30.07.2018 50 97 1202,13 24,04 1,94 07:07,4
31.07.2018 51 108 1250,11 24,51 2,12 06:41,0
01.08.2018 51 104 1371,60 26,89 2,04 07:04,1
02.08.2018 50 94 1196,75 23,94 1,88 06:58,7
03.08.2018 51 104 1329,10 26,06 2,04 07:16,7
04.08.2018 53 109 1273,16 24,02 2,06 06:43,0
05.08.2018 52 108 1235,11 23,75 2,08 06:40,7
06.08.2018 53 107 1246,07 23,51 2,02 07:05,5
07.08.2018 52 104 1396,52 26,86 2,00 07:43,7
08.08.2018 54 101 1278,33 23,67 1,87 06:52,8
09.08.2018 54 107 1384,53 25,64 1,98 07:20,1
10.08.2018 51 113 1402,93 27,51 2,22 06:59,6
11.08.2018 53 97 1286,50 24,27 1,83 07:28,6
12.08.2018 53 96 1256,00 23,70 1,81 07:12,2
13.08.2018 54 102 1398,07 25,89 1,89 07:32,6
14.08.2018 54 109 1377,49 25,51 2,02 07:10,8
15.08.2018 53 116 1451,43 27,39 2,19 06:44,0
16.08.2018 54 115 1393,83 25,81 2,13 06:48,3
17.08.2018 55 111 141275 25,69 2,02 06:56,4
18.08.2018 54 119 1510,26 27,97 2,20 06:53,3
19.08.2018 53 107 1378,01 26,00 2,02 07:06,0
20.08.2018 54 118 1584,71 29,35 2,19 07:11,1
21.08.2018 54 111 1496,09 27,71 2,06 07:18,7
22.08.2018 53 117 1504,26 28,38 2,21 07:01,8
23.08.2018 54 109 1537,66 28,48 2,02 07:33,8
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24.08.2018 54 110 1467,56 27,18 2,04 07:17,5
25.08.2018 53 110 1557,93 29,39 2,08 07:35,2
26.08.2018 54 109 1445,02 26,76 2,02 07:16,1
27.08.2018 54 106 1451,32 26,88 1,96 07:24,6
28.08.2018 54 111 1400,35 25,93 2,06 07:08,4
29.08.2018 54 111 1433,85 26,55 2,06 07:31,0
30.08.2018 52 95 1391,25 26,75 1,83 07:55,4
31.08.2018 54 102 1397,14 25,87 1,89 07:28,2
01.09.2018 54 113 1456,39 26,97 2,09 07:15,2
02.09.2018 54 97 1331,28 24,65 1,80 07:30,3
03.09.2018 53 107 1504,68 28,39 2,02 07:34,0
04.09.2018 53 106 1390,11 26,23 2,00 07:30,7
05.09.2018 53 107 1400,97 26,43 2,02 07:55,9
06.09.2018 51 106 1449,98 28,43 2,08 07:46,2
07.09.2018 52 106 1378,01 26,50 2,04 07:23,9
08.09.2018 52 109 1432,50 27,55 2,10 07:19,9
09.09.2018 51 101 1329,31 26,06 1,98 07:35,7
10.09.2018 50 100 1375,63 27,51 2,00 08:02,6
11.09.2018 51 110 1373,98 26,94 2,16 07:23,6
12.09.2018 48 104 1329,10 27,69 2,17 07:32,0
13.09.2018 48 108 1323,42 27,57 2,25 07:05,7
14.09.2018 49 107 1284,85 26,22 2,18 06:41,4
15.09.2018 48 83 1257,96 26,21 1,73 07:52,4
16.09.2018 48 108 1301,29 27,11 2,25 07:10,7
17.09.2018 49 105 1325,07 27,04 2,14 07:39,8
18.09.2018 49 98 1249,28 25,50 2,00 07:40,6
19.09.2018 49 106 1356,92 27,69 2,16 07:13,6
20.09.2018 50 111 1424,02 28,48 2,22 06:47,3
21.09.2018 49 100 1366,64 27,89 2,04 08:10,5
22.09.2018 50 104 1401,38 28,03 2,08 07:50,8
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23.09.2018 50 98 1373,05 27,46 1,96 08:16,2
24.09.2018 50 102 1366,33 27,33 2,04 08:15,9
25.09.2018 48 94 1279,99 26,67 1,96 07:46,9
26.09.2018 49 99 1289,29 26,31 2,02 07:33,8
27.09.2018 50 107 1373,57 27,47 2,14 07:30,8
28.09.2018 48 92 1243,70 25,91 1,92 07:50,1
29.09.2018 48 97 1314,63 27,39 2,02 07:55,4
30.09.2018 49 102 1189,51 24,28 2,08 07:04,2
01.10.2018 50 103 1311,63 26,23 2,06 07:20,0
02.10.2018 49 108 1277,92 26,08 2,20 07:33,2
03.10.2018 50 104 1258,69 25,17 2,08 07:10,9
04.10.2018 49 103 1254,55 25,60 2,10 07:22,0
05.10.2018 49 101 1290,02 26,33 2,06 07:20,5
06.10.2018 49 101 1188,69 24,26 2,06 07:08,6
07.10.2018 48 105 1166,15 24,29 2,19 06:46,1
08.10.2018 48 108 1156,63 24,10 2,25 07:08,7
09.10.2018 47 98 1098,42 23,37 2,09 07:18,4
10.10.2018 48 110 1302,12 27,13 2,29 07:13,5
11.10.2018 50 115 1343,27 26,87 2,30 07:10,3
12.10.2018 50 110 1248,35 24,97 2,20 06:46,8
13.10.2018 50 114 1315,04 26,30 2,28 07:03,9
14.10.2018 51 100 124411 24,39 1,96 07:19,7
15.10.2018 51 95 1241,94 24,35 1,86 07:24,4
16.10.2018 51 118 1371,70 26,90 2,31 06:37,9
17.10.2018 51 109 1234,29 24,20 2,14 06:46,1
18.10.2018 52 116 1329,72 25,57 2,23 06:39,6
19.10.2018 52 114 1269,55 24,41 2,19 06:24,0
20.10.2018 49 109 1377,29 28,11 2,22 07:23,3
21.10.2018 50 106 1303,46 26,07 2,12 07:31,3
22.10.2018 50 115 1316,08 26,32 2,30 06:46,1
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23.10.2018 50 120 1325,38 26,51 2,40 06:28,2
24.10.2018 50 116 1350,71 27,01 2,32 06:54,6
25.10.2018 51 114 1312,46 25,73 2,24 07:03,5
26.10.2018 o1 112 1333,24 26,14 2,20 07:35,5
27.10.2018 51 113 1303,67 25,56 2,22 07:24,2
28.10.2018 o1 114 1270,89 24,92 2,24 07:13,4
29.10.2018 51 115 1189,82 23,33 2,25 06:53,0
30.10.2018 50 97 1169,25 23,38 1,94 07:11,6
31.10.2018 50 115 1135,75 22,71 2,30 06:53,1
01.11.2018 50 114 1227,36 24,55 2,28 07:17,7
02.11.2018 51 111 1164,49 22,83 2,18 07:01,4
03.11.2018 48 94 1181,45 24,61 1,96 07:37,9
04.11.2018 50 110 1219,19 24,38 2,20 07:04,3
05.11.2018 49 109 1229,94 25,10 2,22 06:47,9
06.11.2018 50 119 1313,18 26,26 2,38 06:51,2
07.11.2018 50 103 1192,41 23,85 2,06 07:20,8
08.11.2018 53 112 1231,70 23,24 2,11 07:03,8
09.11.2018 53 123 1353,20 25,53 2,32 07:18,9
10.11.2018 53 121 1351,44 25,50 2,28 07:03,6
11.11.2018 52 119 127461 24,51 2,29 06:52,1
12.11.2018 53 119 1229,63 23,20 2,25 06:36,7
13.11.2018 52 120 1186,20 22,81 2,31 06:49,0
14.11.2018 52 117 1323,42 25,45 2,25 06:55,1
15.11.2018 52 122 1283,92 24,69 2,35 06:46,6
16.11.2018 51 119 1255,79 24,62 2,33 06:43,7
17.11.2018 52 119 1160,04 22,31 2,29 06:53,0
18.11.2018 52 125 1227,46 23,61 2,40 07:03,4
19.11.2018 52 120 1209,68 23,26 2,31 07:01,8
20.11.2018 53 116 1209,16 22,81 2,19 06:44,1
21.11.2018 50 115 1253,27 25,07 2,30 08:21,8
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22.11.2018 53 124 1238,01 23,36 2,34 06:50,6
23.11.2018 52 120 1148,26 22,08 2,31 07:01,9
24.11.2018 53 121 1199,13 22,63 2,28 06:48,7
25.11.2018 52 121 1217,02 23,40 2,33 06:52,3
26.11.2018 49 107 1169,45 23,87 2,18 07:48,6
27.11.2018 52 105 1171,01 22,52 2,02 08:01,2
28.11.2018 51 121 1320,11 25,88 2,37 07:06,7
29.11.2018 50 128 1255,38 25,11 2,56 06:36,3
30.11.2018 48 122 1201,92 25,04 2,54 06:20,3
01.12.2018 50 120 1177,42 23,55 2,40 06:13,9
02.12.2018 50 130 1218,78 24,38 2,60 06:09,9
03.12.2018 49 101 1163,25 23,74 2,06 06:58,7
04.12.2018 49 119 1145,05 23,37 2,43 06:35,0
05.12.2018 50 118 1221,57 24,43 2,36 06:50,5
06.12.2018 50 124 1217,43 24,35 2,48 06:37,8
07.12.2018 50 127 1278,02 25,56 2,54 06:40,1
08.12.2018 49 128 1175,45 23,99 2,61 06:18,6
09.12.2018 50 118 1173,28 23,47 2,36 06:22,9
10.12.2018 51 129 1185,07 23,24 2,53 06:21,2
11.12.2018 49 118 1176,49 24,01 2,41 06:55,3
12.12.2018 49 127 1185,38 24,19 2,59 06:11,7
13.12.2018 49 109 1130,06 23,06 2,22 06:41,8
14.12.2018 49 130 1259,31 25,70 2,65 06:05,8
15.12.2018 49 127 1218,26 24,86 2,59 06:07,6
16.12.2018 50 131 1239,46 24,79 2,62 06:10,8
17.12.2018 51 126 1274,82 25,00 2,47 06:19,0
18.12.2018 50 119 1235,84 24,72 2,38 06:32,1
19.12.2018 53 133 1338,00 25,25 2,51 06:13,0
20.12.2018 51 124 1232,84 24,17 2,43 06:27,8
21.12.2018 52 114 1260,86 24,25 2,19 07:20,7
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22.12.2018 52 116 1256,52 24,16 2,23 07:05,0
23.12.2018 o1 121 1328,59 26,05 2,37 07:20,9
24.12.2018 52 131 1305,94 25,11 2,52 06:37,9
25.12.2018 o1 127 1256,00 24,63 2,49 06:45,2
26.12.2018 52 123 1212,37 23,31 2,37 06:25,3
27.12.2018 53 130 1197,89 22,60 2,45 05:59,2
28.12.2018 53 129 1108,03 20,91 2,43 06:00,3
29.12.2018 48 115 1170,69 24,39 2,40 06:36,7
30.12.2018 54 120 1238,32 22,93 2,22 06:49,3
31.12.2018 54 122 124121 22,99 2,26 06:39,4

Priamér 48 104 1265,87 26,59 2,19 07:15,8

98




