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Uvod

Vybér tématu mé bakalaiské prace mi usnadnila skute¢nost, ze se sam od utlého
véku pohybuji v prostiedi, kde se setkdvam s manualni praci a i stim, Ze spousta
vrstevnikii neni technicky zruc¢nd. V soucasné dobé¢ se jiz Skolni vzd€lavaci programy
zacaly vice zamé&rovat praveé na rozvoj technického mysleni.

»lechnické mysleni je specifickou oblasti mysleni. Vymezeno je predmétem, jimz
se zabyvd, a 10 technikou, jejiz specifika odrdzi. Pojem technické mysleni je obsahové
Siroky a riznorody, jelikoz siroky je i samotny pojem technika. Navic technické mysleni
miiZe mit riizné urovné (amatér, profesiondl), zahrnuje vizualni i pojmovou stranku stejné
Jjako manualné praktické c¢innosti.“*

V dne$ni dobé je zvySeny zijem ze strany zaméstnavateli o absolventy
technického zaméfeni, a proto je dalezité rozvijet manudlni zrucnost jiz na zakladnich
Skolach. V modernim pojeti technické vychovy se preferuje kreativita, rozvoj
technického mysleni a osvojeni zru¢nosti.

Nas vzdélavaci systém umoziuje ditéti setkdvat se se zakladnimi pracovnimi
dovednostmi jiz v matetské Skole, kde si je osvojuje a rozviji ptredevsim formou her. Na
prvnim stupni ZS$ si tyto znalosti utvrzuje v hodinach pracovniho vyucovani pii praci
S riznymi pracovnimi materialy. Na druhém stupni se tyto ziskané dovednosti dale
roz§ituji a zdokonaluji. Na vétsin€ Skol maji i moznost si vyzkouset praci se zatfizenimi
a naradim, kterd se mohou vyskytovat v domacnostech.

V prvni ¢asti této prace se zaméfuji na teorii, ve druhé ¢asti jiz na konkrétni
nameéty na vyrobky (viz. Obsah).

! DOSTAL, Jifi, Alena HASKOVA, Méria KOZUCHOVA, Jifi KROPAC, Milan DURIS a Jarmila
HONZIKOVA. Technické vzdélavani na zékladnich skolach v kontextu spolecenskych a technologickych
zmén. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2017. ISBN 978-80-244-5238-8. s. 56



Katedra technické a informacni vychovy Pdf UP v Olomouci

1. Teorie technické vychovy

V dnesni dob¢ se v ramci teorie a praxe v technické vychové preferuje vyuka
ve stylu badani, kreativity a rozvoje technického mysleni. 2

1.1 Badatelsky zaméfena vyuka

Tento druh vyuky ma rozvijet zaky v oblasti objevovani novych skutecnosti
a faktii. Zaci se uci feSit problémy a tvorivé myslet. Dalsi rozvoj zaka je uveden
v Ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani. 3

1.2 Technické mysSleni

»lechnické mysleni je specifickou oblasti mysleni. Vymezeno je predmétem, jimz
se zabyvd, a 10 technikou, jejiz specifika odrdzi. Pojem technické mysleni je obsahové
Siroky a riiznorody, jelikoz Siroky je i samotny pojem technika. Navic technické mysleni
miiZe mit riizné urovné (amatér, profesiondl), zahrnuje vizualni i pojmovou stranku stejné
jako manudlné praktické cinnosti.**

Technické mysleni lze rozdé€lit na Ctyfi typy: praktické mysleni, intuitivni
mysleni, vizualni mysleni a koncepéni mysleni. °

1.3 Kreativita zaka

Kreativita neboli tvofivost zdka je vazana na prostorovou piedstavivost, bez ni
nejde moc dobfe rozvijet ¢i aplikovat. Kreativitu doprovazi: vytrvalost, motivovanost,
hledani inspiraci, snaha tvorby novych a nevsednich postupti, originalita, atd... Praveé
proto je potieba rozvijet prostorovou piedstavivost a mit snahu a chut’ néco tvofit.°

2 DOSTAL, Jifi, Ludék KVAPIL, Pavlina CASTKOVA a Martina KRESTYNOVA. DIDATECH -
Didakticka souprava pro vyuku techniky: badatelsky orientovana vyuka. Olomouc: Univerzita Palackého
v Olomouci, 2015. ISBN 978-80-244-4526-7.

3 DOSTAL, Jifi, Ludék KVAPIL, Pavlina CASTKOVA a Martina KRESTYNOVA. DIDATECH -
Didakticka souprava pro vyuku techniky: badatelsky orientovana vyuka. Olomouc: Univerzita Palackého
v Olomouci, 2015. ISBN 978-80-244-4526-7.

4 DOSTAL, Jiti, Alena HASKOVA, Méaria KOZUCHOVA, Jiti KROPAC, Milan DURIS a Jarmila
HONZIKOVA. Technické vzdélavani na zakladnich $kolach v kontextu spoledenskych a technologickych
zmén. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2017. ISBN 978-80-244-5238-8. s. 56

5 DOSTAL, Jifi, Alena HASKOVA, Méria KOZUCHOVA, Jiti KROPAC, Milan DURIS a Jarmila
HONZIKOVA. Technické vzdélavani na zakladnich $kolach v kontextu spoledenskych a technologickych
zmén. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2017. ISBN 978-80-244-5238-8. s. 57

8 DOSTAL, Jiii, Alena HASKOVA, Méria KOZUCHOVA, Jifi KROPAC, Milan DURIS a Jarmila
HONZIKOVA. Technické vzdélavani na zakladnich 8kolach v kontextu spole¢enskych a technologickych
zmén. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2017. ISBN 978-80-244-5238-8. s. 57
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1.4 Technika

., Pojem Technika pochazi z reckého slova ,,techné ““ = znalost a obratnost v praci
Femesiné i umélecké, zarucuje schopnost nebo dovednost v jakémkoliv oboru kondni. '

Dnes je technika chapéana jako souhrn historicky se rozvijejicich lidskych ¢innosti,
pracovnich zptsobti a vyrobnich prostfedku, zaloZenych na aplikaci piirodnich véd, diky
kterym Cloveék za vyuziti prace vytvaii schopnost pfizpiisobovat si své zivotni prostiedi
a prekonavat riizné prekazky. 8

Technika je souhrn uméle vytvofenych prostiedku lidské ¢innosti a soubor
postuptl a zpiisobt ¢innosti provadénych pii jejich vyrobé a uziti °

1.5 Polytechnické vzdélavani

Polytechnické vzdelavani = proces, ktery poméaha podporovat uceni se urcitym
zaméfenim na ziskavani poznatkd o technice, zlepSovani a osvojeni si technické
zru¢nosti. NejpodstatnéjSim prvkem je ziskani a rozvoj technického mysleni a tvotivosti.
Predpona ,,poly* znamend, Zze technické vzd€lavani zahrnuje vice obort techniky
do jedné ucelené ¢asti. Vysledkem technického vzdélavani je technicka gramotnost nebo
technické vzdélani. 1

" DOSTAL, Jiii. Teoretické zaklady technickych predméti. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci,
2011. ISBN isbn978-80-244-2826-0. s. 7

8 DOSTAL, Jiii. Teoretické zaklady technickych predmétii. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci,
2011. ISBN isbn978-80-244-2826-0. s 7

9 DOSTAL, Jiti. Teoretické zaklady technickych piedmétii. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci,
2011. ISBN isbn978-80-244-2826-0. s. 8

10 DETERMINANTY POLYTECHNICKE VYCHOVY V PREDSKOLNIM ZARIZENI [online]. 2016.
2016 [cit. 2020-07-08]. Dostupné z: https:/jtie.upol.cz/cz/artkey/jti-201602-
0005_DETERMINANTY_POLYTECHNICKE_VYCHOVY_V_PREDSKOLNIM_ZARIZENI.php
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1.6 Technicka vychova

Technicka vychova je usporadany, umyslny proces vytvaieni osobnosti jedince
tak, aby ziskal spravny nahled k technice a Kk jejimu vyuziti v praktickém zivoté.
Je jednou z ¢asti technického vzdélavani, které je v souhrnném ramci zaméfeno na rozvoj
znalosti o technice, vyvoje technické gramotnosti, technické tvofivosti a pozitivnich
nazori &i postoji k technice. 1

Tento predmét se uskutecnuje na zakladnich i stfednich Skoldch v obecné
technickych predmétech. Na zakladnich Skolach jsou to naptiklad predméty: praktické
¢innosti, technika, dilenské prace. Na stfednich $kolach jsou to predméty jako: zaklady
elektrotechniky, technické kresleni a mechatronika. Technicka vychova obsahuje
I praktickou ¢ast, a to zejména praci z technickymi materialy — kovy, dfevo, plasty,
stavebni materialy, elektrotechniku, vypodetni techniku, robotiku atd... 2

V soucasném déni je ve spole¢nosti predmét technika realizovana na zakladnich
Skolach vnimana z dlouhodobého hlediska jako hodné zddouci. Tudiz je Zzadost
0 navySeni Casové dotace pro vyuku opravnénd. Protoze technickd vychova pomdha
V rozvoji ¢innosti vyuzitelnych v kazdodennim Zivoté nebo pfispiva K vybéru pracovniho
zaméfeni. Diky tomuto pfedmétu Ize najit technicky nadané Zaky, u kterych lze na jejich
rozvoji dale pracovat. Z tohoto divodu napf. v USA existuje koncept STEM (Science,
Technology, Engineering, Mathematics) nebo ve Finsku pfedmét Remesla (Crafts).
Nadané déti se poté mohou ucastnit technickych soutézi TechnoChallenge, RoboTrip, ¢i
TechnoCreativ. 3

1 DOSTAL, Jifi. Teoretické zéklady technickych pfedmétii. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci,
2011. ISBN isbn978-80-244-2826-0. s. 9
12 DOSTAL, Jifi. Teoretické zéklady technickych pfedmétii. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci,
2011. ISBN isbn978-80-244-2826-0. s 10
13 DOSTAL, Jifi. Teoretické zaklady technickych predmétii. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci,
2011. ISBN isbn978-80-244-2826-0. s 12
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1.7 Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani
1.7.1 Clovék a svét prace
Charakteristika vzdélavaci oblasti

,,Oblast Clovek a svet prdace postihuje Siroké spektrum pracovnich cinnosti
a technologii, vede zaky k ziskani zakladnich uzZivatelskych dovednosti v riiznych oborech
lidske cinnosti a prispiva k vytvareni zivotni a profesni orientace zZakii.

Koncepce vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace vychazi z konkrétnich Zivotnich
situact, v nichz zaci prichazeji do primého kontaktu s lidskou cinnosti a technikou v jejich
rozmanitych podobdch a sirsich souvislostech.

Vzdélavaci oblast Clovek a svét prace se cilené zaméfuje na praktické pracovni
dovednosti a navyky a dopliuje celé zakladni vzdélavani o dulezZitou sloZku nezbytnou pro
uplatneni clovéka v dalsim Zivoté a ve spolecnosti. Tim se odliSuje od ostatnich
vzdélavacich oblasti a je jejich urcitou protivahou. Je zalozena na tviirci myslenkové
spoluicasti Zaki. “'*

,Na 2. stupni je rozdélen na osm tematickych okruhii, Prdace s technickymi
materialy, Design a konstruovani, Péstitelské prace a chovatelstvi, Provoz a udrzba
domdcnosti, Priprava pokrmii, Prdace s laboratorni technikou, Vyuziti digitalnich
technologii, Svet prace. Tematické okruhy na 2. stupni tvori nabidku, z niz tematicky
okruh Svét prace je povinny a z ostatnich Skoly vybiraji podle svych podminek
a pedagogickych zameéri minimalné jeden dalsi okruh. Vybrané tematické okruhy je nutné
realizovat v plném rozsahu. “¥®

Podrobnéji se zaméfime na ¢asti RVP, které zahrnuje ma bakalarska prace.
PRACE S TECHNICKYMI MATERIALY
,, Ocekavané vystupy
Zak
o provadi jednoduché prace s technickymi materidaly a dodrZuje technologickou
kdzen
e jesi jednoduché technické ukoly s vhodnym vybérem materialii, pracovnich
nastroji a naradi
e organizuje a planuje svoji pracovni cinnost
e uzivd technickou dokumentaci, pripravi si viastni jednoduchy ndacrt vyrobku
e dodrziuje obecné zdsady bezpecnosti a hygieny pri praci i zdasady bezpecnosti
a ochrany pri prdci s ndstroji a naradim; poskytne prvni pomoc p¥i urazu

U RVP ZV 2017 &erven.pdf, MSMT CR. MSMT CR [online]. Copyright ©2013 [cit. 06.07.2020].
Dostupné z: https://www.msmt.cz/file/43792/
15RVP ZV 2017 &erven.pdf, MSMT CR. MSMT CR [online]. Copyright ©2013 [cit. 06.07.2020].
Dostupné z: https://www.msmt.cz/file/43792/
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Minimalni doporucend uroven pro upravy ocekavanych vystupu v ramci podpiirnych
opatieni:

Zak

ziska zakladni vedomosti o materidalech, nadstrojich a pracovnich postupech;
provadi jednoduché prace s technickymi materialy a dodrzuje technologickou
kdzen

resi jednoduché technické ukoly s vhodnym vyberem materidalu, pracovnich
nastroji a naradi

organizuje svoji pracovni ¢innost

pracuje s jednoduchou technickou dokumentaci, orientuje se v pracovnich
postupech a navodech

dodrzuje obecné zasady bezpecnosti a hygieny pri praci i zdsady bezpecnosti
a ochrany pri prdci s ndstroji a naradim; poskytne prvni pomoc p¥i urazu

- rozlisuje ruzné druhy materialii a zna jejich vlastnosti
- zvoli vhodny pracovni postup v souladu s druhem zpracovdavaného materialu
- spravné vybere a pouziva vhodné pracovni nastroje a pomiicky

- dovede pracovni postupy k finalnimu vyrobku
- dodrzuje technologickou kazen, zasady hygieny a bezpecnosti prace, poskytuje

prvai pomoc pri drobném urazu

«16

,, Uc¢ivo

vlastnosti materialu, uziti v praxi (drevo, kov, plasty, kompozity)

pracovni pomiicky, ndaradi a ndstroje pro rucni opracovani

jednoduché pracovni operace a postupy

organizace prdce, diilezité technologické postupy

technické ndcrty a vykresy, technické informace, navody

uloha techniky v zivoté clovéka, zneuziti techniky, technika a Zivotni prostredi,
technika a volny cas, tradice a remesla 17

DESIGN A KONSTRUOVANI

,, Ocekavané vystupy

Zak

sestavi podle navodu, nacrtu, planu, jednoduchého programu dany model
navrhne a sestavi jednoduché konstrukcni prvky a overi a porovmna jejich
funkcnost, nosnost, stabilitu aj.

provadi montdz, demontadz a udrzbu jednoduchych predmétii a zarizeni

dodrzuje zasady bezpecnosti a hygieny prdce a bezpecnostni predpisy, poskytne
prvni pomoc pri urazu

BRVP ZV 2017 &erven.pdf, MSMT CR. MSMT CR [online]. Copyright ©2013 [cit. 06.07.2020].
Dostupné z: https://www.msmt.cz/file/43792/
TRVP ZV_ 2017 &erven.pdf, MSMT CR. MSMT CR [online]. Copyright ©2013 [cit. 06.07.2020].
Dostupné z: https://www.msmt.cz/file/43792/
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Minimalni doporucend uroven pro upravy ocekavanych vystupu v ramci podpiirnych
opatieni:
zak
o sestavi podle navodu, nacrtu, planu dany model
e ovlada montaz a demontaz jednoduchého zarizeni, provadi udrzbu jednoduchych
predmétu a zarizeni
e dodriuje zasady bezpecnosti a hygieny prdce a bezpecnostni predpisy, poskytne
prvni pomoc pii tirazu “*®
,, Ucivo
e stavebnice (konstrukcni, elektrotechnicke, elektronické), sestavovani model,
tvorba konstrukcnich prvkii, montaz a demontaz

e navod, predloha, nacrt, plan, schéma, jednoduchy program *“*°

V soucasné dobé je ptfipravovan novy predmét s ndzvem Technika, ktery se ma
vyucovat na ZS. Bude slouzit k rozvoji technického mysleni, zru¢nosti a znalosti prace
S naradim ¢i nastroji.

BRVP ZV 2017 &erven.pdf, MSMT CR. MSMT CR [online]. Copyright ©2013 [cit. 06.07.2020].
Dostupné z: https://www.msmt.cz/file/43792/
RVP ZV 2017 &erven.pdf, MSMT CR. MSMT CR [online]. Copyright ©2013 [cit. 06.07.2020].
Dostupné z: https://www.msmt.cz/file/43792/
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2. Pouzité technické materialy

V této Casti bakalaiské prace se budu zabyvat technickymi materialy. Zamétim
se piedevsim na ty, které jsem vyuzil pro naméty vyrobka v praktické ¢asti této prace.

2.1 Drevo

Dievo je organicka surovina rostouci v lese, pfirodé, méstech. Aby mohlo dobie
a trvale plnit své tkoly, musi byt déale zpracovavano a chranéno. Pro ¢lovéka je dievo
zakladni material pii stavbé piibytku, k vyrobé stavebnich latek nebo at’ uz jako dostupné
palivo, ¢i obnovitelny zdroj energie. Pro femeslniky, truhlafe, ucitele nebo jen domaci

vvvvvv

vyrobky. K zhotoveni vyrobku se vyuZije skoro cela ¢ast stromu: kmen, vétve i patez. 2°

2.1.1 Druhy dfevin

Na zeme¢kouli je mnoho druhi dievin, které maji rozlisné vlastnosti, a tudiz se
pouzivaji k odlinym vyrobkiam. Dieviny lze rozdélit na listnaté a jehli¢naté.?

Listnaté: Bfiza, Buk, Dub, Habr, HruSen, Jasan, Javor, Jilm, Lipa, Olse, Otesak, Topol,
Tresen?

Jehli¢nany: Borovice, Jedle, Modiin, Smrk?®
Nejcastéji vyuzivané dieviny u nas viz. Tabulka

Tab. 1 Druhy dfevin

Nazev

Druh a znaky

Vlastnosti

Pouziti

Bfiza

Bfiza bila se doziva 100
let a je az 20 metri
vysoka. Z pocatku je
ktira hnédé a pozdéji
zbéla. Listy jsou stiidavé
malé, trojihelnikovitého
tvaru. Plodem je kiidlata
zlutohnéda nazka.

Dftevo je pevné,
tvrdé, houzevnaté

a pruzné. Mélo
sesycha, Casto

se borti a praska.

Na druhou stranu

se dobte opracovava,
mofi a lesti. Neni
vhodné pro venkovni
pouziti, protoze neni
odolné
povétrnostnim
podminkam a velmi
snadno podléha
napadeni houbami

a hmyzem.

Vyuziva se zejména

V interiéru — zidle

a stoly. Ve vyuce
pfedmétu pracovni
¢innosti 1ze biizu
pouzit k vyrobé
dekorativnich doplnku
domova napt.:
lampicka, ramecek

na fotografie, svicen.

20 NUTSCH, Wolfgang. P¥iruc¢ka pro truhlafe. Praha: Sobotales, 1999. ISBN 80-85920-60-3. s. 30

2L JOSTEN, Elmar, Thomas REICHE a Bernard WITTCHEN. Dfevo a jeho obrabéni. Praha: Grada,
2010. Pravodce truhlare. ISBN 9788024729619 s. 75
22 JOSTEN, Elmar, Thomas REICHE a Bernard WITTCHEN. Dfevo a jeho obrabéni. Praha: Grada,
2010. Pravodce truhlafe. ISBN 9788024729619 s. 78-82
23 JOSTEN, Elmar, Thomas REICHE a Bernard WITTCHEN. Dievo a jeho obrabéni. Praha: Grada,
2010. Pravodce truhlafe. ISBN 9788024729619 s. 76-77
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Buk Buk lesni je nejCasté;ji Dievo pevné, tvrdé, | Vyrabi se z n¢j
rostoucim listnatym houzevnat¢ a silné nabytek, schody,
stromem Vv lesich CR. vysycha. Je sttedn¢ | parkety, naradi,
Dosahuje vysky az tézké a napaiené se | loupané dyhy, prazce.
40 metrti, kmen je do dobfte ohyba. Buk je | Pro vyuku ma Siroké
20 metra vyvétveny. dobie vyuziti, zejména diky
Kira je hladka, Sedavé opracovatelnou svym vlastnostem.
barvy. List ma vejcity dfevinou, lze ho
tvar lesklé zelené barvy. | mofit a lestit.

Plodem je olejnata Snadno podléha
bukvice. napadeni houbami
a hmyzem.

Dub Dub letni, zimni, Dftevo je pevné, Stavebni ucely,
cerveny, bily, korkovy tvrdé, trvanlivé, interiéry, nabytek,
jsou naSe nejmohutnéjsi | t€zké a stiedné okna, dverte, parkety,
a nejhodnotnéjsi listnace. | sesychava. Dub se pteklizky, dyhy.
Dozivéa se casto 500 az dobfe opracovava, Dub tmavy az ¢erny je
1000 let. V porostu je soustruZzi a ohyba. ur¢en pro vyrobu
kmen uzsi, vyvétveny. Bél neni moc odolny | exkluzivniho nabytku
Ve volném prostoru je proti Skiidcim a vybaveni interiéru
kmen sukovity a ma a povétrnostnim nebo je vhodny diky
Sirokou korunu. Klira ma | podminkdm, proto je | svym vlastnostem pro
podobu silné borky, listy | jeho vyuziti stavbu mostl a
jsou pefenolalo¢né, omezeng. vodnich staveb.
jednodomé kvéty
a plodem je Zalud.

Jasan Jasan ztepily a zimnar Dftevo je pevné, Nabytek a dalsi Casti

jsou az 20 metrhi vysoké
se Stihlym a vyvétvenym
kmenem. Kiira je silna,
semeno je létavé a listy
jsou lichozpetené.

tvrdé, hlavné
houzevnaté a pruzné.
Je t&zké a silné
sesycha, tudiz je
nachylné k tvorbé
trhlin. Dobfe se
opracovava,
soustruzi a ohyba,
ale Spatné se mofi. Je
mén¢ odolné
povétrnostnim
podminkam

a snadno podléha
Skidctim.

interiérl, sportovni
nacini, nasady, natradi
a oblibena je dyha,
diky dekorativni
fladrové kresbé.
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Lipa Lipa srdcita a velkolista | Dievo je lehké, Materidly na bazi
jsou az 30 metra vysoké | mékké a houzevnaté. | dieva, poddyzky,
a ve volném prostoru Rychle schne, dobie | rysovaci prkna,
mayji rozlozitou korunu se opracovava, fezbaftstvi, dievaky,
a silny kratky kmen. ohyba a Stipe. Neni | zapalky, hracky,
Kdra je hladka a $eda, trvanlivé a velmi nastroje.

V pozd¢jsim stadiu snadno podléha
podéln¢€ rozpukana houbam a hmyzu.
a Sedozelena. Listy jsou

jednoduché, sttidavé,

srdcité s pilovitym

okrajem. Lipa srd¢ita ma

drobné listy, Lipa

velkolista ma velké listy,

plodem je kulovity

Zebernaty ofisek.

Topol Topol Cerny, bily, osika | Dfevo je lehké, Dyhy, poddyzky,
dortstaji pti vhodnych velmi mekké materialy na bazi
podminkach az do vysky | a porézni. Ma dreva, rysovaci prkna,
50 metr. Kmen je plno | dobrou rozmérovou | zapalky, obaly, bedny
dievny. Topol je rychle stalost, je stiedné a je to surovina pro
rostouci dfevinou. Ma sesychavé a jadro ma | vyrobu papiru.

Sedé az SedoCerné mensSi trvanlivost,
jednoduché, stridavé, nez bél, tudiz neni
témer trojuhelnikovité, odolné
dlouze fapikaté listy. povétrnostnim
Plodem jsou drobné podminkam.
tobolky, které po dozrani
puknou.
Borovice | Borovice ma okolo 80 Dievo je mekké, Casto se pouzivéa pro

druhti, pokryvaji témet
1/3 plochy nasich lest,
jsou az 40 metra vysoké.
Maji nepravidelnou
korunu, velmi kiivé
vétve. Kmen je do
znaéné vysky bez suki.
Kira je v podobé silné
borky, ve spodni ¢asti
kmene je rozpraskana,
cervené az Sedohnédé
barvy. Ma dlouhé jehlice,
které jsou v parech.
Plodem jsou kuzelovité
Sisky.

pevné, pruzne,
stiedné t¢Zké a malo
sesychd. Dobfte se
opracovava, ale
obsahuje velké
mnozstvi pryskyfice,
tudiZ se velmi Spatné
moii. Neni odolné
proti povétrnostnim
podminkam, tudiz je
nachylné

k zamodrani

a napadeni hmyzem.

exteriéry — okna,
dvete, ale také pro
interiéry — podlahy,
preklizky, dyhy. Je
surovinou na vyrobu
kalafuny, smoly

a terpentyn.
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Modfin | Modiin mé kolem deseti | Dfevo je pevné Vhodné pro stavebni
druhti. Nejzndméj$im je | a houzevnaté, ucely v interiéru
modiin opadavy, ktery trvanlivé a odolné I exteriéru — okna,
dortsta az do vysky povétrnostnim dvete, vnéj$i oblozeni,
30 metrti. Je mohutny podminkam. Je nabytek, lod¢ a vodni
s kolmo odstavajicimi stiedné t€zké a malo | stavby.
vétvemi s tenkymi sesycha. Dobie se
a previslymi vyhony. opracovava, ale je
Kiira je v podobé silné nachylné
borky, ma K rozstipnuti. Ve
hnédocervenou barvu vode je trvanlivé
a jehlice jsou ve a ktira ma na vnitini
svazeccich, na podzim stran¢ svétle fialové
opadavaji. Sisky jsou zabarveni.
vzpiimené, vejcitého
tvaru a svétle hnédé
barvy.

Smrk Smrk ma kolem Dievo je mekké, Stresni konstrukce,
40 druhti, nejznaméjsi je | lehké, pevné stavebni prvky
smrk ztepily, ktery je az | a pruzné. Malo v interiérech, obklady,
50 metrt vysoky, kmen | sesycha a dobfe se palubky, ploty,
je vyvétveny az do opracovava, feze loupané dyhy, papir,
20 metrt. Kura je tenkd | a soustruzi. Neni pro vyrobu hudebnich
S hnédocervenym moc odolné proti nastroji. Surovina
zbarvenim, v pozdé&j§im | povétrnostnim k vyrové kalafuny a
véku stromu se odlupuje. | podminkam, a proto | smoly.

Jehlice jsou uspotfaddany | je nachylné
kruhovité kolem vétvi. k napadeni houbami
Jsou stéle zelené, a hmyzem.
Ctythranné a zaSpicatclé.
Plodem jsou ptevislé
tmavé hnédé §isky.
Jedle Jedle ma kolem Dievo je mekké, Stavebni ucely,

30 druhi, jedle bélokora
je az 65 metra vysoka

s izkym kuzelovitym
kmenem. Koruna je

V horni ¢asti zakulacena,
vetve jsou tenké

a odstavaji kolmo od
kmene. Kiira je Seda

a hladka, v pozdé&jsim
veku je rozpukana.
Jehlice jsou uspotradané
ve dvou fadach, jsou
ploché a stale zelené.
Plodem jsou $isky, které
jsou vzpiimené,

Z pocatku zelené pozdé&ji
nacervenalé.

pevné, pruzné, lehké
a malo sesycha. Je
dobfte opracovatelné
a ve srovnani se
smrkem se mnohem
1épe mofi

a impregnuje. Neni
moc odolné proti
povétrnostnim
podminkam a bélova
¢ast je nachylna na
napadeni hmyzem

a zamodrani.

pilatské zpracovani,
papir, uméleckeé prace,
hudebni néstroje,
bednéni a lodé.
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2.1.2 Stavba dreviny

Stavbu dieviny lze rozdélit na dvé ¢asti a to: na ¢ast vnitini — mikroskopickou a na
¢ast vné&jsi — makroskopickou. Jak uvadi: (W. Nutsch a kol., s. 30)

Cast makroskopicka

Dle vngjsi ¢asti — makroskopické lze strom rozdélit na tfi hlavni ¢asti: Korunu
s vétvemi, kmen a kofeny. Jak je uvedeno v: (W. Nutsch a kol., s. 30)

Obr. 1 Vnéjsi déleni stromu

Cast mikroskopicka

Dle vnitini ¢asti 1ze dievo rozdélit na 7 hlavnich ¢asti: dien, letokruh, zonu jarniho
dfeva, zonu letniho dfeva, dfefiové paprsky, kambium a karu. 24

Obr. 2 Vnitini déleni difeva

24 NUTSCH, Wolfgang. Piirucka pro truhlafe. Praha: Sobotales, 1999. ISBN 80-85920-60-3. s. 32
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2.1.3 Zpracovani dieva-polotovar

Dfevo jako surovy material ziskavame z mista, kde difevina roste. Mistem rustu
muze byt bud’ les nebo jakakoliv plocha, kde dievina vyrostla.

Surovym materidlem je strom, ktery dale zpracovavame: Strom pokacime,
odvétvime a surovym materidlem se stdva kmen, ktery se dale zpracovava. Vétsinou je
dal$im mistem zpracovani pila, kde se z kmene vyfezavaji dal§i materialy: kulan, tram,
desky a fosny. Z téchto ¢asti se stava polotovar, ktery je predurcen k dalSimu zpracovani,
&i pouziti. S témito polotovary dale pracujeme. %

% PECINA, CSC., PaedDr. Ing. Josef a Mgr. Pavel PECINA, PH.D. Materialy a technologie — dfevo
[online]. Pedagogicka fakulta Masarykovy univerzity [cit. 2020-07-08]. Dostupné z:
http://www.ped.muni.cz/wtech/elearning/mtd.pdf. Prednasky a cviceni. Pedagogicka fakulta.
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2.2 Kovy
Kovy muzeme délit podle:

1. Hustoty:
- lehké kovy (hlinik)
- t€zké kovy (olovo, med)
2. Stélosti pti pasobeni vlhka a na vzduchu
- uslechtilé kovy (platina, stfibro)
- neuslechtilé kovy (Zelezo)?®

Nejcastéji uzivané kovy v ramci vyucovani praktickych ¢innosti: hlinik, zelezo, méd’,
olovo, cin.

2.2.1 Vlastnosti a pouziti kovii:
Hlinik:
- stiibrobily, lehky, kujny, tazny kov, tepelné i elektricky vodivy
- vlc¢i vod¢ a vzduchu je staly — nepodléhé korozi
- dobfe se opracovava
Pouziti: vyroba slitin — dural
alobal
lisovani hlinikovych profilii
vodi¢ elektrického proudu?’

Zelezo:
- Stribfite lesklé, tazné, kujné, magneticky velmi vodivé
Reaguje s riznymi prvky — s kyslikem = rezavéni
Proti korozi chranime Zelezo natéry nebo pokovovanim stalych sloucenin
Pouziti: Cisté zelezo je po technické strance ptili§ meékkeé, proto se uziva jako slitina
S rznymi prvky
jako slozka oceli je jeden znejvyznamnéjSich kovi pouzivany jako
konstrukéni material — mosty, strojni sou¢astky 28

Med:
- Zbarvena do Cervena, tazna, kujnd, tepelné 1 elektricky vodiva
-V reakei se vzduchem se méd’ pokryva zelenou vrstvou — médénky
Pouziti: v elektrotechnice
vyroba katalyzatort a slitin?

26 BENESOVA, Marika, Erna PFEIFEROVA a Hana SATRAPOVA. Odmaturuj! z chemie. 2., preprac.
vyd. Brno: Didaktis, c2014. Odmaturuj! ISBN 978-80-7358-232-6. s. 15, 85

27 BENESOVA, Marika, Erna PFEIFEROVA a Hana SATRAPOVA. Odmaturuj! z chemie. 2., preprac.
vyd. Brno: Didaktis, c2014. Odmaturuj! ISBN 978-80-7358-232-6.s. 77, 78

28 BENESOVA, Marika, Erna PFEIFEROVA a Hana SATRAPOVA. Odmaturuj! z chemie. 2., preprac.
vyd. Brno: Didaktis, c2014. Odmaturuj! ISBN 978-80-7358-232-6. s. 85

29 BENESOVA, Marika, Erna PFEIFEROVA a Hana SATRAPOVA. Odmaturuj! z chemie. 2., preprac.
vyd. Brno: Didaktis, c2014. Odmaturuj! ISBN 978-80-7358-232-6. s. 87
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Olovo:
- Sedy mékky kov
-V reakci se vzduchem je pokryt oxidem olovnatym, ktery ho chrani pted dalsi
oxidaci
Pouziti: stinéni na rentgenovych pracovistich — olovény plech, vesty
olovéné plechy pro klempitské prace *°
Cin:
- Stiibroleskly tazny kov
- Odolny proti vod¢, kyselinam i1 zasadam
Pouziti: kov pro styk s potravinami
k vyrobé pajek, slitin
pocinovanim chrani méné odolné kovy proti korozi®!

V ramci pfedmétu pracovni ¢innosti se nejéastéji setkame s kovy v podobé dratu nebo
plechu.

2.3 Plasty

Plast je material tvofen syntetickou a makromolekularni latkou.
RozliSujeme: termoplast, termoset, elastomer

Termoplast: vlivem plisobeni tepla mékne a stava se tak plastickym a lze ho snadno
tvarovat — polyethylen

Termoset: vlivem zahfivani tuhne a nelze ho vratit do piivodni podoby — aminoplasty

Elastomer: je mozné ho natahovat na né¢kolika nasobnou plivodni délku a po preruSeni
piisobici sily se vrati do ptivodni podoby — syntetické kaucuky®2

2.3.1 Vlastnosti

Vyhodné:
- Relativné pevné, dobfe tvarovatelné, odolné vii¢i chemikaliim a lehké
- Snadno opracovatelné
- Jsou tepelnymi 1 elektrickymi izolanty
Nevyhodné:
- Pusobenim rozpoustédel snadno bobtnaji
- Velmi $patné propoustéji plyny a vodu
- Jsou hotlavé a mékke
- Jsou odolné vii¢i organismiim — $patné se rozkladaji

30 BENESOVA, Marika, Erna PFEIFEROVA a Hana SATRAPOVA. Odmaturuj! z chemie. 2., preprac.
vyd. Brno: Didaktis, c2014. Odmaturuj! ISBN 978-80-7358-232-6.s. 71, 75

31 BENESOVA, Marika, Erna PFEIFEROVA a Hana SATRAPOVA. Odmaturuj! z chemie. 2., preprac.
vyd. Brno: Didaktis, c2014. Odmaturuj! ISBN 978-80-7358-232-6.s. 71, 75

32 BENESOVA, Marika, Erna PFEIFEROVA a Hana SATRAPOVA. Odmaturuj! z chemie. 2., preprac.
vyd. Brno: Didaktis, c2014. Odmaturuj! ISBN 978-80-7358-232-6. s. 144

33 BENESOVA, Marika, Erna PFEIFEROVA a Hana SATRAPOVA. Odmaturuj! z chemie. 2., preprac.
vyd. Brno: Didaktis, c2014. Odmaturuj! ISBN 978-80-7358-232-6. s. 144
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2.3.2 Pouzivané plasty

Polyethylen-PE:
- Odolny vic¢i vodé, mrazu, chemikaliim a je velmi pevny
Pouziti: sacky, folie, trubky, lahve®*

Polypropylen-PP:
- Odolny teplotam do 160 °C, pevnéjsi nez PE
Pouziti: vyroba vlaken — provazii, niti*

Polystyren-PS:
- Izolator, tvrdy a prihledny
Pouziti: neméekéeny — jednorazové predméty (tacek, kelimek)
mék&eny — izola¢ni a obalovy material, v podobé pény>®

Polyvinylchlorid-PVC:
- Neni moc odolny vys§im teplotdm nad 45 °C a mrazu
Pouziti: nemékéeny — novodur, vyroba trubek, desek, spotfebniho zbozi
méké&eny — novoplast, podlahové krytiny, hracky, folie®’

Polymethyl-methakrylat:
- Sklovita pevna hmota, ktera je prisvitna — organickeé sklo, plexisklo; pruznéjsi
a vice odolné nez anorganické sklo
Pouziti: skla u aut a letadel, optickych ¢ocek>®

Polyvinyl-acetat:
- Nehotlavy, dobra pfilnavost k materialu
Pouziti: natérové hmoty, lepidla®®

Butadien-styrenovy kaucuk:
- Nejvice pouzivany synteticky kaucuk, podobny pfirodnimu kaucuku, je
elasticky

Pouziti: pneumatiky, podrazky bot, t&snéni*°

3 BENESOVA, Marika, Erna PFEIFEROVA a Hana SATRAPOVA. Odmaturuj! z chemie. 2., preprac.
vyd. Brno: Didaktis, c2014. Odmaturuj! ISBN 978-80-7358-232-6. s. 145
35 BENESOVA, Marika, Erna PFEIFEROVA a Hana SATRAPOVA. Odmaturuj! z chemie. 2., preprac.
vyd. Brno: Didaktis, c2014. Odmaturuj! ISBN 978-80-7358-232-6. s. 145
36 BENESOVA, Marika, Erna PFEIFEROVA a Hana SATRAPOVA. Odmaturuj! z chemie. 2., preprac.
vyd. Brno: Didaktis, c2014. Odmaturuj! ISBN 978-80-7358-232-6. s. 145
3 BENESOVA, Marika, Erna PFEIFEROVA a Hana SATRAPOVA. Odmaturuj! z chemie. 2., pFeprac.
vyd. Brno: Didaktis, c2014. Odmaturuj! ISBN 978-80-7358-232-6. s. 146
38 BENESOVA, Marika, Erna PFEIFEROVA a Hana SATRAPOVA. Odmaturuj! z chemie. 2., preprac.
vyd. Brno: Didaktis, c2014. Odmaturuj! ISBN 978-80-7358-232-6. s. 146
39 BENESOVA, Marika, Erna PFEIFEROVA a Hana SATRAPOVA. Odmaturuj! z chemie. 2., preprac.
vyd. Brno: Didaktis, c2014. Odmaturuj! ISBN 978-80-7358-232-6. s. 146
40 BENESOVA, Marika, Erna PFEIFEROVA a Hana SATRAPOVA. Odmaturuj! z chemie. 2., preprac.
vyd. Brno: Didaktis, c2014. Odmaturuj! ISBN 978-80-7358-232-6. s. 147
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Polyamidy-PAD:
- Jsou odolné, dobfe tvarovatelné, pevné

Pouiti: textilni vldkna — nylon, sylon, lana, hiebeny, obroucky bryli*

Fenoplasty:

- Novolak, rezit
Pouziti: novolak slouzi k vyrobé natérovych hmot a lepidel
rezit je elektrotechnickym materialem*

Aminoplasty:
- Nejcastéji bezbarveé nebo bilé, ale je mozné je libovoln¢ barvit
Pouziti: natérové hmoty, tmely, elektrotechnicky material, obklady, umakart*®

Epoxidové pryskyfice:
- Jsou pfilnavé, tvrdé
Pouziti: lepidla, ¢asto dvouslozkové — epoxid a aminové tvrdidlo, epoxidové laky,
pridavaji se do betonu**

Polyuretany:
- Jsou lehké a pevné
Pouiti: lepidla, pénovy molitan, obalovy material a textilni vldkna®®

41 BENESOVA, Marika, Erna PFEIFEROVA a Hana SATRAPOVA. Odmaturuj! z chemie. 2., pfeprac.
vyd. Brno: Didaktis, c2014. Odmaturuj! ISBN 978-80-7358-232-6. s. 147
42 BENESOVA, Marika, Erna PFEIFEROVA a Hana SATRAPOVA. Odmaturuj! z chemie. 2., pfeprac.
vyd. Brno: Didaktis, c2014. Odmaturuj! ISBN 978-80-7358-232-6. s. 147
43 BENESOVA, Marika, Erna PFEIFEROVA a Hana SATRAPOVA. Odmaturuj! z chemie. 2., pfeprac.
vyd. Brno: Didaktis, c2014. Odmaturuj! ISBN 978-80-7358-232-6. s. 147
44 BENESOVA, Marika, Erna PFEIFEROVA a Hana SATRAPOVA. Odmaturuj! z chemie. 2., preprac.
vyd. Brno: Didaktis, c2014. Odmaturuj! ISBN 978-80-7358-232-6. s. 148
45 BENESOVA, Marika, Erna PFEIFEROVA a Hana SATRAPOVA. Odmaturuj! z chemie. 2., preprac.
vyd. Brno: Didaktis, c2014. Odmaturuj! ISBN 978-80-7358-232-6. s. 148
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2.4 Ostatni materialy

2.4.1 Textil

Textil patii mezi dalsi ¢asto vyuzivané materialy v ramci vyuky.

Déleni textilu:

Ptirodni textil je vyroben z pfirodniho materidlu bez pfidani chemické textilni

latky — ze semen, stonkd, listi, plod{i nebo z Zivo&isného pivodu.*®

Chemicky vyrobeny textil je bud’ vyroben z piirodnich polymert nebo

z chemickych polymerti — vldkna vyrobené polymeraci plastu. 4/

2.4.1.1 Vlastnosti textilu:

Délka vlakna — pfimo ovliviiuje pevnost textilu a stejné tak jakost a pocet stejné
dlouhych vlaken v textilii.

Jemnost vlaken — urcuje jemnost celé textilie, ¢im jsou vladkna delSi a jemnéjsi,
tim Ize uplést tenci a jemné;jsi textilii.

Pruznost vldkna — je schopnost vratit textilii do ptivodniho stavu bez poskozeni
a zmény rozméru.

Tvar vladkna — hladké vldkna zpisobuji chladnéjsi pocit nez vlakna riznych tvart,
které zptsobuji mekkost a teplo.

Vodivost — tfenim vznika hromadéni statické elektiiny v textilii, tuto vlastnost
omezuje masténi a vlhceni vlaken.

Pohlcovani vlhkosti — pokud textilie pohlcuje vlhkost je pfijemné&js$i na noSeni
a ovliviiuje i nékteré hygienické vlastnosti. 48

2.4.1.2 Vyuziti textilu ve vyuce

V ramci vyuky vyuzivame nejCastéji vlakna — provazky, bavinéné vlakno, masle,

stuzky. Nebo celou ¢i Cast textilie — barveni tricek, seSivani.

4 TECHNICKE MATERIALY: V PRIMARNIM A PREPRIMARNIM VZDELAVANI [online].
Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem, 2013 [cit. 2020-07-07]. Dostupné z:
http://old.projekty.ujep.cz/combiteachers/wp-
content/uploads/2013/04/tech_mat_v_primarnim_a_preprimarnim_vzdelavani_autor_Jan_Jalove.pdf.
Skripta. Pedagogicka fakulta. Vedouci prace Mgr. Jan Janovec, Ph.D.

“TECHNICKE MATERIALY: V PRIMARNIM A PREPRIMARNIM VZDELAVANI [online].
Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem, 2013 [cit. 2020-07-07]. Dostupné z:
http://old.projekty.ujep.cz/combiteachers/wp-
content/uploads/2013/04/tech_mat_v_primarnim_a_preprimarnim_vzdelavani_autor_Jan_Jalove.pdf.
Skripta. Pedagogicka fakulta. Vedouci prace Mgr. Jan Janovec, Ph.D.

“TECHNICKE MATERIALY: V PRIMARNIM A PREPRIMARNIM VZDELAVANI [online].
Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem, 2013 [cit. 2020-07-07]. Dostupné z:
http://old.projekty.ujep.cz/combiteachers/wp-
content/uploads/2013/04/tech_mat_v_primarnim_a_preprimarnim_vzdelavani_autor_Jan_Jalove.pdf.
Skripta. Pedagogicka fakulta. Vedouci prace Mgr. Jan Janovec, Ph.D.
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2.4.2 Korek

Korek je vné¢jsi cast kury korkového dubu. Ziskdva se zrostoucich stromi
loupanim kury. Pokud se nenarusi vnitini ¢ast kiry, mize korkova hmota znovu dorust.
Korek je dobrym tepelnym i zvukovym izolantem. Dale je pruzny, odolny a chemicky
staly. Pouziva se k vyrobé zatek, tésnéni, podlozek. 4°

V ramci vyuky lze korek pouzit mnoha zplsoby — dekorativni prvek, konstrukéni prvek.

2.4.3 Papir

Je soudrzna stejnomérnd vrstva, slozend pievazné zrostlinnych vlaken.
Je vytvofen na situ, nabiranim nebo naplavenim. Zplstnatély, odvodnény a usuSeny
materidl se vyuzivd jako psaci latka nebo v podobé kartonu a lepenky je urcen
k obalovému zptisobu.>

Pouziti v ramci vyuky: vyrobky z psaciho nebo barevného papiru, tvrdy papir
nebo karton lze vyuzit jako podlozku nebo konstrukéni prvek.

4 TECHNICKE MATERIALY: V PRIMARNIM A PREPRIMARNIM VZDELAVANI [online].
Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem, 2013 [cit. 2020-07-07]. Dostupné z:
http://old.projekty.ujep.cz/combiteachers/wp-
content/uploads/2013/04/tech_mat_v_primarnim_a_preprimarnim_vzdelavani_autor_Jan_Jalove.pdf.
Skripta. Pedagogicka fakulta. Vedouci prace Mgr. Jan Janovec, Ph.D.

50 Databaze Narodni knihovny CR. Aleph.nkp [online]. Praha: Copyright © Narodni knihovna CR, 2014
[cit. 2020-07-07]. Dostupné z:
https://aleph.nkp.cz/F/?func=direct&doc_number=000002386&local_base=KTD
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3. Technické nastroje a vybaveni

3.1 Hoblice

V hodin€ pracovnich ¢innosti s zdky nej€astéji opracovdvame material ruénim
nafadim. Tudiz méfime, rysujeme, feZzeme, hoblujeme, dlabeme, vrtdme, pilujeme
a brousime. K tomu, abychom mohli vykonavat tyto ¢innosti je potieba si material do
néceho upnout v idedlnim piipadé mame v diln€ hoblici a pokud ne, musime si vystacit

se stolem a svérakem. Bez upinaciho néstroje se dfevo velmi $patné opracovava.’

Obr. 3 Hoblice

3.2 Méfeni a rysovani

Pted tim, nez zatneme dfevo obrabét, musime naméfit rizné Casti materialu.
Me¢éfenim porovnavame razné fyzikalni veli¢iny — délku, Sitku, vysku a thel. Rysovanim
si na material ozna¢ujeme rozméry.>?

Ve skolnich dilnach se nejcastéji setkame s témito métidly: skladaci metr, méfici
pravitka, svinovaci metr, méfici padsmo a s vodovéhou, pro urceni roviny plochy. Pro
meétfeni thli vyuzivame uhelnik a uhlové métitko. K rysovacim potfebam vyuzivame
tuzku, fix nebo $picak, ¢i rejsek. 5

51 JOSTEN, Elmar, Thomas REICHE a Bernard WITTCHEN. Dfevo a jeho obrabéni. Praha: Grada,
2010. Pravodce truhlafe. ISBN 9788024729619 s. 140

52 JOSTEN, Elmar, Thomas REICHE a Bernard WITTCHEN. Dfevo a jeho obrabéni. Praha: Grada,
2010. Pruvodce truhlare. ISBN 9788024729619 s. 140, 141, 142, 143, 144, 145, 146

53 JOSTEN, Elmar, Thomas REICHE a Bernard WITTCHEN. Dfevo a jeho obrdbéni. Praha: Grada,
2010. Pruvodce truhlare. ISBN 9788024729619 s. 140, 141, 142, 143, 144, 145, 146
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3.3 Rezani

Pted tim, nez zatneme vyrobek opracovavat, jej nejdiive oznacime a odfizneme
¢ast, kterou nepotiebujeme. Podle sméru fezu rozdélujeme fez na piicny, podélny
a podéln¢ tecnovy.

Pii¢ny Fez — fezeme proti vlakniim dieva
Podélny Fez — fezeme po sméru vldken dieva

Podélné te€novy Fez — fez vedeme po sméru vldken dfeva a te€en vybraného letokruhu.

Obr. 4 pti¢ny fez Obr. 5 podélny fez Obr. 6 Podéln¢ tecnovy fez

3.3.1 Postup Fezani

Pily déli material jejim roztfiskovanim v 0zké fezné spate. Zub klinového tvaru
vstupuje do materialu pfi tlaku smérem doptedu, tudiz od sebe. Vlakna jsou tak odebirana
hlavnim ostfim a po stranach je ostii vedlejsi, které vlakna oddéluje. Mezera, ktera je
mezi zuby odvadi vldkna pii zp&tném tahu — k sobé. >

Obr. 7 Zuby pily

54 JOSTEN, Elmar, Thomas REICHE a Bernard WITTCHEN. Dfevo a jeho obrabéni. Praha: Grada,
2010. Pravodce truhlafe. ISBN 9788024729619 s. 154
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3.3.2 Druhy pil

Ru¢ni pily délime na dva druhy, a to pily s pfedpétim a pily bez piedpéti. Neboli
pily rdmové a bez ramu.*®

V ramci vyuky ve skolstvi se nejcasteji potkame s témito pilami: obloukova pila,
pila osazovacka, pila vykruzovacka, pila ocaska, pila dérovka, pila hibetovka, pila
Cepovka, lomena preklapéci pila, pila svlakovka, pila na dyhu, pila na pokos. Pro fezani
kovli pouzivame obloukovou pilu s rukojeti, ktera ma upnuty specidlni pilovy list na
kov.%

Obr. 8 Druhy pil

% JOSTEN, Elmar, Thomas REICHE a Bernard WITTCHEN. Dfevo a jeho obrabéni. Praha: Grada,
2010. Pravodce truhlafe. ISBN 9788024729619 s. 154, 155

% JOSTEN, Elmar, Thomas REICHE a Bernard WITTCHEN. Dfevo a jeho obrdbéni. Praha: Grada,
2010. Privodce truhlare. ISBN 9788024729619 s. 157
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3.4 Hoblovani

Hoblovani = odebirani tfisky z materidlu pomoci ostii Zelizka v hobliku.
Postup pii hoblovani = pifi hoblovani se pohybuje ostré Zelizko po materialu, ktery
hoblujeme a odebira tfisku, tudiz materidl rovna a uhlazuje jeho plochu. Hoblikem
pohybujeme idealn€ po sméru vladken dieva. Pfi hoblovéani ¢elni plochy dieva hoblik
oto¢ime a tihneme smérem k sobé, abychom zamezili ztrzeni hrany éela. ®/

Obr. 9 Casti hobliku

1 —lazko hobliku

2 —nakliZzeny plaz hobliku
3 — kolik

4 — ochrana ruky

5 — otvor pro odchod tiisek
6 — zelizko hobliku

7 —klin

8 — opérka klinu

9 — ocelovy udernik

10 — usti pro odvod tiisky

Nastaveni Zelizka hobliku

., Tloustku trisky pri obrabeéni nastavujeme velikosti presahu ostri zelizka pres plaz
hobliku. Lehkymi udery kladivkem na konec Zelizka zpiisobime vystoupeni britu ven, a ten
poté odebira vétsi tloustku trisky. Lehkym poklepdavanim na ocelovy udernik v zadni casti
hobliku ustupuje brit zpét do lizka hobliku a odebira tenci trisku.

Drive, nez definitivne upevnime Zelizko uderem na dreveny klin hobliku,
vyzkousime spravné nastaveni britu zkuSebnim hoblovanim.” ,, Cim tenci je odebirand
triska, tim lepsi je opracovani povrchu. Pokud je presah ostri prilis maly, neni odebirana
triska souvisla. >

57 JOSTEN, Elmar, Thomas REICHE a Bernard WITTCHEN. Dfevo a jeho obrabéni. Praha: Grada,
2010. Pravodce truhlafe. ISBN 9788024729619 s. 159-160

% JOSTEN, Elmar, Thomas REICHE a Bernard WITTCHEN. Dfevo a jeho obrdbéni. Praha: Grada,
2010. Pravodce truhlafe. ISBN 9788024729619 s. 161
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3.4.1 Udrzba hobliku

Pfi uzivani hobliku se postupem Casu vlivem tieni opotiebuje plaz a hrana usti.
Nejdiive je potifeba srovnat plochu plazu pomoci brusného papiru, ktery si idealné
upneme. Pii brouSeni bfitu zelizka je dilezité dodrzovat zkosenou hranu, kterou
pridrzujeme na protismérn¢ se otacejicim se brusném kotouci. Je podstatné, aby byl bfit
potéad chlazeny vodou. Zbylé odstépy vzniklé brousenim se dobrousi pomoci kozeného
pasku.

Obr. 10 Brouseni a obtahovani zelizka

59 JOSTEN, Elmar, Thomas REICHE a Bernard WITTCHEN. Dfevo a jeho obrabéni. Praha: Grada,
2010. Pravodce truhlafe. ISBN 9788024729619 s. 161



Katedra technické a informacni vychovy Pdf UP v Olomouci

Typy hobliki

V této Casti prace se budu zabyvat hlavnimi typy hoblikd, s kterymi se nejcastéji
muzeme setkat ve vybaveni Skolni dilny zakladni Skoly. Existuji rozli$né typy hoblikt
a zelizek.%

Obr. 11 Dva hlavni druhy hobliku

Tab. 2 Typy hoblika

Hoblik Vlastnosti Pouziti
Ubérak | Ovalné zelizko s vypouklym stiedem, Pro hrubou praci napfic¢
Sitka 33 mm a thel fezu je 45°. smérem vlaken. K uprave
masivniho dfeva a
rustikalniho nabytku.
Hladik | Jednoduché Zelizko o $ifce 48 mm Pro hrubé opracovani.

a uhlem tezu 45°.

Klopkai | Dobte ovladatelny hoblik s klopnou, Pro jemné dohlazeni, srazeni
jemnym sefizenim oto¢ného Zelizka. Sitka | hran, obzvlasté pak pfi
zelizka je 48 mm a fezny uhel je 49°. sesazovani dyhovych ploch.

Cidi¢ Ma nejjemné;jsi setizeni btitu s Klopnou. Je pro jemné hoblovani po
Tloustka bfitu je 48 mm, ma piesné sméru vlaken dieva.

nastaveni Sroubem a fezny thel 49°.

80 JOSTEN, Elmar, Thomas REICHE a Bernard WITTCHEN. Dievo a jeho obrabéni. Praha: Grada,
2010. Pravodce truhlare. ISBN 9788024729619 s. 161
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Macek | Je 600 mm dlouhy hoblik s klopnou nebo | Je vhodny k srovnavani
bez ni, rukojet’ je za otvorem pro odvadéni | vétSich ploch a upravé
tiisek. Zelizko je Siroké od 50-60 mm pravouhlosti spojovanych
a fezny uhel je 45°. hran.

Zubdk | M4 jemné ryhovani na Cele zelizka, Pouziva se ke zdrsnéni

zubovité $krabani povrchu bfitu. Uhel
fezu je od 75° do 80°.

a vyrovnani nerovného
povrchu na ohoblované plose.
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3.5 Dlabani

Dlabani pomoci dlata se vyuziva pro tvofeni otvorii do celistvé desky, nebo pro
ryti. Dlato se skldda z dvou hlavnich Casti a to: rukojeti a Cepele. Pii ryti se dlatem
pohybuje proti dievu ruéné nebo se do dlata klepe truhlaiskou palickou. Cepel ma tvar
jednostranného klinu, proto ma snahu vnikat do dfeva Sikmo, a ne ve sméru uderu. Nez
za¢neme dlabat, je nutné si obrobek pevné upnout, tak aby nepruzil a byl pevné uchycen
k podloZce. V ptipad¢, ze potfebujeme obrobek opracovat skrz, musime si narysovat
rozmér z obou stran a z kazdé strany dlabat do ptilky, aby nedoslo k vyStipnuti materialu
na jedné strané. DIat je vice druhii, pohybuji se Vv §itkach od 3 do 50 mm. Uhel ostii dlata
je 250, &

3.5.1 Cepové dlato

Je uréeno k dlabéani hlubokych otvora. Cepel mé vétsi tloustku ne §itku a smérem
k rukojeti se zuzuje. S timto typem dlata se nejéast&ji setkame ve $kolni dilng.%?

3.5.2 Duté dlato

Tento typ dlata ma oblou cepel a vyuZzivé se naptiklad k zapusSténi kovani nebo
jinych soudasti, které jsou potieba zapustit do dfeva. 5

3.5.3 Dlato k zadlabavani zavésu

Jak je jiz uvedeno v nazvu, dlato se vyuziva k zadlabavani zavési, ale dnes se
s nim uZ moc nepotkame. Otvory zavésu se vyrabgji strojné.®

3.5.4 Obrubové dlato

Je urcené k vydlabavani otvorii pro zapadky zadmkl u zasuvek nebo malych
sklapécich dvefi, kam se velké dlato nedostane. ®°

61 PATRICNY, Martin. Pracujeme se dievem: zékladni piirucka. 5., pfepracované vydani. Praha: Grada
Publishing, 2017. ISBN 978-80-271-0307-2. s. 48,49

62 pATRICNY, Martin. Pracujeme se dfevem: zakladni piirucka. 5., piepracované vydani. Praha: Grada
Publishing, 2017. ISBN 978-80-271-0307-2. s. 49

8 pPATRICNY, Martin. Pracujeme se dievem: zakladni piirucka. 5., pfepracované vydani. Praha: Grada
Publishing, 2017. ISBN 978-80-271-0307-2. .49

84 PATRICNY, Martin. Pracujeme se dievem: zakladni piirucka. 5., pfepracované vydani. Praha: Grada
Publishing, 2017. ISBN 978-80-271-0307-2. .49

8 PATRICNY, Martin. Pracujeme se dievem: zékladni piirucka. 5., pfepracované vydani. Praha: Grada
Publishing, 2017. ISBN 978-80-271-0307-2. .49
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3.6 Vrtani

V dnesni dobé se uz ru¢né moc nevrta. Tudiz se zaméfim na vrtani strojni. K tomu
abychom mohli vrtat potiebujeme sadu vrtaku do dfeva o riizném priméru. Ty pozndme
tak, ze maji Sroubovici pro odvod tfisky a na Spicce je hrot, ktery se zabodne do mista,
které chceme vyvrtat. Pro vrtani vétSich praiméra se pouzivaji ploché vrtaky. Daéle jsou
vrtaky spirdlovité se stfechovou SpiCkou, zahlubnik. Vrtaky, které maji poskozenou
$picku jsou nepouzitelné.®

3.6.1 OSetreni vrtaku

Vrtaky musi byt uloZeny jednotlivé v pouzdrech nebo v jiném skladovacim
pripravku, tak aby se bfity nedotykaly. V téchto pfipravcich jsou vrtaky uloZeny ostfim
smérem nahoru a diikem do otvoru ulozeni. Vrtaky, které jsou znecisténé pryskytici nebo
jinou necistotou vycistime petrolejem nebo rozpoustédlem. Vrtaky se nikdy nesmi
skrabat ocelovymi predméty, aby nedoslo k jejich ztupeni.®’

3.6.2 Ostreni

Ostieni se lisi u kazdého typu vrtaku, pouZivaji se riizné techniky brouSeni a je
potteba dostatek zru¢nosti. Primér vrtadku a funkce hlavniho a vedlej$iho ostii se nesmi
zmé&nit. VéEtSinou se vrtaky brousi pomoci pilniku a geometrie vrcholu se kontroluje
Sablonou. Spirdlovy vrtdk se stiechovou Spickou se brousi jedin€ pomoci brusného
kotouge. Po ostieni vrtaku museji piediezy piecnivat hlavni ostfi. %

Vzdy, nez za¢neme vrtat, chvili pockame a sledujeme vrtak, zda nehazi nebo nema
jinou vadu. Vrtak musi byt pevné uchycen v hlavici vrtacky. Pro dosahnuti ¢istého otvoru
bez otfeptl je dillezité dany predmét podlozit odpadni deskou.®®

smér otddent 1 — stiedici hrot se zavitem

2 — hlavni bfity

3 — vedlejsi bfity prediez

4 — Sroubovice — pro odvod tfisky

Obr. 12 Vrtani a popis vrtaku

8 PATRICNY, Martin. Pracujeme se dievem: zakladni piirucka. 5., piepracované vydani. Praha: Grada
Publishing, 2017. ISBN 978-80-271-0307-2. s. 150, 151

67 JOSTEN, Elmar, Thomas REICHE a Bernard WITTCHEN. Dievo a jeho obrabéni. Praha: Grada,
2010. Pravodce truhlafe. ISBN 9788024729619 s. 170

8 JOSTEN, Elmar, Thomas REICHE a Bernard WITTCHEN. Dfevo a jeho obrabéni. Praha: Grada,
2010. Pravodce truhlare. ISBN 9788024729619 s. 170

69 PATRICNY, Martin. Pracujeme se dievem: zékladni piirucka. 5., pfepracované vydani. Praha: Grada
Publishing, 2017. ISBN 978-80-271-0307-2. s. 150, 151
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3.7 Struhaky a pilniky

Rasple a pilniky jsou nastroje, které se pouzivaji k opracovavani materialu. Jsou
sloZzeny z tvrzen¢ho téla rasple nebo pilniku a z netvrzené stopky. Stopka je zUZeny
nastavec, na kterém je nasazena nasada — drzadlo. Rasple a pilniky se dé€li podle: poctu
a velikosti sektl, priifezu, zptisobu vyroby zubi a délky.”

3.7.1 Rasple

Jednotlivé vysekané zuby do tél raspli jsou umistény tak, aby nasledujici fady byly
v mezefe fady piedchozi. Tyto zuby se podle tvaru a vyroby nazyvaji rasplové seky. Podle
poctu téchto seki rozliSujeme tfi druhy raspli: hrubé, polojemné a jemné rasple. Rasple
se deli na Ctyfi hlavni typy: obdélnikové, ptlkruhové, palkruhové nizké a kruhové
rasple.’t

3.7.2 Pilniky

U pilnikt jsou vice, ¢i méné souvislé fady zubi. Tyto fady jsou vysekané nebo
vyfrézované. V ptipad¢ pilnikl s vysekanymi zuby pilnik skrabe. Pilnik s vyfrézovanymi
zuby — lamaci tiisek fezou. Jsou dva druhy pilnik, a to s jednoduchym nebo kiizovym
sekem. Také 1 u pilnikli zavisi na rozdéleni sektll 1 na poctu sekt a také na délce pilnikd.
Malé pilniky, které maji stejny pocet sekii jako velké pilniky jsou jemnéjsi. Ur€ujici je
pocet sekd, ktery se udava na centimetr délky pilniku ve sméru osy. K opracovani plastd,
dfeva, rohoviny a jinych materidlii se nejcastéji pouzivaji nizké pulkruhové pilniky
s jednoduchym sekem. RozliSujeme Sest typl pilnikl: trojhranny pilnik na ostfeni
pilovych listl, trojhranny pilnik na ostfeni pilovych past, plochy pilnik s ostrymi
hranami, plochy pilnik se zaoblenymi hranami, ¢tythranny pilnik na kovani, kulaty pilnik
na kovani a vrtaky.’?

Obr. 13 Prifezy raspli

Obr. 14 Pruifezy pilnikt

0 NUTSCH, Wolfgang. Prirucka pro truhldre. Praha: Sobotales, 1999. ISBN 80-85920-60-3. s. 296
I NUTSCH, Wolfgang. Prirucka pro truhldre. Praha: Sobotéles, 1999. ISBN 80-85920-60-3. s. 296
2 NUTSCH, Wolfgang. Prirucka pro truhldre. Praha: Sobotales, 1999. ISBN 80-85920-60-3. s. 297
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3.8 Brouseni

Rezané, hoblované plochy materialu se brousenim srovnavaji. Brouseni je velmi
podobné praci rasple nebo pilniku. Brouseni je plosné Skrabani velkého mnozstvi vedle
sebe a za sebou lezicich brusnych zrn, které maji fezny uhel 90°. Brouseni se provadi ve
sméru vlaken, protoze pfi pficném brouseni vznikaji na povrchu dieva vrypy. BrouSeni
se provadi za pomoci brusného papiru s nalepenymi nebo umélymi zrny. Brusnd zrna
byvaji nanesena na papiru nebo platn€. Existuji rizné druhy zrnitosti, které se oznacuji
&islem zrnitosti, které je uréeno hustotou nanosu brusného zrna.”

3.8.1 Brouseni Feznych nastroji

K brouseni feznych ndastroji pouzivame brusné kotouce. RozliSujeme dva druhy
brouseni, a to za sucha nebo za mokra.”

e BrouSeni za mokra: K tomuto typu brouseni se vyuziva ptirodni piskovec, ktery
musi byt stejnosmérné chlazeny vodou. Brouseny nastroj se potom nezahiiva
a pory kamene se nezanaseji. °

e Brouseni za sucha: Dfive se vyuzival ptirodni diamant, ktery byl uréeny pro velmi
tvrda ostfi z rychlofezné oceli — HSS nebo tvrdokovu — SK. V dnesni dobé je
diamant nahrazen umélymi brusnymi prostfedky, napt.: elektrokorundem nebo
karbidem kiemiku.”®

e Zrnitost je udavana ¢islem. Cim je &islo vétsi, tim stoupa jemnost povrchu.”’

3.8.2 Doporucené pouZziti brusného papiru

Tab. 3 Pouziti brusnych papirt

Pouziti Cislo zrnitosti
Odstranéni zbytku starych barev, 30, 40, 60
brouseni parket

Hrubé brousSeni dieva 80, 100

Jemné brouseni jehli¢natého a hrubé 120, 150
pérovitého listnatého dieva

Jemné brouseni jemné poérovitého 150, 180, 220
listnatého dieva

Mezibrouseni pii lakovani 220, 240
Brouseni plnice port a laku 280, 400, 600

8 JOSTEN, Elmar, Thomas REICHE a Bernard WITTCHEN. Dfevo a jeho obrabéni. Praha: Grada,
2010. Pravodce truhlafe. ISBN 9788024729619.s. 173, 174

4 JOSTEN, Elmar, Thomas REICHE a Bernard WITTCHEN. Dtevo a jeho obrabéni. Praha: Grada,
2010. Pravodce truhlafe. ISBN 9788024729619. s. 174, 175

5 JOSTEN, Elmar, Thomas REICHE a Bernard WITTCHEN. Dfevo a jeho obrabéni. Praha: Grada,
2010. Pravodce truhlaie. ISBN 9788024729619. s 175

7676 JOSTEN, Elmar, Thomas REICHE a Bernard WITTCHEN. Dievo a jeho obrabéni. Praha: Grada,
2010. Pravodce truhlaie. ISBN 9788024729619. s

7 JOSTEN, Elmar, Thomas REICHE a Bernard WITTCHEN. Dfevo a jeho obrabéni. Praha: Grada,
2010. Pravodce truhlafe. ISBN 9788024729619. s. 175
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3.9 Spojovani

Spojeni materidlu lze provést vicero zpusoby. Zalezi na druhu materidlu a jeho
pozdéjsim vyuziti. Material lze spojit lepenim, svaifenim, pajenim, péro-drazkou,
polodrazkou, vlozenym pérem, bocnici drazky, tupou sparou, vlnitou sparou, tupou
sparou s koliky, hiebiky, vruty, spojem na péro a otevienym ozubovym spojem. VSechny
tyto spoje jsou jesté déleny na spoje rozebiratelné a spoje pevné.’

- Rozebiratelné spoje = spoje, které jdou rozebrat, aniz bychom poskodili

material, ktery je spojeny.

- Nerozebiratelné spoje = spoje, které nejdou rozebrat bez poskozeni spojeného

materialu.

Jelikoz existuje obrovské mnozstvi moznosti spojeni materialu, tak se v této ¢asti
své prace budu zabyvat spoji, které jsou nejcastéji vyuzivany ve Skolnich dilnach ZS.

3.9.1 Spojeni na tupou sparu s koliky: Trvanlivost spoje lze zvysit diky
kolikiim ve spoji. Mimo jiné jsou koliky pomtickou pro lepeni. Délka
koliki by méla byt az dvojnasobné vétsi nez tloustka dieva a primér
koliku by mél byt 2/5 tloustky dieva. Pro dokonalou sparu musi byt kolik
o 2 mm krat$i nez vyvrtany otvor pro kolik. Rezerva slouzi k pohlceni
piebyteéného lepidla.”

3.9.2 Spoje sbijené hiebiky: Spoj sbijeny hiebiky se vyuziva pro jednoduché
spojeni. Hiebik, ktery je sbijeny do ¢elniho dieva nedrzi stejné dobte jako
V podélném dievé. Proto se vyuzivaji hiebiky se zapustnou hlavou, které
nelze tak snadno vytdhnout. Pfispojovani materidlu nesbijime hiebik
kolmo, ale pod tthlem cca 80°. 8

3.9.3 Spojeni pomoci vruti: Pfi spojovani vruty je nutné si misto spoje
pfedvrtat menSim vrtdkem, nez je primér vrutu. Pfi viditelném spoji
pouzijeme vrut s plochou hlavou, kterou schovdme do materidlu tak, Ze
vrtakem stejného priméru jako hlava vrutu ptedvrtame otvor pro hlavu,
ktera bude po té zapusSténa. Pro lepsi povolovani a utahovani vrutu bych
volil vrut s kiizovou hlavou. Spoj Ize vytvorit jesté za pomoci spojovacich
uhelnikd, které spojuji dva kolmé dily k sobé€ a jsou pfipevnény k dilim
vruty 8

3.9.4 Lepené spoje: Lepidlem spojujeme rizné druhy materialu, Napt.: dfevo,
plasty. Existuje mnoho druht lepidel — jednoslozkové, dvouslozkové.
DvousloZzkové lepidlo se pouziva k pevnéjSimu spoji. Pfed nanesenim
lepidla je lepsi slepované povrchy materialu zdrsnit. Po naneseni lepidla

8 PATRICNY, Martin. Pracujeme se dievem: zakladni piirucka. 5., pfepracované vydani. Praha: Grada
Publishing, 2017. ISBN 978-80-271-0307-2. s. 270, 271, 273

7 JOSTEN, Elmar, Thomas REICHE a Bernard WITTCHEN. Dfevo a jeho obrabéni. Praha: Grada,
2010. Priivodce truhlafe. ISBN 9788024729619. s 385

8 JOSTEN, Elmar, Thomas REICHE a Bernard WITTCHEN. Dfevo a jeho obrabéni. Praha: Grada,
2010. Pravodce truhlafe. ISBN 9788024729619. s 387

81 NUTSCH, Wolfgang. Pirucka pro truhldre. Praha: Sobotales, 1999. ISBN 8085920603. s. 385, 387,
393
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je potteba spojenou cast seviit do svérky, nezlepidlo dostatecné
zatvrdne/zaschne.??

3.9.5 Pijeni: Spojeni materidlu za pomoci pajeni vyuzivame pii spojeni dvou
¢asti kovového materidlu. Ke spojeni dochézi za pomoci pajky = spojovaci
material, vétSinou slitina kovil, kterd ma nizs8i teplotu taveni, nez maji
spojované soucastky. Pajku roztavime pomoci pajecky ¢i pajeci soustavy
a pajku nandsime rovnomérné po celé délce spoje. Po vytvrzeni pajky je
Spoj pevny.

82 PATRICNY, Martin. Pracujeme se dievem: zékladni piirucka. 5., pfepracované vydani. Praha: Grada
Publishing, 2017. ISBN 978-80-271-0307-2. s. 285, 286, 287



Katedra technické a informacni vychovy Pdf UP v Olomouci

3.10 Upinaci nastroje a pripravky

Vv Vewr

NejdulezitéjsSim a nejcastéjSim pomocnikem pro truhlafinu k pfidrZzovani,
opracovani a slepovanim vyrobki je hoblice.®

Ztuzidla

Jsou nejcastéji vyrobené z oceli a vyuzivaji se jako univerzalni nastroj slouzici
K upinani a stahovani jednotlivych dilti k sobé&. Je tvofen dvéma rameny, ktera jsou
spojeny listou. Horni rameno je pevné a spodni rameno je pohyblivé. Pohyblivé rameno
je vybaveno Sroubem s rukojeti, kterym pritahujeme ramena k sob¢, a tudiz spojujeme
napiiklad dva dily. Kromé ztuzidel existuji dalsi druhy svérek pro dalsi ucely: korpusové
sverky, skfipcové svérky, jednoru¢ni svérky, hranové svérky a svérky pro lepeni nebo

upinani.®*

Korpusové svérky
Slouzi k upinani povrchové dokonéenych obrobkd. &
Skripcové svérky

Jsou urceny k lepeni naklizku nebo list a jsou urcené pro rychlost uchyceni. Ramena jsou
vyrobené z tvrdého dieva.8®

Jednoruéni svérky

Jsou ovladany pouze jednou rukou a druh4 je volna k drzeni obrobku. &’

Obr. 15 Ztuzidlo

83, JOSTEN, Elmar, Thomas REICHE a Bernard WITTCHEN. Dievo a jeho obrabéni. Praha:

Grada, 2010. Privodce truhlafe. ISBN 9788024729619 s. 176

o 84 JOSTEN, Elmar, Thomas REICHE a Bernard WITTCHEN. Dievo a jeho obrabéni. Praha: Grada,
2010. Pravodce truhlare. ISBN 9788024729619 s.176

o 85 JOSTEN, Elmar, Thomas REICHE a Bernard WITTCHEN. Dievo a jeho obrabéni. Praha: Grada,
2010. Pravodce truhlate. ISBN 9788024729619 s. 177

o % JOSTEN, Elmar, Thomas REICHE a Bernard WITTCHEN. Dievo a jeho obrdbéni. Praha: Grada,
2010. Privodce truhlare. ISBN 9788024729619 s. 177

o 8 JOSTEN, Elmar, Thomas REICHE a Bernard WITTCHEN. Dievo a jeho obrdbéni. Praha: Grada,
2010. Privodce truhlare. ISBN 9788024729619 s. 177
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3.11 Ostatni nastroje pouzivané pri praci

Mezi dalsi ru¢ni nastroje, které jsem pti vyrob& naméti pouzival patii: Sroubovaky
(plochy, kiizovy), kleSté (Stipaci, kombinované, kulaté¢ klest¢ k ohybani dratu),
lupénkovou pilu, dievénou pali¢ku, Kladivo, tuzky, fix.

3.12 Elektrické naradi

Elektrické naradi, at’ uz vrtacka, pila nebo aku Sroubovak, nam v dnes$ni dobé
velmi uleh¢uji a zrychluji praci. Diky velkému mnozstvi nafadi od riznych znacek neni
jejich cena tak vysoka jako dfive a kvili tomu si je dnes mize dovolit koupit vétsi masa
lidi.

Déleni:
- Rucni elektrické naradi
- Stroje

3.12.1 Ruc¢ni elektrické naradi

Mezi zédkladni druhy ru¢niho elektrického natadi fadime: ru¢ni kotoucové pily,
ptimocaré pily, hobliky, frézky, vrtacky a brusky. Jako dal$im velmi potiebnym
nastrojem je aku vrtacka, kterou mtizou Zaci sami pod dozorem vyuéujiciho pouzivat.®

3.12.2 Stroje k obrabéni di‘eva
Mezi zakladni stroje fadime: pasové pily, kotoucové pily, vyfezavaci strojni pilu

(dekupirka), rovinné frézky (hoblovacky/srovnavacky), tloustkovaci frézky, frézky,
dlabacky, stojanové vrtacky, pasové a hranové brusky.%

\

Obr. 16 Kotoucova pila

Obr. 17 Pasova pila

8. NUTSCH, Wolfgang. Pfirucka pro truhlafe. Praha: Sobotales, 1999. ISBN 8085920603 s. 346-
350
8. NUTSCH, Wolfgang. Pfirucka pro truhlafe. Praha: Sobotales, 1999. ISBN 8085920603 s. 303-
345
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3.13 Ucebna technické vychovy

Ve vétsing ptipadl se ucitel technické vychovy stava zaroven i spravcem Skolni
dilny. Jako spravce musi provadét udrzbu néstrojti, vybavovani dilny, dodrzovat poradek
atad v dilng. *

K jeho povinnosti vybavovani dilny patii i ndkup novych néstrojii. Samoziejmée
zalezi na finan¢nim limitu, ktery mame, ale pokud to dovoli, je dobré na nastrojich tplné
nesettit. Coz znamena, ze nenakoupime piimo hobby nastroje zakladni tiidy, ale alespon
sttedni tiidy kvality od osvédCenych vyrobct (Bosch, Makita, Stihl, Husqvarna, Narex,
Metabo, DeWalt, Rojek apod.). Tyto nastroje jsou piesnéjsi a maji kvalitnéjsi zpracovani,
mimo jiné je na n¢ dostupny servis. J4 osobn¢ doporucuji naradi, které bude cenové
dostupné a bude mit v CR zastoupeni se servis dané zna¢ky, tudiz idealné tuzemské.

3.14 Zarizeni a vybava §kolni dilny
V naprosto idealnim ptipadé by Skolni dilna méla mit tfi mistnosti a to:

- Dilnu pro ru¢ni zpracovani
- Dilnu se stroji

- Sklad

Vsechny tyto mistnosti museji obsahovat 1ékarnicku, hasici ptistroj a fad dilny. Jak
dilna pro rucni zpracovani, tak dilna se stroji by méla mit pevnou, nekluzkou podlahu
a byt vybavena ochrannymi pomicky — bryle nebo §tit, ochranu sluchu, rukavice. Zaci
pii vstupu do dilny museji mit pracovni obleéeni a pevnou obuv.%

3.14.1 Dilna pro ruéni zpracovani

Tato mistnost by méla obsahovat pracovni stoly, na kterych zaci pracuji — v lepSim
ptipad¢ hoblice. V druhém ptipadé alespont pevnymi stoly s pevnou dievénou deskou,
uloznym a odkladacim prostorem a svérakem pro upnuti obrobku. Jak hoblice, tak stoly
museji mit dostate¢nou vzdalenost od sebe a mezi sebou, tak aby nedoslo ke zranéni a zaci
méli dostatecny prostor pro praci. V diln€ pro ru¢ni zpracovani by se mél také nachazet
dostatek zakladnich ru¢nich nastrojh: rasple, pilniky, pily, brusné papiry, kladiva, dievéné
palicky, Sroubovaky, dlata, kleste, tuzky, méfici potteby — metr, pravitko, uhelnik. Pro
ulozeni téchto nastrojii je dobré mit bud’ poli¢ky, skiiné nebo tlozny prostor ve stolech,
které budou jednotlivé vybaveny. V Celni ¢asti uebny by méla byt tabule umisténa tak,
aby na ni bylo dobie vidét, a tudiz i dostate¢né velka.®?

% TVARUZKA, Vaclav. KONCEPCE SKOLNI DILNY A TECHNICKEHO ZAZEMI PRO VYUKU V
SOUCASNEM PARADIGMATU TECHNIKY. Trendy ve vzdélavani [online]. 2020, 2020, 20 [cit.
2020-07-09]. Dostupné z: https://tvv-
journal.upol.cz/getrevsrc.php?identification=public&mag=tvv&raid=77&type=fin&ver=2s. 20

91 TVARUZKA, Vaclav. KONCEPCE SKOLNI DILNY A TECHNICKEHO ZAZEMI PRO VYUKU V
SOUCASNEM PARADIGMATU TECHNIKY. Trendy ve vzdélavani [online]. 2020, 2020, 20 [cit.
2020-07-09]. Dostupné z: https://tvv-
journal.upol.cz/getrevsrc.php?identification=public&mag=tvv&raid=77&type=fin&ver=2 s.21

92 TVARUZKA, Vaclav. KONCEPCE SKOLN{ DILNY A TECHNICKEHO ZAZEMI PRO VYUKU V
SOUCASNEM PARADIGMATU TECHNIKY. Trendy ve vzdélavani [online]. 2020, 2020, 23-24 [cit.
2020-07-09]. Dostupné z: https://tvv-
journal.upol.cz/getrevsrc.php?identification=public&mag=tvv&raid=77&type=fin&ver=2 s. 23-24
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3.14.2 Dilna se stroji

V této mistnosti by se mély nachazet zakladni stroje: kotoucova pila, stojanova
vrtacka, srovnavaci/tloustkovaci fréza, pasova/kotoucova bruska a pasova pila. Pro
odvod pilin/t¥isek vzniklych pii praci s materidlem je vhodné mit vysavaci soustavu.®

3.14.3 Udrzba nastroji

Udrzba nastrojii obsahuje uréité ukony a to: kontrolu, ¢isténi, servis, ostieni. Je
podstatné tyto ikony nezanedbavat, aby nedoslo ke zranéni a zbyte¢nému opotiebovani
nacini.

3.14.4 Hygienické predpisy

wHygienické predpisy na prostory pro skoly urcuje vyhlaska ¢. 410/2005 Sb.
0 hygienickych pozZadavcich na prostory a provoz zarizeni a provozoven pro vychovu
a vzdelavani deti a mladistvych ve znéni pozdéjsich predpisii. “%*

% TVARUZKA, Vaclav. KONCEPCE SKOLN{ DILNY A TECHNICKEHO ZAZEMI PRO VYUKU V
SOUCASNEM PARADIGMATU TECHNIKY. Trendy ve vzd&lavani [online]. 2020, 2020, 20 [cit.
2020-07-09]. Dostupné z: https://tvv-
journal.upol.cz/getrevsrc.php?identification=public&mag=tvv&raid=77&type=fin&ver=2 s. 24-25

% TVARUZKA, Vaclav. KONCEPCE SKOLNI DILNY A TECHNICKEHO ZAZEMI PRO VYUKU V
SOUCASNEM PARADIGMATU TECHNIKY. Trendy ve vzdélavani [online]. 2020, 2020, 26 [cit.
2020-07-09]. Dostupné z: https://tvv-
journal.upol.cz/getrevsrc.php?identification=public&mag=tvv&raid=77&type=fin&ver=2 s. 26
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Katedra technické a informacni vychovy Pdf UP v Olomouci

1. Naméty na vyrobky

Jelikoz se v ramci vyucovaciho predmétu praktické ¢innosti ¢im dal tim vic rozviji
polytechnické vzdé€lavani a jak jsem jiz zminoval v prvni kapitole: Teorie technické
vychovy vyuku zaméfenou na badani, technické mysleni a kreativitu. Tak jsem svou
praktickou ¢ast zamétil na naméty, které budou rozvijet moderni zaméteni technické
vychovy. U vsech vyrobkl maji Zaci moznost si vybrat vlastni vzhled a urcity tvar
nékterych prvki.

V ramci vyuky na 2. stupni zdkladni Skoly se spiSe piredpokladd vyroba
jednodussich vyrobkii. Z mého pohledu to neni naprosto dostacujici, proto jsem vytvoiil
10 naméta, které maji odlisné stupné naro¢nosti. Jelikoz ne vSechny skoly jsou vybaveny
dilnou pro praci se dfevem, zafadil jsem mezi naméty i vyrobky z papiru, polystyrénu,
plastu a plechu. OvSem je poticba si zvolit namét, ktery Ize vyrobit v podminkach
pracovni dilny, ucebny skoly.

V metodice namétu vyrobku jsou uvedeny veSkeré potiebné informace
k zhotoveni vyrobku. K vyrobé namétu jsem vyuzival jak ruéni, tak i strojni natadi a je
potieba si uvédomit, Ze Zaci na 2. stupni zakladni $koly mohou pracovat pouze s aku
vrtackou, proto je potieba si doptedu promyslet, jaké ¢asti vyrobku je potfeba zakiim na
strojich pfedpftipravit k ruénimu zpracovani.

Zaci se diky témto namétiim nauéi, rozvinou:

e pouzivat materialy v technickych ¢innostech s ohledem na jejich vlastnosti
a vhodné pouZiti

e ovladat zakladni zplisoby zpracovani materialt

e zhotovovat vyrobky ztechnického materidlu s vyuzitim tradi¢nich
I netradi¢nich postupt

e 7znalost zdkladi mechaniky

e méfit, rysovat, fezat, lepit, brousit, pilovat, konstruovat a aplikovat barvy



1.1.
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Drevéné auticko

Vyrobek je uréeny pro zaky 6. tfidy ZS.
Doporucuji si v rdmci vyucovaného predmétu vyhradit 2-3 vyucovaci hodiny
veelku.

4.1.1 Material:

e N~ o

Dvé¢ dievéné desky o rozmérech:

Alesponl 160 mm na délku, 60 mm na vySku a 20 mm tlustou
Alesponl 160 mm na délku, 35 mm na vySku a 10 mm tlustou
Spejli

4.1.2 Pomiicky a naradi:

Metr, pravitko, tuzku, fix, stojanovou vrtacku nebo Aku vrtacku, vrtaky, pajku na

dtevo, pilniky, brusny papir, pilu na dievo, lepidlo na dievo a lupénkovou pilu.

4.1.3 Pracovni postup:

1.

aprown

S

10.

11.
12.
13.

Na desku €. 1 si narysujeme tvar auticka, ktery budeme chtit.

Tento tvar vyfeZzeme lupénkovou pilou.

Vyftezanou karoserii za¢istime pomoci pilnikii a brusného papiru.

Na Karoserii si narysujeme okno dle libosti.

Pouzijeme stojanovou nebo Aku vrtacku a vyvrtame si do prostoru okna otvor na
prostréeni platku lupénkové pily, tak abychom mohli platek upnout do rdmu
a okno poté vytezat.

Vytezané okno zacCistime pilniky a brusnym papirem.

Na desku €. 2 si narysujeme 4 kruznice o poloméru 15 mm a vyieZzeme je
lupénkovou pilou.

Vytezané kola zaCistime a nazna¢ime si stfedy fixem.

Pomoci vrtacky vyvrtame ve stfedu kola otvor pro spojeni kol a karoserie, stejné
tak vyvrtame dva otvory do Karoserie.

Ke spojeni vyuzijeme Spejli, tudiz je nutné si uvédomit, Ze na kola pouzijeme
stejny prumér vrtaku jako ma Spejle a na otvor do karoserie pouzijeme o trosku
vetsi vrtak, aby se Spejle nezadrhavala a kola se mohla tocit.

Spejli si zkratime na potiebny rozmér a prostréime karoserii.

Na $pejli nasadime kola a ptilepime je ke Spejli pomoci lepidla na dievo.

Po zatuhnuti a vytvrdnuti lepidla si tuzkou narysujeme libovolny vzhled disku
a ten si vypalime na kola pomoci pjky na dievo. Lze ho i nakreslit.
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4.1.4 Fotografie:

Obr. 18 Finalni podoba auti¢ka

Obr. 19 Narysovani rozméra Obr.20 Vyfezani karoserie

Obr. 21 Vyfezana karoserie Obr. 22 Zabrouseni karoserie

Obr. 23 Vyvrtani otvoru pro fezani lupénkovou Obr. 24 Vytezané okno
pilou
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Obr. 25 Zabrouseni kol Obr.26 Vyvrtané otvory do karoserie a kol

Obr. 27 Upevnéné a vypalené disky kol

4.1.5 Metodické poznamky:
e Je vhodné upozornit Zaky na bezpecnostni a hygienické predpisy (pracovni
0dév), bezpecna prace s pomuickami a naradim.
e Zaci si mohou sami zvolit tvar auticka a jeho design
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4.2 Stojanek na smartphone

Tento vyrobek je vhodny pro zaky od 6.do 9. tfidy zékladni skoly
Doporucuji si v ramci vyucovaného predmétu vymezit 2-3 vyucovaci hodiny
veelku

4.2.1 Material:

[
1.
2.

Dvé¢ dievéné desky
O délce 140 mm, Sifce 90 mm a tloust’ce 30 mm.
O délce 100 mm, vysce 80 mm a tloust’ce 15 mm.

4.2.2 Pomicky a naradi:

Metr, pravitko, tuzka, fix, stojanova vrtacka nebo Aku vrtacka, vrtaky, pajka na

drevo, pilniky, brusny papir, cepovaci pila, lupénkova pila, lepidlo na dfevo.

4.2.3 Pracovni postup:

1.

10.

Jako podkladovou ¢ast pouzijeme dievénou desku z libovolného dieva o tloust'ce
30 mm, délce 140 mm a Sifce 90 mm

Na tuto desku si z horni strany narysujeme obdélnik o Sifce 15 mm, od hrany
desky 20 mm, z bo¢ni strany si narysujeme tvar do ,,V* o Sifce 15 mm a hloubce
15 mm

Pomoci ¢epovaci pily tento tvar do desky vyfezeme

Desku s vyfezem opracujeme do hladka pomoci pilnikd a smirkového papiru
0 rtzné zrnitosti

Jako opérny bod zadni strany telefonu si mizeme vyrobit libovolny obrazec, tvar
nebo cokoliv co bude mozZné s Zaky vyrobit

Podstatné je si zvolit vhodnou vysku a Sitku, aby se o tento obrazec mohl telefon
oprit

Obrazec — v mém piipadé logo si opracujeme do hladka pomoci riznych pilnikt
a smirkového papiru

Usazeni loga: 40 mm od hrany jsem vyvrtal diru pomoci stojanové vrtacky
a vrtaku velikosti 7

Do tohoto otvoru jsem vloZil spodni Spicku loga a ptilepil ji tam lepidlem na dfevo
Na logo jsem si vypalovackou na dfevo vypalil znak univerzity Palackého
v Olomouci
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4.2.4 Fotografie:

Obr. 28 Finalni podoba drzaku

Obr. 29 Podkladova deska-vyiez Obr. 30 Opracovani podkladové desky

4.2.5 Metodické poznamky:
e Je vhodné zaky upozornit na bezpecnostni a hygienické predpisy (pracovni
odév), bezpecnad prace s pomickami a naradim.
e Zaci si mohou zvolit vlastni namét k opérné &asti stojanku.
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4.3 Vystrelovaci letadlo na gumicku

Tento vyrobek je vhodny pro zaky 6. a 7. t¥idy ZS.
Doporucuji si v ramci vyuCovaciho pfedmétu vyhradit 3-4 vyucovaci hodiny
veelku.

4.3.1 Material:

Papirovy karton
Pevnou velkou gumicku
Dvé matice od Sroubu M6

4.3.2 Pomiicky a naradi:

Metr, pravitko,tuzka, lamaci niz, nlizky, tavna pistole, kruzitko, tthelnik.

4.3.3 Postup prace:

1.

Pouzijeme papirovy karton o velikosti 500x500 a idealné mensi Sitky, aby letadlo
letélo

Na karton si narysujeme trup letadla s kabinou a ocasnim kiidlem: trup letadla
0 délce 30 cm a vysce pred kabinou 5 cm, ocasni kiidlo o vySce 90 cm a Sifce
2,5cm horni hrany, ¢umdk letadla narysujeme pomoci kruzitka o rozméru
pulkruhu se sttedem v trupu o rozméru 2,5 cm, od stfedu kruznice si namétime
21,5 cm k spodni hrané ocasniho kiidla, kabinu si narysujeme dle fantazie, ale aby
byla maximalni vysky do 2/3 vySky ocasniho kiidla

Dale na karton narysujeme hlavni kiidlo: o délce 40 cm a vySce ve stfedu kiidla,
na levé 1 pravé strané kiidla si narysujeme od koncti 5 cm do stiedu a 5 cm na
vysku pro boky ktidel, které se ohnou, horni stranu kiidla mé kazda strana 15 cm,
do trupu na ¢uméku letadla si nakreslime hacek na vystieleni letadla

Jako posledni si narysujeme na karton ocasni kiidlo o délce 10 cm, vySce 5 cm
sttedu a vysce boku 3 cm

Vse vyfezeme nebo vystithneme

Jednotlivé dily k sobé€ slepime tavnou pistoli, v€etné vzniklych otvorti po fezani
Ptilepime matice od Sroubu na ¢umak letadla pfed vytez na vysttelovaci hak
Nechéame vSechny slepené dily postupné vytvrdnout

Pro drzdk gumicky pouzijeme dievény hranol o délce 17 mm a Sifce 10 mm

. Hranol opracujeme a zac¢istime hrany pilniky
.V horni ¢asti hranolu 15 mm od vrcholu pomoci kulatého pilniku vytvotime zlab

pro zachyceni gumicky.
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4.3.4 Fotografie

Obr. 32 Narysovéani rozméri trupu Obr. 33 Narysovani rozméri ocasniho kiidla

Obr. 34 Narysovani rozmért hlavnich kiidel
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Obr. 35 Narysovani rozméru pro uchyceni Obr 36 Narysovani rozméru pro uchyceni hlavniho
ocasniho kiidla ktidla

Obr. 37 Opracovany hranol

4.3.5 Metodické poznamky:
e Je vhodné upozornit zaky na bezpecnostni a hygienické predpisy
(pracovni odév), bezpecna prace s pomuckami.
e Letadlo si zaci mohou dobarvit dle vlastni fantazie.
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4.4. Hazeci letadlo z polystyrenu

Tento vyrobek je vhodny pro zaky 7.-9. t¥idy ZS
Doporucuji si v ramei vyucovaciho predmétu vymezit 3-4 vyuCovaci hodiny
veelku

4.4.1 Material:

Polystyrénova deska o tloust’ce 20-30 mm
Spejle

4.4.2 Pomucky a naradi:

Metr, pravitko, tuzka, fix, tavna pistole, ulamovaci niz, nlizky, stojanova vrtacka
nebo Aku vrtacka, fezaCka na polystyren, pevna montazni paska

4.4.3 Pracovni postup:

1.

wn

N Oh

10.
11.

12.

Na polystyrénovou desku si nakreslime veskeré komponenty potiebné k sestrojeni
letadla: trup, kiidla, ocasni kiidla, fidici kiidlo a distan¢ni podlozku pod hlavni
kiidla — veSkeré komponenty i s rozméry jsou v obrazku ¢islo 2:

Vesker¢ dily vyfezeme fezackou na polystyren nebo pomoci ulamovaciho noze
Veskeré komponenty obrousime do potfebnych tvarti, pomoci smirkového papiru
o hrubosti 180 a jemnéjSiho

Na trup nalepime distan¢ni podlozku pod piedek kiidel

K trupu ptilepime hlavni kidla po thlem od trupu 15-20° pomoci tavné pistole
Po zatuhnuti lepidla nalepime rohy kiidel pod thlem 30-45°

Na zad’ trupu ptilepime ocasni kiidla a smérové kiidlo — kormidlo

Pro vyztuzeni trupu je potieba vyfezat diru pro Spejli a nalepit ji — doporucuji
prostor od kabiny aZ po kiidla vyztuZit a od kiidel aZ po ocasni ¢ast letounu

Do pfid¢ letadla je nutné vlozit zavazi, aby letadlo letélo a plynule klesalo — ja
jsem pouzil 4x matici Sroubu M6 a otvor jsem vyvrtal vrtakem o stejné Sifce jako
matice

Vlozené matice je nutné zajistit, aby nevypadly-tudiz ptilepit

Trup je potieba vyztuzit, aby se nezlomil a k tomu pouzijeme Spejli, pro kterou
ulamovacim nozem vyfezeme zafez a Spejli do néj uloZime a pielepime

Veskeré spoje, které se lepily nebo se budou nicit pii pfistavani letadla doporucuji
prelepit pevnou Sedou montaZni paskou
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4.4.4 Fotografie:

Gl
S a

Obr. 38 Finalni podoba letounu Obr. 39 Narysovani komponenti letounu
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Obr. 41 Rezagka polystyrenu

wiD grafin

Obr. 40 Technicky nakres rozméra
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Obr. 45 Slepovani kiidel

Obr. 47 VyztuZeni trupu boc¢ni ¢asti

Obr. 46 Vyztuzeni trupu
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4.4.5 Metodické poznamky:
e Je vhodné upozornit zaky na bezpecnostni a hygienické predpisy (pracovni
odév), bezpecna prace s pomickami a nastroji
e Zaci si své letadlo mohou nabarvit dle libosti
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4.5 Drevéna kaca

Tento vyrobek je vhodny pro zaky 7.-9. t¥idy ZS
Doporucuji si v ramei vyucovaciho predmétu vymezit 3-4 vyuCovaci hodiny
veelku

4.5.1 Material:

Dievény kolik o délce 110 mm a poloméru 5 mm

Drevéna deska o rozmérech: 100 x 100 mm a tloustce 10 mm
Druha dfevéna deska o rozmérech: 160 x 50 mm a tloust'ce 10 mm
Provazek o délce alespoil 10 mm

4.5.2 Pomiicky a naradi:

Metr, pravitko, tuzka, fix, stojanova vrtatka nebo aku vrtacka, vrtaky, pila na
drevo, lupénkova pila, kruzitko, pilniky, brusny papir

4.5.3 Pracovni postup:

1.

No ok~

10.
11.

12.
13.

Na prvni desku si narysujeme kruznici o poloméru 45 mm a druhou kruznici
0 poloméru 10 mm

Na kruznici si narysujeme libovolné ornamenty, ale nesmi presdhnout rozmér
druhé kruznice a museji byt rovnomérné rozprostieny tak, aby byla dodrzena
rovnovaha

Kruznici a narysované ornamenty si vyfezeme pomoci lupénkové pily
Vyftezanou kruznici a vzory v ni si za¢istime pilniky a brusnym papirem

Konec dfevéného koliku si zapilujeme do rovnomé&rné Spic¢ky cca 15 mm

Do sttedu kaci-kruznice vyvrtame otvor o stejném priméru jako je pouzity kolik
Kolik otvorem prostréime tak, aby ¢ouhala pouze 15 mm S$picka a pfilepime ho
do kruznici lepidlem na dievo

Na druhou desku si narysujeme madlo pro roztoceni kaci libovolného tvaru, ale
doporucuji prostor pro prostréeni koliku hranatého tvaru, kvili lep§imu zptisobu
vrtani otvoru pro kolik

Zvoleny tvar madla vyfezeme pomoci lupénkové pily a zadistime jej pilniky
a brusnym papirem

V prostoru madla pro kolik si nazna¢ime body k provrtani a provrtame je

Kolik s kacou vsadime do madla a na sted koliku v otvoru madla si naznacime
bod

Tento bod provrtame vrtackou s ptisluSnym vrtakem, k prostréeni provazku
Madlo vsadime na kacu a kolikem provleCeme a namotame provazek
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4.5.4 Fotografie:

Obr. 48 Finalni podoba kaci Obr. 49 Spicka koliku

Obr. 50 Otvor pro provazek Obr. 51 Narysovéani madla

Obr. 52 Vyfezané a opracované madlo Obr. 53 Provrtany otvor pro kolik
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4.5.5 Metodické poznamky:
e Je vhodné upozornit zaky na bezpecnostni a hygienické predpisy (pracovni
odev), bezpecnd prace s pomickami a néstroji
e 7ZAci si svoji ka¢u mohou dobarvit dle svych piedstav
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4.6 Parnik

Tento vyrobek je vhodny pro zaky 7.-8. ttidy ZS
Doporucuji si v ramcei vyucovaciho pfedmétu vymezit 4-5 vyucovaci hodiny
veelku

4.6.1 Material:

s wN e

Tii dfevéné desky o rozmérech:

Prvni desku o délce 250 mm, Sifce 100 mm a tloust’ce 25 mm
Druhou desku o délce 100 mm, $ifce 50 mm a tloust’ce 20 mm
Treti desku o délce 200 mm, Sifce 50 mm a tloust’ce S mm
Dva korkové Spunty

Drat o priméru 2 mm a délce 110 mm

Pevnou vétsi gumicku

4.6.2 Pomiicky a naradi:

Metr, pravitko, tuzku, fix, klesté (kombinované, ploché, Stipaci), pilu na dievo,
lupénkovou pilu, pilniky, brusny papir, stojanovou nebo Aku vrtacku

4.6.3 Postup prace:

1.

10.
11.

12.

13.
14.

15.
16.

Na prvni desku narysujeme trup lodi o délce 250 mm a $ifce 100 mm, od zadni
¢asti trupu musi byt dodrzena dand Sitka az po délce 150 mm mizeme zahdjit
zaSpicaténi predni Casti trupu, a tudiz zizeni predni ¢asti trupu

Na zadni ¢ast trupu si narysujeme obdélnik, ktery je 15 mm od kraji a ma
rozméry: 85 x 80 mm

Trup a zadni obdélnik vyfeZzeme

Od ptlky tloustky trupu pilnikem vytvofime zkoseni pro ponor a cely trup
zacCistime pomoci pilnikd a brusného papiru

Na desku €. 2 narysujeme libovolny tvar horni paluby a vyieZeme jej

Vyftezanou horni palubu zacCistime

Na desku €. 3 narysujeme dva obdélniky o rozméru 10 x 50 mm. V prostiedku
obou obdélniki si narysujeme obdélnik o rozméru 25 x 5 mm, tak aby stied tohoto
narysovaného obdélniku byl zarovei se stfedem velkého obdélniku

Obdélniky vyfeZeme a zaCistime

Vyfezané kusy vsadime vytfezy do sebe a vznikne nam pohon — kolo

Zvolime si umisténi hornich palub a pfilepime je lepidlem na dievo k trupu lodi
Pohon kola musime provrtat skrz vrtdkem, ktery bude o trosku vétsi nez pouzity
drat

Na zadi lodé¢ 20 mm od konce vytvofime pilnikem zafez pro schovani dratu
a naznacime si stted v zarezu

Stied provrtame vrtakem se stejnym primérem jako je pouzity drat

Drat vsadime do vyvrtaného otvoru a provleceme jej pohonem kola a v zafezu jej
pomoci klesti ohneme tak, aby nam drat nevyjel a tvofil osu pro pohon kola

Na horni palubu pfilepime korkové Spunty jako kominy

Jako pohon kola pouzijeme gumicku, kterou navleCeme na kolo a bude usazené
V zafezu pro drat
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4.6.4 Fotografie:

Obr. 54 Finalni podoba parniku

e

Obr. 56 Vyftezany tvar trupu
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Obr. 57 Zagistény trup

Obr. 58 Vytezani horni paluby

Obr 59 Narysovani zafezt pro drat a gumicku

Obr. 60 Narysovani a vyfezani pohonu
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Obr. 61 Vyfezany a za¢istény pohon Obr. 62 Provrtani stiedu pohonu

Obr. 63 Zkompletovany pohon

Obr. 64 Ptilepena horni paluba a kominy

4.6.5 Metodické poznamky:
e Je vhodné upozornit zaky na bezpecnostni a hygienické piedpisy (pracovni
0dév), bezpecna prace s pomickami a nastroji
e Zaci si sviij parnik mohou dobarvit a lehce dotvarovat dle svych piedstav
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4.7 Reproduktor z plechovky

e Tento vyrobek je pro zaky 6.-9. t¥idy ZS
e Doporucuji vramci vyucovaciho predmétu praktické ¢innosti vyhradit 3 az 4
vyucovaci hodiny vcelku.

4.7.1 Material:

e Papirovy karton o tloust’ce 3-5 mm, plechovku 0,3 nebo 0,5 litru, 2-3 vr$ky od
plastové lahve

4.7.2 Pomucky a naradi:

e Metr, pravitko, tuzka, fix, tavna pistole, ulamovaci niz, niizky, stojanova vrtacka
nebo Aku vrtacka, vrtaky

4.7.3 Pracovni postup:

1. Na karton si narysujeme obdélnik o celkové délce 500 mm a Sitce 70 mm,
Vv ptlce si narysujeme délici ¢aru

2. Obdélnik vystiihneme a v pilce pfehneme

3. Ohnuty obdélnik k sobé slepime pomoci tavné pistole

4. Na karton si déale narysujeme 5 mensSich obdélnikii o délce 40 mm a Siice
20 mm, které pouzijeme jako drzdk mobilu na stran¢, ktera nebude usazena
v plechovce

5. Téchto 5 mensich obdélnika vystiihneme a tavnou pistoli slepime na sebe

6. Do vr3kil od plastové lahve vyvrtdme otvor pro prichod zvuku, pomoci
dostatecné Sirokého vrtaku

7. Na plechovku obkreslime vrsky, které budou pod sebou

8. Do plechovky vyfezeme otvory pro vrsky

9. Vrsky vlozime do vytezanych otvorl a tavnou pistoli je prilepime

10.  Na karton si narysujeme obdélnik o Sifce 10 mm a dlouhy tak, abychom je;j
mohli obtocit kolem mobilniho telefonu a v poloving jej slepit

11. Slepeny obdélnik obkreslime na bok plechovky a vyfeZzeme do ni diru

12.  Obdélnik k plechovce prilepime tavnou pistoli

13. K podkladovému obdélniku ptilepime plechovku s vrsky a otvorem pro vstup
reproduktoru z telefonu

14. Do otvoru vlozime telefon a na druhé stran¢ prilepime tavnou pistoli
podkladové obdélniky tak, aby byl mobilni telefon v roviné
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4.7.4 Fotografie:

Obr. 65 Finalni podoba reproduktoru

—————— e .

Obr. 66 Podkladovy obdélnik

Obr. 67 Slepeny podkladovy obdélnik

Obr. 68 Distan¢ni podlozky pod telefon
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Obr. 69 Vriky k provrtani Obr. 70 Plechovka-usazeni

;j = 4 e \ 5
br. 73 Vyiez drzaku Obr. 74 Ptilepeni drzaku

Obr. 75 Ptilepeni plechovky k podkladu
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4.7.5 Metodické poznamky:
e Je vhodné upozornit zaky na bezpecnostni a hygienické predpisy (pracovni
odév), bezpecnd prace s pomickami.
e Zaci si mohou na podkladovy obdélnik a plechovku nanést vlastni barvu
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4.8 Lampicka ze dieva

e Tento vyrobek je uréen pro zaky 8.-9. téidy ZS
e Doporucuji v ramci vyucovaciho predmétu praktické Cinnosti vyhradit 5 az 6
vyucovacich hodiny vcelku

4.8.1 Material:

e +Dievény pil kulanek o minimalni §ifce 100 mm, vysce alespont 100 mm a délce
170 mm

e Tlustd dfevéna deska o stejné délce a vySce 45 mm

e Led-diody na baterie

4.8.2 Pomiicky a naradi:

e Metr, pravitko, tuzka, fix, tavna pistole, stojanova vrtacka, kotoucova pila, pasova
pila, brusny pés nebo kotou¢ na dfevo, vrtaky do dfeva a frézovaci vrtaky, palice
a dlata o ruzné velikosti, lepidlo na dievo

4.8.3 Pracovni postup:

1. Z dfevéného ptl-kuldnu ufizneme horni ¢ast, ktera budu slouzit jako kryci poklop led-
diod

2. Pouzijeme kotoucovou pilu a ufizneme si takovou ¢ast, aby nam zbyla obdélnikova

deska o vysce 30 mm

Do utfiznuté desky si narysujeme obdélnik, ktery budeme frézovat nebo dlabat

Po vyfrézovani si naméfime vzdalenost a pocet led-diod v jedné fadé

Na stojanové vrtacce vyvrtame otvory pro usazeni led-diod

Led-diody pfilepime tavnou pistoli véetné dratu, ktery mezi nimi vede tak, aby

nezavazel

7. Na zadni stran¢ desky si musime vytvofit zlabek na drat, ktery vede k bateriim,
abychom ho neskfipli

o MW

8. Poté prilepime ufiznutou ¢ast zpét pomoci lepidla na dievo

9. Dale si vytvofime stojny, které nam budou drzet horni a spodni ¢ast lampicky
pohromadé

10. Ja jsem zvolil zbytek odfezkl z biizového dieva o vysce 150 mm, které je potieba
opracovat na pasové brusce

11. Podkladovou desku — tudiz zakladnu lampic¢ky jsem zvolil ze svétlého dieva
0 rozmé&rech: délky stejné jako vrSek lampicky 170 mm, Sitky 100 mm a vysky
45 mm, aby se vesla krabicka s bateriemi

12. Zvolime si umisténi krabicky s bateriemi v zakladné a narysujeme si dle potiebnych
rozmért obdélnik, ktery budeme frézovat nebo dlabat, ¢i odvrtavat

13. Po vyfrézovani si zakladnu zacCistime na pasové brusce

14. Do stojnic, horni ¢asti lampicky a zakladny si vyvrtdme diry pro ¢epy, ja jsem pouzil
vrtak velikosti 7 a stejné tak cepy

15. V8echny c¢asti zacepujeme a ptilepime lepidlem na dievo

16. Pomoci tavné pistole si pfilepime krabic¢ku s bateriemi a drat k zadni strané stojnic
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4.8.4 Fotografie:

Obr. 78 Ulozeni diod Obr. 79 Diody rozlozeni

Obr. 80 Stojnice Obr. 81 Opracovani stojnic
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Obr. 84 Zacisténi prostoru na baterie

Obr. 85 Otvory pro ¢epy

Obr. 87 Spojené stojny
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Obr. 88 Kompletni spojeni lampicky Obr. 89 Zadni strana lampicky

4.8.5 Metodické poznamky:

o Je vhodné upozornit Zdky na bezpe€nostni a hygienické predpisy (pracovni
odév), bezpecna prace s pomickami.
o Pro rychlejsi praci je dobré mit pro zaky nachystané komponenty: vrchni

¢ast lampicky, zékladnu a stojny
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4.9 Drevény model letadla

Tento vyrobek je zaméfeny pro zaky 9. t¥idy ZS
Doporucuji si v ramcei vyucovaciho predmétu vyhradit 5-6 vyucovacich hodin
veelku

4.9.1 Material:

Dievéné desky o Sifce alesponn 10 mm na ktidla, vrtuli a druhou o Siice alespon
250 mm na trup letadla

Dievény Ctverec na podstavu o rozmérech: Sifrky 40 mm a délky 100 mm,
¢epovaci tycka o tloustce 5 mm, Spejle a tvrdy karton

4.9.2 Pomicky a naradi:

Metr, pravitko, tuzka, fix, lepidlo na dfevo, ulamovaci nliz, niizky, stojanova
vrtacka, Aku vrtacka, pasova pila, kotouCova pila, kotoucova bruska, pila

ocaska, lupénkova pila, pajka na dfevo

4.9.3 Pracovni postup:

10.

11.

12.
13.

14.
15.

16.

Na desku o délce 280 mm, Sifce 30 mm a vySce 70 mm, si narysujeme trup
Na dalsi desku o délce 340 mm, Sifce 70 mm a vySce alespon 10 mm
narysujeme hlavni kiidla

Pro ocasni kiidla pouzijeme desku o vysce 10 mm a jeji délce 120 mm a Siice
30 mm

Déle si narysujeme vrtuli o rozmérech 10 mm na vysku, 120 mm na délku
a ve stfedu kruznici o poloméru 10 mm

Veskeré potfebné komponenty poté vyfezeme na pasové pile nebo pomoci
lupénkové pily

Vytvarujeme si trup letadla do redlné podoby, véetné prostoru pro pilota
pomoci pasové a kotoucové brusky, tvar si dodélame za pomoci pilnikii na
dievo

Hlavni i ocasni kiidla si dotvarujeme také na pasové nebo kotoucové brusce
a tvar doladime pomoci pilnikii a smirkového papiru

Vytezanou vrtuli si upneme do svéraku a pilniky na dievo jej dotvarujeme
Podle hlavnich kiidel si namétime rozmeér, ktery si narysujeme pod kabinu
pilota a pomoci pasové pily jej vyfezeme

V prostiedni casti kiidel si zvolime dva body, které¢ budou dostatecné daleko
od krajli i od sebe pro spojeni trupu a kiidla pomoci cepli

Vyvrtame otvory do kiidla pomoci stojanové vrtacky, kiidla poté vlozime do
trupu a ptes vyvrtané otvory si pomoci fixu naznac¢ime body

Stojanovou vrtackou si predvrtame alespont 10 mm do trupu

Usadime kiidla, tak aby oba provrtané body byli pfesné naproti sobé&
a naklepeme cepy, které jesté podlepime lepidlem na dievo

Pfebytecnou cast Cepti ufezeme lupénkovou pilou

Stejné tak navrtame otvory do ocasnich kiidel a zadniho kiidla, zde misto
¢epu pouzijeme Spejli, tudiz je nutné zmeénit vrtak

Do vyvrtanych otvorti ddme troSku lepidla a kiidla spojime Spejli a podlepime



17.
18.
19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.
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V prostoru motoru si naznacime body pro vyfuky

Tyto body vyvrtame, podlepime a vlozime Spejle, které poté zatizneme

Pro uchyceni vrtule pouzijeme hiebik, podle jeho priméru zvolime vrtak
a provrtame stfed vrtule a stied predni ¢asti trupu

Vyvrtany otvor v trupu podlepime a na zkracenou délku hiebiku dle potieby
navlékneme koralek, vrtuli, a jesté jeden koralek jako vymezovaci podlozku,
aby se vrtule volné tocila a tento celek vsadime do vyvrtaného otvoru
Ctverec, ktery pouZijeme jako podstavu si vytvarujeme do libovolného tvaru
pasovou bruskou nebo pilniky na dievo

Do stifedu zékladny a stiedu hlavnich kitidel si vyvrtame otvor pro tycku, na
které bude letadlo umisténo

Otvory si podlepime lepidlem na dievo a tyCku vsadime do zakladny a do
letadla

Na sklopeny podvozek pouZzijeme dv¢ Spejle o délce 50 mm a tvrdy karton na
kola o poloméru 10 mm

Do tvrdého kartonu si narysujeme dvé kruznice daného poloméru a pomoci
nlzek jej vystfihneme

Tavnou pistoli si pfilepime Spejle ke kiidlim a na druhou stanu Spejle
ptilepime stied kola

Smérové klapky si vypalime pomoci pajky na dfevo
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4.9.4 Fotografie:

Obr. 90 Finalni vyrobek Obr. 91 Narysovany trup

Obr. 92 Vytezany trup

Obr. 93 Ptedni pohled na opracovani

Obr. 94 Tvarovani trupu

Obr. 95 Dotvarovani pilniky
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Obr. 96 Usazeni pro kiidla Obr. 97 Vytez pro usazeni kiidel

Obr. 98 Usazeni kiidel do trupu Obr. 99 Nakres rozméru ocasniho kiidla

Obr. 102 Rozpuleni ocasnich kiidel Obr. 103 Upevnéni ocasnich kiidel
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Obr. 104 Nékres vrtule s rozméry Obr. 105 Vyftezana vrtule

Obr. 107 Vyvrtany otvor pro uchyceni vrtule

Obr. 108 Uchyceni vrtule

4.9.5 Metodické poznamky:
e Je vhodné upozornit zadky na bezpecnostni a hygienické predpisy (pracovni
odév), bezpecnd prace s pomickami.
e Z4ci si své letadlo mohou dozdobit, dobarvit dle své fantazie
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4.10 Jachta

Tento vyrobek je zaméfeny na zaky 9. tfidy ZS
Doporucuji si v ramci vyucovaciho predmétu vyhradit 6-7 vyucovacich hodin
veelku

4.10.1 Material:

Drevéna deska o rozméru: 200 x 90 mm a tloust'ce 40 mm
Dievéna tycka o délce 280 mm a primérem 10 mm

Drat o priméru 2 mm

Textil

Speili

Kolik o délce 150 mm

Plech

Provazek

Nytky

Matice a Sroubovina M6

Vruty o poloméru max. 3mm a dlouhé 5mm s plochou hlavou

4.10.2Pomiicky a naradi:

Metr, pravitko, tuzka, fix, lepidlo na dfevo, nizky, stojanovd vrtacka, Aku
vrtacka, vrtdky, pasova pila, kotoucova a pasova bruska, pila ocaska, lupénkova
pila, pajka na dfevo, klest¢ (kombinované, Stipaci, klesté s kulatou Ccelisti),
kladivo, tavna pistole, nlizky na plech

4.10.3Pracovni postup:

1.

wn

Na desku si narysujeme trup jachty o délce 200 mm, kdy stied trupu ma délku
100 mm a $itku 80 mm
¢elni ¢ast trupu je dlouhd 70 mm a od konce stiedni ¢asti trupu se postupné zuzuje
do $picky
zadni ¢ast trupu je dlouhd 30 mm a postupné se zakulacuje do zadi lodé
Trup vyfeZeme za pomoci pasové nebo rucni pily
Trup zacistime na pasové brusce a od pllky vysky trupu vytvoiime zkoseni
jako ponor lodé
Trup zacistime pilniky a smirkovym papirem
Pomoci fixu si nazna¢ime do stiedu konce stiedové ¢asti trupu paluby bod na
stézen, do zadni Casti trupu paluby body na drzak kormidla viz. Obrazek a do
zadni ¢asti trupu dva body na ocka
Do trupu vyvrtdme veskeré¢ otvory: pro stézen pouzijeme vrtdku o priiméru
10 mm a pro drzaky kormidla pouZijeme vrtak o stejném priiméru dratu a to
2 mm
Vsadime stézen do otvoru a prilepime lepidlem na dfevo a zarovei naznac¢ime
na stézen bod ve vySce 40 mm od trupu ktery vyvrtame vrtakem o priméru
2 mm na drzak rdhna
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28.

29.
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Z dratu si vytvofime dvé mensi ocka na drzeni kormidla, jedno vétsi ocko,
které bude nasunuté na stézni a bude posazené na drzaku rdhna, aby se mohla
plachta s rahnem otacet

Déale vytvofime kormidlo ve tvaru ,,L.“ s ockem na konci, pro kormidlo
musime jeste¢ udélat opérny drzdk a posuvny drzdk sméru, ktery bude mit
3 polohy, a to na smér do leva, rovné a do prava

Dale vyrobime jesté jedno ocko na horni ¢ast st€zné a hacek na lano a nataceni
plachty

Vyrobené soucastky z dratu vlozime do trupu a pro jistotu piilepime jesté
tavnou pistoli

Z dfevéné desky vyfezeme tvar kormidla, naméfime misto, kde vyvrtame
otvor pro paku kormidla

Péku provle¢eme ocky a vsadime do dfevéného kormidla a ptilepime k nému
Do stfedu €ela koliku vyvrtame otvor pro ocko k hlavnimu stézni

Ocko vsadime a ptilepime do ¢ela koliku

Pro kostru plachty pouzijeme 200 mm dlouhou S$pejli a 300 mm dlouhy
provazek

Z textilie vystiihneme pravothly trojuhelnik o rozméru: prepona — 260 mm,
odvésna na vysku trojuhelniku 200 mm a odvésna $itky 170 mm

Do horniho ocka stézné provleCeme a pfivazeme provazek, ktery natdhneme
a privazeme k rahnu

Plachtu ohneme a pftilepime tavnou pistoli k provazku, Spejli a rdhnu

K rdhnu jesté ptivazeme 100 mm dlouhy provazek a k jeho druhému konci
prilepime vytvoteny hacek a zahdkneme ho k smérovému drzdku kormidla
Dale musime vytvofit kyl, ten narysujeme na plech a vystiithneme niizkami
na plech

K tomu, aby se kyl spojil s trupem vyrobime 4 elka = obdélnik ohnuty do
tvaru L, kdy jeho délka je 30 mm a Sitce 20 mm

Obdélnik rozdélime na dvé pulky a naznacime si jejich stfedy, které
provrtame vrtakem na kov o priméru 3 mm

Obdélniky ohneme pomoci kladivka a svéraku do tvaru L

PtiloZime je k vystfihnutému kylu a naznac¢ime si do kylu body, kde budeme
vrtat, abychom spojily elka s kylem

Ty spojime pomoci nyti, které rozklepeme

Ve spodni ¢asti kylu musime vytvofit zavazi, tudiz si nazna¢ime dva body
k provrtani a prostrceni Srouboviny

Body provrtame a prostr¢ime Sroubovinu, na kterou zkazdé strany
nasroubujeme matice M6

Kyl pfiSroubujeme vruty k trupu lodé
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4.10.4 Fotografie

Obr. 110 Vyfezani trupu

s,

Obr. 109 Finalni podoba jachty

Obr. 111 Komponenty ke Obr. 112 Usazeni drzakt
kormidlu kormidla

Obr. 113 Pouzité klesté a drat

Obr. 114 Kolik na rdhno
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Obr. 115 Oc¢ko na hlavni stézen Obr. 116 Réhno s o¢ky

Obr. 117 Hlavni stéZeii-uchyceni na rahno

Obr. 118 uchyceni na rahno

Obr. 119 Oc¢ko hlavniho stézné
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Obr. 121 Kyl

Obr. 123 Narysovani kylu

Obr. 124 Uchyceni kylu
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4.10.5 Metodické poznamky:
e Je vhodné upozornit zaky na bezpecnostni a hygienické predpisy (pracovni
odév), bezpecnd prace s pomickami.
e 7ZAci si svoji jachtu pojmenuji podle sebe a mohou si ji dobarvit dle libosti,
véetné plachty
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Zavér

Ve své praci jsem se orientoval na praktické vyuéovani na druhém stupni ZS. Pokusil
jsem se zpracovat informace tak, aby tato prace mohla byt dale vyuzivana jako ucebni
text pro neaprobované nebo zac¢inajici ucitele a zaroven jako soubor namétl. Zalezi na
konkrétnich vyucujicich, jak tohoto materialu déle vyuziji ve své praxi.
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Anotace
Annotation

Autor: Frantisek Ptidal
Katedra technické a informac¢ni vychovy
Pedagogicka fakulta univerzity palackého v Olomouci

Naméty pro préci se dievem v predmétu praktické ¢innosti v kurikulu sekundarniho
vzdélavani

Vedouci bakalaiské prace: RNDr. Miroslav Janu, Ph.D.
Bakalaiska prace obsahuje 103 062 znaki
V této bakalatské praci jsem pouzil sedm titull literatury.

Kli¢ova slova: technika, technicka vychova, prace se dievem, technické materialy,
nastroje a pomucky, vybaveni dilny, naméty k vyuce

Touto bakalaiskou praci bych chtél pomoci za¢inajicim nebo neaprobovanym ucitelim
technické vychovy, ktefi tento predmét aktivné vyucuji. V teoretické ¢asti se zaméiuji
na zakladni pojmy techniky, nejcastéji pouzivané materidly ve vyuce a seznameni se
zakladnimi technickymi nastroji a vybavenim Skolnich dilen. V praktické ¢asti se vénuji
navrhiim vyrobk pro vyuku praktickych &innosti na 2. stupni ZS. Zde uvadim nejen
pouzity material, ale i pracovni postupy vcetn¢ obrazkovych navoda. Tyto vyrobky jsou
V rizném stupni Grovné naro¢nosti pro rizné ro¢niky, jak na vybaveni, tak na zvoleny
material.
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Obrazek 10 Brouseni a obtahovani Zelizka Dostupné z: JOSTEN, Elmar, Thomas REICHE a Bernard
WITTCHEN. Dievo a jeho obrabéni. Praha: Grada, 2010. Privodce truhlate. ISBN 9788024729619. s.
161

Obrazek 11 Dva hlavni druhy hoblikd Dostupné z: JOSTEN, Elmar, Thomas REICHE a Bernard
WITTCHEN. Dfevo a jeho obrabéni. Praha: Grada, 2010. Priivodce truhlare. ISBN 9788024729619.
s.161

Obrazek 12 Vrtani a popis vrtaku Dostupné z: JOSTEN, Elmar, Thomas REICHE a Bernard
WITTCHEN. Dtevo a jeho obrabéni. Praha: Grada, 2010. Privodce truhlate. ISBN 9788024729619.
5.168

Obrazek 13 Pruiezy raspli Dostupné z: NUTSCH, Wolfgang. Piiru¢ka pro truhlafe. Praha: Sobotales,
1999. ISBN 80-85920-60-3. s. 296

Obrazek 14 Prifezy pilnikd Dostupné z: NUTSCH, Wolfgang. Ptirucka pro truhlafe. Praha: Sobotales,
1999. ISBN 80-85920-60-3. s. 297

Obrazek 15 Ztuzidlo Dostupné z: JOSTEN, Elmar, Thomas REICHE a Bernard WITTCHEN. Drevo a
Jjeho obrabeni. Praha: Grada, 2010. Priivodce truhlafe. ISBN 9788024729619 s. 177

Obrazek 16 Kotoucova pila Dostupné z: (autor prace)
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Obrazek 17 Pasova pila Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 18 Finalni podoba auticka Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 19 Narysovani rozméru Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 20 Vyiezani karoserie Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 21 Vytezana karoserie Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 22 Zabrouseni karoserie Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 23 Vyvrtani otvoru pro fezani lupénkovou pilou Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 24 Vyiezané okno Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 25 Zabrouseni kol Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 26 Vyvrtané otvory do karoserie a kol Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 27 Upevnéné a vypalené disky kol Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 28 Finalni podoba drzaku Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 29 Podkladova deska-vyiez Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 30 Opracovani podkladové desky Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 31 Finalni podoba letadla Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 32 Narysovani rozméri trupu Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 33 Narysovani rozmérti ocasniho kiidla Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 34 Narysovani rozmérti hlavnich kiidel Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 35 Narysovani rozméri pro uchyceni ocasniho ktidla Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 36 Narysovani rozmért pro uchyceni hlavniho kfidla Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 37 Opracovany hranol Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 38 Finalni podoba letounu Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 39 Narysovani komponentti letounu Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 40 Technicky nakres rozmérd Dostupné z: YouTube. YouTube [online]. Copyright © 2020
Google LLC [cit. 10.07.2020]. Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=cREha5clsok&t=58s

Obrazek 41 Rezacka polystyrenu Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 42 Vyiezané soucastky letadla Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 43 Opracované soucastky Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 44 Komponenty nachystané ke slepeni Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 45 Slepovani kiidel Dostupné z: (autor prace)

Obriazek 46 Vyztuzeni trupu Dostupné z: (autor prace)

Obriazek 47 Vyztuzeni trupu bocni ¢asti Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 48 Finalni podoba kac¢i Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 49 Spicka koliku Dostupné z: (autor prace)

Obriazek 50 Otvor pro provazek Dostupné z: (autor prace)

Obriazek 51 Narysovani madla Dostupné z: (autor prace)
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Obrazek 52 Vytezané a opracované madlo Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 53 Provrtany otvor pro kolik Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 54 Finalni podoba parniku Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 55 Narysovani trupu Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 56 Vytezany tvar trupu Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 57 Zacistény trup Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 58 Vyfezani horni paluby Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 59 Narysovani zafezi pro drat a gumi¢ku Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 60 Narysovani a vyfezani pohonu Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 61 Viezany a zacistény pohon Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 62 Provrtani sttedu pohonu Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 63 Zkompletovany pohon Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 64 Prilepend horni paluba a kominy Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 65 Finalni podoba reproduktoru Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 66 Podkladovy obdélnik Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 67 Slepeny podkladovy obdélnik Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 68 Distancni podlozky pod telefon Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 69 Vrsky k provrtani Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 70 Plechovka-usazeni Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 71 Piilepeni vr§kd Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 72 Slepeny drzak mobilu Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 73 Vyiez drzaku Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 74 Ptilepeni drzaku Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 75 Prilepeni plechovky k podkladu Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 76 Finalni podoba lampicky Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 77 Horni ¢ast lampic¢ky Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 78 Ulozeni diod Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 79 Diody rozlozeni Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 80 Stojnice Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 81 Opracovani stojnic Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 82 Opracovani zakladny Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 83 Odebrani materialu Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 84 Zacisténi prostoru na baterie Dostupné z: (autor prace)
Obrizek 85 Otvory pro ¢epy Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 86 Komponenty ke spojeni Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 87 Spojené stojny Dostupné z: (autor prace)
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Obrazek 88 Kompletni spojeni lampicky Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 89 Zadni strana lampicky Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 90 Finalni vyrobek Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 91 Narysovany trup Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 92 Vyiezany trup Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 93 Piedni pohled na opracovani Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 94 Tvarovani trupu Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 95 Dotvarovani pilniky Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 96 Usazeni pro kiidla Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 97 Vyiez pro usazeni kiidel Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 98 Usazeni kiidel do trupu Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 99 Nakres rozmérti ocasniho kiidla Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 100 Ocasni kiidlo-vyfezani Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 101 Dotvarovani ocasniho ktidla Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 102 Rozptleni ocasnich kiidel Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 103 Upevnéni ocasnich ktidel Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 104 Nakres vrtule s rozméry Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 105 Vyfezana vrtule Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 106 Upevnéni zadnich kfidel Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 107 Vyvrtany otvor pro uchyceni Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 108 Uchyceni vrtule Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 109 Finalni podoba jachty Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 110 Vytezani trupu Dostupné z: (autor prace)

Obriazek 111 Komponenty ke kormidlu Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 112 Usazeni drzakt kormidla Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 113 Pouzité klesté a drat Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 114 Kolik na rahno Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 115 Ocko na hlavni sté€zent Dostupné z: (autor prace)
Obriazek 116 Rahno s ocky Dostupné z: (autor prace)

Obriazek 117 Hlavni stézen-uchyceni na rahno Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 118 Uchyceni na rdhno Dostupné z: (autor prace)
Obrazek 119 Ocko hlavniho stézn€ Dostupné z: (autor prace)
Obriazek 120 Uchyceni plachty Dostupné z: (autor prace)

Obriazek 121 Kyl Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 122 Uchyceni plachty ke stézni Dostupné z: (autor prace)

Obrazek 123 Narysovani kylu Dostupné z: (autor prace)
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Obrazek 124 Uchyceni kylu Dostupné z: (autor prace)
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