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Aplikace Android — teorie a praxe

Souhrn

Diplomova prace se zabyva charakteristikou vyvoje aplikaci pro opera¢ni systém
Android, distribuci a uplatnénim rGznych Android verzi na trhu. V prvni ¢asti jsou
analyzovany pozadavky na kvalitni aplikaci Android a souhrn riznych pohledl na n¢. Dalsi
¢ast je zamétfena na podrobnou charakteristiku architektury a vyvoj aplikaci pro operacni
systém Android. Prakticka ¢ast se zaméfuje na tvorbu aplikace pro chytrou domécnost, ktera
je c¢lenéna na navrh a implementaci klienta a serveru. V této kapitole je charakterizovéana
komunika¢ni metoda TCP/IP, sériova komunikace pies bluetooth, stream videa, sniméni
teploty a regulace spinani konstruk¢nich prvki. Na zavér jsou shrnuty teoretické poznatky,

doporuceni a vysledky prace.

Klic¢ova slova: Android, mobilni opera¢ni systém, Java, chytrd domdacnost, Raspberry Pi,

Arduino, TCP/IP, bluetooth

Cil prace a metodika
Cil prace

Diplomova prace je tematicky zamétena na problematiku aplikaci systému Android od
spole¢nosti Google. Hlavnim cilem je charakteristika vyvoje aplikaci, jejich distribuce a

uplatnéni na trhu.
Dil¢i cile diplomové préce jsou:

- analyzovat obecné pozadavky na aplikace pro operacni systém Android
- Charakterizovat rizné pohledy na vyuziti operacniho systému Android a vyzkousSet

nékteré aplikace v praxi

Metodika

Metodika feSené problematiky diplomové prace je zalozena na studiu a analyze odbornych

informacnich zdroji. Vlastni feSeni je realizovdno formou navrhu a implementace vlastni
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jednoduché aplikace pro operacni systém Android. Na zaklad¢ syntézy teoretickych poznatkii

a vysledku vlastniho feseni budou formulovany zavéry diplomové prace.

Uvod

Operacni systém Android dosud prochazi jednim z nejrychleji rostoucich systémt na
trhu v oblasti chytrych telefont a tabletii. V soucasnosti zivotni styl hlavné mladych lidi, kteti
pouzivaji své smartphony kazdym dnem, urcuje trend ve vyuzivani mobilnich aplikaci.
Tomuto relativné mladému opera¢nimu systému se podaiilo v prvnich letech vyvoje nahradit
slavny operacni systém Symbian a stal se tak piimym konkurentem iOS vyvijenym
spole¢nosti Apple.

Poc¢inaje srpnem 2016 si Android drzi az 87 procentni podil na trhu v oblasti
implementovanych operacnich systémi v mobilnich zafizenich. Do svych vyrobki jej
instaluji giganti, jako jsou Samsung, Huawei, Lenovo, Asus atd. Uzivatelé Androidu si tento
systém velice oblibili a to pfedevs§im z divodu jednoduchosti uzivatelského rozhrani,
standardni spravy soubort, rychlosti systému nebo pro jeho nizsi cenu na trhu.

Dokumentace vytvaiena spolecnosti Google je velice kvalitni a piehledna. Diky tomu je
Android velice oblibeny také mezi vyvojafi pro tvorbu jeho aplikaci. Zdrojovy kod je volné
dostupny a Sifeny jako open source. Vyrobci mobilnich zafizeni vyuzivaji této skutecnosti,
ktera jim dovoluje instalovat systém bez licenénich poplatkd. Proto mohou firmy nabizet nizsi
ceny a jejich vyrobky tak nabidnout i niZsi vrstvé obyvatelstva. Protoze je systém Sifeny jako
open source mohou ho vyuzivat i lidé s vy$§imi ambicemi, ktefi chtéji fesit svoje pozadavky a
napady individudlné a chtéji ho realizovat formou mobilni aplikace. Poté mohou jednoduSe
vyuZit distribu¢niho kanalu Google Play pro jeho publikaci.

Hlavnim pfinosem préce je soustfedéni se na tvorbu aplikace pro skupinu lidi, ktefi si
cht&ji zdokonalit svoje bydleni. V praktické casti je hlavné charakterizovan vyvoj tvorby

takovéto aplikace, a co vSe je potiebné k jeji realizaci.

Vysledky a doporuceni

Tato prace se z teoretického hlediska zabyva charakteristikou vyvoje tvorby aplikace,
distribuci a uplatnénim riiznych Android verzi na trhu. Dale byla vénovéna rtiznému pohledu
na aplikace, které mohou byt rozdéleny do sekci podle oblasti vyuZiti nebo podle zaméfeni na

rizné typy zafizeni. Zabyva se také popisem rtiznorodosti nezbytného vyuzivani technologii



pro spravnou funkénost ur€itych aplikaci. Jednou z novinek na trhu Google Play je praveé
aplikace Android Auto, ktera je s vetsi Casti popisovana na zakladé provadéného testovani.

Pti testovani aplikace Android Auto bylo zjisténo n€kolik nedostatka a Casti bez, kterych
se aplikace neobejde. Bez pouziti datového piipojeni v aplikaci neni mozné pouzivat navigaci
ani hlasové ovladani. Neumi komunikovat s vybavou auta, jako je vyhfivani sedadel,
klimatizace nebo parkovaci kamera. Nepodporuje velmi oblibenou navigaci Waze a pokud
nepouzivame piehrava¢ Google Play budeme tézko hledat alternativni pfehravac, ktery je
podporovan. Aplikace ma, ale i mnoho pozitivnich poznatkii jako je kompatibilita s témet
libovolnymi chytrymi telefony, telefon se pfi jizdé nabiji, telefonovani, v noci dokdze meénit
barevné schéma, na palubnim pocitaci vozu lze neustale vidét velikost mobilniho signalu, stav
baterie nebo jaké probiha ptipojeni.

Jadrem praktické casti prace byla tvorba aplikace pro chytrou domdacnost. Kapitola je
vénovana problematice procesu vyvoje od tvorby uzivatelského rozhrani az po jadro
programu. Popisuje technologické postupy, bez kterych se chytra domacnost neobejde. Poté je
¢ast prace veénovana grafickému navrhu rozhrani aplikace. Zde jsou uvedeny soubory, se
kterymi se pracovalo a které byly vytvafeny. Nasledné jsou uvadény nékteré widgety a popis
jejich atributd. Aplikace konkrétné splituje obecny pozadavek podle testovani funkénosti kodu
CR-5, kde pti zméné orientace ziistavaji stejné prvky, ¢innosti a je zachovana funkénost. Pro
dosazeni tohoto vysledku je navrZena sktruktura vyuZivani elementd a spravné pouZivani
atributii. Dalsi ¢ast je vénovand komunikaci klient-server.

Diplomova prace je zaméfena spiSe na klienta, a proto je zde 1 vice funk¢nich prvki. Pro
ucely chytré domacnosti se aspon z Casti zabyva serverem. V tomto ptipad¢ byly vyuzity dva
fidici obvody, na kterych bylo demonstrovano rizné vyuziti. Prvnim z nich je Raspberry Pi,
ktery disponuje ethernetovym portem, a proto byl vyuzit pro komunikaci prostfednictvim
internetové sité. Arduino timto portem nedisponuje, a tak byl vyuzit pfidavny modul pro
komunikaci ptes bluetooth. Byly vytvofeny dva serverové programy podle toho, o jakou
komunikaci se jednalo. V piipadé sitové komunikace je vyuzivana transportni vrstvy TCP/IP.
V ptipadé bluetooth je vyuzivana sériova komunikace.

Vytvotend aplikace pro chytrou domécnost nepotiebuje webovy server jako je Apache a
lze ho nahradit napiiklad Raspberry Pi, Arduinem nebo jinym zafizenim. Vzdy je nutné
vytvafet software na strané serveru i klienta a to hlavné tak, aby klient pfi manipulaci mél
pokazdé aplikaci aktualizovanou na soucasny stav v domdacnosti. Budeme-li se chtit pfipojit
vzdalené mimo lokalni sit’ je zapotiebi vefejné IP adresy. VZdy pii tvorbé je nutné dbat na

bezpecnost, aby server na daném zatizeni nebyl pfistupny pro neautorizované uzivatele a byl
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dostatecné zabezpeceny silnym heslem. DalSim bezpecnostnim prvkem by mélo byt povolené
pouzivani aplikace jen pro dané zatizeni klienta. Databazi 1ze fesit vyuzitim open-source a tak
neni nutné za ni platit. Aplikace byla vytvoiena tak, aby spliovala aspon obecné pozadavky
charakterizované v diplomové praci v kapitole 2.5.2.

Na strang klienta byla naprogramovana aplikace, ktera dovede se serverem komunikovat.
Jsou charakterizovany nékteré dulezité casti zdrojového koédu pro samotnou funkénost
aplikace. Na zaklad¢ interakce uzivatele dovede odesilat nebo pfijimat data. Aplikace zvlada
pfipojeni k serveru prostfednictvim internetové sit€¢, kde umoziuje regulovat osvétleni,
zamykat dvete, aktivovat alarm, otevirat ¢i zavirat gardzova vrata, méfit teplotu nebo sledovat
bezpecnostni kamery. V dalsi aktivité se umi aplikace ptipojit k bluetooth modulu, kde je
moznost regulace osvétleni. Funkénost méfeni teploty a sledovani kamer na serverové ¢asti je
popséna jen teoreticky.

Aplikace neni dale publikovana v obchodé Google Play. Praice ma byt ndpomocna pro
zdjemce o vylepSeni své domdacnosti, ktefi se chtéji vydat vlastni cestou podle svych

specifickych potieb a neplatit za komercni feSeni.
Zavér

Dal$im namétem diplomové prace muze byt doplnéni do aplikace moZnost nastavovani
ustiedniho topeni, tvorby rezimti, kontrolovani odbéru elektrického proudu nebo tfeba méteni

odbéru spotifebované vody. Nebo se podrobnéji vénovat serverové Casti tvorby programu s

pouzitim vhodnych konstrukénich prvka.
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