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Abstrakt:

Cilem bakalaiské prace bylo zhodnotit skladovatelnost vybranych odrad
brambor Red Anna a Dali v zavislosti na terminu sklizng.

Ob¢ odrady byly vypéstovany v provoznich podminkach na polich pobliz obce
Chlumany (Jizni Cechy, okres Prachatice) a poté byly hlizy naskladnény
Vv bramborarné, kde bylo také provedeno sledovani vzorkii. Experiment probé&hl
v roce 2013/2014.

U kazdé odrudy byly odebrany vzorky ve ¢tyfech odliSnych terminech sklizné.
U kazdého vzorku byl sledovan ubytek hmotnosti hliz vlivem nezbytnych a
zbytecnych ztrat.

Potvrdilo se, ze vhodny termin sklizné¢ a casteéné také pocasi pii sklizni,
ovlivnilo nasledné skladovani brambor. Nejhtite dopadl vzorek polorané odridy Red
Anna pfi prvni sklizni, kdy byly hlizy malo vyzralé a pro dlouhodobé skladovani
byly zcela nevhodné. Jiz v prosinci byly tyto hlizy velice scvrklé a pro dalsi
zpracovani byly nepouzitelné. Naopak posledni sklizeri obou odrid brambor, byla

v

pro skladovani nejptiznivéjsi. U vzorkl odebranych z posledni sklizné, byly ztraty

p&kné.
V bakalaiské praci jsou také uvedeny dilezité faktory, které ovliviiuji skladovani

brambor (teplota, relativni vlhkost vzduchu, vétrani, mechanické poskozeni brambor,

skladkové choroby...).

Klicova slova: brambory, skladovatelnost, nezbytné a zbytetné ztrity,

teplota, relativni vlhkost vzduchu, mechanické poskozeni



Abstract:

The aim of the bachelor's thesis was to assess the storage of chosen potato
varieties Red Anna and Dali depending on harvest time.

Both varieties were grown in the fields near the village Chlumany (South
Bohemia, District of Prachatice), then the tubers were stored in local storage facility
and there the potato samples were also observed. The experiment was carried out in
2013-2014.

The samples were taken as four variants of each variety. The variants differed in
their harvest time. Tuber weight loss influenced by essential and pointless losses was
monitored in each sample.

It was confirmed that potato storage was influenced by suitable harvest time and
partially also by the weather during the harvest. The worst result was shown by the
first harvest of medium ripening variety Red Anna. The tubers were not ripe enough
and completely unsuitable for a long-term storage. Those tubers were very shrunk
already in December and therefore not usable for further processing. On the contrary,
the last harvest of both potato varieties was the most convenient for storage. The
samples taken from the last harvest showed the lowest loss during the storage and
those potatoes were very nice while observed and measured for the last time.

The bachelor's thesis also mentions important factors that can influence the
storage of potatoes (temperature, relative humidity, ventilation, mechanically

damaged tubers, potato diseases...).

Key words: potatoes, storage, essential and pointless losses, temperature,

relative humidity, mechanical damage
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1. Uvod

Brambory tradi¢né patii k nasim nejoblibenéj$im potravinam, a to nejen diky své
dobré dostupnosti, ale také proto, ze jsou chutné a nutricné velmi hodnotné. Ptesto
v Ceské republice jejich spotieba na jednoho obyvatele pozvolng klesa. V roce 2000
dosahovala podle udajii Ceského statistického ufadu primémé Grovnd 75 kg na
obyvatele za rok, nyni se pohybuje mezi 65 — 70 kilogramy. Pti¢in poklesu spotieby
je vice, ale hlavné souvisi s cenou brambor na trhu a také s kvalitou. Cena byva
v letech snizs$i produkci pfili§ vysoka a ke spotiebitelim se Casto dostavaji i
nekvalitni brambory.

Brambory jsou celkem nenaro¢nou plodinou, ptesto ale vyzaduji nékolik zasad,
pii péstovani a skladovani. Pti péstovani vyzaduji provzdusnénou pidu, prospiva jim
organické hnojeni. Zakladem pro dobry vynos hliz je kvalitni a zdravd sadba.
V pribéhu nékolika let doslo k vyraznému rozsifeni nabidky sadby o odridy rtiznych
varnych typu.

Vhodny termin sklizné je velice dulezity ukazatel pro dobré skladovani brambor.
Hlizy ptedcasné sklizené jsou mnohdy nevyzralé, a pro dlouhodobé skladovani jsou
zcela nevhodné. Byvaji také Casto vice mechanicky poskozené. Nevhodna je také
sklizeti brambor ihned po desti. Dal§i neméné dulezity ukazatel pro dobré skladovani
spo¢iva v umisténi brambor ihned po sklizni na ptechodnou skladku, a teprve po
dostatecném vydychani hliz a zhojeni slupky, je mozné premistit brambory do
trvalého skladu. Pokud se rozhodneme brambory kratsi nebo delsi dobu skladovat, je
dalezité, aby byly uloZeny na suchém, vzdusném misté, ve tmé a chladu. Predejdeme

tak hnilob¢ 1 pfed€asnému vykliceni.
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2 Literarni reSerse

2.1 Skladovatelnost brambor

Vyznamnou soucasti pé€stovani brambor je jejich skladovani. Vzhledem k délce
obdobi je nutné dodrzovat idedlni podminky po celou dobu skladovani, které je
rozdilné u jednotlivych uzitkovych smért. Z hlediska zdravi skladovanych hliz jsou
k zahojeni povrchovych poskozeni, ktera by byla vstupni branou pro houbové
choroby. Dalsi etapou skladovani je obdobi klidu, béhem néhoz je nutné snizit
metabolické ztraty na minimum a ve kterém jsou zachovany pouze minimalni Zivotni
funkce (www.agromanual.cz).

Skladovanim se mé& uchovat hmota a jakost hliz v obdobi od sklizn¢ do
konzumu, pramyslového zpracovani, krmeni &i sazeni (SPALDON et al., 1982).

Skladovatelnost brambor je jiz ptred tim, nez jsou hlizy naskladnény, urcena
takovymi faktory, jakymi jsou napft. choroby, poskozeni hliz a pribéh pocasi béhem
sklizng€, zralost, podminky péstovani, agrotechnika. Zdravé, neposkozené, zralé
brambory se zpevnénou slupkou, sklizené za dobrého pocasi (ne za desté nebo
extrémnich teplot) mohou byt skladovany v odpovidajicim skladu bez problému
(STEFANEK, 1999). V ¢astych piipadech pfichazeji brambory do skladu
V havarijnim stavu, zvlast€¢ pokud jde o kvalitu, zdravotni stav a mechanické
poSkozeni. Sklady brambor se tak stavaji mistem, které vyzaduje nadmérné usili
skladnika ,,vylécit“ hlizy z jejich neuspokojivého stavu. Mechanické poskozeni,
k némuz dochazi pti sklizni a béhem manipulace, sniZzuje vytéznost, ovliviiuje

kvalitu, zptisobuje zvySovani ztrat skladkovymi chorobami (JUN et. al., 1981).

2.2 Zpusoby skladovani brambor

Brambory sklizené za mokra je nejlépe nechat oschnout a vydychat na
prechodné skladce a pak teprve definitivné ukladat. Do pfechodnych skladek bychom
meli davat vSechny brambory, které chceme pies zimu ukladat, aby se zacelily rany

zptisobené mechanickym poSkozenim a aby se stabilizovala jejich Zivotni ¢innost
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Vv novém prostiedi. Pfechodné ulozeni ma zvlast' veliky vyznam u ranych odrad,
které brzy sklizime a pies zimu uklddame (DRAB, 1956).

Pro skladovéni slouzi specialni stavby — bramborarny nebo dalsi prostory, kde
jsou vhodné teplotni, vlhkostni a svételné podminky (VOKAL et al., 2003). Stolni
brambory se pievazné skladuji volné v boxech, sekcich a ohradovych paletach nebo
kontejnerech (JUN, NOVOTNAKOVA, 1982).

U bramboraren je nutna dobra izolace, nebot’ jsou to skladky mélko zapusténé
do zemé nebo postavené na povrchu, a proto mnohem vice vystavené vliviim ovzdusi
(DRAB, 1956).

Pti volbé skladu a jeho parametri musime vychazet z uzitkového sméru, délky
skladovéni, klimatickych podminek oblasti apod. Sklad mé spliiovat dva stézejni
pozadavky, tj. byt dokonale izolovan a md mit spravné fungujici vétraci systém.
Dulezita je predevSim tepelnd izolace stropu ovlivijici tvorbu potni vrstvy. U
vétracitho systému je dulezitd predevsim rovnomeérnost a odpovidajici intenzita
vétrani (VACEK, BARTACKOVA, 2012).

Zpravidla se v nasich podminkach sklady nevybavuji zafizenim na ohfev nebo
nucené chlazeni brambor, na rozdil od pfimotskych statii, kde i na podzim dlouho
trvaji vysoké teploty. Skladovaci prostory jsou feSeny jako bezokenni, aby bylo
zamezeno zazelenani hliz. S ohledem na snizovani energetické naroc¢nosti se vyuziva
predevsim vétrani vnéjSim vzduchem, jeho sméSovanim se vzduchem vnitfnim, nebo
cirkulaci vnitiniho vzduchu, aniz by dochazelo k jeho nucenému ohfevu nebo

chlazeni (VOKAL et al., 2004).

Skladovaci kapacity pro brambory byly v minulosti vybudovany ve formé
specialnich sklad od 600 do 10000 tun. Podle zptsobu skladovani délime sklady:
- sklady volné loZenych brambor

- paletové sklady (VOKAL et al., 2004).

2.2.1 Sklady volné loZzenych brambor
Maji vyhodu v lepSim vyuziti obestavéného prostoru, niz§im investi¢nim

nakladu, moznosti mechanizace a automatizace pii vysoké vykonnosti. Maji lepsi

vvvvvv
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odd€len¢ho skladovani mensich partii - skladovani vice odrid (VOKAL et al.,
2004).

Charakteristickym znakem téchto bramboraren je, ze skladovaci prostor je délen
prickami na mens$i oddily — boxy, pficemz piicky jdou do vysSe ulozeni brambor.
Prostor nad boxy je spole¢ny. Podlahy v boxu mohou byt rovné nebo Sikmo sklonéné
k vyskladiiovaci chodbé ¢i kanalu. Vétraci kandly jsou umistény zpravidla pod
podlahou a jsou doplnény rosty umisténymi na podlaze (JUN et al., 1981). Sahaji-li
pricky az ke stropu, jsou tvoieny tzv. samostatné vétratelné komory. Boxové sklady
byly diive feSeny jako prijezdné a boxy byly umistény po obou stranidch chodby.
Vyhodnéjsi jsou vSak boxové bramborarny neprijezdné, protoze klima v boxech neni

naru$ovano oteviranim vrat. Boxy se plni bud’ z chodby soustavou dopravniki, nebo

pohyblivymi dopravniky nad boxy (RYBACEK et al., 1988).

2.2.2 Paletové sklady brambor

Paletové sklady jsou vhodné v podminkéach, kde je tfeba pocitat s nestejné
velkymi partiemi, riznymi Slechtitelskymi a mnozitelskymi materialy nebo vétSim
poctem odrid. Je umoznéna snadnéjsi kontrola hliz béhem ulozeni, pfi ptipravé
sadby i narasovani (RYBACEK et al., 1988).

Brambory jsou uloZeny v ohradovych paletach o obsahu 0,5 — 1 tuna, vyjimecné
az 3,5 tuny. Plni se bud’ na poli, nebo ptimo ve skladu s pouZitim specidlnich zatfizeni
umoziujici minimélni poranéni hliz. Manipulace s paletami se provadi
vysokozdviznymi voziky. K vyskladiiovani se pouzivaji otocné vidle na
vysokozdvizném voziku nebo specialni vyklopniky vybavené davkovacim zatizenim
(JUN et al., 1981).

Vyhodou téchto skladlii je moznost lepsiho oddéleného skladovani vice partii
ruzné velikosti. Dale je mozné skladovaci palety vyuzit také jako ptepravni obaly.
Nevyhodou je nutnost pofizeni a udrzby velkého mnoZzstvi palet, velky pocet
manipulacnich operaci, nutnost pouZiti vysokozdviznych vozikii a zhorSeni prostiedi
v dasledku jejich pouzivani (VOKAL et al., 2004). Dalsi nevyhodou je relativné
vysokd pofizovaci cena, vétrani obtokem, nutnost stavét sklady s veétsi kubaturou pro
uskladnéni stejného mnozstvi hliz, ale smensim tlakem na zdi (VACEK,

BARTACKOVA, 2012).
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Sklady s paletami jsou vétrany systémem podlaznich nebo vzduchotechnickych
kanalt,, popt. vétracich stén umisténych pfi obvodovych sténach, pfi¢emz jedna
strana miize slouzit k vhanéni a druha k odsédvani vzduchu. Mohou také ob¢ slouzit

k vhanéni a vzduch je odvadén vyparniky (JUN et al., 1981).

2.3 Sklizen, podminky sklizné

Pti sklizni je rozhodujici vytvoreni podminek pro sklizeii s minimalnimi ztrdtami
a S nizkym poskozenim hliz. Optimalni je sklizen vyzralych hliz s pevnou slupkou.
Teplota ptdy (hliz) by neméla klesnout pod 8 °C. Nezadouci je sklizeti za destivého
pocasi. (STEFANEK, 1999)

Pro mechanizovanou sklizen je nutné:
- pfipravit porosty brambor tak, aby byly sklizeny fyziologicky vyzralé hlizy,
- Vytvofit podminky pro GspéSnou préci sklizect

- zajistit pii sklizni takové podminky, aby sklizené hlizy byly co nejméné

mechanicky poskozené

Skliziiové stroje jsou jednotadkové az Ctyfradkové, necastéji vSak dvoutadkové.
VétSinou jsou tazené traktorem, vyjimecné jsou samojizdné. SklizeCe byvaji
nejcastéji vybaveny nakladacim dopravnikem, nékdy i vyklapécim zasobnikem ci

pytlovaci ploginou. (VOKAL et al., 2003)

2.4 Poskliziiova aprava hliz

Skliziiové prace spolu s poskliziiovou Upravou a naslednou manipulaci pied
podilem ovlivituji kvalitu stolnich a konzumnich hliz (FINDEJS, PAPEZ, 1986).

Naplni posklizinové pravy jsou operace, jimiz se mechanicky popf. s pouzitim
lidské prace nebo jinymi metodami dosdhne potiebné kvality brambor pied jejich
dal$im pouZzitim. Poskliziova uprava brambor ¢asové spadd do obdobi od zafi do
fijna (JUN et al., 1981).

Ve vsech ptipadech kteréhokoliv zpiisobu sklizné (kromé nejranéjSich dodavek
pro pfimy konzum) je rozhodujicim opatfenim pro omezeni sklddkovych chorob
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vyuziti ptechodnych (pfedbéznych) skladek k vydychéni a zahojeni mechanickych
poskozeni hliz po 14 dni pfi teploté 12 — 15 °C a relativni vzdusné vlhkosti 85 — 90
% a disledné ventilaci. Uvedené podminky pfiznivé plsobi na osuSeni hliz a
zpevnéni slupky a zejména na zahojeni mechanicky poSkozenych mist a tim omezeni
vyskytu skladkovych chorob (fuzariovych a fomovych hnilob) a pti dalsi uprave
vylouéeni hliz napadenych mokrou hnilobou a plisni bramborovou (SPALDON et
al., 1982).

Pfechodné ulozeni hliz je nutné i u partii napadenych plisni bramborovou.
Znaény vyznam muze mit ptechodné skladovani i pti sklizni hliz za mokra, kdy jsou
Zpole dopravovany hlizy s pifimési zeminy. Pokud je takovato smés piimo
upravovana, pak se zemina nalepuje na pasy a na tfidici mechanismy a zlstava casto
ulpéla i na hlizach. Jestlize takovato sklizena smés miize oschnout a pak teprve
probihd uprava k expedici, zleps$i se podminky pro praci stroji i obsluhy, jakoz
i vysledny efekt (RYBACEK et al., 1988).

Poskliziova tUprava navazujici na pfechodné skladky se ftidi uZitkovym
zaméfenim péstovani brambor a jejich ptepravou z pole. Sadbové a stolni brambory
se museji vytfidit podle velikosti, odpady z tfidéni, zpracovani a vybirdni se
pouzivaji ke krmnym ucelim a po mokrém rozdruzeni se zasilazuji nebo susi

(SPALDON et al., 1982).

2.5 Technologické vybaveni poskliziiovych linek

Technologické vybaveni linek ve skladech voln€ loZenych brambor sestdva
z piijmovych davkovacich zasobnikii, odhlilovace, rozdruzovadla, v ptipadé
odd€lovani podrozmérnych hliz z pfedtfidic¢e brambor a dopravnikovych
uskladiiovacich systémi. V CR jsou pfevazné linky pro poskliziiovou upravu
vybaveny staciondrnimi linkami pevné zabudovanych do skladl. P¥ijmové davkovaci
zasobniky umoziuji Setrné vyklopeni brambor z dopravniho prostfedku. Dale
nasleduji pasové nebo hvézdicové odhliiovace, pneumatické rozdruzovadlo pro
oddélovani kamenid ze sklizenych brambor a zasobniky piimési (hliny, hrud
a kamenti). Automatické pasové naskladiiovaci zatizeni umozinuje
naplnéni skladovacich sekci bez lidské obsluhy (VOKAL et al., 2004).

Pro dokonalé rozpoznani vad na hlizach se konstruuji ptebiraci stoly s valecky,

které se otaceji a s nimi 1 hlizy na nich lezici. Jinou konstrukei jsou stoly pasové se
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dvéma piepady, na nichz dojde k pootoceni hliz. Tyto stoly méné unavuji zrak
obsluhy. Obvykle se valeckové stoly konstruuji tak, aby se hliza v zorném poli
ptebirajiciho 1,5 — 2 krat oto¢ila o 360 stupnu. Na piebiracich stolech se vedle
nevhodnych hliz vybiraji i pfimési, pro néZ je nutnd oddélena doprava. Spolu
s pfimésemi se odkladaji i nepouzitelné hlizy (RYBACEK et al., 1988).

Velikostni tfidéni se muze provadét pred naskladnénim nebo az pred
vyskladnénim ze skladu. Z hlediska omezeni skladovacich ztrat poskozenim hliz
a napadenim hliz skladkovymi chorobami je vhodné&jsi dle Vokala, ttidit hlizy az
pred expedici (VOKAL et al., 2003).

Alternativou u paletovych skladi je pouziti plnica palet, které umoznuji jejich
Setrné plnéni s minimalni vyskou padu. Palety jsou plnény s pomoci reverzniho
dopravniku. Paleta se automaticky sklopi tak, aby pocate¢ni vyska padu na dno byla
minimalni. Podle zaplnéni se palety postupné sklani dolli, dopravnik se automaticky
posouva az do uplného naplnéni. Potom se dopravnik reverzuje a plni se paleta
na druhé strané stroje (VOKAL et al., 2004).

Casto se vyuziva i sklizefi ptimo do palet, které mohou mit riiznou kapacitu.
V tom piipadé¢ odpada poskliziova uprava a k vlastni manipulaci s hlizami pak

dochazi podle potieby, nejdiive viak aZ za 4 - 6 tydnt (VOKAL et al., 2003).

2.6 Faze skladovaciho obdobi

OsuSovani

Brambory po vyndani z pidy intenzivnéji dychaji, coz vede k soustavnému
zvy$ovani teploty po nékolik hodin a tim k vlhnuti hliz (FINDEJS, PAPEZ, 1986).
Osouseni nasleduje ihned po sklizni (VACEK, BARTACKOVA, 2012) a dle
Rybécka et al., je prvnim zékladnim a dalezitym ptredpokladem dobrého skladovani.
(RYBACEK et al., 1988).

Dle Vokala et al. trva 24 - 36 hodin po naskladnéni v zavislosti na stavu hliz. V
tomto obdobi se odstrani povrchova vlhkost hliz. Teplota hliz by v této fazi neméla
pfesdhnout 22 °C a neméla by klesnout pod 10 °C. Zasadn€é by nemé&lo dochézet
k naskladiiovani mokrych hliz (VOKAL et al., 2004)
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Hojeni (suberizace) a vydychani hliz

Hojeni (suberizace) hliz

Dalsi fazi je obdobi hojeni, kdy se na poranéni podporuje tvorba hojivého
pletiva. Nejdfive se na mistech mechanickych poskozeni uklada asi do 2 - 3 dnii
suberin a pozd¢ji do 1 - 2 tydnt se vytvaii hojivy periderm (VACEK,
BARTACKOVA, 2012).

Dle Rybacka et al., hojeni a vydychani hliz nasleduje po osuSeni v dobé 10 - 14
dnti pfi teploté 14 - 16 °C. a relativni vlhkosti vzduchu 80 — 90 %. Pii vyssi teploté
(18 - 20 °C) s nizsi relativni vlhkosti dochazi ke zna¢né infekci suchou fusariovou
hnilobou (RYBACEK et al., 1988).

Dle Vokala et al. je délka této faze (10 - 21 dn) zavisla na teploté hliz, na jejich
zdravotnim stavu a mechanickém poskozeni (VOKAL et al., 2004).

Toto obdobi je velmi dualezité pro dalsi rozvoj ulozenych hliz. Na hlizach se
zpeviiyje slupka a u mechanicky poSkozenych hliz se vytvaii korkové vrstva, kterd
ma velky vyznam pii ochrané hliz proti skladkovym chorobam (JUN, 1983). Teploty
kolem 14 °C urychluji proces suberizace (tvorba hojivého korku na poranénych
mistech), coz omezuje ztraty dychanim a chorobami. Vétra se predev§im v dennich
hodinach v trvani 3 - 4 hodin tak, aby teploty dosahovaly rozptylu hodnot mezi 8 - 14
°C (RYBACEK et al., 1988).

Dychani hliz

Hlizy pfijimaji vzdusny kyslik, ktery vyuZivaji k biologickému okysli¢ovani
zasobnich latek, pfevazné cukrl; bilkovin pak jen ve vyjimecnych ptipadech. Ptitom
nastava uvoliiovani energie a vydej oxidu uhli¢itého a vody. Tento slozity proces se
nazyva dychani hliz. Béhem skladovéni se intenzita dychani hliz méni a na dychani
ma vliv prostredi, Ve kterém jsou hlizy ulozeny (JUN, 1983).

Dychani hliz je fyziologicky proces, pii kterém se neustale vydava energie nutna
pro udrZeni Zivotni aktivity tkané€ hlizy. Jako vychozi materidl pro dychani slouZzi
pfevazné skrob, ktery je pomoci riiznych fermentacnich systému pies nékolik dil¢ich
pochodl odbouravéan cukry. Pti zpétném pochodu mohou nékteré enzymy pireménit
cukr opét na skrob (JUN, 1983).

Dychani je pro ukladani cerstvych bramborli nezbytné a brambory se mohou ve

skladkéach uchovat jedin€ pomoci dychani, pfi némz se uskute¢iuje vydavani energie
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nutné pro udrzeni zivota a zdravotniho stavu hliz, a to je spojeno se ztratami
hodnotnych latek. Hliza potfebuje k dychdni nezbytné vzduch a jeho kyslik, nebot’
veskera energetickd vymeéna v hlize se déje oxidaci, a nema-li hliza dostatek kysliku,
dostavuje se prechodné anaerobni (intramolekularni) dychani, tmavéni duzniny
a dugeni hliz (DRAB, 1965).

Dle Juna et al., obdobi vydychani hliz trva pfiblizn¢ 3 — 5 tydni, a to podle
zpusobu a délky sklizné (JUN et al., 1981). Intenzita dychani zavisi na odrudg¢,
vyzralosti hliz (nevyzralé hlizy dychaji intenzivnéji), na mechanickém poskozeni
(dychaji az 4 x intenzivnéji nez nepoSkozené hlizy), a zejména na teploté
(SPALDON et al., 1982). Nejintenzivnéjsi dychani probihd u sklizenych hliz.
Minimalni intenzita dychani je u hliz v klidu pfi teploté 3 - 5 °C (JUN, 1983).

Dle Vacka nezralé a poSkozené nebo kli¢ici hlizy dychaji dokonce az
6 X intenzivnéji nez hlizy zralé a neposkozené. (VACEK, 1999)

Konopasek uvadi, ze celkové ztraty dychanim ptedstavuji zhruba 1,5 % ptivodni
vahy, coZ ptredstavuje asi 6 % suSiny, ale nepiimo ma vliv dychani na ztraty béhem
skladovéani. Aby byla udrzena konstantni skladovaci teplota, je nutné prostiednictvim
intenzivniho vétrani odstrafiovat zna¢né objemy tepla, vyprodukovaného respiraci,
coz ve svém dusledku vede ke znaénym ztratdam vypatrovani vody z bramborovych
hliz (KONOPASEK, 1991).

S dychanim jsou tedy spojeny ztraty na vaze a latkovém obsahu hliz. Ukolem
spravného skladovani je upravit prostiedi tak, aby tyto ztraty byly pii zachovani plné

zivotnosti hliz a ostatnich hodnot minimalni (VASA et al., 1964).

Z.chlazovani

Nasleduje obdobi zchlazovani, kdy je postupné teplota hliz snizovana na
skladovaci teplotu pro pfislusny uzitkovy smér. V této fazi dochédzi k nejvySSim
pfirozenym ztratdm a k nejvyssi spotieb€ elektrické energie na vétrani (VACEK,
BARTACKOVA, 2012).

Zchlazovani hliz nasleduje za 4 - 5 tydnt po sklizni (RYBACEK et al., 1988).
Zasadou by mélo byt, aby teplota vhanéného vzduchu byla o 2 - 5 °C niZ8i nez

teplota brambor (VOKAL et al., 2003). Pfi niz§im teplotnim rozdilu nez 2 °C by
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dochdzelo pouze k pomalému, energeticky nadro¢nému zchlazovani. Pfi ptekroceni

teplotniho rozdilu nad 5 °C by doslo k biologicky nezadoucimu teplotnimu Soku.

Béhem této faze se teplota postupné snizi na skladovaci teplotu:

- 2-4°Cusadbovych brambor

- 4 -7 °Cukonzumnich brambor

- 8-10 °C pro brambory urc¢ené na zpracovani napi. lupinki, hranolki

VOKAL et al, (2004) v této fazi doporuéuje relativni vihkost vzduchu 85 — 95 %.

Obdobi vegeta¢niho klidu (dormance)

Nasleduje po obdobi zchlazovani. Cilem je udrzeni teploty dosazené béhem
obdobi zchlazovani. Vétrani se omezuje na co nejkratsi dobu (1 - 2 hod/den). Pokud
se udrzuje pozadovana skladovaci teplota, provadi se pouze kratkodobé vétrani
vnitinim  vzduchem (reversace), aby doSlo kodvedeni produkti dychéani
z mezihlizového prostoru (VOKAL et al, 2004).

Obdobi klidové nastava po zchlazeni hliz na 3 - 5 °C. Prakticky trva od listopadu
do tinora. Vétrani v tomto obdobi se omezuje pouze na kratké intervaly k odvedeni
tepla a prebytecné vlhkosti a k vyméné vzduchu. Za ptiznivych podminek se vétra
vnéjsim vzduchem, jinak se vyuziva smiSeného vnéjsiho a vnitiniho vzduchu nebo
pouze vnitini cirkulace (RYBACEK et al., 1988).

Délku klidového obdobi ovliviiuje rozhodujicim zplisobem teplota. Rovnéz
klimatické poméry pii vegetaci, zejména v obdobi dozravani hliz, 1 nadmérné
dusikaté hnojeni ovliviiuje délku klidového obdobi (JUN, 1983). Omezeni zivotnich
pochodt hliz je nejdelsim Casovym usekem pii skladovani (JUN et al., 1981).
Prakticky se toto obdobi kryje stakzvanym vydychanim hliz (ZAPLETAL et al.,
1959). Zvyseni teploty ma obvykle za nasledek zkraceni doby dormance. Teplotou
skladovani Ize pfedevsim ovlivnit fyziologicky stav hliz. Pfi skladovani nad 7 °C se
hlizy diive probouzeji a pfevlada u nich vyssi stupen apikalni dormance (klici pouze
jeden vrcholovy klicek, ktery potlacuje kliceni ostatnich oc¢ek na hlize) (FINDEIJS,
PAPEZ, 1986).
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Kli¢eni

Po projiti dormance za¢ina hliza kli¢it pti 5 - 6 °C. (FINDEJS, PAPEZ, 1986).
S vyssi teplotou rychlost kliceni stoupa. Tehdy je velmi dilezité udrzovat ve skladce
takovou teplotu, aby ke kli¢eni nedoslo, nebot’ vede nejen ke ztratam na hmoté, ale i
ke ztratam na jakosti (ZAPLETAL, 1959).

Probudi-li se hliza z vegetacniho klidu, zvySuje se intenzita Zivotnich pochodt, a
tim 1 spotfeba energetickych latek, z nichz se nejvice spotfebuje na tvorbu klicki,
které se pfi vyskladnéni zpravidla zni¢i a ztraceji. Hlizy pod vlivem stoupajici teploty
ovzdusi venku stupiiuji dychani, a neotevieme-li v¢as skladku nebo neupravime-li
teplotu a obsah oxidu uhli¢itého i vlhkosti vzduchu vétranim, udusi se v teple a vihku
(DRAB, 1956). Je nutno vydatné a spravné vétrat (zejména rano a veéer, kdy teplota
venkovniho vzduchu je nizsi nez ve skladce), aby hlizy pfilis nevzkli¢ily a nedusily

se V teplém a vlhkém prostiedi (VASA, 1964).

Zpusoby omezeni klic¢eni hliz
Omezeni, ¢i dokonce zabranéni kliceni hliz brambor, je mozné nasledujicimi
zpusoby:
- vybérem odrid s dlouhou dormanci
- volbou odridové skladby
- upravou skladovacich podminek
- retardaci, tj. oSetfenim hliz chemickymi inhibitory

- postfikem porostu v zaveru vegetace piipravky omezujici kliceni

Retardace — vyuziva se u odrid silné a brzy kli¢icich a u partii urenych ke
konzumu a pro zpracovani na vyrobky v pozd¢jSim obdobi. Nesmi se provadet
u sadby a ve skladech kde zaroven vedle konzumnich brambor je skladovéna i sadba.
Osetfeni inhibitory kliceni nelze provadét u hliz Cerstvé mechanicky poranénych,
nezahojenych, vlhkych ¢1 dokonce mokrych a u partii narusenych skladkovymi
chorobami, ptipadné Skudci. Postiik porostu v zavéru vegetace — OSetieni porostu
postfikem u konzumnich brambor se provadi 4 — 5 tydnt pied sklizni, kdy nasazené
hlizy dosdhnou minimalni velikost 25 mm a kdy spodni listy zacinaji Zloutnout.
Porost vSak musi byt jeste¢ aktivni, nat’ celkové zelena. Pii Slechténi novych odrid

brambor jsou ze strany Slechtitelti vyvijeny snahy ziskat odrady, které¢ méné a hlavné
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pozdé kli¢i a které se vyznacuji dlouhym obdobim dormance (RASOCHA et al.,
2007).

2.7 Fyziologické starnuti hliz

Fyziologické starnuti hliz pfedstavuje charakteristiku  fyziologického
a biochemického stavu hliz sadby, ktery ovliviiuje rst a vyvoj rostlin a tim 1 jejich
produkéni schopnost. Fyziologické stari hliz je ovlivnéno dobou vzniku hliz na
matefské rostling, vnéj§imi podminkami v obdobi jejich tvorby a zejména
podminkami skladovdni. Vys$§i teploty wurychluji starnuti sadby. Rostliny
fyziologicky staré sadby maji rychlejsi tempo riistu a vyvinu, diive nasazuji hlizy, ale
rychleji ukoncuji rist a diive dozravaji. Naopak rostliny z fyziologicky mladé sadby
maji pocatecni riist a vyvin opozdény, vytvareji vSak vétsi nadzemni hmotu a jsou
schopné vytvaret vice asimilatil a tim i vétsi vynosy (SPALDON et al., 1982).

Za optimalni je povazovano stafi hliz 4 - 6 mésict od jejich sklizné. Jsou-li
sadbové hlizy vysazeny predcasné nebo pozdé, jejich vykonnost se snizuje. Starnuti
hlizy neni zavislé na délce vegetacni doby odridy. Nékteré rané odrudy starnou

pomaleji neZ jiné pozdni a naopak (FINDEJS, PAPEZ, 1986).

2.8 Faktory ovliviiujici skladovatelnost brambor

Po biologické strance jsou brambory zivd hmota; nemaji-li vhodné prostredi,
bud’ podléhaji rozkladu bunétného pletiva, nebo v disledku geneticky danych
vlastnosti za¢nou kli¢it. K tomu aby nedochazelo ke ztratdm, se musi vytvaret
podminky, které umozni prodlouZzit Zivotnost skladovanych hliz. Vyznamnym
¢initelem je ¢lovek, fidici a provadé&jici prace ve skladech brambor, ktery musi znat
nejen biologii bramborové hlizy ale 1 jeji poZzadavky na skladovatelnost (JUN et al.,
1981).

Béhem ukladéani je nutno sledovat stav bramboril, ponévadZz se méni a mohou
nastat velmi vazné ztraty. Ani nejlepsi skladku nemtizeme ponechat bez kontroly,
ponévadz se v uloZenych bramborech dé&ji stile zmény. Hlizy prochéazeji od
podzimniho uloZeni az do jara riznymi fazemi vyvoje a vnitiniho zrani a je tfeba,
aby témto zméndm vzdy odpovidalo prostiedi skladky, které hliza asimiluje a na néz
reaguje (DRAB, 1956).
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2.8.1 Teplota

Je jednim z hlavnich faktorti ovliviiujici stav hliz. Pii sklizni a manipulaci
teplota hliz ovliviiuje jejich odolnost proti mechanickému poskozeni (VOKAL et al.,
2004).

Skladovaci podminky musi vyhovovat brambortim urc¢ené¢ho uzitkového sméru.
Teploty v obdobi od fijna do dubna je nutné udrzovat v rozsahu 3 az 5 °C, relativni
vihkost 85 - 93 %. Se snizovanim teploty se omezuji zivotni pochody, a tim se
zamezuje kliceni; zaroven se zvysuje trvanlivost hliz (JUN, 1983). Dobrou izolaci
skladky pak spravnou teplotu udrzujeme (VASA et al., 1964)

Uprava skladovacich podminek musi byt neustale pod kontrolou s ohledem na
dychani hliz a nesmi dochdzet ke zvySovani nebo kolisani teploty a naopak
k namrznuti hliz (nizka teplota) (JUN et al., 1981). Pfi trvalejsim poklesu teploty (2 —
1 °C) nastavaji poruchy dychani, pfemény Skrobii v cukry a nakonec fyziologické
nekrozy (odumirani pletiv) (JUN, 1983). Na hlizach vznikaji propadla mista, dolicky,
pod kterymi je duznina SedoCerné zbarvend. Takto poSkozené hlizy maji obvykle
snizenou kli¢ivost. Mrazem poskozené hlizy jsou na fezu zbarveny modrohnédé az
Sedohn&dé. Pii prenosu do teplého prostiedi jsou mokré a mékké (VOKAL et al.,
2003).

Skladovani hliz brambor za nizsich teplot (2 — 4 °C) pfi vyssi relativni vlhkosti
(85 — 95 %) sice oddaluje a snizuje kli¢eni, a to prakticky u vSech odrid brambor, na
druhé strané vSak mohou vznikat problémy souvisejici se sladnutim hliz a s vySSim
obsahem redukujicich cukrii. Takovéto partie pak nejsou vhodné bez tuprav
skladovacich podminek k ptimému konzumu ¢&i pro zpracovani na vyrobky.
Skladovani za nizsich teplot je mozno doporudit u sadby brambor (www.vubhb.cz).
Vysoké teploty béhem uloZeni podporuji Sifeni chorob ve skladkach a také prispivaji
ke ztraté na hmot¢ ulozenych brambort (ZAPLETAL et al., 1959).

Odstranéni cukrti z brambor je mozné pfi procesu rekondiciovani, kdy brambory
jsou na nékolik tydnt vystaveny vy$§im teplotam 15 — 20 °C (KONOPASEK, 1991).

Aby byla udrZzena konstantni skladovaci teplota, je nutné prostfednictvim
intenzivniho vétrani odstrafiovat zna¢né objemy tepla, vyprodukovaného respiraci,
coz ve svém disledku vede ke znacnym véhovym ztritdm vypafovanim vody
z bramborovych hliz. Dle Konopaska ztraty vypafovanim pfedstavuji nejvyssi

hodnoty (az 90% celkovych ztrat) u zdravych hliz. MnozZstvi téchto ztrat je obecné
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vyssi pii vysSich teplotach a nizké relativni vlhkosti prostiedi. V1iv ma i rychlost

pohybu vzduchu pii vétrani (KONOPASEK, 1991).

2.8.2 Relativni vlhkost vzduchu

Relativni vlhkost vzduchu je dal$im dualezitym Ccinidlem, které rozhoduje
0 kvalité skladovanych brambor a jejich celkovém stavu. VSechny odridy brambor
vyzaduji pomérné¢ vysokou relativni vlhkost vzduchu v rozmezi 87 — 95 %. Pii
relativni vlhkosti nad 95 % se vytvéreji podminky pro Sifeni hniloby, pfi relativni
vlhkosti pod 85 % vznikaji podminky pro vyskyt suché fuzariové hniloby, brambory
vysychaji, ztraceji na hmotnosti a podporuje se kliceni (JUN, 1983).

Vysoka relativni vlhkost vzduchu (95 — 98 %), ktera u zdravych hliz omezuje
ztraty vysousenim, je nevhodnd u partii napadenych plisni bramborovou. Ty pokud
jsou vubec skladovany, se musi naopak vysouSet, aby plisen neptesla v mokrou

bakterialni hnilobu (STEFANEK, 1999).

2.8.3 Rosny bod

Rosny bod je teplota, pii které jsou pary ve vzduchu nasyceny a nastdva jejich
kondenzace, napftiklad sraZeni vlhkosti na hlizach. Tento jev se vyskytuje zpravidla
V hornich vrstvach brambor (u voln¢ loZzenych i1 v ohradovych paletach), kde teplota
uvnitt brambor je vysSi nez teplota prostiedi nad skladovanym materialem. ,,Potni
vrstva® je znamenim nepfiznivych mikroklimatickych podminek, které se ve skladu
vytvareji (JUN, 1983). ,,Potni vrstvé* miizeme zabranit vétranim, ¢imz vyrovname

teplotu mezi skladovacim prostorem a hromadou hliz (SPALDON, 1982).

2.8.4 Vétrani

S vétranim pfi hojeni hliz za¢iname ihned po naskladnéni prvnich brambor (JUN
etal., 1981).

Skladované brambory dychaji a vylucuji vodni pary, oxid uhlicity, dalsi plyny a
uvoliuji teplo. K dychani zase potiebuji kyslik, ktery ziskavaji pouze z Cerstvého

vzduchu. Vétrani mé nékolik funkci. ZajiStuje se jim potiebné mnozstvi vzduchu
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k zachovani nutricni a biologické hodnoty. Vétranim se také reguluje teplota
a relativni vlhkost vzduchu ve skladovacim prostoru (JUN, 1983).

Vétrani je rovnéz tieba podridit vnitinim a vnéjsim klimatickym podminkam,
odrtidové skladbé, zdravotnimu stavu a stupni poskozeni hliz, které se skladuji (JUN,
NOVOTNAKOVA, 1982).

Béznou zélezitosti vybaveni skladu by méla byt automaticka regulace vétrani,
ktera umoziuje nastaveni potiebného sméSovaciho poméru vnitiniho a vnéjsiho
vétraciho vzduchu a dosazeni parametrti (teplota, vlhkost) potiebnych pro jednotlivé
skladovaci faze (CEPL et al., 2009).

Ruénim ovladanim vétracitho systému skladu prakticky nelze zajistit
hospodarného dosazeni parametri potiebnych pro jednotlivé faze skladovaciho
procesu. Podminky vhodné pro vétrani se casto vyskytuji jen v noci, kdy neni lidska
obsluha ptfitomna. Ru¢né rovnéz nelze dosahnout nastaveni potfebného smeésovaciho
poméru vnitfniho a vnéjsiho vétraciho vzduchu. Automaticka regulace vychazi pro
fizeni z nasledujicich parametri mikroklimatu zjistovanych cidly:

- Teplota brambor

- Teplota vné&jsiho vzduchu

- Teplota vhanéného vzduchu

- Teplota ve vétracim kandle

- Relativni vlhkost vnéjSiho vzduchu

- VIhkosti v povrchové vrstvé brambor  (www.agroel.cz)

Existuji dva zdkladni zpisoby vétrani — pfirozené a nucené. Nuceni vétrani je
podminkou pfi skladovani hliz ve vy$Sich vrstvach a samoziejmé piedpoklada
spotiebu elektrické energie. Pfirozené vétrani se vyuziva pii skladovani na liskach,
Vv klasickych krechtech, na ptfechodnych skladkéach, ve sklepich pti skladovaci vysce
do 1 m (vyjimeéné az 1,5 m). Je zalozeno na samovolném proudéni vzduchu
vznikajicim teplotnim rozdilem (gradientem) zpisobenym dychanim hliz a tim
vydejem tepla. Dychanim ohtaty vzduch stoupd a na jeho misto je nasavan tézsi

chladngjsi vzduch (STEFANEK, 1999).
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2.8.5 Svétlo

U konzumnich brambor je tfeba pamatovat na zamezeni pfistupu svétla k hlizam
(zezelenani hliz a tvorba solaninu) (VOKAL et al., 1990).

Bramborova hliza, pokud je vystavena u¢inkiim pfirozeného nebo umélého
svétla v dobé riistu nebo po sklizni, tvoii chlorofyl a zezelend. Zezelenani zasahuje
pletiva tésn¢ pod korkovymi pletivy slupky a mize zasdhnout i hloubé&ji do korkové
vrstvy. Zezelenalé hlizy nejsou pozivatelné pro Clovéka ani ke krmeni, ale jsou
vhodné k sazeni (SPALDON et al., 1982). U sadby nema svétlo negativni uéinky
a dokonce pusobi ptiznivé (zpeviiuje se slupka a zvysuje odolnost proti houbovym
chorobam v ptdnich podminkach). Svétlo brzdi rast klicka (JUN, 1983).

Svétlo plisobi nepiiznivé piredevs§im u brambor uré¢enych pro konzumni pouziti.
Ve skladech, kde jsou uloZzeny brambory urcené k tomuto ucelu, je tfeba zachovavat

tmavé prostiedi a omezit co nejvice osvétlovani. (JUN, 1983).

2.8.6 Slozeni vzduchu a Cistota prostiredi

Tim Ze brambory dychaji, vydavaji oxid uhli¢ity, jehoz obsah se zvySuje a ve
skladu vznikaji hniloby. Vice CO, nez 4 % je pro brambory v uzavieném prostoru
nebezpetné (stejné tak i pro Cloveka). Ve skladech jde také o Cistotu vzduchu.
Vyskytuje se zde biologicky aktivni prach, ktery vznika jednak uvoliiovanim
sporulujicich latek z riznych druhti plisni a jednak ptdnich castic, které se uvolnuji
z brambor, podlahy, kanali a jsou obsazeny i ve vzduchu pfivadéném do skladu
(JUN, 1983). Vétrani aktivni ventilaci nesmi vifit prach a snim spory parazitd
(RYBACEK et al., 1988).

Optimalni slozeni vzduchu ve skladu je 20,9 % kysliku, 78,1 % dusiku, 0,04 %
CO; a 0,9 % ostatnich plynd, z nichz nejdilezitéjsi je argon. Piivodem cerstvého
vzduchu do skladu a odvadénim uvolnéného tepla, vodnich par, oxidu uhli¢itého
a dalSich plyni se musi atmosféra ve skladu regenerovat pro zachovani kvalitativnich

a kvantitativnich hodnot hliz (RYBACEK, 1988).
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2.8.7 Nepriznivé vlivy

Zapareni hliz

Zapareni hliz vznika jejich poskozenim vysokou teplotou. Dochazi k nému pfi
dopravé a ulozeni brambor za mokra, pfi vysSich teplotdch a pii Spatném vétrani
(JUN, 1983). Zapafené hlizy uvniti Cernaji stejné¢ tak jako odkli¢ené (JUN,
NOVOTNAKOVA, 1982).

Zapafeni se projevuje na fezu hlizou, kde se objevuji Sedé az nafialov¢lé skvrny
a pfi znacném zapateni jsou hlizy zmeklé, scvrklé, kysele pachnou a maji hotkou

chut (JUN, 1983).

PoSkozeni hliz mrazem

Poskozeni brambor mrazem zpravidla vznika na podzim pii sklizni, v nékterych
pfipadech i béhem zimy a pfi piipravé sadby v jarnim obdobi. Hlizy poSkozené
mrazem je tfeba vyloucit (JUN, 1983).

Poskozeni mrazem; d€li se na zachlazeni, pfechlazeni, namrznuti a zmrznuti.
Nastava pfi snizeni teplot pod -1 °C v dobé¢ sklizné, manipulaci nebo skladovani.
U hliz odumiré pletivo smérem od slupky a privodnim jevem je rozklad a hniloba

(JUN, 1983).

Choroby hliz

Znacné Skody mohou na uskladnénych brambordch zpisobit nemoci
bramborovych hliz (pfedev§im bakterialni a houbové choroby). Infekce je zpravidla
pfinaSena jiz z pole a jeji rychly rozvoj je podporovan vyssim posSkozenim hliz,

vyssimi teplotami a vy3§i vlhkosti skladovaciho prostiedi (KONOPASEK, 1991).

Mechanické poskozeni
Mechanické poSkozeni brambor nastdva pii sklizni sklize¢i, doprave, tiidéni

a manipulaci ve skladech (JUN, 1983).
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2.9 Zasady skladovani brambor

Dle Juna je nutné k zajisténi uspésného skladovani tfeba zajistit tyto zasady:

- provést pred skladovanim fadnou desinfekci a hygienu skladu,

- pfipravit si pfesny plan ulozZeni jednotlivych odrid a partii,

- zajistit sklizent dozralych odrid,

- omezit na minimum poskozeni hliz pfechodnym ulozenim pted tfidénim nebo
dalsi poskliziovou manipulaci,

- pfti sklizni za vlhkého pocasi neponechat brambory na desti,

- po uloZeni brambor vétrat vzduchem o teploté 12 - 17 °C a relativni vzdusné
vlhkosti 90 — 95 % a tim v co nejkrat$i dob¢ zajistit zahojeni hliz (suberizaci),

- za 5 — 6 tydnl po obdobi hojeni zahajit snizovani teplot podle uzitkovych
sméru,

- behem skladovaciho obdobi udrzovat teploty na 3 - 5 °C,

- béhem zimy vénovat neustdle pozornost zabranéni vzniku ,potni vrstvy®,

skladkovym chorobam, obdobi mrazi a kliceni hliz (JUN et al., 1981).

Drab déle uvadi tyto zasady:
- ukladat brambory podle odriidovych vlastnosti a dbat na odriidové Cistoty
- bcéhem uloZeni kontrolovat stav bramborli, zvlast¢ nespolehlivych partii

choulostivych hliz a citlivych brambor (DRAB, 1956)

Ukléadat brambory ptimo z pole do skladu o teploté¢ 3 az 7 °C je nepfipustné,
nebot’ hmotné ztraty dosahuji az 35 %. Takto skladované hlizy nedosdhnou
dostateéného zpevnéni slupky a zaceleni poskozenych mist. Rovnéz jsou silné
napadany skladkovymi chorobami. Ve velkokapacitnich skladech je také nutna
uprava prostiedi. Jde pfedevS§im o hygienu a desinfikovani skladd, provadénou vzdy
thned po vyskladnéni poslednich brambor. Odstranuji se zbytky nahnilych hliz, faddné
se vycisti sklady, vSechny prostory a pouzivana technika. Nékolik tydnt se sklad
vétra za ucelem tadného vyschnuti dievénych ¢asti, zdiva a ohradovych palet (JUN,

NOVOTNAKOVA, 1982).
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2.10 Ztraty pri skladovani brambor

Ztraty pti skladovani brambor se charakterizuji jako Ubytky vznikajici Zivotnimi
pochody hliz (dychani, transpirace, kli¢eni), pisobenim patogenti (hniloby) a
nevhodnymi technologickymi podminkami pii skladovani (JUN, 1983).

Z celkovych ztrat ptipada nejvétsi podil na pocatek a na konec skladovani.
(HRUSKA et al., 1974)

Ztraty ve skladech rozliSujeme podle jejich povahy na ztraty na hmotnosti a na
hodnoté. Ztraty na hmotnosti vznikaji nejen vyparem a dychanim, ale casto
i klicenim a skladkovymi chorobami. Ztraty na hodnoté jsou takové, u nichz
nepozorujeme jako hlavni hmotnostni rozdil, ale které se projevuji zhorSenim jakosti
zbozi, zpracovatelské, stolni (napf. zesladnuti ¢i zezelendni konzumnich hliz apod.)
a sadbové hodnoty (VACEK, BARTACKOVA, 2012).

Pti skladovéni brambor je tieba pocitat se ztratami, které jsou nezbytné, tj.
takové, které vzniknou pii jakémkoli zpusobu skladovani (JUN, 1983). K jejich
omezeni je nezbytné fizeni podminek ve skladu (skladovaci teplota, vlhkost vzduchu,
sloZzeni atmosféry), podle pozadavkl jednotlivych uzitkovych smérd, nejcastéji
provétravanim. Teplota ve skladu by se méla, vzhledem k pfedpokladanému sméru
uziti, v obdobi klidu udrzovat ptiblizné na 2 - 3 °C u sadby, pro konzumni brambory
je vhodna 4 - 6 °C (dlouhodobé skladované spise 4 °C, kratkodobé spise 6 °C),
u brambor pro zpracovani na smazené vyrobky 7 - 10 °C (STEFANEK, 1999).

Ve spole¢nosti Intersnack a.s. Choustnik, kde skladuji brambory volné lozené
v boxech do vysky 3,5 metru a poté je zpracovavaji na vyrobu pifedev§im smazenych
lupinkii, zaznamenali v roce 2001 tyto ztraty:

fijen — 3 %, listopad — 3,5 %, prosinec — 4 %, leden — 5 %, unor — 7 %, biezen —

8 %, duben — 9 %, kvéten — 12 %, ¢erven — 16 %

Absolutni vysi ztrat stanovuji k poslednimu dni kalendainiho mésice. Brambory

naskladnuji v pribeéhu mésice zafi a fijna a uskladnéné brambory zpracovavaji az do

mésice Gervna nasledujiciho roku. (LABUDIK, osobni sdéleni)
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Jun rozdéluje ztraty pii skladovani brambor na:

- nezbytné (pfirozené, fyziologické) — dychanim, vyparem a ¢astecné chorobami

- zbyteCné (odstranitelné¢) — castecné chorobami, nevhodnymi skladovacimi
podminkami, kli¢enim hliz, namrznutim, mechanickym nebo chemickym

poskozenim, ozafenim, zivo¢isnymi skudci a zapafenim hliz (JUN, 1983).

Pti skladovani brambor vznikaji vysSi ztraty zejména z téchto davodi:
nevyzralost hliz v dobé sklizné, nevhodné klimatické podminky (mokré hlizy),
vysoké poskozeni hliz, odridové vlastnosti, poSkozeni hliz mrazem na poli, pfi
manipulaci nebo skladovani, zapateni hliz po sklizni, choroby, nevhodné skladovaci
podminky (teplota, vlhkost, vétrani), vydychéni, a vypar vody, kliceni hliz,
poskozeni hliz chemicky a zafenim, plsobeni ZivociSnych Skidct ve skladech,

pusobeni svétla u konzumnich brambor. (JUN, 1983).

2.10.1 Ztraty nezbytné

Ptirozené (fyziologické) ztraty se pohybuji podle délky skladovéani od 6 do 10 %
(RYBACEK et al., 1988). Hlavni polozkou t&chto ztrat je voda. Ubytek vody je tim
vétsi, ¢im je vzduch sus§i a ¢im je vétsi proudéni vzduchu ve skladce. (DRAB,
1956). U ostatnich ztrat hraje velkou roli dodrzovani technologické kazné a lidsky
faktor, aby jejich vy3e byla pfijatelna (RYBACEK, 1988).

Dle Vacka ztraty vody evaporaci dosahuji zhruba 90 % celkovych hmotnostnich
ztrat, coz se projevuje 1 snizenim prodejni hmotnosti. V piipadé velkych zrat je
sniZzena 1 kvalita hliz. U hliz dochézi k jejich scvrknuti, Sednuti duZiny a také se
snizuje vytéznost pii loupani. V disledku velké ztraty vody mohou mit hlizy na jate
vys8i Skrobnatost nez pii naskladnéni, 1 prestoze dochazi ke stdlému prodychavani
Skrobu. Ztraty evaporaci probihaji i pii 100 % relativni vlhkosti. Zpiisobuje to
chladngjsi vzduch (nez je teplota hliz), ktery je schopen z brambor odebrat vihkost.
Tento vzduch se nejdiive ohieje stykem s teplejSimi hlizami, coz zplsobi, ze jeho
relativni vlhkost klesne (deficit tlaku vodni pary), a poté mize nastat odpaieni. Pfi
prachodu chladiciho vzduchu vrstvou brambor dochéazi k nejvétSimu odpareni zhruba
ve vySce 0,5 metru. Pii dal§im prichodu bramborami se vzduch ohtivd a dosycuje

(muze dosdhnout az 100 % relativni vlhkosti) a v horni vrstvé pii styku
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S bramborami chlazenymi vzduchem od stropu mtize dojit k vysrazeni vody. Bézné
se ztraty vyparem kalkuluji na 0,17 % za tyden. Béhem hojivého obdobi mohou byt
ztraty 3 — 5 x vétsi. (VACEK, 1999).

Také kliceni mize zpusobit relativné vysoké ztraty, které vznikaji v disledku
intenzivniho odpafovani vody zpovrchu klicka. (RASTOVSKI, 1981). Ztraty
kli¢enim predstavuji 3 — 15 %. (SPALDON, et al, 1982).

Béhem skladovani se pozvolné ztraci i vitamin C. Nejrychleji klesa ihned po
sklizni a pak béhem celého skladovani a to celkem o 50 — 70 %. Nejvyssi ztraty byly
zjistény pii skladovani vteplotaich 4 °C, nejniz$i pii 8 - 10 °C (JUN,
NOVOTNAKOVA, 1982).

Ztraty prodychanim Skrobu tvofi asi 1/10 ze ztrat dychdnim (RADIL et al.,
1989).

2.10.2 Ztraty zbytecné

Ztraty zpusobené chorobami ptfedstavuji rizné hodnoty a zaviseji na odolnosti
odrid, opatienich proti skladkovym chorobdm a na podminkich ve skladu
(SPALDON, et al, 1982). Za uréitych podminek, mohou byt ztraty zptsobené
chorobami velice zdvazné. Témto ztratam lze predejit vhodnym skladovanim,
vytfidénim nemocnych hliz, a pokud jsou hlizy mokré, méli by byt dostatecné

vysuseny. (RASTOVSKI, 1981).

2.11 Mechanické poSkozeni hliz

Pfi posuzovani vlivu odriidy na mechanické poskozeni a na vyskyt skladkovych
chorob je tieba si uvédomit, Ze na uroven mechanického poSkozeni a na vyskyt
hnilob jednotlivych partii brambor ma vliv fada dalSich faktord, které casto
prekryvaji vlastni vliv odridy. Jsou to jednak ekologické faktory (pocasi, piidni
podminky apod.), jednak technologické postupy pii sklizni a poskliziiové uprave
a skladovaci podminky. Vyznamnou roli hraje napf. teplota v dobé sklizné,
eventuelné pii tfidéni hliz, kdy s klesajici teplotou vyrazné vzrastd citlivost hliz

k mechanickému poskozeni (FINDEJS, PAPEZ, 1986).
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Mechanicky poSkozené hlizy maji vyssi ztraty pti skladovani proto, Ze je vice
napadaji choroby a maji zvySeny vydej vody. I kdyz se dobie zahojily rany na
hlizach a jsou dodrzeny skladovaci podminky, Ize fici, Ze ztraty na hmot¢ u brambor
sklizenych kombajnem jsou 0 2 — 5 % vyssi neZ u hliz nepoSkozenych. Mechanické
poskozeni je nutno omezit dodrzenim znamych péstitelskych opatieni v agrotechnice
pfi hnojeni 1 zpracovani pidy. Dulezité je spiSe mélké sazeni hliz, ochrana proti
plisni a sklizeti za suchého teplého pocasi (HRUSKA et al., 1974)

Z hlediska vlastnosti odridy ma vliv na miru mechanického poskozeni
ptedevsim vyzralost hliz, rovnomérnost vyzralosti vSech hliz, velikostni vyrovnanost
vSech hliz a pevnost duziny hliz. Odrady s velikostné¢ vyrovnanymi a rovnomérné
vyzralymi hlizami jsou v priméru méné¢ mechanicky posSkozovany (FINDEJS,
PAPEZ, 1986).

Vseobecné se da fici, ze poskozeni zavisi hlavné na pohybové energii, s jakou
dopadaji hlizy na Casti stroji nebo stavby, a na stavu ploch v misté¢ dopadu, na poctu
dopadll 1 na slozitosti technologického postupu. Rychlost pasi dopravniki nema

prekrodit 0,8 m/s a vyska padu 0,3 m (HRUSKA et al., 1974).

2.11.1 Druhy poskozeni hliz brambor

Hlizy brambor, jsou citlivé na mechanické poSkozeni brambor, protoZe obsahuji
az 75% vody. Pric¢inami poSkozeni jsou mechanické zatizeni hliz, a to pfi sklizni,
dopravé a pii jejich posklizitové Uprave. PoSkozeni hliz se d€li na vnéjsi a vnitini a

nejéastéji se jedna o kombinaci obou (VOKAL et al., 2004).

Vnéjsi poskozeni bramborovych hliz

Jedna se o poranéni slupky a v nékterych ptipadech i duziny hliz. Poranéni
mohou byt velmi rozdilna. Povrchové poSkozeni slupky se vyskytuje jak pii sklizni,
tak 1 pfi trzni Uprave. Nasledkem poskozeni vznikaji ztraty na hmotnosti, zpisobené
zesilenym dychanim a odparem vody z hliz. Hlizy s nadmérnym poskozenim slupky
se velmi obtizné skladuji (VOKAL et al., 2004). Podle hloubky, do jaké je hliza
porané€na, oznacuje se poskozeni jako povrchové do hloubky 1,7 mm, jako stiedni do

hloubky 5 mm a jako t&zké, je-li hlubsi nez 5 mm (HRUSKA et al., 1974).
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Vnitini poSkozeni bramborovych hliz

Vnitini poskozeni vznikd mechanickym zatizenim hliz a projevi se piiblizné za
24 hodin ¢ervenohnédymi, Sedymi az ¢ernymi skvrnami na fezu hlizou. Mechanickeé
poskozeni pfi sklizni miize vést az k rozsahlejSimu, ostfe ohrani¢enému vnitinimu
poskozeni, nebot’ jsou pfi ném poruseny piimo zatizené bunky. Tato mista jsou
prevazné v zoné od 2 do 5 mm hloubky (VOKAL et al., 2004).

Vokal rozd€luje poskozenim vzniklé skody na bezprostiedni a Skody nasledné.
Bezprostiedni Skody maji za nésledek snizeni vytéznosti trznich hliz. K naslednym
Skodam patfi:

- vyssi vyskyt skladkovych chorob v procesu skladovani
- intenzivngj$i kliceni v bramborarnach

- vyssi ubytek skrobu pfi skladovani

- tmavnuti duziny

- zhorSeni vzhledu hliz (VOKAL et al., 2004).

2.12 Skladkové choroby

2.12.1 Mokra hniloba

Choroba se $§ifi napadenou a kontaminovanou sadbou, ostatni pivodci jsou
soucasti pidni mikrofléry a na mokré hnilobé se podileji zejména pii vysSich
teplotich (VOKAL et al., 1990). Bakterie si podrzuji v pidé Zivotaschopnost po
dobu 1 - 2 let. Zavisi to na typu a druhu pudy (delsi zivotnost na jilovitych pudach),
na mnozstvi organickych zbytki, predevsim slamy, vlhkosti pady apod. (RYBACEK
et al., 1988).

Choroba je vyvoldna nejCastéji bakteriemi a to rodu Erwinia, pfipadné
Pseudomonas, Clostridium a Bacillus. Bakterie pronikaji do hliz mechanickym
poskozenim, ale i lenticelami a prostfednictvim jinych chorob. Ochrana proti mokré
hnilobé spociva v preventivnich opatfenich, které omezuji a zabranuji vzniku
podminek pro rozvoj mokré hniloby. V kazdém piipad€ je tfeba zajistit minimalni
mechanické poskozeni hliz v pribéhu celého péstovani brambor, ale pfedevSim pii
sklizni a poskliziiové uprave. Po sklizni a poskliziiové tUpravé je tieba zabezpecit

vhodné podminky pro rychlé vyhojeni mechanickych poskozeni. Velmi dilezitym
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predpokladem pro GspéSnou ochranu proti mokré hnilobé je ochrana proti ostatnim
chorobam, predev§im zabranéni infekei hliz plisni bramborovou (FINDEJS, PAPEZ,
1986).

Rozhodujici je pribéh pocasi ve vegetaci. Hlizy jsou infikovany v puadé
prostfednictvim stolonll nebo bakterie pronikajici do hliz lenticelami. K Sifeni
bakterii v ptidé dochazi prostiednictvim volné vody, zejména v letech, kdy ptda delsi
dobu nevysycha. I kdyz hlizy mohou byt infikovany prostfednictvim lenticel jiz pied
sklizni na poli, zvlasté pii zamokieni pozemku, Castéjsi je napadeni hliz pii sklizni
nebo tfidéni prostfednictvim mechanického poskozeni. Vyznamnym zdrojem muze
byt i poskliziiova linka, zbytky kontaminované zeminy ve skladech, zejména po
zpracovani a skladovani silné napadené partie (VOKAL et al., 2004).
na poli. Je samoziejmé, ze mokré hnilobé nejvice podléhaji hlizy sklizené za mokra,
znecisténé vlhkou hlinou, poranéné, nevyzralé. Pii ulozeni takovych hliz dochazi
K rychlému vyvoji hniloby, jejiz Sifeni podporuji ostatni Cinitelé, tj. teplota a vihkost
(DRAB, 1956).

Pfiznaky napadeni — baze stonkidi Cernaji a ptehnivaji, celé rostliny nebo
jednotlivé stonky zakrnuji, Zloutnou, vadnou a odumiraji. Ve vlhkém a teplém pocasi
se mohou objevit mékké nekrotick¢ léze na kterémkoliv misté stonku 1 na
vegetacnim vrcholu. DuZina napadenych hliz se ¢astecn€ méni v kaSovitou hmotu.
Hnilobny proces, zejména r. Erwinia je provdzen nepiijemnym zipachem. Velmi
casto je mokrou hnilobou dokoncovan rozklad hliz napadenych jinymi chorobami
(plisen, sucha fuzariova hniloba) (VOKAL et al., 1990). Se symptomy tohoto
onemocnéni brambor se miZzeme setkat ve vSech fazich riistu a béhem skladovani.
Z kontaminovanych nebo latentné postizenych hliz jsou bakteriemi infikovany
klicky, které hnédnou, Cernaji a ¢asto odumiraji. Po vzejiti napadaji bakterie baze
stonkil. Postizena pletiva jsou svétle zelené az hnéd¢ zbarvend, vodnatd, mekka,
zahnivajici, pozdéji hnédocerné az Cerné zbarvena (Cernd noha). Rostliny krni, listy
odspodu Zloutnou, zkrucuji se, vadnou a odumiraji. Vadnuti a odumirani postihuje
jednotlivé stonky a celé rostliny. Pfes stolony z matefské napadené hlizy jsou
infikovany dcefiné hlizy. U napadenych hliz miiZze dochazet v zavislosti na tfadé
faktorti k akutni nebo latentni hnilob& hliz (RYBACEK et al., 1988). U napadenych
hliz postupuje hnilobny proces velmi rychle; zdlezi ptredevSim na vnégjSich

podminkach, teploté a vlhkosti prostiedi. Pfi vyssi teploté a vlhkosti se v praxi ve
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skladkach casto vyskytne velké mnozstvi shnilych hliz. V suchém a chladném

prostiedi, v fadné vétranych skladkach se hnilobny proces zastavuje (DRAB, 1956).

2.12.2 Sucha hniloba

Piivodcem suchych hnilob jsou nejcastéji houby rodu Fusarium (sucha fuzariova
hniloba) a Phoma exigua var. fovesta (sucha fomova hniloba). Vstup téchto patogenii
do hliz je prakticky mozny pouze mechanickym poskozenim. Z praktického hlediska
je vyskyt suché fomové hniloby ve skladce velmi zadvazny, nebot” ani po vyttidéni
nelze zarucit odpovidajici kvalitu stolnich a konzumnich brambor. VSechny
napadené hlizy nelze dokonale odstranit, nebot’ pfiznaky na povrchu hliz
V pocatecnich stadiich nebyvaji ndpadné a rozsah napadeni duziny byva casto vétsi

neZ nekrozy na povrchu slupky (FINDEJS, PAPEZ, 1986).

Sucha fuzariova hniloba

Fuzariovd hniloba bramboru zplsobovand nékolika druhy hub Fusarium
je skladkovou chorobou. Pavodci jsou pfitomni v pudé, ktera je trvalym zdrojem
infekce (CEPL et al., 2009). Suché fuzariova hniloba je velmi vaznou chorobou ve
skladech brambor, zvlasté tam, kde se brambory skladuji ve velkém mnozstvi. (JUN,
1983).

Plvodci suché hniloby jsou do skladek zavlékani infikovanymi nebo
kontaminovanymi hlizami na poli. Mycelium hub pronikd do hlizy naruSenou
slupkou, nezhojenymi poranénimi a postupné se v pletivech rozriista (RYBACEK et
al., 1988). Typické symptomy nejsou vizualné postizitelné pii sklizni a pti expedici
na podzim, z &ehoz vyplyva zakefnost choroby (STEFANEK, 1999).

Ptiznaky napadeni - nekrotické skvrny se objevuji na hlizach obvykle mésic po
sklizni a postupné se zvétsuji (VOKAL et al., 1990). Povrch napadenych hliz je
zvrasnény, mirn€ prolakly, pletiva hnédnou, Sednou nebo ¢ernaji a zasychaji. V hlize
se vytvareji velmi Casto dutiny, které se zvétSuji. Jak uvnitt téchto dutin, tak i na
povrchu napadenych hliz se vytvareji kupky reprodukénich orgdnti s masou spor.
Jsou barvy bilé, razové a cCervené. S postupujici hnilobou pletiva zasychaji,
nekrotizuji, postupné trouchnivy, hlizy tvrdnou a celé se méni v mumie a postupné se

rozpadaji (RYBACEK et al., 1988).
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V suchych podminkach duznina vysycha a na slupce se kolem mista infekce
vytvareji nenapadné kruhy. Napadend duznina je obycejné svétle hnéda s tmavsimi
prouzky a okraje vplyvaji do zdravé duzniny. Ve vlhkych podminkéch podporuje
rozklad hliz sekunddrné¢ mokra hniloba. Béhem skladovani se nachylnost hliz
k infekci zvySuje. Nejvyssi napadeni suchou fuzariovou hnilobou nasleduje po
poranéni pii tiidéni (JUN, 1983). Fusaria nejsou schopna infikovat hlizy
s neporuSenou slupkou ani pronikat vrstvou suberizovanych bun¢k hojivého pletiva.
K infekci hliz dochazi téméi vyhradné v misté mechanickych poSkozeni a také pii
naruseni hliz jinymi chorobami, pfedev§im plisni bramborovou (VOKAL et al.,
2004).

Vyskyt fusariové (suché) hniloby hliz bramboru je podporovan zminénym
poranénim hliz (otluky) a nezhojenim ran. Skladovanim hliz pfi nizké pocatecni
teploté (2 — 5 °C) a vyssi vlhkost skladu podporuji Sifeni infekce. Dalsi rychlé Sifeni
fuzariéz je umoznovano vys$imi teplotami (10 - 15 °C) ve skladce predevsim ke
konci zimy a na jafe. K rozsifeni napadeni ptispiva piedcasné tfidéni hliz na strojich,
zv1a§té v zimnich mésicich (RYBACEK, 1988).

Pokud neni s hlizami v prubéhu skladovani manipulovano a nedochdzi k dalsimu
mechanickému poskozeni, fusariova hniloba se ve skladu dale nerozsituje z hlizy na

hlizu a pii dostate¢ném vétrani hlizy mumifikuji (VOKAL et al., 2004).

Sucha fomova hniloba

Fomova hniloba bramboru je dalsi skladkovou chorobou. Napada sice i stonky,
ale §kody zptisobuje jen na mechanicky poskozenych hlizach (CEPL et al., 2009).

Objevuje se predevsim v letech s chladnym a vlhkym pocasim v zavéru vegetace
a v obdobi sklizn€ u nachylnych odriid. K infekci hliz pak dochézi pti mechanickém
poskozeni a napadeni je podporovano nizkymi teplotami. Mechanické poskozeni je
v praxi jedinym zdrojem infekce hliz a choroba se ve skladu nesiti z hlizy na hlizu.
Patogen v plid¢ pieziva pouze kratkodobé, takze pii dodrZeni Ctyfleté osevni rotace
neni puida rozhodujicim zdrojem infekce, ale choroba se $ifi pfedevsim napadenou a
kontaminovanou sadbou (VOKAL et al, 2004). Stonky jsou infikovany
z napadenych sadbovych hliz. Pyknospoory, které se na nich vytvaieji, jsou
uvolnovany destovou vodou a smyvany zpét do piidy, kde jsou opét zdrojem infekce
pro hlizy. Hlizy jsou infikovany prostfednictvim mechanického poskozeni (VOKAL
et al., 1990).
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Vyraznost symptomua zavisi na vnimavosti a typu odrid. Polopozdni a pozdni
odridy jsou vice napadany (STEFANEK, 1999). Napadeni hliz se objevuje pozdgji
nez u fuzariové hniloby, nejcastéji v prosinci a vlednu. Na slupce se vytvareji
propadlé nekrotické skvrny s hladkym, pozd¢ji nepravidelné zvrasnénym povrchem.
Uvnitt hliz se tvoii dutiny nepravidelného tvaru a Sedofialovym myceliem patogena
(VOKAL et al., 1990). Postizené misto uvnitf bud’ hnije, nebo se vytvoii dutiny,
které jsou lemovany tmavym povlakem mycelia. Okraje postizenych mist jsou jasné
ohraniceny, coz je rozdilné proti suché fuzariové hnilob&; vyvoj je rovnéz pomalejsi
(JUN, 1983). Fomova sucha hniloba hliz je vizualn¢ patrnd az v predjafi

(RYBACEK, 1988).

2.12.3 Sedivost duZiny

Pii neopatrném zachazeni s hlizami pti piepravé dochdzi k jejich potluceni
a otlakim. K podobnym porucham dochazi také tehdy, jestlize se hlizy skladuji ve
vlhkych, teplych, nevétranych sklddkach. Choroba se nazyva cernani duZiny. Jak uz
nazev tikd, vznikaji v duziné uprostied hlizy rtizné velké, Sedé¢ az cerné skvrny
ahlizy podléhaji snadno hnilobé (DRAB, 1956). Jedna se o velmi zavaZnou
fyziologickou chorobu, kterd podstatné snizuje kvalitu stolnich 1 konzumnich
brambor. Pfi zpracovani brambor na zusSlechténé vyrobky se podstatné snizuje
vytéZnost, nebot’ Sedivé ¢asti duZziny musi byt odstranény. Hlizy s Sedivosti duziny
nelze prfedem vyttidit, protoZze choroba je patrna az po rozkrojeni nebo oloupani.
Vyskyt Sedivosti duziny je ovlivnén fadou pfimo 1 nepiimo ptisobicich faktort,
z nichZ nejdulezitéj$i je mechanické posSkozeni tkani hlizy. Sklizen nesmi byt
provadéna za nizkych teplot kolem bodu mrazu. Pady hliz pfi poskliziiové Gpravé
amanipulaci v zimnim obdobi je dulezit¢ zahfati hliz minimaln¢ na 12 °C

(FINDEJS, PAPEZ, 1986).

2.12.4 Cernani srdééek

Pti¢inou této fyziologické choroby jsou vysoké teploty a nedostatecna vymena

vzduchu ve skladovacich prostorech. V srdéckové cCasti hliz dochézi vlivem téchto
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nepiiznivych podminek k hromadéni CO,, k zaduseni a odumirani tkané. Hlizy nelze
pfedem vytiidit, nebot’ se nevytvaieji vnéjsi ptiznaky. Pfi extrémnich podminkach se
Cernani §ifi od stfedu na celou hlizu, odumirajici tkan je napadena bakteriemi a

dochazi k rozkladu mokrou hnilobou (FINDEJS, PAPEZ, 1986).

2.13 Ochrana proti skladkovym chorobam

Spoc¢iva predev§im v omezeni hlavni pfic¢iny infekce, kterou je mechanické
poskozeni hliz. Déle je nutné v pribéhu skladovani vytvofit takové podminky, které
omezuji rozvoj skladkovych chorob. Obecné o mechanickém poskozeni rozhoduje
vybér pozemku s ohledem na kamenitost, ptiprava pudy, kultivace, ptiprava porostu
na sklizen (vyzréalost hliz), resp. pouzita technologie péstovani a dale technologie
sklizn¢ a posklizitové upravy. Pfi dopravé, naskladnovéani a vyskladiiovani vozl je
tteba dbat na minimalni vySku pada hliz a pfi deStivém pocasi zabranit namoknuti
sklizenych brambor (VOKAL et al., 2004).

Pokud neni nutné tfidéni po sklizni a ve sklizenych partiich neni nadmérné
mnozstvi zeminy nebo hnijicich hliz, nejvice vyhovuje naskladnéni v hrubém stavu,
pfipadné¢ po odhlinéni a tfidéni az pied vlastni expedici. V dlouhych
a komplikovanych systémech dopravnikd s mnozstvim piepadi se zvySuje nejen
mechanické poskozeni, ale také vzrista kontaminace hliz ptivodci chorob. V piipadé
Zze musi byt sklizen tfidéna pfed uloZenim do skladu, je vhodné tak ucinit aZ po
vyhojeni mechanickych poskozeni na pfechodnych skladkach s odpovidajici teplotou
a vlhkosti po 2 - 3 tydnech od sklizn€. Nejvyssi napadeni skladkovymi chorobami lze
ocekavat, pokud tfidéni navazuje bezprostfedné na sklizen a hlizy jsou ihned ulozeny
na trvalou skladku. Poranéni hliz se zvySuje pii nizkych teplotach. Pii poranéni za
nizkych teplot dochazi k infekci zejména fomovou hnilobou. Soucasti preventivnich
opatfeni proti skladkovym chorobdm je pravidelné ciSténi a desinfekce skladi

a jejich zatizeni (VOKAL et al. 2004).
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3 Cil bakalarské prace

Cilem bakalafské prace bylo zhodnoceni skladovatelnosti odriid brambor Red

Anna a Dali v zavislost na terminu sklizné.

4 Material a metody

4.1 Charakteristika stanovisté

Hlizy sledovanych brambor byly odebrany z provoznich podminek pti sklizni
Vv pribehu zaii a fijna v roce 2013. Vzorky hliz byly vyjmuty z ohradovych palet po
projiti posklizitovou linkou v Zemédélské spole€nosti Chlumany a.s.

Zemédelska spolecnost Chlumany a.s. byla zalozena roku 2006 a vychazi
z tradic ptivodniho zemédélského druzstva. Akciova spolecnost je ¢lenem uskupeni
Agrokomplex Sumava.

Obec Chlumany a jeji okoli se nachéazeji v Jiznich Cechach v okrese Prachatice
v nadmoiské vySce 528 m.n.m. Maji piihodné klimatické podminky, ptiznivé
kukufice, ale 1 brambor, které zeméd¢lska spolecnost kazdoro€né péstuje piiblizné na

25 hektarech. Hlavnimi odridami pro rok 2013 - 2014 byly odridy Red Anna a Dali.
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4.2 Material

K pokusu byly pouzity odridy Red Anna a Dali, které spolecnost kazdorocné

péstuje, vzdy z ,,nové” certifikované uznané sadby.

4.2.1 Odruda Red Anna

Pivod: Odrida vznikla na Slechtitelském pracovisti VESA VELHARTICE
kiizenim odrid Rosella a Pamir, povolena byla v roce 2005.

Popis: Hlizy — ovalné, ocka m¢lka, slupka ¢ervena, hladka az jemné sitkovana,
barva duZiny syté zluta

Red Anna je polorana konzumni odriida urcend pro podzimni a zimni pfimy
konzum. Poskytuje velmi vysoky vynos vzhlednych velikostné vyrovnanych hliz
s velmi dobrou stolni hodnotou, varny typ B — B/A.

Odrida je odolnd proti virovym chorobam a dobrd je i odolnost proti
mechanickému poskozeni, plisni bramborové a strupovitosti. Red Anna mé diky
vyrovnanym hlizam vysokou vytéznost trzniho zbozi a velmi dobfe se skladuje az do

jarnich mésic.

4.2.2 Odruda Dali

Pivod: Odrida vznikla kiiZenim rodicovskych odriid Siera a Monalisa.
Zastoupeni v CR mé ve spoleénosti MEDIPO AGRAS v Havli¢kové Brodé od roku
1997.

Popis: Hlizy - ovalné, barva slupky zluta, hloubka o¢ek mélka az stiedné mélka,
barva duZiny stfedné Zluta

Dali je rand, velmi chutnd konzumni odrtida, vhodna pro dlouhodobé skladovani.
Je varny typ BA. Hlizy jsou velké, ovalné, vyrovnané velikosti i tvarem se zlutou
duzinou a se zlutou hladkou slupkou. Hlizy jsou pevné konzistence, po uvaieni
netmavnou. Odruda Dali se vyznacuje stiedni az vysokou trodnosti, je odolna proti
napadeni virovymi chorobami, rakoviné bramborové, had’atku bramborovému 1 proti

strupovitosti obecné. Je stfedn¢ odolna proti plisni bramborové na nati i na hlizach.
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4.3 Metody

Brambory byly sklizeny jednotfadkovym sklizeCem se zasobnikem, poté byly
sklopeny na pfistaveny navés a odvezeny do bramborarny. Po pifesunu do
bramborarny byly hlizy plnény do ohradovych palet o obsahu 500 kg. Vsechny
brambory prosly posklizinovou linkou.

Vzorky do pokusu byly odebrany z ohradovych palet v bramborarné. Celkem
bylo odebrano osm vzorki, ¢tyfi vzorky od odridy Red Anna a Ctyii vzorky od
odridy Dali. Vzorky se liSily terminem sklizn€ a pocasim pfi sklizni.

1. vzorky: odbér pfi prvni sklizni (teplota nad 12 °C)

2. vzorky: odbér pii sklizni za vhodného pocasi, (slune¢no, teplota nad10°C)

3. vzorky: odbér pii sklizni po desti, (obéasny dést pii sklizni)

4. vzorky: odbér pti posledni sklizni (teplota nad 6°C)

Vsechny vzorky, byly navazeny o stejné hmotnosti 20 kilogramti na kalibrované
digitalni vaze a poté byly volné ulozeny do plastovych piepravek s vétracimi otvory.
Do odebranych vzorkli byly vybrdny brambory velikostné nevyrovnané, hlizy
zdravé, ale i mechanicky poskozené.

Piepravky s hlizami byly tfi tydny ulozeny ve skladu, kde se teplota pohybovala
v rozmezi 12 - 17 °C a relativni vlhkost vzduchu kolisala v rozmezi 83 - 89 %.
Teplota a relativni vlhkost vzduchu, byla vyrazné€ ovlivilovana intenzitou vétrani.

Po uplynuti tfitydenniho intervalu, byly postupné vzorky hliz zchlazovany na
optimalni skladovaci teplotu a nasledné byly uloZzeny do provozniho skladu
Vv bramborarn¢, kde se teplota pohybovala v rozmezi 3 - 7 °C pfi relativni vlhkosti

vzduchu 86 - 93 %.

4.3.1 Mechanické poskozeni

Mechanickému poskozeni nelze v Zemédé€lské spolec¢nosti v Chlumanech zcela
predejit, protoze hlizy Casto ptekonavaji mnoho pada prekracujici hranici 30 cm, coz
se negativn¢ projevuje pii skladovani.

Duvodu je n€kolik: hlizy jsou sklizeny z pole jednofadkovym sklizeCem se
zasobnikem, poté jsou sklopeny na stojici ndvés. Po pfevozu z pole jsou vysypany na

pfijmovou linku v bramborarné, kde prochéazeji poskliziovou linkou a kde jsou
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odstranény piimési (hlina a kameny). Poté jsou hlizy velikostné tfidény a
dopravovany po pasu do ohradovych palet o obsahu 500 kg. U vSech téchto ¢innosti
hlizy piekonavaji mnoho padi, pfi kterych hrozi mechanické poskozeni.
Mechanické poSkozeni a deformace brambor jsou Casto zpiisobeny i nevhodnym
vybérem pozemku pro péstovani brambor, proto vroce 2013 byla polovina
péstovanych brambor zasdzena do odkamenéného pole, coz se kladné projevilo
pfedevSim ve vétSim vynosu brambor z hektaru, hlizy byly vétsi, velikostné

vyrovnang¢j$i a mén¢ mechanicky poskozené.

4.3.2 Nezbytné a zbytecné ztraty

Nezbytné a zbytecné ztraty byly sledovany u vSech osmi vzorkd v nize
uvedenych terminech:
1. sledovani: po prvnim tydnu od sklizné
sledovéni: po druhém tydnu od sklizné
sledovani: po ttetim tydnu od sklizné

sledovani: po Sestém tydnu od sklizné

2
3
4
5. sledovani: po devatém tydnu od sklizn¢
6. sledovani: 1. 1.2014
7. sledovani: 1. 2. 2014
1. - 5. sledovani se odvijelo vzdy od data sklizné¢ brambor. Probéhlo vzdy po
uplynuti prvniho, druhého, tietiho, Sest¢ho a devatého tydne od sklizné brambor
vybranych do experimentu.

6. — 7. sledovani se od data sklizn¢ neodvijelo a u vSech vzorki prob¢hlo ve
stejny den.

V pokusu byly sledovany ztraty nezbytné (ztraty vydychanim) a ztraty zbyte¢né,
zapti¢inéné piedevS§im chorobami. Hlizy napadené chorobami, byly po pievazeni
vzorku odebrany, aby se choroby nesifily na dalsi hlizy.

Pti kazdém sledovani byly vzorky postupné pievazeny na kalibrované digitalni
vaze. Ztraty byly zjiStény rozdilem hmotnosti vzorku ihned po sklizni (20 kg) a
vahou vzorku pfi konkrétnim sledovani. Ztraty zbytecné byly zjistény zvaZenim hliz,
u kterych se projevily choroby, zbytek ztrat pfipadl na ztraty nezbytné. Zaroven byla

sledovéna také teplota a relativni vlhkost vzduchu.
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5> Vysledky

Tab. 1: Red Anna, prvni sklizen — ztraty

5.9. 2013 Prvni sklizeil odrida RED ANNA (vzorek 20kg)

Termin po l.tydnu | po 2.tydnu | po 3.tydnu | po 6.tydnu | po 9.tydnu
sledovani 12.9.2013 |19.9.2013 |29.9..2013 |17.10.2013 |7.11.2013 |1.1.2014 |1.2.2014
Nezbytné 0,88 1,38 1,62 1,86 2,37 2,98 3,20
ztraty (kg)
Zbyteéné 0 0 0 0 0 0 0
ztraty (kg)
Graf ¢. 1: Red Anna, prvni sklizeni — ztraty
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Tab. 2: Dali, prvni sklizen — ztraty
5. 9. 2013 Prvni sklizefi - odrida DALI (vzorek 20kg)

Termin po l.tydnu | po 2.tydnu | po 3.tydnu | po 6.tydnu | po 9.tydnu
sledovani 12.9.2013 [19.9.2013 | 26.9.2013 |17.10.2013 |7.11.2013 |1.1.2014 |1.2.2014
Nezbytné 0,66 0,86 1,04 1,36 1,62 2,07 2,26
ztraty (kg)
Zbytetné 0 0 0 0 0 0 0
ztraty (kg)

42




Graf ¢. 2: Dali, prvni sklizen — ztraty
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Prvni sklizen vybranych odriid brambor, zdmérné probehla ve stejném terminu.

U obou vzorkl se projevily pouze nezbytné ztraty. Ztraty zjiSt€né po tfech tydnech
skladovani, Cinily u odridy Red Anna 1,62 kg (8,10 %) (tab. 10) a u odridy Dali
1,04 kg (5,20 %) (tab. 11). Odrida Red Anna byla sklizena ptedcasné, vétSina hliz

meéla nedozralou olupujici se slupku, coz se negativné projevilo pii dlouhodobém

skladovani. Hlizy byly na konci sledovaného obdobi velice scvrklé a nepouzitelné

pro dalsi zpracovani. U odriidy Dali, byla slupka u vétSiny hliz jiz vyzrala. Celkové

ztraty na konci sledovaného obdobi Cinily u odridy Red Anna 3,20 kg (16,00 %)
(tab. 10) a u odridy Dali 2,26 kg (11,30 %) (tab. 11).

Tab. 3: Red Anna, sklizen za vhodného pocasi — ztraty

3.10. 2013 Sklizeft za vhodného pocasi - RED ANNA (vzorek 20 kg)

Termin po 1l.tydnu | po 2.tydnu | po 3.tydnu [ po 6.tydnu | po 9.tydnu

sledovani 10.10.2013 [17.10.2013 |24.10.2013 |14.11.2013 |5.12.2013 |1.1.2014 | 1.2.2014
Nezbytné 0,42 0,68 0,78 1,13 1,29 1,59 1,82
ztraty (kg)

Zbyteéné 0 0 0 0,05 0,21 0,21 0,21
ztraty (kg)
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Graf 3: Red Anna, sklizeni za vhodného pocasi — ztraty
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Tab. 4: Dali, sklizeii za vhodného pocasi — ztraty

23.9. 2013 Sklizeni za vhodného pocasi - DALI (vzorek 20 kg)

Termin po l.tydnu | po 2.tydnu | po 3.tydnu | po 6.tydnu | po 9.tydnu
sledovani 30.9.2013 |7.10.2013 |14.10.2013 |[4.11.2013 [25.11.2013 |1.1.2014 |1.2.2014
Nezbytné 0,58 0,88 1,20 1,56 1,85 2,23 2,48
ztraty (kg)
Zbytetné 0 0 0 0 0,06 0,06 0,06
ztraty (kg)
Graf 4: : Dali, sklizefi za vhodného pocasi — ztraty
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Ob¢ sklizn¢€ odrad brambor probéhly za vhodného pocasi, zhruba 3 dny po desti.
Hlizy byly vétSinou suché, nebo navlhlé. V obdobi vydychani hliz, doslo k vétsSim
celkovym ztratam u odrady Dali — 1,20 kg (6,00 %) (tab.13), u odridy Red Anna
0,78 kg (3,90 %) (tab. 12). Zbyte¢né ztraty se diive objevily u odridy Red Anna
Vv obdobi po Sesti tydnech od naskladnéni, u odridy Dali, se zbytecné ztraty projevily
vV obdobi po deviti tydnech od naskladnéni. U obou odrid se jednalo o ztraty
zpusobené mokrou hnilobou. Celkové ztraty byly na konci sledovani vyssi u odrady
Dali, doséhly hodnoty 2,54 kg (12,70 %) (tab. 13). U odridy Red Anna byly zjistény
celkové ztraty nizsi — 2,03 kg (10,20 %) (tab.12).

Tab. 5: Red Anna, sklizen po deSti — ztraty

1. 10. 2013 Sklizei po desti - RED ANNA (vzorek 20kg)
Termin po l.tydnu [ po 2.tydnu | po 3.tydnu |po 6.tydnu | po 9.tydnu
sledovani 8.10.2013 | 15.10.2013 |22.10.2013 |12.11.2013 |3.12.2013 |1.1.2014 |1.2.2014
Nezbytné 0,54 0,82 0,94 1,02 1,32 1,86 2,05
ztraty (kg)
Zbytetné 0 0 0 0 0,23 0,23 0,23
ztraty (kg)
Graf 5: Red Anna, sklizen po deSti — ztraty
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Tab. 6: Dali - sklizen po desti — ztraty

12. 9. 2013 Sklize po desti - DALI (vzorek 20 kg)

Termin po l.tydnu | po 2.tydnu | po 3.tydnu | po 6.tydnu | po 9.tydnu
sledovani 19.9.2013 |26.9.2013 |3.10.2013 [24.10.2013 |14.11.2013 |1.1.2014 |1.2.2014
Nezbytné 0,64 0,96 0,97 1,68 2,04 2,14 2,64
ztraty (kg)
Zbytetné 0 0 0,20 0,40 0,40 0,60 0,60
ztraty (kg)
Graf 6: Dali - sklizeii po desti — ztraty
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Hlizy obou odrtd byly sklizeny z pole po desti za slabého mrholeni. Preprava

Z pole probéhla u odridy Dali za silného desté. Ob¢ odridy byly znaéné mokré

a znecisténé od hliny. U odridy Dali, doslo k projeviim prvnich zbyte¢nych ztrat jiz

tfi tydny od naskladnéni, u odridy Red Anna, v obdobi po deviti tydnech od

naskladnéni. Po tfech tydnech od naskladnéni ¢inily ztraty u odrady Dali — 1,17 kg
(5,90 %) (tab. 14), Red Anna — 0,94 kg (4,70 %) (tab. 13). OvSem po pfesunu odrady

Dali do trvalého skladu, doSlo k prudkému ndrGstu nezbytnych ztrat. V zéavéru

sledovaného obdobi, dne 1. 2. 2014, dosahly celkové ztraty u odridy Dali hodnoty
3,24 kg (16,20 %) (tab. 14), a u odruady Red Anna — 2,28 kg (11,40 %) (tab. 13).
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Tab. 7: Red Anna, posledni sklizen - ztraty

15. 10. 2013 Posledni sklizeti - odrida RED ANNA (vzorek 20 kg)

Termin po 1l.tydnu | po 2.tydnu | po 3.tydnu | po 6.tydnu | po 9.tydnu
sledovani 22.10.2013 |29.10.2013 |5.11.2013 |26.11.2013 |17.12.2013 |1.1.2014 |1.2.2014
Nezbytné 0,52 0,80 1,14 1,51 1,65 1,80 1,98
ztraty (kg)
Zbyteéné 0 0 0 0 0 0 0
ztraty (kg)
Graf 7: Red Anna, posledni sklizen - ztraty
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Tab. 8: Dali, posledni sklizen - ztraty

26.9. 2013 Posledni sklizeti - DALI (vzorek 20 kg)

Termin po l.tydnu | po 2.tydnu | po 3.tydnu | po 6.tydnu | po 9.tydnu

sledovani 3.10.2013 [10.10.2013 |17.10.2013 |7.11.2013 |28.12.2013 |1.1.2014 |1.2.2014
Nezbytné 0,86 1,06 1,24 1,47 1,80 2,05 2,08
ztraty (kg)

Zbytecné 0 0 0 0 0 0 0
ztraty (kg)
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Graf 8: Dali, posledni sklizen - ztraty
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Posledni sklizefi u obou odrtd se projevila velice kladné s ohledem na celkové
ztraty. VéEtsina hliz byla sklizena s pevnou a vyzralou neolupujici se slupkou. Ztraty
zbytecné se u sledovanych vzorkl neprojevily, zjistény byly pouze ztraty nezbytné,
zpusobené vydychanim hliz, které po tiech tydnech od naskladnéni Cinily u odridy
Red Anna - 1,14 kg (5,70 %) (tab.15) a u odridy Dali - 1,24 kg (6,20 %) (tab. 16).
Na konci sledovaného obdobi dosdhly nezbytné ztraty podobnych hodnot u obou
vzorkt. Odruda Red Anna - 1,98 kg (9,90 %) (tab. 15), odrida Dali — 2,08 kg (10,40
%) (tab. 16).

Zhodnoceni vysledkii:

V experimentu se nejvice projevily ztraty nezbytné, kterym nelze zcela piede;it,
protoze jsou zpusobeny dychanim hliz, pfesto na tyto ztraty me¢l v pokusu velky vliv

termin sklizné€, pocasi pfi sklizni ale 1 v dobé vegetace, mechanické poSkozeni a dale

v

brambor Red Anna pfi posledni sklizni.
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nejvyssi celkové ztraty.
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6 Diskuse

Na urodu brambor v roce 2013 mélo Spatny vliv pocasi v dobé vegetace, které
negativné ovlivnilo celkové mnozstvi a také kvalitu vypéstovanych brambor v Ceské
Republice, ale i v ostatnich statech v Evropé. Jarni vydatné desté a povodné a poté
velice suché 1éto, mély za nésledek 1 mensi vynosy brambor.

Prace se zabyva zhodnocenim skladovatelnosti dvou odrid brambor: Red Anna
— polorand odrtida s ¢ervenou slupkou, Dali — rana odrida se Zzlutou slupkou.
Experiment byl zalozen pfii sklizni v roce 2013 a probihal do tinora roku 2014. Pokus
byl uskuteénén v Zemédé€lské spole¢nosti Chlumany ve skladech v bramborarné.

Experiment byl zaméfen na zhodnoceni skladovatelnosti jmenovanych odrud
brambor v zavislosti na terminu sklizné¢. U vzorkt byly sledovany nezbytné
a zbytecné ztraty.
evaporaci pii teploté 3 - 5 °C. Dle Rybacka et al. (1988) se nezbytné ztraty pohybuji
vrozmezi 6 - 10 %. Také Vacek (1999) a Konopasek (1991) uvadéji, ze ztraty
evaporaci dosahuji az 90 % zcelkovych hmotnostnich ztrat a u mechanicky
poskozenych hliz mohou dosahovat 3 - 5 krat vysSich hodnot, nez u brambor
vyzralych a neposSkozenych. Vys§i skladovaci ztraty jsou dle Hrusky (1974)
zpusobeny 1 sklizni kombajnem (vétSi mechanické poskozeni) a nevhodnou
agrotechnikouatoo 2 - 5 %.

V experimentu byly zjistény celkové ztraty v rozmezi 9,90 - 16,20 % za
sledované obdobi od zaii (fijna) roku 2013 do tnora nésledujiciho roku. V porovnani
svyse uvedenym ptehledem ztrat od citovanych autorti, mohu fici, ze v tomto
pokusu se jednd o ztraty vyss$i. Zjisténé ztraty ovSem nemohu povazovat za konecné,
protoze skladovaci obdobi brambor pokracuje v bramborarné vétSinou az do konce
cervna. V obdobi od bfezna by dochéazelo k dal§im ztratdm, pfedevs§im kli¢enim.
Ztraty kli¢enim, mohou ¢&init dle Spaldona (1982) 3 - 15 % z celkovych ztrat.

V pokusu se vétSinou jednalo o ztraty nezbytné, pouze zanedbatelna Cast se
tykala ztrat zbyteCnych. U odridy Red Anna byly nezbytné ztraty zpusobeny
predevs§im tim, ze velké mnozstvi hliz mélo hluboké rozprasky, na které je odriida
Red Anna velice nachylnd. Rozprasky, byly zplsobeny pfedevSim pocasim pfii

vegetaci (suché 1éto, a teprve ke konci srpna a v zaii dést). VIdha zpisobila
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intenzivni rist hliz az ke konci vegetace, coz mélo za nasledek popraskani hliz.
Odrtda Dali je k rozpraskiim odolnéjsi.

V experimentu bylo prokazano, ze velky vliv na dobrou skladovatelnost
brambor ma i vhodné zvoleny termin sklizné a také pocasi pti sklizni. Vysoké ztraty
byly zaznamenany u odridy Red Anna pii prvni sklizni (16, 00 %). Tyty brambory
byly sklizeny dne 5. 9. 2013. Hlizy byly nedozralé s nevyzralou a olupujici se
slupkou. Jiz v listopadu byly tyto hlizy scvrklé a pfi poslednim sledovani dne 1. 2.
2014 byly brambory scvrklé natolik, ze pro spotiebitelské zpracovani byly zcela
nevhodné.

Vysoké ztraty byly také zaznamenany u odridy Dali, sklizené po desti (16,20
%), kdy hlizy byly mokré a velice zneciSténé. Dle Hrusky (1974), by mély byt
brambory sklizeny za suchého a teplého pocasi, s ¢imz naprosto souhlasim.
sklizni.

Ztraty zbytecné se objevily pouze u poloviny vzorkil (Dali po desti, Red Anna
po desti, Dali za vhodného pocasi, Red Anna za vhodného pocasi), pfi¢emz jejich
hodnoty byly pouze minimalni (0,06 - 0,21 %). Jednalo se o ztraty zplisobené
mokrou hnilobou. Brambory zasazeny hnilobou byly ze vzorkti odebrany, proto
nedochézelo k dalSimu pfenosu choroby na dalsi hlizy. Dle Rastovskiho et al. (1981)
lze zbyte¢nym ztratdm piedejit vytiidénim nemocnych hliz a dostatecnym osuSenim
hliz. S timto tvrzenim bych rada souhlasila, ale bohuzel nelze vzdy vSechny nemocné
hlizy pied ulozeni do skladu vyfidit, protoZze napf. sucha fusariova choroba se
projevuje nejdiive jeden mésic po sklizni a suchd fémova choroba jeste¢ pozdéji. |
mokra hniloba, ktera je velice zavazna choroba, se do skladu velmi snadno dostane a
muze zplsobit zdvazné ztraty.

Doporuceni vyttidit nemocné hlizy dle Rastivskiho et al. (1981), bylo v pokusu
dodrzeno a opravdu se ve vzorcich skladkové choroby skoro neprojevily.

Dle mych zkuSenosti a pozorovani za uplynulé tfi roky pfimo v bramborarn¢,
byla vétSinou odriida Dali nachylnéjsi k ndakaze mokrou hnilobou, ovsem v roce 2013
- 2014, byla naopak odrida Red Anna vice zasazena jiZ zminénou chorobou. Ve
sledovanych vzorcich to ovSem nebylo zcela prokazatelné, ale pii sledovani brambor
ulozenych v paletach, se mokra hniloba projevila podstatné vice.

Ptfi skladovani byly dodrZzeny pravidla tykajici se teploty a relativni vlhkosti
vzduchu ve skladu. Dle Spaldona et al., by méla byt teplota na piechodné skladce
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v rozmezi 12 az 15 °C a relativni vlhkost vzduchu by se méla pohybovat na tirovni
90 - 95 %. Na piechodné skladce v bramborarné se teplota vétSinou pohybovala
vV rozmezi 12 - 17 °C a relativni vlhkost vzduchu dosahovala hodnot 83 - 89 %.

Po vydychéani brambor na piechodné skladce by mélo dle Juna (1983) dojit ke
zchlazeni brambor na teplotu vyhovujici jednotlivym uzitkovym smérim. Pro
brambory dlouhodobé skladované by to méla byt teplota kolem 3 - 5 °C pfi relativni
vihkosti vzduchu 87 - 95 %. Tohoto rozmezi bylo ve skladu v bramborarné taktéz

dosazeno.
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[ Z.avér

Na zéklad¢ wvysledki zjisténych pii pokusu, ktery se tykal hodnoceni

skladovatelnosti zvolenych odrid brambor, sklizenych v riznych terminech, Ize

uvést nekteré hlavni zasady, dilezité pro skladovani.

>

Brambory sklizet za vhodného pocasi, vyvarovat se sklizni za desté a ihned
po desti a za teplot niz$ich nez 5 °C, nebo naopak za teplot velmi vysokych.
Pti sklizni zamezit velkym padiim brambor a mechanickému poskozeni, které
ma za nasledek vyssi ztraty pii skladovani (3 - 5 krat vyssi ztraty).

Brambory sklizet dostate¢n¢ vyzralé se zpevnénou slupkou.

Bramborim umoznit vydychani pfi teplot¢ do 15°C, poté hlizy postupné
zchlazovat na teplotu optimdlni dle uzitkového sméru a umistit je do trvalého
skladu. Pro brambory dlouhodobé skladované je optimalni teplota v rozmezi
3-5°C.

Brambory uréené pro dlouhodobé skladovani, hlizy sklizet az s dostate¢né
vyzralou slupkou. Z vysledkli vyplyvd, Ze odriida Red Anna sklizend na
zacatku zafi nebyla plné vyzrald, coz se negativné projevilo pii skladovani.
Brambory sdzet do odkamenéného pole — hlizy jsou méné mechanicky
poskozeny, jsou vétsi a velikostné vyrovnanéjsi. V Zemédé€lské spolecnosti,
byl tento zpusob proveden na ¢asti vyméry osevni plochy brambor a kladné
se projevil i na vynosu hliz z hektaru.

Pti sklizni zamezit ¢astym padim hliz vétSich nez 0,3 metru. V bramborarné,
kde byl experiment proveden, je ovSem zastarald poskliziiova linka a hlizy
Casto prekondvaji velké pady, predevSim pii plnéni hliz do palet a také pfi
dalSich operacich pii vyskladiiovani.

Ve zminéné bramborarné by bylo vhodné zmodernizovat vétraci systém,
ktery je v soucasné dobé pouze ru¢né ovladdan, proto mnohdy ve skladu

nejsou splnény optimalni teplotni a vlhkostni podminky.
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9 Prilohy

Tab. 9: Red Anna — prvni sklizen

5. 9. 2013 Prvni sklizen - odrida RED ANNA (vzorek 20kg)

termin po 1. tydnu | po 2. tydnu | po 3.tydnu | po 6. tydnu | po 9. tydnu
sledovani 12.9.2013 |[19.9.2013 [29.9.2013 |[17.10.2013 |7.11.2013 |1.1.2014 |1.2.2014
relativni
vihkost 89 84 86 88 88 88 93
vzduchu (%)
teplota (°C) 17 15 15 7 7 4 3
fl"(g;"ve ztraty 0,88 1,38 1,62 1,86 2,37 208| 320
nezbytné 0,88 1,38 1,62 1,86 2,37 2,98 3,20
ztraty (kg)
ztraty (kg)
Hmotnost
vzorku - po 19,12 18,62 18,38 18,14 1763 | 1702 168
odecteni ztraty
(kg)
f;’/i')“’ve ztraty 4,40 6,90 8,10 9,30 1180 | 1490| 16,00
celkové ztraty
za jednotliva 4,40 2,50 1,20 1,20 2,50 3,10 1,10
obdobi (%)
Tab. 10: Dali - prvni sklizen

5.9. 2013 Prvni sklizen - odrida DALI (vzorek 20kg)
termin po 1. tydnu | po 2 .tydnu | po 3.tydnu | po 6. tydnu | po 9. tydnu
sledovani 12.9.2013 |19.9.2013 |[26.9.2013 |[17.10.2013 |7.11.2013 |1.1.2014 |1.2.2014
relativni
vihkost 89 84 86 88 88 88 93
vzduchu (%)
teplota (°C) 17 15 15 7 7 4 3
fli;]l;ove ztraty 0,66 0,86 1,04 1,36 1,62 2,07 2,26
nezbytné 0,66 0,86 1,04 1,36 1,62 2,07 2,26
ztraty (kg)
ztraty (kg)
hmotnost
vzorku ~  po 19,34 19,14 18,96 18,64 1838 | 17,93| 17,74
odecteni ztraty
(kg)
f(‘f/:)')“’ve ztraty 3,30 4,30 5,20 6,80 810 | 1035| 11,30
celkové ztraty
za jednotliva 3,30 1,00 0,90 1,60 1,30 2,25 0,95
obdobi (%)
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Tab. 11: Red Anna — sklizefi za vhodného pocasi

3. 10. 2013 Sklizen za vhodného pocasi - odrida RED ANNA (vzorek

20kg)

termin po 1. tydnu | po 2. tydnu | po 3.tydnu | po 6. tydnu | po 9. tydnu
sledovéni 10.10.2013 |17.10.2013 |24.10.2013 | 14.11.2013 |5.12.2013 | 1.1.2014 | 1.2.2014
relativni
vihkost 83 85 85 87 85 88 93
vzduchu (%)
teplota (°C) 15 13 14 7 4 4 3
a‘(’g;"ve zraty 0,42 0,68 0,78 1,18 1,50 180| 2,03
nezbytné 0,42 0,68 0,78 1,13 1,29 1,59 1,82
ztraty (kg)
zbytecné 0 0 0 0,05 0,21 021 o021
ztraty (kg)
hmotnost
vzorku - po 19,58 19,32 19,22 18,82 1850 | 1820| 17,97
odecteni ztraty
(kg)
f;)';‘”e ztrity 2,10 3,40 3,90 5,90 7,50 9,00| 10,20
celkové ztraty
za  jednotliva 2,10 1,30 0,50 2,00 1,60 1,50 1,20
obdobi (%)
Tab. 12: Dali — sklizen za vhodného pocasi

23. 9. 2013 Sklizeni za vhodného pocasi - odrida DALI (vzorek 20kg)
termin po 1.tydnu | po 2.tydnu | po 3.tydnu | po 6.tydnu | po 9.tydnu
sledovani 30.9.2013 |7.10.2013 |14.10.2013 |4.11.2013 | 25.11.2013 |1.1.2014[1.2.2014
relativni
vihkost 85 83 85 88 83 88 93
vzduchu (%)
teplota (°C) 14 15 15 7 4 4 3
fl‘(’g;‘”é ztraty 0,58 0,88 1,20 1,56 1,91 229| 254
nezbytné ztraty 0,58 0,88 1,20 1,56 1,85 223 248
(kg)
zbytecné ztraty 0 0 0 0 0,06 0,06 0,06
(kg)
hmotnost
vzorku = po 19,42 19,12 18,80 18,44 1800 | 17,71| 1746
odecteni ztraty
(kg)
celkové  ztraty 2,90 4.4 6,00 7,80 950 | 1145 1207
(%)
celkové ztraty
za  jednotliva 2,90 1,50 1,60 1,80 1,70 1,95 1,25
obdobi (%)
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Tab. 13: Red Anna — sklizen po desti

1. 10. 2013 Sklizen po desti - odrida RED ANNA (vzorek 20kg)

termin po 1.tydnu | po 2.tydnu | po 3.tydnu | po 6.tydnu | po 9.tydnu
sledovani 8.10.2013 |15.10.2013 |22.10.2013 |12.11.2013 |3.12.2013 |1.1.2014|1.2.2014
relativni
vihkost 83 85 84 87 85 88 93
vzduchu (%)
teplota ( °C) 15 15 14 7 4 4 3
celkové ztraty 0,54 0,82 0,94 1,02 1,55 2,09 2,28
(kg)
nezbytné 0,54 0,82 0,94 1,02 1,32 1,86 2,05
ztraty (kg)
zbytecné 0 0 0 0 0,23 0,23 0,23
ztraty (kg)
hmotnost
vzorku = po 19,46 19,18 19,06 18,98 1845| 1791 17,72
odecteni ztraty
(kg)
celkové ztraty 2.70 4,10 4,70 5,10 7,70 1045| 11,40
(%)
celkové ztraty
za  jednotliva 2,70 1,40 0,60 0,40 2,60 2,75 0,95
obdobi (%)
Tab. 14: Dali — sklizen po desti
12. 9. 2013 Sklizen po desti - odruda DALI (vzorek 20kg)

termin po 1.tydnu | po 2.tydnu | po 3.tydnu | po 6.tydnu | po 9.tydnu
sledovani 19.9.2013 |26.9.2013 |3.10.2013 |24.10.2013 |14.11.2013 |1.1.2014|1.2.2014
relativni
vihkost 84 86 85 88 87 88 93
vzduchu (%)
tep|0ta (OC) 15 15 14 7 6 4 3
celkové ztrity 0,64 0,96 1,17 2,08 2,44 2,74 3,24
(kg)
nezbytné 0,64 0,96 0,97 1,68 2,04 2,14 2,64
ztraty (kg)
zbytecné 0 0 0,2 04 04 0,6 0,6
ztraty (kg)
hmotnost
vzorku — po 19,36 19,04 18,83 17,92 1756 | 17,26| 16,76
odecteni ztraty
(kg)
f;’/“)“”é ztraty 3,20 4,80 5,90 10,40 1220| 1370| 1620

0
celkové ztraty
za  jednotliva 3,20 1,60 1,10 3,90 1,80 1,50 2,50
obdobi (%)
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Tab. 15: Red Anna — posledni sklizen

26. 9. 2013 Posledni sklizen - odrida RED ANNA (vzorek 20kg)

termin po 1.tydnu | po 2.tydnu | po 3.tydnu | po 6.tydnu | po 9.tydnu
sledovani 22.10.2013 | 19.10.2013 |5.11.2013 | 26.11.2013 | 17.12.2013 | 1.1.2014 | 1.2.2014
relativni
vihkost 84 86 86 83 83 88 93
vzduchu (%)
teplota (°C) 14 15 12 3 3 4 3
flig;‘wé ztrity 0,52 0,80 1,14 1,51 1,65 18| 198
nezbytné 0,52 0,80 1,14 1,51 1,65 1,80 1,08
ztraty (kg)
zbytecné 0 0 0 0 0 0 0
ztraty (kg)
hmotnost
vzorku po 19,48 19,20 18,86 18,49 1835 | 1820| 1802
odecteni ztraty
(kg)
celkové ztraty 2,60 4,00 5,70 7,50 8,25 9,00 9,90
(%)
celkové ztraty
za  jednotlivi 2,60 1,40 1,70 1,80 0,75 0,75 0,90
obdobi (%)
Tab. 16: Dali — posledni sklizen

26. 9. 2013 Posledni sklizen - odrida DALI (vzorek 20kg)
termin po l.tydnu | po 2.tydnu | po 3.tydnu | po 6.tydnu | po 9.tydnu
sledovani 3.10.2013 |10.10.2013 |17.10.2013 |7.11.2013 |28.11.2013 |1.1.2014 | 1.2.2014
relativni
vihkost 85 83 85 88 83 88 93
vzduchu (%)
teplota (°C) 14 15 13 7 4 4 3
fﬁ;‘;‘”é ztraty 0,86 1,06 1,24 1,47 1,80 205| 2,08
nezbytné 0,86 1,06 1,24 1,47 1,80 205 2,08
ztraty (kg)
zbytetné 0 0 0 0 0 0 0
ztraty (kg)
hmotnost
vzorku - po 19,14 18,94 18,76 18,53 1820 | 1795 17,92
odecteni ztraty
(kg)
ff/:)‘)“’ve ztraty 4,30 5,30 6,20 7,30 9,00 | 1025| 1040
celkové ztraty
za jednotliva 4,30 1,00 0,90 1,10 1,70 1,25 0,15
obdobi (%)
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