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Cile prace

PR Hruboskalsko a PR Klokoéské skaly v CHKO Cesky rd] se lii rliznou hustotou cestni sité, mirou
turistického zatileni a zastoupenim riznych typl lesni vegetace. Cilem je vymapovat souéasné rozéifeni
invaznich druhi cévnatych rostlin v téchto rezervacich a porovnat jejich invadovanost v zdvislosti na vyse
zminénych faktorech prostfedi.

Metodika

V PR Hruboskalsko a PR Klokotské skily v CHKO Cesky ra] autorka zmapuje aktudlni roziifeni a stanovi pfi-
bliZnou poéetnost invaznich druhd cévnatych rostlin. Invadovanost pfirodnich rezervacl se pokusi vysvétlit
faktory, kterymi se obé rezervace lisi: hustota cestni sité, mira turistického zatiZeni a zastoupeni typd lesnl
vegetace (napf. na zikladé vysledkd mapovdni Natura 2000). Jednotlivé invazni druhy struéné pfedstavi
a navrhne vhodné moZnost jejich likvidace.
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Porovnani miry invadovanosti PR Hruboskalsko a
PR Klokoéské skaly v CHKO Cesky raj

Souhrn

Invazni rostliny predstavuji v soucasné dobé velkeé riziko ohrozeni biodiverzity
pfirozenych ekosystémi. Prace se zaméfuje na problematiku invaznich rostlin v
CHKO Cesky raj, piesndji na dvé vybrané piirodni rezervace: Hruboskalsko a
Klokocské skaly. Beéhem léta roku 2022 byly vymapovany invazni druhy cévnatych
rostlin vyskytujici se na uzemi obou zminénych pfirodnich rezervaci. Bylo zjisténo,
ze se v obou rezervacich vyskytuji v hojném poctu stejné druhy invaznich dfevin,
kterymi jsou Pinus strobus, Quercus rubra a Robinia pseudoacacia. Z invaznich bylin
se v obou rezervaccih vyskytuje nejhojnéji Impatiens parviflora a dale v nizkém poctu
Solidago canadensis. Invazni rostlina, ktera se vyskytuje pouze v PR Hruboskalsko je
Impatiens glandulifera a v PR Klokocské skaly se vyskytuje na jednom misté
Reynoutria japonica. Vyskyt invaznich druhti je porovnan z hlediska hustoty cestni
sité a miry turistického zatizeni rezervaci. Dale je porovnano zastoupeni raznych typua

lesni vegetace na miru invadovanosti.

Klicova slova: cévnaté rostliny, invazni ekologie, ochrana pftirody, severni Cechy,

vegetace



The comparison of the level of invasion in the Hruboskalsko and
Klokoc¢ské skaly Nature Reserves in the Cesky raj Protected Landscape
Area (northern Bohemia)

Summary

Invasive plants are currently a significant threat to the biodiversity of natural
ecosystems. The thesis focuses on the issue of invasive plants in the Cesky raj
Protected Landscape Area, more specifically on two selected nature reserves:
Hruboskalsko and Klokoc¢ské skaly. During the summer of 2022, invasive vascular
plant species were mapped in the territory of both nature reserves. It was found that
the same species of invasive trees, which are Pinus strobus, Quercus rubra and
Robinia pseudoacacia, occur in abundance in both reserves. Of the invasive herbs,
Impatiens parviflora is the most abundant in both reserves, followed by Solidago
canadensis in low numbers. The invasive plant that occurs only in PR Hruboskalsko
is Impatiens glandulifera and in PR Klokoc¢ské skaly there is Reynoutria japonica only
in one place. The occurrence of invasive species is compared in terms of density of
the road network and the level of tourist load in the reserves. Also, the representation

of different forest vegetation types is compared to the level of invasion.

Keywords: invasive ecology, nature conservation, northern Bohemia,vascular plants,

vegetation
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1 Uvod

Invaze ptfedstavuji v dne$ni dobé celosvétové ohrozeni biodiverzity pfirozenych
ekosystému. Ve faktorech snizujicich biologickou rozmanitost se fadi hned na druhé
misto, za ptfimou likvidaci stanovist’ (Kiivanek 2006).

Rostlinné invaze zacaly byt obrovskym problémem hlavné z divodu rustu lidské
populace na Zemi a s tim spojenym rychlejSim a dostupnéjsim transportem jakychkoli
komodit na velké vzdalenosti (Pimentel 2011).

Invazni druhy patfi k hlavnim pfi¢inam extinkce puvodnich druht v rGznych
typech prostiedi (Roy 2023). Celosvétove je prokazano, ze v 60 % piipadi byly
invazni druhy hlavnim faktorem pii vymfeni plivodniho druhu (Botanicky ustav AV
CR 2023).

Neptvodni druhy rostlin, zejména ty invazni, zptsobuji v novém arealu rozsahlé
Skody predevsim na lesnich a zemédélskych pozemcich, coz zpisobuje vysoké
naklady na jejich likvidaci (Kollmann a kol. 2007). Mezivladni platforma pro
biologickou rozmanitost a ekosystémové sluzby uvadi, ze za rok 2019 dosahly
celosvétové ekonomické naklady proti invaznim neptivodnim druhtim 423 miliard
dolart. Hodnotici zprava o invaznich nepiivodnich druzich a jejich kontrole uvadi, ze
po celém svété zdomacnélo vice nez 37 000 nepivodnich druht rostlin i Zivoc¢ichu a
z toho je kolem 3 500 invaznich (Botanicky ustav AV CR 2023).

V Ceské republice se vyskytuje 1576 geograficky neptivodnich druhd rostlin, z
¢ehoz je jich 75 s invaznim potencidlem (PySek a kol. 2022). Z hlediska vyskytu
invaznich neptivodnich rostlin v chranéné krajinné oblasti (CHKO) Cesky raj jsou
neproblematictéj§imi druhy: kfidlatka japonska (Reynoutria japonica), kiidlatka
sachalinska (Reynoutria sachalinensis), kiidlatka ceskd (Reynoutria bohemica),
netykavka Zzlaznata (Impatiens glandulifera), slunecnice topinambur (Helianthus
tuberosus), bolSevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum) a borovice vejmutovka
(Pinus strobus) (Plan péte o CHKO Cesky raj na obdobi 2014-2023). Se zamé&fenim
na pfirodni rezervace Hruboskalsko a Klokoc¢ské skaly je nejvét§im problematickym
druhem invazni dfevina: Pinus strobus. V mladsich vysadbach v obou rezervacich je
problematicky vyskyt dubu cerveného (Quercus rubra) (Plan péce o PR Hruboskalsko
na obdobi 2019-2027, Plan péce o PR Klokocské skaly na obdobi 2017-2031).



2 Cil prace

Hlavnim cilem prace je vymapovani veskerych invaznich druhii cévnatych rostlin
v PR Hruboskalsko a v PR Klokoéské skaly, které se nachazeji v CHKO Cesky raj.
Ziskana data z obou oblasti mezi sebou porovnam na zakladé zkoumanych faktora,
které mohou ovliviiovat miru invadovanosti. Témito faktory jsou:

1) hustota cestni sité a turistické zatizeni lokalit a

i1) zastoupeni ruznych typu lesni vegetace.



3 Literarni reSerse

Biologické invaze predstavuji proces, pii kterém se pivodni druh na urcitém
uzemi dostane mimo svuj prirozeny areal vyskytu (Blackburn a kol. 2011). Zptsoby
zavleCeni do sekundéarniho arealu mohou byt umyslné nebo neumysiné. Invaze v
novém prostfedi vznika tehdy, kdyz se dany druh usadi a za¢ne se opakované
rozmnozovat (Roy 2023).

Neptvodni rostliny predstavuji druhy, které rozsiftily svij areal i do oblasti, kde
se dfive nevyskytovaly (Richardson a kol. 2000). Jedna se o jakoukoli ¢ast rostliny,
ktera je v novém prostiedi schopna piezit a zacit se rozmnozovat (Mlikovsky, Styblo
20006). Nejcastéji byly neptivodni druhy do nového prostiedi piivezeny ¢lovékem, bud’
umysiné jako okrasné rostliny do zahrad a parkd nebo omylem, napf. pii piepraveé
vlakem nebo lodi (PySek, Richardson 2006). DalSim antropogennim faktorem pfi
zavlékani neptivodnich druht jsou mozné uniky semen z botanickych zahrad (Roy
2023). Avsak i bez lidské ¢innosti se dokazou druhy $ifit do nového uzemi, napf. silny
vitr unasi semena rostlin na velké vzdalenosti nebo se semena zachyti na pefi
st€éhovavych ptakd, ktefi jim zajisti transport (Richardson a kol. 2000). Vyssi
pravdépodobnost v uspésnosti uchyceni v sekundarnim arealu maji skupiny druha s
veétsimi pocCty jedinct zavleCenych v ramci jedné akce i opakované introdukce daného
druhu. Hlavnim problémem pifi neuspéSném zavleCeni mize byt nizky pocet
introdukovanych jedinct, nizka geneticka variabilita nebo piili§ odlisné podminky v
novém prostiedi. Na uspésnost zavleCeni neptivodniho druhu maji vliv také faktory
prostiedi (napf. lidska Cinnost, klima, pfirodni disturbance) a také vlastnosti daného
druhu (napf. zivotni cyklus) (Roy 2023).

Archeofyty jsou druhy rostlin zavle€ené pied rokem 1500 n. 1., které pochazely
hlavng z Blizkého vychodu a Stiedozemi (Pysek a kol. 2010). V Ceské republice se
vyskytuje 385 archeofytli zavleCenych od pocatku neolitu do konce stfedoveku (Pysek
a kol. 2012, 2022). V soucasnosti ma na Sifeni archeofyti velky vliv zemédélska
produkce (Chytry a kol. 2008). Skupinu archeofytt tvori prevazné eurasijské plevele,
které se na nase uzemi zacaly dostavat s neolitickymi zemedé€lskymi plodinami. Patfi
mezi n€ napi. pchac oset (Cirsium arvense), chrpa modra (Centaurea cyanus), ale také
1écivé rostliny jako je napf. mydlice lékaiska (Saponaria officinalis). Nékteré
archeofyty jsou u nas zafazeny do Cerveného seznamu, napi. koukol polni
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(Agrostemma githago), jablecnik obecny (Marrubium vulgare) (Sadlo 2014).
Archeofyty jsou vazany na oblasti s nizkymi srazkami a snadno odvodinované pudy
(Chytry a kol. 2008). Jejich domovem jsou oblasti, kde pfevazuje suché klima a
vysoky podil nelesnich spoleCenstev. Proto i na nasem uzemi vyhledavaji mista s
podobnymi nebo dokonce stejnymi zivotnimi podminkami (Chytry, PySek 2009).
Stanovisté s nejvyssim podilem archeofyt ve studii Chytry a kol. (2008) byla orna
puda, Casto seSlapavané porosty, jednoleta rumistni vegetace a antropogenné vzniklé
vysokobylinné porosty.

Neofyty jsou druhy, které se dostaly do Evropy po roce 1500 n. 1. a pochazej i
pfevazné ze Severni Ameriky a Asie. Neofyty byly rozsifeny lidmi po objeveni
Ameriky a nékteré nasly v nasi krajin€ vyhovujici podminky a tim padem se zacaly i
rozmnozovat a staly se invaznimi (Bugek 2006). V Ceské republice se aktualné
vyskytuje 1191 neofyti (PySek a kol. 2022). Mezi neofyty patii napf. lupina
mnoholista (Lupinus polyphyllus), pétour malouborny (Galinsoga parviflora), javor
jasanolisty (4cer negundo), pajasan zlaznaty (Ailanthus altissima) (Repka 2014).
Nejvyssi zastoupeni neofyti v krajin€ je zjisténo na nezapojenych antropogenné
vytvorenych plochach bylinné vegetace a v narusSenych lesnich porostech, které se
nachazeji okolo lidskych sidel, pfedevsim v nizinach a pahorkatinach (Chytry, Pysek
2009). VyS§si mira invaze neofyty byla také zaznamenana v listnatych lescih a na
utesech a zdech (Chytry a kol. 2008). Do skupiny invaznich neofytd, které se rozsitily
po celé Ceské republice, se fadi predevsim netykavka Zlaznata (Impatiens
glandulifera), kiidlatky (Reynoutria sp. div.), zlatobyl kanadsky (Solidago
canadensis) nebo bolSevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum) (Markova,
Hejda 2011).

Neptvodni rostliny, které se jakoukoli cestou dostaly do nového arealu se v
budoucnu mohou stat druhy; prilezitostné se vyskytujicimi, naturalizovanymi nebo
invaznimi (Py3ek a kol. 2004).

Neptvodni prilezitostné se vyskytujici rostliny obsadi nové uzemi, ale
nedokazou zde vytvofit udrzitelné pravidelné se rozmnozujici populace a jsou zavislé
na opakované introdukci reprodukéniho materialu z pavodni oblasti (PySek a kol.

2012).



Naturalizované (zdomacnélé) druhy v invadovaném utzemi, bez lidské nebo
ptirodni Cinnosti, vytvareji nékolik sobéstacnych populaci za sebou (Richardson a
kol. 2000). Druhy z této skupiny udrzuji své populace na sekundarnim uzemi
minimalné po dobu 10 let, pfedevsim obnovou ze semen, cibuli ¢i oddenkd (Pysek a
kol. 2004).

Invazni druhy rostlin produkuji oproti naturalizovanym mnohokrat vice
reprodukéniho materialu. Od matef'ské populace se Sifi na rizné vzdalenosti a rychle
vytvari samovolné se obnovujici populace (Pysek a kol. 2012). Invazni neptvodni
druh svym vyskytem a Sifenim ohrozuje biologickou diverzitu invadovaného
stanovi$té (Mlikovsky, Styblo 2006).

Podle nafizeni Evropského parlamentu a rady Evropské unie 1143/2014 o
prevenci a zvladani zavlékani a Sifeni invaznich nepivodnich druht je invaznim
neptivodnim druhem oznacen cizi druh, u kterého bylo zjisténo, ze jeho vysazovani
nebo Sifeni ohrozuje ¢i ma nepiiznivy dopad na biologickou rozmanitost a souvisejici
ekosystémoveé sluzby.

Nékteré invazni druhy rostlin dokéazi svym vyskytem ménit podminky prostiedi,
ve kterém se pravé vyskytuji. Svym pusobenim mohou dané prostiedi obohacovat o
zdroje nebo jej nadméme vyuzivat. Tyto druhy oznacujeme jako
Htransformers® (Horackova 2018). Do této kategorie patii napt. podrazec nadherny
(Aristolochia littoralis), modraska srdcita (Pontederia cordata) (Foxcroft 2019).
Avsak patfi mezi n€ i u nas rostoucti ktidlatky (Reynoutria sp. div.). Pii invazi luzniho
lesa kfidlatkami se vyrazné snizily poCty puvodnich jedinct, druhova diverzita a
zivotaschopnost porostu. Pii jejich vyskytu se zvySuje koncentrace P ve svrchni
vrstvé pudy a mize se ménit obsah C a N (Gentili 2022).

V soucasné dobé je v CR zji§téno 1576 druhti neptivodnich rostlin. Nejvétsi &ast
z nepuvodnich rostlin s poCtem 1084 tvoii skupina druha pfilezitostné se
vyskytujicich. Skupina naturalizovanych rostlin ¢ita 417 druht a zbylych 75 druht je
invaznich (Pysek a kol. 2022). Neptvodni druhy rostlin jsou s ohledem na jejich
Skodlivost vici lidem a zivotnimu prostiedi rozdéleny do Sedych a cernych seznamu.
V Sedém seznamu jsou uvedeny nepuvodni druhy rostlin, které nezptsobuji v
invadovaném prostiedi rozsahlé zmény a pouzivaji se napt. k vysadbam ve méstech.

Vyskyt téchto druhti je nutné eliminovat pouze v ochranaisky cennych lokalitach napf.
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netykavka malokvéta (Impatiens parviflora). V Cerném seznamu jsou uvedeny invazni
druhy rostlin, které mohou vyznamné meénit invadované tizemi a jejich likvidace je
zasadni napf. trnovnik akat (Robinia pseudoacacia). Mimo tyto seznamy existuje jeste
bily seznam, ktery obsahuje soupis bezpecnych nepivodnich druha (Pergl a kol.
2018). Ve stfedni Evropé je nejvyssi mérou invaze archeofyty i neofyty postizena
zemédélska puda. Nejméne invadovanymi biotopy jsou raselinisté a horské jehli¢naté
lesy, avSak na tento fakt maze mit velky vliv pfedev§im izolovanost stanovist od
zdroju §ifeni neptvodnich druhd (Chytry a kol. 2008). Uzemi Ceské republiky je
nachylngjsi k rostlinnym invazim z nékolika davodu, predevsim kvili tomu, Ze je
protkano fadou pfirozenych 1 antropogenné vytvorenych migracnich tras a ¢lovékem
pretvofenym krajinnym reliéfem (Pysek a kol. 2012). Nejvice invadované plochy v
CR jsou zemé&délské pozemky v niZinach, méstské Gasti a jejich okoli, narusend mista
po t€zbé& a zaplavované oblasti velkych rfek. Z hlediska invadovanosti nasi zeme jsou
nejvice postizeny jizni, stfedni a vychodni Cechy a jizni Morava (Pysek a kol. 2017).

Podle prizkumu se v CHKO Cesky raj ve sledovaném obdobi 1999-2003
vyskytovalo 14 invaznich druhd rostlin. Z nalezenych 14 druhti se 8 z nich
vyskytovalo plosné a zbytek bodové (Kiivanek 2004, 2006).

Podél vodnich toki v CHKO ¢ini nejvétsi problém vyskyt topinamburu
hliznatého (Helianthus tuberosus), netykavky zlaznaté (Impatiens glandulifera),
ktidlatky japonské (Reynoutria japonica), zlatobylu kanadského (Solidago
canadensis) a bodoveé bolSevniku velkolepého (Heracleum mantegazzianum). Vyskyt
téchto druht je nejhojnéjsi podél toku feky Jizery. Z invaznich drevin se v CHKO
vyskytuji trnovnik akat (Robinia pseudoaccacia), dub Cerveny (Quercus rubra) a
borovice vejmutovka (Pinus strobus). Nejvétsi hrozbou pro reliktni bory ve skalnich
meéstech, napt. Hruboskalsko, Kloko¢ské a Prachovské skaly, je Pinus strobus
(Kfivanek 2006). Mezi dlouhodobé cile CHKO Cesky r4j patii mimo jiné ochrana
pred napadenim a ptipadna eradikace vSech neptivodnich, invaznich i expanzivnich
druht rostlin na vzacnych lokalitach a v ohroZenych spolecenstvech (Plan péce o

CHKO Cesky raj na obdobi 2014-2023).



4 Popis mapovanych uzemi

Obé& mapované oblasti se nachazeji na severu Ceské republiky v CHKO Cesky
r4j (obr. 1). Tato chranéna krajinna oblast je nejstarsi v CR a vznikla v roce 1955. V
roce 2002 doslo k jejimu rozsifeni a v soucasnosti pokryva plochu 18 170,5 ha
(drusop.nature.cz).

Nejvys$sim vrcholem je hora Kozakov (744 m n. m.), ktera vznikla vulkanickou
¢innosti. Dillezitym symbolem oblasti jsou Trosky, které vyviely béhem tietihorni
sopeCné Cinnosti a nachazeji se v nadmotské vySce 488 m. Dal§i vyjimecné casti
oblasti jsou skalni mésta Betlémsko-kloko¢ské a Hruboskalské u Turnova, v okoli
Malé Skaly, Prachovské skaly, Drabské svétnicky, Piihrazské skaly, skalni mésta
Podtroseckych udolicek, Borecké u Rovenska pod Troskami (Ziegler 2006). CHKO
patii k povodi Jizery, do kterého usti fada ptitokt (Liburika, Klenice, KnéZmostka a
Zehrovka) (Tomsa 2002). Primé&rna ro¢ni teplota vzduchu za obdobi 1991-2020 se
pohybuje mezi 7-9 °C. Prumérné ro¢ni srazky jsou pfiblizn¢ 700-850 mm (chmi.cz).

Turistika v Ceském raji zapocala jesté pred vznikem samotné CHKO. V
rozsahlej§im meéfitku se zacala rozvijet uz v 19. stoleti. Z divodu vysoké turistické
nav§tévnosti je zde i vy§si hustota cestni sité. Zlata stezka Ceského raje je Gervend
znacena turisticka trasa, ktera spojuje nejvyznamnéjsi ¢asti CHKO (vyjma
Prachovskych skal) (Markvart 2006). Tato trasa vede napfic celou pfirodni rezervaci
Hruboskalsko (mapy.cz). V PR Klokoc¢ské skaly i v PR Hruboskalsko 1ze provozovat
turistiku pési, na kole nebo jizdu na koni. Pfes 50 % z celkového souctu vsech
navstévnika, ktefi mifi do Ceského raje, tvoti rodiny s détmi. Zahrani¢ni navstévnici
zaujimaji asi 30 % z celkového poctu (Maierova 2006). I kdyz turisticky ruch znamena
pro Cesky raj velmi dtllezity zdroj finanénich prostiedk, ma i fadu uskali. K hlavnim
z nich patfi prave rekreacni zat€z, ktera mize nenavratné poskodit pfirodni hodnoty,

kvali kterym se oblast pivodné stala chranénou (Malkova 2006).


http://drusop.nature.cz
http://chmi.cz
http://mapy.cz
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4.1 Prirodni rezervace Hruboskalsko

PR Hruboskalsko se rozklada mezi obcemi Karlovice, Hruba Skala a Kacanovy
(stted PR Hruboskalsko — 50,5523161 N, 15,1841717 E). Nachazi se 3 km
jthovychodné od mésta Turnov. Nadmoiska vyska se pohybuje v rozmezi 260—-421 m
n. m. (mapy.cz). Celkova rozloha ¢ini 220,44 ha (drusop.nature.cz). Rezervace byla
vyhlasena v roce 1998 (Mrkacek 2002).

Horniny zde zastoupené jsou kiemenné piskovce a méné jilovito-prachovité
piskovce. Na vétSin€ uzemi prevazuje pudni typ podzol arenicky misty doplnény
kambizemi arenickou a kambizemi dystrickou. U potickt je zastoupen pseudoglej
kambicky (geology.cz). Na plosinach kvadrovych piskovct je litozem typicka (Tomsa
2002).


http://mapy.cz
http://drusop.nature.cz
http://geology.cz

V PR se nachazi piskovcové skalni mésto, které patii k nejcennéj§im v celé
Ceské republice. Predmétem ochrany je zde skalni mésto se zachovalymi segmenty
reliktnich borti (Mrkacek 2002).

Podle aktualniho planu péce pro PR Hruboskalsko (2019-2027) je uzemi
pokryto z 97 % lesnim porostem.

Nejvice zastoupenym biotopem jsou lesni kultury s neptivodnimi jehli¢natymi
drevinami (X9A), které byly siln€ ovlivnény lidskou Cinnosti a jejich skladba byla
vysoce pozménéna (Mikeska 2008, Chytry a kol. 2010). Procentualné pokryva tento
biotop 37,2 % z celkové rozlohy ZCHU. V minulosti byly lesy siln& hospodaisky
vyuzivany, a proto byly ptivodni buciny s pfimési jedle nahrazeny smrkem ztepilym
(Picea abies) a borové doubravy z velké casti monokulturnimi bory s dominanci
borovice lesni (Pinus sylvestris) (Mikeska 2008).

Na nékterych plochach v rezervaci byly vysazovany neptivodni rychle rostouci
a odolné dreviny, kvuli hospodarskému vyuzivani lest, zejména Pinus strobus a
Quercus rubra, které nyni pachaji nejvetsi skody (Mrkacek 2002).

Druhy nejvice zastoupeny biotop s 27,4 % tvoii acidofilni buciny (L5.4) a hned
zanimi s 11,1% zastoupenim kvétnaté buciny (L5.1).

Acidofilni buciny se v PR vyskytuji na vlhéich mistech mezi skalami.
Nejzachovalejsi segmenty zaujimaji skalnaté plosiny na prechodu k borim. Ostatni
¢asti bucin byly zménény vysadbou Picea abies a Pinus sylvestris. Bylinné patro je
zde velmi chudé, ale zato s vysokou pokryvnosti, kterou tvoii prevazné brusnice
boravka (Vaccinium myrtillus) a metlicka kiivolaka (4Avenella flexuosa), omezené
kaprad’ rozlozena (Dryopteris dilatata) ¢i bika bélava (Luzula luzuloides).

V kvétnatych bucinach je riznoroda vékova skladba a prevladaji zde buky lesni
(Fragus sylvatica) a duby zimni (Quercus petraea agg.) s ptimési napt. habr obecny
(Carpinus betulus), lipa malolista (7ilia cordata), jedle bélokora (4Abies alba), javor
klen (Acer pseudoplatanus). Bylinné patro zacala hojné pokryvat invazné se Sifici
Impatiens parviflora (Mikeska 2021). Na néekterych svazich rostou bukové lesy typu
Fagetum nudum. Nejzachovalejsi druhova skladba dievin se rozprostira ve
fragmentech bucin Melico-Fagetum (Mikeska 2008).

Boreokontinentalni bory (L8.1) zaujimaji piiblizn€ 9 % tzemi. Na okrajich

skalnich masivi a skalnich vézich jsou zachovalé reliktni bory (Mikeska 2008).
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Stromové patro ma riznorodou vékovou strukturu s pievahou Pinus sylvestris a btizy
bélokoré (Betula pendula). Ptimés boreokontinentalnich bort tvoti Fagus sylvatica,
Picea abies a jetab ptaci (Sorbus aucuparia). Ketové a bylinné patro je zpravidla
velmi omezené, nékdy chybi Upln€. Na mnoha mistech na Hruboskalsku ptevazuji
keticky brusnice boravky (Vaccinium myrtillus), brusnice brusinky (V. vitis-idaea) a

misty viesu obecného (Calluna vulgaris) (Mikeska 2021).

Velka Cast tohoto biotopu byla v minulosti pfeménéna na monokulturni bory,
tim se vyrazné zmeénilo 1 bylinné patro a porosty se staly homogenni (Mikeska 2008).

Roztrousené skalni ploSiny a hrany skal po celé rezervaci porusta Stérbinova
vegetace silikatovych skal a drolin (S1.2) s 1% zastoupenmi z celkové plochy
rezervace a brusnicova vegetace skal a drolin (T8.3) pokryvajci 10,8 % (Mikeska
2008). Urcujicimi druhy $térbinové vegetace v PR jsou rtizné acidofyty, na vlhkém
substratu bukovnik kapradovity (Gymnocarpium dryopteris), papratka samici
(Athyrium filix-femina), bukovinec osladiCovity (Phegopteris connectilis). Na suchém
substratu jsou urcujicimi druhy: Avenella flexuosa, Vaccinium myrtillus, kaprad
rozlozena (Dryopteris dilatata). Misty mohou byt tyto porosty velmi chudé s
dominantnim zastoupenim osladice obecného (Polypodium vulgaris).

V brusnicové vegetaci skal a drolin dominuje Vaccinium myrtillus obcas
doplnéné Vaccinium vitis-idaea. Omezené se muze vyskytovat i Calluna vulgaris
(Mikeska 2021).

Kolem pramena za Laznémi Sedmihorky a u rybni¢ka pod Valdstejnem se
rozprostiraji udolni jasanovo-olSové luhy (L2.2) s dominanci olSe lepkavé (Alnus
glutinosa), které jsou doplnény jasanem ztepilym (Fraxinus excelsior) a javorem
klenem (Mikeska 2021).

Na velmi malych segmentech piirodni rezervace se podle mapovani biotopu
(aopkcr.maps.arcgis.com) dale vyskytuji vlhké acidofilni doubravy (L7.2),
subkontinentalni borové doubravy (L7.3), hercynské dubohabtiny (L3.1), mezofilni
ovsikové louky (T1.1), urbanizovana izemi (X1) a lesni paseky a holiny (X10).
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4.2 Prirodni rezervace Klokocské skaly

PR Klokocské skaly se rozklada severo-vychodné od meésta Turnov mezi
obcemi Klokoci, Rohliny a Chutnovka (stfed PR Klokoc¢ské skaly — 50,6002228 N,
15,2078939 E). Vzdus$nou Carou je vzdalena pfiblizn€ 5 km od PR Hruboskalsko.
Nadmortska vyska se pohybuje mezi 340-458 m n. m. (mapy.cz). Pfirodni rezervace
zaujmi 4 rozlohu 236,58 ha (drusop.nature.cz) a byla vyhlaSena v roce 1985 (Faltysova
2002).

Nejvice zastoupenymi pudnimi typy jsou kryptopodzol arenicky, kambizem
arenicka a hnédozem modalni. Na malych segmentech se jesté vyskytuje ranker
modalni a kambizem oglejena (geology.cz). Okraje skal pokryvaji litozemé s rankery
typickymi a kambickymi (Faltysova 2002). Geologické podlozi je tvoreno
kifemennymi piskovci, které jsou misty prekryté sprasovymi hlinami (geology.cz).
Hlavnim pfedmétem ochrany jsou souvislé skalni Gtvary z kvadrovych piskovcu a
zachovalé segmenty reliktnich bort (Faltysova 2002).

Podle planu péce pro Klokocské skaly (2017-2031) je uvedeno procentualni
zastoupeni riznych typt biotopt, které byly uréovany podle katalogu biotopti CR
(Chytry a kol. 2010).

Stejné jako v Hruboskalsku jsou nejrozsifen€jsim biotopem lesni kultury s
neptivodnimi jehlicnatymi dfevinami (X9A), které pokryvaji 48,68 % z celkové
rozlohy rezervace. Pfedevs§im Pinus strobus zde ohrozuje reliktni bory a potlacuje
Pinus sylvestris, zejména nad osadou Klokoci.

Druhym nejzastoupenéjSim biotopem jsou boreokontinentalni bory bez
ligejnikd (L8.1B). Cast porostu na skalach zastupuji segmenty zakrslych piirozenych
reliktnich bort. Bory se prolinaji se Stérbinovou vegetaci silikatovych skal a drolin
(S1.2), ktera porasta mineralné chudé kvadrové piskovce. Na hranach skal a skalnich
terasach se vyskytuje biotop brusnicové vegetace skal a drolin (T8.3).

Ve druhovém slozeni na suchych mistech plosin pievlada Vaccinium myrtillus
a Avenella flexuosa, misty se rozprostiraji souvislé plochy Vaccinium vitisidaea
(Faltysova 1992). Na skalnich blocich roste Polypodium vulgare a Calluna vulgaris
(Vackova 1996). V prevazné Casti rezervace dominuje v bylinném patie hasivka orlici

(Pteridium aquilinum) (Faltysova 1992).
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Acidofilni buciny a jedliny (L5.4) jsou zastoupeny na 7,02 % a kvétnaté buciny
a jedliny (L5.1) pokryvaji jenom 0,03 % ZCHU (Plan pé&e o PR Kloko&ské skaly na
obdobi 2017-2031). V zapadni Casti rezervace je puda vlh¢i a bohatsi, a roste se zde
napt. §tavel kysely (Oxalis acetosella), konvalinka vonna (Convallaria majalis),
pstrocek dvoulisty (Maianthemum bifolium).

Nejvyznamnéjsi casti Klokocskych skal z botanického hlediska je Zeleny dul,
kde se v relativné nizké nadmoftské vysce vyskytuji vyznamné horské druhy, kterymi
jsou zebrovice ruznolista (Blechnum spicant) a cCipek objimavy (Streptopus
amplexifolius). Dale se zde vyskytuje vésenka nachova (Prenanthes purpurea).
Pfirodni rezervace je vyrazn€ ovlivnéna riiznymi druhy pivodnich i nepivodnich
plevell, které do ni vstupuji z priléhajicich silnic (Faltysova 1992).

Podle mapovani biotopt (aopkcr.maps.arcgis.com) se na uzemi dale vyskytuji
suché acidofiln idoubravy (L7.1), subkontinentaln iborové doubravy (L7.3) a na
vlh¢ich mistech v okoli potickt udolni jasanovo-ol§ové luhy (L2.2). Z biotopa, které
byly bud’ siln¢ pfetvorené lidskou ¢innosti nebo pfimo €lovekem vytvotené, se zde
vyskytuji segmenty urbanizovaného uzemi (X1), intenzivné obhospodatované louky
(X5), lesni kultury s neptivodnimi listnatymi dfevinami (X9B), lesni paseky a holiny
(X10) a nalety pionyrskych dievin (X12B).
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5 Metodika

V PR Hruboskalsko a PR Klokocské skaly jsem béhem léta 2022 zmapovala
vyskyt invaznich druhid cévnatych rostlin. Nalezené druhy jsem zaznamenala do map
s kontrolou polohy GPS v aplikaci mapy.cz. VSechna shroméazdéna data o lokalizaci
jedincl jsem prenesla do mapového serveru MapoMat+. Ze vzniklych mapovych
vystupt jsem do prace pouzila vyfezy, které charakterizuji aktualni stav invadovanosti
v obou pfirodnich rezervacich. Vyfezy map charakterizuji celé ptfirodni rezervace

Hruboskalsko (Ptiloha 1.1) a Kloko¢ské skaly (Pfiloha 2.1).

5.1 Hustota cestni sité

Pojmem hustoty lesni cestni sit€¢ se rozumi primeérna délka lesnich cest v
metrech na hektar lesa (Bystricky a kol. 2020).

Vsechny cesty, které prochazeji nebo obléhaji PR Hruboskalsko a PR
Klokocské skaly, byly zméfeny v aplikaci mapy.cz nastrojem pro méfeni délky.

V PR Hruboskalsko turistické trasy se zpevnénym povrchem meéfi 7 km,
turistické trasy s nezpevnénym povrchem 6,7 km. Neznacené trasy kfizujici rezervaci
mefti 10 km. Prilehlé silnice a cyklostezky jsou dlouhé 3 km.

V PR Klokocské skaly jsou pouze turistické trasy s nezpevnénym povrchem,
které jsou dlouhé 5,2 km. Neznacené trasy rozprostfené po celé rezervaci méti celkem
11,4 km. Prilehlé silnice a cyklostezky jsou dlouhé 6,2 km.

Vypocitani hustoty cestni sité v obou pfirodnich rezervacich (Bystricky a kol.

2020):
Vzorec: H=§
H - hustota lesnich cest v m.ha™! (primérna délka lesnich cest v m/ha ptirodni
rezervace)
D — délka cest vm
S — plocha pfirodni rezervace v ha
26700
Vypoget pro PR Hruboskalsko: H = 220,44 = 121,12 m.ha"'(tab. 1)
22800
Vypocet pro PR Kloko&ské skaly: H = 236,58 = 96,58 m.ha™(tab. 1)
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5.2 Mira turistického zatizeni

Monitoring turistického zatiZeni chranénych uzemi se v Ceské republice zacal
rozvijet po roce 2000. Poprvé byl tento prizkum financovan ze strany AOPK v roce
2014 a probihal v riznych CHKO. Tato iniciativa vznikla predev§im kvuli tlaku na
ekologickou stabilitu chranénych uzemi, ktera praveé kvuli turistickému pretizeni
lokalit miZze byt nenavratné narusena (Zahradnik a kol. 2019).

Turistické zatizeni lokalit bylo vytazeno z dat shromazdénych Spravou CHKO
Cesky raj. V zaii roku 2015 z iniciativy Agentury ochrany piirody a krajiny za pomoci
Partnerstvi, 0.p.s., za¢al monitoring navstévnosti v PR Hruboskalsko. Data o poctu
navstévniki sleduje scitaC TRAFx Trail Counter. Zafizeni je umisténo na strome v
ptaci budce, mistem zde prochézi zelena a Cervena turisticka trasa od hradu Valdstejn
a PeleSan smérem k rozcesti u Kavcin a dale pokracuje k Hrubé Skale. Nejnovési data
byla sbirana od 1. ledna do 31. prosince 2020, kdy vsak byly vysledné hodnoty
vyznamné ovlivnény nastupem pandemie koronaviru. Rocni navst€vnost byla
zaznamenavana u Valdstejna, kde se nachazi jedna z hlavnich vstupnich cest do hradu
a Hruboskalskych piskovct. V sobotu 7. dubna byla zaznamenana nejvyssi turisticka
navstévnost a sledovanym bodem proslo 1341 lidi. Vyraznou odchylku od denniho
pruméru tvori svatky a vikendy, které nartstaji jeste asi 0 69 % navstévnika.

V PR Klokocské skaly doposud neprobéhlo takto podrobné sledovani
navstévnosti jako v PR Hruboskalsko. Data z Klokoc¢skych skal pochéazeji z obdobi
od 2. srpna 2021 do 30. Cervna 2022. Zde bylo sledovaci zafizeni na pocCet vstupd
umisténo u jeskyné Postojna. Den s nejvyssi nav§tévnosti ve sledovaném obdobi cital

292 turistu.

5.3 Zastoupeni ruznych typu lesni vegetace

Vsechny zastoupené lesni porosty jsou rozepsany v popisu mapovanych tzemi
u obou pfirodnich rezervaci zvlast. V PR Hruboskalsko i v PR Klokocské skaly
prevladaji lesni kultury s neptivodnimi jehlicnatymi dfevinami. V PR Hruboskalsko
¢ini plocha 37,2 % z celkové rozlohy 220,44 ha (obr. 2) a v PR Klokoc¢ské skaly je to
48,68 % z celkové rozlohy 236,58 ha (obr. 3). V minulosti byly v obou rezervacich
dreviny jako Pinus strobus a Quercus rubra hojné vysazovany. Nyni tyto dfeviny na

nekterych mistech v obou rezervacich samy zmlazuji. Slozeni zbytku lesni vegetace v
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rezervacich se li§i zastoupenim bucin a borti (Plan péce o PR Hruboskalsko na obdobi
2019-2027, Plan péce o PR Klokocske skaly na obdobi 2017-2031). V PR Kloko¢ské
skaly prevladaji bory (obr. 3), a naopak v PR Hruboskalsko buciny (obr.2).

Na mistech, kde byla lesni vegetace narusena napt. tézbou dfeva byly invazni

byliny (pfedevsim Impatiens parviflora) rozsifeny hojnéji nez na mistech zapojenych.
Biotopy v PR Hruboskalsko

Ostatni

L2.2B Poto¢ni a degradované jasanovo-olSové
luhy

L8.1B Boreokontinentalni bory bez lisejniki

L5.1 Kvétnaté buciny a jedliny

X9A Lesni kultury s neptivodnimi jehli¢natymi
dfevinami

]
[
]
I
L5.4 Acidofilni buciny a jedliny | EGNINING
]

Obrazek 2 Lesni biotopy v PR Hruboskalsko. Skupina ostatni zahrnuje zbylé biotopy z kap.
4.1.
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Biotopy v PR Klokocské skaly
Ostatni
L 5.4 Acidofilni buciny a jedliny
L 7.3 Subkontinentalni borové doubravy

L 8.1B Boreokontinentalni bory bez lisejniki _

X9A Lesni kultury s nepivodnimi jehli¢natymi
dfevinami

60

(]
—
(]
[\)
]
%)
(]
=
(]
W
(]

Obrazek 3 Lesni biotopy v PR Kloko¢ské skaly. Skupina ostatni zahmuje zbylé biotopy z
kap. 4.2.
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6 Vysledky

V PR Hruboskalsko je z invaznich dievin nejhojnéjsi Pinus strobus. Hlavni tézisté
vyskytu se rozprostirda mezi Marianskou vyhlidkou a Saharou, kde roste zhruba 100
dospélych jedinct a smérem k arboretu Bukovina v oblasti Malebného udoli dalSich
zhruba 100 jedinct (Pfiloha 1.5). Nad Angrovou stezkou v oblasti vyhlidky U Lvicka,
ktera se nachazi na Zlaté stezce Ceského raje, roste piiblizné 50 jedinct dospélych
vejmutovek (Priloha 1.4) a na okrajich skal jsou na mnoha mistech uchyceny jeji
semenacky (obr. 4). Zbytek jedinct se vyskytuje spise bodove.

Druhou nejhojnéjsi invazni dfevinou v Hruboskalsku je Quercus rubra. Skupina
s nejvyssim poctem jedincl se rozprostira naproti kempu v Sedmihorkach s poctem
kolem 27 dospélych jedinci (Pfiloha 1.4). Pod arboretem Bukovina (v mapé —
botanicka zahrada) se nachazi skupina citajici ptiblizn€ 26 dospélych jedinct (Ptiloha
1.5). Smérem k arboretu od Josefova pramenu se vyskytuje skupina zhruba 15 jedinct
(Ptiloha 1.5). Zbylé vyskyty jsou spiSe bodové s poctem do 5 jedinct.

Posledni nalezenou invazni dfevinou v PR Hruboskalsko je Robinia
pseudoacacia. Nejrozsahlejsi akatovy porost se nachazi na okraji rezervace a Lazni
Sedmihorky (Priloha 1.5). Mensi skupina akatd se vyskytuje u kempu Sedmihorky
(Ptiloha 1.3).

Nejhojnéj§i invazné se Sifici bylinou v pfirodni rezervaci je jednoznacné
Impatiens parviflora. Tento druh netykavky se v PR vyskytuje zejména na holinach,
podél potokt a rybnikdl v Sedmihorkach (Pfiloha 1.4), ale také podél zpevnénych i
nezpevnénych cest. Nejvyssi pokryvnost je v okoli Hrubé Skaly (Ptiloha 1.6) a ve
skalach u hradu Valdstejn (Ptiloha 1.2). Natfech mistech v rezervaci se vyskytuje druh
Impatiens glandulifera, ktery roste ve skupinach do 10 jedinci. Dvé skupiny se
nalézaji na okraji lesa za obCerstvenim u hradu Valdstejn (Pfiloha 1.2) a jedna
samostatna skupina se nachazi na okraji cesty nedaleko kempu v Sedmihorkach
(Ptiloha 1.3).

Poslednim nalezenym druhem v rezervaci je Solidago canadensis. Skupina tohoto
druhu se nachazi vedle populace Impatiens glandulifera v kempu v Sedmihorkach

(Ptiloha 1.3).
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V PR Kloko¢ské skaly z invaznich dfevin dominuje Quercus rubra a Pinus
strobus (Ptiloha 2.1). Hlavni t€zist€ vyskytu obou druhii je u vstupu do rezervace z
obce Kloko¢i smeérem ke zficeniné hradu Rotstejn (Ptiloha 2.2). Druh Quercus rubra
ma roztrouseny vyskyt zhruba 50 stromd podél cesty na svazich v Zeleném dole
(Priloha 2.2). V této cCasti rezervace bylo vidét, ze byl v minulosti sefezavan a nyni
zmlazuje. Hojnéji se vyskytuje pii vstupu do rezervace z obce Zaholice, kde roste
okolo 70 jedinct (Ptiloha 2.4). Pinus strobus nedaleko zficeniny hradu Rotstejn tvofi
skupinu zhruba 60 vzrostlych jedinca (Ptiloha 2.3).

Robinia pseudoaccacia roste ve skupinach okolo zficeniny hradu Rotstejn, dalsi
skupina je pfi vstupu do rezervace na konci obce Jivina (Pfiloha 2.3). Nejrozsahlejsi
akatiny jsou na stranich podél silnic v oblasti obce Rohliny (Pfiloha 2.4).

Z jednoletych invaznich bylin se zde vyskytuje Impatiens parviflora. Nejhojnéjsi
vyskyt v celém Gzemi je na zamokiené pude podél potoka v Zeleném dole (Priloha
2.2). Zbylé nélezy jsou zejména na okrajich lesa a podél silnic obléhajicich rezervaci.

Na jedné lokalité v rezervaci se vyskytuje Solidago canadensis (Ptiloha 2.4).
Na okraji rezervace u silnice v zatdCce pred obci Rohliny roste skupina s
pfiblizné 20 jedinci druhu Reynoutria japonica (Ptiloha 2.4). Druha skupina kiidlatek

lezi na soukromém pozemku asi 150 m pred vstupem do rezervace z obce Klokoci.
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Obrazek 4 Borovice vejmutovka (Pinus strobus) rostouci na okraji skalni ploSiny v PR
Hruboskalsko nedaleko vyhlidky U Lvicka.
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6.1 Porovnani miry invadovanosti

V PR Hruboskalsko i v PR Klokoc¢ské skaly se z invaznich drevin vyskytuji
Pinus strobus, Quecus rubra 1 Robinia pseudoacacia. Z vysledkii mého mapovani
vyplyva, ze Pinus strobus je roz§iten€)§i v PR Hruboskalsko (obr. 5) a naopak Quercus
rubra je hojn&jsi v PR Klokoc¢ské skaly (obr. 5). Druh Robinia pseudoacacia je vice
zastoupen pii okrajich silnic a v okoli zficeniny hradu Rotstejn v PR Klokocské skaly.

V PR Hruboskalsko se vyskytuje pouze na dvou mistech.

Invazni druhy dfevin

300
250
200

150

100
50 l .
0 -

Quercus rubra  Quercus rubra  Pinus strobus Pinus strobus Robinia Robinia
pseudoacacia  pseudoacacia

Obrazek S Porovnani pocetnosti jedincu, ktefi rostli ve vétSich skupinach v obou pfirodnich

rezervacich. PR Hruboskalsko — zelené a PR Klokocské skaly — oranzové. Bodové vyskyty
druhti zde nejsou znazornény.

Z invaznich druht bylin se v obou rezervacich vyskytuje hojné€ Impatiens
parviflora a na nekolika mistech Solidago canadensis. Impatiens parviflora je v PR
Hruboskalsko nejhojnéjsi na zamokienych lokalitach, podél potacka a rybnicka, coz
plati 1 pro PR Klokoc¢ské skaly. Vyssi zastoupeni a celkové rozsifeni po rezervaci ma
Impatiens parviflora v PR Hruboskalsko. Solidago canadensis se v obou pfirodnich
rezervacich vyskytuje pouze na jedné lokalité. V PR Klokoc¢ské skaly se vyskytuje
jedna skupina druhu Reynoutria japonica. V PR Hruboskalsko je na tfech lokalitach
zaznamenan vyskyt nékolika jedinct Impatiens glandulifera.
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V PR Hruboskalsko je vyssi poCetnost invaznich rostlin v zavislosti na hustoté
cestni sité pfedev§im u invaznich bylin. Druh Impatiens parviflora je nejvice rozsiren
podél turistickych tras, lesnich cest (obr. 6) a na pasekach po tézbé (obr. 7), pti kterych
vznikly nové cesty od tézké techniky, které vSak nejsou do vypoctu hustoty cestni sité
zahrnuty. Druhy Impatiens glandulifera a Solidago canadensis se vyskytovaly pouze
u zpevnénych turistickych tras. Druh Robinia pseudoacacia rostl pouze podél silnic
priléhajicich k rezervaci. Druh Quercus rubra byl rozsiten prevazné podél turistickych
tras. Druh Pinus strobus se vyskytoval bodoveé podél cest, vétsi skupiny se nachéazely
spiSe v zapojeném lesnim porostu a u méné pouzivanych turistickych tras.

V PR Kloko¢ské skaly byly vysledky podobné. Druh Impatiens parviflora se
vyskytoval podél lesnich turistickych tras a pii okrajich rezervace v pfikopech u
silnic. Druhy Solidago canadensis a Reynoutria japonica se vyskytovaly pouze na
jednom misté na okraji silnic pfiléhajicich k rezervaci. Hlavnim tézi§t€ém vyskytu
druhu Robinia pseudoacacia byly brehy nad piikopy podél silnic. Druhy Quercus
rubra a Pinus strobus rostly podél silnic, turistickych tras, ale 1 v zapojeném porostu

(obr. 8).

Obrazek 6 Pascka vznikla po t€zbé dieva zarostla invazni netykavkou malokvétou (Impatiens
parviflora). Misto se nachazi v PR Hruboskalsko nedaleko kempu Sedmihorky.
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Obrazek 7 Cesta vznikla po t€¢Zb¢ dfeva zarostla invazni netykavkou malokvétou (Impatiens
parviflora). Misto se nachazi v PR Hruboskalsko nedaleko zamku Hruba Skala.

Obrazek 8 Vzrostlé borovice vejmutovky (Pinus strobus) v zapojeném lesnim porostu v PR
Hruboskalsko nedaleko vyhlidky U Lvicka.
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Celkova navstévnost PR Hruboskalsko za rok 2020 ¢ini 108 871 prachoda.
Primérna denni navstévnost vychazi na 297 prichodu (tab. 1). Ve sledovaném obdobi
nebyl na lokalité zaznamenan jediny den s nulovou navstévnosti.

Celkova navstévnost PR Klokocské skaly za rok 2021-2022 ¢ini 16 710
pruchodd. Primérna denni navstévnost byla 52 vstupt (tab. 1). Ve sledovaném obdobi

bylo zaznamenano 43 dnt s nulovou navstévnosti.

Faktory PR Hruboskalsko |PR Kloko¢ské skaly
Hustota cestni sité

(m.ha™) 121,12 96,58

Navs§tévnost

Denni 297 52

Ro¢ni 108 871 16 710

Tab. 1 Porovnani hustoty cestni sité s primémou denni a rocni navstévnosti.
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7 Invazni druhy rostlin

V této kapitole jsou popsany druhy invaznich cévnatych rostlin, které jsem
zjistila pfi mapovani v pfirodnich rezervacich Hruboskalsko a Klokocské skaly v

CHKO Cesky raj.

7.1 Pinus strobus — borovice vejmutovka

Druh Pinus strobus pochazi z vychodu Severni Ameriky a roku 1705 byl
umysiné zavezen do Evropy. V Kanadé i USA patii k zikladnim dfevinam
pouzivanym v lesnim hospodafstvi (Skalicka 1988).

Tento druh borovice dorasta az 50 m s Siroce rozlozenou vejcitou korunou
(Dostal 1989). K hlavnim determinacnim znaktiim této borovice patii Sedozelena ktira
a tenké jehlice srostlé po 5 ve svazecku (Skalicka 1988). Sisky maji valcovity tvar a
mefi v rozmezi od 10 do 20 cm (Dostal 1989). Semena jsou kiidlata (Dostal 1989) a
vypadavaji na jafe dal§iho roku. Borovici vejmutovce vyhovuji vlhké, Cerstvé, hlinité
az piscité pudni podminky ve vysSich polohach. Pfirozené neroste na velmi suchych
pudach a v mistech se stagnujici vodou (Skalicka 1988).

Semenacky zvladaji vyrast na stinnych mistech v podrostu, rychle rostou,
vytvaii kvalitni dfevni hmotu a hojn€ zmlazuji (Kanak 2004, Hadincova a kol. 2008).
Predevsim diky témto vlastnostem zacala byt vyuzivana i Ceskymi lesniky uz na konci
18. stoleti (Visiiak 1997).

Invazni Sifeni bylo zaznamenano piedev§im v piskovcovych skalnich
masivech, které se nachazeji na Kokofinsku, v Labskych piskovcich a v Ceském
Svycarsku. Zejména v téchto biotopech dokaze potlatovat borovici lesni a vytvaret
kompaktni porosty (Berchova Bimova a kol. 2019). Sestupuje i do vlhkych a
chladnych rokli, kde konkuruje smrku ztepilému.

Silnad vrstva opadu z jehli¢i borovice vejmutovky zamezuje zmlazovani
ostatnich druhti dfevin, vyjma ji samotné (Kafiak 2004). Pozitivni vlastnosti opadu je

snizeni evaporace z pudy (Hadincova a kol. 2008).

7.2 Quercus rubra — dub Cerveny

Druh Quercus rubra je opadavy listnaty strom, ktery dorusta vysky 25 az 30
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(45) m. Borka kmene je zpocatku Sedozelend, hladka a pozdéji lehce vrascita
(Koblizek 1990). Listy ptisedaji dlouhymi fapiky na Cervenohnédé vétve a na podzim
se zbarvuji do oranzové, hnédocervené az rudé barvy (Dostal 1989, Koblizek 1990).

Plvodni rozsifeni se rozklada od Nového Skotska, Minnesoty a Kansasu na jih
po Texas a Floridu, kde obsazuje Siroké spektrum stanovist’ s odliSnymi klimatickymi
podminkami. Do Evropy byl imysln¢ zavleCen ze Severni Ameriky roku 1691. V roce
1799 byl zaznamenan prvni vyskyt v CR a dnes je zafazen do skupiny invaznich
neofytt (Koblizek 1990).

Dub Cerveny ma niz$i naroky na svételné podminky nez naSe pivodni druhy
dubt a nejvice mu vyhovuji polostinna stanovisté. Optimalni ptidni podminky jsou na
hlinitych az jilovitych, mineradlné bohatych a Cerstv€é vlhkych substratech, avSak
zvlada rist i na mnoha dalSich. Nenajdeme ho na pfili§ suchych, velmi zamokfenych
a zaplavovanych stanovistich. Ve volné piirodé Ceské republiky zasahuje do
nadmoiské vysky 500-600 m n. m. (Koblizek 1990).

U nés zacal byt pouzivan v méstskych, parkovych, ale i lesnich vysadbach a
nyni se dokaze samovolné §ifit. Dokaze se prizpusobit velkému spektru podminek, a
proto obsazuje rizné biotopy od luznich lesti bohatych na ziviny po lesy na chudém
piskovcovém podkladu (Kaplan a kol. 2022).

V lesnim hospodarstvi se zacal hojné vyuzivat predevsim kvuli tomu, ze nase
puvodni dubové porosty byly silné poskozeny tracheomykoznim onemocnénim.
Vyhodné je jeho pouziti 1 na mistech pfi rekultivacich a melioracich, protoze zvlada
rast na silné degradovanych a chudych ptdach (Podrazsky 2017). Oproti pivodnim
druhtim CR je dub &erveny odolngjsi na pozdni mraziky a hmyzi $kiidce, zejména diky
pozdéjsimu raseni (Koblizek 1990). K dalsim vlastnostem tohoto druhu patti vysoka
tolerance k znecisténému ovzdusi. V lesnim hospodafstvi je oceflovan hlavné vysokou

klic¢ivosti a znatnému uchyceni semenacka (Berchova Bimova 2019).

7.3 Robinia pseudoacacia — trnovnik akat

Druh Robinia pseudoacacia je opadavy strom s lichozpefenymi listy
dortstajici az 30metrové vysky. Bila hroznovita kvétenstvi se objevuji od kvétna do
cervna a béhem zafi se pfeméniuji v uzké lusky naplnéné 4—10 tmavymi semeny. Plody

pretrvavaji na stromech do dalsiho vegetacniho obdobi (Call 2002, Kfivanek 2014).
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Listy jsou na kratkych fapicich a maji elipticky az vejcity tvar (Dostal 1989). Kmen
stromu byva Sedavy s vyrazné ¢lenitou borkou. Na mladych vétvich se objevuji trny
vzniklé z palistl (Berchova Bimova a kol. 2019).

Pivodni areal zaujima ve stfedni a vychodni casti Severni Ameriky na
Apalac¢ském pohoti, Pensylvanii az po Georgii smérem na zapad do Montany a
Oklahomy (Call 2002). Prvni zminky o vyskytu trnovniku v Evropé pochazi z roku
1601 z Francie, kde zahradnik Jean Robin obdrzel zasilku s nékolika lusky (Kfivanek
2014). V soucasnosti v Evropé spada mezi 20 nejinvaznéjSich druht (Vitkova 2014).
Ve Stiedni Evropé nejCastéji napada suché pisCité travniky, nivy vodnich tokt a
zemédé€lskou neobhospodarovanou krajinu (napf. vinice, pole), které dokaze rychle a
efektivné obsazovat agresivnimi kofenovymi vymladky (Vitkova 2014, Vitkova a kol.
2016a).

V lesnich vysadbach byl prvné€ pouzit na naSem uzemi v 60. letech 18. stoleti
(Vitkova a kol. 2004). V Ceské republice je nejcast&jsi vyskyt zaznamenan v
termofytiku, méné v mezofitiku a jen ziidka v oreofytiku. Zdomacnél na celém Gzemi
predev§im na Jizni Moravé ve stfednich Cechach a v nékterych astech severnich
Cech. Vyjma Ceskomoravské vrchoviny a hraniénich pohofi se akat vyskytuje
roztrousend po celé CR (Vitkova a kol. 2004). Celkovy rozsah zasazenych ploch
akatovymi porosty v Ceské republice &ita 14 087 ha (Vitkova a kol. 2016b).

Na prelomu 19. a 20. stoleti probehly v fadé zemi stfedni Evropy vysadby
akatin. V CR se osazovaly piedev§im disturbovana stanovists, erozi zasazené svahy a
mista podél zeleznic (Vitkova, Sadlo 2018). Pouziva se hlavné kvali vysoké
pfizpasobivosti na Siroké spektrum stanovist, velmi rychlému ristu oproti ostatnim
pivodnim dfevinam a kvalitni dfevni hmotg, také je to vyznamna medonosna dievina
(Vitkova a kol. 2016a).

Akaty spadaji do Celedi bobovitych (Fabaceae), a tak maji schopnost vazat
vzdus$ny dusik, kterym obohacuji padu (Vitkova a kol. 2016b). V podrostové vegetaci
zacnou postupné dominovat nitrofilni a ruderalni druhy rostlin napf. svizel pfitula
(Galium aparine) a koptiva dvoudoma (Urtica dioica) (Sadlo a kol. 2017).

V akatovych porostech byva velmi husté kefové a bylinné patro, diky fidké koruné

dopada na podrost vice svétla (Vitkova a kol. 2016b). Akaty maji také schopnost tzv.
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alelopatie, coz muze zpusobit omezeni rustu a vyvoje okolnich rostlin (Kunes a kol.
2019). AvSak alelopatické ucinky nejsou prokazany v pfirozeném prostiedi. Proto se
ovlivnéni druhového slozeni podrostové vegetace piiklada spiSe zmén¢ stanovisStnich

podminek obohacenim pudy o dusik (Vitkova 2014).

7.4 Impatiens glandulifera — netykavka zlaznata

Druh Impatiens glandulifera je jednoleta bylina, ktera mize byt vysoka 1 az 2
m (ojedin€le 2,5 m). Stonek je duty se vzpfimenym rastem s narizoveélym odstinem.
Vstiicné rostouci listové Cepele maji kopinaté vejCity tvar a na okraji jsou zubaté.
Netykavky maji hroznovita kvétenstvi a kvéty jsou v rizovych, tmavé fialovych i
bilych odstinech (Balogh 2008). K hlavnim znakim rodu netykavek patii exploze
tobolek pfi dozrani, ¢imz se u¢inné §ifi. Vymrsténa semena z tobolek dopadnou
nejCastéji na vodni hladinu, a prestoze se potopi, po Case se vyplavi spolu s
organickym materialem na bteh, kde vykli¢i (PySek 2014). Také je Castéji rozSifovana
clovékem oproti netykavce malokvété (Perrins a kol. 1993). Kvili témto vlastnostem
je v soucasnosti zafazena k nejinvaznéjSim druhiim rostlin stfedni Evropy (Pysek
2014). Vyhovuji ji vlhké az zamokiené pidy s vysokym obsahem Zivin v niZinach az
pahorkatinach (Dostal 1989).

Pochazi z oblasti zapadni Himalaje, kde zasahuje az do 3 000 m nadmotské
vysky (Slavik 1997). Pro své medonosné vlastnosti a zajimavy okrasny charakter byla
pfivezena do Anglie roku 1839 (Slavik 1996). Zplanéni do volné ptirody bylo zejména
ze zahrad, diky svym vlastnostem si ji oblibila fada zahradkaia. Ma dlouhou vegetacni
dobu, rychly rist, a pfedevsim je u ni snadné mnozeni. Prvni vysadby v Ceské
republice probéhly v roce 1846 a nalezena ve volné ptirodé byla 50 let poté (Slavik
1997). K prvni naturalizaci doslo nejpravdépodobnéji v Turnové podél teky Jizery
(Slavik 1996). V CR je nejvice rozsifena na biezich podél ek, omezengji kolem
potokii a rybnikl (Slavik 1997). Z celkového pokryti riiznych typt biotopl Cinily
bfehy fek 53,4 % ze vSech mapovanych lokalit (PySek, Prach 1995). Vyskyt byl
zaznamenan jiz Dostalem (1989) v povodi velkych fek, zejména v Tieboriské panvi,
v Polabi, v Pomoravi a v dolnim Podyji, dale podél Odry, Svitavy, Orlice a Svratky.
Populace v CR maji vysoce invazni chovani pravé v aluviich fek (Mandak 2006). V

posledni dob€ bylo zjisténo, Ze se netykavka Zlaznata rozsifuje z biehovych porosti
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na neobhospodafované louky a lesni mytiny. Mimo biehové porosty se Sifi
autochorné, kdy vystfeluje sva semena az do 7metrové vzdalenosti (Skalova, Cuda

2014).

7.5 Impatiens parviflora — netykavka malokvéta

Impatiens parviflora patii mezi nejhojn&jsi neofyty na uzemi Ceské republiky
(Pysek a kol. 2022). Netykavka malokvéta je jednoleta bylina se vzpiimenym rastem
a dosahuje vysky 0,2-1,5 m. Kromé prvniho paru listi nasedaji zbylé listy na stonek
sttidaveé a maji zaSpicatéle vejCity tvar. Ma hroznovita kvétenstvi se zlutymi kvéty
(Coombe 1956).

Primarné se tento druh vyskytuje v zapadni Casti Sibite, Himalaje, Mongolska
a sousedni turanské oblasti. Postupné se rozsirila do Severni Ameriky, severni Afriky,
Evropy a zvétsila svij areal v Asii (Slavik 1997). V druhotném arealu napada Siroké
spektrum stanovist. Nejvice obsazuje disturbované plochy s niz§im poctem pavodnich
druhti a zastinéna vlhka mista s vysokym obsahem Zzivin. AvSak jeji vyskyt je
zaznamenan 1 na suchych, otevienych a zivinami chudych stanovistich (Florianova,
Miinzbergova 2018). Pocatky zplafiovani netykavek malokvétych jsou pfisuzovany
hlavné botanickym zahraddm. Prvni unik byl zaznamenan v roce 1831 z botanické
zahrady v Zenevé a postupem &asu se pridavaly dalsi, ke kterym patii i nage botanicka
zahrada v Praze (Slavik 1996).

Impatiens parviflora ma oproti 1. glandulifera pomalejsi rast semenacku,
vyS$si specializaci na stanovi§té, niz§Si mrazuvzdornost a mensi pocet
vyprodukovanych semen (Perrins a kol. 1993). U obou popisovanych netykavek byla
zjisténa klic¢ivost az k 95 % (Perglova a kol. 2009).

7.6 Solidago canadensis — zlatobyl kanadsky

Solidago canadensis je svétlomilna vytrvala bylina dorustajici od 0,6 do 1,5
(1,7) m (Slavik 2004).

Na stonek rostliny pfisedaji uzké kopinaté na rubu pyfité a pilovité listy. Listy
se odspodu rostliny smérem nahoru zmenSuji a spodni postupné odumiraji (Dostal
1989). Béhem cervence se zacinaji objevovat na rostlinach laty plné ubort s malymi

zlutymi kvéty, které se v zafi méni v malé a lehké nazky (Berchova Bimova 2019).
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Chmyr je diky nizké hmotnosti lehce unasen vétrem na delsi vzdalenosti a semena
maji vysokou kli¢ivost. K dalSimu zptsobu Sifeni slouzi zlatobylu podzemni oddenky
(Slavik 2004).

Primérni aredl se rozprostira skoro po celé Severni Americe. Prvni vyskyt v
Evropé je datovan z roku 1648 z Francie. ZavleCeny byl dale do vychodni Asie, na
Novy Zéland a do Australie (Slavik 2004). Tento druh se fadi do skupiny neofytu,
které se ve volné piirodé Ceské republiky zacaly objevovat v prabéhu 19. stoleti
(Pysek a kol. 2012). Byl vysazovan do zahrad a parkd, odkud se zacal §ifit zejména
na urbanizovana stanoviste (podél silnic, zeleznic a primyslovych zon), ale i na biehy
fek (Visnak 1997, Slavik 2004). Oproti ostatnim invaznim rostlinam je zlatobyl méné
naro¢ny na obsah zivin v pidé a snasi 1épe sucho (Slavik 2004).

Podle Slavika (2004) se druh vyskytoval nejvice v severni ¢asti stiednich
Cech, v severnich a severovychodnich Cechach, na Plzefisku, ve stiedni,

severovychodni a vychodni Moravé a Slezsku.

7.7 Reynoutria japonica — kridlatka japonska

Reynoutria japonica ma vzptimeny rast a dorista az 2,5 m. Listy jsou Siroce
vejCité s vyraznou zilnatinou po obou stranach. Kvétenstvi tvofi lata mnohokvétych
lichoklast s malymi bilymi kvéty (Chrtek 1990).

Primarni areal kiidlatky se rozprostira v Japonsku, Koreji a Cing, kde zasahuje
az do 4000 m nadmoiské vysky (Chrtek 1990). V ptivodnim arealu populace kiidlatek
pokryvaji Siroké spektrum stanovist. V horskych polohach porastaji vychladla lavova
pole. Rozprostiraji se podél vodnich tokl, na ruderalnich stanovistich a pastvinach
(Mandak 2006). Populace podél fek se $ifi odlomenymi ¢astmi stonkti nebo oddenkd,
které jsou proudem vody unéaSeny a vyplaveny na odhalenych biezich. Diky vysoké
regenerace schopnosti dokazi i v novém arealu obsadit rizné biotopy. U kiidlatky
japonské byla potvrzena dvakrat vyssi regenerace z oddenku nezli ze stonkd. Proto
opakované narusovani oddenkového systému muze vyrazné pfispivat k jejich Siteni.
Druhy kiidlatek rodu Reynoutria méni zivotni podminky v misté vyskytu a tim

vytlacuji ostatni druhy. Také pfispivaji k pidnim erozim (Bimova a kol. 2003).
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V Evropé¢, zejména ve stfedni a severni, zacala byt péstovana jako dekorativni
rostlina v roce 1825. V Ceské republice zplafiuje po celém uzemi a zarGsta plochy

naruSované lidskou €innosti, rumisté, okraje silnic, zeleznic apod. (Chrtek 1990).
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8 Diskuse

Cesty vybudované lidskou cCinnosti se mohou vyznamné podilet na Sifeni
neptivodnich druht rostlin. Ve studii Trombulak a Frissel (2000) jsou popisovany tfi
aspekty podporujici invazi podél silnic. Prvnim faktorem je zména podminek, ktera
probiha pii vystavbeé silnic a s ni spojené odstranéni veskeré pavodni vegetace. DalSim
faktorem je moznost snazsiho pohybu lidi a zivocichu, ktefi mohou zajistit §ifeni
nepuvodnich druhti. Pro invazni rostliny je obnaZena a Casto disturbovana puda podél
silnic vhodnym stanovistém, ze kterého se mohou postupné rozsifovat do okolni
vegetace. S vysledky mého mapovani se shoduje, ze nékteré invazni druhy rostlin
invadovaly disturbované plochy podél silnic. Vyskyt pouze u silnic byl zaznamenan u
kridlatky v PR Klokocské skaly a zlatobylu v obou pfirodnich rezervacich. Akaty v
PR Klokocské skaly rostly na obnazenych biezich nad piikopy silnic lemujicich
rezervaci.

Studie Vitkové a kol. (2012) se zabyvala antropogennimi vlivy spojenymi s
turistickym ruchem na zménu vegetace v Krkono§ském narodnim parku. Ze studie
vyplyva, ze mezi nejvyznamnéj§i antropogenni faktory s negativnim dopadem na
vegetaci patii eutrofizace pudy, seSlap a prujezd vozidel, které zptsobuji vyssi riziko
ptdni eroze. V Krkono§ském narodnim parku méla také vyznamny vliv na S§ifeni
nepuvodnich a apofytickych druhti rostlin vystavba novych cest s pouzitim
alochtonnich materialti, které zménily chemismus pidy. V PR Hruboskalsko i v PR
Klokocské skaly rostla netykavka malokvéta v hojném poctu na cestach vytvorenych
tézkou technikou po tézbé dieva.

Petiik a Pergl (2008) uvadeji, ze délka cestni sité pozitivné korelovala pouze s
vyskytem naturalizovanych druhti rostlin v oblasti Jestédského hibetu. Pro vSechny
skupiny studovanych druhti (pivodni, neptivodni, naturalizované a invazni) méla
vyznamny pozitivni vliv na Sifeni délka vodniho toku. Vy§§i procentualni zastoupeni
netykavky malokvété bylo u vodnich toki a v zamokfenych oblastech v obou
rezervacich.

Podle vysledki Novakové (2016) ma nejvétsi vliv na Sifeni neptivodnich rostlin
ve sledovaném tzemi CHKO Kiivoklatsko nadmotska vyska. Studie od Petiika a

Pergla (2008) ukazuje, ze densita invaznich druhd rostlin klesa s rostoucim
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zastoupenim lesnich ploch a s rostouci nadmoiskou vyskou. S vys§im pokryvem
kfovin nebyla tato negativni korelace prokazana.

Invadovanosti riznych typt biotopu se zaobirala studie Chytry a kol. (2008), ve
které bylo zjisténo, Ze neofyté davaji Casto prednost disturbovanym lesnim porostim,
jako jsou plantaze listnatych stromd a lesni mytiny po tézbé dieva. Vysoké
procentualni zastoupeni netykavky malokvété bylo na pasekach vzniklych po tézbé

dfeva, které byly predevsim v PR Hruboskalsko.

8.1 Moznosti likvidace invaznich druhu rostlin

V CR zaji§tuje sledovani a miru rozsifeni invaznich rostlin Agentura ochrany

piirody a krajiny Ceské republiky (zakon &. 114/1992 Sb.).

Eradikace invaznich druhti rostlin je nejefektivnéjsi pfi dodrzovani zakladnich
krokt podle Berchové Bimové (2019).

1. Zmapovat oblast terénnimi pruzkumy ¢i za pomoci databazi, které
zachycuji vyskyt druhti, napt. NDOP AOPK, Pladias.

2. U kazdé nalezené populace se zhodnoti: densita, vitalita porostu a jestli
se zde vyskytuje populace opakovang.

3. Urc¢i se mira ohrozenosti invadovanych habitata.

4. Musi se zjistit mozné vektory Sifeni, které predstavuji zeyména vodni
toky, turistika atd. a dal§i moznosti Sifeni.

5. Musi se zhodnotit vSechny moznosti Sifeni za pouziti vSech predeslych
krokd.

6. Porovna se efektivita mozné likvidace z hlediska finan¢ni a Casové
narocnosti.

7. Nakonec se musi zajistit opakovany monitoring ohrozenych lokalit.

Likvidace invaznich druht rostlin se provadi bud’ mechanickymi, nebo
chemickymi zpasoby. Mezi mechanické metody patii pastva, koseni, seCeni,
vytrhavani, vyryvani, krouzkovani, fez a kaceni. Pti chemické likvidaci se pouzivaji
totalni a selektivni herbicidy. Pfi nejucinnéj§im odstraniovani neptivodnich druht je

vhodna kombinace obou zminénych metod, avSak tento postup mnohdy neni mozny z
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hlediska ochrany vod a zivotniho prostfedi (Pergl a kol. 2016). Velmi ucinnou
metodou v boji proti invaznim dievinam je TCCM. Pii této metode se aplikuji
herbicidy pifimo na konkrétni dfevnaté Casti vyvinutych rostlin, ¢imz se eliminuje
moznost poskozeni necilovych druhti a okolniho prosttedi (Dufour-Dror 2013).

Pinus strobus je nutné likvidovat predev§im v chranénych uzemich, jelikoz
ma schopnost zmlazovani daleko od semennych stromt (Hadincova a kol. 2008). Pti
ucinné likvidaci vejmutovky je hlavni odstranit semenné stromy na skalnich
vychozech, hornich Castech svahii a hiebenech. Odstranéni plodnych stromi se
provadi nejcastéji kacenim a méné krouzkovanim. S odstupem 3 az 5 let se vykacena
plocha zbavuje naleta ru¢né ¢i za pomoci kiovinofezu (Pergl a kol. 2016).

U druhu Quercus rubra je nutné piistoupit ke kombinaci mechanického a
chemického postupu. Prvnim zplisobem je krouzkovani a aplikace herbicidu. Pfi
druhém postupu se strom nejprve pokaci a v prvnim roce se z n¢j odstrani vymladky.
Druhym rokem opakované obrazi a na listy se aplikuje herbicid pfed skoncenim
vegetacni sezony. Tento postup se musi opakovat nejcastéji po dobu 3 let (Pergl a kol.
2016).

U druhu Robinia pseudoacacia byla potvrzena nejucinngjsi metoda likvidace
mladych jedinci pomoci manualniho loupani kiry a okamzité aplikace herbicidu.
Cely proces likvidace je nejvhodnéjsi provadét ve druhé poloving vegetacni sezony.
Tato metoda ma nejvyssi acinnost u mladych dievin pii tloust'ce kminku asi 3 cm. Pri
zasahu musi byt strhnut pouze pruh kiry o pfiblizné délce 20 cm a zasahujici do
obvodu kminku z 60-75 %. Loupani kary se provadi nejlépe zabkou nebo u vétsich
jedinci macetou a k nasledné aplikaci se pouziva plochy stétec. U vzrostlych a
star§ich jedinct je lepsi provadét metodu navrtavani (injektaze) (Stejskal 2021).

Impatiens glandulifera je nejucinnéjsi likvidovat ru€nim vytrhavanim pired
prvnim kvetenim. Vytrzené rostliny se musi bud’ polozit kofeny vzhiru na okolni
vegetaci nebo odlomit koteny a lodyhy nejlépe dvakrat zlomit (Pergl a kol. 2016).

Impatiens parviflora je doporuceno likvidovat pouze v chranénych oblastech
s cennymi ekosystémy, a to vytrhavanim nebo seCenim pred uzranim semen (Mandak
2006).

Pfi odstraiiovani druhu Solidago canadensis je doporu¢ovan managment

pravidelného koseni a pastvy. Dale se na malych plochach mize uplatnit vytrhavani
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nebo vyryvani jedinct, nejlépe pied kvetenim, s kombinaci aplikace herbicidu na
listy (Pergl a kol. 2016).

Reynoutria japonica se likviduje pomoci aplikace herbicidu na listy nebo
vykopanim celé rostliny 1 s oddenky. Pti aplikaci herbicidu v§ak nemusime zasahnout
celou rostlinu a zbylé oddenky mohou opétovné vyrust. Dalsi metodou je odstranéni
nadzemnich ¢asti rostliny s naslednou desikaci (vysusenim) a poté aplikace herbicidu
na zbylé spodni Casti rostliny. Tato metoda pfinesla velmi pozitivni vysledky v

omezeni kiidlatky pfedevs§im v obytnych zénach a zahradach (Lawson a kol. 2021).

V PR Hruboskalsko je z invaznich difevin nejrozsitenéjsi Pinus strobus, proto
by bylo vhodné provést likvidaci semennych stromu a s odstupem casu sledovat jejich
zmlazeni. Jelikoz se na neékterych mistech v rezervaci jedné o skupiny Citajici i
100 jedinct, bylo by vhodné vzniklé paseky osazet pavodnimi druhy dfevin.
Semenace a mladé jedince borovice vejmutovky by bylo dobré rucné odstranit z
okraju skal a ze skalnich $térbin. U vzrostlych stromi Robinia pseudoacacia a
Quercus rubra by bylo vhodné provést metodu TCCM a poté sledovat, zda dojde ke
zmlazeni. U mladych jedinct a vymladkd by bylo vhodné provést metodu loupani
kiiry s naslednou aplikaci herbicidu. Z invaznich bylin je v PR Hruboskalsko
nejroz§irenéj§i druh Impatiens parviflora, ktery by bylo vhodné na vzniklych
pasekach po kaceni dieva a podél vodnich tokl sekat kfovinofezem pied uzranim
semen. AvSak bez vynaloZeni opakovanych nakladi na likvidaci tohoto druhu je
managment zbytecny. U druhu Impatiens glandulifera by bylo vhodné ru¢ni vytrhani
vSech jedinct pred zaCatkem kveteni, aby se zamezilo dal§imu S§ifeni. Vytrhanym
rostlinam je nutno zlomit na neékolikrat stonek a zbylé kofeny otocit k nebi. Nalezené
jedince druhu Solidago canadensis by bylo vhodné vyryt pred nasazenim kvétu.

V PR Klokoc¢ské skaly patii k nejrozsifenej§im druhim Quercus rubra a
Robinia pseudoacacia, proto by i zde bylo vhodné provést u vzrostlych jedinct
metodu TCCM. U mladych jedinct a vymladkda, které jsou nejrozsifenéjsi u vstupti do
rezervace, by byla vhodna eradikace pomoci loupani kary s naslednou aplikaci
herbicidu. U druhu Pinus strobus je klicové pokéacet semenné stromy na skalnich
vychozech a ru¢né vytrhat semenace z okraji skal. U Impatiens parviflora by bylo

vhodné, pfed uzranim semen, provést vytrhani nebo poseceni kiovinofezem podél
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potoka v Zeleném dole. U druhu Reynoutria japonica by bylo dobré pouzit metodu
desikace nadzemnich ¢asti s pouzitim herbicidu na zbylé ¢asti rostlin, jelikoz je vyskyt
zaznamenan pouze na jedné lokalité. Jedince druhu Solidago canadensis by bylo

vhodné vyryt pred kvetenim.
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9 Zavér

Z hlediska rozsiteni invaznich druhi bylin byly v obou rezervacich nejvice
invadovany okraje lesnich cest, paseky vzniklé t€zbou dreva a zamokiené oblasti
podél potokt a rybnikii. V obou rezervacich na téchto mistech prevladala invazné se
Sifici netykavka malokvéta (Impatiens parviflora). Z invaznich dfevin prevlada v
obou rezervacich borovice vejmutovka (Pinus strobus) a dub Cerveny (Quercus
rubra). Obé dieviny byly v minulosti v rezervacich hojné vysazovany. V soucasnosti
tyto druhy v obou rezervacich zmlazuji na okrajich skal, mezi skalami i v zapojeném
lesnim porostu. Borovice vejmutovka je ve vys$§im poctu zastoupena v PR
Hruboskalsko. Roz§ifeni dubu Cerveného je v obou rezervacich relativné stejné a je
roztrousené po celé ploSe. Trnovnik akat (Robinia pseudoacacia) je vice zastoupen v
PR Klokocské skaly, kde portsta okraje a strané nad piikopy silnic lemujicich
rezervaci. Ani v jedné pfirodni rezervaci nerostly akaty v zapojeném lesnim porostu.
Vsechny druhy invaznich rostlin maji hojné&jsi vyskyt podél cest, silnic a také v
blizkosti hradu Rotstejn, Valdstejn a zamku Hruba Skala.

U vsech nalezenych druhd invaznich rostlin by bylo vhodné sledovat vyvoj
ptipadného dalSiho Sifeni. V obou pfirodnich rezervacich by bylo nutné zahgjit
postupnou eradikaci invaznich dfevin, kterymi jsou borovice vejmutovka, dub
Cerveny a trnovnik akat. Z invaznich bylin by bylo zadouci v obou rezervacich
eliminovat moznost dal$iho Sitfeni zlatobylu kanadského (Solidago canadensis).
Jedince této rostliny je nutné vyryt jesté prfed kvetenim. V PR Kloko¢ské skaly by bylo
na misté zlikvidovat populaci ktidlatky japonské (Reynoutria japonica) u silnice, aby
se zamezilo moznému Sifeni do rezervace. V PR Hruboskalsko by bylo zadouci
odstranit jedince netykavky zlaznaté (Impatiens glandulifera).

Ze zaznamenanych dat shromazdénych Spravou CHKO Cesky r4j tykajicich se
navstévnosti vyplyva, Ze rezervace Hruboskalsko je vice jak pétinasobné
navstévované]si nez rezervace Klokocské skaly. V PR Hruboskalsko dosahuje délka
vSech turistickych tras necelych 14 km, zatimco v PR Kloko¢ské skaly jsou turistické
trasy dlouhé pouze 5,2 km. PR Hruboskalsko je daleko atraktivnéj§i pfirodni
rezervaci nejen z hlediska hustoty cestni site, ale také lepsi dostupnosti z Turnova,
vys§im poCtem hradd a zamkt (ValdStejn a Hruba skala), blizkym kempem s

koupalistém v Sedmihorkach, ale také z hlediska horolezectvi. VSechny tyto faktory
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urCuji celkovou vyssi navstévnost, ktera bohuzel muze vést az k turistickému
pietiZeni rezervace.

Prace poskytla aktualni informace o vyskytu invaznich druht dfevin a bylin v PR
Hruboskalsko a PR Kloko&ské skaly v CHKO Cesky r4j a bude predana Spravé

CHKO k vyuziti pfi managementu invaznich druht.
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11 Samostatné prilohy
PR HRUBOSKALSKO

Priloha 1.1 Mapa PR Hruboskalsko se vS§emi nalezenymi invaznimi druhy cévnatych
rostlin. Invazni druhy dfevin: Pinus strobus — modra, Quercus rubra — Cervena,
Robinia pseudoacacia — zelena. Invazni druhy bylin: Impatiens parviflora — fialova,

Impatiens glandulifera — oranzova, Solidago canadensis — zluta. MapoMat+.

Priloha 1.2 Podrobné&j§i mapa vyskytu Impatiens parviflora (fialovd), Impatiens
glandulifera (oranzovd), Pinus strobus (modrd) a Quercus rubra (Cervend).

MapoMat+.

Priloha 1.3 Podrobné&j§i mapa vyskytu Impatiens parviflora (fialovd), Impatiens
glandulifera (oranzova), Solidago canadensis (zluta), Pinus strobus (modra) a
Robinia pseudoacacia (zelend). Nejvetsi skupina Quercus rubra (Cervend) naproti

kempu v Sedmihorkach. MapoMat+.

Priloha 1.4 Podrobnéjsi mapa vyskytu Impatiens parviflora (fialova). VEtsi skupiny

Pinus strobus (modrd) a Quercus rubra (¢ervena). MapoMat+.

Quercus rubra (Cervend). Hlavni t€zi§t€ vyskytu Robinia pseudoacacia (zelend) u

Lazni Sedmihorky. Zaznamenany vyskyt Impatiens parviflora (fialova). MapoMat+.

Priloha 1.6 Podrobné&jsi mapa zaméfena na okoli zamku Hrubé Skéla. Zaznamenany
vyskyt Impatiens parviflora (fialovd) a invaznich dfevin Pinus strobus (modré) a

Quercus rubra (Cervend). MapoMat+.



PR KLOKOCSKE SKALY

Priloha 2.1 Mapa PR Klokocské skaly se vSemi nalezenymi invaznimi druhy
cévnatych rostlin. Invazni druhy dievin: Pinus strobus — modra, Quercus rubra —
cervena, Robinia pseudoacacia — zelend. Invazni druhy bylin: Impatiens parviflora —

fialova, Solidago canadensis — zluta, Reynoutria japonica — rizova. MapoMat+.

Quercus rubra (Cervena). Zaznamenany vyskyt vétSich skupin druhu Robinia
pseudoacacia (zelend). Invazni druhy bylin: Impatiens parviflora (fialova) a Solidago

canadensis (zluta). MapoMat+.

Priloha 2.3 Podrobnéjsi mapa zaméfena na okoli zficeniny hradu RotStejn. VEtsi
skupiny drevin Robinia pseudoacacia (zelend), Quercus rubra (Cervend) a Pinus

strobus (modrd). Vyskyt malych skupin Impatiens parviflora (fialova). MapoMat+.

(zelena) a Quercus rubra (Cervena). Zaznamenané vyskyty nékolika stromua Pinus
strobus (modra). Jediné misto vyskytu v rezervaci u Reynoutria japonica (rizova) a
Solidago canadensis (zlutd). Roztrouseny vyskyt Impatiens parviflora (fialova).

MapoMat+.
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