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Anotace:

Bakalatska prace se zabyva revizi bézné se vyskytujicich organismu lesnich ekosystému
Vv udebnicich piirodopisu a v regionu Ceskokrumlovska a jejich zpracovanim do
stru¢ného klice, vyuzitelného na 2. stupni zakladnich $kol. Teoreticka ¢ast pojednava o
lese a jeho proménach, lesnich spoleCenstvech, zakotveni uvedené problematiky
V ramcovém vzdélavacim programu a vyvoji a tvorbé urovacich klic¢t. Prakticka ¢ast
popisuje vyskyt lesnich organismt Vv dostupnych uéebnicich ptirodopisu, na jehoz
zakladé a s ptihlédnutim k regionalnim specifikim byl vytvoifen uréovaci kli¢ (pfirucka),
jehoz hlavnim poslanim je naucit zaky s podobnymi, daleko komplexné&j$imi, materialy

pracovat.

Klic¢ova slova: les, organismus, kli¢, ur¢ovani



Annotaction:

The bachelor's thesis revises commonly occurring organisms of forest ecosystems in
textbooks of natural history and the region of Cesky Krumlov and their processing into a
brief key, usable at the 2" level of primary schools. The theoretical part deals with the
forest and its changes, forest communities, embedding the issue in the framework
educational program and the development and creation of identification keys. The
practical part describes the occurrence of forest organisms in available textbooks of
natural history, based on which and taking into account regional specifics, an
identification key (manual) was created, whose main mission is to teach students with

similar, far more complex, materials to work.

Key words: forest, organism, key, identification
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1 Uvod

Protoze Zijeme Vv dobg¢, ktera je pieplnéna technologiemi, zaci, ale nejenom oni,
snadno ztraceji pfimy kontakt s ptirodou. Na nav§tévu opravdové zivé piirody neni ¢asto
Cas ani béhem $kolniho vyucovani. U¢ebni 0snovy jsou pieplnéné ucivem, které se musi
stihnout probrat za pouhé ¢tyfi roky na druhém stupni zakladnich $kol, a tak neni prostor
na veétsi zapojeni praktické vyuky, které by bylo zapotiebi zejména z hlediska poznavani
nasi pfirody. Mimoskolni aktivity, pii kterych by déti travily ¢as v lese, ¢i kdekoliv
Vv ptirodé¢, také nejsou prilis asté, a tak jsou znatelné rozdily ve védomostech mezi détmi
z vesnic a z mést. Témito rozdily u zakd 4. tfid se zabyva prace Cincery (2012), ktera
shrnuje, ze déti z vesnic maji vétsi piehled o tom, co mize byt soucasti lesa, jaké procesy
zde probihaji, k ¢emu je spolecnosti les uzite¢ny a dovedou uvést konkrétni piiklady
organismu, které se v ném vyskytuji. Na druhé strané déti Zijici ve méstech maji o lesnich
ekosystémech castéji zjednodusené piedstavy a nejsou schopny uvést konkrétni
organismy. Védomosti déti z mést shrnuje Cindera ve své praci takto , jen dvé déti
charakterizovaly fungovani lesa popisem procesii (kyslik, prostredi pro rozmnozovani),
oproti deseti, které uvadely priklady riiznych prvkii. Témi jsou vesmés obecné kategorie
(stromy, houby, zvirata), jeden respondent uvedl pét ruznych stromii: ,, briza, smrk, buk,

dub, borovice* (2012, str. 8).

Dle mého nazoru by vSechny déti mély znat alespont zékladni fakta o lesnich
ekosystémech v nasi republice a rozpoznat bézné¢ se vyskytujici organismy v nich.
S témito znalostmi totiz také souvisi i jejich piedstava o dilezitosti lesi a nasledna snaha
lesy chranit. V Ceské republice (dale jen CR) se touto problematikou zabyva naptiklad
Sdruzeni lesnich pedagogti CR nebo Stiedni lesnicka $kola Hranice, kde se soustiedi na
Skoleni lesnikii v lektorské Cinnosti, ucastni se konferenci o ekologické vychové a
poradaji nauc¢né akce pro ucitele, studenty a také pro vefejnost. Mimo organizace téchto
na Cloveéka piimo pusobicich ¢innosti se také veénuji pripravé rtznych praktickych
ucebnich pomucek. Napiiklad za uéebni pomucku ,,Kufr plny dieva“ ziskali i ocenéni

(Buckova, 2007).

Myslim si, ze je podstatné, aby déti dokazaly urcit alespont bézné druhy vyskytujici se
Vv naSich lesnich spolecenstvech, at’ uz diky Skole nebo jejich vlastni iniciativeé. Ke splnéni
tohoto cile budou casto potiebovat uréovaci klice, které se jim ale mohou zdat pfilis

slozité. K pochopeni mechanismu takovych komplexnich materidlti by jim mél pomoci



autorkou vytvoteny urcovaci kli¢ (pfirucka). Vysledny produkt by mél byt predevsim
struény a piehledny, aby déti neodrazoval od objevovani nasich lest uz na prvni pohled
a aby jim umoznil samostatnou praci. Organismy zatazené do prirucky jsou vybirany na
zaklad¢ ucebnic ptirodopisu pro 2. stupen zakladnich skol s piihlédnutim k regionalnim

specifikiim Ceskokrumlovska.

Hlavnim cilem prace je zmapovat vyskyt lesnich organismt v dostupnych ucebnicich
pfirodopisu a na jeho zakladé¢ a s pfihlédnutim k regiondlnim specifikim vytvofit
orientaéni uréovaci kli¢ (pfirucku), jehoz hlavnim poslanim je naucit Zaky s podobnymi,

daleko komplexné&jSimi, materidly spravné pracovat.



2 Literarni ptehled
2.1 Lesni ekosystém

Zasadni otazkou je, co povazujeme za les. Podle Dreslerové (2012), ktera se ve
své praci zabyva lesem v pravéké krajiné a jeho proménami ¢lovékem, je definice lesa
odli$na na zaklad¢ zajmové skupiny, ktera se studiem lesa zabyva. Rozdil je patrny
predeviim v nazoru, kdy se skupina strom stava lesem. V legislativé CR je les definovan
frazi ,, lesni porosty s jejich prostredim a pozemky urcené k plnént funkci lesa* (§ 2 pism.
a) zakona ¢. 289/1995 Sb. lesni zdkon). Pro ucely prace se asi nejvice hodi chépani celého
lesniho spolecenstva podle Majera (1969). Les neni vniman pouze v jednom vyvojovém
stddiu, ale vzdy v né€kolika stadiich sou€asné, zarovenn pocCitd nejen se stromy, ale i
S kfovinami, bylinami, mechy a kofenovymi systémy, které poskytuji ideédlni prostiedi
pro zivocichy. Toto spojeni tvofi dohromady lesni spolecenstvo, které vykazuje relativni
stabilitu a je specifické svymi specialnimi stanovi$tnimi pomé&ry. Spolecenstvo neboli
také biocenoza je tedy soubor populaci vSech druhi rostlin, Zivo€ichii a mikroorganismi
obyvajicich ur€ity jednotny usek zivotniho prostoru — biotop, tvofici mezi sebou potravni
fetézce (Pelikan, 1992). Je to zivy ekologicky systém, schopny autoregulace, ma své
druhové slozeni, vazbu mezi druhy, patrovitost, periodicitu jevi a sukcesi. Zminéna
sukcese nastoluje vétsi uspofadanost, ale zvétsuje se diky ni i strukturalni sloZzitost
spoleCenstva (Lastivka & Krejcova, 2000). VétSinou dochazi k nahrazeni slabsich
populaci silnéj$imi, které se dovedou 1épe ptizptisobit nebo uz jsou lépe vybavené pro

nové podminky, které se méni piirozene nebo z ditvodu zésahu ¢loveka.

Pojem ekosystém zavedl anglicky ekolog Tansley (1935) namisto podle néj
nedostacujicich pojmi komplexni organismus nebo biotické slozky. Ani termin biom mu
nepfiSel dostate¢né vystihujici, proto pfisel se systémem, ktery nezahrnuje pouze soubor
organismdu, ale i ostatni fyzikalni a anorganické faktory, bez kterych by po ekologické
strdnce nemohl tento ekosystém fungovat. Nyni ekosystém rozdélujeme na subsystém
biocendzy a prostiedi, které se jest¢ dale de€li. Pro harmonické fungovani je dulezita
zpétna vazba, coz znamena, zZe vystupy zpétn€ ovliviji vstupy, jez se navzajem reguluji.
Cely mechanismus je tak brzdén nebo posilovan. V ekosystému tedy slouzi jako

autoregulace a nastoluji dynamickou rovnovahu (Lastivka & Krej¢ova, 2000).

Fytocenoza je ,, soubor populaci rostlin riznych druhit vyskytujicich se spolecné

na wurcitéem stanovisti* (Pelikan, 1995, str. 119), v ptipad¢ lesnich ekosystémi ma
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vertikalni ¢lenéni do Ctyf porostnich pater, ktera jsou tvofena rostlinami s podobnou
vyskou a vymezuji vzdalenost od zeme¢, kde je soustiedénd nejveétsi ¢ast biomasy
asimilac¢nich organti. Nejnizsi patro je pfizemni, nékdy také nazyvano mechové, poté
navazuje bylinné patro, do jednoho metru vysky rostlin. DalSimi patry jsou kefové, jeden
az tfi metry nad zemi, a stromové, které je od tii metrt vys. Padni prostor se da také odlisit
na patra, svrchni kofenové (do dvaceti centimetri pod povrchem), stiedni kofenové, od
dvaceti do sta centimetrd, a spodni kofenové patro zasahujici hloubé&ji, nez je sto

centimetrti (Simon & Vacek, 2008).

2.2 Lesy na naSem Uzemi

2.2.1 Historicky vyvoj lesa

Ptirodni vyvoj lesii byl pferusen béhem obdobi neolitu, kdy lidé zacali aktivné
provozovat zem&délstvi a ménit tim krajinu ke svému prospéchu. V té dobé byly na
vetSin€ tizemi evropského mirného pasu jen smiSené dubové lesy, které ale nepokryvaly
plochy celistvé, jednalo se spise o skladbu lesu a otevienych ploch. V pribéhu ¢asu se
pak zacinaly rozsifovat oteviené plochy na tkor lest s tim, jak stoupala populace na
urcitych tzemich (LoZek, 2007). Postupné se nadmoiska vySka hranice vegetacnich
pasem rtizné¢ posouvala na zéklad¢ klimatickych zmén. V pocatcich neolitického obdobi
sahaly dubové lesy s jilmem na tizemi dnesni CR az vysoko do hor, nad nimi se
vyskytovaly jest¢ smrkové lesy a kle¢. Poté doslo k ochlazeni podnebi, hranice
vegetaénich pasem se posunula dolti a na uzemi CR byly bukové lesy, za¢alo dochazet
ke zd’afeni a kluceni, coz podporovalo rist borovic a dubi, ale omezovalo Sifeni bukt a
jedli (Némec, Hrib & Cvrk, 2009). Clovék postupné ovliviioval vétsinu lesti aZ na lesy
pohrani¢ni, ty se dlouhou dobu udrzovaly bez zasaht, jako vnéjsi ochrana hranic statu.
Béhem vlady Piemysla Otakara II. doSlo k zdkazu svévolného zabirani pidy a vSe
fungovalo pod dozorem feudald. Nové plochy se neustale ziskavaly zd’afenim nebo
klu¢enim. Postupné dochazelo i k nahrazovani horskych lest pastvinami a tim se hlavné

béhem 14. stoleti snizovala horni hranice lesa (Némec et al., 2009).

Dulezitost dieva neustale stoupala, predevsim v okoli dolt, a tak dochazelo stale
Castéji k plnému vymyceni celych lest. Zaroven se vyuzivala 1 hrabanka, coz
ochuzovalo pudu o Ziviny a ovliviiovalo charakter lesa. V dusledku téchto zmén se zacal

stale Castéji vyskytovat smrk, prfedevSim na tkor jedli a listnatych stromi. Lest postupné



ubyvalo, 1 kdyz po valkach vzdy dochazelo k jejich obnoveni z diivodu snizeni poctu
obyvatel a opusténi vesnic a mést (Némec et al., 2009). Béhem 17. a 18. stoleti dochazi
téméf v celé Evropé ke krizi, zpiisobené nedostatkem dieva. V Ceskych zemich byla v té
dob¢ lesnatost jen 25-27 %, v dusledku této krize dochazi k zavedeni organizovaného

lesniho hospodafstvi, jehoz zaklad se pouziva dodnes (Fanta, 2017).

Mulzeme konstatovat, ze nastup fizeného lesnictvi zachranil vétSinu lesnich
porostl, nebot’ o dfevo byl neustale velky zdjem a lesnictvi se proto stalo samostatnym
hospodaiskym odvétvim. Umélé vysazovani ale velmi rychle vedlo k dalSim zméndm ve
slozeni porostt, listnaté nebo i smisené lesy zaaly byt systematicky nahrazovany
jehliénany, pfedevs§im smrky a borovicemi. Vznikajici monokultury sebou ale nesly rtizna
rizika, nejcastéji velkych kalamit zptsobenych jak abiotickymi, tak biotickymi vlivy
(Némec et al., 2009).

Od 19. stoleti zacalo stoupat zalesnéni, nejvice se pro vysadbu vyuzivaly
jehlicnaté dfeviny - borovice, smrky, modfiny a z listnatych dfevin se uptednostioval
akat, ale i duby, bfizy, habry, lipy a jilmy (Lemberger, 1960). Na pocatku 20. stoleti se
zalesnovaly vSechny nevyuzité plochy a pozdéji samovolné i vesnice po odsunu Némct
Z pohranici a neobdélavané plochy, které zde po nich zbyly (Pavlickovéa, 2007). Pfednost
se viceméné davala rychle rostoucim jehlicnatym monokulturam. Béhem socialismu
dochazelo k sjednocovani pozemkii, ni¢eni remizkt, moktadt, mezi apod., ¢imzZ se ménil
raz celé krajiny (Lipsky, 1998). Také doslo n€kolikrat k tzv. topolové manii, kdy byly
vysazovany predevsim rychle rostouci topoly, aby uspokojily opét rostouci spotiebu
dieva (Hrazdira, 1990). Na konci 70. let 20. stoleti zacalo dochazet k velkoplo§nému
poskozovani lesii a predpokladalo se, Ze je to zvySenymi imisemi dopadajicimi na
asimila¢ni aparaty rostlin. Postupné byl ale pfijat i vliv kyselé depozice a acidifikace pad,
nyni uz se poukazuje 1 na disledky klasického produkéniho lesnictvi a ochuzovani pid o
dilezit¢ prvky (Hruska, Cienciala & zaméstnanci Ustavu pro vyzkum lesnich
ekosystémil, 2005). V soucasné dobé je lesem pokryto 33,7 % tzemi CR, ale do doby
pted 4 tisici let pf. n. . to bylo 90 %. Kromé zarostlé plochy se zménila také hustota.
Dtive nebyly lesy paradoxné tolik husté, ale skladaly se z mozaik rtizného stéfi, jind byla
i druhova skladba. Aktudlné se v CR vyskytuje ptivodnich lest (pralesti) jen nékolik
(Némec et al., 2009).



2.2.2  Typy ptivodnich lesnich porostti CR

Velmi propracovanou typologii lesnich porosti vytvofil prof. Alois Zlatnik. Bral
V ni ohled na nadmotskou vysku a klima, které¢ urCuji rozdily v diverzité bioty (Jenik,
1962). Zlatnik rozdélil izemi Ceskoslovenska na deset vegetaénich stupiit, kazdy z nich
nese jméno podle typické dieviny v zastoupeni fytocendzy. VSechny stupné se jesté daji
podrobné;ji rozdé€lit podle hydrické fady, ktera vystihuje rozdily ve vihkosti pid a trofické
fady, ktera vyjadiuje podminky dané Zivinami a pidni reakci. Deset zékladnich
vegetacnich stupnii Zlatnikovy geobiocenolické typologie je dle Viewegha (1999)

nasledujici:

dubovy
. bukodubovy (s xerickou variantou)
dubobukovy

. bukovy (s dubojehli¢natou variantou)

1

2

3

4

5. jedlobukovy

6. smrkojedlobukovy
7. smrkovy
8. klecovy

9. alpinsky

10. subnivalni

Lesnicka typologie ma velmi podobné rozdéleni vegetacnich stupit jako
Zlatnikova typologie. Rozd€luje pasma také podle klimatu a biocendzy, V jejimz ramci
se zabyva druhovou skladbou dfevin, ktera je ale také ovlivnéna dalsimi faktory, jako je
napf. obsah Zivin v pidé. Diky této typologii se pak d4 1épe urcit dalsi postup v ptipadé
lesniho hospodatfeni (Mikeska, Vacek & Podrazsky, 2007). Zakladni je vertikdlni
rozdéleni na lesni vegetacni stupné, které jsou pod vlivem zivné fady a dalSich faktort.

Lesni vegetacni stupné dle Viewegha (1999):

1. dubovy

2. buko-dubovy
3. dubo-bukovy
4. bukovy

5. jedlo-bukovy
6.

smrko-bukovy



7. buko-smrkovy
8. smrkovy

9. klecovy

0. bory

V ucebnicich pfirodopisu se nejcastéji pouziva zjednoduSené déleni na lesni
spolecenstvi podle nadmotské vysky. Opét i vlivem jinych faktori nam mohou vznikat

rozmanité lesy slozené z riznych druha dievin, které jsou ale vzdy specifické jednou

Vv

luzni lesy

suchomilné dubové a dubohabrové
doubravy

buciny

jedlobuciny

vysokohorské smréiny

N o a &~ wDbh e

kosodfeviny

2.2.3 Charakteristika lesti v regionu Ceskokrumlovska

V nejniZze poloZenych oblastech se ptivodné vyskytovaly teplomilné doubravy
s btizami. Dnes uz jsou ovSem vykacené nebo nahrazené smrkovymi a borovymi porosty.
Na dal$im stupni nadmoiské vysky rostly nejvice acidofilni doubravy nebo i podhorské
lipové buliny, které se na nékolika mistech udrzely. Stfedni polohy a polohy nad
1000 m n. m. byly pokryty bucinami a jedlobucinami. Pievazn¢ zde rostly buky, ale
v ptimé&sich byla ¢asta 1 jedle a smrk. Bu€iny 1 jedlobuciny se nékde zachovaly na velkych
plochach, jinde byly nahrazeny smrkovymi monokulturami. Mezi Plechym a
Ttistolicnikem zlstaly zachovany i klimaxové smrciny (Dolansky, 2001). V celych
jiznich Cechach je nyni nejvice lesti zastoupeno jedlobukovym stupném, to je paty stupefi
ve vertikdlnim rozdéleni podle lesnické typologie, tento typ lesa zaujima 28 % a da se

tedy predpokladat, Ze diive tu byl dominantnim typem (Jiracek, 1998).



Obrazek 1: Porostni skupiny (http://geoportal.uhul.cz/mapy/mapylhpovyst.html)

Na piilozeném obrazku (Obrazek 1) jsou potvrzeny zmény, které prob&hly ve
slozeni lesnich porosti po celé CR. Podle vegetaénich stupiii a pramérné nadmoiské
vysky, ktera je v okrese Cesky Krumlov 690 m n. m. (Cesky statisticky ufad, 2020) by
mély prevladat buciny nebo buko-smrkové lesy. Zalestiovani rychle rostoucimi
monokulturami se ale siln¢ projevilo na celkovém slozeni porostl a aktualni situace je
tedy ponékud jina. Obrazek 1 vizualizuje &ast okresu Cesky Krumlov a poukazuje na
smiSenost lesnich porosti. Zelena barva, kterd je dominantni po celém tGzemi, oznacuje
jehlicnaté porosty, nej€astéji se jedna o smrky, poté borovice a na nékterych mistech se
vyskytuje pfimé€s modifinu nebo jedle. Oranzova barva signalizuje smiSené porosty
jehli¢natych a listnatych stromi a zluta barva znamen4, Ze na izemi rostou pouze listnaté

stromy, mezi ty nejcastéji se vyskytujici patii ol$e, buky, topoly a duby.



3 Lesni ekosystém v pojeti rdmcovych vzdélavacich programil
(RVP)
3.1 Vymezeni syst¢ému kurikularnich dokumenti CR

Kurikularni dokumenty v CR jsou tvofeny v souladu s tzv. Bilou knihou neboli
Narodnim programem rozvoje vzdélavani v CR, a jsou zakotveny v zdkond
&. 561/2004 Sb. (Faltyn, 2021). Kurikularni dokumenty v CR pro vzdélavani zakt od 3
do 19 let maji dvé urovn¢, statni a skolni. Mezi statni patii ramcové vzdélavaci programy
a Skolni uroven zastupuji kolni vzd&lavaci programy (dale jen SVP). ,Rdmcové
vzdelavaci programy vymezuji cilové zameéreni vzdelavani na daném stupni/ pro dany
obor vzdeélavani a ocekavané vystupy. Charakterizuji je priority, cile, klicové kompetence
a obsah v sirsich oblastech* (Prucha, Walterova & Mares, 2013, str. 241). Ustanoveny
byly vroce 2004 skolskym zakonem o ptedskolnim, zakladnim, stfednim, vys$Sim
odborném a jiném vzdélavani a o jejich podobé rozhodlo Ministerstvo Skolstvi, mladeze
a télovychovy po projednani s prislusSnymi ministerstvy. Ramcovy vzdélavaci program
pro zakladni vzdélavani (dale jen RVP ZV) je pokracovanim RVP pro piedskolni
vzdélavani a na n¢j navazuje RVP pro stiedni vzdélavani. V RVP ZV jsou ukotveny
specifické klicové kompetence, které by si mél kazdy zak osvojit pfi vyuce na zékladni
Skole. ,,Klicové kompetence predstavuji souhrn védomosti, dovednosti, schopnosti,
postojii a hodnot diileZitych pro osobni rozvoj a uplatneni kazdého clena spolecnosti*
(Jetabek & Tupy, 2016, str. 10). Béhem zdkladniho vzdélavani jsou za klicové
povazovany kompetence: k uceni, k feSeni problému, kompetence komunikativni,
socidlni a personalni, obCanské a pracovni (Priicha, 2015) a od roku 2021 také

kompetence digitalni (Faltyn, 2021).

Na $kolni Grovni jsou realizacni programové dokumenty neboli Skolni vzdélavaci
programy (dale jen SVP). Stanovuji se na zdkladé RVP, vymezuji zpisoby a postupy
plnéni RVP, podle nich miize byt u¢ivo naptiklad rozdéleno do jednotlivych predméti,
ale také tfeba do vyuovacich blokt (Kvasni¢kova, Svecova, & Sedlacek, 2005).
Koneé&na podoba SVP je na rozdil od RVP volné a vydava ji vedeni §koly (Narodni Gistav

pro vzdélavani, 2011-2021).



3.2 Ukotveni lesnich ekosystémi v RVP ZV

RVP ZV se déli na devét vzdélavacich oblasti jenz obsahuji jeden nebo vice
vzdélavacich obort. Plnéni vzdélavacich oblasti se da snadno ovéfit diky ocekavanym
vystuptim, které byvaji zamétené na praktické ¢innosti. Vzdélavaci oblasti a jejich obory

jsou (Faltyn, 2021):

e Jazyk a jazykova komunikace (Cesky jazyk a literatura, Cizi jazyk, Dal§i cizi
jazyk)

e Matematika a jeji aplikace (Matematika a jeji aplikace)

e Informatika (Informatika)

e Clovék a jeho svét (Clovék a jeho svét)

e Clovek a spole¢nost (D&jepis, Vychova k ob&anstvi)

e Clovek a piiroda (Fyzika, Chemie, Pfirodopis, Zemépis)

e Uméni a kultura (Hudebni vychova, Vytvarna vychova)

e Clovek a zdravi (Vychova ke zdravi, Télesna vychova)

o Clovek a svét prace (Clovek a svét prace)

Kromé vzdélavacich oblasti jest¢ RVP ZV obsahuje Sest prifezovych témat, ty
souvisi s problémy dneSniho svéta a fikd se jim prafezové, nebot’ protinaji vSechny
vzdé¢lavaci oblasti. V RVP ZV je formulovan pouze obsah téchto témat a zalezi uz jen na
SVP do kterého roéniku umisti jakou &ast nebo zda zvoli probrani v ramci kurzu nebo

jiné aktivity.

Téma nebo ¢asti souvisejici s lesnimi ekosystémy najdeme v ramci vzdélavacich
oblasti RVP ZV zatazeno v oblasti Clovék a piiroda, konkrétng v oboru Piirodopis. Pii
bliz§im prozkoumani celkd oboru Ptirodopis se vybrané téma nachazi v n¢kolika z nich.
Nejvice samoziejmée zasahuje do uciva o spolecenstvech, tedy celku Zaklady ekologie.
Mezi vystupy tohoto tématu patii uvedeni piikladu vyskytu organismii a vztahli mezi
nimi, oproti minulym 1éthm uz ale Zaci nemusi umét rozlisit a uvést priklady systémil,
populaci a spoleCenstev. Druhym celkem souvisejicim nejenom s tématem lesnich
ekosystému, ale i s uzitim urcovacich klica je Praktické poznavani ptirody, ocekavanym
vystupem je, Zze zak dokaze aplikovat praktické metody poznavéani a vyuzivat urcovaci
kli¢e nebo atlasy. Dalsimi obsazenymi celky jsou Biologie zivocichi, Biologie rostlin a

Biologie hub, kde se pfedevsim uci rozpoznavat a spravné zaradit jednotlivé organismy,
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pfipadné urcit jejich rozsifeni a vyznam pro ¢lovéka. Lesni ekosystémy zasahuji i do
celku Neziva ptiroda. Jednim z vystupti je uvedeni vyznamu vlivu podnebi a pocasi na
rozvoj ruznych ekosystému. Z téchto tematickych celkt si potom za pomoci o¢ekavanych

vystupil a konkrétnich ucebnic Skola vytvaii sviij ucebni plan (Faltyn, 2021).

Mimo vzdé€lavaci oblasti RVP ZV se lesni ekosystémy a problematika s nimi
spojena vyskytuji také v prufezovém tématu Environmentalni vychovy. Ta je realizovana
Vv ramci vétSiny vzdélavacich oblasti. Celkovy pohled na ptirodu, jeji ekosystémy a
prostiedi poskytuje v oblasti Clovék a jeho svét. Do oblasti Clovék a p¥iroda spada
pochopeni piirodnich zdkonitosti a dynamickych souvislosti v prostfedi riznych
ekosystému, ale také komplexni funkce ekosystému ve spojeni s lidskou spolecnosti a
jejich vyuzitim. Kromé rozd€leni do vzdelavacich oblasti je environmentalni vychova
roz€lenéna na tematické okruhy, které vedou k jednodusSimu propojeni a pochopeni
zakladnich podminek pro Zivot, péce o né a o celé zivotni prostiedi. Jednim z okruhti jsou
Ekosystémy. Konkrétné i1 ekosystém lesa a pod tento vystup spadd les v naSem prostiedi
a produk¢éni i mimoprodukéni vyznamy lesa. Pod okruhem Zakladni podminky Zivota se
nachdzi také téma ekosystému, jejich biodiverzita, funkce a vyznam. Priifezova témata
nemaji zadné ocekavané vystupy jen ptinosy K rozvoji osobnosti zéka. Ty jsou rozdélené
na oblast védomosti, dovednosti a schopnosti, kde je dilezité porozuméni souvislostem,
uvédoméni si podminek zivota, také poskytuji znalosti a u¢i hodnotit. V oblasti postojt a
hodnot ptispiva k odpovédnosti a angazovanosti, podnécuje aktivitu a vede K vnimavému

ptistupu (Faltyn, 2021).

3.2.1 Tematické celky a ocekavané vystupy obsahujici lesni ekosystémy

Podle Faltyna (2021):

Zaklady ekologie

P-9-7-01 uvede piiklady vyskytu organismu v urcitém prostfedi a vztahy
mezi nimi

P-9-7-02 na piikladu objasni zékladni princip existence zivych a nezivych

slozek ekosystému

P-9-7-04 uvede piiklady kladnych i zédpornych vlivli ¢loveéka na Zivotni

prostiedi
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Praktické poznavani prirody
P-9-8-01 aplikuje praktické metody poznavani ptirody
Biologie hub

P-9-2-01 rozpozna nase nejznaméjsi jedlé a jedovaté houby s plodnicemi a

porovna je podle charakteristickych znakt
Biologie rostlin

P-9-3-03 rozliSuje zdkladni systematické skupiny rostlin a urcuje jejich

vyznacné zastupce pomoci klict a atlast
Biologie Zivocichi

P-9-4-02 rozliSuje a porovna jednotlivé skupiny zivocicht, uréuje vybrané

zivocCichy, zatazuje je do hlavnich taxonomickych skupin

P-9-4-03 odvodi na zaklad€ pozorovani zakladni projevy chovani zivocichti

Vv ptirod¢, na ptikladech objasni jejich zpisob Zivota a pfizptisobeni danému prostiedi

p-9-4-04 zhodnoti vyznam ZzivoCichll v pfirodé 1 pro ¢lovéka; uplatituje

zasady bezpecného chovani ve styku se Zivocichy
NeZiva priroda

P-9-6-03 uvede vyznam vlivu podnebi a pocasi na rozvoj riznych
ekosystémul a charakterizuje mimofadné udalosti zplisobené vykyvy pocasi a dal§imi

pfirodnimi jevy, jejich doprovodné jevy a mozné dopady i ochranu pfed nimi
Praktické poznavani prirody

P-9-8-01 aplikuje praktické metody poznavani ptirody
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4 Pravidla tvorby urcovacich klict

Podle Hawthorna (2006) se da urcovaci kli¢ popsat jako kniha, brozura, ale tfeba
1 karta, diky které mizeme piimo v terénu urcit jméno ¢ehokoliv, co zrovna vidime, ale
nezname. Zminovany autor zaroven piipousti, ze by urCovaci kli¢ mohl existovat i v
elektronické podob¢, pokud by se dal bez potizi pouzit venku, coz dnes jiz neni problém.
,, Urcovaci kli¢ pak lze definovat jako analytické zarizeni ¢i pracovni pomiicku, pomoci
kterého se provadi prirazeni neznamého objektu ke znamé tride, a to metodou vybéru mezi
protikladnymi znaky nebo alespon pozitivnim zjistenim pritomnosti urcitych znakit*
(Tomsovic, 1975, str. 356). Ne vSechny kli¢e jsou ale vhodné pro Sirokou vefejnost, i
kdyz piivodné byly myslené pro vSechny, bez rozdilu jejich odbornych znalosti. Kli¢e pro
Sirokou vefejnost se vyznacuji vétSim mnozstvim ilustraci na rozdil od odbornych, kde

byvaji jen technické popisy.

4.1 Vyvoj urcovacich kli¢i

Jiz v 16. stoleti Zaluzansky (1592) vytvotil dilo Methodi herbariae libri tres, které
nese n¢kolik prvkii uréovaciho klice, ale za typicky ur¢ovaci kli¢ se jest¢ povazovat neda.
Jedna se o zékladni text a devét tabuli, které jsou uspofddany striktné dichotomicky.
Rozd¢€luji rostliny podle riznych znaki, ale nelze mluvit o rodech, které jsou ustalené
V dnesni dobé€. ZaluZzanského schémata fungovala pfedevs§im jako doplnéni samostatné
stojiciho textu o ur¢itém botanickém odvétvi. K témto schémattim jesté ptidaval odkazy
na dalsi knihy, kde byly jednotlivé rostliny podrobnéji popisovany a charakterizovany,
bez nich se Zaluzanského tabule nedaly pouzit jako botanicky kli¢ k urcovani rostlin.
Navic ne v§echny taxony v jeho podani mély stejnou vahu, nékteré rozebiral vic a o jinych
naopak nenapsal nic. Nejvice dominantni je v tabulich znak dichotomického déleni, které
se pouzivalo jiz ve staroveéku, kde mélo formu ¢isté popisnou a neexistovalo jeji grafické
znazornéni. Tuto vétnou dichotomii pouzival naptiiklad filozof Porfyr z Tyru, ale
objevovala se i v jinych botanickych spisech. Pouziti grafické podoby dichotomického

déleni je dobfe patrné na piikladu (Obrazek 2) jedné ze Zaluzanského
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tabuli (Hoskovec, 2013).
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Obrazek 2: Schéma Zaluzanského z roku 1592 (Zaluzansky, 1592)

Kromé dila Zaluzanského miZeme najit dichotomické grafické zobrazeni 1
Vv jinych spisech. Ty se také jeSt€ nedaji povaZzovat za pravé urcovaci klice, ale maji
nékteré spole¢né znaky. Autory téchto spist jsou Petrus Ramus, Petr Peny a Matthias
Lobel. V jejich pracich se nachazi obdobné grafické dichotomické dé€leni, ale neni tolik
striktni jako u Zaluzanského. Také zde chybi zékladni rozliSovaci znaky, takZe se samotné

knihy nedaji pouzit jako urcovaci pfiru¢ky (Hoskovec, 2013).

Az do poloviny 17. stoleti se v botanickych pfiruckach pouzivalo prevazné umélé,
abecedni fazeni rostlin a taxontli, coz ale zacal byt problém, jakmile vzrostl pocet
pojmenovanych rostlin a také jejich synonym. Pfirucky zacaly byt nepfehledné a Spatné
se v nich vyhledéavalo. Proto se pteslo k fazeni podle spolecnych znakli nebo dokonce
podle vzajemné piibuznosti. Tento zplisob fazeni organismu do klice se nazyva pfirozeny,
V dnesni dobé téz synopticky (Novotny, 2013). Protagonisté tohoto typu kli¢e jsou John
Ray a Joseph Pitton de Tournefort, jejich publikace jsou Methodus plantarum nova (1692)
a Elémens de botanique (1797). Pokud nékdo dokazal uréit, jaké skuping rostlin je ta
hledand podobnd, stacilo si je vyhledat pomoci rejstiiku a pak uz jen pokracovat

v uréovani pomoci kli¢e. KdyZ s takovym kli¢em ale pracoval nékdo botaniky neznaly,
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mohl uspét jen tézko, ale i tak to bylo zlepSeni od abecedn¢ fazenych publikaci. Ray
dokonce pouzil sdruzovani znakl do protikladnych dichotomickych parti vyznacenych
graficky. Tournefort se naopak rozhodl dat nékterym dulezitym znaktm vétsi vahu, ¢imz

se usnadnilo ur¢ovani i pro amatéry (Scharf, 2009).

Tvorba botanickych dé€l se na dlouho ustalila na této tzv. ptfirozené metod¢. Grew
(1682) vydal publikaci o morfologii rostlin, kde shrnuje zasady tvorby a formuluje
predstavu uceleného urc¢ovaciho klice. Mezi jeho zakladni pravidla patii diraz na napadné
znaky, piima vazba mezi podobnosti nebo ptibuznosti, piehlednost atp. (Novotny, 2013).
V tomto obdobi vytvofil Brit Waller, ktery pracoval jako tajemnik Kralovské spoleénosti,
tabulky s barevnymi nakresy 65 druht rostlin. Jeho dilo se nazyva Tables of the English
Herbs reduced to such an order, as to find the name of them by their external figures and
shapes a je vyznamné svym dichotomickym uspofaddnim doplnéném o ndkresy, ¢imz

ptedc¢ilo dobu o 320 let (Griffing, 2011). Na Obrazku 3 je vidét jedna z Wallerovych

tabuli.
Table 5
Discoid Composite Flat-leaved
Flower[ Flowers Flower H.P.| LIBV
Non-bearded Bearded Plpe‘llke Bearded Non-bearded
Seeds ISeeds Flower Seeds Seeds
H.P.ILIBVII Jagged LeavesI Non-Jagged Leaves
]

;\% \ | N

Table 6. See Table 7. Cyanus |.B. minor  Sonchus asper Sonchus asper Cichorieum sylv: Ger.
annotations in See vulg. Ger.Park.  lanciniatus C.B. non-lanciniatus C.B. Officinarum C. B.
Figure 5 annotations Bleubottle Park. Asperior Ger. asper Ger. Wild Succorie
inFigure 5 #47, p40 MS/131 Prickly Sowthistle with Prickly Sowthistle with ~ #57 p.49 MS/131
Centaurea cyanus jagged leaves less jagged leaves Cichoriium intybus
Cornflower #53 p. 45 MS/131 #54 p.46 MS/131 Chicory
Sonchus asper Sonchus arvensis
Prickly Sowthistle Perennial Sowthistle

Obrazek 3: Wallerova tabulka (https://bsapubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.3732/ajh.1100188)

Format a struktura ur¢ovacich klict jaké zname dnes vznikla az béhem 18. stoleti.
Na jejich vzniku nesou podil Carl Linné a Jean-Baptiste de Monet. Prvni, kdo pouzil

termin kli¢ ve své knize byl Linné (1736). Nejednalo se ale o kli¢, ve vyznamu ur¢ovani
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rostlin, ale o kli¢, ktery mél pomoci botanikim podle jejich specializace. Mnohem
dilezitéjsi skuteCnosti je, ze Linné zpracoval zéklad pro moderni binomickou
nomenklaturu, vytvofil umély systém klasifikace a identifikace rostlin a zavedl mnoho
morfologickych pojmul. Ve svych pracich propojil vyuZziti umélého rozdéleni taxont se
zachovanim a vyuzitim pfirozenych druhti a rodl, ¢imz se ulehc¢ilo poznavani a zatazeni
nezndmych rostlin. Na ptikladu Obrazku 4 a Obrazku 5 mizeme vidét Linného stanoveni
zakladni terminologie rozmnoZovacich organt rostlin pro rod, druh, ¥ad a tfidu. Obrazek
4 znazoriuje rozdéleni rostlin podle pohlavnich znakti a Obrazek 5 graficky vyobrazuje
konkrétni organy. Pohlavni organy totiz povazoval na rostliné za nejmén¢ proménlivé, a
tedy nejvhodnéjsi jako urcovaci znaky. Mnoho z téchto popist se pouziva i dnes, ale jinak
uz se jeho systém povazuje za umély, 1 kdyz v jeho dob¢ byl prilomovy (Méllerova,
2009).

Obrazek 4: Linného systém rozdéleni rostlin podle pohlavnich organii (Linnaeus, 1758)
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Obrdzek 5: Linného ndcrt pohlavnich organii rostlin (Linnaeus, 1758)

Dalsim pfelomovym botanikem se stal Lamarck diky svému dilu Flora Frangoise
(1778), kde prezentoval prvni uméle vytvoreny kli¢, aniz by bral v potaz vzijemnou
ptibuznost popsanych rostlin. Zefektivnil metodu identifikace tim, ze upustil od snahy
danou rostlinu souc¢asné i klasifikovat. Ridil se pravidly, Ze dana cesta k uréeni musi byt

tou nejefektivngjsi, ale zaroven i nejkratsi moznou (Novotny, 2013). Na Obrazku 6 je
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dobte vidét, jaké grafické oddéleni jednotlivych rostlin a urCovacich znaki Lamarck ve

svém dile.

(42)
1262, |XV. Mnie découpée. Muium fiffim. Lin. Sp. 1579,
Nonsiom prick & facse, foliis bifidis, Dillen.t. XX X1, f. ¢,
4 (':cm- .cfju‘-(c re beaucouy 2 précédeme, mais fes
fevilles font fendues a leur fommer, & terminées par deux

dents inégales & plus ou mc s. On la wouve dans
les lieux hymides, & fur le bord des ruiffeaux.

’1263. Splanc ampoulé, Splanchnum ampullaceum. Lin. Sp.
1572,
.‘.-'q/’cm capillaceus , minor , capitulis geminatis, Tournef,
s53. Vail Parif. 130, b, XXVI, f, 4o

Ses tiges font courtes, ramaflées en gazon d’un vert foncé,

& garnies de feuilles lancéolées, alsués & un peu liches ;

les pédicules font rougedrres, longs lﬁ'un pouce ou environ,

& foutiennent des urnes droites , cylindriques & leur fommet ,

& remarquables par un renflement confidérable & Jeur bafe,

que M. Linné regarde comme une apophyfe ou un récepiacle

particulier , & qui leur donne Pafpeét d’une boutcille. On
trouve cette plante dans les lieux humides.

1204. Polytric.  Polytricum.

(" Les Polytrics ont leurs urnes garnies & leur bafe d'une
apophyfe ou efpéce de renflement particulier; leur coiffe
eft conique & ordinairement velue : ceux, dont la tige ft
terminée par une rofette de feuilles, font des individus femelles

felon M. Linné.
Efpéces.

I. Polytric commun. Pﬂ(;rr.‘l‘um commune. Lin. Sp. 1573,
[ Perce-moufie].

ﬁly/?-qs capillacens , major , pediculs & capinle eraffioritas
Tournef. ggo. Vail. tab. X X111, £, 8.
B. Mufeus ersflur, Juniperi folio glauco, rigido, calyprri lon-

p'y?m-}. Vail, wb. XXIH, £ 6.

_ Ses racines font fongues, & poufient des tiges droites »
fimples , & hautes d'un A quatre pouces; ces tiges font
couvertes de feuilles trés - étroites, 2igués, communément
redrefiées ou montantes , longues de plufieurs ligoes, & d'un

Obrizek 6: Uryvek z Lamarckova déleni mechorostit (Lamarck, 1778)

Uméld metoda se stavala velmi oblibenou, protoze umoZznovala snadnéjsi a
rychlej$i urceni. AvSak jejim zaporem bylo pravé chybéjici klasifikovani a uvedeni
urcované rostliny do systému. S timto problémem se vypotadal tzv. tripartitni format jenz
je asi nejvice pouzivanym formatem klict od 19. do 21. stoleti. Jak uz nazev napovida,
sklada se ze tii Casti, které se navzajem dopliluji. V prvni ¢asti byva vétSinou
dichotomicky kli¢, ktery vede k uréeni nazvu hledaného organismu a ptipadné odkaz na
stranku v dals$i ¢asti klice. Druha ¢ast obsahuje podrobny popis organismd, ten miize byt
uspotadan podle taxonomickych skupin nebo na zaklad€ vnéjs$i podobnosti. VEétSinou jsou
si tyto dva styly déleni dost podobné, protoze druhy, které jsou piibuzné, ¢asto 1 stejné
vypadaji. Pokud uz mé nékdo v urovani organismii piehled, dokaze podle vzhledu urcit
aspon piiblizné zatazeni organismu a nemusi prochazet cely prvni stupen a krok po kroku
vyklicovavat, mize tak piejit rovnou do druhého stupné. Tieti stupeit obsahuje abecedné

rowr

sefazeny rejstiik odkazujici do druhé ¢asti, takze kazdy, kdo uz zna nazev hledaného
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organismu, a shani pouze vice informaci, mize pomoci rejstiiku piejit rovnou k popisu
v druhé ¢asti. Botanické kli¢e postavené na tomto principu umoziuji tfi riizné zptisoby

vykli¢ovani organismu a neni proto divu, Ze jsou tak oblibené (Scharf, 2009).

Kostelecky vytvofil prvni ¢esky urcovaci kli¢ v pravém slova smyslu. Jmenuje se
Clavis analytica in Floram Bohemiae (1824). Je to pouze botanicky urcovaci kli¢,
ptevazn¢ dichotomicky déleny, ale nékdy i polychotomicky. Svym grafickym
zpracovanim uz je témét k nerozeznani od modernich urcovacich kli¢i, to je dobte patrné
na Obrazku 7. Jedinou vyjimkou je pouze pouziti latiny, ktera uz se dnes v celém kli¢i

nepreferuje (Straka, 2017).

4 ;

V. PINQUICULA.
Nectario subulate, lohos corollae aequante ..., vulgarts L.
g Nectario conico, recurvo, lobis corollae multo
breviore. ..o duvtinade oot « flavescens Florke.
VI. UTRICULARIA.
Nectario conico; labio superiore integro .o vessvrennss . 2
13 Nectario carinalo, labic superiore margi- ‘.
nato (palatoaequali) <uuevuvneunnnsvvsshin minor L.
Labio superiore palato aequali; fol. pin-
02t - MUHIPArt, sevenoeesswsnnasine sees. vulgarisL,
Labio super. palato duplo -longiore; fol. :
A-partite, dicholomis «vvveervenn, intermedia Hayne,
VIi. LYCOPUS. :
Fol. ovato - lanceol., grosse - serratis ...:... europaeus L.
Fol. oblongo - lanceol., pinnatifidis ... . g.Zaciniatus Vahl,

VILL SALVIA.

4 Galyecibus s-dentabis. e il e ba/vy ks mn doitseit 2
Calycibus 5-dentatis (fol. cord.~sagittatis) . ... glutinosa L.
Caule, calyce galeaque corollae glatinosis . .. . pratensis L,
Giule PilosOBUYVILION0~etssiv s 5 vasss wahldnslirinm bbb sl 3
Fol. hastato ~ cord, 5 verticillis multifioris .. wverticillata L.

53 Fol. inferior, ovalis, superior. cord. - lanceo-

Dt ertiCs A-OMLOTIS: o 5 cih s iois bibim o bl 4 A b 8 4
Fol. rugosis, subhirsutis vuuvseessoneenenns sylvestris L
4 Fol. plavis, magis glabriusculis ]
gis glabriusculis oeyesa. [+ nemorosa Aut,
IX. CIRCAEA. : ’
Fol. ovalis cauleque pubescentibus ... wvs s lutetiana L.
% Fol, cordatis cauleque subpubescentibus . . wnfermedia Ehr.
Fol. cordatis cauleque glaberrimis . .y vuvoss... alpina L.
X, FRAXINUS,
Fol. pinnatis, foliol. oblongo - lanceolat, . .. . excelsior L,
XI. LEMNA. :
5 Fol. petiolalis, lanceolatis, proliferis . v...vv ... trisulca L.
Fol. sessilibus, obovalib. aut subrotundis, simplicib, ... 2
o Radicibus solitariis vu v vvvuviineniiiiiiiiiiiin, \5
Radicibusieanfertis .o« ..o v viibn v s onivills polyrrhiza L.
_Y Fol, utrinque planiusculis ., ...0ueuuiiin, oy, minor L.
O; Fol. convexiusculis, subtus sphaericis, , ., .. ... .. gibbe L.

Obrazek 7: Uréovaci kli¢ Kosteleckého (Kosteletzky, 1824)

Jinym cCeskym vyznamnym autorem je Josef Dostal. Vydaval botanicka dila
v druhé polovin¢ dvacatého stoleti. Jeho urcovaci kli¢e na sebe navazuji a vzajemné se
dopliiuji. Prvni dil byl dvousvazkovy, jmenoval se Kvétena CSR (1950), poté vydal Kli&

k uplné kvéten¢ (1958) a nakonec dalsi pfepracované dvoudilné vydani botanického
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uréovaciho kli¢e Nova kvétena CSSR (1989). Jeho kliée jsou doplnéné o jednoduché, ale

jednoznaéné ilustrace (viz Obrazek 8).

Obrdzek 8: KIic k tiplné kvétené CSR (Dostdl, 1985)

Mezi nové&jsi oblibené klice patii Kli¢ ke kvétené Ceské republiky od Kubata a
kol. (2002). Nachazi se zde opét mnoho ilustraci, coz uz je pro moderni publikace jakysi
standart a v kli¢i je zpracovano asi 3700 taxont. V roce 2019 vyslo ptepracované vydani
pod vedenim Kaplana, které ale nesklidilo takovy ohlas. Nebere ohled na soucasné
védecké poznatky a nema dostatecné propracované editorské upravy (Hoskovec, 2009).
Vydobytkem moderni doby jsou také rizné internetové nebo elektronické klice, které
zna¢né€ usnadnuji identifikaci rostlin a jinych organismill. Diky moZnosti byt online témé&f
kdekoliv a kdykoliv spliuji 1 podminku Hawthorna (2006), ze opravdovy urcovaci kli¢
musi byt pouzitelny pfimo v terénu. Elektronické klice mohou fungovat riizné, ale
nejcasteji se jednad o pohyblivé klice, kam zaddme ndmi rozeznané znaky a systém nadm
z0zi vybér na nékolik mélo moznosti. Z nich pak vybereme tu nejvice pravdépodobnou
nebo podobnou podle popisu a znakd. Jednou z oblibenych mobilnich aplikaci je PlantNet
(dostupné z: https://identify.plantnet.org/), ktery jen s pomoci fotografie rostlinného
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organu dokaze urcit procentudlni miru shody. Na internetu je oblibeny tfeba kli¢
Botanicka fotogalerie (dostupné z: http://www.botanickafotogalerie.cz/), kam vkladame
znaky a podle shody se nam ukaze vysledek. Ke kazdému znaku je udélana ilustrace,
takze je aplikace vhodna i pro amatéry, ktefi nerozumi védeckym nazvim. Miizeme si
vybirat az z 28 parametrt, kli¢ obsahuje 3299 taxond a na konci obsahuje mnoho

fotografii k porovnani.

4.2  Tvorba urcovaciho klice a jeji zasady

Obecné se da fict, ze uréovaci kli¢ ma poskytnout ,, nejjednodussi cestu k urceni
nezndamé polozky s nejmensim rizikem omylu* (TomSovic, 1976, str. 363). Ponckud

detailn¢jsi zasady polozili ve své praci Hawthorne a Lawrence (2006), jsou to:

e pouzitelnost (U¢elnost, G€innost, spokojenost)
e védecka spravnost
e relevantnost

e dostupnost

Dale je také podstatné si na zacatku polozit otazky: pro koho kli¢ tvofime, kde se
bude vyuzivat a jaka by méla byt vhodna forma prezentace pro tuto skupinu a zptsob
jejiho vyuziti (Novotny, 2013). VSechny tyto informace nam pomohou vytvorit
srozumitelngj$i kli¢ pro cilovou skupinu, protoze pouzité vyrazy nemohou byt stejné pro
amatéry 1 profesionaly v dané oblasti. Jak uZ je zminéno vyse, podle zamé&feni se poté

méni 1 grafické zpracovani, které byva pro amatéry zpravidla vice ilustrované.
RozliSujeme dva zakladni typy ur¢ovacich klici:

1. fixni (pevny, single-access) — cesta k ur¢eni organismu je pfedem dana
stavbou kli¢e a neda se zménit nebo pieskodit (typicky dichotomické nebo
polychotomické klice a jejich riizna graficka zpracovani)

2. variabilni (pohyblivy, multi-access) — mame vice moznosti, jak se dostat
ke konecnému vysledku, n¢které ¢asti mohou byt zaroven fixnim kli¢em
(nejcasteji mobilni aplikace, pocitacové programy, tabulky znaka, diive

dérovaneé karty)

Fixni urovaci klice se skladaji z podbodt popisujici rizné sady vlastnosti, ty

obsahuji rizné obecné charakteristiky a jejich specialni znaky. Pokud mame kli¢ tvotreny
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dvojicemi protikladnych znakt, nazyvame je protiznaky. Vzdy se jedné o sady vlastnosti
charakterizujici jeden taxon az do jeho vykli¢ovani, nebo se v jednom bod¢ rozhoduje
mezi vice nez dvéma protiznaky. V tom ptipad¢ se jednéd o polychotomicky kli¢, ktery
muze byt v ptipad¢ mnoha rozdilnych znakii zna¢né neptehledny. Nejcastéji pouzivanym

typem je dichotomicky kli¢, vzdy rozhodujeme jen mezi dvéma sadami znak?.

Fixni urCovaci kli¢e se daji jesté delit podle grafického zpracovani na paralelni
(sdruzené) a vnotené (zarazkové), mohou se vyskytovat i dohromady. Maji mnoho nazvi
a jejich terminologie je siln¢ nejednotnd, princip je ale vzdy stejny (TomsSovic, 1976;

Novotny, 2013).

1. paralelni (sdruzené) kli¢e — protibody jsou na stejné urovni vedle sebe,
oznacuje je stejné Cislo, ¢islovany vzestupné, navigace na dalsi stupen
pomoci ¢iselnych odkazil, té€sné sousedstvi antitezi

2. vnoreny (zarazkovy) kli¢ — nejdfive je vyCerpana celd prvni vétev
protibodu, az poté se piesouvame na druhou ¢ast protibodu, vSechny
podbody jsou hned za antitezi, ke které se vztahuji, pokud je mnoho

podbodu piislusné antiteze, tak se mohou dostat piili§ daleko od sebe

Variabilni urcovaci kli¢e maji nékolik zptisobt grafického vyobrazeni. Dtive se
pouzivaly jako tabulky znakt, v jednom sméru byly uvedeny taxony a v druhém vybrané
vlastnosti, v kazdém poli¢ku pak urcity znak. Vykli¢ovani hledaného organismu probiha
vylou¢enim vsSech neodpovidajicich znakd a druhii, coz je znacn€ zdlouhavé a
nepiehledné, pokud se v tabulce nachdzi vétsi pocet organismil. Nékdy mohou byt misto
konkrétnich vlastnosti a znakli uvedeny pouze pismena a ¢isla a samotna hledana polozka
je definovana také jako soubor téchto znaki. Diive se také pouZival systém dérovanych
karet. Kazdému taxonu pfislusi jedna karta, kterda ma perforace na okraji podle
pfitomnych znaki. Prostréenim jehly skrz balicek karet se ur¢i veskeré taxony se stejnym

znakem, tak se pokracuje az dokud nezbude jediny taxon. Karty mohou fungovat i

22



naopak, kdy jedna karta odpovida jednomu znaku. Pfiklad vzhledu dérované karty je na
Obrazku 9.
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Obrazek 9: Dérovand karta pro rod Brassicaceae (TomsSovic, 1976)

Potencial variabilnich urCovacich klich se ale opravdu naplnil az s piichodem
elektronickych variant. Ty umoziuji uzivateli zadat rizné znaky nebo vlastnosti a sami
vyberou nevhodné taxony a ur¢i jen ty nejvice pravdépodobné, tim uzivateli odpada
hledani v dlouhych nepiehlednych tabulkdch (Novotny, 2013). Vyvoj elektroniky a
softwari umoznuje také zlepSeni v automatickém rozpoznavani, coz je ptipad praveé
aplikace PlantNet (dostupné z: https://identify.plantnet.org/). Ta pouze na zakladé¢
fotografie porovnava ve své databazi podobné znaky a urcuje nékolik nejvice podobnych
organismi. Do budoucna se da predpokladat, ze takovyto typ urCovani neznadmych

polozek bude Castéjsi.

23



5 Metodika prace

Nasledujici kapitola se zabyvd metodami pouzitymi pii sbéru dat z ucebnic,
tvorbé urcovaciho klice a jeho evaluaci. Samotné slovo metoda se da pochopit rtizng,
Pelikan (2011, str. 91) ji definuje ,,jde tedy o cestu, kterd vede Kurcitému cili.
V prreneseném slova smyslu vyzkumna metoda je cestou, ktera vede k cili stanovenému
badatelem pro dany vyzkum. “ Mame dv¢ zékladni vyzkumné metody a témi jsou analyza
zkoumame. Naopak syntéza ndm pomaha spojit jednotlivé prvky zpét do celku a snaze
ho tak pochopit (Hendl, 2005). Vyzkumné strategie jsou metody, jakymi pfistupujeme
k feseni vyzkumnych otazek. Nejcastéji se déli na kvantitativni, kvalitativni a smisené,
abychom spravné dokazali urcit jaka vyzkumna strategie ndm nejlépe pomuze k feseni,
je tieba si stanovit oblast vyzkumu, vyzkumny problém, ucel vyzkumu a cil vyzkumu

(Straka, 2017).

5.1 Metodika vybéru béznych organismi

K stanoveni organismd, pro které pak bude sestaven urcovaci kli¢ (ptirucka), bylo
potieba pristupovat z nékolika pohledi. Vzhledem k tomu, Ze je kli¢ uréeny primarné pro
7éky 2. stupné ZS, byla zvolena analyza nejnovéjsich vydani uéebnic piirodopisu,
ptipadné ekologického ptirodopisu. Zaroven ale bylo potfeba definovat, co je to bézny
organismus, proto byl udélan prinik organismi z u¢ebnic a pouze ty, které se vyskytovaly
v kazdé, byly ohodnoceny jako bézné a vhodné pro pouziti v kli¢i. Z ucebnic byl vypsan
kazdy organismus, ktery se vyskytuje v lesnim spole¢enstvu nebo je na néj aspon vazany
né&jakou ¢asti svého zivotniho cyklu. Nekteré ucebnice mély piimo kapitolu spolecenstvo
lesa, ptipadné les, v tom ptipadée se Cerpalo pouze z takové kapitoly. V konecném vybéru

bylo pfihlédnuto také k regionalnim specifikiim.

Problém byl ale v tom, Ze jsou ucebnice rozdiln€ postavené, co se u¢iva v daném
ro¢niku tyce. Nékde se savci probiraji v sedmé tfide, jinde az v osmé. Tudiz se nemohly
porovnavat organismy ze stejnych roc¢nikt, ale byla zvolena varianta porovnavani celych
sad od jednoho nakladatelstvi. Pokud se napiiklad hiib hnédy vyskytoval pouze v jedné
ucebnici, od stejného nakladatelstvi, ze Ctyf, bylo to povazovano za dostacujici. Ale uz
by se nemohl dostat do kategorie bézny organismus, pokud by nebyl ani v jedné z téch

Ctyf.
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5.1.1 Konecny seznam béznych organismi

Podle drfive popsané metodiky bylo vybrano 46 organismu. Nékolik z nich je
reprezentovano pouze rodovym jménem, to je dano tim, Ze se nevyskytoval organismus
ve vSech ucebnicich se stejnym rodovym i druhovym jménem. Pokud se ale alespon v
jedné uéebnici vyskytoval organismus oznaceny pouze rodovym jménem, zaradily se pod

néj 1 ostatni organismy stejného rodu, 1 kdyz ne druhu.

Protoze je kli¢ zaméfen na region Ceskokrumlovska, doslo jest¢ k ovéfeni

roz§ifeni daného druhu organismu podle atlast, ale Zadny nemusel byt vyfazen.
Pouzité atlasy:
. Atlas Zivo¢ichti a rostlin (Hecker a kol., 2013)
. Rostliny a zivo¢ichové (Garms, 1997)
. Biologie rostlin (Kincl, Kincl & Jakrlova, 2000)
. P#iroda v CSSR (Cihat a kol., 1976)
. Houby - ¢eska encyklopedie (Kotlaba & Antonin, 2003)
. Zvite (Burnie, 2001)
Vybrané organismy:
Rasy: zrnénka
Houby: muchomirka zelend, muchomirka ¢ervena, bedla, hiib, klouzek, Zampion
LiSejniky: mapovnik zemépisny, ter€ovka bublinata, dutohlavka sobi
Mechorosty: bélomech sivy
Kapradorosty: kaprad’ samec, osladi¢ obecny, plavun vidlacka

Cévnaté rostliny: sasanka hajni, habr obecny, buk lesni, lipa srdcita, borovice
lesni, smrk ztepily, modfin opadavy, jedle b¢lokora, javor mlé¢, biiza

bélokora/bradavicénata

Mekkysi: hlemyzd’ zahradni
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Clenovci: mravenec lesni, k¥izak, stinka, tesatik, klists
Obojzivelnici: ¢olek obecny, mlok skvrnity, skokan hnédy
Plazi: slepys kiehky

Ptaci: strakapoud velky, kané¢ lesni, jestiab lesni, sojka obecna

Savci: jezek zapadni, veverka obecnd, liSka obecna, jezevec lesni, jelen

evropsky/lesni, srnec obecny, rys ostrovid, prase divoké

5.2 Metodika tvorby klice

Pro tvorbu kli¢e bylo vybrano prostfedi Microsoft Powerpoint, diky snadnému
pfepinani stranek, coz by mélo umoznit rychlejsi orientaci zak, nez kdyby bylo pouzito
softwaru Microsoft Wordu. Veskeré vybrané organismy v analyze u¢ebnic byly nejdiive
pomoci atlastt (viz kapitola 5.1.1) charakterizovany. Na zdkladé tabulky s
charakteristikou se pak vybiraly znaky na stejné trovni, ale zaroven dost rozdilné, aby je
zaci mohli snadno rozlisit. Podle vybranych znakl se organismy dale délily v pribéhu
klice. Zpracovani klice je fixni, protoze to je v takovémto poctu velmi rozdilnych
organismil vice piehledné nez v ptipadé kli¢e variabilniho. Dé€leni znakd je nejcastéji
polychotomické, protoZe to umoziiuje rychleji postupovat klicem vpted a pokud se jedna
o silné specifické a nezaménitelné znaky, nemé¢l by pro déti byt problém s orientaci. Na
konci kazdé vétve je uveden struny popis organismu a jeho jméno. Navic se zde nachazi
mala fotka, kterd ma Zakim dat okamzitou zpé&tnou vazbu, co se spravnosti jejich urceni

tyce.

Cilem autorkou navrZené¢ho klice je hlavné naucit Zdky s podobnymi, daleko
komplexnéjSimi materidly, pracovat. Proto je cely kli¢ postaven co nejjednoduseji a
intuitivné, aby Zdky neodradil od prace s ur€ovacimi klici, kterd se nékdy muze zdat

slozita.
5.2.1 Fotografie v klic¢i

Dalsi potifebnou polozkou k tvorbé kli¢e byly fotografie vybranych organismii. Ty
jsou v kli¢i dulezité piedev§im pro ovéfeni spravnosti bez cizi pomoci. Ale také cely kli¢
odlehcuji, nevypada potom tolik slozité¢ a zaky to motivuje k praci vice, nez kdyby byl
cely kli¢ pouze plny odborného textu. Bohuzel ne v§echny organismy bylo mozné vyfotit

vlastnimi silami, at’ uz kvili technice nebo jinym okolnostem, proto jsou nékteré
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fotografie od cizich autor. Kompletni zdroje téchto prejatych fotografii nejsou uvedeny
ptimo v kli¢i z diivodu snahy o co nejvétsi prehlednost, ale jsou uvedeny v literdrnim

seznamu internetovych zdroju.

5.3 Evaluace vytvoreného klice (ptirucky)

Z divodu pandemické situace nebylo mozné provést evaluaci navrzené¢ho klice
k ur¢ovani béznych organismu lesnich ekosystému tradi¢ni cestou. To je také dtivod, pro¢
byla evaluace provedena az na jafe, a ne v 1ét¢ piedeslého roku v obdobi pIné vegetace,
protoze se ¢ekalo asponl na ¢asteCné rozvolnéni pandemickych opatieni. K hodnoceni
vzniklého materidlu bylo vyuzito formy samostatného doméciho ukolu, ktery Iépe
zapadal do podminek distan¢ni vyuky. K ovéfeni pichlednosti vytvoieného kli¢e byli
vybrani zaci 6. tiéidy ZS v regionu Cesky Krumlov. Pro evaluaci byl 6. roénik vybran
hlavné ztoho divodu, ze Zaci je$t€ nemaji probrano tolik latky, tudiz bylo vice
pravdépodobné, ze by se doopravdy fidili pouze kli¢em a neuplatiiovali by své vlastni
védomosti. V tomto veéku je také mensi pravdépodobnost, Ze uz by se s néjakym klicem

setkali, tudiz jesté nevi, jak spravné postupovat.

K testovani byla vyuzita kvantitativni metoda, kdy zéaci dostali zadani s ukoly
doplnéné o kratky dotaznik zabyvajici se jejich pocity pii praci s kli¢em (viz Obrazek 10
a Obrazek 11). Ukoly byly zaméfené na uréovani organismil v libovolném, jim blizkém,
lese. Organismy do zadéani byly vybrany na zaklad¢ pravdépodobnosti spatieni v mésici
dubnu, jinak nebyly ni¢im ovlivnény. Jako posledni bod zadani méli Zaci za kol urcit
stinku podle ptilozené fotografie. Stinka byla vybrana z toho diivodu, Ze se nachazi az na
konci kli¢e, tudiz se opravdu provéii orientace zakt v kli¢i. Zaroven neni moc
pravdépodobné, Ze by ji Zaci nahodou sami nalezli a ur¢ili béhem piedchozich tkolu. Pii
tomto poslednim tkolu si zaci méli zméfit Cas, jak dlouho jim trvalo spravné urceni.
Vysledny cas vSech zaka byl zprimérovan a slouzi jako pfiblizny ukazatel rychlosti

vykli¢ovani.
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Uréeni b&Znych organismi lesa
Nekdy mife byt slofité poznat urfity organismus i poté, co byl teoreticky probran ve 3kole. Proto je
dobré vyrazit do terénu a urfovani si vyzkouset = pomodi klice.

Zadani: vydejte se do nejbli#$iho lesa nebo souvislého stromového porostu a pokuste se urdit
nkolik organisma.

Pom L"ICk\,f: mobilni telefon nebo tablet, staieny soubor UrEovaci klig, stopky (v mobilnim telefonu,
tabletu nebo na hodinkach)

Postup:
1. 5 pomoci klite uréete dvé rostling nizéiho verlstu a/nebo liZejniky. Poté napiste ndzev
spravné uréenych organismi a na kolikdty pokus se vam to podafilo.
NBZEV e ... Pokus:...
Nazew:._.. et ee .. Pokus:._.
2. 5 pomoci klite uréete tfi stromy. Poté napiste ndzev sprévné urfenych organismii a na
kolikaty pokus se vam to podarilo.

NBZEWV. e .. Pokus:._.
NBZEV. e ... Pokus:..
NBZEV e eeeeenmmre e sesesnenmmrensesene . .. Pokus:...

3. Pokuste se najit jednoho bezobratlého Zivedicha a s pomeci klice ho urgit. Pokud se vam to
povede, napidte jeho nazev a na kolikdty pokus se vam to podafilo. V pfipadé, ie nedokaiete
iadného urdit, napitte pouze kolikrét jste se o to pokusili.

NBZEVT e .. Pokus:._.

4. Pokuste se najit jednoho obratlovce a s pomoci klite ho urdit. Pokud e wam to povede,
napiite jeho nazev a na kolikéty pokus se vdm to podafilo. V pFipadé, ie nedokaiete fadného
urcit, napiste pouze kolikrat jste se o to pokusili.

NBZEV e .. Pokus:...
5. Urete organismus na prilofeném obrazku. Zméfte =i na stopkach, jak dlouho jste organismus
hledali v klici a zapiste.

NBZEV e eeeeenmmre e e snsnmmrensesere . C85 UrdovVaNi e

Obrdazek 10: Prvni strana dotazniku (vlastni zdroj); fotografie (zdroj: Yug, CC BY-SA 3.0
<https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0>, via Wikimedia Commons)

Zpétna vazba:
Co nejpresnéji zodpovézte dané otazky.

Co vam v kli¢i délalo nejvétsi problém?

Jak se vam s klicem pracovalo?

Prizel vam kli¢ pfehledny?

Je néco, co byste na kligi zménili?

Pokud jste néjaky organismus nedokazali urcit, €im to podle vas bylo?

Pfifla vam prace s klitem zajimava?

Obrdzek 11: Druhd strana dotazniku (vlastni zdroj)
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6 Vysledky
6.1 Analyzované ucebnice

Vsechny organismy vyskytujici se ve zkoumanych ucebnicich byly piehledné
vizualizované formou tabulky v prostiedi Microsoft Excel. Samotna tabulka je
Vv elektronické podob¢ bakalarské prace pristupnd odkazem na virtualni tloziste, ktery se
nachazi v Ptiloha 1, je to dano velikosti a Spatnou ptehlednosti tabulky v jiném nez
puvodnim formatu. V piipadé tisténé verze bakalaiské prace se tabulka fyzicky nachazi
na stejném misté (viz Pfiloha 1) v samostatné vytisténém dokumentu, opét z diivodu lepsi
prehlednosti. V tabulce je dobie vidét prunik vSech organismi, které nakonec byly
oznacené za b&zné a pouzity do uréovaciho klice (pfiruc¢ky). Zde je uveden jmenny
seznam ucebnic sefazeny podle nakladatelstvi, spolu se v§emi vypsanymi organismy.
Ucebnice vystupuji pod stejnym pismenem, jako v tomto seznamu, i v kone¢né tabulce

Microsoftu Excelu.
e [ortuna

A. Ekologicky prirodopis 6 (Kvasnickova a kol., 2018a)
Rasy: zrnénka

Houby: muchomtrka cervend, muchomiirka rtizovka, muchomirka zelena,
Zampion ov¢i, muchomiirka tygrovand, hiib dubovy, bedla vysokd, liSka obecna,
kifemenac osikovy, kozdk biezovy, klouzek obecny, holubinka nazelenala, ryzec pravy,

vaclavka, choro$
LiSejniky: dutohlavka sobi, terC¢ovka bublinaté, provazovka, mapovnik zemé&pisny

Mechorosty: plonik chluponosny, métik ptibuzny, bélomech sivy, pokryvnatec

Schrebertiv, plonik ztenceny

Kapradorosty: kaprad’ samec, kaprad’ osténkata, papratka samici, osladi¢ obecny,

plavun vidlacka, pteslicka lesni

Cévnaté rostliny: dub letni, dub zimni, buk lesni, habr obecny, olSe lepkava, btiza
bradavi¢natd, javor klen, javor mlé¢, javor babyka, borovice lesni, borovice cerna,
borovice vejmutovka, jedle bélokora, smrk ztepily, tis erveny, modiin opadavy, jalovec

obecny, bez Cerny, bez hroznaty, ostruzinik kiovity, ostruzinik malinik, boriivka obecna,
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brusnice obecna, vies obecny, lipa srd¢itd, jefab lesni, Stavel kysely, sasanka hajni, violka
lesni, plicnik lékatsky, prvosenka jarni, jahodnik obecny, vrani oko Ctyflisté, mafinka
vonnd, vrbka Uzkolistd, pomnénka hajni, lipnice hajni, sné¢Zzenka podsnéznik, bledule

jarni, konvalinka vonna
Mekkysi: slimak popelavy, plzak lesni, paskovka hajni

Clenovci: kiizdk obecny, sekac rohaty, klisté obecné, stinka obecna, stonozka
Skvorova, mnohonozka zemni, chvostoskok, mravenec lesni, lykozrout smrkovy, bekyné
mniska, obale¢ modiinovy, svétluska mensi, lumek velky, Zlabatka listova, rohac obecny,

tesatik dubovy, kuklice nejvétsi, msice zelend, mrchozrout housenkar, zlatoocka obecna

Obojzivelnici: skokan hnédy, rosni¢ka zelend, ropucha obecna, ¢olek obecny,

mlok skvrnity
Plazi: zmije obecnad, slepys kiehky

Ptaci: kané lesni, jestiab lesni, kalous usaty, vyr velky, datel ¢erny, strakapoud
velky, sykora parukatka, sykora uhelni¢ek, drozd zpévny, cizek lesni, Soupalek
kratkoprsty, cervenka obecnd, stfizlik obecny, pénkava obecna, kiivka obecnd, brhlik

lesni, sojka obecnd, kukacka obecnd, ¢ap cerny

Savci: srnec obecny, jelen evropsky, dan€k evropsky, muflon, prase divoké,
medveéd brtnik, vlk obecny, liska obecna, rys ostrovid, jezevec lesni, kuna lesni, jezek

zapadni, rejsek obecny, netopyr velky, mySice lesni, veverka obecnd, krtek obecny
B. Ekologicky prirodopis 7 (Kvasnickova a kol., 2018Db)
Rasy: zrnénka
Houby: pecarka ov¢i, muchomirka zelena, muchomirka ¢ervena
Lisejniky: mapovnik zemépisny, provazovka
Mechorosty: plonik ztenceny
Kaprad'orosty: kaprad’ samec, pfeslicka rolni, plavun vidlacka
Cévnaté rostliny: bfiza, jahodnik, borovice lesni, dub zimni, bez, lipa srdcita,

bledule jarni
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Mekkysi: hlemyzd’ zahradni
Clenovci: lovéik hajni

e Fraus
C. Piirodopis 6 (Pelikanova a kol., 2014)

Rasy: zrnénka

Houby: ucho jidasovo, liska obecnd, bedla vysoka, pecarka ov¢i, hiib smrkovy,
klouzek sli¢ny, kozdk bifezovy, kiemenac osikovy, pychavka obecna, holubinka
nazelenald, ryzec smrkovy, ucha¢ obecny, muchomurka cervena, muchomirka zelena,

troudnatec pasovany

LiSejniky: mapovnik zemépisny, terCovka bublinatd, dutohlavka sobi, terCovka
skalni, dutohlavka tiasnita, terCovnik zedni, puklérka islandskd, vétviénik slivovy,

pupkovka srstnatd, provazovka
Me¢kkysi: hlemyzd’ zahradni, paskovka ketova, plzék lesni

Clenovci: kfizak obecny, klisté obecné, svinule lesni, stonozka Skvorova,
ruménice pospolna, mnohonoZka zemni, bekyné mniska, obale¢ jedlovy, obale¢ dubovy,
sviznik polni, stfevlik médény, stievlik zahradni, stfevlik zlatoleskly, hrobatik obecny,
zlatohlavek zlaty, chroust obecny, chrobdk lesni, ¢ervoto¢ umrl¢i, lykozrout smrkovy,
bejlomorka, bedlobytka, mravenec lesni, mravenec zahavy, mravenec faraon, tesaiik

alpsky, roha¢ obecny, stinka, svinka
D. Prirodopis 7 (Pelikanova a kol., 2015)

Mechorosty: bélomech sivy, travnik Schrebertv, plonik obecny, rokyt cypfiSovy,

raSelinik kostrbaty, porostnice mnohotvarna

Kaprad'orosty: plavun vidlacka, preslicka rolni, pfeslicka lesni, kaprad’ samec,

osladi¢ obecny, hasivka orli¢i, papratka samici, slezinik routicka, slezinik cerveny

Cévnaté rostliny: jmeli obecné, smrk ztepily, borovice lesni, jedle bélokora,
modiin opadavy, jalovec obecny, tis Cerveny, borovice Cernd, borovice klec, buk lesni,
dub letni, lipa srd¢ita, habr obecny, btfiza bélokora, javor mlé¢, bez Cerny, sasanka hajni,

orsej jarni, jaternik podléska, brslice kozi noha, kerblik lesni, zb&hovec plazivy, rulik
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zlomocny, podbél 1¢kaisky, devétsil 1¢ékaisky, konvalinka vonnd, vrani oko Ctyflisté,
hlistnik hnizdak, violka vonnd, hloh obecny, vrba, topol osika, olSe, jasan ztepily, svida

krvava, sttemcha, brslen, trnka obecna, diin, jefab ptaci, jilm drsny
Mekkysi: paskovka hajni

Clenovci: lumek velky, chrobék obecny, mravenec lesni, lykozrout smrkovy,

bekyné mniska, klisté obecné
Obojzivelnici: ¢olek obecny, mlok skvrnity, skokan hnédy
Plazi: zmije obecnd, jestérka obecnd, slepys kiehky, jestérka zivoroda

Ptaci: ¢ap Cerny, kané lesni, jestiab lesni, postolka obecnd, pustik obecny, kalous
usaty, vyr velky, strakapoud velky, datel ¢erny, Zluna zelend, drozd zpévny, sykora
koniadra, pénkava obecna, sojka obecna, holub hiivna¢, kukacka obecnd, pénice

¢ernohlava, straka obecna, budnicek lesni
Savci: veverka obecna, kuna lesni, liska obecnd, prase divoké, srnec obecny
E. Prirodopis 8 (Pelikanova a kol., 2016)

Savci: srnec obecny, dan€k skvrnity, muflon, jelen lesni, los, prase divoké, jezevec
lesni, medvéd hnédy, lasice kolCava, lasice hranostaj, kuna lesni, kuna skalni, tchot
tmavy, rys ostrovid, kocka divoka, vlk obecny, liska obecnd, veverka obecna, netopyr

velky, vrapenec, jezek zépadni, jezek vychodni, rejsek obecny, krtek obecny

e Nakladatelstvi Ceské geografické spole¢nosti
F. Prirodopis pro 6. ro¢nik (Maleninsky, Smrz & Skoda, 2004)

Rasy: zrnénka

Houby: choros, bedla, hadovka smrdutd, hiib, suchohftib, klouzek, kiemenac
osikovy, liSka, Zampion, muchomirka rtizovka, muchomirka zelend, holubinka,

zavojenka olovova, vaclavka, muchomiirka ¢ervena, bedla ¢ervenajici

LiSejniky: misni¢ka, mapovnik zemépisny, terCovka bublinata, terCovnik zedni,

havnatka psi, puklétka islandskd, dutohldvka sobi, provazovka
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Me¢kkysi: hlemyzd' zahradni, jantarka, suchomilka, paskovka, slimacek, sliméak

obrovsky

Clenovci: stinka, svinka, k¥izak, slid’ak, béznik, sekac, klisté, vosa obecna,
rumeénice, kobylka zelena, Skvor, mravenec lesni, vcela, ¢melak, stievlik, chrobak,

patericek, tesafik, hrobafik, kovatik, lykozrout, rohac obecny, tesatik alpsky
G. Piirodopis pro 7. ro¢nik (Maleninsky a kol., 2006)

Mechorosty: plonik ztenceny, raselinik kostrbaty, bélomech sivy, travnik

Schrebertiv, métik ptibuzny, plonik obecny, porostnice mnohotvarna

Kaprad'orosty: kaprad’ samec, papratka samici, osladi¢ obecny, hasivka orli¢i,
plavun vidlacka, slezinik routicka, pfeslicka rolni, pfesliCka obrovska, zebrovice

raznolista

Cévnaté rostliny: borovice lesni, borovice kle¢, borovice Cernd, borovice
vejmutovka, smrk ztepily, modiin opadavy, tis Cerveny, jedle bélokora, jedle obrovska,
jalovec obecny, jaternik podléska, sasanka hajni, orsej jarni, orlicek, oméj Salamounek,
kerblik lesni, rulik zlomocny, vrani oko &tyflisté, snézenka podsnéznik, konvalinka
vonna, lipa srd¢ita, dub letni, buk lesni, javor mlé¢, jasan ztepily, bfiza bélokora, habr
obecny, javor klen, jasan zlaznaty, jilm horsky, olSe lepkava, topol osika, liska obecna,
bez cerny, ptaci zob obecny, biectan popinavy, trnka obecnd, vies obecny, jmeli bilé,
brslen evropsky, diin obecny, hrachor jarni, prvosenka, pitulnik Zluty, jefab ptaci, stavel

kysely, plicnik lékatsky, rosnatka okrouhlolista, brusnice bortivka

Obojzivelnici: ¢olek obecny, Colek velky, ¢olek horsky, mlok skvrnity, skokan
hnédy

Plazi: slepys kiehky

Ptaci: strakapoud velky, datel Cerny, tetiev hluSec, kdn¢ lesni, jestfab lesni,
postolka obecna, sokol stéhovavy, raroh, orel bélohlavy, kalous usaty, sycek obecny, sova

palena, pustik obecny, vyr velky, sykora koniadra, sykora modfinka, stehlik obecny, brhlik

lesni, straka obecna, sojka obecna

Savci: jezek zépadni, jezek vychodni, vrapenec, netopyr rezavy, plch velky,

veverka obecnd, liSka obecnd, kuna lesni, kuna skalni, jezevec lesni, jelen evropsky, srnec
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obecny, rys ostrovid, lasice kol¢ava, tchof obecny, lasice hranostaj, dan¢k evropsky, prase

divoké, muflon

e Novi Skola
H. Ptirodopis 6, 1. dil (Musilova, Konétopsky & Vlk, 2018)

Rasy: zrnénka, zelenivka, plasténka, rozsivka

Houby: hiib hnédy, muchomurka zelena, kozak biezovy, klouzek modiinovy,
kifemena¢ osikovy, hiib smrkovy, hiib zlu¢nik, hfib zlutomasy, liska obecnd, hliva
ustficna, bedla vysokd, ryzec pravy, muchomurka rizovka, pecarka polni, pychavka
obecnd, vaclavka obecna, ucho jidaSovo, troudnatec kopytovity, muchomurka Cervena,

zavojenka olovova, muchomirka tygrovana

LiSejniky: terCovnik zedni, terCovka bublinatd, dutohldvka sobi, mapovnik

zemeépisny
. Prirodopis 6, 2. dil (Vlk & Kubesova, 2018)
Mekkysi: slimak nejvétsi, plzak lesni, hlemyzd’ zahradni, sliméak ¢ernosedy

Clenovci: tesaiik dubovy, tesaiik smrkovy, lumek velky, bekyn& mniska, chroust
obecny, zlabatka, stievlik zlatoleskly, sttevlik kozity, svétluSka vétsi, hrobatik obecny,
chrobak lesni, bzucivka zlata, mravenec lesni, kliSt€é obecné, stinka obecna, svinka

obecn4, kiizdk obecny, stonozka obecnd, mnohonozka
Obojzivelnici: skokan hnédy
J. Prirodopis 7, 1. dil (Rychnovsky a kol., 2017)
Obojzivelnici: mlok skvrnity, ¢olek obecny, ¢olek horsky, skokan hnédy
Plazi: slepys kiehky, zmije obecna

Ptéci: jesttab lesni, krahujec obecny, kané lesni, orel mofisky, pustik obecny, vyr
velky, holub hiivna¢, kukacka obecna, budnicek, pénice Cernohlava, drozd zpévny,
cervenka obecnd, pénkava obecna, sojka obecnd, sykora konadra, sykora modfinka, datel

cerny, zluna zelend, krahujec obecny, postolka obecna, strakapoud velky
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Savci: mysSice lesni, lasice kol¢ava, jezevec lesni, liska obecnd, vlk obecny, rys
ostrovid, kocka divokd, medveéd hnédy, prase divoké, srnec obecny, jelen lesni, veverka

obecna, netopyr usaty, jezek zapadni, vrapenec maly, kuna skalni, rejsek obecny, nornik

rudy

K. Prirodopis 7, 2. dil (Hedvabna a kol., 2017)

Rasy: zrnénka

Houby: hiib smrkovy

LiSejniky: dutohlavka €ervcova, dutohlédvka sobi

Mechorosty: bélomech sivy, plonik ztenceny, raSelinik kiivolisty, métik
teCkovany

Kaprad'orosty: kaprad’ samec, plavuil puciva, slezinik Cerveny, osladi¢ obecny,

plavun vidlacka, pteslicka lesni, hasivka orli¢i

Cévnaté rostliny: jaternik podléska, konvalinka vonna, violka lesni, sasanka hajni,
plicnik lékarsky, orsej jarni, dymnivka dutd, Stavel kysely, vies obecny, brusnice
bortivka, brusnice brusinka, liska obecna, hloh obecny, pta¢i zob obecny, brslen
evropsky, svida krvava, trnka obecnd, bez cerny, rize Sipkovd, ostruzinik malinik,
ostruzinik kiovity, borovice kle¢, borovice lesni, smrk ztepily, jedle bélokord, modiin
opadavy, buk lesni, dub letni, dub zimni, bfiza bélokora, habr obecny, javor mlé¢, lipa
srdcita, jahodnik, brslice kozi noha, rulik zlomocny, chmel otacivy, Iykovec jedovaty, bez

cerveny, jasan ztepily

e Nova Skola - DUHA
L. Prirodopis 6 (Vieweghova, 2017)

Rasy: zrnénka, rozsivka

Houby: choro§ Supinaty, penizovka smrkovd, hiib smrkovy, muchomurka
Cervend, hiib Zlu¢nik, muchomirka tygrovana, muchomirka zelenia, muchomurka
riZzovka, bedla vysoka, pecarka ov¢i, hiib hnédy, hiib Zlutomasy, klouzek sli¢ny, liska
obecnd, kozék biezovy, vaclavka smrkova, vldknice zacervenala, muchomiirka jizliva,

zavojenka olovova
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LiSejniky: mapovnik zemépisny, ter€ovka bublinata, dutohlavka sobi, provazovka

obecna, ter¢ovnik zedni

Mekkysi: hlemyzd’ zahradni, paskovka ketovd, paskovka hajni, plzédk lesni,

slimacek sitkovany

Clenovei: kiizak obecny, klist¢ obecné, stinka obecnd, svinka obecnd, stonozka
Skvorova, mnohonozka zemni, ruménice pospolna, knézice paskovand, ¢meldk zemni,
mravenec lesni, srSeil obecna, lumek velky, chroust obecny, kovaiik krvavy, tesarik
obecny, rohd¢ obecny, stfevlik fialovy, hrobafik obecny, chrobdk lesni, lykozrout

smrkovy, bekyné mniska, martina¢ habrovy
M. Prirodopis 7 (Vieweghova a kol., 2018)

Mechorosty: plonik obecny, porostnice mnohotvarna, hlevik polni, métik cefity,
bélomech sivy, plonik ztenc¢eny, raSelinik kiivolisty, kaprad’ovka slezinikovité, hlevi¢ek

hladky, pramenicka obecnd, hlevik teckovany

Kaprad’orosty: plavun pucivé, preslicka rolni, Zebrovice rhznolistd, plavui
vidlacka, vranec jedlovy, pieslicka rolni, pteslicka lesni, kaprad’ samec, hasivka orli¢i,

osladi¢ obecny

Cévnaté rostliny: borovice lesni, modiin opadavy, smrk ztepily, tis Cerveny, jedle
belokora, jalovec obecny, buk lesni, dub letni, dub zimni, habr obecny, lipa srdcita, biiza
bélokord, javor mlé¢, javor klen, sasanka hajni, ostruzinik malinik, jahodnik obecny,
brslice kozi noha, rulik zlomocny, snéZenka podsnéZnik, vies obecny, topol osika, jetab
ptaci, brec¢tan popinavy, vrani oko Ctyflisté, prvosenka jarni, borovice kle¢, mochna zlata,

rdesno hadi kotfen
Obojzivelnici: mlok skvrnity, colek obecny
Plazi: jestérka Zivoroda, slepys kiehky, zmije obecnd, uzovka hladka

Ptéci: sluka lesni, ¢ap Cerny, datel Cerny, strakapoud velky, Zluna zelend, sova
palena, vyr velky, kuliSek nejmensi, sycek obecny, kalous uSaty, pustik obecny, kané
lesni, krahujec lesni, jestfab lesni, orel motsky, postolka obecnd, sokol st€¢hovavy, tetfev

hlusec, sykora konadra, sykora modfinka, pénkava obecnd, drozd zpévny, krkavec velky,
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kavka obecna, sojka obecnd, kos Cerny, hyl obecny, ¢ervenka obecnd, straka obecna,

kukacka obecn4, lelek lesni, véelojed lesni, datlik tfiprsty, kiivka obecna

Savci: netopyr velky, veverka obecna, jezek zépadni, medvéd hnédy, jezevec
lesni, prase divoké, srnec obecny, mysSice lesni, kuna lesni, liska obecnd, jelen evropsky,

vrapenec maly
N. Prirodopis 8 (Bficha¢ova & Francova, 2019)

Savci: jelen evropsky, dan¢k evropsky, srnec obecny, jezek zdpadni, jezek
vychodni, netopyr velky, vrapenec maly, veverka obecnd, vlk obecny, liska obecna, rys
ostrovid, kocka divoka, psik myvalovity, lasice kol¢ava, lasice hranostaj, kuna skalni,

jezevec lesni, medvéd hnédy, prase divoké, muflon evropsky, jelen sika, los evropsky

e Prodos
O. Prirodopis 6 (Dancék, 2015)

Rasy: rozsivka, zrnénka

LiSejniky: dutohlavka sobi, mapovnik zemépisny, provazovka, puklérka

islandska, terCovka bublinata, terCovnik zedni

Mechorosty: bélomech sivy, hlevik polni, kaprad’ovka slezinikovita, métik Cefity,

plonik zten€eny, porostnice mnohotvarna, raselinik ostnolisty, rokyt cypiiSovity

Kaprad’orosty: hadilka obecnd, hasivka orli¢i, jeleni jazyk celolisty, kaprad’
samec, osladi¢ obecny, papratka samici, plavun vidlacka, ptesli¢ka lesni, pteslicka rolni,

slezinik routicka, vranec jedlovy

Cévnaté rostliny: bolSevnik velkolepy, bledule jarni, borovice kle¢, borovice lesni,
borovice vejmutovka, brslice kozi noha, brusnice bortivka, biiza bélokora, buk lesni,
¢esnek medvedi, dub letni, dub zimni, habr obecny, jahodnik obecny, jalovec obecny,
jasan ztepily, jaternik podléska, javor klen, javor mlé¢, jedle bélokora, jefab ptaci, jmeli
bilé, kerblik lesni, konvalinka vonna, ladoiika dvoulista, lipa srdcitd, lipnice hajni, liska
obecnd, mafinka vonnd, modiin opadavy, olSe lepkavd, orsej cibulkonosny, ostruzinik
malinik, ostfice hajni, plicnik Iékaisky, pomnénka lesni, rosnatka okrouhlolisté, rulik

zlomocny, riize Sipkova, sasanka hajni, skiipina lesni, smrk ztepily, snézenka podsnéznik,
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svizel pfitula, tis Cerveny, topol osika, violka vonna, vrani oko Ctyflisté, vrba jiva, vies

obecny
P. Prirodopis 7 (Kocarek, 2016)
Me¢kkysi: hlemyzd’ zahradni, plzak lesni, plzak Spané€lsky, paskovka kefova

Clenovci: ktizdk obecny, klist¢ obecné, lovéik hajni, stinka zedni, stonozka
Skvorova, mnohonozka zemni, svinule lesni, ruménice pospolnd, lykozrout smrkovy,
chroust obecny, sttevlik kozity, lumek velky, Skvor , roha¢ obecny, nosorozik kapucinek,

hrobatik obecny, tesatik alpsky, svétluSka vEtsi, mravenec lesni
Obojzivelnici: mlok skvrnity, olek obecny, skokan hnédy, ¢olek horsky,
Plazi: jestérka obecnd, slepys kiehky, zmije obecna

Ptaci: kéné lesni, ¢ap Cerny, jestfab lesni, krahujec obecny, orel skalni, postolka
obecnd, sokol st€éhovavy, tetfev hluSec, kalous usaty, pustik obecny, sova palend, sycek
obecny, vyr velky, datel Cerny, strakapoud velky, zluna zelena, brhlik lesni, drozd zpévny,

sojka obecna, straka obecnd, sykora konadra, sykora modfinka, zluva hajni, slavik obecny

Savci: veverka obecna, liska obecna, vik obecny, kocka divoka, rys ostrovid, kuna
lesni, medvéd hnédy, jezek zdpadni, netopyr vecerni, prase divokeé, jelen lesni, plch velky,

lasice kol¢ava, jezevec lesni, srnec obecny

e Scientia
Q. Prirodopis I (Dobroruka a kol., 2016)

Rasy: zrnénka

Houby: kotr¢ kadetavy, hliva stii¢na, liska obecna, muchomirka zelend, pecarka
polni, bedla vysoka, hnojnik obecny, muchomiirka cervend, muchomurka rtizovka, hiib
smrkovy, klouzek obecny, hiib dubovy, kiemend¢ osikovy, kozdk biezovy, ucho
jidaSovo, smrz prazsky, ryzec smrkovy, holubinka vrhavka, véaclavka obecnd, choro$
Supinaty, rezavec Stétinaty, pychavka obecna, ¢iriivka dvoubarva, hiib smrkovy, hiib

kovat, hiib Zluc¢ovy, ¢irtivka bila, hiib satan, zavojenka olovova

LiSejniky: mapovnik zemépisny, ter€ovnik zedni, dutohlavka sobi, provazovka,

ter¢ovka bublinatd, dutohlavka prstnaté
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Mekkysi: slimak popelavy, plzék lesni, hlemyzd’ zahradni, paskovka

Clenovei: kiizak, stinka zedni, stonozka, mnohonozka, chroust obecny, klisté
obecné, svinka mravenci, plochule, svinule, zemivka, chvostoskok podrepka, larvénka
obrovska, ruménice bezkiidla, Skvor obecny, knéZice paskovana, bekyné, pilofitka,
zlabatka dubova, mravenec dievokaz, mravenec lesni, stfevlik fialovy, stfevlik
zlatoleskly, hrobatik, svétluska, pateti¢ek, mrchozrout housenkat, zlatohlavek, tesaiik
alpsky, tesarik skvrnity, smoldk borovy, nosatec liskovy, zobonoska liskova, lykozrout

smrkovy, chrobak velky, chroust
R. Prirodopis II (Dobroruka a kol., 2003)

Mechorosty: plonik ztenc¢eny, porostnice mnohotvarna, raselinik, rokytnik skvély,

bélomech sivy

Kaprad'orosty: plavunl vidlacka, vranec jedlovy, vranecek brvity, preslicka lesni,
osladi¢ obecny, hasivka orli¢i, slezinik routicka, Zebrovice rliznolistd, kaprad’ samec,

papratka samici

Cévnaté rostliny: jmeli, kostival 1ékatsky, brslice kozi noha, konvalinka vonna,
violka vonna, smrk ztepily, borovice lesni, jedle bélokord, modiin opadavy, jalovec
obecny, tis Cerveny, borovice kle¢, borovice ¢erna, borovice vejmutovka, bfiza bélokora,
habr obecny, olSe lepkava, buk lesni, dub zimni, topol osika, lipa srd¢ita, javor klen, liska
obecnd, jasan ztepily, sasanka hajni, jaternik trojlalo¢ny, orsej jarni, jefab ptaci, hloh
obecny, jahodnik, ostruzinik, malinik, kerblik lesni, brslice kozi noha, pomnénka, plicnik
1ékatsky, vrani oko Ctyflisté, kokotik vonny, pstro¢ek dvoulisty, ¢ipek objimavy, bledule,
snézenka, vemenik dvoulisty, krustik Sirolisty, javor mlé¢, rosnatka okrouhlolista, rize

Sipkova, violka vonna
Obojzivelnici: ¢olek obecny, ¢olek horsky, mlok skvrnity, skokan hnédy
Plazi: slepys kiehky, jestérka Zivorodd, zmije obecna

Ptéci: krahujec obecny, jestfab lesni, postolka obecnd, kan¢ lesni, tetfev hlusec,
tetfivek obecny, holub hfivnac, pustik obecny, kalous usaty, vyr velky, dudek chocholaty,
Zluna zelena, strakapoud velky, sykora konadra, sykora modfinka, pénice ¢ernohlava,

drozd zpévny, sojka obecna, straka obecna
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S. Prirodopis I1I (Dobroruka a kol., 2001)

Savci: jezek zapadni, krtek obecny, rejsek obecny, netopyr, veverka obecna, lasice
kol¢ava, lasice hranostaj, kuna skalni, kuna lesni, tchot tmavy, jezevec lesni, medvéd
hnédy, liska obecna, kocka divoka, rys ostrovid, vlk obecny, prase divoké, jelen evropsky,

srnec obecny, dan€k skvrnity, muflon evropsky

o SPN — pedagogické nakladatelstvi
T. Ptirodopis 6 (Cernik a kol., 2016a)

Rasy: zrnénka

Houby: htib smrkovy, hiib Zlu¢ovy, kozak bfezovy, kiemenac osikovy, suchohtib
hnédy, klouzek sliény, holubinka révovéa, holubinka travozelend, ryzec pravy, Spicka
obecnd, penizovka sametova, ¢irivka méjova, vlaknice zacervenald, zavojenka olovova,
vaclavka obecnd, zampion polni, bedla vysokd, muchomirka rizovka, muchomurka
¢ervena, muchomirka zelend, muchomurka tygrovana, pychavka, outkovka pestra,

troudnatec kopytovity, biezovnik obecny, hliva ustfi¢na, ucha¢ obecny, smrz kuzelovity

LiSejniky: mapovnik zemépisny, terCovka bublinatd, dutohldvka sobi, pukléika

islandska, dutohlavka poharkata, provazovka

Mechorosty: porostnice mnohotvarna, raselinik, bélomech sivy, plonik ztenceny,

rokyt cypfiSovity, metik teckovany, drabik stromkovity, travnik Schrebertiv

Kaprad'orosty: plavun vidlacka, vranec jedlovy, pfeslicka lesni, netik, hasivka

orli¢i, papratka samici, kaprad’ samec, osladi¢ obecny, slezinik routicka

Cévnaté rostliny: modfin opadavy, smrk ztepily, jedle bélokora, borovice lesni,
borovice kle¢, borovice Cerna, jalovec obecny, tis Cerveny, sasanka hajni, jaternik

podléska, orsej jarni
Mekkysi: plzak lesni, paskovka ketova, hlemyzd’ zahradni

Clenovci: kiizak pruhovany, mnohonozka zemni, stonozka $kvorova, knéZice,
strevlik fialovy, stfevlik zlatohnédy, krajnik hnédy, sviznik polni, hrobatik obecny,
chroust obecny, chrobdk velky, pateficek snéhovy, tesatik obecny, mandelinka topolova,
stinka, kliSt€¢ obecné, ruménice pospolnd, knézice chlupatd, lumek velky, mravenec lesni,

roha¢ obecny, klikoroh devétsilovy, lykozrout smrkovy, bekyné mniska
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U. Ptirodopis 7 (Cernik a kol., 2016b)

Cévnaté rostliny: orsej jarni, sasanka hajni, jaternik podléska, jahodnik obecny,
slivoni trnka, btiza bélokora, liska obecnd, habr obecny, buk lesni, dub zimni, dub letni,
kerblik lesni, brslice kozi noha, ¢ernys hajni, snézenka podsnéznik, konvalinka vonna,
vrani oko Ctyflisté, lipa srd¢ita, jasan ztepily, javor mléc, javor klen, bez Cerny, bez
cerveny, lykovec jedovaty, brusnice brusinka, brusnice bortivka, vies obecny, kopytnik

evropsky, stavel kysely, prvosenka vyssi, vrbka uzkolisté, topol osika
Obojzivelnici: colek obecny, mlok skvrnity, skokan hnédy, skokan zeleny

Plazi: slepy$ kiehky, zmije obecna, jestérka obecna, jestérka zivoroda, uzovka

hladka

Ptéaci: holub hiivnac, tetfev hlusec, tetfivek obecny, ¢ap Cerny, kan¢ lesni, jesttab
lesni, poStolka obecnd, orel skalni, kalous uSaty, sycek obecny, pustik obecny, zluna

zelena, datel Cerny, strakapoud velky, kukacka obecnd, sojka obecna, straka obecna

Saveci: liSka obecnd, vlk obecny, rys ostrovid, kuna skalni, kuna lesni, tchot tmavy,
lasice kol¢ava, lasice hranostaj, jezevec lesni, medvéd hnédy, veverka obecnd, mySice
lesni, prase divoké, muflon, srnec obecny, jelen evropsky, dan¢k evropsky, netopyr usaty,

jezek zapadni

e Taktik
V. Hravy p¥irodopis 6 (Zidkova & Kniirova, 2017)

Rasy: zrnénka, rozsivky

Houby: smrz obecny, ucha¢ obecny, pecarka ov¢i, muchomirka zelena,
muchomurka cervend, liSka obecna, ryzec pravy, Spicka obecnd, bedla vysoka,
muchomurka rtzovka, véaclavka obecnd, Cirivka mdajovka, kiemend¢ osikovy, kozak
bfezovy, hiib hnédy, hiib zlutomasy, klouzek sli¢ny, pychavka obecnd, hiib smrkovy,
hliva Ustficnd, pecarka zapasnd, zavojenka olovova, vlaknice zacervenal4, hiib zluénik,

holubinka smrduta

Lisejniky: mapovnik zemépisny, havnatka psi, provazovka, dutohlavka sobi,

puklérka islandska, ter¢ovka bublinata
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Mekkysi: paskovka ketova, paskovka hajni, paskovka zihana, hlemyzd’ zahradni,

plzék lesni, slimak nejvétsi

Clenovei: kiizak obecny, klist¢ obecné, svinka obecnd, stinka obecna, stonozka
Skvorova, svinule vroubend, mnohonozka zemni, chlupule podkorni, larvénka obrovska,
rumeénice pospolna, pilofitka velkd, srSefi obecna, mravenec lesni, mravenec zhavy,
lumek velky, zlabatka dubova, bekyn¢ mnisSka, martind¢ hrusiovy, stfevlik médény,
stievlik zlatoleskly, zlatohlavek zlaty, chroust obecny, nosorozik kapucinek, chrobak
velky, hrobaiik obecny, lykozrout smrkovy, tesafik obrovsky, tesarik alpsky, kozlicek

dazule, tesatik piluna, roha¢ obecny, svétluska vétsi, krasec méd’ak, kozojed obecny
W. Hravy p¥irodopis 7 (Peterova, Zidkova & Kniirova, 2018)

Houby: muchomurka riZzovka, muchomurka ¢ervena, bedla vysoka, ryzec pravy,

hiib hnédy, klouzek sli¢ny, kozak btezovy, hiib Zluénik, muchomurka zelena
LiSejniky: ter€ovka bublinatd, mapovnik zemépisny, provazovka

Mechorosty: porostnice mnohotvara, kaprad’ovka slezinikovitd, dvouhrotec

chvostnaty, plonik obecny, bélomech sivy, raselinik

Kaprad’orosty: vranecek brvity, plavun vidlacka, pteslicka rolni, pteslicka
bahenni, pteslicka lesni, papratka samici, kaprad’ samec, hasivka orli¢i, osladi¢ obecny,

slezinik routicka

Cévnaté rostliny: smrk ztepily, borovice lesni, modiin opadavy, jedle bélokora, tis
cerveny, jalovec obecny, dub letni, dub zimni, buk lesni, habr obecny, lipa srdcitd, jasan
ztepily, bfiza bélokora, liska obecnd, javor klen, javor mlé¢, javor babyka, jaternik
podléska, sasanka hajni, orsej jarni, ostruzinik malinik, ostruzinik kiovity, jefab ptaci,
hloh obecny, jahodnik obecny, kerblik lesni, rulik zlomocny, snézenka podsnéznik,

bledule jarni, Cesnek medveédi, hlistnik hnizdak

Obojzivelnici: skokan hnédy, mlok skvrnity, ¢olek obecny, €olek velky, ¢olek

horsky, ropucha obecnd, rosnicka zelena

Plazi: slepys kiehky, zmije obecna, jeStérka zivoroda, jeStérka obecna, uzovka

hladka
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Ptéci: tetfev hlusec, ¢ap Cerny, holub hiivnac, kukacka obecnd, kané lesni, jestiab
lesni, sokol stéhovavy, postolka obecna, kalous usaty, vyr velky, sova palend, pustik
obecny, sycek obecny, lelek lesni, dudek chocholaty, datel ¢erny, strakapoud velky,

sykora konadra, sykora modiinka, drozd zpévny, brhlik lesni, sojka obecna

Savci: veverka obecna, rys ostrovid, liska obecna, vlk obecny, myval lesni, lasice
kol¢ava, jezevec lesni, kuna lesni, tchotf tmavy, kuna skalni, jezek zapadni, jezek

vychodni, netopyr velky, vrapenec maly, prase divoké, jelen evropsky, srnec obecny
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6.2 Vytvoreny kli¢ (pfirucka)

Urcovaci kli¢ vytvofeny v Microsoft Powerpoint byl pteveden do PDF formatu,

ve kterém byl nasledné predloZen Zakim.
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vocichové

>N

C

vocichové

>N

C
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C. Zivodichové N

3a — Cerna Cepicka na hlavé, mladé

v

C. zivoCichové

4a — spodni strana hrudi bil3,
pravidelné gerné pficne

5a — bez srsti, bez ocasu, v ,
odstinech hnédé barvy s tmavsimi
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C. zivoCichové

C. zivoCichové

8a — nema parohy, delsi tenky
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Ve

ivocichové

C. ZivoCichové
10a — velky chlupaty ocas -> 11, str. 27

- n

C. zivocichové

11a - §tihlé télo, az 40 cm
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C. zivoCichové

C. ZivoCichové
13a — nema koncetiny -> 14, str. 30

53



C. zivocichoveé

15a — odliseny zadecek, hrud'a
hlava, zadecek je Cerny s lesklymi
a matnymi pruhy, hrud a's

C. ZivoCichové
16a—-4 pa’ry koncetin, zadecek

vétsi nez hlavohrud, vétSinou
na vrchnl strane zadecku
itrny svétly ra\

Pfehled pojmu

borka — kdra stromu
brachyblast — zkracena ¢ast vétvicky odkud rostou listy nebo kvéty
Jst -s hladkym okrajem

anit list — 3 atina listu se rozbihd z jednoho mista
dvounazka — typ suchého plodu ze dvou plodolistd

jehnéda — typ kvétenstvi z kvétl prisedlych na vieténku, smétuji k zemi
letky — typ ptacich per, na konci kridel

lodyha — typ stonku, listy jsou po celé délce, bez kolének

33
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6.3 Evaluace urovaciho klic¢e (ptfirucky)

Do evaluace se zapojilo 15 zakti 6. t¥id ZS. Zadani bylo plnéno od 6. do 15. dubna.
PrestoZe méli Zaci pracovat s klicem, né€kolik jich urcilo i jiné organismy, neZ se v klici
nachdzi, ale vétSinou urcovali spravné organismy. Nejcastéji byl urCovan smrk ztepily,
borovice lesni a modiin opadavy, néktery z listnatych stromt byl uren jen v péti
ptipadech, ztoho 3krat byla urCena bfiza b&lokora/bradavicnata a 2krat buk lesni.
Z rostlin nizsiho vzrustu nebo lisejnikd byl nejcastéji uréovan mapovnik zemépisny, ale
také se tu nachéazel nejvétsi pocet riznych organismi ur¢enych mimo kli¢, typicky to byl
blatouch bahenni, brusnice boriivka a ostruzinik kfovinik. Nejvétsi problémy c¢inilo
zaktm urcovani obratlovct, 6krat nebyl pozorovan a uréen zadny obratlovec, ve zbylych
ptipadech byla urcena 3krat sojka obecna, poté 2krat veverka obecnd, 2krat srnec obecny
a po jednom prase divoké a strakapoud velky. V ptipad¢ ur€ovéani bezobratlych bylo opét

problémem urcovani organismd, které¢ se nevyskytuji v kli¢i, konkrétn¢ se opakované
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vyskytla Zizala obecna. Casto byl podle klice uréovan mravenec lesni, klisté nebo

hlemyzd’ zahradni.

Nejcastéji byly organismy uréovany na 2. pokus, hned poté na 1. pokus, ale obcas
se na$la i vyjimka, kdy spravné urceni trvalo pokusu i 5. Nejvice pokust bylo primérné

potieba na urceni obratlovce, to bylo 2,5. Nejméné na urceni stromi tedy 1,33 pokus.

V posledni tloze méfené na Cas tém¢ét vSichni urcili spravné stinku, nasly se pouze
dvée Spatné odpovédi, jednou bylo urceno jako svinka a podruhé jako svinka zlatostétinka.
Mezi nejlepSim a nejhor$im zmétenym casem byl velky rozdil. Nejrychlejsi uréeni trvalo
28 sekund a nejpomalejsi 3 minuty. V priméru trvalo zakim urcovani stinky 63,33

sekund.

Na dopliujici otdzku, co zakiim v kli¢i ¢inilo nejvétsi problém se nékolikrat
objevila odpovéd, ze odborné nazvy, ale zaci také Casto psali, ze nic. Nékolika z nich
délali problém nevyrazné nazvy a udélali by je tuénéjsi, byl uveden i nazor, Ze Cisla

odkazujici na otazku i stranku jsou zbyte¢n¢ matouci.

VétSina zakt uvedla, ze se jim s kli¢em pracovalo dobfe, ale v péti ptipadech byla
tato otazka bez odpovédi. Otazka piehlednosti je spornd, 8 Zakti napsalo, ze jim kli¢ piisel
prehledny, 5 zaki napsalo, Ze ne, a 2 neuvedli zadnou odpovéd’. Zaci nejéastéji uvadéli,
ze by neménili nic, maximalné¢ by chtéli udélat kli¢ vice srozumitelnym a méné
odbornym. VSichni Z4ci, kteti nedokdzali urcit néjaky organismus uvedli, Ze to je tim, Ze
je jaro. Posledni otazka, jestli zaky prace bavila byla zodpovézena velmi podobné, jako
otazka na to, jak se jim s klicem pracovalo. 10 zakt uvedlo, Ze je prace bavila, ptipadné
ze se jim kli¢ s obrazky libil, pouze 5 Zaki napsalo, Ze jim prace s klicem zajimava

nepiisla.
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7 Diskuze

Pokud je autorce zndmo v soucasné dob¢ neni zpracovana zadna jina prace, ktera
by se zabyvala tvorbou urcovaciho kli¢e vazaného na urcité spolecenstvo nebo
ekosystém, proto neni mozné provést porovnani s jinou tvorbou zamétujici se na stejné
téma. Koncept tvorby urovacich klict je ale velmi Casty. Tyto klice se vSak nejCastéji
zamé&fuji pouze na konkrétni skupinu jako tieba kli¢ Auterského (2012), ktery slouzi
K poznavani varant. Téméf veskeré dostupné prace zabyvajici se uréovacimi kli¢i jsou
utvareny pro odborniky a zZadné prace se nevénuje zjednodusené formé klice, ktera by
naucila Zaky spravné praci s nimi. Jedinou vyjimkou uréenou pro zaky ZS je diplomova
prace Straky (2017), ten vytvofil botanicky kli¢ pouzitelny jako mobilni aplikaci. Mimo
praci uvad¢jicich hotové klice nebylo napsano ani mnoho dél, které by popisovaly zasady
spravné tvorby urovaciho klice. Mezi ty nejvyznamnéjsi z nich patii prace Novotného
(2017), ktera se zabyva pravidly tvorby, ale 1 vyuzitim v procesu poznavani piirodnin.
Zakladnim dilem je potom prace TomsSovice (1976), kde shrnuje poznatky a pravidla

nutna pro tvorbu ur¢ovaciho klice.

Béhem zpracovavani této prace a nasledné evaluace bylo zjiSténo nékolik
nedostatkd, které by bylo v hodné v navazujici nebo obdobné praci vyfesit. Jiz na poc¢atku
vyvstava otazka, co jsou to béZné organismy. V této praci byla zvolena metodika analyzy
ucebnic a z nich byly vybrany vSechny spole¢né lesni organismy. To ale vedlo k tomu,
ze vysledny vybér béznych lesnich organismii byl ponékud zavadéjici a pro nékteré
dub zimni a letni, brusnice bortivka nebo lykoZzrout smrkovy. Jinou metodou pro zvoleni

béZnych organisml by mohl byt vybér podle atlasu.

Dale bylo n¢kdy obtizné urcit, zda se jedna o organismus lesniho spolecenstva, to
bylo dano tim, Ze mnoho organismt nema pfirozeny vyskyt pouze v jednom ekosystému,
ale béhem roku je mohou rizné stfidat nebo se rozSifovat i mimo sva plivodni stanoviste.
Mezi takové hrani¢ni pfipady miiZe patfit tfeba olek obecny, zajic polni, olSe lepkava i

srnec obecny.

Komplexni analyza organismi lesnich ekosystémi v ucebnicich odhalila v
nékterych piipadech velké rozdily v uvadénych zastupcich a byla by dobrym podkladem
pro dalsi préci, kterd by se mohla zamé&fit pravé na tyto odliSnosti a jejich dopad na
védomosti Zakd.
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V neposledni fadé bylo také slozité sehnat dostatecny pocet respondenti K
evaluaci. Coz bylo zpisobeno ptedevSim nepfiznivou situaci vyvolanou pandemii
COVID-19 a uzavienim $kol. Na zakladé nemoznosti setkani celé tiidy s autorkou a
vyzkous$eni kli¢e pfi spole¢né aktivité byla zvolena evaluace formou domaciho tikolu pro
zaky, tak, aby neptidavala zddnou préci do hodin vytizenym ucitelim béhem distan¢ni
vyuky. Osloveno bylo 11 uditelti ptirodopisu 6. tfid. Z tohoto poctu ptisla odpoved pouze
od 4, z nichz 1 byla zaporna, protoze zaci uz dalsi tkol dostat nemohli. Zbyli 3 ucitelé
prislibili spolupraci, ale byli si védomi faktu, Ze zaci zadané ukoly pfili§ neplni. Tomuto
problému by se mozna dalo ptedejit, pokud by zadani bylo poslano o nékolik mésicti
diive a zaci by o ném védeli delsi dobu nebo pokud by jiz nebyli ptehlceni domacimi

ukoly za celé obdobi distan¢ni vyuky.

Co se samotné¢ho klice tyce, evaluaci bylo zjiSténo, Ze détem pftisSel vcelku
ptehledny, ale pro nékoho byly problémem odborné nazvy, i ptesto, zZe byl na poslednich
strankach vytvofen rejstiik s pojmy. Z toho divodu by bylo lepsi zaméfit se pii psani
obdobného kli¢e na zlehCeni psaného textu a uvadéni naprostého minima odbornych
pojmii. Jak se predpokladalo jiz béhem tvorby, ani prostfedi Powerpointu uplné
nevyfesilo vSechny problémy s piehlednosti a obc¢as se objevila vytka k velikosti nazvi
zaci spravn€ nepochopili zadani nebo nedokézali klic korektné pouzit, nebot’ byly
v né€kolika pfipadech ureny organismy, které se v kli¢i ani nenachdzi. Pro zaky bylo dle
jsou vice ostraZiti a Zaci by museli v lese stravit vice €asu v tichosti, aby se jejich Sance
na spatfeni obratlovce zvysila. Dal§im faktorem byly také nizké teploty, které neptaly

spatfeni plazt ani obojzivelniku.

Nejvetsi pocet vymyslenych organismt se vyskytoval hned u 1. ukolu, kdy méli
zaci nalézt a urcit rostlinu mensiho vzriistu nebo liSejnik. Tato skutecnost byla patrné také
ovlivnéna chladnym pocasim, protoze jesté¢ nebylo mozné spatfit nékteré zastupce.
Otazka, ktera by se tykala urovani hub musela byt z tohoto divodu z evaluace uplné

vyfazena.

Primérny ¢as naméfeny pii vykliovani stinky byl 1 minuta a 3 sekundy. Velky
rozdil byl mezi nejkrat§im a nejdelSim ¢asem, celkem 2 minuty a 32 sekund. Tento rozdil

mohl byt zpiisoben tim, Ze nejpomalejsi zak nepochopil, jak se s kli¢em spravné pracuje,
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ale taky to mohlo byt zpisobeno tim, ze ten nejrychlejsi si pouze prohlizel uvedené
fotografie a na zakladé¢ podobnosti urcil hledany organismus. Urcitym zlepSenim by
pravdépodobné bylo, pokud by zaci museli zapisovat i cestu, jakou se k vyslednému
nazvu organismu dostali, tim by se dalo lépe ovéfit, zda opravdu mechanismus

urcovaciho klice pochopili.

Odpovédi na doplnujici otazky by se dali rozdélit podle toho, zda dany zak praci
s klicem pochopil, v tom ptipadé uvadél adekvatni nedostatky, praci s kli¢em si chvalil a
neménil by na ném nic nebo pouze mali¢kosti. Na druhé stran¢ zaci, ktefi si praci s klicem
ptiliS neosvojili na nékteré otazky neodpovédeli viibec, ptipadné odpovidali, Ze jim prace
nepfisla zajimava a s kliem se pracovalo $patné. Tito zaci také Cast&ji vytykali priliSnou
odbornost ur¢ovaciho kli¢e. Na zéklad¢ odpovédi na dopliujici otdzky by bylo vhodné

wewvr

zjednoduSeni textu.

Dle vysledki evaluace se d4 konstatovat, ze byl pfedem vytyCeny cil splnén
alespoii u nékterych zakt. Zaci, kteii spravné uréovali organismy podle kli¢e a nebyli
prilis daleko od primérného Casu pii uréovani stinky zcela jisté pochopili, jak se
s uréovacim klicem spravné pracuje. Zaroven se podarilo udélat kli¢ piehledny a pro zaky

6. tfidy pouZitelny.
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8 Zavér

Hlavnim cilem této bakalaiské prace bylo vytvoftit uréovaci kli¢ (pfirucku) pro
determinaci béznych organismil lesnich ekosystému, kterd by byla pouzitelna pro zaky
na 2. stupni ZS. P¥iru¢ka méla za (ikol naudit zaky s obdobnymi, ale komplexn&jsimi
materialy spravné pracovat, ale zaroven byt dostate¢né pichledna a zajimava, aby je od
dalsi prace s kli¢i neodradila. Pti tvorbé klice bylo pfihlédnuto k regionalnim specifikim
Ceskokrumlovska, kde byl kli¢ evaluovan. Bakalaiska prace se sklada z teoretické a

praktické Casti.

Teoretické ¢ast slouZzi jako piehled o lesnich spolecenstvech a jejich vyvoji, je zde
zahrnuta i kapitola o specifikach regionu Cesky Krumlov. Déle teoreticka ¢ast popisuje
ukotveni lesnich ekosystémit v RVP ZV a shrnuje historii a zasady tvorby urovacich

klich.

Prakticka cast navazuje tvorbou urcovaciho kli¢e. Nejdiive byl proveden vybér
organismi zastoupenych v kli¢i, k uréeni béznych organismu byla provedena revize 23
ucebnic pfirodopisu. Jako vystup této faze vznikla tabulka s organismy lesnich
ekosystémt obsazenych v uéebnicich. Spole¢né organismy vSem ucebnicim byly
oznaceny za bézné organismy pouzité v kli¢i, téch je celkem 46. Nasledovalo potizovani
fotografii vybranych organismti a samotna tvorba urcovaciho kli¢e v prostfedi Microsoft
Powerpoint. Dal$im krokem byla pfiprava na evaluaci zaky 2. stupné. Pro maximalné
objektivni hodnoceni byli vybrani zaci 6. tfidy, u kterych byla nejmensi pravdépodobnost,
7e by lesni organismy znali a urCovali bez pouziti klice. K evaluaci bylo piipraveno
zadani ve form& domaciho tkolu, kvili pfetrvavajici distanéni vyuce a nemoZzZnosti
ptimého kontaktu. Zaci méli za tikol hledat réizné druhy organismii a zapisovat na kolik
pokust se jim to podafilo, aby se dala urcit GispéSnost a prehlednost klice. Bylo také
ptidano cviceni, kde zaci urc¢ovali vyfoceny organismus na ¢as, uvedené Casy se pak
porovnavaly a bylo snadné urcit primérny ¢as vyklicovani. V tomto cviceni §lo také
odhalit, jestli vSichni zaci dokazali pracovat s klicem na stejné Grovni. Na konci byly

doplnujici otazky tykajici se ptehlednosti a postiehil z prace s klicem.

Evaluaci byly zjistény drobné nedostatky v grafickém zpracovéani klice, ale také
v praci neékterych zaku, které mohly byt zpisobeny nepochopenim zadani nebo systému

uréovani s klicem.
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