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Abstract

Placek, O. Data warehouse for financial and accounting analysis in QI information
system environment. Master thesis. Brno: Mendels university in Brno, 2016

This thesis contains a describtion of the creation of a data warehouse of com-
pany groups with common proprietary bonds’ account data. The thesis contains
brief description of creation of a data warehouse, Business Intelligence, information
system QI and the method of producing consolidated financial statements for a hol-
ding company. The design chapter contains a describtion of the structure of data
warehouse database, a way of extracting data from the information system QI and
external sources, ETL processes, an implementation design of adjustment phases of
account data for creating consolidated financial statement, a design of OLAP cu-
bes and the final report options. In the execution chapter the implementation of
suggested parts in MS SQL Server environment is described.

Abstrakt

Placek, O. Datovy sklad pro analyzu financéni a tacetni oblasti v ramci informac¢niho
systému QI. Diplomova prace. Brno: Mendelova univerzita v Brné, 2016

V této praci je popsana tvorba datového skladu nad tc¢etnimi daty skupiny spo-
le¢nosti se spolecnymi vlastnickymi vazbami. Prace obsahuje stru¢ny popis tvorby
datového skladu, Business Inteligence, informacniho systému QI a metodiky tvorby
konsolidované ucetni zavérky za holdingovou spole¢nost. V kapitolach navrhu je
popsana struktura databaze datového skladu, zptusob ziskani dat z informac¢niho
systému QI a externich zdroji, navrh ETL procesti, navrh implementace etap tprav
ucetnich dat pro tvorbu konsolidované ticetni zavérky, navrh OLAP kostek a vysled-
nych moznosti reportii. V kapitole realizace je popsana implementace navrhnutych
casti v prosttedi MS SQL Serveru.
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1 Uvod a cil prace

1.1 Uvod

BéZznou praxi uspésnych firem v dnesni dobé je eliminace své vlastni konkurence
jejl akvizici, at uz ¢astecnou — koupenim ¢asti obchodniho podilu — a nebo uplnou.
Akvizice spolecnosti v sobé nese ale i stinné stranky jako napriklad synchronizace ob-
chodnich procesti, aplikace stejnych vnitinich smérnic nebo heterogenni informacni
zazemi nové pripojenych firem do holdingu. Zvlast narocné situace nastava, pokud
holding prekroc¢i alespon dvé ze zakonnych podminek pro povinnost sestavovani
konsolidované ucetni zavérky a je nutné pracovat s ti¢etnimi a jinymi daty na rtzno-
rodych systémech a platformach. Nicméné i v situaci, kdy se management rozhodne
implementovat do akvizovanych spolec¢nosti stejny informacni systém, nemusi byt
konsolidace dat celého holdingu lehkym tkolem. Vétsina informacnich systémi ne-
disponuje funkci sestavovani konsolidované tcetni zavérky, jelikoz se jedna o celkove
komplexni a naroc¢ny tikon, ktery je velmi citlivy na uzivatelské chyby ve vkladanych
datech.

Spolecnost REC Group s.r.o. se sidlem ve Starém Meésté u Uherského Hra-
disté zabyvajici se vykupem a zpracovanim odpadi se fadi mezi spolecnosti po-
psané v uvodnim odstavci. V pribéhu poslednich nékolika let ptivodni spole¢nost
Kovosteel, s.r.0. koupila podil v osmi firmach a sviij obchodni nazev prejmenovala na
REC Group s.r.o. (Recykla¢ni Ekologické Centrum). VSechny spole¢nosti se zaby-
vaji vykupem, likvidaci nebo vyuzitim odpadu a jinych surovin. Skupina dohromady
zameéstnava vice nez 200 lidi, jeji aktiva presahuji ¢astku 700 milionii K¢ a za tcetni
rok 2014 vykazala zdanény zisk ve vysi 21,8 miliénu K¢. (REC Group s.r.o., 2015)

Od roku 2014 je holding REC Group povinen sestavovat konsolidovanou tcetni
zavérku za holding tvoreny svymi dcefinymi firmami. I presto, ze vSechny spole¢nosti
ve skupiné pracuji ve stejném informacnim systému, je pro pracovniky ekonomického
oddéleni i pro management témér nemozné ziskat pohled na celkova data, predevsim
na ucetni zdznamy, a s témito daty dale pracovat nebo je jakkoliv analyzovat. Jed-
nim z dnesnich popularnich obori, ktery se touto tématikou zabyva, je Business
Intelligence (BI). Vyuzitim nastroju a metodik, které BI poskytuje, lze Géinnym
zpusobem ziskand data analyzovat a dale s nimi pracovat. Jednou z moznosti vy-
uziti principt BI je i vytvoreni automatizovanych procesti pro usnadnéni prace se
sestavenim konsolidované tucetni zavérky za skupinu firem.

Informacni systémy do firem ve skupiné REC Group implementovala spolecnost
M.1.5.S. spol. s r. o., kterd je implementacnim a vyvojovym partnerem vyrobce
informacniho systému QI — brnénské spolecnosti DC' Concept a.s.. Pravé informacni
systém typu ERP! s nazvem QI je platformou pro spravu veskerych podnikovych
dat jednotlivych firem ve skupiné.

'ERP - Enterprise Resource Planning — Informacni systém pro spravu podnikovych zdroji
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1.2 Cil prace

Cilem této préace je vytvoreni Business Intelligence feseni na databazovém serveru
skupiny REC Group, které umozni analyzu tcetnich dat z vice instanci informac-
niho systému QI. Dil¢im cilem je vytvoreni datového skladu a vytvoreni procest,
které umozni datovy sklad periodicky plnit daty ze vsech instanci QI ve skupiné.
Dalsim dil¢im cilem je implementace automatizovatelnych etap, které se provadéji
pri tvorbé konsolidované ucetni zavérky a vytvoreni reporti, které poskytnou eko-
nomickému oddéleni a managementu moznost sledovat jednotlivé ucetni veliciny.
Reporty umozni analyzovat stavy ucti, icetni zdznamy za jednotlivymi obchodnimi
partnery a data tykajici se sklad nebo financi. Produkéni server bude také dispo-
novat moznosti poskytnout pripojeni k vytvorenym datovym kostkam a umoznit
tak pracovnikiim a managementu tvorit jak jednoduché pohledy na data za pomoci

vvvvvv
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2 Metodika

Databazovym serverem, na které bézi vétsina instanci informacnich systému QI, je
SQL Server 201/ vyvinuty spole¢nosti Microsoft, tudiz bude zapotiebi seznamit se
se zpusobem tvorby BI feseni na této platformé. Pro tyto ucely disponuje databa-
zovy stroj nastroji pro tvorbu BI ve své verzi MS SQL Server Business Inteligence
a Developer. Pro ziskani dat z produkénich databazi jednotlivych spole¢nosti bude
nutné porozumét zpusobu, jakym operuje IS QI s ukladanymi daty, a jak lze data
ze zdrojovych databazi ziskat.

Nasledny navrh feseni bude vychézet ze ziskanych informaci a pozadavkl kon-
covych uzivateli. Navrh bude popisovat zptusob ziskani dat z informac¢niho systému
QI, strukturu databaze datového skladu, ETL procesy, etapy tuprav ucetnich dat
podle konsolida¢nich pravidel, navrh tvorby OLAP kostek a vysledné reporty. Po-
stup navrhu bude konzultovan z managementem, ekonomickymi pracovniky a ve-
doucim préace.

Po sestaveni navrhu bude mozné pokrocit k realizaci. Jelikoz je zpusob, jakym
IS QI operuje se svou databazi silné postaven na logice aplika¢ni vrstvy, bude nutné
pri identifikaci zdrojovych dat pracovat i v programovém rozhrani QI, tzv. Klien-
tovi. K tvorbé dotazli na zdrojova data IS QI bude vyuzito prostredi nastroje SQL
Server Management Studio, ve které bude probihat i realizace databaze datového
skladu. Pro tvorbu ETL procest bude vyuzito vyvojového prostiedi Visual Studio
2013 konkrétné doplnku SQL Server Data Tools for Visual Studio 2013 vyuzivajicitho
komponenty SQL Server Integration Services (SSIS), ktery umozni implementovat
vsechny casti ETL procesii. Nasledné budou implementovany procesy dopoc¢tu kon-
covych stavi Uctu a etapy upravy ucetnich dat pro tvorbu konsolidované ucetni
zaverky.

Po tspésném naplnéni datového skladu a provedeni konsolida¢nich tprav budou
v totozném prostiedi s vyuzitim komponenty SQL Server Analysis Services (SSAS)
vytvoreny datové kostky jak pro konsolidované i nekonsolidované stavy uctu, tak
i pro transakce ucetniho deniku. Proces vytvoreni datovych kostek se bude skladat
z definovani zdroje (datového skladu), uréenim vztaht mezi faktovymi a dimenzio-
nalnimi tabulkami, stanovenim kalkulovanych metrik a urcéenim hierarchie atributi
dimenze. Vytvorené kostky budou nahrany na databazovy server spole¢nosti REC
Group.

Pro interpretaci dat ve vytvorenych datovych kostkdch bude vyuzito tabul-
kového procesoru Fxcel z balicku Microsoft Office, konkrétné doplnku PowerView
a PowerPivot, ktera jsou standardné k dispozici s edici Microsoft Office Professio-
nal. V prostredi téchto doplnki budou sestaveny jednotlivé dotazy v jazyce MDX
(MultiDimensional Expression — dotazovaci jazyk pro multidimenzionalni databaze)
a vytvoreny reporty, poskytujici pozadované prehledy. Nasledné budou uzivatelé
z Tad managementu a ekonomickych pracovnikt skupiny zaskoleni do prace s témito
reporty a dopliky, aby pripadné ad hoc analyzy byli schopni zpracovat svépomoci.
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3 Business Intelligence

Business Intelligence (BI) je sada procesu, aplikaci a technologii, jejichz cilem je
ucinné a ucelné podporovat rozhodovaci procesy ve firmé. Podporuji analytické
a planovaci ¢innosti podnikti a jsou postaveny na principech multidimenzionalnich
pohledii na podnikova data. (Pour, 2012)

Hlavni motivaci podnikt k zavedeni vyuzivani Business Intelligence je vidina
ziskani pridané hodnoty z dat, které jsou mnohdy roztfisténa na vice ulozistich.
Jednim z nejdulezitéjsich vyuziti vysledkia BI je podpora pri strategickém a ope-
rativnim manazerském rozhodovani a moznost jednoduse analyzovat ziskana data.
Jedna se tedy o proces transformace tidaji na informace a prevod téchto informaci
na poznatky prostiednictvim objevovani (Lacko, 2003). Vhodnou implementaci BI
lze ziskat prehledy o vsSech spektrech obchodnich ¢innosti od majetku, financi ¢i
skladech, az po fizeni lidskych zdroji nebo vyroby. Vétsina informacnich systému
typu ERP, CRME nebo SCMH pracuje nad transakénimi databazemi oznacovanymi
jako OLTP 8. Tyto systémy nejsou vhodné pro rozsahlejsi analyzu, protoze jejich
prioritnimi vlastnostmi jsou podpora provoznich podnikovych procesii a optimali-
zace ukladani ziskanych dat. Systémy s rela¢ni databazi jsou striktné normalizovany
podle normalnich forem, coz by pii pokusu o komplexnéjsi analyzy neslo za nasle-
dek rezervaci vétsiny vypocetnich zdroju stroje. Procesy Business Inteligence oproti
tomu pracuji s datovymi sklady, kde jsou data denormalizovana, a kde mohou byt
metriky jiz predpfipravené.

3.1 Datovy sklad

Datovy sklad, casto oznacovan zkratkou DW z anglického Data Warehouse, je
zvlastni formou relacni databaze, jejiz struktura je optimalizovana pro analyzy dat.
Slouzi k uchovavani dat ziskanych z rtiznorodych externich zdroji a na rozdil od pro-
dukénich databazi nepracuje na transakcéni trovni a obsazena data se jen mélokdy
upravuji a témér nikdy se nemazou.

Pojem datovy sklad zavedl poprvé v roce 1991 William H. Inmon, americky
informatik, ktery uvedl nasledujici hlavni charakteristiky datového skladu: (Inmon,
2005)

o Subjektova orientace — data ulozena v datovém skladu jsou vztazena k sub-
jektu, ktery popisuji, nikoliv k pivodnimu systému, timto jsou lépe citelna
uzivatelem

o Integrovanost — data ziskand z riznych externich zdroji musi byt v konzis-
tentnim formatu se stejnym popisnym vyznamem

2CRM — Customer Relationship Management — systém pro Fizeni vztahu se zakazniky
3SCM - Suppliers Chain Management — systém pro spravu a fizeni dodavatelského Fetézce
40LTP — On-line transaction processing
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o Nizka volatilita — mald proménlivost, data by se méla v co nejmensi mite
upravovat a meénit

« Historizace dat — na rozdil od transak¢nich systémii, kde jsou historicka data
na obtiz vykonnosti, data v datovém skladu jsou uchovavana v dlouhém ¢asovém
horizontu, aby mohly poskytnout zdroj pro analyzy vyvoje ukazatele v case

Databaze datového skladu je primarné rozdélena na dvé skupiny objekti: fakta
a dimenze. Faktové tabulky jsou primarnimi objekty datovych skladi. Nesou v sobé
¢iselné informace a reprezentuji méritelné vystupy obchodnich procest spolecnosti.
Fakta stoji uprostied vSech dimenzi, kterymi jsou popisovany okolnosti, za kterych
tyto ¢iselné udaje vznikly.

Datovy sklad musi byt navrzen a vybudovan tak, aby vyhovoval pozadavku na
centralni a jednoduchy pristup k datim v ném obsazenych. Obsazena data musi byt
srozumitelna jak pro uzivatele, tak predevSim pro vyvojare prezentacnich vrstev.
Srozumitelnost implikuje ¢itelnost dat, proto by data v datovém skladu méla byt
smysluplné oznacena. Nastroje pro pristup k datim by mély byt co nejjednoduseji
pouzitelné a zobrazovat data v co nejkratsim intervalu po dotézéani. (Kimball, 2002)

Kazdé rozhodnuti pfi procesu navrhu datového skladu by mélo byt zalozeno
na pozadavcich konecnych uzivateli feseni. Pozadavky urcuji, jaké data maji byt
v datovém skladu k dispozici, jak maji byt organizovana a jak casto maji byt aktu-
alizovana. Ackoliv se muze ,, ndvrh datového skladu* zdat jako technologicky pojem,
pozadavky na business vyuziti feSeni hraji velkou roli na celkovou architekturu da-
tového skladu. (Thornthwaite, 2008)

3.2 ETL procesy

Extract-Transform-Load proces, prelozitelny jako proces ziskavani, ipravy a nahra-
vani dat, je zakladnim predpokladem datového skladu. Spravné navrzeny ETL pro-
ces extrahuje data ze zdrojovych systému pri zachovani jejich kvality a konzistence,
sluc¢uje data z riznorodych systémt, tak aby byla pouzitelna dohromady a nasledné
ulozi data ve vhodném formatu tak, aby vyvojari prezentacnich vrstev byli schopni
data zpracovat a koncovy uzivatel na jejich zdkladé mohl ¢init kvalifikovana rozhod-
nuti. (Kimball, 2004)

3.2.1 Extrakce

Extrakce dat predstavuje identifikaci a nalezeni zdrojovych dat pripadné i jejich
filtraci. Data mohou pochéazet z rtiznorodych zdroji, jakymi jsou naptiklad rizné
typu podnikovych informacnich systému, textové soubory (flat files) nebo externi
zdroje dat jako naptriklad verejné pristupné ciselniky a databaze. Ve fazi extrakce
je klicovym pozadavkem ziskani vSech zdrojovych dat v pozadovaném case tak, aby
mohlo dojit k validnimu predani celého toku do dalsi faze. Extrakce dat by neméla
svoji vypocetni naroc¢nosti omezit zdrojové systémy v aktualnim provozu.
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3.2.2 Transformace

Transformace je mezistupném mezi zdrojovymi daty a daty nahranymi do datového
skladu. Resi problémy s nekonzistenci zdrojovych dat. V praxi se jednd o feSeni
duplicit v rdmci externich dat, zptisob zachézeni s nevyplnénymi ¢i chybnymi daty
a hlidani referenc¢ni a doménové integrity. Doménovou integritou rozumime pravi-
dla pro definici oboru hodnot, kterych konkrétni data mohou nabyvat. Referenc¢ni
integrita znamend korektni relace faktovych tidaji na své dimenze vyhledanim po-
tfebného business klice. Klasickymi ptipady transformace dat jsou:

e Slucovani dat z riznych zdroji a deduplikace

o Nahrazeni prazdnych ¢i nepovolenych hodnot konzistentnimi hodnotami jako
naptiklad "NA” nebo "Unknown”

« Vypocet hodnot odvozeny od urcitych pravidel jako naptiklad Cena po slevé =
Cena * Sleva v procentech

o Rozdélovani zdrojovych dat podle urcité podminky Conditional Split

o Konverze dat do jinych datovych typt — zde je nutné brat zretel na mozné
ofezani vstupnich dat a ztratu informaci v nich vlozenych

o Serazovani dat podle urcitého klice

Po ocisténi a tprave jsou data namapovana do cilové databaze datového skladu.

3.2.3 Nahravani

Nahravani dat se ve vétsiné pripadi déje pomoci relacnich databazi, na kterych je
vytvorena databaze datového skladu pro Business Intelligence. Nahrand data jsou
poté k dispozici pro tvorbu OLAP kostek a k dalsimu zpracovani. Nahravani dat
muze byt inicialni (datovy sklad je poprvé naplnén daty), inkrementélni (doplnéni
datového skladu napriklad za urcity ¢asovy interval) nebo nahrazujici (data v da-
tovém skladu jsou prepsdna novymi daty). Pii prepisu datového skladu se ztréci
hodnoty ptvodnich dat. Ackoliv se to zda jako nelogicky tah, v praxi tyto situace
nastavaji.

3.3 Datové kostky

Data nahrand v multidimenzionalnim datovém skladu nejsou sama o sobé jednoduse
zpracovatelnd a vyuzitelna. Nad jejimi daty se vytvareji tzv. OLAP kostky. OLAP
kostky na rozdil od datovych skladi obsahuji predpracované agregace dat podle de-
finovanych hierarchickych struktur dimenzi a jejich kombinaci. (Pour, 2012) K vy-
tvareni, upravé a spravée OLAP kostek slouzi napt. komponenta Analysis Services
databazového stroje MS SQL Server 2014. Data v OLAP kostce jsou pristupna pro
analyzu nasledujicimi zékladnimi operacemi:
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o krajeni kostky (slicing) — omezuje méritelnd data z pohledu jednoho prvku
jedné, ¢i vice dimenzi
o drill down a roll up — prochazeni dat dimenzionalni hierarchii doli nebo nahoru

e pivotovani — zména dimenzi, tzv. otaceni kostky pro pohled na stejna data podle
jiné dimenze

o kostkovani — omezuje méritelna data z pohledu dvou a vice prvki jedné ¢i vice
dimenzi

3.4 Reporting

Reportingem se rozumi interpretace informaci ziskanych z datového skladu pro-
stfednictvi dotazi OLAP kostky vytvorené z téchto dat. Jednd se o styény bod
mezi datovym skladem a koncovym uzivatelem. Uzivatel m& moznost vytvaret re-
porty sam pomoci dotazovaciho jazyka nebo mu mohou byt urcité reporty predem
pripraveny. Ready-to-use reporty by mély mit zakladni prvky interakce, jakymi jsou
napriklad moznosti filtrace zobrazovanych dat, ¢i pripravené prirezy daty.

Prikladem reportovaciho nastroje je doplnék Power Pivot nastroje Microsoft
Fxcel, ktery v sobé obsahuje lokalni instanci Analysis Services Tabular a umoznuje
tak uzivateli vytvaret relacni analyticky model nebo dotazovat multidimenzionalni
OLAP kostky jazykem MDX piimo z prostredi Excelu. (Ferrari, 2013)
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4 Informacni systém QI

QI je modularni podnikovy informacni systém typu ERP, vyvijeny spolecnosti DC
Concept a.s. se sidlem v Brné. QI je na trhu informacnich systému od roku 2001
a v soucasné dobé se mezi vétsinou uzivatel vyskytuje jeho verze 87.2. Poskytuje
komplexni spravu podnikovych zdroju od podvojného tic¢etnictvi az po rizeni vyroby
(QI, 2012). Nabizené moduly QI jsou zobrazeny na obrazku [ll. Mezi nesporné vyhody
QI patii predevsim jednoduchost kustomizace vzhledu a funkénosti diky vnitinimu
vyvojovému nastroji Q)1 Builder a vnitinimu makrojazyku a moznosti uzivatelské
upravy variant formulait a tiskovych sestav.

Finance

Manaiel’ské pl’ehledy

Uéetnictvi

Majetek

Obrazek 1: Moduly informac¢niho systému QI 77

4.1 Technologie

IS QI je zalozen na tiivrstvé architekture, coz umoznuje jak lokalni tak sitovy provoz.
Aplikacni server i uzivatelské rozhrani systému je napsano v jazyce Delphi.

o Databazovy server — QI je zaloZeno na databazovém serveru Microsoft SQL
Server a je kompatibilni s verzemi 2008 a vysSimi.

« Aplikac¢ni server — pusobi jako zprostiedkovatel dat pro uzivatele, preklada
dotazy pro klientské prostiedi a stara se o relace jednotlivych pfipojenych uziva-
teli k systému. Pripojeni pro treti vrstvu poskytuje formou sluzby na zvoleném
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portu TCP, a proto mtze byt pfistupny v lokalni podnikové siti nebo pres
internet. Aplikac¢ni server je k dispozici v 64 i 32 bitové verzi.

o Klient — poskytuje uzivatelské prostiedi pro préaci s produkénimi daty. Imple-
mentuje vétsinu business logik procesi a slouzi jako termindl pro zadavani dat.
Stejné jako aplikaéni server je vydavan v 64 a 32 bitové verzi

Vzhledem k prostiedi programovaciho jazyka Deplhi je informacni systém QI funkéni
pouze na platformé Windows.

4.2 Moznosti analyzy dat

Informacni systém QI pro analyzu ulozenych dat nabizi modul QI Manazer a tzv.
ManaZersky dashboard. Dashboard obsahuje hodnoty, jakymi jsou napf. cash flow,
trzby, hospodarsky vysledek ¢i neuhrazené zavazky a pohledavky. Tyto hodnoty jsou
zobrazeny v kolacovych, sloupcovych a spojnicovych grafech a témér neumoznuji
kustomizaci tohoto prehledu. Modul QI manaZer oproti tomu vytvari datové kostky
s predpripravenou strukturou, které lze ulozit ve formétu .cub a poté prohlizet napt.
za pomoci Microsoft Office Excel. Datové kostky, respektive data v nich obsazena,
mohou byt aktualizovany i inkrementalné a nékteré mohou byt automaticky tvoreny
makrem casovace. Nabizenymi datovymi kostkami jsou:

o Obchodni partneri — obsahuje prehled vzajemnych transakeci mezi kmenovou
firmou databaze a jejimi obchodnimi partnery

o Poskytnutd plneni — obsahuje informace o poskytnutych plnénich a aktivitach
s nimi spojenymi

o Prijatd plneni — obsahuje informace o prijatych plnénich a aktivitach s nimi
spojenymi

o Ucetnictvi — poskytuje informace o tctech za zvolené ticetni obdobi véetné tcto-
vych dimenzi

o Vyhodnoceni akci — Zptistupnuje pohled a nasledné nakladové a vynosové vy-
hodnoceni akci

o Viyrobni zakdzky — obsahuje informace o polozkach zakazek, souvisejicich poza-
davcich na material a operace

o ZbozZi a vyrobky — obsahuje informace o zbozi a vyrobcich a aktivity s nimi
spojenymi, jako je napriklad: nakup a prodej, mnozstvi prijaté, vydané a dalsi

4.3 Struktura databaze

Databazovy navrh pouzity systémem QI je variantou spojeni rela¢niho a objektového
databazového modelu. Kazdému jednotlivému databdzovému vstupu (insert) je pri-
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Datové kostiy OLAP 8 oo )
Seznam | Detail
Pfiprava dat

Nazev datové kostky |\-'o|hy datové kostky |D|'|E|“ aktualizace -
Obchodni partnefi |[Zakézat spuiténi makrem fasovade] Nepodporovano Tvorba datové kostiky
Poskytnuta plnéni’ ] [Zakazat spusténi makrem fasovade] Ne |
PFijah!.pinénl‘ ) -_ [Zakazat spuiténi makrem fasovade] Ne |
Reklamace.a neshody [Zakazat spusténi makrem fasovade] Ne |
ﬂfemicﬂi '[Zakézat spuiténi makrem fasovace] .Ne i
Wyhodnoceni akd 1 0 Nepodporovéno |
'i;'ffro.bnl' zaké;zk# § -_ [Zakazat spuiténi makrem fasovade] Ne .

v

Obrazek 2: OLAP kostky v prostiedi QI

razeno identifikacni ¢islo (ID) sestavajici se z dvojice ¢isel s ozna¢enim IC a U. IC je
jednoduse po jednotce inkrementované celoc¢iselnd hodnota, kterou spravuje vnitini
generator. Cislo U predstavuje tzv. uzel databaze a je nim jednoznacné identifiko-
vana instance IS QI. Diky tomu lze mit naptiklad k produkéni databéazi i databazi
vyvojovou a prenaset mezi nimi transakéni data, nové vytvorené tiidy, datové tezy,
formulére nebo treba tiskové sestavy.

Objektovym modelem jsou v QI uchovavany tridy, mezi kterymi je vazba dé-
di¢nosti. Cely informacni systém lze na objektové tirovni zjednodusit na vztahy mezi
¢tyfmi vrcholovymi tabulkami, kterymi jsou akce, doklady, statky a subjekty (obrazek
B) Kazda vrcholova tabulka (tfida) udrzuje objektové vazby do svych hierarchicky
podrizenych tiid, ale tabulka na kazdém stupni hierarchie disponuje jinymi atributy.

Principidlné to funguje tak, zZe vrcholové tabulky obsahuji vsechny zaznamy,
které do daného objektu nalezi, avsak mapuji jenom ty atributy, které se daji prak-
ticky stahnout ke vsem zaznamtm. Naptiklad vrcholova trida Doklady obsahuje
atributy, jakymi jsou naptiklad Fvidencni cislo dokladu, Variabilni symbol nebo
Identifikace obchodniho partnera. Jeji podrizena tiida Pohleddvky obsahuje atributy
Pendle nebo Pocet dni po splatnosti a jeji podiizena t¥ida Mzdové pohleddavky mapuje
atribut Obdobi zpracovdni mezd. Pritom IC a U, které jednoznac¢né urcuje mzdovou
pohledavku v systému, se vyskytuje jak v tabulce pohleddvek, tak i v tabulce dokladu
a diky tomu lze k mzdové pohledavce ziskat vsechny atributy ji nadrizenych t¥id.

0

Obrézek 3: Objektovy model QI (QI, 2016)
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Vsechny ostatni vazby v systému jsou rela¢niho typu. Ke spojeni dvou trid
v systému relaci s libovolnou kardinalitou je vzdy zapottebi vytvorit vazebni tiidu
tak, jak je tomu v obycejném relacnim navrhu u vazeb s kardinalitou vztahu N:M.
Kazda vazebni trida potom poskytuje vazbu ze strany A a vazbu ze strany B, coz
je technicky realizovano tak, ze databazova tabulka predstavujici tuto vazebni tiidu
mé kromé implicitnich sloupcia IC a U také sloupce IC_A,U A, IC_B a U_B.
V téchto sloupcich jsou v databazi uchovavany prislusné zaznamy v normalnich
ttidach na definované strané relace.

Veskeré tridy vytvorené v systému QI véetné jejich vzajemnych vazeb jsou vidi-
telné v datovém modelu. Pro definici mnozin zdznamii a jejich atributii, které maji
byt viditelné v programovych funkcich (formularich, tiskovych sestavach) nebo se
kterymi se ma pracovat na trovni vnitintho makrojazyka, se vyuziva tzv. datovich
rezu. Datovy Tez predstavuje podmnozinu vzajemné propojenych t¥id z datového mo-
delu a definuje, jaké atributy maji v jeho ramci byt pristupné. Na tdrovni datového
fezu se definuje i gptusob piistupu k atributum (Cteni, zapis, tpravy).

Na obrazku Y je naznacena slozitost datového modelu QI. K verzi 87.2 ¢ita
datovy model 5789 tiid. Pocet tiid se mize lisit v riiznych implementacich systému,
jelikoz vyvojem zakaznickych tprav, moduli a funkcénosti se toto ¢islo muze rapidné
zvysovat. Na obrazku W byla pro zajimavost vybrana vrcholova tiida Subjekty, kterd
zabarvila své vazby cervené a podrizené tiidy bledé modre.

Obréazek 4: Datovy model informacniho systému QI
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5 Konsolidovana ucetni zavéerka

V souvislosti s rozvojem trendu kapitalovych vazeb mezi podniky za¢inaji byt ucetni
vykazy sestavené za jeden podnik (individudlni icetni vgkazy) nedostatecné. Prede-
vsim pak individualni ucetni zavérka ovladajicitho materského podniku piimo odpo-
ruje jedné z kvalitativnich charakteristik finanéniho ucetnictvi. Podle této charak-
teristiky musi byt informace, které z tcetnictvi vyplyvaji, spolehlivé a poskytovat
vérny a poctivy obraz o skutecnostech, které jsou jeho predmétem (Bfezinové, 2014).
Podil ovladajicitho podniku v ovladanych je vSak v individualnim vykazu vyjadien
pouze hodnotou porizeni a proto neukazuje skutecnou a vérnou miru podilu na hos-
podareni ovladané jednotky. V dusledku toho byly vyvinuty metody konsolidace
ucetnich dat za konsolidac¢ni celek.

5.1 Materska koncepce konsolidované ucetni zavérky

Podle materské koncepce se sestavuje konsolidovand ucetni zavérka jako ucetni vy-
kaz za celou konsolida¢ni skupinu jako ekonomicky celek. Konsolidovana zavérka
vystupuje ve vykazech samostatné vedle individualnich zéavérek jednotlivych spolec-
nosti ve skupiné. Konsolidovana tcetni zavérka nezastupuje funkci individualnich
vykazil, nenahrazuje je a neslouzi ani pro danové ucely ¢i pro podklad k rozdélo-
vani zisku. Také nijak neovliviiuje naroky vériteli, které jsou spjaty s konkrétnimi
podniky ve skupiné.

5.2 Konsolidaé¢ni celek

Abychom mohli vymezit konsolida¢ni celek, je nutné vysvétlit pojmy, které tvori
jeho strukturu.

Matersky podnik

Materskym podnikem se rozumi subjekt, ktery uplatnuje pfimo nebo neptimo v dce-
rinych podnicich rozhodujici vliv nebo ve spoleénych podnicich spolecny vliv (Fi-
nancni zpravodaj, 2002). Z hlediska pohledu na podnik, u kterého nas zajimé, zda
ovlada jiné ekonomické subjekty, je materskym podnikem kazda spolecnost, ktera
uplatniuje v jiné spolecnosti jakykoliv prokazatelny vliv. V pripadé skupiny REC
Group je materskym podnikem pravé spolecnost REC Group s.r.o.

Dcefiny podnik
Dcefinym podnikem se rozumi subjekt, ve kterém jiny podnik vykonava bud piimo
nebo neptimo rozhodujici vliv (Finanéni zpravodaj, 2002).

Rozhodujicim vlivem je myslena skutecnost, kdy matersky podnik ovlada roz-
hodujicim zptsobem prislusnou dcefinou spole¢nost. Bézné se jedna o vice nez 50 %
podil na zakladnim kapitdlu spole¢nosti s ru¢enim omezenym, majoritni vlastnéni
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akcii u akciovych podnikti nebo jiny zptsob ovladani jednotky jako napt. smlouva
o vykonu managementu.

V pripadé skupiny REC Group jsou dcefinymi spoleénostmi tyto firmy (v za-
vorce je uveden obchodni podil materské spoleénost v dcefiné):

« KOVOSTEEL Recycling, s.r.o. (100 %)
« RPG Recycling, s.r.o. (100 %)

o OTR Recycling, s.r.o. (67 %)

« AB ELPO spol. s.r.o. (51 %)

« GELPO, s.r.o. (51 %)

« NEOMA Recycling, s.r.o. (100 %)

« Modry kvitek, s.r.o. (100 %)

Konsolida¢ni celek je mnozina dcefinych a materskych firem, mezi kterymi se vy-
skytuji ovladajici vazby, a za ktery se sestavuje konsolidovana ucetni zavérka. Na
zakladé nékterych vyjimek je mozné spolecnosti z konsolida¢niho celku vyloucit.
Mezi takové vyjimky patii spolecnosti ve skupiné, které(Sedlacek, 2004):

e maji nevyznamny podil na ihrnu konsolida¢niho celku

o znemoznuji ziskani potfebnych dat pro zahrnuti do konsolida¢niho celku tim,
ze finan¢ni a casové naklady na jejich ziskani jsou nepfimérené

« znamenaji pro matersky podnik pouze kratkodobou akvizici za icelem dalsiho
prodeje v bezprostfedné nasledujicim tc¢etnim obdobi

o vykonavaji natolik odlisnou ekonomickou ¢innost, ze by jejich zafazenim do
konsolidac¢niho celku doslo k poruseni vérného a poctivého obrazu konsolidované
ucetni zaveérky

Povinnost sestavovat a zverejnovat konsolidovanou ucetni zavérku maji ty kon-
solida¢ni celky, které v thrnu svych individualnich tcetnich zavérek prekrodcili ale-
spon dvé z nasledujicich tfech podminek(Sedlacek, 2004):

o vySe aktiv presahujici 350 mil. K¢
e Cisty obrat (rofni vynosy snizené o prodejni ceny) presahujici 700 mil. K¢

o primérny prepocteny stav zaméstnanct za testované ucetni obdobi presahujici
250

5.3 Metody a etapy konsolidace

Vyuzivanou metodou konsolidace celku, kde materska spoleénost uplatiiuje rozho-
dujici vliv ve svych dcefinych spolecnostech, je metoda plné konsolidace a metoda
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pomeérné konsolidace. Pti konsolidaci plnou metodou jsou mezi konsolidujicim a kon-
solidovanymi podniky provedeny nasledujici operace:

upravy v obsahové naplni jednotlivych polozek ucetnich vykazi konsolidova-
nych podnikii podle vyhlasenych zptisobli ocenovani témito konsolida¢nimi pra-
vidly, tzn. mezi podniky konsolidovaného celku budou vylouc¢eny objemy vza-
jemnych dodéavek

precenéni majetku, ktery podléhal transferim mezi konsolidovanymi jednot-
kami

sumarizace pretiidénych a upravenych tudaji z rozvah a vykaza ziskl a ztrat

vylouceni vzajemnych pohledavek a zavazk mezi konsoliduji a konsolidovanymi
spole¢nostmi

vylouceni vynosu a nakladu z objemu vzajemnych dodavek zasob a sluzeb, které
byly spotifebovany a nemaji vliv na hospodarsky vysledek

vylouceni vzajemnych vynosi za prodané zasoby a naklad na prodané zasoby

uprava dlouhodobého nehmotného, hmotného a finanéniho majetku o pripadny
zisk ¢i ztratu ze vzajemnych prevodu a nasledna korekce opravek a odpisi

zjisténi konsolida¢niho rozdilu v prvnim roce konsolidace, pri realizaci akvizice
a nasledna tuprava obchodniho podilu v dcefiném podniku

vypocet mensinovych podili

Pomérnou metodou se konsoliduje obchodni podil u dcefinych podniki, které nejsou
materskym podnikem vlastnény v plné vysi.
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6 Navrh reseni

Navrh reseni respektujici pravidla tvorby datovych skladt a multidimenzionalnich
OLAP kostek bude tvoren tak, aby dokazal poskytnout vSechna tucetni data hol-
dingu, umoznil realizovat etapy upravy ucetnich dat k sestaveni konsolidované ucetni
zavérky a zaroven nesl co nejvyssi vypovidajici schopnost ulozenych informaci. Na-
vrh bude konzultovan s budoucimi klicovymi uzivateli a spravcem podnikového IT,
aby se zamezilo pripadnému omezeni vykonu, dilezitého pro bézny provoz podniko-
vého informacniho systému.

6.1 Business pozadavky

vvvvvv

prace ekonomického oddéleni skupiny REC Group pfi kazdoroénim sestavovanim
konsolidované tucetni zavérky. Pri tvorbé konsolidace za icetni rok 2014, ktery 3 pra-
covnikiim zabral témeér dva mésice, byli identifikovany hlavni etapy tprav ucetnich
dat a stanoveny pozadavky na naslednou interpretaci, které by mély byt realizovany
ucetnimi daty vsech spolecnosti v holdingu. Etapami tpravy dat pti konsolidaci jsou:

» Dopocet koncovych stavi uctu spolecnosti ve skupiné

« Vylouceni vynosi z prodeje zasob v ramci holdingu a nédkladt na prodané zasoby
o Precenéni stavu zasob vyloucenim marze z vnitroholdingovych transakci

» Konsolidace majetkovych operaci v ramci holdingu

» Vypocet konsolidac¢nich rozdili a vylouceni podilt proti vlastnimu kapitalu

Utetn{ data jsou také zdrojem pro mnoho odlinych pohledd na podnik, re-
spektive skupinu podnikt. Stavy uc¢tl nesou informaci o majetku, pohledavkach
a zavazcich, financich a jejich likvidité, hodnoté skladt, objemu prodanych vyrobkii,
zbozi a sluzeb a v neposledni fadé o hospodarském vysledku. Jelikoz se v navrhu
pocita nejenom s ukladanim stavi jednotlivych uctt, ale i s databazi jednotlivych
zaznamu ucetniho deniku, tedy ucetnich transakci vsech firem, lze tyto data pro-
hlizet ¢asovym fezem. Proto byly spolu se zastupci managementu navrhnuty tyto
moznosti interpretace dat za pomoci reportii:

« Hospodarsky vysledek v ur¢itém okamziku ¢i za obdobi

Stav skladovych zasob a jejich vyvoj
« Prtehledy o financich (pokladny, bankovni Géty, tvéry)
o Prehledy majetku vcéetné odpisu

Tyto informace budou k dispozici v podobé manazerského dashboardu, véetné
moznosti reporty upravovat nebo tvorit nové. Vyslednd data a prehledy bude mozno
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pouzit pro podporu manazerského rozhodovani a pro analyzu vyvoje raznych uka-
zatelll.

6.2 Identifikace zdrojovych dat

Jak jiz bylo zminéno, je nutné k identifikaci zdrojovych dat a jejich nalezeni vyuzit
aplikacni rozhrani IS QI. Ten vyuziva pro spravu svého datového modelu vnitiniho
vyvojového modulu zvaného QI Builder, ktery vsechny fyzické tabulky a sloupce
tabulek ¢isluje podle svého iterovaného ID a ¢isla uzlu databéaze pritazovaného kon-
krétni instanci QI. Pti sdruzovani informaci o potfebnych datech bylo vychazeno
predevsim z tdaji tcetniho deniku a pocatecnich stavi ucti v konkrétnim tcetnim
obdobi. Schéma datového Tezu je pro ilustraci uvedeno na obrazku

6.3 Datové rezy

Z pozadavkl managementu a budoucich klicovych uzivatelil vyvstala nutnost dota-
je Ucetni denik (obrazek |), ktery sdruzuje veskeré ucetni transakce v systému. Utet-
nictvi jiz ze svého principu poskytuje pouze jednu metriku a tou je finanéni ¢astka
v ucetni méné, kterd je samozrejmé naprii¢ holdingem totozna. Dalsim dilezitym
zdrojem informaci jsou také pocatecni stavy ucetnich knih k jednotlivym obdobim.
Dalsi popisné data zejména pro dimenze budou ziskana z pripojenych datovych trid
(tabulek). Pro ulozeni informaci o subjektech zminénych v icetnich transakecich bude
nutné ziskat data z datového tezu obchodnich partneri predevsim pak z nadrizené
tabulky subjektii. Z praktického hlediska se mize jednat jak o pravnické, tak fy-
zické osoby. Diilezitou dimenzi je tcetni osnova zejména ¢islo uctu a jeho nazev.
Pro jednodusi orientaci v dimenzi bude vhodné ukladat i zarazeni tc¢tu v osnové
a rozvazny typ uctu. Standardnimi dcetnimi dimenzemi urc¢enymi pro controlling
jsou také tudaje o hospodarském stredisku a kalkula¢ni jednici na dokladu, respek-
tive polozce dokladu. V neposledni fadé je vhodné sledovat, kdo tcetni doklad do
systému zaevidoval, a kdo doklad zatctoval.

6.4 Externi datové zdroje

Mimo samotné 1cetni data je pro spravny priibéh konsolidace nutné mit k dispozici
informace o slozeni konsolida¢niho celku. Tyto data budou drzena za pomoci sesitu
programu Excel z toho divodu, ze umoznuje jednoduchou editaci a upravu dat. Je
velmi pravdépodobné, Ze se bude pocet spolecnosti v konsolida¢niho celku v priubéhu
Casu rozsifovat a ménit. O kazdé spolec¢nosti ve skupiné je nutné védét jeji zarazeni
(matka/dcera) a miru vlivu ovlddajiciho subjektu uréenou v procentech podilu.
Dalsim externim zdrojem je soupis majetkovych transfert v ramci holdingu
véetné data uskutecnéni, tcetni skupiny majetku, doby odpisovani, i¢etni hodnoty
v okamziku transferu a ceny, za kterou byl majetek prodan. Poslednim externim
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Obréazek 5: Datovy Tez ucetniho deniku

zdrojem jsou tdaje o akvizicich deefinych spolecnosti, ty budou obsahovat ICO
dcefiné spolecnosti, datum akvizice, hodnotu vlastniho kapitalu dcefiné spolecnosti
ke dni akvizice a ¢astku, za kterou byl podil koupen. VSechna tato data budou taktéz
uloZena v souborech nastroje FExcel.

6.5 Navrh datového skladu

Névrh datového skladu vychéazejiciho z popsanych pozadavk® bude obsahovat prak-
ticky 4 faktové tabulky. Faktova tabulka tcetniho deniku bude sdruzovat vSechna
transakéni etni data skupiny a bude proto obsahovat 2 odkazy do dimenze Ucet
(strana M4 dati a strana Dal), 2 odkazy do dimenze Uzivatel (kdo doklad vytvoril
a kdo doklad zatuctoval), 2 odkazy do dimenze Obchodnich partnert (kmenovy sub-
jekt evidujici ucetni doklad a subjekt, kterého se ucetni doklad tyka), 2 odkazy do
dimenze Casu (kdy byl doklad vytvoten a kdy byl doklad zati¢tovan) a konetné po
jednom odkaze do dimenzi Kalkula¢ni jednice a Hospodarského strediska. Jedinym
méritelnym udajem této faktové tabulky je ¢astka na polozce v icetni méné (K¢).
Dalsi faktovou tabulkou je tabulka koncovych stavii ucti. Tato tabulka obsa-
huje odkazy do dimenze Uéet a Obchodnich partner (kterého subjektu konsolidac-
niho celku se stavy tykaji) a statickou ¢asovou hodnotu pojmenovanou jako tcetni
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obdobi, jelikoz se koncové stavy urcuji k poslednimu dnu tcetniho obdobi. Méritel-
nymi udaji jsou stavy stran Ma dati a Dal a ztstatek uctu, ktery bude dopocitavan
v prubéhu ETL procesu. Faktova tabulka koncovych stavi se v modelu datového
skladu vyskytuje ve dvou instancich, jednou z nich jsou koncové stavy bez uplat-
nénych postupii pravidel pro sestaveni konsolidované ucetni zavérky, a druhou jsou
koncové stavy upravené o tyto postupy. Cilem je poskytnout moznost analyzovat
data v obou variantach.

Posledni faktovou tabulkou, ktera vznikla z pozadavku umoznit tcetni analyzy
k jinému nez rozvaznému dni obdobi, je stav uctu ke dni, ktery se bude dopocita-
vat v priubéhu ETL procesu. Tato tabulka obsahuje stejné odkazy do dimenzi jako
koncové stavy ¢t s tim rozdilem, Ze oproti predchozi tabulce disponuje odkazem
do dimenze Casu.

Na obrazcich B a H je zobrazen vysledny E-R diagram navrhovaného datového
skladu.

erd UcetniDenik .~

dimenze Uzivatel

dimenze eat

1.2 1 dimenze IndexDPH
1
ol i

;1
0.
fakt Stawykelni
L —
dimenze ObchodniPartnes 1 g P
D--'\\_‘
| [l \D..'
1 Himenze Kslkulacnilednics]
1
1
dimenze Cas At
Hospodarske Stredisko

Obrézek 6: ERD diagram datového skladu — faktovéa tabulka Uéetni denik

6.6 Atributy tabulek

Vsechny dimenzionalni tabulky budou obsahovat automaticky iterovany celociselny
udaj zvany BusinessKey, ktery zajisti unikatni identifikator kazdého radku dimenze.
Jeho iterace bude definovana primo na databazi.

6.6.1 Dimenze Cas

Granularita ¢asové dimenze pro pouziti v tcetnich datech je dostacujici na trovni

Vv
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& it 1
7
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fakt
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Obréazek 7: ERD diagram datového skladu — faktové tabulky Stavi acta

neposkytuje. Atributy casové dimenze propojitelné do hierarchie tedy budou: den,
tyden, mesic, kvartdl a rok. Jako doplikové atributy budou evidovany poradi dne
v tydnu, poradi dne v meésici, poradi dne v kvartdlu, poradi dne v roce, ndzev dne
a oznaceni spojeni rok-mésic a rok-kvartal.

6.6.2 Dimenze Uzivatel

U této dimenze je postacujici evidovat jméno, prijmeni, celé jméno a login uZivatele
do systému. Prislusnost uzivatele ke spolecnosti, ve které je zaméstnan, je patrna
z dokladu, na kterém je evidovana jeho aktivita (zatictovani nebo vytvoreni dokladu).

6.6.3 Dimenze Uéet

Kli¢ovym atributem u dimenze Uétu je jeho ¢islo, dalsimi atributy jsou ndzev dctu,
zarazeni uctu v osnové a rozvahovy typ. Posledni dva tdaje maji typ enumenatort,
mohou nabyvat hodnot Skupina, Ucet, Analytika u zafazeni a hodnot Aktivni, Pa-
sivni, Nakladovy Vynosovy, Podrozvazny, Zavérkovy, Vnitropodnikovy vynos nebo
Vnitropodnikovy naklad. Dimenze bude obsahovat business kli¢ z dimenze Obchod-
nich partnert, aby bylo jiz na této trovni evidentni, které firmé z holdingu ucet
patii.
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6.6.4 Dimenze Obchodni Partner

U obchodnich partnerti bude evidovan jejich ndzev, ICO, obec a stdt. Uz od néa-
vrhu je potieba pocitat se skutecnosti, ze se mezi tyto subjekty mohou radit neje-
nom pravnické osoby nebo fyzické osoby podnikajici, tudiz atribut /€O nemusi byt
u vSech subjektti dostupny. Dalsimi atributy, které budou plnény na zakladé exter-
niho zdroje jsou atributy postaveni v konsolidacnim celku (matersky podnik, dcefiny
podnik nebo subjekt mimo konsolidaci) a mira vlivu, coz je desetinné ¢islo v rozsahu
od 0 do 1 predstavujici velikost obchodniho podilu materské firmy v dcefiné.

6.6.5 Dimenze Kalkulaéni jednice, Hospodarské stredisko, Index DPH

Zde se bude ukladat pouze tudaje kod a ndzev kalkula¢ni jednice, hospodarského
sttediska nebo indexu DPH. Prislusnost jednice nebo stiediska ke spolecnosti je
jasné definovana zaznamem v uc¢etnim deniku.

6.6.6 Faktova tabulka Ué&etni denik

Jak jiz bylo zminéno vyse, faktova tabulka tc¢etniho deniku bude obsahovat odkazy
na prislusné dimenze formou business kli¢ti dimenzionalnich hodnot. Jedinym méfi-
telnym tudajem bude cdstka transakce. Mimo téchto atributii bude faktova tabulka
obsahovat i evidencni cislo dokladu, popis a IC dokladu a U dokladu ze zdrojové
databaze QI pro jednoznacné urceni ptivodniho dokladu.

6.6.7 Ostatni faktové tabulky

V sekci navrhu datového skladu jiz bylo zminéno, ze faktové tabulky obsahuji stavy
Uuctl a stavy uctl ke dni. Jejich metrikami budou stav strany MD, stav strany DAL
a zustatek uctu. Dalsimi atributy jsou business klice do dimenzi subjektt, uctt a fak-
tova tabulka stav ucta ke dni i kli¢ pro dimenzi ¢asu.

6.7 Navrh ETL

Jelikoz prvotni motivaci k realizaci tohoto feseni bylo analyzovat a jinak pracovat
s daty az po uzavreni ucetniho obdobi a teprve ve fazi navrhu a konzultaci vyvstala
moznost pouzivat feseni i pro pravidelné meésicni prehledy, neni automatizované pe-
riodické spusténi ETL procest ze zadani prace vyzadovano. Pred spusténim ETL
procesu je tedy nutné omezit interval nahravanych ucetnich dat. Kazda dimenze,
vyjma casové, bude mit vlastni ETL proces a bude plnit data podle pouzitych di-
menzionalnich udaji v nahravanych faktech. Je totiz zbytecné uchovavat informace
naptiklad o vsech evidovanych obchodnich partnerech vSech spolec¢nosti v holdingu,
pokud je v tucetnich datech, které poskytuji faktickd data, zminéna pouze jejich
podmnozina. Pri opakovaném spusténi ETL procesu, byt za jiny tcetni interval, je
nutné zajistit inkrementalni nahravani dimenzi tak, aby nedoslo zbytec¢né ke vkla-
dani duplicitnich dat.
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Casovéa dimenze bude naplnéna jednorazové daty vyjadiujici zdznamy za kazdy
kalendaini den od roku 2009 (nejstarsi moznd historicka ucetni data v IS QI skupiny
REC Group) do roku 2020. To zajisti dostate¢nou Casovou rezervu pro budouci
plnéni datového skladu.

6.8 Extrakce dat

vvvvvv

z datovych tezi, které obsahuji vzdy jednu tridu jako hlavni urcujici primarné po-
cet zaznamu a tridy vedlejsi, které poskytuji sirsi informace o datech obsazenych
v hlavni tfidé. Jednotlivé tabulky bude zapotfebi spojovat na drovni jazyka SQL
piikazy JOIN a za pomoci funkei aplikac¢niho prostredi QI vyhledat a spravné vypsat
identifikacni iidaje databazovych tabulek a jejich sloupct. Identifika¢nimi tdaji jsou
atributy IC a U. Pomocnymi funkcemi aplikace QI jsou mysleny naptiklad Informace
o formulari, Detaily datového rezu nebo Zobrazeni hodnoty vyrazu a proménneé.

6.8.1 Dimenze Uzivatel

Ziskani dat do dimenze uzivatele je spolu s dimenzi ¢t lehce odlisné od ostatnich.
Systém QI totiz bohuzel neukldda k tcetnim dokladim informaci o tom, kdo je
zatttoval zptisobem jakékoliv vazby do seznamu uzivateld systému. Udaj Viytvoril
a Zauctoval se tedy v produkénim systému vyplni hodnotou celého jména uzivatele
podle jeho aktudlniho ptrihlaseni. Data do dimenze se tedy budou ziskavat dotazem
na vSechny uzivatele systému a jejich jména.

6.8.2 Dimenze Uéet

Uétova dimenze se nahrdva z tcetnf osnovy platné k aktudlnimu, respektive dota-
zovanému obdobi. Konkrétné ji ziskame z datového tezu Pocdtecnich stavi ucti.
Udaje o typu tétu a zafazeni v osnové je QI feSeno vyctovym atributem. Jednd se
o klasicky atribut typu enumenéator, ktery se ale u fyzické tabulky uc¢tt v databézi
uklada pod ¢iselnym identifikatorem. Podle jeho definice, ktera lze zjistit z klient-
ského rozhrani, je zdhodno jiz na urovni dotazu konvertovat tyto ¢iselného tdaje
do textové podoby. K extrahovanym dattim z tcetni osnovy se prida i identifikace
spolecnosti, ze které jsou data ziskavana pro budouci napojeni k nasledujici dimenzi.

6.8.3 Dimenze Obchodni partner

Obchodni partneri se ziskavaji ze dvou zdroji. Prvnim zdrojem je Excel soubor, ve
kterém jsou ulozeny informace o firmach spadajicich do konsolida¢niho celku a je-
jich vzajemnych vztazich. Druhym zdrojem jsou data z icetniho deniku, ze kterého
se ziska informace, které subjekty se na nich vyskytuji. Tyto subjekty se z data-
baze ziskaji metodou SELECT DISTINCT, z propojenych tabulek se ziskaji dalsi
podrobnosti a poskytnou se dalsi fazi procesu.
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6.8.4 Dimenze Kalkulacni jednice, Hospodarské stredisko, Index DPH

Tyto dimenze budou mit vlastni ETL procesy, které se daji popsat totozné jako
u Obchodnich partnert. Data z tcetniho deniku se metodou SELECT DISTINCT
odstrani od duplicit pri dotazovani a z pridruzenych tabulek se ziskaji jejich kon-
krétni vlastnosti.

6.8.5 Faktova tabulka Ué&etni denik

Hlavn{ t¥idou datového Fezu tcetniho deniku je v tomto pifpadé t¥ida Ucetni polozky
vsech dokladu, ktera nese vazby do vétsiny tiid, které jsou nutné pro plnéni dimenzi
tohoto datového skladu. Jedinymi vyjimkami jsou informace o obchodnim partnerovi
na dokladu a eviden¢nim ¢isle dokladu. K témto informacim je nutné se v dotazu
dostat propojenim ptes vazebni t¥idu Ucetni polozky dokladu do tiidy Doklady, kterd
nam umozni ziskat hodnotu atributu evidencniho cisla dokladu, a pak dale pres
vazebni tiidu Obchodni partner na dokladu do t¥idy Obchodni partner (organizace).
Dilezitym aspektem je také nutnost filtrovani zaznami podle atributu Zatuctovino,
jelikoz do findlni faktové tabulky tucetniho deniku se smi dostat pouze zaznamy,
které byly korektné zatuctovany.

6.8.6 Ostatni faktové tabulky

Pro vsechny faktové tabulky obsahujici informace o stavech tc¢tu bude pripraven pro-
ces extrakce z datového fezu Pocdtecni stavy ucti. Ciselné idaje po¢ateénich stavi
jsou ulozeny ve vazebni tiidé Pocdtecni stavy ucti, kterda obsahuje vazby na jedné
strané do Uctové osnovy a na druhé do Ucetniho obdobi. Vzhledem k tomu, Ze se ETL
proces téchto faktovych tabulek bude spoustét jen jednou za tcetni obdobi, musi se-
staveny dotaz obsahovat variabilni oznaceni pozadovaného obdobi, které ziska jeho
identifikator v t¥idé. Z tfidy osnovy je nutné ziskat informaci o konkrétnich tctech,
predevsim jeho c¢islo. Zaroven je nutné extrahovat informaci o spolecnosti, aby bylo
mozné fakta propojit s dimenzi Obchodnich partnerti.

6.9 Transformace dat a nahrani dat

Po fazi extrakce je nutné data transformovat do podoby vhodné pro navrzeny da-
tovy sklad. Transformacni procesy, které budou pouzity v ramci navrzeného dato-
vého skladu, by se daly rozdélit na dvé ¢asti. Prvni ¢asti jsou transformacni procesy
aplikované mezi fazemi extrakce a nahravani na datovych proudech jednotlivych di-
menzi a fakti. Za druhou ¢ast transformacnich procesu lze povazovat transformace
aplikované na jiz nahranych datech, mezi které budou pattit procesy dopoctu kon-
covych stavli G¢tl a stavi uctu ke dni a procesy implementace pravidel sestaveni
ucetni konsolidace.
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6.9.1 Transformace extrahovanych dat

Dimenze Cas
Casova dimenze nepodléhd zadné nutné transformaci a mize byt rovnou nahrana
do dimenzionalni tabulky.

Dimenze Uzivatel

Extrahovana data o uzivatelich systému QI musi byt sloucena a nésledné je nutné
odebrat duplicity podle atributu Celé jméno. Vystavujeme se sice riziku, ze na
vice instancich QI bude totozna osoba zaregistrovana pod rozdilnymi prihlasova-
cimi jmény a o tuto informaci takto ptrijdeme, ale pro ucely rozborii je mozna ztrata
téchto dat irelevantni a navic nam systém QI z faktovych dat poskytuje referenci
na uzivatele pouze ve formatu celého jména. Zaroven je nutno v této fazi osettit
pripadnou duplikaci dat pri opétovném spusténi ETL procesu nad dimenzi.

Dimenze Obchodni partner

Data o obchodnich partnerech evidovanych u ucetnich transakeci je nutno sloucit
a odebrat duplicity. PTi odebirani duplicit se bude muset brat zretel na skutecnost,
ze stejny subjekt muze byt v jednom systému zaevidovan vcéetné identifikacniho
¢isla (ICO) a v druhém bez této identifikace. Abychom mohli nésledné korektné
vyhledavat business klice obchodnich partnerii ve faktovych tabulkéch, je nutné,
aby byl jako duplicita odebran zdznam bez vyplnéného ICO. Takto transformovand
data je poté nutné opatrit priznaky konsolida¢niho celku podle externiho zdroje dat
o skupiné.

Dimenze Uéet

Jak jiz bylo zminéno v sekci o extrakei dat, budou vybrany vsechny pouzivané ucty
za dotazované ucetni obdobi. V tomto pripadé tedy neni potreba Tesit mozné du-
plicity a ve fazi transformace se bude pouze vyhledavat business kli¢ obchodniho
partnera (spolecnost z konsolida¢niho celku) a nahrazovat prazdné hodnoty udaju
Typ a Zarazeni uctu hodnotou znacici nedostupnost téchto dat.

Dimenze Kalkulaéni jednice, Hospodarské stredisko, Index DPH

Jedinymi transformacemi u téchto dimenzi jsou odstranéni duplicit ze zdrojovych
dat podle atributu kod a zamezeni vytvareni duplicit v dimenzich datového skladu
pri opakovaném spousténi ETL procesu.
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Faktova tabulka Ugetni denik

Data ze zdrojovych databazi musi byt slouc¢ena do jednoho toku, do kterého budou
pridany prazdné atributy vsech nutnych business klici. Na zakladé jmen reprezen-
tujicich iidaje o osobéch, které doklad zatuctovali a vytvorili, bude dotazena hodnota
business klice z dimenze uzivateli. Dale bude podle hodnoty data vytvoreni a za-
uctovani doplnén odkaz do dimenze casu. Podle hodnoty tidaje kmenové firmy, tedy
spolecnosti, ktera data ucetniho deniku do procesu poskytla, se vyhleda a nahradi
business kli¢ do dimenze obchodnich partneri a spolu s timto klicem a hodnotami
¢isel uctu se vytvori odkazy do dimenze uctu jak na strané Ma Dati, tak na strané
DAL. V tomto momentu bude nutné rozdélit datovy tok podle toho, zda u udaje
subjektu protistrany ti¢etni transakce vystupuje subjekt s dostupnou hodnotou ICO
¢i nikoliv. U hodnot ve formatu ICO, tedy maximalné osmimistnym ¢iselnym tda-
jem, se vyhleda business kli¢ dimenze obchodnich partnerti podle tohoto tidaje. Na
druhé strané u hodnot, které obsahuji protistranu jejim nézvem se vytvori odkaz
podle tohoto nézvu. Podle zarazeni subjektu protistrany se zaznamu nastavi, zda se
jedna o vnitroholdingovy zapis ¢i nikoliv.

Faktova tabulka Koncové stavy ucta

Ve fazi transformace extrahovanych dat se do faktové tabulky koncovych stavi uctt
nahravaji data pocatecnich stavii u¢tu v dotazovaném obdobi. Data budou podléhat
transformaci nalezeni business klice dimenze obchodnich partnert podle hodnoty
ICO firmy poskytujici data a vyhledani klice dimenze t¢et podle hodnoty business
klice obchodniho partnera a ¢isla Gcétu, ke kterému se budou evidovat jeho (v tuto
chvili pocatecni) stavy Gctu.

6.9.2 Transformace nahranych dat

Dopocet koncovych stavi ucti
Po fazi popsané v predchozim odstavci se ve faktové tabulce koncovych stava ucta
nachézeji data pocatecnich stavi ¢t za dané obdobi. Proto je nutné provést trans-
formaci dat v této faktové tabulce dopoc¢tem koncovych stavii. Pro kazdou transakei
obsazenou ve faktové tabulce icetnich deniki je nutné pricist ¢astku transakce na
stav ucti, které obsahuje. Za kazdou transakci musi tedy byt prepsan stav strany M&
Dati uc¢tu vyskytujictho se na této strané a pattici kmenové firmé tcetni transakce
a analogicky se musi provést transformace i na strané Dal.

Po dopoctu koncovych stavi uctii za obdobi bude vytvorena kopie této faktové
tabulky, aby ztstaly zachovany stavy uctt pred provedenim konsolidac¢nich tprav.

Konsolidace skladovych zasob

Pro kazdou kombinaci dvojic spole¢nosti uvnitt konsolida¢niho celku je nutné upra-
vit hodnotu konecnych skladovych zasob a zisk prodavajici spole¢nosti o hodnotu
marze z neprodanych zasob. U prodeju skladovych zasob je nutné vylouc¢it hod-
notu vynosti u prodavajici spolecnosti, ktera je dopocitavana z udaji o kupujici
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spolecnosti. Podle celkového prijmu na sklad kupujici spole¢nosti a hodnoty pri-
jmu na sklad od prodavajici spolecnosti se dopocte podil ptijmi zdsob nakoupenych
od prodavajici spolec¢nosti. Podle podilu se dopocte hodnota zasob potizenych od
prodéavajici spolecnosti, o kterou se opravi jeji vynosy z prodeje zasob — tyto vy-
nosy vznikly z prodeje v rdmci holdingu. O stejnou sumu je nutno snizit u kupujici
spolecnosti nédklady za prodané skladové zasoby.

Nasledné je nutné snizit hodnotu zasob nakupujici spolecnosti o stanovenou
marzi a u prodavajici spolecnosti ocistit o marzi vynosovy ucet. Marze je stanovena
centralné pro cely konsolidacni celek, ale muze podléhat zménam. Kazda zména
hodnot stavi ucti by se méla logovat, aby byly akce provedené v této transformaci
dohledatelné uzivatelem.

Konsolidace majetkovych operaci

Ke konsolidaci majetkovych operaci je potfeba pracovat se soupisem vzajemnych
majetkovych transfert. Ten se bude udrzovat v souboru typu Excel a pred spusténim
konsolida¢nich tprav bude ulozen ve formatu .csv na predem urcenou serverovou
lokaci. Pri vypoctu konsolidaci majetkovych transfert, které se udaly v ucetnim
obdobi, za které je konsolidace sestavovana, se provedou nasledujici kroky:

1. U prodavajici spolecnosti se vylouci zisk z prodeje majetku, tedy ocisti se na-
kladové a vynosové ucty

2. U kupujici spole¢nosti se snizi hodnota zafazeného majetku o hodnotu vylou-
¢eného zisku podle typu majetku

3. U kupujici spolecnosti se upravi odpisy takovym zptisobem, aby odpovidaly
odpisum ze zustatkové hodnoty majetku prodavajici spole¢nosti v okamziku
prodeje. Snizi se tedy prislusny nédkladovy tucet ve vysledovce a v rozvaze se
snizi hodnota opravek.

V dalsich letech, pokud jiz nedoslo ke kompletnimu odpisu majetku, se musi provést
nasledujici kroky:

1. U prodavajici spolec¢nosti se vylucuje zisk z prodeje z nerozdéleného zisku spo-
le¢nosti

2. U kupujici spolec¢nosti se koriguje hodnota majetku i odpisti stejné jako v roce
prodeje s tim rozdilem, ze pii upravé odpisi se zohlednuje jejich hodnota za
vsechny roky od prodeje majetku

I zde by se méla kazda opravna transakce logovat.
Konsolidace precenénych obchodnich podilii a vylou¢eni mensinovych podili

U materské spolecnosti se vylucuji z aéti dlouhodobého finanéniho majetku hodnoty
precenovacich rozdili porizeni podili. Materska spolecnost skupiny ma precenéné
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rozdily tc¢tované na analyticky tuctech 414, ktery se podvojnym principem vylucuje
také.

Mensinové podily se vylucuji u ovladanych spole¢nosti, u kterych ale neni podil
matky ve vysi 100 %. Vylucuji se vlozky vlastniho kapitalu podle vlastnéného podilu
do specialniho rozvazného tétu mensinovych podili. Vylucuji se tedy zptisobem co se
vylouéi (ze slozek vlastniho kapitélu), to se prida (do rozvaznych ¢t mensinovych
podila).

Dopocet ziistatka acti

U konsolidovanych i nekonsolidovanych faktovych tabulek se stavy ucta eviduji na
obou strandch Ma dati i Dal. Podle typu tuctu se dopocita ztstatek na uctu podle
nasledujici pravidlech:

o Pokud se jedna o ucty aktivni, nakladové nebo vnitropodnikové nakladové, do-
pocita se zustatek uctu jako stav strany Ma Dati minus stav strany Dal

o Pokud se jedna o ucty pasivni, vynosové nebo vnitropodnikové vynosové, do-
pocita se zustatek uctu jako stav strany Dal minus stav strany Ma Dati

6.10 Navrh tvorby OLAP kostek

Veskera data faktovych tabulek a jejich dimenzi budou zpfistupnény k findlnimu
reportovani pomoci OLAP kostek. Kostky by mély byt umistény na stejném data-
bazovém serveru jako je datovy sklad a vyuzivat vSechny jeho tabulky. V aplikaci
pro tvorbu datovych kostek budou nadefinovany vsechny vazby mezi faktovymi a di-
menzionalnimi tabulky stejnym zptisobem, jakym jsou realizovany vazby v datovém
skladu. Kazdy klicovy atribut ve faktovych tabulkach se bude odkazovat na svou
dimenzionalni tabulku.

Kazda dimenze bude mit nadefinované vsechny dostupné atributy a u dimenzi,
které umoznuji hierarchickou vazbu, bude tato hierarchie vytvorena. Hierarchickou
vazbou se rozumi propojeni atributi dle jejich logické prislusnosti. Konkrétné bude
u casové dimenze vytvorena hierarchie v poradi den, mésic, kvartal a rok a u dimenze
obchodnich partnerti hierarchie podle sidla subjektu, tedy subjekt, sidlo, zemé.

OLAP kostky budou mit automaticky predpocitané méritelné atributy, kterymi
typicky budou ¢astky ucetnich transakci, koncové stavy stran actl a jejich zistatky.
Dalsim pocitanym ddajem bude pocet tcetnich transakei (pocet polozek) a pocet
dokladti.

Celkové budou tedy vytvoreny 4 OLAP kostky, které dohromady budou mit
vazby do 7 dimenzi. U datové kostky predstavujici ucetni deniky bude nutné defino-
vat role vazby do dimenze, vysledna kostka tedy bude obsahovat 11 dimenzionalnich
ezl (pohledii na data).
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6.11 Navrh interpretace informaci datového skladu

Informace, které budou zpristupnény v podobé vytvorenych datovych kostek, by
mély byt pro uzivatele jednoduse dostupné na jednom misté a predevsim srozumi-
telné. Koncovy uzivatel téchto reportii by mél mit moznost s daty pracovat pomoci
jednoduchych filtr a prirezi daty. Uzivatel by mél mit také moznost dotazy sam
vytvaret nebo upravovat.

Vysledny soubor reporttt bude obsahovat podle pozadavki 6 reporti rozdéle-
nych podle druhu zobrazovanych informaci.

Prvnim reportem je stav a vyvoj hospodarského vysledku jednotlivych spolec-
nosti ve skupiné i holdingu jako celku. Uzivatel by mél mit moznost jednoduse vybi-
rat spole¢nost nebo skupinu spolec¢nosti, jejichz informaci o hospodarském vysledku
chce ziskat. Dotaz na OLAP kostku tedy bude vybirat stavy vysledku hospoda-
reni ke dni vSech spolecnosti ve skupiné. Report bude obsahovat graf, ktery bude
prehledné zobrazovat vysledek hospodareni k urc¢itému, primarné poslednimu, dnu
v meésici a bude se dynamicky vykreslovat pro vybranou skupinu firem nebo jednu
firmu.

Druhym reportem bude stav a vyvoj skladovych zasob v holdingu a jeho fir-
mach. Dotaz na OLAP kostku bude mit stejnou strukturu jako v predeslém reportu
s tim rozdilem, ze bude zobrazovat hodnoty zustatku uctu, které se tykaji sklado-
vych zasob. Objem skladovych zadsob bude mozné ziskat k jakémukoliv dni ti¢etniho
obdobi a bude mozné stav zasob blize specifikovat napriklad stavy zasob materidlu,
stavy zasob vyrobku a podobné.

Obdobnymi reporty budou stavy financi rozdélené na dvé c¢asti: stavy a vyvoj
bankovnich uc¢tu a stavy a vyvoj hotovostnich pokladen. Opét bude mozné blize
specifikovat firmu ¢i skupinu firem. Zaroven bude mit uzivatel moznost vybéru kon-
krétniho bankovniho tc¢tu moznosti vybéru analytického tuctu.

Zatimco predchozi reporty budou postaveny na stavech uctt k jednotlivému
dni, dalsi report, prehled majetkovych uctu spolecnosti, bude postaven na konco-
vych stavech uc¢tt pred provedenim konsolidac¢nich tprav. Uzivatel bude mit moz-
nost vybéru konkrétni firmy a budou mu zobrazeny na jedné strané majetkové ucty
a jejich zustatky a naproti tomu ucty opravek a odpisii majetku.

Dalsi report bude vychazet z dat t¢etniho deniku. Piehled pro tcely kontrolingu
bude obsahovat graf zatc¢tovanych sum za jednotliva strediska konkrétniho subjektu
v holdingu. Bude obsahovat moznost jednoduché filtrace urcitych uctl, moznost
filtrace urcitych subjektii jako protistrany na dokladu a zaroven moznost vztahnout
uctovanou ¢astku na konkrétni kalkula¢ni jednici nebo jejich skupinu.

Posledni report bude zalozen na tidajich o konsolidovanych stavech u¢tt a bude
podkladem pro tvorbu zjednodusené konsolidované rozvahy. Bude obsahovat stavy
jednotlivych rozvahovych skupin véetné jejich popisku a umozni prohlizet tyto hod-
noty i po jednotlivych podnicich skupiny.
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7 Implementace

Realizace vySe popsaného navrhu byla vytvarena v souladu se stanovenou metodi-
kou.

7.1 Identifikace a nalezeni zdrojovych dat

V aplika¢nim rozhrani systému QI, tzv. Klientu, byly vzdy nalezeny formulare zob-
razujici pozadovana zdrojova data. Za pomoci vyvojarské funkce Informace o for-
muldri, dostupné pod klavesovou zkratkou CTRL+SHIFT+ALT+T byly zjistény
nutné informace pro vytvareni dotazi na data, kterd formular obsahuje. Funkce
totiz zobrazuje vyuzity datovy Tez a jeho identifikac¢ni idaje, pouzité atributy a je-
jich identifikaci v systému i zafazeni v datovém Tezu, pouzité filtry a v neposledni
radé poskytuje moznost se tlacitkem Preview dostat k ilustra¢nimu nahledu na za-
pojeni vsech t¥id v datovém fezu (obrazek B)

Vsechny potrebné formulare, datové fezy a predevsim datové tiidy obsahovaly
¢islo uzlu databaze 10, coz je ¢islo hlavni vyvojové databaze vyrobce systému spolec-
nosti DC Concept a.s.. To znamena, ze se tyto objekty vyskytuji v jakékoliv instanci

IS QI a je zaruceno, ze sestavené dotazy budou vracet validni data pri spusténi na
jakékoliv databazi QI.
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Uéetni denik
Seznam | Detail

4 Zalctoval

Evidenéni &islo dokladu

Datum zasétovéni| Popis

2637 [ (@[]
2015

= Zobrazeni dokladu

Riizickovd Petra
Riickovs Petra
Riizickovd Petra
Riizickova Petra
Riizickovd Petra
Riickovs Petra
Riizickovd Petra
Riizickova Petra
RiiZickovd Petra
Rafickova Petra
RiiZickovd Petra
RiiFickovd Petra
ROZickovd Petra
RZickovd Petra
ROZickovd Petra
Riifidova Petra
RiiZikova Petra
RiiZidova Petra
RZickovd Petra
Riifidova Petra
RiZikova Petra
Riifigkovd Petra
RiZigkovd Petra
Riifigkovd Petra
Riifigkovd Petra
Riifitkovd Petra
RiZickova Petra
Riifickovd Petra

<

BV-2015-1-0001(1) 21,2015 Uhrada dokladu FP-REZ-2014-100-00006C e Y
= — Oductovani zdznamu
BV-2015-1-0001(2) |2. 1. 2015 Uhrada dokladu FP-REZ-2014-100-00006%
BY-2015-1-0001(3) 2.1.2015 Uhrada dokladu 0Z-DOD-2015-500-00000 Uéemi polozky
Informace o formulafi L = e
Form S
R 40157,10 -IL‘TEE!:ni denik )
VariantID ......... 40160,10 (TZetni denik)
Dataset
R e ey e oy 40107,10 -IL‘TEatni denik): Freview
DSPF ........ 55.10
InnerDSDSID . e 77981, 10
Timestamp ... .. 4. 9. 2015 12:09:33 (RAZidkovd Petra - ruzickova): Detail
Settings
Filzer
Macro ........... ("4015§,10" = 1) and ("40153,10" >= "2015-01-01 00:00:00.000') and ("40153,10" <=
'2015-12-31 00:00:00.000")
OzrderBy
o1 e e e 2742869, 10" ASC
Miscelanecus
Datalang ----.--. 401,0 {Ge3tina)

User fields

FieldName FieldID

Audit

Edstka

Céstka konvertovand

€astka na dokladu

Céstka na dokladu v cizi ménd
Eislo deniku

Cislo Eady

DAL

Dafiowf

Dafiow§

Datum dokladu

Datum uplatnéni zd. plnéni
Datum zauftovini

Datum zaiftovini na dokladu

AtrID Value
25338.10 [:]

500

500

500
£28382,10 221100
34000,10
24000,10
10187.10 13- 1. 2015,
40 10

33330,10

1599372,10

¥ 1ROLE.
13. 1. 2015

Datum zd. plnéni
Evidengni &islo dokladu

771633,10

BU-2015-1-0002 (11)

Obrazek 8: Funkce Informace o formuldri

7.2 Databaze datového skladu

Implementace databaze datového skladu probéhla v prostiedi programu Microsoft
SQL Server Management Studio. Byla vytvorena databaze z ndzvem DWUcto a de-
faultni hodnotou porovnavani. Datové typy sloupcii tabulek byly tvoreny podle zdro-
jovych dat, aby nedochézelo ke ztratam napriklad kvili orezavani textovych udaju.
Vsem dimenzim byl nastaven business kli¢ jako priméarni.

7.2.1 Tabulka dimUzivatel

Tabulka dimUzivatel uchovava informace o uzivatelich vsSech systémt QI v ramci

skupiny.

Tabulka 1: Atributy tabulky dimUzivatel

Popis

Atribut Typ NULL
zamKey bigint ne
login nvarchar(30) ne
celeJmeno | nvarchar(60) ne

business kli¢
prihlasovaci jméno uzivatele

celé jméno uzivatele
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7.2.2 Tabulka dimObchPartner

Tabulka dimObchPartner uchovava informace o subjektech zminénych v tcetnich
pripadech a nese informace o konsolida¢nim celku vcetné miry vlivu matetfského
podniku v dcerinych.

Tabulka 2: Atributy tabulky dimObchPartner

Atribut Typ NULL | Popis

OPKey bigint ne business kli¢

OPNazev nvarchar(100) ne nazev subjektu

ICO nvarchar(10) ano | ICO subjetu

sidlo nvarchar(60) ano | sidlo subjektu

stat nvarchar(40) ano | stat subjektu

miraVlivu decimal(4,3) ne mira vlivu v dcefiném podniku
konsolidaceFlag | nvarchar(3) ne zafazeni podniku ve skupiné

7.2.3 Tabulka dimUcet

Tabulka dim Ucet uchovava informace o i¢tech v osnové véetné odkazu na kmenovou
firmu holdingu, které ticetni osnova patii.

Tabulka 3: Atributy tabulky dimUcet

Atribut Typ NULL | Popis

ucetKey bigint ne business kli¢

ucetCislo nvarchar(20) ne ¢islo uctu

ucetNazev nvarchar(200) | ano | ndzev uctu

rozvahovyTyp | nvarchar(50) ne rozvahovy typ uc¢tu

zarazeniOsnova | nvarchar(50) ne zafazeni uc¢tu v osnove

firmaKey bigint ne business kli¢ dimenze obchodnich partnerta

7.2.4 Tabulka dimCas

Tabulka dimCas poskytuje ¢asovou dimenzi vSem faktovym tabulkam. Eviduje
vSechny dny v rozmezi let 2009 az 2020.
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Tabulka 4: Atributy tabulky dimCas

Atribut Typ NULL | Popis

casKey bigint ne business kli¢

datum date ne kalendaini datum

rok nvarchar(4) ne kalendarni rok
rokMesic int ne c¢islo ve formatu RRMM
kvartal tinyint ne poradi kvartalu
mesicCislo tinyint ne poradi mésice v roku
mesic nvarchar(15) ne nazev meésice
poradiTydneVRoce tinyitn ne poradi tydne v roku
poradiDneVRoce itn ne poradi dne v roku
poradiTydneV Mesici tinyitn ne poradi dne v mésici
poradiTydneVTydnu tinyitn ne poradi dne v tydnu
nazev dne nvarchar(10) ne nazev dne v tydnu
rokKvartal int ne ¢islo ve formatu RRQQ
poradiDneVKvartalu int ne poradi dne v kvartalu

7.2.5 Tabulka dimKalkJednice

Tabulka dimKalkJednice uchovava kody a nazvy kalkulac¢nich jednic napii¢ vSemi

systémy skupiny.

Tabulka 5: Atributy tabulky dimKalkJednice

Atribut Typ NULL | Popis

KJKey bigint ne business kli¢

KJKod nvarchar(30) ne kéd kalkulacni jednice
KJNazev | nvarchar(150) | ano | nazev kalkula¢ni jednice

7.2.6 Tabulka dimHospStredisko

Tabulka dimHospStredisko uchovava kody a nazvy hospodarskych stredisek napric
vsemi systémy skupiny.
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Tabulka 6: Atributy tabulky dimHospStredisko

1.2.7

Atribut Typ NULL | Popis

HSKey bigint ne business kli¢

HSKod nvarchar(30) ne kéd hospodarského strediska
HSNazev | nvarchar(150) | ano | ndzev hospodérského stiediska

Tabulka dimlndexDPH

Tabulka dimIndexDPH uchovava informace o indexech dané z pridané hodnoty po-
uzitych v ucetnich datech skupiny.

Tabulka 7: Atributy tabulky dimIndexDPH

Atribut Typ NULL | Popis
DPHKey bigint ne business kli¢
DPHIndex | nvarchar(30) ne index DPH
DPHNazev | nvarchar(150) | ano | ndzev

7.2.8 Tabulka factUcetniDenik

Tabulka factUcetniDenik je prvni faktova tabulka v datovém skladu, uchovava in-
formace o vSech ucetnich pohybech ve konsolidacnim celku.
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Tabulka 8: Atributy tabulky factUcetniDenik

Atribut Typ NULL | Popis

denikKey bigint ne business kli¢

castka decimal(18,3) ne ¢astka ucetni transakce

indexDPH bigint ano index DPH

stredisko bigint ano hospodarské stredisko

kalkJednice bigint ano | kalkulacéni jednice

ucetMDKey bigint ne ucet strany Ma Dati

ucetDALKey bigint ne ucet strany Dal

zaevidovalKey bigint ano uzivatel, ktery doklad vytvoril
zauctoval bigint ne uzivatel, ktery doklad zatuctoval
firmaKey bigint ne kmenova firma agendy ucetniho deniku
obchPartnerKey bigint ano subjekt protistrany tucetniho zapisu
datumVytvoreniKey bigint ne datum vytvoreni dokladu
datumZauctovaniKey bigint ne datum zaictovani dokladu
dokladIC bigint ano IC dokladu ze zdrojové databaze QI
dokladU int ano U dokladu ze zdrojové databaze QI
eviCisloDoklad nvarchar(100) | ano | evidenéni ¢islo zdrojového dokladu
popis nvarchar(200) ano | popis ucetni polozky

vnitroholding nvarchar(20) ne flag vnitroholdingové transakce

7.2.9 Tabulky factKoncoveStavy, factKoncoveStavyKonsolidovane a factKon-
coveStavyKeDni

Tyto faktové tabulky budou mit stejnou datovou strukturu, jen factKoncoveSta-
vyKeDni bude navic obsahovat odkaz do ¢asové dimenze. VSechny tabulky budou
uchovavat stavy tuctu jednotlivych firem ve skupiné.
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Tabulka 9: Atributy tabulek

Atribut Typ NULL | Popis

stavyKey bigint ne business kli¢
stavMD | decimal(18,3) ne stav strany M4 Dati
stavDal | decimal(18,3) ne stav strany Dal

zustatek | decimal(18,3) ne zustatek uctu
ucetKey bigint ne ucet
keDni bigint ne den stavii u¢tu (pouze u factKoncoveStavyKeDni)

Béhem procesu implementace bylo nutné vytvorit nékolik pomocnych a priprav-
nych tabulek a pohledii na data. Struktura téchto tabulek a pohledi je vysvétlena
u patticnych etap implementace.

7.3 Realizace ETL procesti dimenzi a faktd

Pted pristoupenim k realizaci ETL procesu je nutné pripomenout, zZe jeho spousténi
nemuze byt plné automatizovano z podstaty rozlozeni zdrojovych databazi. Jen 6
z celkovych 8 instanci QI jsou umistény na stejném databazovém serveru. Zbylé dveé
instance jsou umistény na serverech, které nejsou primo viditelné z centralniho mista
a nelze tedy data z téchto instanci dotazovat primo jazykem SQL.

Procesy ETL byly realizovany za pomoci komponenty Microsoft SQL Server
Integration Services v prostredi Data Tools for Visual Studio 2013 a pro ETL pro-
ces kazdé dimenze a faktové tabulky byl vytvoren samostatny balicek (Package).
Vsechny balicky maji spoleénou vlastnost, kterou jsou zdroje a cilové destinace dat.
Zdroje dat z databazi vyskytujicich se na centralnim serveru byly nadefinovany
v Connection Manageru pomoci provideru Native OLE DB source. Zdroje dat z da-
tabazi IS QI, které se vyskytuji na vzdalenych serverech byly pridany jako Flat File
Source a byla jim nastavena cesta na diskovy prostor, ktery byl pro ukladani vy-
exportovanych dat urcen. Kazdy balicek byl vybaven alespon jednou komponentou
Data Flow Task, ktera umoznuje nadefinovat datovy tok od zdrojovych databazi
k cilovym.

7.3.1 Parametrizace ETL procesu

Jak uz bylo zminéno, ETL proces se nebude spoustét automatizované, ale vzdy
ruéné kompetentni osobou. Tou miize byt I'T pracovnik skupiny nebo zaméstnanec
dodavatele a implementatora IS QI spolecnosti M.I.S.S. s.r.o. Proces ETL se miize
spoustét za celé ucetni obdobi zpétné nebo za urcity interval napt. pro tucely mésic-
nich ucetnich rozbort. V prubéhu procesu tvorby ETL bylo vyhodnoceno pouzivani
proménnych v komponenté SSIS jako nepohodlné a protoze se predpokladd zna-
lost prostredi SQL serveru obsluhujiciho uzivatele, byla zavedena tabulka zajistujici
definici intervalu a dalsich proménnych. Tabulka byla pojmenovana Variables a je
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dostupna v databazi datového skladu. Predpoklada se vzdy jen jeden zédznam a jeji
struktura je nasledujici:

Tabulka 10: Atributy tabulky Variables

Atribut Typ NULL | Popis

varUcetniObdobi | varchar(4) ne zkratka ucetniho obdobi
varDatumOD date ne pocatek intervalu
varDatumDO date ne konec intervalu

varMarze decimal(4,3) ne marze pro vypocty konsolidaci

Na uvedené hranice ¢asovych intervali a zkratku tcetniho obdobi se odvolavaji
dotazy pro extrakci dat z lokalnich databazi QI. Dotazy spusténé na vzdalenych
databazovych serverech je nutné pred spusténim rucné upravit a casovy interval
definovat staticky.

7.3.2 Dimenze Uzivatel

Tato dimenze, kterou obsluhuje bali¢ek dim Uzivatel, sdruzuje uzivatele vSech sys-
tému QI napri¢ holdingem, proto jsou data ziskavana z datového tezu Prihlasovaci
ucty (obrazek f). Struktura SQL dotazu pracuje se stejnojmennou tabulkou posky-
tujici tdaj Prihlasovact jméno, kterou pies vazebni tabulku Ucty uZivatele propojuje
s tabulkou UZivatelé systému. Ta je podrizend vrcholové tabulce Subjekty, ze které
je ziskdno jméno uzivatele, a kterd je propojena vazbou dédi¢nosti (ID = ID).

6655,0 [ 11,0 ] : 56,0 104,01
“m [H"B], 2 5 Jazyk uiivatele Jazyky
Pihlaovaci ity

6064750,10 [ 2113,0] 606475210 [ 2112,0]
Ucty uzivatele Uzivatele systému

4136424 9999 [ 130,0]
Subjekty

Obrazek 9: Datovy tez Prihlasovaci ucty

Takto ziskand data se slouc¢i pomoci funkce Union All a vyloudi se duplicity
podle jména uzivatele funkci Sort, ktera nabizi moznost odstranit duplicity podle
tridictho klice. Jelikoz u zadného z atributi nemusime mapovat pripadné zmény
hodnot, je pfed samotnym vlozenim datovy tok podroben testu na existenci v tabulce
dimenze funkci Look Up. Pripadné nové zaznamy jsou variantou vystupu Look Up
No Match nasmérovany do cilové databaze. Cely proces je zobrazen na obréazku [L0.
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Obrazek 10: Data Flow Task dimenze uzivatela

7.3.3 Dimenze Obchodni partner

Zdrojova data pro tuto dimenzi vychazeji ze subjektti, které jsou zminény v ucet-
nim deniku v poptavaném intervalu. Hlavni tabulkou SQL dotazu je proto tabulka
Ucetni polozky viech dokladi, ktera se stavbou piikaztt JOIN propojuje pres vazebni
tabulku Ucetni polozky dokladu na vrcholovou tabulku Doklady a odtud pfes vazebni
tabulku Obchodni partner na dokladu az do tabulky Obchodni partner (organizace).
Na tuto tabulku, ze které je ziskdna hodnota tdaje ICO, je vazbou dédi¢nosti pii-
pojena vrcholova tabulka Subjekty, ze které lze teprve ziskat udaj Ndzev subjektu.
Pro tudaje Sidlo a Stat bylo nutné pripojit jesté tabulku Mista pres vazebni tabulku
Umisténi subjektu. Konstrukce prikazu SELECT byla samoziejmé doplnéna o pri-
kaz DISTINC'T, aby se predeslo duplicitam jiz na Grovni extrakce dat z jednotlivych
databazi QI.

Pro bali¢ek dimenze obchodnich partnerii byla nadefinovana pomocna stage
tabulka stageKonsolidace, kterd se naplnila daty o konsolida¢nim celku z externiho
zdroje pred samotnou extrakei primarnich dat ze systému QI. Atributy této tabulky
jsou:

Tabulka 11: Atributy tabulky stageKonsolidace

Atribut Typ NULL | Popis

ICO navarchar(16) ne ICO subjektu v holdingu

nazev nvarchar(100) ne nazev subjektu

miraVlivu decimal(4,3) ne mira vlivu matefské spole¢nosti
konsolidaceFlag | nvarchar(1) ne postaveni subjektu v konsolidacnim celku
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P1i postupu implementace celého ETL procesu této dimenze byla zjisténa okol-
nost, kvili které musela byt zavedena jesté jedna pomocna stage tabulka stageOP.
Zdrojova data z vice instanci QI totiz obsahovala stejné subjekty, ovSsem nastavala
situace, kdy v jednom zdroji byl subjekt evidovan i s identifikaci ICO a ve druhé
nikoliv. Jelikoz pro dimenziondlni tabulku musi mit prednost subjekty s vyssi vy-
povidajici schopnosti, musela byt v pribéhu transformace dat odstranéna duplicita
bez identifikace ICO. O to se stara dotazovani ze stage tabulky s volanim tzv. CT
metody, ktera poskytuje rozsitené moznosti odstranovani duplicit oproti funkei Sort
komponenty Data Flow Task.

Struktura stageOP tabulky je néasledujici:

Tabulka 12: Atributy tabulky stageOP

Atribut Typ NULL | Popis

ICO navarchar(16) | ano | ICO subjektu v holdingu
nazev nvarchar(100) ne nazev subjektu

sidlo nvarchar(60) ano | obec sidla subjektu

stat nvarchar(40) ano | stat subjektu

Balicek dimOP se sklada ze 4 po sobé jdoucich procesu (obrazek ) Prvnim
procesem je vycisténi obou stage tabulek piikazy TRUNCATE TABLE. Druhym
procesem je naplnéni tabulky stageKonsolidace hodnotami z externiho zdroje. Ve
tretim kroku se slouci vSsechna data z databazi QI a zdroje typu Flat File pomoci
funkce Union All a nahraji se do pomocné tabulky stageOP. V zavérecném kroku
se extrahuji data z pomocné tabulky stageOP dotazem s metodou CTE, ktery za
pomoci funkce ROW_NUMBER(), prikazu OVER PARTITION BY, seskupenim
podle udaje ICO a podminky WHERE ROW NUMBER = 1 vybere v piipadé
duplicit primarné subjekty, které maji vyplnéné ICO. Datovy tok se nasledné rozdéli
na subjekty s vyplnénym ICO a bez néj. V piipadé toku subjektii s ICO se provede
jesté jedna kontrola duplicit podle tohoto tudaje funkci Sort stejné jako v pripadé
druhého toku, kde se provede kontrola duplicit podle tidaje Ndzev. Prvni datovy
tok si funkci Lookup doplni udaje o konsolidaénim celku (mira vlivu a zarazeni
v holdingu) z pomocné tabulky stageKonsolidace. Vystup z této funkce rozdéli datovy
tok na dalsi dva. Vystup Look Up Match Output nyni predstavuje subjekty, které
patfi do konsolida¢niho celku. Tento vystup smétuje do funkce Slowly Changing
Dimension, diky které dojde k zapsani pripadnych novych spole¢nosti v holdingu
a v pripadé zmény miry vlivu nebo zatrazeni subjektu v konsolida¢nim celku dojde
k apravé téchto hodnot. Tento proces je zachycen na obrazku

Vsem ostatnim subjektim jsou pomoci funkce Derived Column staticky na-
staveny hodnoty konsolida¢nich ddaju (miraViivu = 0 a konsolidaceFlag = N/A).
U subjektf, které maji vyplnénou hodnotu ICO, dojde k piipadné aktualizaci hod-
not udaju sidlo a ndzev pomoci funkce Slowly Changing Dimension. Subjekty bez

5Common Table Expression — metoda vytvafejici do¢asny pohled na data, ktery je jakkoliv
neindexuje, ale umoznuje volat funkce prostiedi Windows



7.3 Realizace ETL procesti dimenzi a faktd 45

vyplnéného ICO (v praxi vétsinou fyzické osoby, které byly evidovany pii vykupu
odpadu), jsou pouze filtrovany funkei Lookup podle svého nazvu tak, aby se do cilové
databaze zapsaly pouze nové.

g‘a Truncate stage tables

a
i i load Stage KonsolidacniCelek

i-)i load stageQP

9
i i load dimensicn table

Obrazek 11: Balicek dimenze obchodnich partnert
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Obrazek 12: Data Flow Task dimenze obchodnich partneru

7.3.4 Dimenze Uéet

Balicek dimUcet, ktery slouzi k ETL procesu vsech uc¢ti subjektt v holdingu, se
oproti predchozimu sklada pouze z jedné komponenty Data Flow Task. Zdrojova
data jsou ziskdna ze spojeni tabulek Ucetm obdobi a Uctovd osnova pies vazebni ta-
bulku Pocdtecni stavy ticti (obrazek [L3). Pomoci spojeni INNER JOIN a porovnani
zkratky tcetniho obdobi s hodnotou v tabulce Variables je z uctové osnovy ziskdno
¢islo u¢tu a nazev uctu. Jak jiz bylo zminéno, jsou tudaje o zarazeni a typu uctu tzv.
vyctovymi atributy, proto byly v dotazu konstrukci CASE WHEN transformovany
do textové podoby. Poslednim tidajem je ICO kmenové firmy.
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[193931,10 [ 189218.10]
Pocatecni stavy (6td

4175385,9888 [ 14833,10 ]
| U &etni obdobi

Obrazek 13: Zdrojové t¥idy dimenze Ucet

Takto ziskana data ze vSech zdroju se slouci funkei Union All a nasledné se za
pomoci Look Up do dimenze obchodnich partnert a hodnoty ICO kmenové firmy
vyhleda business kli¢ této tabulky. Predposlednim krokem je nahrazeni pripadnych
NULL hodnot vy¢tovych udaju funkei REPLACENULL() v Derived Column. Jelikoz
se nazvy actu (zvlasté u analytickych) véetné jejich typt a zarazeni mohou ménit,
je vkladani dat do tabulky dimenze realizovano pomoci funkce Slowly Changing
Dimension (obrazek [L4)).
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Obrézek 14: Data Fow Task dimenze Ucet

7.3.5 Dimenze Cas

Zdroj pro naplnéni tabulky dimenze ¢asu byl ziskdn z webové stranky https:
//support.sisense.com/entries/60889430-Date-Dimension-File a nésledné
v prostiedi nastoje MS Fxcel prelozen do cestiny. Nahrani dat probéhlo metodou
BULK INSERT ze souboru .csv ptimo do tabulky dimCas v prostiedi SQL Server

Management Studio

7.3.6 Dimenze Kalkulacni jednice, Hospodarské stredisko, Index DPH

Zdrojova data pro tyto dimenze byla ziskdna (podobné jako u dimenze obchodnich
partneru) z datového fezu Ucetni denik. Dotaz na data pouzitych stiedisek byl tedy
konstruovan propojenim hlavni tabulky datového fezu s tabulkou Hospoddrskd stre-
diska skrze vazebni tabulku Hosp. stredisko v ticetnim poloZce.

Vv

fizenou tabulkou vrcholové tabulky Statky. Proto musela byt tabulka Kalkulacni


https://support.sisense.com/entries/60889430-Date-Dimension-File
https://support.sisense.com/entries/60889430-Date-Dimension-File
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jednice spojena nejen pres vazebni tabulku Kalkulacni jednice v ucetni polozce do
hlavni tabulky relac¢ni vazbou, ale i do tabulky Statky vazbou dédic¢nosti.

Hodnotu indexu DPH nese samotna tucetni polozka, ale pro ziskdni nédzvu in-
dexu musela byt pripojena tabulka Indery DPH. Zvlastnosti bylo, Ze systém zde
neposkytuje vazbu pres vazebni tabulku. Nastésti je atribut Index DPH nastaven
jako unikatni, proto mohly byt tabulky propojeny na zdkladé rovnosti tohoto atri-
butu.

Pro nac¢itani dat do dimenzionalnich tabulek byly vytvoreny samostatné balicky,
které ale maji velmi podobnou stavbu. Data ze vsech zdroji se slou¢i do jednoho
toku, ktery je funkci Sort ocistén o duplicity podle idaje kdd respektive Index DPH.
Unikatni data, ktera ovSem mohou ménit hodnoty ve svych nézvech, jsou pres funkci
Slowly Changing Dimension nahrana do své destinace. Na obrazku E je zachycen
Data Flow Task dimenze Index DPH.
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Obrazek 15: Data Fow Task dimenze Index DPH

7.3.7 Faktova tabulka Koncové stavy

Zdrojem dat do faktové tabulky koncovych stavi je stejny datovy rez jako je uveden
u dimenze Utet (obrazek ) Kromé udaji ¢7slo 4ctu a ICO kmenové firmy jsou
z vazebni tabulky Pocdtecni stavy uctu ziskany pocatecni stavy obou stran zminé-
nych u¢td. O spravu datového toku a transformace se stara balicek factPocStavy
(na této rovni se totiz stale jedna o pocatecni, nikoliv koncové stavy aéti). Datové
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toky ze vSech zdroju se slouéi do jednoho a postupné se dvéma funkcemi Look Up,
jednou do dimenze obchodnich partnert a druhou do dimenze u¢th, vyhledaji a pti-
fadi business klice. Poslednim krokem pred samotnym vlozenim dat do destinace
je nahrazeni stavli obsahujici hodnotu NULL nulovym stavem, aby bylo mozné se
stavy déle pracovat.

Tento ETL proces se spousti vzdy jen jednou za tic¢etni obdobi.

e-} QI RECYCLING E—l QI OTR i-} Q! KVITEK

} 1 =% (] REC GROUP
E—} QI GELPO i

l ‘L Lu Data Conversion
E-) QI NECIMA '—: ]
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Lookup M%h QOutput

P
I ucstk=y
=

Loakup Mf:h Dutput

_1“ Derfved Column

l

R(- OLE 08 Destination

Obrazek 16: Data Flow Task koncovych stavi uctt

7.3.8 Faktova tabulka Uéetni denik a dopocet faktové tabulky Koncové stavy
ke dni

Zdrojova data byla vyhledana komplexnim dotazem do datového fezu tcetniho de-
niku, ten je ilustrovan na obrazku p. Propojeny musely byt vSechny nutné tabulky
pro korektni zarazeni zaznamu faktu do vsech dimenzi. Konkrétné se jednalo o idaje
Ucet MD, Uéet DAL, Cdstka, Zaictoval, Datum zatictovdni, Index DPH a Popis
z tabulky Ucetnd polozky vsech dokladii, Viytvoril, Datum vytvoreni a Evidencni ¢islo
dokladu z tabulky Doklady a atributy kéda z tabulek Kalkulacni jednice a Hospo-
darskad strediska. Obchodni partner, tedy subjekt protistrany ucetni polozky, musel
byt vyhledan funkei COALESCE jako prvni not null tdaj v tomto potadi: ICO,
Obchodni partner na dokladu, Nazev subjektu. Poslednimi hodnotami v dotazu je
ICO kmenové firmy a IC a U zdrojového dokladu.
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Data Flow Task factDenik, ktery se stard o ETL procesy faktové tabulky factU-
cetniDenik, je nejvétsim a nejclenitéjsSim z celého projektu. Proces musi vyhledat
dohromady 11 business kli¢ii dimenzi. Kazdé vyhledavani tohoto klice je reprezen-
tovano jednim pouzitim funkce Look Up. Logicky z toho vyplyva, ze tento balicek
spolu s predchozim musi byt spoustén az jako posledni v fadé. Po slouceni vsech
zdrojovych dat (za ucetni obdobi 2014 to bylo ptes 600 tisic zdznami) se vyhledaji
vsechny business klice kromé odkazu do dimenze obchodnich partnerti, ktefi vystu-
puji v roli subjektu protistrany na ucetnim dokladu. Pred vyhledanim tohoto klice
se datovy proud rozdéli na dva za pomoci funkce Conditional Split a ty zaznamy,
které obsahuji ICO protistrany, vyhledaji odpovidajici zdznam dimenze podle hod-
noty ICO, odkud kromé business kli¢e vyberou i hodnotu atributu konsolidaceFlag.
Tém, které ICO vyplnéné nemaji, se nalezne kli¢ podle hodnoty nédzvu subjektu.
Podle udaje konsolidaceFlag se za pomoci podminky ve funkci Derived Column vy-
plni priznak, zda je transakce vnitroholdingova, anebo ma ptusobnost mimo holding.
Nalezené Kklice, castka a popisné atributy se vlozi do faktové tabulky.
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Obréazek 17: Data Flow Task tcetniho deniku — ¢ast prvni
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Obrazek 18: Data Flow Task ucetniho deniku — ¢ast druhd

Po dokonceni vyse zminéného Data Flow Task jsou sice ve faktové tabulce
Ucetni dendk viechny éetn{ transakee skupiny, ale ve faktové tabulce Koncové stavy
se vyskytuji pocatecni stavy ¢t v definovaném obdobi s nedopocitanymi zistatky.
Proto jsou soucasti balicku dimDenik i dalsi 2 komponenty Ezecute SQL Task. Prvni
z téchto komponent dopocitava faktovou tabulku Koncové stavy ke dni, a tim po-
skytne i data pro koncové stavy tucetniho obdobi. Druha dopocita zustatky uctiu
v obou faktovych tabulkach.

Zékladnim principem dopoctu koncovych stavi cth je pricteni ¢astky kazdého
zaznamu tabulky factUcetniDenik na patticné strany obou uc¢ta Ma Déti a Dal.
Procedura stavyKeDni oc¢ekava parametry pro zadani Casového intervalu (datum
od a datum do). Tato procedura nejdiive zjisti, zda se v tabulce factKoncoveStavy-
KeDni jiz vyskytuje néjaky zadznam s vazbou na dotazované tcetni obdobi a pokud
ne, naplni jej daty pocatecnich stavii tohoto obdobi, které se vyskytuji v tabulce
factKoncoveStavy a nastavi jim ¢asovy odkaz na prvni den v intervalu. Nésledné
probihd WHILE cyklus, pti kterém se postupné den po dni iteruje zadany interval.
Pro kazdy den v zadaném intervalu se nejdiive zkopiruji zdznamy stavi k prede-
slému dni a néasledné se projdou vSechny zaznamy tuc¢etniho deniku k aktualnimu dni
v intervalu, jejichz ¢astka se podle vyse zminéného principu pripoc¢te na patfi¢nou
stranu stavu uctu. Potom, co procedura dokon¢i tyto tikony, probéhne test, zda je
posledni den intervalu zérover poslednim dnem tcetniho obdobi (31. prosince) po-
moci funkce DATEPART. Pokud je posledni den intervalu zaroven poslednim dnem
obdobi, naplni se tabulka factKoncoveStavy hodnotami za tento den.

Poslednim krokem v balicku je dopocteni zustatki vsech uct v obou faktovych
tabulkéach pomoci procedury dopocitatZustatky, ktera na zakladé rozvahového typu
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uctu dopocita jeho ziistatek jako rozdil stavu strany Ma Dati a Dal nebo naopak.

i-}i Data Flow Task

g‘a perform stavykeDni procedure

g‘a perform dopocitatZustatiey procedure

Q‘a perform vypoctatyH procedura

Obrazek 19: Stavba balicku dimDenik

7.3.9 Vypocet hospodariského vysledku

Jednim z pozadavku zadavateli prace bylo sledovani hospodarského vysledku konso-
lidovanych i nekonsolidovanych stavi ucti vsech spolecnosti ve skupiné vcéetné jeho
vyvoje za sledované obdobi. K tomuto tcelu byly vytvoreny specidlni ucty u kazdé
spole¢nosti z holdingu s ¢islem uc¢tu "VH”, které plni ulozena procedura vypocitat VH.
Tato procedura nejprve testuje, zda je za icetni obdobi definované v tabulce variables
jiz néjaky zaznam o vysledku hospodateni ve faktovych tabulkach factKoncoveStavy
a factKoncoveStavyKonsolidace. Nasledné vypocita pro kazdou firmu vysledek hos-
podafteni jako rozdil vynost (zustatky tctu firmy, jejichz ¢islo zacin na 6) a nakladu
(zustatky Gctu firmy, jejichz ¢islo za¢ina na 5) a podle vysledku zminéného testu za-
znam za obdobi vlozi nebo aktualizuje. Nasledné procedura se stejnou logikou projde
vsechny dny intervalu nadefinovaného v tabulce variables a vsem firmam dopocita
jejich vysledek hospodareni.

Kvili tomu, Ze se v procedute pracuje s dopocitanymi zustatky ucti, je pro-
cedura spustitelna az po jejich dopoctu. O spusténi se stejné jako v predchozi sekci
stara balicek dimDenik, jehoz struktura je znadzornéna na obrazku @J

Postup by mohl byt aplikovatelny i na vrstvé tvorby datovych kostek, ovSsem
na transakéni databazové vrstveé je rychlost zpracovani téchto tikoli mnohonasobné
VySSi.
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7.4 Realizace ETL procesii konsolidacnich aprav

V momentu, kdy jsou koncové stavy uctu dopocitany za celé ucetni obdobi, Ize
pristoupit ke konsolidacnim upravam stavu uctu podle metod sestavovani konsoli-
dované tucetni zavérky. Spusténi konsolidac¢nich tprav je realizovano balickem kon-
solidace a_jeho stavba je tvorena péti po sobé jdoucimi Erecute SQL Tasky (viz.
obréazek ()

Konsolidovana Ocetni zavérka #

<0

g‘a konsolidace skadi

Q‘a Konsolidace majetkowych uctu

gﬁ vylouceni mensinowvych padilu

g‘a wyloucani podilu matky

g‘a Dopodtat zustathy wctu

Obrazek 20: Stavba balicku konsolidace

Prvnim krokem je duplikace koncovych stavii ¢t v uréeném obdobi z tabulky
factKoncoveStavy do tabulky factKoncoveStavyKonsolidovane. Na téchto datech se
postupné spusti procedury reprezentujici etapy tpravy ucetnich dat.

Pro udrzeni prehledu o tom, jaké upravy byly pii téchto procedurach prove-
deny, byla na databézi datového skladu vytvorena tabulka logKonsolidace starajici
se o logovani. Jeji struktura je nasledujici:
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Tabulka 13: Atributy tabulky logKonsolidace

Atribut Typ NULL | Popis
ucetKey bigint ne ucet podlehajici zméné stavi
firmaKey bigint ne firma, které ucet patii

zmenaMD | decimal(18,3) | ano | zména stavu strany Ma Dati
zmenaDAL | decimal(18,3) ano zména stavu strany Dal
etapa nvarchar(20) ne oznaceni etapy uprav

7.4.1 Konsolidace skladovych zasob

Pro implementaci konsolida¢nich pravidel skladovych zasob byla vytvorena stage
tabulka stageKonsolidacniCelek, do které byly vlozeny pouze subjekty v konsolidac-
nim celku. Témi jsou vSechny subjekty v dimenzi obchodnich partneri, které maji
atribut konsolidaceFlag ruzny od hodnoty N/A. K nim bylo v této stage tabulce
pridano ¢islovani radku.

Podle cislovanych tadkt jsou zakladni konstrukci procedury dva vnorené
WHILE cykly, které umoznuji provést konsolidaci skladovych zasob mezi kazdou
kombinaci prodavajictho a nakupujicitho subjektu v rdmci holdingu. Nésledny po-
stup je presnou aplikaci navrhu, dle zistatkil uc¢tu 111 a transakci na strané M&
Dati uctu 111 se dopocitaji poméry skladovych zasob od prodavajici spole¢nosti.
Timto pomérem se vynésobi skladové stavy (zustatky uc¢ta 132, 112, 139 a 119),
o které se ponizi vynosy a néaklady u obou subjekti.

Z hodnoty se déale vypocita marze, o které je nutné snizit hodnotu skladu na-
kupujici spole¢nosti (MD tcet 132) a zaroven vynosy prodavajici spolec¢nosti (DAL
ucet 604)

Kazda tprava se loguje do tabulky logKonsolidace s oznacenim etapy hodnotou
sklady’.

7.4.2 Konsolidace majetkovych operaci

Na zacatku procedury konsolidaceMajetku dochazi k vlozeni externich dat o ma-
jetkovych transakci v ramci holdingu piikazem BULK INSERT do pomocné stage
tabulky stageMajetek s nasledujici strukturou:
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Tabulka 14: Atributy tabulky stageMajetek

Atribut Typ NULL | Popis
RID bigint ne ¢islo fadku IDENTITY(1,1)
firmaOD nvarchar(16) ne ICO prodévajici firmy
firmaDO nvarchar(16) ne ICO nakupujici firmy
datumTransferu date ne datum uskuteénéni
ucetniCena decimal(18,3) ne zustatkovva'u ucetni .
cena v okamziku prodeje
prodejniCena decimal(18,3) ne prodejni cena
ucetniSkupina nvarchar(2) ne ucetni skupina majetku
dobaOdpisu int ne pocet let odpisu

Nésledné se pro kazdy zaznam (cyklus WHILE) v této stage tabulce zjisti, zda
probéhla v aktudlné konsolidovaném 1ic¢etnim obdobi porovnanim slozky roku v datu
(funkce DATEPART) se zkratkou tcetniho obdobi v tabulce variables. Pokud se
jedna o aktudlné zpracovavané obdobi, vylouci se zisk prodavajici spole¢nosti tim,
ze se zustatkova cena odecte ze strany MD uctu 541 a prodejni cena ze strany
DAL uc¢tu 641. Podle ucetni skupiny majetku se u nakupujici spolecnosti snizi stav
MD patti¢ného majetkového i¢tu o hodnotu zisku prodavajici spole¢nosti. Nasledné
se vypocitaji odpisy podle nastavené doby odpisovani a c¢astky opravené o zisk.
O hodnotu zjisténou timto odpisem se upravi nakladovy ucet 551 na strané MD
a zaroven ucet opravek na strané DAL.

Pokud probéhla transakce v minulém obdobi a zaroven se majetek stale odpi-
suje, vylucuje se zisk u prodavajiciho subjektu ze strany DAL uctu 428 (nerozdéleny
zisk minulych let). V tomto pripadé je nutné vyloucit opravky a néklady z odpisu
nakupujici spolecnosti stejné jako v predchozim ptipadé s tim rozdilem, ze se vypo-
¢itaji podle zbyvajicich let pro odpisovani a odepsané hodnoty z nakupni ceny.

Kazd4a uprava se vlozi jako novy tadek tabulky logKonsolidace. Oznaceni této
etapy je ‘majetek aktual’, pokud se jednda o majetkovy transfer v aktudlné zpra-
covavaném obdobi, anebo 'majetek minule’ pokud se jedna o transfer z minulych
ucetnich obdobi.

7.4.3 Vylouceni podilu matky

Procedura wvylouceniPodilyMatky prochézi koncové stavy strany DAL analytickych
ucti 414 a hleda koncovy stav strany MD tcétu v icetni skupiné 06 s identickou cast-
kou. Pokud takovy zaznam najde oba zminéné stavy obou 1étl, vynuluje a operaci
zaloguje pod oznacenim etapy vyloucent matka.
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7.4.4 Konsolidace precenénych obchodnich podilii a vylou¢eni mensinovych
podilt

Prvnim tkolem procedury vylouceniMensinovychPodilu je nahrani dat do pomocné
stage tabulky stageAkvizice z externiho zdroje dat akvizicich dcefinych podniki. Ten
je z puvodniho Excelu vyexportovan do urc¢eného adresare ve formatu .csv.

Tabulka 15: Atributy tabulky stageAkvizice

Atribut Typ NULL | Popis

RID bigint ne ¢islo radku IDENTITY (1,1)
ICO nvarchar(16) ne ICO dcefiné firmy

VKdcera | decimal(18,3) ne vyse vlastniho kapitalu dcery
datum date ne datum uskutecnéni akvizice
cena decimal(18,3) ne cena podilu

Druhym tkolem procedury je zjistit, zdali se v dimenzi uc¢ta vyskytuji zaznamy,
které by evidovaly vylouc¢ené mensinové podily a konsolida¢ni rozdily v aktualnim
obdobi, pokud ne, jsou pridany s vazbou na matetrskou firmu. Nasledné jsou vSechny
zaznamy akvizic postupné prochazeny cyklem WHILE. Kazdé akvizici se vypocita
konsolida¢ni rozdil jako rozdil mezi podilem na vlastnim kapitalu dcetiné spolec-
nosti ke dni akvizice (podil je ziskan u tudaje miraViivu tabulky dimObchPartner)
a castkou, za kterou byla akvizice provedena. Tento konsolida¢ni rozdil je pricten
v absolutni hodnoté na stranu MD (pokud byl zdporny) nebo na stranu DAL (pokud
byl kladny) a zaloguje se s ndzvem etapy konsolidace Rozdil’. Pokud je mira vlivu na
aktualné zpracovavanou dcefinou spolec¢nost mensi nez 100 % je tento podil vylou-
¢en z koncovych stavi strany DAL ucta 411, 412, 413, 421, 423, 427, 428 a 429 do
uctu mensinovych podili materské spolecnosti, tzn. ze zdrojovy ucet je vynulovan
a podil je pri¢ten na ucet materské spolecnosti. Tato akce je logovana nézvem etapy
‘mensinovePodily’.

7.5 Spousténi ETL procesii v praxi

Jelikoz jsou transformace pro sestavovani konsolidované ucetni zaveérky relevantni
pouze u dat za kompletné uzaviené tucetni obdobi, je nutné jejich spousténi oddélit
od ETL procesi pro nahravani dat za kratsi casovy tsek. V praxi je spousténi
rozdéleno do nasledujicich pripada uziti.

7.5.1 Uvodni nahrani dat do datového skladu

Uvodni plnéni datového skladu probéhlo ruéné. V tabulce Variables byl nadefinovan
interval od 1. ledna 2014 do 31. prosince 2014 a ETL proces byl spustén v nésledu-
jicim poradi:

1. dimenze Uzivatel
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dimenze Obchodni partner
dimenze Ucet

dimenze Kalkula¢ni jednice, Hospodarské stredisko, Index DPH

AN ol R

faktova tabulka Koncové stavy ¢t — extrakce pocatecnich stavi uc¢tu ucetniho
obdobi 2014

6. faktova tabulka Ucetni denik

7. dopocet faktové tabulky Koncové stavy tucti ke dni za cely interval ucetniho
obdobi

8. spusténi konsolidac¢nich tprav

Po prvotnim naplnéni se v datovém skladu vyskytovala vSechna tucetni data za rok
2014 vcetné jejich konsolidovanych skladii.

7.5.2 Dalsi plnéni dat

P1i kazdém dalsim nahravani dat je nutné si uvédomit, zda jsou v datovém skladu jiz
nahrany pocatecni stavy ucti za dané obdobi. Nahrani pocatec¢nich stavii do tabulky
datového skladu Koncové stavy se realizuje nastavenim zkratky ucetniho obdobi
v tabulce variables a naslednym samostatnym spusténim balicku factPocStavy, ktery
je popsan v kapitole o faktové tabulce Koncovych stavii na strané pQ.

Pokud jsou pocatecni stavy ¢t obdobi jednou nahrany, nesmi byt nahrany
znovu. O doplnéni vsech ucetnich transakci holdingu za interval definovany v ta-
bulce variables se stard balicek s nazvem load. Ten spusti balicky ve stejném poradi
jako je popsano v predchozi kapitole, avsak vynechd nahravani pocatecnich stavi
a konsolidac¢ni upravy. Jeho stavba je zndzornéna na obrazku R1|.
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«0

W loading -

.izl. load dimObchPartmer

.iz-.l. load dimUzivatel

'i?_-hl. load dimUcet

.i?_-kl. load factDenik

Obrazek 21: Struktura balicku load

7.5.3 Provedeni konsolida¢nich aprav

Po uzavteni obdobi a nahrani vsech ti¢etnich dat do datového skladu je mozné spustit
upravy pro sestaveni konsolidované ucetni zavérky. To umoznuje balicek s nazvem
konsolidace, ktery je znazornén na obrazku

7.6 Realizace OLAP kostek

OLAP kostky byly vytvoreny v prostiedi komponenty SQL Server Analysis Seruvi-
ces. Prvnim krokem bylo nadefinovani datového zdroje pro tvorbu kostek v zélozce
Data Sources, kterym je databaze datového skladu umisténd na stejném serveru,
kde bézi i Analysis Services Engine. Nasledné byl v zalozce Data Source Views na-
definovan novy pohled na data, do kterého byly vybrany vsechny dimenzionélni
a faktové tabulky. Vazby mezi témito tabulkami byly nasledné v editoru vytvoreny
podle navrhu. Kazdy dimenziondalni atribut ve faktovych tabulkdch ma nadefino-
vanou vlastni vazbu do tabulky dimenze. Nésledné byly vytvoteny 4 kostky repre-
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zentujici data ze 4 faktovych tabulek. Konkrétné to jsou konsolidovaneStavy z fak-
tové tabulky factKoncoveStavyKonsolidace, nekonsolidovaneStavy z faktové tabulky
factKoncoveStavy, denik z faktové tabulky fatUcetniDenik a stavyKeDni z faktové
tabulky factKoncoveStavyKeDni. Kostky byly tvoreny pomoci pruvodce, kterého
komponenta poskytuje. V prvni fadé se v privodci nadefinovala faktova tabulka,
kterd pak na zakladé vazeb zptistupnila vsechny své dimenze. Ty se automaticky
zobrazily v zdlozce Dimensions. PTi tvorbé kostky v pruvodci byly nadefinovany i je-
jich jednotlivé méritelné udaje, tzv. Measures, kterymi jsou vzdy numerické udaje
reprezentujici ¢astku na dokladu, respektive stav uctu.

7.6.1 Definice atributi a jejich hierarchii

Pro kazdou dimenzi byly zpfistupnény jejich atributy. U dimenzi indexu DPH, hos-
podarského strediska a kalkulacni jednice jsou to pouze jejich business klice, kody
a nazvy, které v sobé nenesou zadnou hierarchii. Stejné tak je tomu i u dimenze
uzivateld, kde byly zpristupnény atributy jména a loginu, a u ucti, kde byly zpti-
stupnény vsechny popisné atributy dostupné v dimenzionalni tabulce.

U dimenze obchodnich partnerti byla nastavena hierarchie, ktera rozpada atri-
buty podle granularity popisu v potadi Stit — Sidlo — Nazev partnera. U ¢asové
dimenze byla hierarchie vytvorena s pomoci pruvodce Add Business Intelligence,
konkrétné moznost Define dimensional intelligence typu Time. Zde byly odpovi-
dajici hodnotam prirazeny atributy, napriklad hodnoté Day of year byl pritazen
atribut ¢asové dimenze poradiDneVRoce a podobné. Po dokonceni tohoto pravodce
bylo nutné nastavit hierarchii ¢asovych atributi jako Rok — Kvartal — Mésic — Da-
tum a nastavit mezi nimi takto i vazby. Jelikoz byl jako hodnota atributu vybran
nazev meésice, musela mu byt vlastnosti KeyColumns nastavena jako nadirazend hod-
nota ¢isla mésice a nasledné tato hodnota nastavena ve vlastnosti OrderByAttribute
pri vlastnosti Orderby s hodnotou AttributeKey . Vlastnost KeyColumns byla nasta-
vena i u vSech atributii v hierarchii tak, ze obsahovala vzdy atributy vyse v hierarchii
postavené.

[r,:,; Cas Key ]——[;g Datum )—»[;; Mesic )——[;; Kvartal ]—»(;; Rok ]

Obrazek 22: Hierarchie ¢asovych atributi

7.6.2 Zvetejnéni kostek

Vsechny logiky vypoctli jako dopocet ziistatkt ictu nebo vypocet vysledk hos-
podareni byly aplikovany uz pii ETL procesech datovych skladi, proto pti tvorbé
datovych kostek nemusi byt definované zadné dodatecné vypocty nebo hodnoty KPI.
Takto vytvorené datové kostky budou zpracovany (Process) a zvefejnény (Deploy)
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na Analysis Services enginu lokalnitho databazového serveru, aby k nim mohlo byt
pristupovano z okolnich stanic.

7.7 Interpretace informaci

Interpretace informaci ziskanych z datového skladu probéhla v prostiedi komponenty
PowerView nastroje Microsoft Office Fxcel. Duvod k vyuziti této komponenty byla
dostupnost néastroje na lokalnich pocitacich ekonomického oddéleni a managementu
a predevsim uzivatelska privétivost a jednoduchost nésledné tvorby reporti pro
analyzy. V pridruzené komponenté PowerPivot byly vytvoreny c¢tyri MDX dotazy,
zpristupnujici data faktovych tabulek pro tvorbu reportii. Definice MDX dotazii se
provadi tlacitkem Spravovat na ribbonu POWERPIVOT, kde byl nadefinovan novy
zdroj dat jako pripojeni ke sluzbé Analysis Services. V nastroji pro tvorbu MDX
dotazi, ktery ma podobnou strukturu jako nastroj Browse v ramci SSAS projektu,
byly vytvoreny dotazy na kazdou kostku zptisobem DragédDrop.

7.7.1 Tvorba MDX dotazii na datové kostky

Dotaz pro ziskani dat z faktové tabulky koncovych stavi ke dni obsahuje ¢asovou
hierarchii Datum-Mesic-Kvartal-Rok z dimenze casu, Ndzev kmenové firmy z di-
menze obchodnich partnert a Cislo 4cétu z dimenze Géta. I pres skutecnost, Ze na
tirovni tvorby datovych kostek bylo nastaveno fazeni mésicit podle atributu Cislo
mesice, musel byt v MDX dotazu zahrnut i tento atribut a po importu dat do pro-
sttedi PowerPivot opét nastaveno fazeni sloupce Mésic podle sloupce Cislo mésice,
aby komponenta netradila mésice podle abecedy, ale podle chronologického poradi.
Razeni sloupce se v prostiedi PowerPivot nastavuje funkci Seradit podle sloupce.

Dotaz na datovou kostku koncovych stavii pred synchronizaci byl vytvoren
s ohledem na vyuziti v majetkovém reportu. Dostupnymi atributy zde jsou Ndzev
subjektu z dimenze obchodnich partnert, Koncovy stav MD prejmenovany na Hod-
nota majetku a Koncovy stav DAL prejmenovany na Hodnota odpisi a oprdvek jako
méfitelné tdaje a Cislo tctu spolu s Ndzvem 4ctu z dimenze Géti.

Dotaz na konsolidované stavy ¢ttt zahrnuje opét Ndzev subjektu a Cislo ictu,
avsak oproti predchozimu obsahuje i méritelny tdaj Ziustatek ictu.

Posledni dotaz je smétovany na datovou kostku reprezentujici zaznamy tc¢etniho
deniku. Zde jsou zpristupnény atributy Kod hospoddrského strediska, Kod kalkulacni
jednice a Index DPH s relevantnich dimenzi, Ndzev kmenové firmy a Ndizev ob-
chodniho partnera z dimenze obchodnich partnert a Cisla wcti Ma Déti a Dal, oba
z dimenze 1¢tl, kde vazba z faktové tabulky tcetniho deniku hraje dvé rozliéné role.
Pochopitelnym méfitelnym tdajem dotazu je Cdstka na poloZce ucetniho dendku.

Pro zachovani uzivatelské ptijemnosti byly nézvy atributii neboli sloupct pre-
jmenovany z hodnot vygenerovanych z OLAP kostky (napiiklad Dim Cas keDni
HierarchyMesic) na srozumitelné hodnoty (napiiklad Mésic).



7.7 Interpretace informaci 62

7.7.2 Tvorba reportii

Na zakladé dat ziskanych z vyse zminénych MDX dotazi na datové kostky bylo
mozné zacit vytvaret preddefinované reporty v komponenté PowerView pomoci tla-
¢itka Sestavy — PowerView v ribbonu VioZeni. Aby ribbon tuto volbu obsahoval,
musela byt komponenta nejdiive povolena ve spravci doplnkt Excelu. Po vlozeni
sestavy PowerView jsou dostupné vSechny vytvorené dotazy a lze z nich zptisobem
DragédDrop volit atributy do ruznych prvku sestavy.

Prvni reportem je Vyvoj skladovych zasob, ktery pracuje s daty stavi acti ke
dni. Obsahuje skldadany sloupcovy graf, ktery reprezentuje hodnoty zistatk uctt
sklddanych podle jednotlivych kmenovych firem. Udajem pro popis horizontélni osy
je atribut Meésic. Za pomoci filtru na ¢islo tctu byly nastaveny vSechny ucty, které
reprezentuji stavy skladovych zasob, tedy ucty 112, 123, 132 a vsechny jejich podii-
zené analytické ucty. Takto vytvoreny graf by ovsem obsahoval sumu stavi ke dni za
jednotlivé mésice, coz je idaj nesmyslny pro jakoukoliv vypovidajici hodnotu, proto
byly dalsim filtrem, tentokrat na tdaj Datum, vybrany vsechny posledni dny vsech
meésicti. Poslednim krokem bylo zavedeni seznamu subjekti pod grafem a nastaveni
tohoto seznamu prifezem (tzv. Slicer, které umozni rychlou filtraci firmy ¢i skupiny
firem, jejichz skladova data se maji vykreslit v grafu).

Vyvoj skladovych zasob holding

tek Uctu podle: Mésic a Nazev subjektu
N cLibiekiu
40mil lazev subjektu
B GELPO s.r.o.

Ao, B KOVOSTEEL Recycling, s.r.o.
30mil. I Modry kvitek s.r.o.
I NEOMA Recycling s.r.o.
. 25mil. .
OTR Recycling s.r.o.
£ 20mil. I REC Group s.r.o. I
= 15mil. RPG Recycling. s.r.o.
10mil.
Smil.
Omil. 2
Leden Bfezen Kvéten Cervenec ZafT Listopad

Unor Duben Cerven Srpen Rijen Prosinec

MNazev subjektu

8 GELPO s.r.0.

® KOVOSTEEL Recycling, s.r.o.
® Modry kvitek s.r.o.

= NEOMA Recycling s.r.o.

= OTR Recycling s.r.o.

® REC Group s.r.0.

® RPG Recycling, s.r.o.

Obréazek 23: Report vyvoje skladovych zasob

Dalsimi reporty, které jsou postaveny na stejné logice a stejném zdroji dat, jsou
Vyvoj hospoddrského visledku, Stavy bankovnich tictu a Stavy hotovostnich pokladen.
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U vyvoje vysledku hospodateni byl zménén typ grafu na spojnicovy, ktery lépe vy-
stihuje charakter informace o vyvoji a zménach, a zaroven byla nastavena filtrace na
uméle vytvorené ucty s oznacenim VH, které ukladaji informace o vysledku hospo-
dafeni. Implementace tohoto vypoctu je popsana v kapitole Vypocet hospodarského
vysledku. Stavy bankovnich u¢th a pokladen si zanechaly sloupcovy skladany typ
grafu a byla jim nastavena filtrace na ucty poskytujici data o bankach, témi jsou
konkrétné vsechny analytické ¢ty pod syntetickym uctem 221, a ucty pokladen,
kterymi jsou analytické icty pod syntetickym 1ctem 211. U obou reportu byl stejné
jako v predchozim pripadé nastaven prurez daty podle seznamu firem holdingu.

Vyvoj hospodarské vysledku

2mil.
1.5mil.
mil.
0.5mil.
Omil.
-0.5mil.
-1mil.

-1.5mil. . . = =
Leden Unor Brezen Duben Kvéten Cerven Cervenec  Srpen Zafi Rijen Listopad Prosinec

Nazev subjektu

B GELPO s.r.o.

B RPG Recycling, s.r.o.

Obrazek 24: Report vyvoje hospodarského vysledku
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Stavy bankovnich uctd

Zustatek G¢tu podle: Mésic a Nazev subjektu
Nazev subjektu

10mil.
I NEOMA Recydling s.r.o.
. IIREC Group s.r.o.

droil ~ RPG Recycling, s.r.o.
= 6mil
g
Z 4mil. = F = —— . :

Omil. v

Leden Bfezen Kvéten Cervenec Z&f Listopad
Unor Duben Cerven Srpen Rijen Prosinec

[
Nézev subjektu

GELPO s.ro.
KOVOSTEEL Recycling, s.r.o.

Modry kvitek s.r.o.
'm NEOMA Recycling s.r.o.
OTR Recycling s.r.o.
® REC Group s.r.o.
" RPG Recycling, s.r.o.
L

Obrazek 25: Report stavi bankovnich ¢t

Stavy hotovostnich pokladen

ZUstatek Gctu podle: Mésic a Nazev subjektu

Leden Brezen Kvéten Cervenec LA Listopad
Unor Duben Cerven Srpen Rijen Prosinec

Néazev subjektu
B GELPO s.ro.
I KOVOSTEEL Recycling, s.r.o.
PINNEOMA Recycling s.r.o.

1,6mil.
1.4mil.
1.2mil.

Tmil.

(Miliary)
o
w0
3

0.6mil

0.2mil

0.4mil.
Omil,

Nazev subjektu

= GELPO sr.o.

= KOVOSTEEL Recycling, s.r.o.
Modry kvitek s.r.o.

= NEOMA Recycling s.r.o.
OTR Recycling s.r.o.
REC Group s.r.0.

RPG Recycling, s.r.o.

Obrazek 26: Report stavi pokladen
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Report Prehledy majetku byl tvoten z dat, které poskytl MDX dotaz na fakto-
vou tabulku koncovych stavi ucta pred uplatnénim konsolida¢nich zmén. Obsahuje
dvé separatni tabulky, jedna poskytuje data o hodnotach majetku spolu s popisem,
kterym je nazev uctu, druhd tabulka reprezentuje hodnoty odpist a opravek spolu
s nazvem uctu. V prehledu hodnot majetku byl nastaven filtr na ty ucty, které
maji ve svém stavu na strané Ma Dati nenulovou hodnotu a paralelné byl nasta-
ven stejny filtr v druhé tabulce na nenulové hodnoty na strané Dal. Opét byl i zde
umistén pritez dat podle seznamu firem v holdingu.

Prehledy majetku a odpisU

MNazev Gctu Hodnota majetku MNazev Gctu 4 Hodnota odpis a opravek
Budovy, haly, stavby 132 656,00 Oprévky k jinému dlouhodobému.., 154,69
Jiny dlouhodaby hmotny majetek 132 587.00 Opravky k ocenitelnym pravim 469 510,00
Ocenitelna prava 817 020,81 Opréavky k samostatnym movitym... 10 550 542,27
Pofizeni dlouhodobého majetku 2 875 936,00 Oprévky k softwaru 644 690,00
Pofizeni dlcuhodobého nehmotného majetku 183 290,00 Opravky ke stavbam 13 998,00
Samostatné movité véci a soubory movitych vécl 41 893 908,69 Pofizeni dlouhodobého majetku 2 550 589,00
Samostatné movité véci a soubory movitych véci-... 2 112 488,39 Celkem 14 220 483,96
Samostatné movité véci odpisované 2-40tis, 17 827 708.00
Software 1004 889,10
Celkem 66 930 483,99

Nézev subjekiu

= GELPO s.ro.

® KOVOSTEEL Recycling, s.r.o.

® NEOMA Recycling s.r.o.
® RPG Recydling, s.r.o.

Obrazek 27: Report prehledu majetku

Nejslozitéjsim reportem z hlediska nastavovani byl prehled tdaji konsolidova-
nych stavi rozvaznych uctt. Pracuje s daty ziskanymi z dotazu na faktovou tabulku
konsolidovanych stavii uc¢t. Obsahuje jednotlivé hodnoty potiebné pro vyplnéni roz-
vahy ve zjednoduseném rozsahu. Kazda hodnota ztstatktl tctu je vlozena formou
jednoprvkové tabulky, kdy kazda tabulka m&a nastaven jiny soubor filtri na cisla
aéth. Cisly a6t (trojmistné cifry) nebo ¢sly skupin (dvoumistné cifry) u néasledu-
jiciho prehledu se vzdy rozumi také vsechny jejich podrizené syntetické i analytické
Uucty.
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Aktiva

o Pohledavky za upsany zakladni kapitdl — 353

e Dlouhodoby nehmotny majetek — 01, 041, 051

o Dlouhodoby hmotny majetek — 02, 03, 042, 052, 097

e Dlouhodoby finanéni majetek — 043, 053, 06

o Zéasoby — 11, 12, 13, 15

« Pohledavky — 31, 351, 352, 354, 355, 358, 371, 374, 375, 376, 378, 388
o Kratkodoby finanéni majetek — 251, 253, 254, 256, 257, 259

e Penézni prostredky — 211, 213, 261, 221

« Casové rozliseni aktiv — 381, 382, 385

Pasiva

o Zakladni kapital — 411, 419

« Kapitalové fondy — 412, 413 /414, 416, 417, 418

o Fondy ze zisku — 421, 423, 427

o Vysledek hospodareni minulych let — 426, 428, 429, 431
o Aktualni vysledek hospodareni — umélé ucty VH

e Rezervy — 451, 453, 459

. Zévazky — 365, 366, 367, 368, 372, 377, 379, 389, 461, 471, 472, 473, 475, 478,
479, 481, 231, 232, 241, 249, 321, 322, 324, 325, 331, 333

« Casové rozliseni pasiv — 383, 384
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8 Diskuze a zhodnoceni

8.1 Nedostatky a prednosti feSeni

Hlavni prednosti implementace je vyraznd casova tspora pri kazdoroénim sesta-
vovani konsolidované ucetni zavérky, které drive trvalo nepomérné dlouho a které
plné vytizilo minimalné 3 zaméstnance. Dalsi nespornou vyhodou je shromazdéni
vsech ucetnich dat celého holdingu do jednoho zdroje a poskytnuti pristupu k témto
dattim z jednoho nastroje. Pred zavedenim tohoto feseni museli pracovnici ekono-
mického oddéleni slozité pristupovat k jednotlivym instancim informacniho systému
umisténych na rtiznych serverech a odtud exportovat data do Excelu nebo vytvaret
OLAP kostky z modulu QI manazer, které avsak poskytuji pouze tcetni data kon-
krétni firmy a to bez ucetnich transakci v deniku. Nyni maji pristup ke vsem dattim
z jednoho mista.

Hlavnim nedostatkem jakéhokoliv feseni postaveného nad transakénimi sys-
témy je prvni clanek retézce zpracovani dat — uzivatel. Samotny fakt, ze uzivatel je
schopen vyplnovat informace v nekonzistentnim formatu, by nemusel byt v pripadé
této implementace fatalnim problémem. Kritickym momentem se v tomto pripadé
stava nesmyslné uctovani transakeci. V praxi bylo zjiSténo, Ze uzivatelé systému jsou
schopni naptiklad zatuctovat naklady na stranu Dal nakladového t¢tu nebo na stranu
Ma Dati uctu vynosového. Takové chyby mohou nést za néasledek mylné informace
plynouci z téchto dat.

Dalsi nevyhodou zpracovaného feseni se miize zdat nizka troven automatizace
nac¢itani dat do datového skladu. Jak jiz bylo feceno, hlavnim divodem je prede-
v§im vysokd variabilita spousténi ETL procest (nahréavani poc¢atecnich stavii pouze
jednou za obdobi, zpracovani konsolidace az po uzavieni obdobi ve vSech subjektech
v holdingu). K tomuto faktu se pridava i problém popsany v predchozim odstavci.
Uéetn{ data mohou do vypoctu konsolidovanych stavil uctia vstupovat az po jejich
individualni kontrole na chyby v zauc¢tovanych vztazich a po zpracovani a zaucto-
vani primarnich precenéni. Proto se inkrementalni nacitani dat do datového skladu
realizuje manualné a tzv. On demand neboli na vyzadani hlavni ekonomky skupiny,
kterd je za sestaveni konsolidované tucetni zavérky zodpovédna. Nerealnou situaci
neni ani opakované spusténi etap konsolidace, nebot jak hlavni ekonomka sama 1ika,
je sestavovani konsolidované ucetni zaveérky ,presné scitani nepresnych cisel”.

Diskutabilni nevyhodou je pouziti nastroje Microsoft Excel pro zpristupnéni
datového skladu, predevsim z duvodu, ze data nahrana pomoci MDX dotazu z OLAP
kostek jsou zkopirovana do vnitiniho ulozisté (tabulky) a odtud jsou poskytovana pro
reporty bez moznosti automatické aktualizace dat z kostek. Na druhou stranu jsou
data diky komponenté Power Pivot lehce pristupnd i neprilis zkusenym uzivatelim
a jednoduse vizualizovatelna pomoci grafli, tabulek a matic. Dalsi vyhodou vyuziti
Excelu je nezavislost na pripojeni k serveru, na kterém je kostka zverejnéna.
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8.2 Zhodnoceni

Ve vysledném teseni byly realizovany vSechny pozadavky kladené zadavatelem. Vy-
tvorené reporty zobrazuji pozadované informace a data ulozend v datovém skladu
umoznuji vytvaret siroké spektrum dalsich reportii a analyz. Diky vytvorenym da-
tovym kostkdm a zaskoleni ekonomickych pracovniku a managementu do zpisobu
ovladani komponenty Power Pivot jsou uzivatelé schopni pracovat se ziskanymi daty,
analyzovat je a na jejich zakladé provadét rozhodnuti nebo vytvaret opatreni.

Realizace navrhu a jeho implementace do prostredi skupiny REC Group tedy
splnila pozadavky managementu i cile této prace. I pres nedostatky, které jsou zmi-
nény v predchazejici kapitole, bylo feSeni managementem firmy a ekonomickymi
pracovniky uspésné prijato a nyni pomaha pri praktickém ekonomickém provozu
celé skupiny.

Navrhovani ETL procest i samotného datového skladu bylo tvoreno specidlné
pro skupinu REC Group, avsak s malymi dpravami by vysledné feseni mohlo byt
aplikovatelné na jakykoliv holding, ktery vyuziva ve své strukture informacni systém
QI, a ve kterém materska spolecnost ovlada majoritni podil svych dcerinych firem.
Upravami by musely projit predeviim transforma¢ni procesy konsolidace téetnich
dat, jelikoz jeji etapy musi byt predepsany a schvaleny auditorem.

8.3 Mozna rozsireni reseni

Logickym budoucim rozsitenim implementovaného BI by mohlo byt zapracovani
dalsich podnikovych procesi skupiny jako jsou naptiklad moduly prodeje a nakupu.
Zde by se data plnila z idaji o poskytnutych a prijatych plnénich. S tim by souviselo
zavedeni dimenze produkti a zbozi a rozsiteni dimenze obchodnich partnert o dalsi
popisné atributy. V dimenzi obchodnich partneri by méla byt zpresnéna hierarchie
mista (napriklad na vazbu sidlo — okres — kraj — stét). Dalsim moznym rozsifenim
by mohlo byt zavedeni prehledu ptijatych a vydanych objednavek nebo zpracovani
modulu vyroby.

8.4 Ekonomické zhodnoceni

Jak jiz bylo zminéno, vysledné TeSeni vyrazné usettilo praci ekonomickym pracovni-
kiim, kteri tak maji prostor pro plnéni jinych tkold. Jejich vytizenost tukoly, které
se tykaji sestavovani konsolidované tcetni zavérky klesla z fadt mésicti na jednotky
dnti. Pti piivodnim postupu, kdy museli pracovnici ekonomického oddéleni vsechna
data shromazdovat v Excelu a nasledné je ru¢né konsolidovat, trvalo sestaveni ui¢etni
zavérky témeér dva mésice. Pivodni feSeni bylo také velmi néchylné na uzivatelské
chyby pri operacich s daty v Excelu. Vyuzitim feseni popsaného v této praci se
snizila pracnost se sestavenim konsolidované ucetni zavérky na 3 pracovni dny jed-
noho pracovnika. Hlavnim ekonomickym pfinosem je tedy usetieni lidskych zdroju.
Vzhledem k tomu, ze je néastroj Microsoft Excel véetné celé sady Office distribuo-
van na vsechny pocitace ve skupiné formou sluzby Office 365, ma kazdy pracovnik
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ekonomického oddéleni pristup k vytvorenym kostkdm bez nutnosti dalsich investic
managementu do jinych nastroji. Serverové vybaveni skupiny je pro zpracovavani
ucetnich dat také dostacujici a vzhledem k nizké frekvenci spousténi ETL procest
nedochazi k vykonnostnimu omezeni produkénich databazi systému QI.

Naklady na vytvoreni navrhu a realizaci datového skladu byly casové vycisleny
na 14 ¢lovékodni. Naklady ve finanénim ohodnoceni byly vyéisleny na 12000 K¢.
Reseni bylo nasledné implementoviano do produkéniho prostiedi skupiny v ramci
smlouvy o maintenance informacnich systému, které skupina pausalné na mésiéni
bazi plati implementatorovi systému, proto je vynos implementatora tézko vyjadri-
telny.
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0 Zaveér

Cilem prace bylo vytvorit BI feseni, které umozni analyzu ucetnich dat skupiny
REC group. Dosazeni cieu bylo rozpadeno na vice dil¢ich milnik. V prvni fadé byl
vytvoren datovy sklad na databazovém serveru MS SQL Server 2014, identifiko-
vana zdrojova data informac¢niho systému QI a definovana externi data. Dale byly
v prosttedi SQL Server Integration Services implementovany ETL procesy, které
umoznuji datovy sklad periodicky plnit daty. Vytvorené ETL procesy automatizuji
etapy uprav ucetnich dat pro sestaveni konsolidované zavérky. V posledni fadé byly
vytvoreny preddefinované reporty umoznujici analyzu stavi uc¢tt a hospodéarského
vysledku v prostredi doplitku Power View néastroje Microsoft Fxcel. VSechny dil¢i
cile byly dosazeny.

V soucasné dobé je feseni vyuzivano ekonomickymi pracovniky a managemen-
tem holdingu pro pravidelné mési¢ni analyzy a je vyuzivano pro sestavovani konso-
lidované ucetni zavérky za ucetni obdobi 2015. S vedenim spolecnosti se aktualné
jedna o rozsiteni moznosti datového skladu i na dalsi ekonomické procesy skupiny.
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