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Abstrakt

Hodnoceni sklizecich mlaticek New Holland CR 9080 a New Holland
CX8090 pfi sklizni obilovin a ozimé Fepky v podniku sluzeb. Teoreticka ¢ast po-
dava prehled o konstrukci a vyvoji sklizecich mlaticek, pfedevsim se zamérfuje

na jednotliva mlatici a separacni ustroji.

Prakticka ¢ast bakalaiské prace pfinasi porovnani ¢innosti sklizecich mla-
tiCek pfi sklizni obilovin a ozimé fepky z hlediska ztrat, prichodnosti, spotifeby

pohonnych hmot, vykonnosti, drceni a rozptylu poskliziiovych zbytka.

KliCova slova: sklizeci mlati¢ka, mlatici ustroji, ztraty zrna, drceni slamy.

Abstract

Rating combine harvester New Holland CR 9080 New Holland CX8090
and at harvest of cereals and oilseed rape in service company. The theoretical
part of the after-gives an overview of the design and development combines, ma-

inly focusing on individual threshing and separation system.

The practical part of the thesis provides comparison of youth-harvesting
activities tiCek at harvest of cereals and oilseed rape in terms of loss, throughput,

fuel consumption, performance, crushing and dispersion of crop residues.

Keywords: harvester, threshing unit, loss of grain, shredding straw.



Uvod

praci zemédélcu po celém svété. V dobach pred sklizecimi mlatiCkami se zrno
z klasti dostavalo vSemi moznymi zpusoby. V dnesni dobé si jde tuto praci jen

téZko predstavit bez modernich sklizecich miaticek.

Sklizeci mlaticky jsou slozité moderni stroje, které se stale vyvijeji a zdo-
konaluji, tak aby jejich provoz byl co nejefektivnéjsi. Od sklizecich mlati¢ek je
pozadovano oddéleni zrna od slamy a plev pomoci mlatiCky a separace. V dnesni
dobé se nejvice pouzivaji dva typy mlaticich ustroji tangencialni a axialni. Axialni
systém separace, je oproti tangencidlnimu mlaticimu systému, vice Setrnéjsi
k zrnu sklizené plodiny, proto se zacinaji na trh dostavat sklizeci mlatiCky

s kombinovanym mlaticim a separacnim ustrojim.



Reserse

Historie sklizecich mlatiéek

Jako prvni sklizeci mlaticka na uzemi Ceskoslovenska byla v roce 1940 -
1942 Claas MDB, ktera byla oficialné zkousena v Uhfinévsi u Prahy. Byl to pfic¢-
né taZeny stroj s Zacim ustrojim o zabéru 2,1 metru, mlaticim ustrojim
s bubnem o priméru 0,4 metru, stroj byl tazen traktorem o vykonu 33,1 kW (45
koni). Na naSem uzemi se prvni sklizeci mlaticky objevily po roce 1945, mala
gast byla ze zapadni Evropy, nejvétsi rozsifeni na tuzemi Ceskoslovenska za-
znamenala ruska sklizeci mlaticka S-6 na kterou roku 1957 navézala mlaticka
S-4, objevuji se i madarské mlaticky ACD-343. Od roku 1956 zacal s vyrobou
sklizecich mlatiéek i cesky podnik Agrostroj Prost&jov se sklizeci mlatickou ZM—
303. V dalSich letech se rozsifuje sovétska sklizeci mlaticka SK-3, ktera je poz-
d&ji nahrazena strojem SK—4. Od roku 1968 byli, do Ceskoslovenska dovazeny
sklizeci mlaticky z NDR, pod oznaCenim Fortschritt E512. Tyto mlatiCky se staly
velice oblibenymi a nejprodavanéjsimi stroji. V roce 1974 se zacaly dovazet so-
vétské stroje SK-5 Niva a SK-6 Kolos. DalSimi stroji z firmy Fortschritt se v roce
1979 staly mlaticky E516. Firma Fortschritt se diky své technologické vyspélosti,
kvalité a Sirokému sortimentem strojii stala nejoblibené&jsi na Ceskoslovenském
trhu. Malou ¢ast trhu zaujimaly Polské stroje Bizon a Rumunské stroje Gloria,

oba tyto stroje byly dodavany v horské upravé. [1]

Sklizeci mlaticky

Ukolem sklizecich mlatiéek je ziskat porost ze stanovisté sedenim pfima
sklizen, nebo sbiranim dvoufazova sklizef, hmotu vymlatit uvolnit zrno, zrno
oddélit a vycistit od ostatnich ¢asti rostlin a shromazdit je v zasobniku. Slamu,
plevy a Uhrabky upravit ke sklizni nebo zapraveni. Maji umoznit rizné zpUsoby
sklizné slamy. Sklizeci mlati€ky maji umozfiovat sklizen vétsiny semennych kul-
tur. Standardni sklizeci mlaticky jsou ur€eny do v8ech rovinatych oblasti se
svahovou dostupnosti 8° a svahové do svahovych oblasti se svahovou dostup-
nosti 20° (BRECKA, HONZIiK, NAUBAUER, 2001).



Obiloviny

Obiloviny tvofi nejdalezitéjsi strukturu plodin v celé rostlinné vyrobé. Pés-
tuji se pfedevsim na zrno k lidské a zZivocisné vyzivé, pro pramyslovou spotiebu
a jako osivo. Pfednosti obilnich zrn je lehka a dlouhodoba skladovatelnost, vy-
hodné chemické sloZeni pro vyzivu lidi, krmeni hospodarskych zvifat, primyslo-
vé zpracovani a vhodnost pro dopravu na velké vzdalenosti (NAUBAUER,
1989).

Charakteristika skliznovych podminek, porostti a obilni hmoty

Obilniny se u nas péstuji ve vSech vyrobnich oblastech, tj. kukuficné, fe-
parské, bramborarské i horské. V jednotlivych oblastech jsou rozdilné klimatické
i pudni podminky a to ovliviiuje dobu a nékdy i zpusob sklizné. Sklizhové obdobi
nastupuje v jednotlivych oblastech postupné od €ervna do zafi, coz umoznuje
pfesouvani a vhodné soustfedovani skliziiové techniky. Ozimé obilniny dozra-
vaji dfive nez jafiny. Nejdfive ozimy jeCmen, pak dozrava Zito a ozima pSenice.
Z jafin dozrava nejdfive jarni jeCmen, pak jarni pSenice a nakonec oves. Pfi
tomto dozravani vSak maji vyznamnou ulohu i odrudy, které mohou byt rané,
stfedné pozdni a pozdni, dale jsou rozhodujici pro dobu dozravani i klimatické a
pudni podminky, jako je mnozstvi dusiku v pudé, ale i nadmorska vySka mista
péstovani. Mohou tedy pfi nevhodnych klimatickych a pldnich podminkach ve
vySSich polohach dozravat pSenice a oves i v zafi.

Vlastni sklizern zacina pfi tzv. technické zralosti. Tato zralost odpovida
dvoufazové sklizni, kdy se sklizeny porost odklada na fadek, Zluté zralosti. Listy
i stébla jsou Zluta, kolénka tmava spodni such& a rostlina pfestava pfijimat vodu
a ziviny. Porost na fadku prosycha, zbytek zivin z klast pfechazi do zrna. Zrno
ztraci vlihkost a v pribéhu 2 az 5 dnli dospéje do pIné zralosti. Porost se sbira
sklizecim adaptérem na mlati€ce. Technologicka zralost jednofazové sklizné
odpovida plné zralosti zrna. Ta se dostavuje pfi normalnich klimatickych pod-
minkach asi za 3 az 5 dnu po zluté zralosti, pfi chladném a vihkém pocasi mize
byt tato doba az dvojnasobna. Porost je zaschly, a to i nejhofejSi kolénka, jec-
men hackuje. Zrno je tvrdé, obsahuje asi 13 az 17% vody a dochazi u néj
k mirnému smrsténi objemu. Po dosazeni pIné zralosti, zvlasté u nékterych od-

rid, nastava samovolny vydrol zrna. Proto by sklized méla byt provedena nej-



pozdéji do tfi dnl po dosazZeni plné zralosti. Pfi sou¢asné skladbé odrud a dru-
hd obilovin v zemédélskych podnicich se doporucuje optimalni agrotechnicka
IhGta sklizné 10 az 14 dna vlastni sklizné.

Velmi vaznym problémem, jsou celkové ztraty vznikajici pfed, pfi a po
sklizni. Celkové skliziiové ztraty na 1 ha jsou dany rozdilem mezi biologickym
vynosem a technologickym vynosem. Predskliziiové ztraty vznikaji jednak sa-
movolnym vydrolem pusobeni vétru, desté a ptactva, pfi opozdéné sklizni dosa-
Zenim pIné zralosti. Skliziiové ztraty jsou zpUsobeny Spatnym sefizenim pra-
covnich ustroji skliziiovych strojl. Poskliziiové ztraty vznikaji pfi dopravé zrna,
poskliziiové upravé a skladovani. Na velikost ztrat pfed a pfi sklizni maiji vliv
druhy obilnin i vlastnosti jednotlivych odrid nevhodné z hlediska mechanizova-
né sklizné popripadé nerespektovani nékterych specialnich vlastnosti jednotli-
vych odrud. Ztraty zrna zplUsobené sklizecimi mlatiCkami pfi pfimé sklizni se po-
voluji do 1,5%, pfi dvoufazové sklizni do 2% hmotnosti z biologického vynosu.
Je naprosto realné omezit skliziiové ztraty kvalitni a v€asnou sklizni na 1 az 2%.
Bézné celkové ztraty v souCasné dobé se vSak odhaduji na 5% v extrémnich
pfipadech az na 7% (NAUBAUER 1989).

Agrotechnické pozadavky na sklizeci mlaticky

Zakladni agrotechnické pozadavky na sklizeci mlati¢ky je mozné charakte-
rizovat takto:
- stroje jsou uréeny pro sklizefi obilnin, kukufice na zrno, luskovin, olejnin, jete-

lovina trav na semeno, pfipadné dalSich zrnin.

- vykonavané operace jsou: se€eni porostu nebo sbirani z fadkl doprava mate-
rialu do mlaticiho Ustroji, jeho vymlat, separace hrubého a jemného omlatu, do-
prava zrna do zasobniku a slamy na fadek nebo drceni a rozptyl slamy po str-

nisti,

- neposed&eny porost obilnin s vynosem zrna do 10 t*ha™, vyska rostlin od 0,3 do
2,5 metru, vlhkost zrna do 30%, vihkost slamy do 40%, pomér zrna ke slamé od

1:0,8do 1:2,5, prost stojaty i polehly (zvifeny) do vSech stran,



- pfi fadkovani je porost se€en ¢elnim samojizdnym Ffadkovacem se Sifkou za-
béru 4 az 6 metru, Sitkou fadku 0,8 az 1,4 metru, vySka fadku 0,2 az 0,6 metru.
Stébla jsou k podélné ose Fadku ulozena pod Ghlem 15 az 25°. Radek nesmi byt
ulozen do stopy kol, mnozstvi klasi po fadkovani v bezprostfednim styku

S pudou do 5%,

- vy8ka strnisté rovnomérna, plynule ménitelnd od 70 do 600 milimetrd. Ztraty
zrna pfi pfimé sklizni 1,5% (hmotnostni z biologického vynosu), z toho za Zacim
stolem 0,5%, za mlatiCkou do 1%. Ztraty zrna z nedomlatkd do 0,5%, poSkozeni
zrma do 3%, obsah obilnich pfimési a necistot v zrnu (v zasobniku) do 3%

(hmotnostnich), z toho necistot nejvyse do 1%.

- hmotnostni prutok (prichodnost) u standardnich sklizecich mlati¢ek se pohy-
buje od 4 do 12 kg*s™, tomu odpovidaji §itky zabé&r(i Zacich stolt 4 az 12 metra,
objemem zasobniku 4 az 14 m?, s plnici vy$kou do dopravnich prostfedkt nad 4
metry, vykony motoru 100 az 450 kW, s pracovni rychlosti plynule ménitelnou
od 1 do 11 km*h™, dopravni az 40 km*h™, a vykonnosti aZz 8 ha*h™, svahovou
dostupnosti 8 az 12°, tlak na padu 0,15 MPa,

- hmotnostni pratok svahovych sklizecich mlatiéek se uvazuje 5 az 8 kg*s™, to-
mu odpovidaji Sifky zabérl zacich stolt, mensi objem zasobniku a niz8i vykon-

nosti motoru,

- sklizeci mlatiCky standardni i svahové mohou byt vybaveny témito adaptéry
s pfislusenstvim: sbéraci ustroji pro délenou sklizefi, neseny drti¢ slamy, pod-
vozek na zaci liStu. Déle jsou dodavany adaptéry pro sklizefi kukufice na zrno,

sklizeni slunec€nice, adaptér pro pfimy sbér fazoli a adaptér pro pfimy sbér sédje,

- sklizeci mlaticky maji mit tyto prvky automatizace: indikace a signalizace ztrat
zrna za vytrasadly a Cistidlem, indikace poklesu jmenovitych otacek hlavnich
hfidelt pracovnich ustroji, po€itani hektarll, svahové mlaticky pak automatické
vyrovnavani milaticky v pficném i podélném sméru ve svazich do 20°
(NAUBAUER,1989).



Rozdéleni sklizecich mlaticek

Sklizeci mlaticky jsou samojizdné, typu T, kde Zaci ustroji je umisténo
Celné pred mlaticCkou a ma zabér znacné vétsi nez je Sifka mlatiCky. PosecCe-
ny porost prochazi pfimo, vétsi ¢ast je dopravovana nejprve zprava a zleva
do stfedu Zaciho stolu, kde méni smér pohybu o 90° a prochazi pak spolu

s prvni ¢asti porostu mlatiCkou, ve sméru stroje.
Rozdélujeme je nejCastéji podle téchto hledisek:

a)Podle zpuisobu ziskavani obilni nebo semenné hmoty jsou:

- Zaci, které porost pfimo seCou Zacim stolem,
- sbéraci, které porost sbiraji z fadku sbéracim ustrojim.

b)podle konstruk&niho provedeni mlaticiho ustroji jsou

- tangencialni (radialni) s jednim nebo dvéma bubny s mlatkami,

- axialni, integrované (pini funkci mlaticiho a separaéniho Ustroji) a to

s jednim nebo dvéma bubny.

c) podle separace hrubého omlatu:

- vytfasadlové se 4 aZ 6 vytfaskami, kde vytfaska je uloZzena na dvou

klikovych hfidelich a nad vytfasadlem mohou byt ¢echrace slamy,
- bubnové tangencialni,
- kombinované, jeden aZ dva bubny s vytfasadlem,

- bubnové axialni, kde je buben pevny (otaCi se v ném rotor

s lopatkami) nebo je buben otocny.

d) podle dostupnosti na svahu:

- standardni do 8°,
- standardni s Upravou do 12°,

- svahové do 20°(BRECKA, HONZIK, NAUBAUER 2001).



Hlavni ¢asti a technologicky proces sklizeci mlaticky

Hlavnimi ¢astmi sklizeci miaticky jsou: Zaci ustroji, komora Sikmého

dopravniku, mlatici ustroji a separacni ustroji.
Zaci ustroji

Zaci Ustroji pro pfimou sklizefl se sklada z pasivnich dé&liéh, pfihanéce
s pfihankami fizenymi paralelogramovym ustrojim, s vySkovym a podélnym
pfestavovanim. Zaci listy prstové, fidké, jednopfeb&hové nebo preb&hové,
pficného prubézného Snekového dopravniku s levou a pravou Sroubovici a
ve stfedni €asti s vkladacimi vysuvnymi prsty, pohonu a ramu s Zzacim sto-
lem. (BRECKA, HONZIK, NAUBAUER, 2001).
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Obrézek 1. Zaci adaptér

Komora Sikmého dopravniku

Hmotu od palcového vkladacCe pfebira Sikmy dopravnik, ktery tvofi dva
fetézové dopravniky. K fetézlm jsou pfiSroubovany ozubené listy, které do-
pravuji material celou Sikmou komorou az k mlaticimu ustroji. Proti vniknuti
cizich pfredmétd do mlaticiho uUstroji jsou sklizeci mlatiCky vybaveny lapacem
kamend, do kterého spadavaji kameny, obilnd hmota pokracuje do mlaticiho
ustroji (NAUBAUER 1989)



Mlatici ustroji

Jeho ukolem je uvolnit zrno z klasU, pfi€emz dochazi i k rozruSovani
slamy a plevelnych rostlin. Uvolnit se ma vSechno zrno a pfi uvolfiovani se
nema poskodit. Dale ma mlatici ustroji rozdélit zpracovany material na jemny
a hruby omlat. Hruby omlat je vystupni mezerou a odmitacim bubnem do-
pravovan na separator (vytfasadlo). Jemny omlat propadava mlaticim ko-
Sem, kterym ma propadat co nejvice uvolnéného zrna, aby byla ulehCena
prace separatoru (BRECKA, HONZIK, NAUBAUER, 2001).

Typy mlaticiho astroji

Mlatici Ustroji byva tangencialni (radialni) zpravidla jedno nebo dvou

bubnové mlatkove, axialni jedno nebo dvou bubnové, hybridni mlatici Ustroji.

Tangencialni mlatici ustroji

Tangencialni mlatici ustroji, muzeme rozdélit do dvou variant. Jedno-
bubnové nebo dvou bubnové které je konstruovano tak ze prvni buben je

urychlovaci a druhy buben mlatici.

Obrazek 2 Tangencialni mlatici ustroji.

Obilni hmota je pfivadéna k mlaticimu ustroji Sikmym dopravnikem,
pred vstupem hmoty do mlaticiho mechanismu je viazen lapa¢ kamenu. Dale
je hmota vtahovana do mezery mezi mlatici buben a ko$, poté nasleduje
odmitaci buben a podle typu pfidavny rotacni separator. Hmota se do meze-

ry mezi mlatici buben a ko$ vklada kolmo na osu rotace bubnu miaticim ko-



Sem propada 75 — 95 % vymlaceného zrna a s nim i nezadouci pfimési
(jemny omlat). Hruby omlat je smérovan odmitacim bubnem na délena kla-
vesova vytfasadla. Na vytfasadle dochazi k separaci jemného omlatu od
slamy. Slama je poté dopravovana po vytfasadlech ven z kombajnu bud do

drtiCe, nebo je ukladana volné na pozemek.

Jemny omlat je poté dopravovan na gistidlo. Cistidlo se sklada ze sou-
stavy sit Uhrabe&né sito, klasovy nastavec a zrnové sito. Cistidlova sita jsou
profukovany ventilatorem, ktery ma za ukol odfouknout z uhrabecného sita
plevy a ulomky slamy. Nevymlacené klasky, které propadnou, uhrabeCnym
sitem jsou dopravovany Snekovym dopravnikem zpét pred mlatici mecha-
nismus. Zrno, které propadne zrnovym sitem, je dopravovano Snekovym do-
pravnikem do zasobniku zrna (NAUBAUER, 1989).



Obrazek 1 Hlavni ¢asti sklizeci mlaticky s tangencialnim udstrojim New
Holland CX 8090: 1 - sklizeci adaptér, 2 - Sikmy dopravnik, 3 - komora Sik-
mého dopravniku, 4 - mlatici Ustroji, 5 - sitova skfif, 6 - vytfasadla, 7 - drtic,
8 - zasobnik zrna, 9 — Snekovy dopravnik pro vyprazdriovani zasobniku, 10 —
pohonny agregét, 11 — kabina obsluhy, 12 — pocitac€ pro kontrolu celého stro-

je.

Axialni mlatici astroji

Axialni mlatici ustroji je konstruk¢né feSeno jako samostatné mlatici
nebo kombinované se separacnim ustrojim, nazyvame integrované mlatici
ustroji. Podle usporadani téchto axialnich mlaticich a separacnich bubnu a

tedy i toku obilni hmoty je mizeme rozdélit do &tyr variant.

- varianta A: podélny buben, podélny tok obilni hmoty,

- varianta B: podélné dva bubny, podélné pararelni tok hmoty,

- varianta C: pficny buben, pficny tok obilni hmoty,

- varianta D: pficny i podélny buben, pfi¢ny a podélny tok hmoty.



Obrazek 4 schémata usporadani axialnich mlaticich a separacnich bubna.

Obilni hmota je pfivadéna k tomuto Ustroji obdobné jako u tangencialnich
sklizecich mlaticek Sikmym dopravnikem. Hmota je zachycovana lopatkami
vkladaciho Sneku a v soucinnosti s vodicimi liStami je vtahovana do mezery
mezi otacCejicim se kombinovanym bubnem a pevnym separaCnim plastém.
V predni ¢asti ma kombinovany buben mlatky, z nichZ nékteré jsou uloZeny
axialné a nékteré tvarovany do Sroubovice. Zde nastava uvolhovani zrna a
separace jemného omlatu prvni separacni Casti plasté. Poté hmota prechazi
do druhé &asti ustroji kde je uvadéna do rotace separacnimi listami. Dochazi
zde k separaci jemného omlatu druhou separacni Casti plasté, separacnim

koSem. Slama je dopravovana z Ustroji ven.

Jemny omlat propadli mlaticim koSem a ¢ast jemného omlatu propadlého se-
paracnim koSem jsou dopraveny Snekovymi dopravniky do cistidla. Odkud je
zrno dopravovano do zasobniku zrna. (BRECKA, HONZIK, NAUBAUER
2001)



Obrézek 2 Hlavni ¢asti sklizeci mlaticky s axialnim mlaticim Ustrojim
CASE AXIAL FLOW 9010: 1 — zaci ustroji, 2 — komora Sikmého dopravniku,
3 — usmérnovaci 8nek, 4 —mlatici a separacni buben, 5 — mlatka, 6 — mlatici
a separacni kos, 7 — odmitaci buben (drti¢), 8 — zasobnik zrna, 9 — Snekovy

dopravnik pro vyprazdnovani zasobniku, 10 — kabina obsluhy.



Kombinované mlatici ustroji

Hybridni mlatici Ustroji vychazi z kombinace tangencialniho mlaticiho
astroji a axialniho mlaticiho Ustroji. Je zde pouzito dvoububnové tangencialni

ustroji na které navazuji dva separacni bubny.

Obilni hmota je stejné jako u tangencialniho mlaticiho Ustroji pfivadéna
Sikmym dopravnikem. Pfed vstupem hmoty do mlaticiho mechanismu je via-
zen lapac¢ kamend. Odtud je hmota vedena urychlovacim bubnem, ktery zvy-
Suje prichodnost materialu az o 33%. Diky vyS8im odstfedivym silam je se-
parovano az 30% zrn jiz v prvnim koS8i pfimo pod urychlovacim bubnem,
¢imz je vyrazné odleh¢en mlatici buben. Odmitaci buben poté slouzi
k rovnhomérnému rozdéleni mlacené hmoty do separacnich valca. Separaéni
valce ROTO PLUS vyvijeji obrovské odstredivé sily, které odloudi zbyvajici

zrna ze slamy, slama je poté rotory vynasena ven.

Obrazek 5 mlatici Ustroji APS v kombinaci se separa¢nimi valci ROTO
PLUS.



Jemny omlat je nasledné dopraven spadovymi deskami na Cistidlo, kde
je dvojnasobné profukovany spadovy systém. Zrna jsou nasledné dopravo-
vana Snekovym dopravnikem do zasobniku zrna. Nevymlacené klasky jsou
dopraveny zpét do mlaticiho ustroji. [2]

Obrézek 3 Hlavni ¢asti sklizeci mlaticky s hybridnim mlaticim ustrojim
Claas Lexion APS Hybrid: 1 - Zaci ustroji, 2 — komora Sikmého dopravni-
ku, 3 — urychlovaci buben, 4 — mlatici buben, 5 — odmitaci buben, 6 — sepa-
racni valce (roto plus), 7 — drti¢ s rozmetacem plev, 8 — zasobnik zrna, 9 —

Snekovy dopravnik pro vyprazdfiovani zasobniku, 10 — kabina obsluhy.



Cil prace

Cilem préace je zhodnoceni sklizecich mlaticek s New Holland CR9080
a New Holland CX8090. Hodnoceni kvality jejich prace pfi sklizni obilovin a

fepky ozimé z hledisek:

-ztrat,

-kvality drceni poskliziovych zbytku,
-rozmetani poskliziiovych zbytkd,

-spotfeby paliva.

Dalsi cilem prace je:

-charakteristika podniku poskytujiciho sluzby
-charakteristika podniku, ve kterém bylo méfeni provadéno
-zakladni technicka data stroju

-ekonomické hodnoceni provozu sklizecich mlaticek



Metodika prace
Metody stanoveni predsklizinovych ztrat

Ztraty muzZeme rozdélit do dvou hlavnich &asti na ztraty predskliziiové,
zpusobené predevS§im samovolnym vydrolen a ulomenim klasu a na ztraty
skliziiové zplUsobené zejména sklizeci mlatiCkou. Skliziiové ztraty dale rozdé-

lujeme na ztraty absolutni a relativni.

Predsklizhové ztraty jsou zjiStovany prfed, nebo po zahajeni sklizné
v€etné ztrat skliziovych. Mimofadny dopad na jejich vySi ma doba zahajeni
sklizné. Sklizen je ovlivnéna pfedevSim zralosti porostu a vihkosti zrna. Pfi
pouziti klasické jednofazové sklizné se nesmi vihkost zrna pohybovat nad

16% coz zhorSuje podminky pro skladovani. Vypoc¢teme dle vzorce |.

Predskliziiové ztraty m,

mk
m, = —2.100 (1)
mZ
kde:
Mp e predskliznové ztraty [%],
Mip weveennns primérna hmotnost zrn z kontrolni plochy Kp1 [kg'm™],
1 PR vynos zrna [kg'm™].

Mé&feni je provadéno na kontrolni plose Kp; o velikosti 1 x 1 m, tj.1 m?.
Pfed zapocCetim sklizné se vytyCi kontrolni plocha v porostu neposeCeného
obili za pomoci trasirek. Plochy se vybiraji reprezentativné (rovny, nepodma-
¢eny, rovnomeérny porost bez kolejovych fadku. Pocet kontrolnich ploch je za-
visly na velikosti honu, nejméné se vSak doporuCuje na kazdych 10 hektart

vytyCit 3 kontrolni plochy.

Primérna hmotnost zrn z kontrolni plochy my je dana hmotnosti vol-
nych vypadanych zrn i celych klasU lezicich na zemi nebo pod urovni zaci lis-
ty. Vynos zrna m; se urCi jako hmotnost zrn z klasu odebranych z kontrolni

plochy jesté pfed sklizni ruénim sbérem.



Metody stanoveni skliznovych ztrat
Postup zjist'ovani skliznovych ztrat:

Kontrolni plocha Kp. o velikosti 1m? se vyty¢i za pomoci trasirek kolmo
na prujezd sklizeci mlati¢ky pfi sklizni po pozemku. Zabér skliziiového adapté-
ru je u vybranych stroji rozdilny. New Holland CX 8090 7,32m, a New Holland
CR 9080 9m. Zabér zacich adaptérl je shodny s délkou kontrolniho obdélniku

d a Sitka obdélniku se vypocte za pomoci nasledujiciho vzorce II.

5= E‘iz (L)
kde:
S Sifka obdélniku [m],
= TP pracovni zabér adaptéru [m].

Relativni ztraty celkové Zrc

Relativni ztraty celkové zahrnuji do svého objemu ztraty predskliziiové
a ztraty sklizhové zjisténé z kontrolni plochy Kp,. Relativni celkové ztraty Z.
se spocitaji jako podil hmotnosti zrn z kontrolni plochy Kp, a vynosu zrna po

prichodu sklizeci mlatickou m,. Vypodcitaji se dle vzorce Ill.

_ M
Z,.=—--100 ()
mZ
kde:
Zrc............ relativni ztraty celkové [%0],
Mipeeeeeeennn hmotnost zrn z kontrolni plochy Kp, [kg-m™],

Mzereriarenns vynos zrna [kg-ha™].



Vypocet relativnich ztrat sklizeci mlati€ky Zrs

Relativni ztraty zpasobené sklizeci mlatiCkou hraji velkou roli pfi posu-

zovani stroju pro sklizen obilovin. Vypocitavaji se dle vzorce IV.

Z., = Mo =M 100 (IV.)
mz
kde:
Ziseeaaaannnnn.. relativni ztraty sklizeci mlatic¢ky [%],
Mipeeeerereenes hmotnost zrn z kontrolni plochy Kp, [kg-ha™],
Mpereverrerenns predskliziiové ztraty [kg-ha™],
1 vynos zrna [kg-ha™].

Absolutni ztraty sklizeci mlaticky

Pro vypocCet absolutnich ztrat sklizeci mlaticky potfebujeme znat hmot-
nost zrn my, z kontrolni plochy Kp,, kterou zjistime zvazenim v8ech volnych
zrn vypadanych na zemi i ve slamé a zrn z nedomlatkd, v€etné zrn z klasu,
které nepro8ly sklizeci mlatickou oznacovanych m, nachazejicich se v této
kontrolni ploSe. Dosazenim do vzorce dostaneme hodnotu Z, vyjadfenou v

kg-ha™. Vypoéitaji se dle vzorce V.

Z,=mg,—m, (V)
kde:
Za........... absolutni ztraty sklizeci mlaticky [kg-ha™],
Mip-eevveeene hmotnost zrn z kontrolni plochy Kp, [kg-ha™],

Mpeeerereenns predskliziiové ztraty [kg-ha™].



Metody zjiSt'ovani provoznich parametra sklizeci mlaticky
Spotieba pohonnych hmot sklizeci mlaticky

Spotfebu PHM na jednotku plochy u sklizeci mlaticky vypocitame za
pomoci vzorce VI.. Méfeni spotfeby PHM provedeme metodou plné nadrze, tj.
Ze palivo natankujeme tak, aby hladina byla v urovni vyznacené rysky na na-
drzi. Nasledné sklizeci mlatiCka sklidi vybranou plochu 1 ha, palivo se opét

dotankujeme do pozadované urovné a vysledny objem zaznamename.

mPHM = n—ha (VI)
kde:
MPHM- -+« -+ . spotfeba PHM [l.ha™],
Ol objem dolitého paliva [l],
Nhaeeeeneeeeeenns sklizena plocha [ha].

Prichodnost sklizeci mlaticky

vigwviv s

teldm pro hodnoceni jeji vykonnosti. Prichodnosti se rozumi mnozstvi hmoty,
které projde pfes Sikmy dopravnik a posléze i pfes celou sklizeci miaticku.
Toto mnoZstvi se uvadi v kg-s™. Mé&feni provadime pfi zcela zapIn&ném mlati-
cim ustroji. Aby bylo méfeni objektivni musime na pozemku vybrat reprezen-
tativni plochu k tomuto méfeni, minimalné 20 metrd od okraje pole a na ne-
podmaceném misté, které by mohlo ovlivnit vlastni méfeni. Prdchodnost vy-

poc¢teme dle vzorce VII..



Q:Bp-vp-mh

(VIL.)

kde:

Qo priichodnost sklizeci mlaticky [kg-s™],
Bpeeeeeerinne prumeérny pracovni zabér zaciho adaptéru [m],
Vpereeeeiinnne skute¢na pojezdova rychlost [m-s™],
Mheeeeeeeeenees vynos hmoty na 1m? [kg-m™].

Vynos hmoty my na 1m?

Vynos hmoty stanovime zvazenim mnozstvi veSkerého poseceného

porostu v trovni vy$ky strniété véetné plevelt na plose 1 m% Pro presnéjsi a

tim i objektivnéjSi vypocCet provedeme méfeni na nékolika kontrolnich plo-

chéch. Z vyslednych hodnot vypoéteme primérné hodnoty, z kterych posléze

vychazime pfi nasledujicich vypoétech. Vynos hmoty na 1m? vypoéteme dle

vzorce VIII..

Sm
_i=

m
" n

(vir)
kde:
Mheerererenn. vynos hmoty na 1m? [kg-m?],
M. vynos pfi méfeni [kg-m™],

o PO celkovy poCet méfeni.



Zabér zaciho stolu sklizeci mlaticky

DalSim dulezitou provozni veli€¢inou je zabér Zaciho stolu. Tato veli€ina
se méfi za pomoci vytyCky, ktera se zapichne pfesné 1 metr od zaCatku okraje
porostu. Po prijezdu sklizeci mlaticky zméfime vzdalenost od vytyCené znac-
ky k hrané porostu a ode¢teme 1 metr. Mira 1 metru se voli jako rezerva pro
manévrovani mezi zacim adaptérem a vytyCkou. Toto méfeni nékolikrat opa-
kujeme. Pro objektivnéjSi vypocet volime vice méfeni a tim ziskame presnéjsi

prumérny zabér. Primérny zabér Zaciho stolu ziskame dosazenim do vzorce

B, = ':;] (IX.)
kde:
Bpoviiiienn zabér Zaciho stolu [m],
D CU zabér stolu pfi jednotlivych méfenich [m],
[ P pocet méfeni.

Skute€na pojezdova rychlost sklizeci mlati¢ky v,

Na pozemku naméfime drahu o délce 100m a zméfime Cas, ktery skli-
zeci mlatiCka potfebuje na projeti vytyCené drahy. Na tento zpusob méfeni
opét vybereme reprezentativni ¢ast pozemku z davodua plynulé jizdy mlaticky.

Skute€nou pojezdovou rychlost vypocteme dle vzorce X..

S
b (X))
kde:
Vpeoioinenn skutedna pojezdova rychlost stroje [m-s™],
ST méfena délka drahy stroje [m],

| PR Cas jizdy [s].



Vykonnost sklizeci mlaticky

Vykonnost sklizeci mlaticky je pomér sklizené plochy a €asu, kterého

bylo ke sklizni zapotfebi. U mlatiCek zpracovavajicich jak zrno tak slamu se

pocita pouze hmotnost hlavniho produktu tedy zrna.
W, - vykonnost efektivni, T, — €as hlavni,
W2 - vykonnost operativni, To, — €as operativni,
W4 - vykonnost produktivni, To4 — €as produktivni,
W7 — vykonnost provozni, To; — ¢as provozni.

Plosna vykonnost sklizeci mlaticky

PloSnou vykonnost sklizeci mlaticky vypocitame jako podil sklizené plochy

pfi mé&feni S, za urcity Cas T. Cas nasazeni sklizecich mlatiek byl méfen pfi

pracovni sméné. PFi sklizni po¢itdme Ctyfi druhy vykonnosti — vykonnost efek-

tivni, operativni, produktivni a provozni. Jednotlivé plodné vykonnosti spocte-

me dle prislusnych vzorca XI., XII., XIII. a XIV..

PloSna vykonnost efektivni.

pW; .....plosna vykonnost efektivni [ha.h™],
[ ¢as hlavni [hod],

ST sklizena plocha [ha].

(X1.)



PloSna vykonnost operativni.

pW,, = i (XI11.)
T02
kde:
PWoz...vonennnn. plodna vykonnost operativni [ha.h™],
T02 coveeeeeeenennnns Cas operativni [hod],
Spreieiiriieniien sklizena plocha [ha].

Plosna vykonnost produktivni.
S

PWo, = ﬁ (XIIL.)
kde:
PWoseoevvevennnn, plosna vykonnost produktivni [ha.h™],
T04eeeeeeeeeeenennnnns Cas produktivni [hod],
Spreeeeiiriie i sklizena plocha [ha].

PloSna vykonnost provozni.
S

W, =_—* XIV.
pWo, T (XIV.)
kde:
PWo7 o plo$na vykonnost provozni [ha.h™],
To7 oo Cas celkovy [hod],

Spreiiei sklizena plocha [ha].



Hmotnostni vykonnost sklizeci mlaticky

Hmotnostni vykonnosti u sklizeci mlatiCky se rozumi zvazena hmotnost
vzorku V, za urCity Casovy usek T, ktery mlaticka vymlati. Sklizeci mlaticky
byly pozorovany pfi pracovni sméné. Stejné jako u ploSné vykonnosti i zde
zjiStujeme 4 druhy vykonnosti — vykonnost efektivni, operativni, produktivni
a provozni. Jednotlivé hmotnostni vykonnosti vypocitdme za pomoci vzorcu
XV., XVI., XVII. a XVIII..

Hmotnostni vykonnost efektivni.

mw, = (XV.)
Tl
kde:
mwi1l ....... hmotnostni vykonnost efektivni [t-hod™],
1 TR hmotnost vzorku pfi méfeni [t],
| T ¢as hlavni [hod].

Hmotnostni vykonnost operativni.

mwW,, = Tﬂ (XVL.)
02
kde:
mMWos ....... hmotnostni vykonnost operativni [t-hod™],
M., hmotnost vzorku pfi méfeni [t],

i I T ¢as operativni [hod].



Hmotnostni vykonnost produktivni.

MW, = Tﬂ (XVIL.)
04
kde:
mMWo4 ......... hmotnostni vykonnost produktivni [t-hod'l],
10 VO hmotnost vzorku pfi méfeni [t],
T0g4eeeeneenenanns Cas produktivni [hod].

Hmotnostni vykonnost provozni.

mwW,, = Tﬂ (XVIIL)
07
kde:
MWo7 .onennene. hmotnostni vykonnost provozni [t-hod"],
1 DO hmotnost vzorku pfi méfeni [t],

To7eeeeireinannnn. ¢as celkovy [hod].



Metody zjiSténi kvality drceni slamy

Kvalita drceni slamy patfi mezi dllezité ukazatele tam, kde nepotiebu-
jeme odkladat slamu na radek. NejCastéji se s drcenim slamy potkame pfi
sklizni fepky. Kvalitu drceni slamy ovliviiuje hodné faktort jako napfiklad vih-
kost slamy a stav ostfi noza. Tuto kvalitu drceni zjistime dosazenim do vzorce
(XIX.). Pro odebrani vzorku nam poslouzi nejlépe plachta, kterou musime
umistit mezi pfedni a zadni napravu sklizeci mlatiCky. Po zajeti sklizeci mla-
ticky do porostu plachtu za pomoci asistenta poponasime, dokud se sklizeci
miaticka zcela nezaplni a posléze plachtu polozime na strnisté a nechame ji
prejet zadni napravou miaticky. Drti€ na plachtu nasledovné rozprostfe nadr-
ceny rostlinny material. Na plachtu pfilozime pfipraveny obdélnik o velikosti 2
x 0,5 m. Kontrolni plocha ze které budeme nasledovné odebirat vzorky. Jed-
notlivé frakce slamy se oddéli a provede se jejich zméfeni. Nasledovné se
jednotlivé frakce roztfidi do jednotlivych skupin podle délky fezanky slamy
©O-4cm,41-6¢cm,6-8cm,8,1-10cm, 10,1- 13 cm, 13,1 cm a vice).

Kvalitu drceni slamy vypocitame dle vzorce XIX..

f

K, =—--100 (XIX.)
mC
kde:
Kg...... procentni zastoupeni jednotlivych tfid [%],
fioeni. hmotnost jednotlivé frakce [g],

Mc...... celkova hmotnost poskliziiovych zbytkl [g].



Zjisténi rozptylu slamy

Pro zjisténi rozptylu fezanky pouzijeme stejnou metodu jako pfi hodno-
ceni drceni slamy. Podrcenou fezanku lezici na odbérné plachté rozdélime
jako v metodé pfi hodnoceni drceni slamy do tvaru obdélniku o velikosti 2 x
0,5 m. Timto rozdélenim vzniknou jednotlivé kontrolni plochy se vzorky, které
oznacime napf. D1 az D15 oznaceni jednotlivych vzork( je znazornéno na
obrazku 5. Odbér mizeme provadét vicekrat z dlvodu objektivnéjSiho méreni.
Jednotlivé vzorky se zvazi a vypocte se prumér hmotnosti z jednotlivych vzor-
ki méfeni ze stejné Casti zabéru sklizeci mlaticky. Poté stanovime procentic-
ké zastoupeni na celkové mnozstvi fezanky v celém pracovnim zabéru sklize-

ci mlati¢ky podle vzorce (XX.)

K, =™ 100 (XX.)
me
kde:
Krovooioonn, procentni zastoupeni jednotlivych tfid [%],
Mioveennnnnn. hmotnost jednotlivého vzorku [g],
1 PO celkova hmotnost poskliziiovych zbytkl [g].

DI D2 D3 D4 DS D6 D7 DS DY DI0ODIIDI2 DI3|D14 DIS

0-0505-1|1-1.5/1,5-2/2-25/2,5-3/3-35 3,54 445 455§ 555 556 6-6,5/65-7 7-1.5

Obrazek 4 Schéma odebirani vzorku



Metodika zjistovani vihkosti zrna

Vlhkost zrna vz se méfi digitalnim vlhkomérem po vyprazdnéni zrna ze
zasobniku sklizeci mlaticky. Takovéto méfeni bude provedeno nejméné tfi-

krat. Vysledna vihkost zrna se vypocita aritmetickym primérem vSech méreni.

Metodika zjiStovani ekonomiky provozu sklizecich mlati¢ek

Mg wiv s

Néaklady na provoz stroji jsou nejdllezitéjSim ukazatelem
z ekonomického hlediska, ktery je dulezity pro provoz a nasledné i jednim z
kritérii pro porovnavani stroji pfi dalSim nakupu techniky. Naklady na provoz
stroju rozdélujeme na dvé zakladni slozky — na naklady fixni a naklady varia-
bilni. Pro naklady fixni je vychozi poloZzkou amortizace, pojisténi, skladovani
apod. Pro néklady variabilni je vychozim prvkem sezonni nasazeni, sklizena

plocha, mnozZstvi nebo pocet hodin prace a mzda zaméstnance.



Vlastni prace
Charakteristika podniku sluzeb

Do mé bakalarské prace jsem si jako podnik sluzeb vybral akciovou
spole€¢nost ZZN Pelhfimov a.s.. Spole€nost ZZN Pelhfimov byla zapsana do
obchodniho rejstiiku u Krajského soudu v Ceskych Budgjovicich 1. 5. 1992.
Akciova spole¢nost ZZN Pelhfimov patfi mezi nejvyznamnéjsi obchodni spo-
le¢nosti Ceské Republice. Jeji ptisobeni se rozklada v regionu Ceskomorav-
ské Vysoginy a Jiznich Cech. Spoleénost poskytuje Siroké spektrum sluzeb
pro zemeédeélskou prvovyrobu a potravinarsko zpracovatelsky primysl. V sou-
Casné dobé se spoleCnost zabyva vyrobou a prodejem krmnych smési, ob-
chodem se zemédélskymi komoditami, vyrobou a prodejem smésnych mine-
ralnich hnojiv, prodejem agrochemickych pfipravku, vyrobou a prodejem osiv,
poskytovanim aplikacnich a skliziiovych sluzeb v oblasti zemédélské prvovy-
roby a prodejem zemédélské techniky. V souCasné dobé spoleCnost ZZN
Pelhfimov zaméstnava 186 pracovnikll z toho 82 THP a 104 délnikd, roéni
obrat spole¢nosti €ini 2,8 miliardy K&, na kterém se z 30% podili prodej komo-
dit, z 28% krmné smési, z 20% hnojiva, ze 7% chemie, ze 4% agrosluzby,

z 3% osiva, z 8% ostatni.

Agri sluzby jsou ve spoleCnosti ZZN Pelhfimov provozovany od roku
1995. Hlavnim cilem spolecnosti bylo jiz od po€atku poskytovat sluzby na nej-
vySSi technickeé i technologické urovni v poZadovaném Case a vysoké kvalité.
Mezi hlavni sluzby poskytované spoleCnosti patfi, skliziové prace: sklizeci
miatiCkou - sklizeni obilovin, fepky, kukufice, slunec€nice a dalSich plodin jako
jsou semenneé travy, mak, len atd., sklizeci fezaCkou — sklizeni pice ne senaz,
GPS, sklizen silazni kukufice s upravou pro bioplynové stanice. Aplikaéni préa-
ce: prumyslovych hnojiv zakaznici mohou vyuzit aplikaci primyslovych hnojiv
pneumatickymi rozmetadly Terra-Gator, vapenatych hnojiv aplikacnim rozme-
tadlem Terra-Gator, aplikace pesticidu vykonnymi postfikovaci Amazone. Dal-
Si nedilnou soucasti pfi poskytovani agrosluzeb je i precizni zemédélstvi, pfi
kterém je kladen ddraz na jeho komplexni vyuziti. Sbér dat z pozemkd, jejich

analyza, zpracovani a doporuéena aplikace diferencnich prostifedka.



Charakteristika podniku prvovyroby

Podnikem prvovyroby byl zvolen podnik DZV Nova, a.s. Bystfice u Be-
neSova. DZV Nova je akciova spole€nost s klasickou strukturou zemédélské-
ho hospodareni. Spole¢nost vznikla 11. 8. 1993 zapsanim do obchodniho
rejstiiku u Méstského soudu v Praze jako zemédélské druzstvo, které v roce
2010 zmeénilo svoji pravni formu na akciovou. Spole€¢nost DZV Nova se zaby-
va jak rostlinnou tak i zivo€isnou vyrobou. Dnes hospodafi na 5 300 ha zemé-
délské pudy, z toho 640 ha luk a trvalych travnich porostu. V zivocisné vyrobé
se specializuje na chov skotu 1250 ks z toho 640 ks dojnic s produkci mléka a
610 ks ve vykrmu.

V rostlinné vyrobé se spolecCnost zabyva péstovanim obilovin pSenice a
jeCmene, fepkou, makem, kukufici a picninami. Jejich zastoupeni a vynosy

jsou zaznamenany v tabulce 1.

Tabulka 1 zastoupeni plodin v osevnim postupu a ro€ni produkce.

Plodina Vyméra [ha] | Vynos [t.ha™] PrOdUK(ES celkem
pSenice ozima 1170.07 6.41 7 504
je€men ozimy a jarni 1 359.47 4.49 6 215
fepka olejka 1149.03 3.76 4 323
mak 95.35 0.69 66
kukufice 544.19 26.87 14 621
picniny 905.78 10.28 10 503




Charakteristika sklizecich mlaticek

Technicka data NEW HOLLAND CR 9080 jsou uvedena v tabulce 2.

Tabulka 2 technicka data New Holland CR 9080.

Parametry stroje

Rok vyroby 2010

IVECO Cursor 13 Tier lll, pfepliiovany 6ti valec
Motor 0 obsahu 12.9I

jmenovity vykon 402 kW, p¥i 2000 ot.min™
Prevodovka 4 stuptiova Hydrostaticka, max. rychlost 30 km.h™

Objem palivové nadrze

1 160l

Zaci adaptér

obilny 9.15 m, kukuficny 8mi radekovy

Hmotnost (bez adaptéru) | 18 420 kg
vySka 3.96 m
Rozméry Sitka 3.50 m

délka (bez adaptéru) 10.50 m, délka (s adaptérem
za sebou) 21.0 m

Mlatici a separacni ustroji

dvou rotorové s tangencialnim vstupem o celkové
délce 3 728 mm

Mlatici astroji

délka mlaticich rotordi 2 638 mm

pramér rotorl 559 mm

plocha mlatici ¢asti 3.06 m?

otacky mlaticich bubnli max. 1450 ot.min

Separacni ustroji

délka separacéni ¢asti rotor 1 090 mm

Plocha sit 6.5 m?
Objem zésobniku zrna 11 500 |
Rychlost vyprazdfiovani 126 |.s™




Technicka data NEW HOLLAND CX 8090 jsou zaznamenana v tabulce

3.

Tabulka 3 technicka data New Holland CX 8090

Parametry stroje

Rok vyroby 2008

IVECO Cursor 10 Tier lll, pfeplfovany 6ti valec o
Motor obsahu 10.3 |

jmenovity vykon 317 kW, pfi 2100 ot.min™
Prevodovka 4 stupfiova Hydrostaticka, max rychlost 30 km.h™
Objem palivové nadrze 800 |
Zaci adaptér obilny 7.32 m
Hmotnost (bez adaptéru) | 18 000 kg

vySka 3.96 m
Rozméry Sifka 3.40 m

délka (bez adaptéru) 10.50 m, délka (s adaptérem
za sebou) 19.0 m

Mlatici a separacni Ustroji

tangencialni  miatici  dstroji s rotaCnim
separatorem, 6 klavesovych vifasadel o ploSe
5.93 m?

MIatici ustroji

prumér mlaticiho bubnu 750 mm

Sitka mlaticiho bubnu 1 560 mm

otacky mlaticiho bubnu 305 - 905 ot.min™

uhel opasani mlaticiho kose 111°

plocha hlavniho mlaticiho kose 1.18 m?

Plocha sit 6.5 m?
Objem zésobniku zrna 11 500 |
Rychlost vyprazdfiovani 126 |.s™




Charakteristika skliznovych podminek

Sklizeci mlaticky NEW HOLLAND CX 8090 a CR 9080 pracovaly po
celou dobu méfeni na stejnych pozemcich, 1 a 2 které obhospodafuje spo-
leCnost DZV NOVA. Ne téchto pozemcich byla sklizena fepka olejka a pSeni-

ce 0zima.
Méfeni Cislo 1. pozemek Stfenov
Plodina: fepka olejka
Odruda: Pulzar
Datum sklizné: 19. 7. 2013
Rozloha pozemku: 15,12 ha
Vihkost: 9,8%
Pocasi: jasno, mirny vitr, teplota 22 °C
Stav porostu: porost stojaty, zaplevelenost 3%

Mérfeni Cislo 2. pozemek Vapenky
Plodina: pSenice ozima
Odruda: Midas
Datum sklizné: 25. 7. 2013
Rozloha pozemku: 21,015
Vlhkost: ve 13:00 vihkost 13,8%, v 17:00 vlhkost 15,6
Pocasi: jasno, bezvétfi, teplota 25° C

Stav porostu: porost z 6% polehli, nezapleveleny



Ztraty sklizecich miaticek
Ztraty predskliziiové

Pred skliziiové ztraty jsou zplisobené samovolnym vydrolem a to puso-
benim vétru, desté, krupobitim, zvéfi a ptactvem. Zasadni vliv na predsklizrio-
vé ztraty ma také opozdéni sklizné po dosazeni plné zralosti. Vysledky ztrat
jsou odvozeny z metodiky dle vztahu (l.). Vysledky méfeni jsou zaznamenany

v tabulce 4 pro fepku olejku a v tabulce 5 pro pSenici ozimou.

Tabulka 4 Predsklizriové ztraty repky olejky.

Predsklizriové , L
Hmotnost zrn z Strat Biologicky
Sklizeci mlaticka | kontrolni pochy y,l . Vynos my
Kp1, mi [kg.m?] procertuaini [kg.m™]
mp [%]
NeC"VXg%'g%”d 0.0085 2.61 0.322
NeCWRg‘z)'g%”d 0.0085 2.61 0.322
Tabulka 5 Predskliznové ztraty psenice ozimé
Hmotnost zrn z Pred;l:gfnove Biologicky
Sklizeci mlaticka | kontrolni pochy y,l . vynos my
Kpy, my [kg.m7] procentudlni tkg.m?]
e mp [%] '
Ne&g%'g%”d 0.001 0.25 0.558
NeCWRg%'g%”d 0.001 0.25 0.558




Sklizinové ztraty

Uréeni kontrolni plochy pro vypocéteni skliznovych ztrat

Velikost kontrolni plochy Kp, se u stroju liSila vzhledem k jinym zabé-

ram Zzacich adaptért. Kontrolni plocha je znazornéna v tabulce 6. Kontrolni

plocha byla uréena z metodiky dle vztahu (l1.).

Tabulka 6 urceni velikosti Kp-

Sklizeci mlaticka

Délka Kpz [m]

Sitka Kp, [m]

New Holland CX 8090

7.32

0.137

New Holland CR 9080

9,15

0.11

Absolutni ztraty

Absolutni ztraty jsou ztraty zplsobené sklizeci mlati¢kou, pfi jejim pri-

jezdu porostem. Absolutni ztraty jsou odvozeny z metodiky dle vztahu (V.).

Vysledky méfeni jsou zaznamenany v tabulce 7 pro fepku olejku a v tabulce 8

pro psenici ozimou.

Tabulka 7 Absolutni ztraty repky olejky

Pred skliziové | | motnostzrn z
Sklizeci ! kontrolni plochy | Absolutni ztraty
ceix ztraty my -1
mlaticka [kg.ha] Kp2, Myp Za [kg.ha™]
g- [kg.hal]
New Holland 85 1235 38.5
CX 8090
New Holland 85 118.6 33.6
CR 9080




Tabulka 8 Absolutni ztraty pSenice ozimé

Pred skliziiove | |motnostzrn z
Sklizeci ! kontrolni plochy | Absolutni ztraty
feix ztraty mp 1
mlaticka [kg.ha'] Kp2, Mkp Za [kg.ha™]
g- [kg.ha™]
New Holland 5 38.2 33.2
CX 8090
New Holland 5 36.4 31.4
CR 9080

Relativni ztraty

Celkoveé relativni ztraty jsou soucet predskliziiovych a skliziiovych ztrat.

Relativni ztraty jsou absolutni ztraty mlaticky vzhledem k vynosu zrna. Rela-
tivni ztraty jsou odvozeny z metodiky dle vztahu (lll.) a (IV.). Vysledky méFeni

jsou zaznamenany v tabulce 9 pro fepku olejku a v tabulce 10 pro pSenici

0zimou.

Tabulka 9 Relativni ztraty repky olejky

Hmotnost zrn Relativni Relativni
L Vynos . Predsklizn ztraty .
Sklizeci z kontrolni , . R ztraty
mlaticka ka?] ”?22 plochy Kp ovekztrhat)i sII<I|tzeI(z| celkové
.ha 4. lm .ha mlatié
kg ] Mip [kg.ha™] plkg ] Io y Zc [%]
er [/0]
New Hol-
land 0.38 1235 85 0.62 3.25
CX 8090
New Hol-
land 0.38 118.6 85 0.54 3.12
CR 9080




Tabulka 10 Relativni ztraty pSenice ozimé

Hmotnost zrn Relativni Relativni
o Vynos . Predsklizn ztraty .
Sklizeci z kontrolni P , Klizeci ztraty
mlaticka [ka?] mf] plochy Kp2 OVFthrhat}i] S I 'Itz'?lil celkové
.ha 1 m .ha mlatic
) mip [kg-ha™] | MO Dot |zl
55
New Hol-
land 0.58 38.2 5 0.57 0.65
CX 8090
New Hol-
land 0.58 36.4 5 0.54 0.62
CR 9080

Vliv vlhkosti sklizené p

lodiny na velikost ztrat

Vlivy vihkosti na velikost ztrat jsou, zaznamenany v tabulce 11 pro fep-

ku olejku a vtabulce 12 pro pSenici ozimou. Vliv vlhkosti je odvozen

Zz metodiky.

Tabulka 11 Vliv vlhkosti na velikost ztrat repky olejky

Sklizeci mlaticka

VIhkost zrna [%)]

Relativni ztraty

New Holland CX 8090 9.8 3.25
New Holland CR 9080 9.8 3.12

Tabulka 12 Vliv vlhkosti na velikost ztrat pSenice ozimé

Sklizeci mlaticka

VIhkost zrna [%)]

Relativni ztraty

ZTC [%]
New Holland CX 8090 13.8 0.65
New Holland CR 9080 13.8 0.65




Spotieba pohonnych hmot sklizeci mlaticky

Spotfeba sklizeci mlatiCky je jednim z dalezitych faktorl projevujicich
se v nakladech na jeden sklizeny hektar. Spotfeba pohonnych hmot je odvo-
zena z metodiky dle vztahu (VI.). Spotfeba pohonnych hmot je uvedena

v tabulce 13.

Tabulka 13 Spotieba pohonnych hmot sklizecich miaticek

- ”, -1
Sklizeci mlaticka vSpotreba pohonnych hmot m [l.ha]
Repka olejka PSenice ozima
New Holland CX 8090 16.2 15.2
New Holland CR 9080 17.8 16.3

Prichodnost sklizeci mlaticky

Vaigvivs

K vypoctu prichodnosti je tfeba urcit representativni plochu pfi zcela zaplnéné
miati¢ce. Prachodnost sklizecich mlaticek je odvozena z metodiky dle vztahu
(VIL.). Vypoctené hodnoty jsou zaznamenany v tabulce 14 a grafu 1 pro fepku

olejku, v tabulce 15 a grafu 2 pro pSenici ozimou.

Tabulka 14 Prichodnost sklizecich mlati¢ek pri sklizni repky olejky

Pracovni Poiezdova \VVNos Prichodnost
Sklizeci zabér zaciho ; thIost v hm)(/)t na sklizeci
mlati¢ka adaptéru B, y[m 2 7 | 1m [kgym_z] mlatiéky Q
[m] ' ' [kg.s™]
New Holland CX
8090 7.32 1.5 1.25 13.725
New Holland CR
9080 9.15 1.8 1.25 20.59




Graf 1 Prachodnost sklizecich mlaticek pri sklizni fepky olejky
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Tabulka 15 Priichodnost sklizecich mlaticek pri sklizni pSenice ozimé

Pracovni Poiezdova VYNos Prichodnost
Sklizeci zébér zaciho | C‘hlost $ hmi’)t > sklizeci
mlaticka adaptéru B, y[m s 1] P im [kgm'z] mlétiék}( Q
[m] ' ' [kg.s™]
New Holland CX
8090 7.32 1.8 0.89 11.7
New Holland CR 9.15 2 0.89 16.2

9080




Graf 2 Prachodnost sklizecich mlaticek pfri sklizni pSenice ozimé
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Skute¢na pojezdova rychlost stroje

Rychlost pojezdu byla méfena na draze 100m. naméfena rychlost byla
srovnana s rychlosti ukazujici palubni pocita€. Skute¢na pojezdova rychlost je
odvozena z metodiky dle vztahu (X.). Vypoctené hodnoty jsou zaznamenany
v tabulce 16.

Tabulka 16 Skutecné pojezdové rychlosti sklizecich mlaticek

Méfens | _ Pojezdova | Folezdova
P délka drahy | Cas jizdy | rychlost yenlos
Sklizeci mlaticka . e s znazornéna
stroje t[s] vypoétena Cre x
s [m] Vo [m.s™] pomtaceT Vp
P [km.h™]
New Holland CX
8090 100 55.5 1.8 6.4
New Holland CR
9080 100 50 2 7.2




Vykonnost sklizecich mlaticek

sklizhové podminky.
Plosn& vykonnost

K vypoctu plosné vykonnosti je nutné sestaveni ¢asoveho snimku.
Snimek pro sklizen fepky olejky je zaznamenan v tabulce 17, v tabulce 19 pak
Casovy snimek pro sklizen pSence ozimé. PloSna vykonnost pfi sklizni fepky
olejky je zaznamenana v tabulce 18 a v tabulce 20 ploSna vykonnost pfi sklizni
pSenice ozimé. Plosna vykonnost je odvozena z metodiky dle vtaha XI., XIl.,

Xl a XIV..

Tabulka 17 ¢asovy snimek sklizecich mlati¢ek pfi sklizni repky olejky

Cas [h] New Holland CX 8090 New Holland CR 9080
Ty 4,62 4,82
T 0,8 1
To2 5,45 5,82
LE 0,65 0,8
Ts 0 0,3
Toa 6,1 6,92
Ts 0,35 0,3
Te 0,6 0,4
T 0,95 0,38
To7 8 8




Tabulka 18 plosna vykonnost sklizecich mlatic¢ek pfri sklizni fepky olejky

New Holland CX 9080

New Holland CR 9080

pWoy7 (provozni)

Vykonnost
plosna [ha.h™] tha.h™]
pW; (efektivni) 4,80 5,19
pWo, (operativni) 4,09 4,30
PWo4 (produktivni) 3,66 3,61
2,79 3,13

Tabulka 19 ¢asovy snimek sklizecich mlati¢ek pfi sklizni pSenice ozimé

Cas [h] New Holland CX 8090 New Holland CR 9080
Ty 5 4,8
T, 0,8 0,9
To2 5,8 5,7
Ts 0,85 1,2
Ty 0,4 0,15
Toa 7,05 7,05
Ts 0,25 0,1
Te 0,65 0,7
T7 0,2 0,15
To7 8 8

Tabulka 20 plosna vykonnost sklizecich mlati¢ek pfri sklizni pSenice ozi-

me
Vykonnost New Holland CX 9080 New Holland CR 9080
pW, (efektivni) 5.92 6.77
pWo. (operativni) 5.1 57
pWo4 (produktivni) 5.2 461
3.7 4.06

pWoy7 (provozni)




Hmotnostni vykonnost

Hmotnostni vykonnost pfi sklizni fepky olejky je zaznamenana v tabulce
21a v tabulce 22 je zaznamenana hmotnostni vykonnost pfi sklizni pSenice
ozimé. Hmotnostni vykonnost je odvozena z metodiky dle vztahu XV., XVI.,
XVII. a XVIII..

Tabulka 21 hmotnostni vykonnost pfi sklizni fepky olejky

Vykonnost New Holland CX 9080 New Holland CR 9080
hmotnostni h ]
pW, (efektivni) 1531 16.6
pWo, (operativni) 13.06 13.75
PWo4 (produktivni) 11.67 11.56
8.9 10

pWoy7 (provozni)

Tabulka 22 hmotnostni vykonnost pfi sklizni pSenice ozimé

Vykonnost New Holland CX 9080 New Holland CR 9080
hmotnostni th ] o
pW, (efektivni) 30.44 34.71
pPWo, (operativni) 26.24 290 .46
pWoa4 (produktivni) 21.59 25.22
19.03 21.91

pWo7 (provozni)




Kvalita drceni a rozmetani rostlinnych zbytkt

Kvalitu drceni slamy

Ukolem drtiée je nafezat rostlinné zbytky na malé &asti, které poslouzi

jako organické hnojivo je nutné drceni poskliziiovych zbytkl provést kvalitné.

Nafezané Casti, které projdou ze sklizeci mlatiCky ven, by neméli byt vétsi jak

8 cm z hlediska jejich zapravovani do pudy. Vliv vihkosti na kvalitu drceni sla-

my Fepky olejky je zaznamenan v tabulce 23 a grafu 3, vysledky drceni pSeni-

ce ozimé jsou zaznamenany v tabulce 24 a grafu 4. Kvalita drceni slamy je

odvozena z metodiky dle vztahu XIX..

Tabulka 23 kvalita drceni fepky olejky

Sklizeci mlaticka

Zastoupeni ¢astic [%]

Velikost jednotlivich frakci [cm]

0-4 | 41-6|61-8(81-10|10.1-13|13.1avice
New Holland CX 1 75 35 | 1937 | 526 | 291 | 1.09 0.82
8090
NewHolland CR 1 65 46 | 1847 | 582 | 322 | 212 1.37

9080

Graf 3 kvalita drceni fepky olejky
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Tabulka 24 kvalita drceni pSenice ozimé

Zastoupeni ¢astic [%]

Sklizeci mlatiéka Velikost jednotlivich frakci [cm]

0-4 |41-6|6.1-8|81-10]|10.1-13| 13.1avice

New Holland CX

o 7122 | 17.76 | 872 | 1.47 0.68 0.33
Ne""g%'g‘dCR 703 | 1927 | 756 | 1.85 0.78 0.31

Graf 4 kvalita drceni pSenice ozimé

80

70 ~

60 -

50 -
40 -

H New Holland CX 8090
30 -

B New Holland CR 9080
20 -

10 -

0 =
0-4 41-6 | 6.1-8 | 8.1-10 10.1-13 | 13.1avice

Velikost jednotlivich frakci [cm] |

Rozptyl slamy

Stejné jako samotné drceni je dulezité i rovnomérné rozptyleni poskliz-
novych zbytkl po pozemku, pfi nerovnomérném rozprostfeni dochazi
k problémOm pfi jejich zapracovani do pidy. Rozptyl slamy fepky olejky je za-
znamenan v tabulce 25 a grafu 5 a 6, rozptyl slamy pSenice ozimé je zazna-
menan v tabulce 26 a grafu 7 a 8. Rozptyl slamy je odvozen z metodiky dle
vztahu XX..



Tabulka 25 rozptyl slamy fepky olejky

New Holland CX 8090

New Holland CR 9080

Procentualni zastoupeni vzorku [%]

D1 4.29 3.62
D2 5.31 4.52
D3 6.05 4.72
D4 6.48 5.05
D5 6.95 5.62
D6 7.65 5.98
D7 7.95 6.14
D8 8.42 6.23
D9 7.86 6.85
D10 6.37 6.13
D11 6.36 6.29
D12 5.62 5.82
D13 5.23 5.48
D14 5.02 5.03
D15 4.89 4.87
D16 4.56
D17 4.42
D18 4.03

Graf 5 rozptyl repky olejky New Holland CX 8090.
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Graf 6 rozptyl repky olejky New Holland CR 9080.
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Tabulka 26 rozptyl slamy pSenice ozimé

New Holland CX 8090 New holland CR 9080

Procentualni zastoupeni vzorku [%]
D1 5.18 3.68
D2 5.79 4.39
D3 5.93 4.56
D4 6.62 4.98
D5 7.68 472
D6 8.56 6.15
D7 8.08 7.25
D8 7.63 6.52
D9 7.48 6.15
D10 8.09 5.97
D11 7.63 6.71
D12 6.35 7.62
D13 5.93 6.28
D14 5.31 4.95
D15 4.03 4.36
D16 4.63
D17 3.91
D18 3.48




Graf 7 rozptyl slamy psSenice ozimé
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Ekonomické zhodnoceni provozu sklizecich mlaticek

Struktura ro€nich fixnich, variabilnich a dalSich ekonomickych ukazate-
G znazornuji vliv pofizovaci ceny a ro¢niho vyuziti sklizecich mlatiCek na skli-
zeny hektar. Oba stroje, na kterych bylo méfeni provadéno, vykazuji zisk a
splnuji pozadavek na minimalni ro¢ni vyuziti. Ekonomické zhodnoceni obou

sklizecich miaticek je znazornéno v tabulce 27.



Tabulka 27 ekonomické hodnoceni sklizecich mlaticek

Ekonomické néklady

Sklizeci mlaticka

New Holland

New Holland

CX 8090 CR 9080
Pofizovaci cena [K¢] 5 900 000 6 550 000
Néaklady na amortizaci [K&.rok™] 590 000 655 000
Naklady na pojisténi [K&.rok™] 1 956 1 956
Naklady na garazovani [K&.rok™] 11 390 12 350
Celkové roéni fixni naklady [K&.rok™] 603 346 669 306
Né&klady na pohonné hmoty [K&.ha™] 492 557
Naklady na opravy a udrzbu [K&.ha™] 357 410
Néaklady na mzdu obsluhy [K&.ha™] 82 82
Celkové varibilni naklady [K&.ha™] 931 1049
Celkové roéni variabilni naklady [K&.rok™] | 607 012 1047 951
Celkové roéni naklady na vyuziti [K&.rok™] | 1 210 358 1717 257
Cena prace na trhu [K&.ha™] 1 900 1 900
Roéni vykonnost skuteéna [ha.rok™] 652 999
\/ynos ze stroje [K&.rok™] 1 238 800 1898 100
Zisk ze stroje [K&.rok™] 28 442 180 843
Minimalni roéni vyuziti [ha.rok™] 637 903




Diskuse

Hodnoceni ztrat

Predskliziioveé ztraty pfi sklizni fepky olejky na pozemku Stfenov pred-
stavovali 2,61%, na pozemku Vapenky, kde byla sklizena pSenice ozima,

predstavovali pfedskliziioveé ztraty 0,25%.

Absolutni ztraty pfi sklizni fepky olejky predstavovali u sklizeci mlaticky
New Holland CX 8090 38,5 [kg.ha™] u New Holland CR 9080 33,6 [kg.ha™].
Pfi sklizni pSenice ozimé, byli u sklizeci mlaticky New Holland CX 8090, na-
méfeny ztraty 33,2 [kg.ha™], u New Holland CR 9080 byli neméfeny ztraty
31,4 [kg.ha™]. Pfi obou méreni dopadla lépe sklizeci mlaticky New Holland CR
9080, nebot pfi sklizni fepky olejky i pSenice ozimé byli, namérfeny nizsi ztraty

u fepky olejky o 4,90 [kg.ha™], u pSenice ozime o 1,80 [kg.ha™].

Relativni ztraty pfi sklizni fepky olejky dosahovali u sklizeci mlaticky
New Holland CX 8090 3,25 %, New Holland CR 9080 3,12 %. P¥i sklizni pSe-
nice ozimé New Holland CX 8090 0,65 %, New Holland CR 9080 0,62 %.
V obou skliznich si vedla Iépe sklizeci mlaticky New Holland CR 9080, pfi
sklizni fepky ozimé dosahovali jeji ztraty o 0,13 % a u pSenice ozimé o0 0,3 %
lepSiho vysledku oproti, New Holland CX 8090.

Hodnoceni spotireby

v v e

tfeba paliva u sklizeci mlaticky New Holland CX 8090 byla 15,2 I.ha™ a u New
Holland CR 9080 16,3 |.ha™. Pfi sklizni fepky olejky byla spotfeba pohonnych
hmot vy$si, u sklizeci mlaticky New Holland CX 8090 16,2 I.ha™ a u New Hol-
land CR 9080 17,8 I.ha™. Vy&§i spotfeba u sklizné fepky olejky byla zptisobe-

na vétsi prachodnosti tim, dochazelo k vy§Simu zatiZzeni motoru.



Hodnoceni priuchodnosti

Vétsi prichodnosti pfi sklizni dosahla axialni sklizeci mlaticky New Hol-
land CR 9080 pfi sklizni pSenice ozimé 16,2 kg.s™ zatimco mlaticka New Hol-
land CX 8090 11,7 kg.s™. P¥i sklizni Fepky olejky byla dosaZena u obou sklize-
cich mlati¢ek vyssi prlichodnost, New Holland CR 9080 dosahlo priichodnosti
20,59 kg.s™* a New Holland CX 8090 13,7 kg.s™.

Hodnoceni vykonnosti

LepSich vysledka v provozni vykonnosti dosahla sklizeci mlaticka New
Holland CR 9080 pi sklizni fepky olejky 3,13 ha.h™ a pfi sklizni penice ozimé
4,06 ha.h™, mlaticka New Holland CX 8090 dosahla pfi sklizni fepky olejky
vykonnosti 2,79 ha.h™ a pfi sklizni psenice ozimé 3,7 ha.h™. Vy$si hodinova

vykonnost je dana vétSim zabérem Zaciho adapteru.

Hodnoceni kvality drceni

PFi hodnoceni kvality drceni poskliziiovych zbytkl byl mezi sklizecimi
mlatiCkami minimalni rozdil. Frakce o velikosti 0 — 4 cm pfi sklizni fepky olejky
tvofily, u New Holland CX 8090 70,35 %, New Holland CR 9080 68,46 %. Pfi
sklizni pSenice ozimé tvorili u New Holland CX 8090 71,22 %, New Holland
CR 9080 70,3%. Frakce pfesahujici hranici 8 cm se v porostu vyskytovali jen

zfidka, u fepky olejky tvofili 6 — 8 % a u pSenice ozimé necelé 3%.

Hodnoceni rozptylu

Kvalita rozptylu nebyla ani u jedné sklizeci mlaticky optimalni, nejvice
poskliziovych zbytki zanechavaji sklizeci mlaticky v kolejich vlastniho pra-

jezdu.

Ekonomické hodnoceni

Obé sklizeci mlaticky dosahuji zisku, mlaticka New Holland CX 8090
dosahla nizSiho zisku oproti mlaticce New Holland CR 9080. Nizsi zisk je zpU-
soben niZSim nasazenim za sezénu, New Holland CR 9080je vyuzivan i ppfi

sklizni kukufice.



Zaveér

Na zakladé nameérenych hodnot |ze kladné hodnotit obé sklizeci mlatic-
ky. Agrotechnické pozadavky z pohledu ztrat, prichodnosti, spotfebé& pohon-
nych hmot, drceni a rozmetani poskliziiovych zbytkd splnili obé sklizeci mla-
ticky. LepSich vysledku pfi sklizni dosahla sklizeci mlaticka New Holland CR
9080, je to dano miaticim a separacnim ustrojim Tvin Rotor které dosahuje
vySSi prichodnosti oproti klasickému tangencialnimu miaticimu ustroji. OvSem

se projevuje na vySSi spotfebé pohonnych hmot.

V dnesni dobé je koupé nove sklizeci mlaticky finanéné velice naro¢na
ja z dlivodu vysoké pofizovaci ceny tak z nasledného uplatnéni na trhu prace
skliziiovych praci. Proto by se kazdy, kdo chce pofizovat novou sklizeci mla-
ticku, mél zamyslet, nad nékolika dulezitymi faktory ovliviiujicimi nakup nové-
ho stroje. Pfi rozhodovani jsou dUlezité reference nejen od prodejct ale i od
provozovatelU sklizecich mlatiCek. Sklizeci mlatiCky by méli byt vyuzivany na
sklizefi nejriznéjSich plodin, tim se zvysi jejich roéni vyuziti a zisk, naklady na

provoz tak klesnou.

Sklizeci mlaticka New Holland CX 8090 se hodi spise do zemédél-
skych podniku s ro¢nim vyuZitim okolo 650 hektar( tak aby bylo zajisténo mi-
nimalni ro¢ni vyuziti stroje. Sklizeci mlaticku New Holland CR 9080 se hodi do
podnikd s ro¢nim vyuzitim okolo 900 hektar( tak aby bylo zajisténo jeji mini-
malni ro¢ni vyuziti. U obou sklizecich mlatiCek se muze rocni vyuziti zvysit

nasazenim stroju pfi sklizni kukufice ¢i slunecénice.



