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Abstrakt: Cilem této bakalarské prace analytického a reserSniho typu je podat piehled o
strojich nejcasteji pouzivanych pii udrzbé volnych ploch a objektii a o pracich, které se
jimi vykonavaji. V praci jsou popsany stroje pro udrzbu letiStnich ploch, sportovnich
ploch, ploch zelen¢ a objektt.

V prvni ¢asti prace je pojednano o pracich, vykonévanych pti udrzbé, v druhé ¢asti
jsou uvedeny ptiklady strojii, pouzivanych pfi téchto pracich, jejich technické parametry a
uzitné vlastnosti. Tteti Cast se zabyva hodnocenim strojti, je uveden obsah jednotlivych
hledisek pro hodnoceni, navrzen postup pii expertnim hodnoceni stroji a naznaeny
ocekavané vyvojové trendy.

Klicova slova: zametac, snéhova fréza, sekacka, vertikutator, aerifikator

The machinery for open air space and building maintenance
Abstract: This bachelor thesis has mainly an analytical character and summarizes the
results of an extensive survey of the market made by author. Its aim is to provide an
overview of the machines mostly used for the maintenance of the free areas and objects
and to briefly describe the activities and works performed by them. Further the machines
for the maintenance of the airports surfaces, sporting grounds, green belts and objects are
described.

First part of the thesis describes the analysis of the activities carried out during this
maintenance, whereas in the second one the author pays attention to the typical examples
of the machines and appliances used for this maintenance, to their technical parameters and
use values. The third part deals with the assessment of the machines from various aspects,
the procedures for an expert evaluation of the machines are designed and the expected
trends of the future development outlined.

Key words: sweeper,snowblower, mower, scarifier, aerator



Obsah

g A W DN

Sl
5.11
5.2
5.2.1
5.2.2
5.3
5.3.1
5.4
5.4.1

6.1
6.1.1
6.1.2

6.1.3
6.1.4
6.2
6.2.1
6.2.2
6.3
6.3.1
6.3.2
6.4
6.4.1
6.4.2
6.4.3

7.1
7.2

L6 RO 1
CHLPIACE ..ot 2
Vymezeni pojmi zadani bakalafské prace........ccccvvvviiiniiiiiiiiiniiie e, 3
MEtOAIKA PIACE ....vvveiiiiiieiiiie ettt nnreean 4
Analyza ¢innosti uskutectiovanych pti tdrzbé volnych ploch a objekta....... 5
LetiStNT PLOCHY wvvviuiieiiiiiccie e 5
Préce pii udrzbé letiStnich ploch........cccoviiiiiiiiiiic e 5
SPOTtOVIT PLOCHY ...t 7
Prace pfi Gdrzbé travnatych sportovnich povrchil .......c.cccvvvvviiiiiiiiiiiiiienns 7
Prace pti udrzbé sportovnich povrchi s umélym travnikem .............ccoc........ 7
PIOChY ZEIENE ... 9
Prace pii 0drzbe ploch Zelen® ............coooveiiiiiiiiiiiic e 9
(@] o<1 2SSOSR RSPRPS 11
Prace pii 0drzb€ obJeKtll .......ooveiviiiiiieii i 11
Stroje pro udrzbu volnych ploch a objektli.........cccovviiiiiiiiiiii 12
Stroje pro udrzbu letiStnich ploch..........ccooiiiiiiiiii 12
Stroje pro udrzbu vzletové a pristavaci drahy (RWY) ..o 12
Stroje pro udrzbu povrchti pohybovych ploch (pojezdové drahy, odbavovaci
a Prilehlé plochy) ..ccviviiiiiii 16
Stroje pro odmrazovani letadel .............cocvviiiiiii 17
Stroje pro ¢innost hasi¢ské zdchranné sluzby...........cccooeviiiiiiiiiiniinnn, 19
Stroje pro udrzbu sportovnich ploch..........cccceiiiiiiiiiiii 20
Stroje pro udrzbu sportovnich ploch s pfirozenym travnikem .................... 20
Stroje pro udrzbu sportovnich ploch s umélym travnikem.......................... 24
Stroje pro Udrzbu Zelene ...........cocovvvviiiiiiiiiiii 27
Stroje pro udrzbu travnatych ploch..........cccoovviiiiii 27
Stroje pro udrzbu dievnatych porostli..........c.cceevveiiiiiiiiiiiii 28
Stroje pro Udrzbu ObJektl ........cooviiiiiiiiiii 30
Stroje Pro ZAMELANT .....c.veiireiiiieiere e 30
Stroje na VySAVANT NECISIOL .......veivirriiiiiiiii e 31
Stroje pro strojni myti pOVIChU.........cccviiiiiiiii 32
Hodnoceni strojti pro udrzbu volnych ploch a objektii..........ccocovervirnennnn. 33
Hlediska hodnoceni Strojll ..........coooviiiiiiiiiiii e 33
Posouzenti strojii a o€ekavanych vyvojovych trendl ..........coovvvviiiiiinennn. 35
ZLAVET ...ttt 37



10

Seznam pouzitych zdroju....

Seznamy obrazku a tabulek



1 Uvod

Kvalita lidského Zivota je v poslednim obdobi do znacné miry zavisla na kvalité
zivotniho prostfedi. Neptestava Usili o jeho stalé zlepSovani, existence ministerstva
zivotniho prosttedi s jeho podilem na Cerpani prosttedkii ze statniho rozpoctu je hlavnim
garantem jeho postupného zlepSovani. Piesto v nékterych oblastech pietrvavaji problémy,
nedafi se naptiklad vyrazné€ sniZovat prasnost a emisi tuhych znecist'ujicich latek. Je
nasnadg¢, ze ke zlepSovani zivotniho prostiedi pfispiva také udrzba ploch a objekta, ktera je
v poptedi z4jmu samospravy obci, zdravotnickych organti, vefejné-prospésnych organizaci
1 samotnych obcanti. Jejich snahou je, aby prostiedi, ve kterém se obcané pohybuji, pracuji
a bydli, bylo ¢isté, upravené a optimalni pro zdravi obyvatel a pro jejich bezpeci.

Pro zabezpeceni udrzby ploch a objektt je tieba uskutecnovat fadu rozmanitych
¢innosti. K tomu slouZi technické prostiedky, které usnadiiuji namahavou praci, podstatné
jiurychluji a umoziiuji vznik a provoz profesiondlnich organizaci, vybavenych
vSeobecnymi i specidlnimi stroji pro tyto ¢innosti. Stroje pro udrzbu ploch a objektl jsou
vyrabény v Sirokém sortimentu, riznymi firmami domacimi i zahrani¢nimi a jsou v
podstaté, co do jejich funkce, dvojiho provedeni: stroje jednoucelové a stroje multifunkéni.

V bakalaiskeé praci jsou analyzovany €innosti pifi udrzbé volnych ploch a objekti a
je pojednano o strojich v zavislosti na ¢innostech, které jsou pti udrzbé vykonavany.
Analyze jsou podrobeny letistni plochy, sportovni plochy, plochy zelené a objekty dulezité
svym Ucelem a rozsahem.

Vysledky analyzy jsou ¢lenény do tii hlavnich ¢asti. V prvni ¢asti je pojednano o
¢innostech pti udrzbe, v druhé ¢asti jsou uvedeny piiklady stroji pro tyto Cinnosti, tieti ¢ast
se zabyva hodnocenim stroji, je uveden obsah jednotlivych hledisek pro jejich hodnocenti,

navrzen postup pii expertnim hodnoceni strojii a naznaceny oc¢ekavané vyvojové trendy.



2 Cil prace
Cil mé prace je stanoven zadanim bakalaiské prace:
cilem prace je analyza Cinnosti pii udrzb¢ volnych ploch a objektl a prezentace strojii a
zatizeni vhodnych pro realizaci téchto ¢innosti a posouzeni jejich technickych parametrt a
uzitnych vlastnosti. Hodnoceni provést z hlediska koncep¢niho, konstrukéniho,
energetického, ergonomického, ekonomického a environmentalniho. Posouzeni zmén a
ocekavanych vyvojovych trendi.

Pro napliiovani stanoveného cile jsem vybral z volnych ploch jako typické letistni
plochy, sportovni plochy a plochy zelené, které byly pfedmétem analyzy ¢innosti pfi jejich
udrzbé a odpovidajici reprezentanty strojl, k adrzbé pouzivanych. U objekti jsem se
zamétil na objekty dulezité svym vyznamem a rozsahem udrzovanych ploch.

Hlavni usili pti napliiovani cile mé prace jsem soustiedil na prezentaci stroji a
zatizeni pro udrzbu. Tyto stroje a zafizeni tvoii rozsahlou Skalu prosttedkt odliSnych svou
koncepct, konstrukci, vyrobct, cenou apod. Proto bylo nutné vybrat stroje, reprezentujici
danou skupinu, a uvést popis jejich technickych parametra a uzitnych vlastnosti.

V zavéru prace jsem provedl hodnoceni stroji, uvedl obsah hledisek pro jejich

hodnoceni a navrhl postup pfi expertnim hodnoceni strojti.



3 Vymezeni pojmu zadani bakalarské prace

Stroje pro udrzbu volnych ploch a objektli jsou hlavnim a nosnym tématem
zpracovan¢ bakalarské prace.

Stroj je podle [1] obecné oznaceni pro ti¢elova, obvykle mechanicka nebo
elektromechanicka zatizeni na pfemény a vyuziti energie, jimiz ¢lovek rozsituje své sily a
moznosti. Stroje neobycejné ulehcily a zrychlily lidské ¢innosti v nejriiznéjSich oborech a
vyznamne¢ se podileji na bohatstvi modernich spolecnosti.

Udrzbu budeme chapat jako technologické postupy &i soubory &innosti, sméfujici k
zajisténi pozadovanych funkci pfedmétt udrzby, predevsim ¢innosti, kterymi se obnovuje
a udrzuje Cistota a pofadek. Pfedmétem Udrzby jsou zde mysleny predevsim volné plochy a
objekty, ale vzhledem k Sir§Simu kontextu se zminime rovnéz o obdobnych ¢innostech a
strojich pfi udrzbé vefejného prostranstvi. Udrzbou zde nejsou mysleny prace stavebniho
charakteru pii udrzbé objektd, komunikaci, lesnich porostt apod.

Pojem volna plocha neni pfesn¢ vymezen zvlastnim zdkonnym ustanovenim. Jde o
obecné oznaceni, pojem je ¢asto zminiovan v predpisech a ndvodech pro zpracovani
uzemnich planti mést a obci. VSeobecné jsou za volné plochy povazovany rozsahle;jsi
prostory bez zastavby, jako jsou napft. letiStni plochy, plochy sportovist, parkli, vodni
plochy apod.

Volné plochy vzhledem k jejich idrzbé se v n¢kterych aspektech prolinaji s
pojmem veiejné prostranstvi, které je definovano v Zakoné o obcich ¢. 128/2000 Sh.,

§ 34. Podle [2] jsou vefejnym prostranstvim vSechna namésti, ulice, trzisté, chodniky,
vetejna zelen, parky a dalsi prostory ptistupné kazdému bez omezenti, tedy slouzici
obecnému uZzivani, a to bez ohledu na vlastnictvi k tomuto prostoru.

Vzhledem k témto vymezenim budeme v dal$im pfi nahledu na zpracovani
problematiky stroj pro tdrzbu ploch a objektil brat v ivahu rovnéz nékteré plochy

definované jako vefejné prostranstvi.



4 Metodika prace

Postup zpracovani mé bakalatské prace je zalozen na ujasnéni a vymezeni pojmu
zadani bakalafské prace, vyhledani dostupnych zdroji k zadané problematice, na analyze
¢innosti pii udrzbé volnych ploch a objektil, na zpracovani prehledu nejpouzivanéjsich
strojii pro udrzbu a na navrhu expertniho hodnocenti strojt.

Vymezeni pojmu zadani ovliviiuje oblasti analyzy urcené pro udrzbu, zejména
ujasnéni pojmu volna plocha je dilezité. Tento termin, na rozdil od terminu vefejné
prostranstvi, neni pfesné definovan zdkonnym ustanovenim, bylo proto tfeba jej vymezit
jako rozsahlejsi prostory bez zastavby.

Literarni reSerSe spocivala ve vyhledani dostupnych zdroji k zadané problematice a
soustfedila se zejména na odborné Casopisy a elektronické zdroje. Byly shromazdény a
prostudovany ¢etné materialy o ¢innostech pti udrzbé a pouzivanych strojich, relevantni z
nich byly pouzity v mé bakalarské praci.

Analyza Cinnosti pfi 0drzbé volnych ploch a objektii spocivala ve vyhledani
zékladnich Cinnosti pii udrzbé letistnich ploch, sportovnich ploch, ploch zelen€ a
vyznamnych objektl, pii nichz se vyuzivaji k tomu urcené stroje.

Zpracovani piehledu nejpouzivangjsich stroji pro udrzbu je stéZejni Casti prace. Z
velmi bohatého sortimentu strojii pro udrzbu byly analyzovany stroje reprezentujici
jednotlivé skupiny, popsano jejich konstrukéni provedeni, technické parametry a ptilozeny
obrazky pro jejich znazornéni.

Navrh expertniho hodnoceni strojii sestava z uvedeni obsahu jednotlivych hledisek

wev

pro vétsi provozy.



5 Analyza Cinnosti uskutecnovanych pri udrzbé volnych ploch a
objekti

Pro udrzbu volnych ploch a objekt jsou vykonavany rtizné druhy ¢innosti, které
jsou co do jejich technologickych postupli rozmanité povahy: nékteré jsou ptisné uréeny
mezinarodnimi ¢i ndrodnimi smérnicemi (napf. udrzba letiStnich ploch), jiné jsou dany
sjednanymi podminkami mezi zadavatelem praci a odbornou firmou, nékteré pak jsou
stanoveny garantovanou technologii vykonavatele. V kazdém piipad¢ vsak plati, ze
vSechny c¢innosti, uskute¢iiované pro udrzbu volnych ploch a objektli, musi spliiovat
podminky bezpecnosti prace a musi byt vykonavany odborné¢ a Setrné k zivotnimu
prostiedi.

Pti popisu €innosti pti udrzbé volnych ploch a objektl a nejcastéji k tomu
pouzivanych strojii zminime zejména:

e letiStni plochy

e sportovni plochy

e plochy zelené

e objekty dulezité svym ucelem a rozsahem.

5.1 LetisStni plochy

Letistni plochy maji z hlediska jejich udrzby dominantni postaveni, nebot’
bezprostiedné souvisi s bezpecnosti leteckého provozu. Letecky provoz se tidi pfisnymi
ptredpisy, vydavanymi jednak Mezinarodni organizaci pro civilni letectvi (ICAO,
International Civil Aviation Organization), jednak v CR Leteckymi predpisy , vydavanymi
Ministerstvem dopravy - Utadem pro civilni letectvi. Tyto piedpisy vyzaduji mj. také
uplatiiovani pfisnych a jednozna¢nych norem pii provadéni tdrzby letiStnich ploch.

Za stroje pro udrzba letiStnich ploch, kromé pracovnich €innosti tklidového typu, mizeme

povazovat rovnéz stroje zabezpecujici bezporuchovy a bezpecny letovy provoz na letisti.

5.1.1 Prace pri Gdrzbé letiStnich ploch
Udrzba letistnich ploch se idi leteckym predpisem L-14 [3], z kterého vyjimame:

e udrzba vzletové a pristavaci drahy (RWY)

je zaméfena na odstranéni rozbtedlého snéhu, ledu, stojici vody, blata, prachu,

pisku, oleje, zbytkti gumy a jinych necistot tak, aby se minimalizovalo jejich



shromazd’ovani. Provadi se téz stiihani porostu v okoli RWY a myti znaceni na

draze. [3]

e udrzba povrcht pohybovych ploch (pojezdové drahy, odbavovaci a pfilehlé

plochy)

se provadi s diirazem na zamezeni a snizeni vyskytu uvolnénych predméta ¢asti

letadel, které by mohly zpisobit poSkozeni letadel nebo zhorsit provoz jejich

systému [3]

e odmrazovéani letadel

se uskuteciiuje v zimnim obdobi a je zaméfeno na zbaveni venku stojicich letadel
namrazy, kterd je pro let nebezpecnd, nebot 1 sebemensi ndmraza mize ovlivnit
profil kiidla a tim i letové vlastnosti letadel. Pro odmrazovani letadel se vyuzivaji
specialni strojni zafizeni, kterd provadéji postiik letadel odmrazovaci kapalinou

na bazi glykolu [4]

o ¢innost hasi¢ské zachranné sluzby

zabezpecuje letecky provoz v ramci pozarni ochrany, je zaméten predevSim na
zachranu lidskych zivoti pfi letecké nehodé, déle zasahuje pfi likvidaci ropnych
havarii, pfi odstranovani havarovanych letadel a jejich ¢asti z letové plochy, pti
vyprostovani letadel neschopnych vlastniho pohybu z letiStnich ploch, asistuje pti
manipulaci s leteckym palivem a spoluptisobi pii riznych technickych a

technologickych zasazich [5]



5.2 Sportovni plochy

Sportovni plochy jsou v zdjmu obcanii pfevazné zfizovany a udrzovany organy
statni spravy, ale téz soukromymi subjekty v ramci jejich podnikatelskych aktivit. Slouzi
prevazné k rekreaci, utuzovani zdravi a vyuziti volného ¢asu obc¢and, jakoz i pro
provozovani sportovnich utkani a uspokojovani zajmu divaki.

Za sportovni plochy povazujeme piedevsim plochy pro provozovani fotbalu, tenisu,
baseballu, golfu apod. Travnaté plochy pro sport vyzaduji obvykle dobrou snasenlivost
proti mechanickému naméhani kotenové struktury travniho drnu. Pro prace pfi udrzbé

sportovnich ploch se vyuzivaji zejména specidlni stroje a zatizeni.

5.2.1 Prace pri udrzbé travnatych sportovnich povrchi
Udrzba sportovnich povrchil je zaméfena na oSetfovani sportovnich povrch, které

jsou v dnesni dobé¢ intenzivnéji vyuzivany a tim vice opotfebovany a naruSovany. Zejména
jde o oSetfovani travniku na stadionech a hfistich, ktery je tfeba Casto sekat,
provzdusnovat, vertikdlné profezavat, proc¢esavat, dosévat, zapravovat hnojiva do zemé,
piskovat a aplikovat chemickou ochranu
e provzdu$néni (aerifikace)
je mechanické oSetfeni htisté, které zasahuje do drnové a zejména vegetacni vrstvy
s cilem upravy fyzikalnich vlastnosti pidy pro zlepSeni jejiho vzdusného a
vlhkostniho rezimu tak, aby byly vytvotfeny vhodné podminky pro regeneraci
drnové casti [12]
e procesani (vertikulace)
je zaméiena na snizeni mnozstvi stafiny v nadzemni vrstve, zvySeni cirkulace
vzduchu, rychlost prisaku vody a Zivin do vegeta¢ni vrstvy, zvySeni ptivodu svétla
k odnozovaci zong, podpofe ristu kofenti a omezeni ristu plevelnych druhti [12]

e piskovani travniho povrchu

se provadi za ucelem zlepSeni piidni struktury, zvySeni vsakovani vody a zivin a
zamezeni tvorby mechu [13]

5.2.2 Prace pri drzbé sportovnich povrchi s umélym travnikem
spocivaji predev§im v odstranéni necistot a mikroorganismu z téchto umélych

povrchil, v zajisténi jejich propustnosti, dekomprese jejich povrchu a tiklidu snéhu.
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e dekomprese povrchu

se provadi za ucelem provzdusnéni povrchu a tim jeho zmékceni a uvolnéni
seSlapaného granulatu. [16]

e (iSténi povrchu

se pouziva pii udrzb¢ zhutnélého povrchu s cilem uvolnéni a provzdusnéni
granulatu, jeho eventualniho vyc¢isténi a jeho zpétného navraceni do povrchu
travniku. Z travniku se odstrani listi, zemina, semena a dalsi organické hmoty,
které mohou mit za nasledek rist fas, mechu ¢i plevele [16]

e prekartdCovani povrchu

pusobi pfizniveé na kvalitu a vzhled povrchu umélého travniku, G¢inné€ srovna
granulat a naptimi ptizi umélého travniku [16]

e odstranovani snéhu

je nezbytna udrzba umélého travniku v zimnim obdobi, kdy se z jeho povrchu
shrnuje spadly snih. K mechanickému odstrafiovani snéhu se pouzivaji stroje
S gumovou nebo umélohmotnou radlici, aby se pfedeslo poskozeni umélého

travniku [16]



5.3 Plochy zelené

Zelen je dualezitou soucasti vSech sidel a krajiny a ma pro zivot lidi fadu
nezastupitelnych funkci: mikroklimatickou, zdravotni, psychickou a rekreac¢ni, kulturni a
estetickou, hospodaiskou aj. Je velmi dilezitym prvkem, ktery se vyznamné podili na
vzhledu sidel, pfijemném prostiedi a spokojenosti ob¢antl. Za plochy zelené Vv této analyze

povazujeme zejména parky, trvalé travni porosty, rozptylenou zelen a dievnaté porosty.

5.3.1 Prace pfi Gdrzbé ploch zelené

e seceni
ma za ukol udrzovat vysku travniho porostu v pozadované vySce z diivodil
udrzovani vitality travniku i z diivodu estetickych. Nedilnou soucasti secenti je 1
uklid a odstrafiovani posecené travni hmoty

e mulcovani

spociva v drceni nadzemnich ¢asti travniho porostu specidlnimi stroji. Rozdrcena
zelena hmota propadéva mezi stébly na plidu nebo mize byt sbirdna do kose

o vertikulace

je odstraniovani zplstnatélych ¢asti travniku, kdy na travnim drnu se vytvoii tézko
prostupna vrstva, ktera uzavira piistup ke kofenovému systému, nedochazi k jeho
dostatecné zavlaze a 1 ptistup vzduchu je velmi omezen. Zplstnatéla vrstva muze
vyrazné zvysit nachylnost vii€i chorobam a sktidcim travniho porostu

e aecrifikace (provzdusnovani)

umoziuje lepsi pronikani povrchovych vod k hlub§im kofeniim, umozZiuje
prostup tepla do svrchnich ¢asti kofenll a zvySuje odnozovani travniku

e piskovéni

se provadi s cilem rozprosttit na oSetfovanou plochu tenkou vrstvu pisku s cilem
napomoci rostlindm v odnozovani, pfipadné v rozkladu zplstnatélych casti.
travniho porostu

e hnojeni

podporuje kvalitni a aktivni zakofenéni travniho porostu a tim i zvySuje jeho
odolnost vii¢i mechanickému poskozovani i proti chorobam.

e zavlaZovani

se provadi u intenzivné udrzovanych travnatych ploch vydatné a pravidelné, u



extenzivnich ploch neni vétSinou mozné aplikovat pravidelnou zévlahu, staci
vénovat péci zavlaze predevsim pii zakladani téchto ploch

e fez stromu a kefu

se uskutecnuje s cilem podpory rovnomeérnéjsiho ristu dievin, pro jejich moznost

optimalniho vyuziti svétla, vzduchu a Zivin i pro zvyseni jejich dekorativnosti.

10



5.4 Objekty

Udrzba objektil je v sou¢asné dobé ¢innosti, ktera doznala znacné profesionalizace
a rozsahu v pouzivani vykonnych stroji. Mezi objekty dileZzité svym vyznamem, velikosti
a pfinosem pro vetejnost se fadi zejména vyrobni prostory, primyslové haly, ndkupni
centra, hotely, nemocnice apod. Odhlédneme-li od udrzby objektl vyzadujici stavebni
¢innosti, jsou v popiedi zajmu udrzby objekttl, pii nichz se vyuziva specifickych strojii

s cilem udrzovani Cistoty a hygieny prostiedi danych prostor.

5.4.1 Prace pri udrzbé objekti

Prace pfi Gdrzbé objektii jsou rozmanité a rozsahlé a zahrnuji ¢innosti od ruéniho
utirani prachu az po udrzbu s vyuzitim sofistikovanych strojii a zatizeni. V dalsim
pojedname o nejuzivangjsich ¢innostech, zalozenych na vyuziti stroja.

e strojni zametdni

je ¢innost zaméfend na uklid znecisténych prostord, které nevyzaduji myti.
Odstranuji se suché necistoty a prach, které se odsavaji ptes filtr do odpadni nadoby

e vysavani necistot

je zaméfeno na odsavani jemného prachu, na likvidaci hrubych necistot nebo
kapalin pti drzbé rozlehlejsich ploch

e strojni myti

se pouziva pii uklidu ploch vice znecisténych napft. oleji, mastnotou apod.,
vyzadujicich myti s pouzitim ptisluSnych chemickych prostfedkil a se sou¢asnym

splachnutim a odsavanim kapalnych necistot
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6 Stroje pro udrzbu volnych ploch a objekti

Vycet strojit pro udrzbu volnych ploch a objektt je rozsahly, stroje jsou velmi
riznorodé, maji obecné i1 specifické urceni a jejich konstrukce odrazi rychly technicky
rozvoj poslednich desetileti, uplatiiovany u domacich i zahrani¢nich vyrobct.

Uvedeme postupné pouzivané stroje podle ¢innosti, uskuteciovanych pii udrzbé volnych

ploch a objektt, uvedenych v kap.5 této prace.

6.1 Stroje pro udrzbu letiStnich ploch
Nasazeni stroju pro udrzbu letistnich ploch je odvislé od ptislusného obdobi: letni

obdobi je méné narocné na mnozstvi potiebné techniky, v zimnim obdobi je jeji potieba
vyrazn€ vyssi, je nutno pouzivat specidlni stroje pro mrazivé pocasi a i naroky pro rychlé a
Casto 1 priabézné uvadéni letistnich ploch do provozuschopného stavu vyzaduje ¢asto
nasazeni vétSiho poctu téchto stroji. Stroje dokazou vyvinout pracovni rychlost az 60
km/h. Napt. doba tklidu hlavni ranveje prazského letisté v Ruzyni, ktera méii 3 715 m a
ma Sitku 45 m, vSak zavisi ptedevsim na povétrnostnich podminkach. Pokud je to prasny,

zmrzly snih, da se draha uklidit do dvaceti minut. [6]

6.1.1 Stroje pro udrzbu vzletové a pristavaci drahy (RWY)
Nejcasteji pouzivané stroje pro udrzbu RWYjsou zametace a odfukovace, sné¢hové

pluhy a sné€hové frézy riznych firem a rozli¢ného provedeni. Na prazském letisti v Ruzyni
jsou podle [6] pouzivany stroje fy Boschung, fy JetBroom, fy Bucher a fy Kahlbacher.
Na vétsin€ svétovych letiSt’ jsou pouzivany pro kontrolu kvality provedené udrzby

stroje se zafizenim Sarsys Friction Tester.

Zametaé a odfukovac fy Boschung

Jje robusni stroj vybaveny dvéma motory. Pfedni motor pohani samotné vozidlo, zadni pak
kartace a saci zafizeni. Ram vozidla je dvakrat zalomeny: pro ptedni motor, pro zadni
motor a uprostied je vyvySeny pro kartac. Kabina stroje je vybavena elektronickymi
displeji. Na nich tidi¢ ovlada samotné ¢isténi povrchu a sleduje, zda je kartac¢ spustény, na
kterou stranu je natoceny a jestli je v ¢innosti. [6]

Stroj je vyobrazen na obr.1.
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Odhrnovaé Boschung s radlici

U boschungi je radlice vice nez dvojnasobna, ma §itku 7,5 metru. Cela $itka se vSak
nevyuzije, stroj odhrnuje s nato¢enou radlici. Ta je navic skladaci, aby pfi stani v garaZich
nezabirala tolik mista. Vazi 3,5 tuny, proto je pouzita naprava ze stavebniho stroje. Ukazka
odhrnovace s radlici je na obr.2. [6]

Odhrnovac s Sirokou radlici je na obr.2.

Obr. 2 Odhrnovac Boschung s radlici Sirokou 7,5 m [6]

Zametaé a odfukovac fy JetBroom

je velkokapacitni stroj s rotaénim valcovitym kostétem, ktery ma vzadu trysku s piesné
dimenzovanym otvorem, ktera povrch ocistuje proudem vzduchu. Je to viceucelovy stroj
s moznosti ptidavnych zafizeni, takZe je mozné stroj piestavét na vysavac a vyuzit k
celoro¢nimu uklidu, nebo po ptipojeni radlice miize v zimé pracovat na odstranovani

snéhu. [6] Stroj je zobrazen na obr.3.
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Obr. 3 Zametac a odfukovac fy JetBroom [6]

Zametac a odfukovac fyBucher

Firma Bucher montuje stroje podle pozadavkl zékaznika na standardni podvozek
nakladnich vozidel. Jsou to zeyména podvozky Mercedes Benz a lveco.

Buchery jsou o poznani vyssi, nez ostatni zminéné stroje. Maji klasickou rovnou napravu,
ktera se musi zvednout, aby se pod ni veslo zametaci zatizeni. Vozidlo je proto o 40 cm
zvysené. Buchery maji radlici kompaktni s $itkou 3,5 metru. Rovnéz kabina stroje Bucher
je vybavena elektronickymi displeji, na nichz tidi¢ sleduje a ovlada samotné ¢isténi
povrchu. [6]

Stroj je zobrazen na obr. 4.

Obr. 4 Zametac a odfukovac fy Bucher [6]

Snéhova fréza fy Kahlbacher

Snéhove frézy dokoncu;ji uklid po zametacich a odfukovacich, odklizeji nahrnuty snih na
okrajich ranveje a odhazuji ho do bezpecné vzdalenosti. Maji dosah az 50 metra.

Existuji v provedeni jako fréza mensi a fréza vétsi.
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VEétsi fréza za vhodnych podminek zpracuje za hodinu az deset tisic tun sné¢hu, mensi
zvladaji asi polovinu. Mensi nestaci tempu kolony zametaci, takze jsou k pouziti na
docistovani, na zavienych drahach nebo na provoznich plochach. [6]

Pohled na celo snéhové frézy ukazuje obr. 5.

Obr. 5 Snéhovd fréza Kahlbacher [6]

Vozidlo se zafizenim Sarsys Friction Tester

Zatizeni Sarsys Friction Tester se vyuziva pro méteni brzdnych ucinkd na RWY a tim ke
kontrole kvality provedené udrzby.Zatizeni je montovano podle pozadavkl zakaznika do
vybranych automobili, napt. vozt Volvo V70, VW Transporter, Opel a Saab 9-5.

Vozidlo je vybaveno méficim kolem, které se smyka po povrchu RWY a simuluje pfidové
kolo letadla. Senzory snimaji sily, které na kolo pisobi, pocita¢ vypocita brzdny koeficient
a obsluha vozidla jej ohlasi fidici véZi. Ta pak o aktualnich brzdnych G€incich na draze
informuje piloty ptistavajicich letadel. Elektronicky systém vykazuje vysledky méteni

v hodnotach, které jsou v souladu s normami a predpisy vydanymi ICAO, FAA aj. [7]

Vozidlo a detail méticiho zatfizeni ukazuji obr.6 a obr.7.

Obr. 6 Vozidlo se zarizenim Sarsys Friction Tester [7]
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Obr. 7 Detail mericiho zarizeni fy. Sarsys [7]
L

6.1.2 Stroje pro tdrzbu povrchii pohybovych ploch (pojezdové drahy, odbavovaci a
prilehlé plochy)
Pro udrzbu povrchli pohybovych ploch letisté se primétené vyuzivaji stroje popsané

v kap. 6.1.1. Vzhledem k povaze téchto ploch, zejména pro mista s omezenym ptistupem,
se s vyhodou pouzivaji specialni stroje.

Jednim z té€chto stroji je zametaci stroj CityCat 1000 zobrazeny na obr.8 Stroj je

nejmensim kompaktnim zametacim strojem svycarského vyrobce BUCHER Schérling. Je
idedlnim strojem nejenom pro zametani vétSich prostor, ale zejména pro Cisténi stisnénych
prostor s omezenym piistupem. Stroj ma fiditelnou pfedni ndpravou, ale existuje i ve verzi
s obémi tiditelnymi napravami. Vybaven je dvéma kartac¢i na robustnich ramenech,
ovladanych nezavisle na sob¢, dalsi funkce voli obsluha tlacitky na ovladacim panelu.
Celkova vyska stroje je necelé dva metry a Sitka 1,1 m, kartace je mozno nastavit na zabér

od 1000 mm do 2200 mm.. Jeho zasobnik na smetky ma objem jeden metr krychlovy. [8]

Obr. 8 Zametaci erjityCat 1000 [8]
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Obdobné zametaci stroje jsou produkovany firmami Aebi Group a Schmidt G.roup. Pro

ukazku vyroby Sirokého sortimentu strojii obdobného provedeni slouzi porovnani
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zametacich stroji pro chodniky a stisnéné prostory od firem Bucher Schorling, Aebi Group

a Schmidt Group, uvedené v tabulkach 1, 2 a 3.

Tab. 1 Technické parametry zametacii CityCat 1000 a Swingo 200+ [29,30]

Parametry CityCat 1 000 Swingo 200+
Délka x §ifka x vy§ka [mm] 3300 x1050x1930 4 550 x 1 300x 2 335
Zametaci §irka [mm] az 2250 az 2 500
Pocet valcii 3-valec 4-valec
Vykon [kW] 31,2 62,0
Zametaci rychlost [km/h] 0-12 0-12

Nadrz na ¢istou vodu [I] 220 200
Zasobnik na neéistoty [m?] 1,0 2,0

Pocet kartacu / priamér [mm] 2/700 2/850

Tab. 2 Technické parametry zametacit CityCat 2020 a Cleango 500 [29;30]

Parametry CityCat 2 020 Cleango 500
Délka x §iFka x vy§ka [mm] 3780 x 1 280 x 2 000 5500 x 2 050 x 2 730
Zametaci Sirka [mm] az 2 700 az 2 100

Pocet valci 4-valec 6-valec
Vykon [kW] 53,7 53,7
Zametaci rychlost [km/h] 0-12 0-12

NadrzZ na ¢istou vodu [l] 300 600
Zasobnik na necistoty [m?] 1,8 3,4

Pocet kartaci / primér [mm] 3/800 2 /850

Tab. 3 Technické parametry zametaci CityCat 5000 a MFH 2500 [29;30]

Parametry CityCat 5 000 MFH 2 500
Délka x Sifka x vy§ka [mm] 4585 x 1820 x 2 500 5000 x 1290 x 2 000
Zametaci Sirka [mm] az 3100 az 2 600

Pocet valci 4-valec 4-valec
Vykon [kW] 130 80
Zametaci rychlost [km/h] 0-18 0-12

Nadrz na ¢istou vodu [I] 790 450
Zasobnik na necistoty [m?] 4,0 2,0

Pocet kartacu / primér [mm] 3/900 3/750

6.1.3 Stroje pro odmrazovani letadel

-----

smyslu, ale téZ na ¢innosti, sméfujici k odstranovani vSech pfic€in, které ovliviiuji

bezpecénost provozu na téchto plochach, brani plynulosti jejich provozu a odporuji ptisnym

podminkam, stanovenym ICAO pro letecky provoz.

Mrazivé pocasi zimniho obdobi vede Casto k namrzani ploch letadel, coz znemoziiuje

jejich bezprosttedni start a pfinasi zasahy do letového fadu a vede k ekonomickym ztratam.
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Patti tak k ¢innostem pfi udrzbé¢ letiStnich ploch rovnéz odmrazovani letadel tésné pred
jejich startem.Odmrazovani letadel je zaméfeno predevsim na motory, nabézné hrany
kiidel, snimace dynamického a statického tlaku vzduchu (Pitot Static System) a snimace
teploty. Pii odmrazovani se pouZzivaji specialni zafizeni, instalovana na podvozky vozidel.

Nejstar$im typem je odmrazovaci zatizeni na podvozku Ford, vyobrazené na obr.9.Vozidlo

musi obsluhovat dva lidé, jeden fidi a druhy, stojici v zavéSeném kosi, provadi samotny

postiik, takze je vystaven nepohodég. [4]

Obr. 9 Odmrazovaci vozidlo Ford s nastavbou FMC-800 [4]

DalSim vozidlem je odmrazovaci zafizeni na podvozku Volvo vyobrazené na

obr. 10. Opét dvoumuzna obsluha, av§ak zde je i druhy ¢len posadky v suchu a relativnim
teple - sedi totiz v kabin€ na stejném vysuvném rameni, jako je tryska. Jeji funkci ovlada z

palubni desky. S fidi¢em vozidla komunikuje vysilackou a ddva mu pokyny, kam ma jet.

[4]

Obr. 10 Odmrazovaci vozilo Volvo s ndastavbou Westergard Beta [4]
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Safeaero 118 model 220 je zobrazen na obr. 11. Je to jednomuzné vozidlo a vse,

vcetné fizeni vozidla, je ovladano z vrchni kabiny jednou osobou. Obsahuje pokrocilou
senzoriku, diky které nemtize o3etfované letadlo poskodit. Rizeni vozidla se uskutediiujte

ve vySce, fidi¢ nema dostateény piehled o pohybu vozidla a K orientaci pomaha kamera a

obrazovka zobrazujici déni za vozidlem. [4]

Obr. 11 Odmrazovaci vozidlo Safeaero [4]

6.1.4 Stroje pro ¢innost hasi¢ské zachranné sluzby
Hasi¢ska zachranna sluzba na letistich pouziva pro svou ¢innost celou skalu

technickych prostredki, z nichz nejdilezitéjsi je letistni zdsahovy pozarni automobil, ktery
slouzi hlavné pro aktivni rychly zadsah u nehod a pozari letadel . Pfedstavitelem poZarniho
automobilu je napf. automobil Panther Rosenbauer, vyobrazeny na obr.12.

Vozidlo Panther Rosenbauer je uréené piimo k haseni pozart letadel. Vysoky

vykon zajist'uje 4-taktni naftovy motor, 6-ti rychlostni automaticka prevodovka, staly
pohon vsech kol a vysokovykonny systém odpruzeni podvozku pomoci vinutych pruZin a
jednomontaz vSech kol. Ma hydraulické vysouvaci rameno Stinger opatfené proraZecim a
hasicim hrotem. To se pfiloZi k trupu letadla v mistech, kde zuii ohnisko poZaru, prorazi
trup kovovym hrotem a uvnitf trupu letadla za¢ne hvézdicovité rozstiikovat vodu. [9]

Obr. 12 Vozidlo Rosenbauer Panther s ramenem Stinger [9]
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6.2 Stroje pro udrzbu sportovnich ploch

Prevazna vétsina sportli provozovanych ve venkovnich prostfedich se odehrava na
travnatych sportovnich plochach. Tyto plochy jsou tvofeny bud’to ptirozenym travnim
porostem, nebo jsou pokryty umélym travnikem. Pravidelna udrzba téchto sportovnich
ploch je pro jejich dlouhodobou udrzitelnost potfebna a vzhledem k jejich plosné velikosti
je nasazeni pfisluSnych strojii a zafizeni nezbytné.

Pouziti stroji pro udrzbu sportovnich ploch odvisi od charakteru jejich povrchu.

V dal$im budou popsany zvIast’ stroje pouzivané pro povrchy s pfirozenym travnikem a

dale stroje pro povrchy s travnikem umélym.

6.2.1 Stroje pro udrzbu sportovnich ploch s pfirozenym travnikem
Ptirozeny travnik obnasi n¢kolik moznych postupti pro jeho vznik a udrzbu i riizné
pouziti pottebnych stroji a zatizeni
e sety travnik
e vicelety travnik

e pfirodni travni koberce

6.2.1.1 Stroje pro zaloZeni travnaté plochy

Jeding profesionalnimi secimi stroji (viz obr.13) lze zajistit optimalni podminky pro
vznik rovnomé&rného travniho porostu. Po pfedsetové upravé a uvalcovani povrchu dochazi
k samotnému zapraveni osiva do ptdy a jeho lehkého udusani. Obnovou kapilarni
vzlinavosti pidy jsou tak zajistény idealni podminky pro vzkli¢eni osiva. Travni semeno mé

tak dostatek vlhkosti k vykliceni, které za¢in4 jiz béhem né&kolika dni. [10]

Obr. 13 Stroj pro seti travniku [10]




6.2.1.2 Stroje pro udrzbu viceletého travniku

Sportovni plochy s viceletym travnikem predstavuji nejpocetnéjsi skupinu

[ 24

jejich udrzbu jsou druhové velmi pestré a pocetné vyznamné.

° Stroje pro seceni a sbér travy

Sportovni plochy s viceletym travnikem zasadné neseCeme strunovou sekackou,
protoze na vétSich plochach nelze udrzet stejnou vysku posecené travy, kterda ma dosahovat
vysky 3 az 6 cm. Pouzivaji se proto specialni travni traktory, mezi nimiz vynika stroj CUP

CADET CC 1224 KHP, vyobrazeny na obr. 14. [14]

Tab. 4 Parametry travniho traktoru CUP CADET CC 1224 KHP [14]
Zabér (cm): 127 Zaci Gistroji (noze): 3
Motor: Kawasaki OHV Deflektor: ve standardu
Max. vykon (kW/PS): 17,9/24 | Kola (*): 16x6,5/23x10,5,
kulickova loziska

Pocet valcu: 2-V Twin Polomér otaceni (cm): 40
Prevodovka: Hydrostat Vyska seceni (mm): 30-90
Objem nadrze (1): 10 Hmotnost (kg): 235

Obr. 14 Travni traktor CUP CADET CC 1224 KHP [14]

° Stroje pro provzduSnéni (aerifikace)

Cilem provzdusnéni travniho povrchu je zlepseni jeho vzdusného a vlhkostniho
rezimu. Provzdus$néni se provadi aerifikatory, které propichavaji drn a vegetacni vrstvu
dutymi nebo plnymi hroty. Pfikladem takového stroje je Aerifikator Verti-Quake 2516,

vyobrazeny na obr.15.
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Aecrifikator Verti-Quake 2516 ma $itku zabéru 160 cm a pracovni hloubku az 25 cm.

Provzdusnuje zhutnélou ptudu bfity $avlovitych nozu, jejichz to¢ivy pohyb, spolu s
pohybem celého stroje, zplisobuje vznik razovych vin, které rozrusuji piidu do stran v celé
hloubce fezu. Oproti tomu povrch zlstava prakticky neporuSeny. Verti-Quake vyznamnym
zpusobem zlepsSuje prostupnost vody, rozvoj kofenového systému a distribuci vldhy a
zivin. [11]

Obr. 15 Aerifiktor Verti-Quake 2516 [11]

° Stroje pro piskovani travniho povrchu

Piskovanim travniho porostu se provadi s cilem zkvalitnéni vegetacni vrstvy
travniku, coz se uskutecniuje posypem jeho povrchu bilym kiemicitym piskem. Pro
piskovani zeyména vétSich ploch se pouZzivaji specialni stroje, umoznujici rovnomérné
naneseni pisku na travnaty povrch tak, aby trava nebyla zcela pokryta. [13]

Jednim z pouzivanych stroju pro piskovani je Piskovac Turfco CR-7 vyobrazeny na

obr. 16. Tento piskova¢ poskytuje efektivni a rychlou préci ve spojeni s mensSimi typy
traktort (26,1 kW). Je vhodny na v§echny sportovni plochy, v¢etné golfovych greenti. Ma
nastavitelny thel rozmetacich diskli v rozsahu 0£18°, pracovni zabér 4,6—9,14 m, nasypku

0 objemu 1,4 m® Ize snadno naplnit za pomoci traktoru s ¢elnim nakladaem. Jeho dvojité

vvvvvvvv

A%
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Obr. 16 Piskovac Turfco CR-7 [13]

6.2.1.3 Stroje pro poloZeni prirodnich travnich kobercii
Pro rychlé zaloZeni travniku je vhodnou variantou pouziti travnich kobercu. U takto

vytvofeného travniku je travni pole jiz pfedpéstované do hotového travniho koberce,
odpadaji prace s vysévanim travniku a jeho a péstovanim. Vyhodou je téz velké zkraceni
doby, nez je travnik zpisobily k pouzivani.

spocivajici v postiiku vytrvalych plevelii a mechu a hlavné v upravé piidy, jejim zkyptenim
a urovnanim. K této pomérné pracné ¢innosti miize poslouzit specialni stroj vyobrazeny na
obr.17. [15]

o Zakladac travnikti dokaze zeminu piesat, vytridit kameny, ulozit je zpatky dospod

luzka a navrch rozprostiit presatou, promichanou a zpracovanou kvalitni zeminu.

Finalni uprava se provede pfitlacnym valcem, ktery ztuzi povrch. [15]
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6.2.2 Stroje pro udrzbu sportovnich ploch s umélym travnikem
velkou pracnosti je

e dekomprese umeélého travniku

e piekartaCovani umélého travniku

e (iSténi umélého travniku

e provzduSnovani umélého travniku

e Uklid snéhu z umélého travniku.

6.2.2.1 Stroje pro dekompresi umélého travniku

Air-Rake na obr. 18 je nejpouzivanéjsi stroj na dekompresi umélého travniku.
Jedna se o lehké nesené zarizeni, obsahujici soustavu tvrdSich prutd, které uvoliuji utuzené
vrstvy granulatu a pii jizd¢ kiizem zajisti vzpiimeny postoj vlaken. Ptitlak prutt Ize
jednoduse nastavit pro kazdy typ hfisté. Stroj ma $ifku zab&ru 200 cm a rozméry: $itka 100 cm,

délka 215 cm, vyska 80 cm. [17]

Obr. 18 Stroj pro dekompresi umélého travniku Air-Rake [17]

6.2.2.2 Stroje pro prekartic¢ovani umélého travniku
PtekartaCovani nasleduje hned po dekompresi umeélého travniku. Jeho cilem je

urovnani granulatu a narovnani jeho ptize. Stroj pro piekartaCovani (viz obr.19) je opatien
pficnym kartd€em pro urovnani granulatu a ma zabudovano odsavani, které odsava prach a

drobné necdistoty. [16]
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Obr. 19 Stroj pro prekarticovani umélého travniku [16]

2

6.2.2.3 Stroje pro ¢iSténi umélého travniku
Pravidelna udrzba umélych povrchii je nutna kvtli odstranéni necistot,

mikroorganismu a zvySeni propustnosti povrchu. Osvéd¢enym strojem pro ¢isténi umélého
travniku je Verti-Top Vac, zobrazeny na obr.20.

. Cisti¢ umélych travnikdl Verti-Top Vac

Stroj meta veskery volny material rotaénim karta¢em do vestavéného filtru, ktery
velmi siln€ vibruje. Timto pohybem je sesbirany material rozvrstven. Zatimco
vibra¢ni sita oddéluji hrubsi material, jemny material, jako napft. prach, je vysavan
do 20 I vymeénitelného filtracniho pytle. Vypln zbavena necistot je redistribuovana
zpét do povrchu. Karta¢ v zadni ¢asti stroje pak vpravi granulat zpét do travniku.
Stroj ma Sitku zabéru 1,45 m, kapacita zasobniku je 70 1. [11]

Obr. 20 Cistic¢ umélych travnikii Vrz‘.z;IOF)vVaC [11]

B —
v

!
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6.2.2.4 Stroje pro provzdusiovani umélého travniku

Umély travnik, podobné¢ jako pfirozeny travnik, je tieba provzdusiovat. Stroj pro
tuto ¢innost provadi rozruseni plsti a zbytkii a zaroveti umély travnik lehce provzduinéni.Vhodnym
typem takového stroje jsou napi. Prutové brany Verti-Rake 300H (viz obr.21), majici Sitku

zabéru 3000 mm. [11]

Obr.

1 Prutové brany Verti-Rake 300H [11]
] __E}“""l W, __,~_...._-_: -—;4'_:., —rr

6.2.2.5 Stroje pro uklid snéhu z umélého travniku
Péce o umély travnik v zimé je zaméfen zejména na odstraiiovani spadlého sn¢hu.
Pti jeho vétSim mnoZstvi se vyuZije Pluh na snih (viz obr. 22), ktery musi mit specialni

radlici s gumovym bfitem, aby se neposkodila um¢la vlakna travniku. [16]

Obr. 22 Pluh na snih [16]
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6.3 Stroje pro udrzbu zelené
Siroky sortiment strojii pro udrzbu zelené umoZiiuje pouZiti takovych stroji, které

odpovidaji ucelu udrzby, povaze terénu, rozsahu ploch pro udrzbu a druhiim ¢innosti pii
udrzbé provadénych. Podle téchto a podobnych hledisek 1ze volit nasazeni strojii

specialnich jednoucelovych, nebo stroji viceucelovych.

6.3.1 Stroje pro udrzbu travnatych ploch
Stroje pro nékteré ¢innosti pii udrzbé travnatych ploch jsou obdobné strojim,

uzivanych pii Gdrzb¢ travnatych sportovnich povrchd.

Typicti reprezentanti téchto strojli jsou popsani a zobrazeni v kap. 6.2.1. Jedna se
zejména o:

e stroj pro seti travniku

e stroj pro seéeni a mulcovani (travni traktor CUP CADET CC 1224 KHP)

e stroj pro provzdu$néni travniku (aerifikator Verti-Quake 2516)

e piskova¢ Turfco CR-7.

Pro udrzbu travnatych ploch maji velké uplatnéni venkovni zahradni stroje, hlavné
robotické sekacky, zahradni traktory, motorové pily a vyZinace. Nejvétsi zastoupeni zde
Maji zejména zahradni traktory, vyrabéné ve spouste variant nejvétSimi svétovymi vyrobci,
jako jsou firmy Husqvarna a Mountfield. Ukazku rozmanitych variant vyrobku téchto

firem a jejich porovnani zndzornuji tabulky 4 a 5.

Tab. 5 Technické parametry zahradnich traktorii Husqvarna [35]

Husqgvarna
Parametry CT126 | CTH126 | CT 154 | CTH174 | CTH 184T
Vykon motoru [KW] 6,6 6,6 8,1 8,6 10,3
Pocet valci 1 1 1 1 2
Pievodovka Manual | Hydrostat. | Manual | Hydrostat. | Hydrostat.
Sifka zabéru [cm] 77 77 97 97 107
Vyska seeni min/max (mm) 38/102 38/102 38/102 38/102 38/102
Zaci noZe 1 1 2 2 2
Objem sbér. kose][l] 200 200 220 220 320
Hmotnost [kg] 176 176 216 216 254
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Tab. 6 Technické parametry zahradnich traktorii Mountfield [18]

Mountfield
Parametry 140HD | Ex.160H | TM40190 | HD 220 HD
Vykon motoru [KW] 10,1 12,3 12,3 13,8 16,4
Pocet valci 1 2 1 1 2
Prevodovka Hydrostat. | Hydrostat. | Hydrostat. | Hydrostat. | Hydrostat.
Siika zabéru [cm] 84 92 102 102 102
Vyska seeni min/max [mm] 30/85 20/120 30/90 30/90 30/90
Zaci noze 2 2 2 2 2
Objem sbér. kose][l] 240 280 300 300 300
Hmotnost [kg] 187 227 225 226 230

6.3.2 Stroje pro udrzbu difevnatych porosti

Udrzba dievnatych porostil vede k zachovéani zelené na volnych plochach a

ptispiva ke zkvalitilovani zivotniho prosttedi. Soustfed’uje se na likvidaci klestu,

kfovinatych porostli a nezddoucich dfevin, oSetfovani Zivych ploti kdceni stromd,

odstranovani patezt apod. K témto ¢innostem se vyuzivaji stroje, rozmanité svymi

vlastnostmi, vykonem a technickym vybavenim. Z jednoduchych ru¢nich stroji je mozno

jmenovat zejména plotostiihy elektrické nebo akumulatorové verze pro udrzbu zivych

ploti, nebo kfovinotfezy pouzivané pro myceni ketli, bufené i malych stromki. Ptikladem

stroju robusnéjSich jsou Stépkovace a stroje pro odstranovani parezi..

° Stépkovace naletovych a nezadoucich drevin

Stépkovanim se drti zejména zbytky z t&Zeb ale i jehli¢naté a listnaté vlakninové diivi.

Maximalni primér zpracovavanych dfevin je u jehli¢natého dieva 55 cm, u listnatého 45

cm. Velikost vyrobené §té€pky zalezi na pouzitém situ St€pkovace a je v rozmezi od 3 cm

do 6 cm. [18]

Stépkova¢ Vermeer BC1500 (viz obr.23) je jednim z vykonnych bubnovych §tépkovadi.

Je vybaven 91 kW dieselovym motorem John Deere s nadrzi 0 objemu 170 1, coz

umoziuje cca 17 hodin nepfetrzitého chodu. Pfednosti stroje je automatické spojka ktera

omezuje Casté fazeni, vy vaZzeny buben o priiméru 57 cm s oboustrannymi nozi A8

s rozméry 13x18 cm. Z ergonomického hlediska je vyhodou dobra citelnost velkych

ukazateld pro snadné monitorovani préce.
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Obr. 23 Stépkovac Vermeer BC1500 [18]

° Stroje pro odstratiovani parezu

Odstranovani pafezti pokacenych stromu je zddouci zejména pro usnadnéni seceni travy,
zamezeni Sifeni dfevokaznych hub, zprichodnéni terénu a zlepSeni jeho estetického
vzhledu. Ru¢ni likvidace patezl byla doneddvna tézk4 prace, dnes se k odstranovani
parezli pouziva zpusob jejich frézovani za pomoci fréz. Frézovani patezt se provadi az 30
cm pod uroven terénu.

Patezové fréza Husqvarna SG 13, vyobrazena na obr.24, ma vykonny motor Honda,

frézovaci kotou€ se zuby ze slinutého karbidu, hmotnost 113 kg, typ motoru Gx390 OHV,
vykon 9,7 kW, elektronické zapalovani, primér fezaciho tstroji 90,42 cm, objem palivové
nadrze 6,5 1. Konstrukce stroje umoznuje pracovat v pruchodech jen 700 mm Sirokych.
[19]

Obr. 24 Parezova fréza Huswvarna SG 13 [19]
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6.4 Stroje pro udrzbu objekti

Stroje pro tdrzbu objektt jsou svou povahou pievazné zaméieny k zachovani
Cistoty, bezpec€nosti provozu, hygieny prostredi i estetického vzhledu danych prostor.
Jejich sortiment je rozmanity svym urcenim, konstrukénim provedenim, vykonem i cenou.
Cela tada vyrobct téchto strojui nabizi jak stroje jednoucelové, tak stroje s vicenasobnym
vyuzitim, zaméienych zejména na zametani a vysavani necistot a na myti znecisténych

ploch. [20]

6.4.1 Stroje pro zametani
Zametace se pouzivaji v piipade znecisténych prostor, které neni tfeba umyvat. Vyrabéji se

v nékolika variantach jako mechanické zametaci stroje, pohanéné pouze lidskou silou, a
zametace s chodici nebo sedici obsluhou. Zameténi je provadéno vétSinou pomoci jednoho
centrdlniho vélcového kartace a kartact ptimetacich, které jsou situovany vpiedu stroje
nebo na vyklopnych ramenech. Zametace obsahuji obvykle dvé odpadni nadrze (u kartace
a za odsavacim filtrem), filtr a sani. [20]

Za ptiklad zametace je uveden zametaci stroj se sedici obsluhou, vyobrazeny na obr. 25.

. Zametaci stroj se sedici obsluhou SWL R 1100 ST

Stroj ma robustni ocelovou konstrukci odolnou proti naraztim, pohon piednich
kol, levy i pravy kartac, regulétor tlaku hlavniho kartace a vypinac sani.

Jeho technické parametry:
— rozméry: 1600 x 1010 x 1300 (mm)
— hmotnost: 434 kg
— pracovni Sitka hlavniho kartace: 800 mm
— pracovni §itka hlavniho + 2 bo¢nich kartact: 1300 mm
— max. hodinovy vykon: 9700 m?/h
— kapacita sbérné nadrze: 1151
— maximalni rychlost: 7,5 km/h [21]
Obr. 25 Zametaci stroj se sedici obsluhou SWL R 1100 ST [21]
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6.4.2 Stroje na vysavani necistot
Vysavace maji variabilni konstrukci podle svého urceni. VEtsi robusnéjsi vysavace se

zasobnikem z nerezové oceli se Vyuzivaji pro naro¢ny tklid v primyslovych dilnach,
kompaktné&;jsi, tiché a pfesto vysoce vykonné vysavace jsou naopak idealni pro uklid
kancelari a jsou proto hojné uzivany profesiondlnimi uklidovymi spolecnostmi.
Profesionalni vysavace se podle druhu vysavanych necistot rozliSuji na vysavace pro suché
vysavani a vysavace pro mokré a suché vysavani. [22]

Jako ptiklad je uveden profesionalni vysavac pro suché a mokré vysavani
vyobrazeny na obr.26.

) Profesionalni vysavaé pro suché a mokré vysavani SOLARIS IF

Vysava¢ ma 2 odhluénéné dvoustupiiové motory, narazuvzdorny podvozek, nadrz
25 1 na chemické éistici prostfedky, nerezovou nadobu a napajeci kabel 10m.

Jeho technické parametry:
—  rozméry:620 x 510 x 960 (mm)
— hmotnost: 29,5kg
— mnapéti: 230 V - 50 Hz
— motor: 2x 2,2 kW
— podtlak: 22 kPa
— pratok: 108 1/s
— kapacita nadrZe roztoku: 25 1
— objem: 78|
— objem nadoby na vodu: 48 1 [22]

Obr. 26 Vysavac pro suché a mokré vysavani SOLARIS IF [22]

r
r
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6.4.3 Stroje pro strojni myti povrchi
Podlahové myci stroje jsou vhodné k myti vech typu tvrdych podlah v nejriznéjsich

provozech a vefejnych prostorech. Pro odstranéni $piny stroj vyuziva rota¢ni kartace, které
vodou se saponatem rozrusi i mastnou $pinu, ktera je odsavana do nadrze. Umyty povrch je
pak strojem vysousen. Vzhledem k praci obsluhy jsou vyrabény dva typy téchto stroja.
Jsou to podlahové myci stroje s chodici obsluhou a se sedici obsluhou. [23]

Jako ptiklad je uveden podlahovy myci stroj se sedici obsluhou vyobrazeny na obr. 27.

. Podlahovy myci stroj se sedici obsluhou COMFORT S-R 90

Stroj je vhodny pro tiklid a udrzbu stfednich a velkych ploch (az do 4500 m?),
ma pohon na pfedni kolo, samonivelacni kartace, automatické zvedani kartact a
stiraci liSty a kolecka z neSpiniciho materialu.

Jeho technické parametry:
— rozmgéry: 1750 x 930 x 1490 (mm)
— hmotnost: 220kg
— napéti: 24V
— pracovni Sitka: 900mm
— Sifka suSici liSty: 1000mm
— max. hodinovy vykon: 6200 m?/h
— vykon motoru: 1250 W karta¢
— kapacita nadrZe roztoku: 140 1
— kapacita rekupera¢ni nadrze: 150 - 180 | [23]

Obr. 27 Podlahovy myci stroj se sedici obsluhou COMFORT S-R 90 [23]

32



7 Hodnoceni stroji pro udrzbu volnych ploch a objekti
Stroje pro udrzbu volnych ploch a objektli svou rozmanitosti co do jejich

koncepcniho feseni, konstrukéniho provedeni, energetické narocnosti, ekonomického
hlediska a vlivu na zivotni prostfedi predstavuji velice Sirokou Skalu strojti, nabizenych
riznymi vyrobci. VSeobecné je zjevné , ze dlouholetou produkei téchto stroj, pti
nepretrzitém jejich technickém vyvoji a tlaku konkurence, jsou dnesni stroje pomérné
znacn¢ dokonalé. Vyrobci ve snaze uspokojovat potencidlni zdkazniky, jejichZ potieby
jsou rozmanité a jejich pozadavky nékdy protichtidné, vénuji inovacim stavajicich stroju i
vyvoji strojii novych velké usili i nemalé finan¢ni prostiedky. To se odrazi ve struktute
téchto strojii na domacim i svétovém trhu: jsou vyrabény stroje jednotcelové i
multifunkéni, uréené pro mensi nebo velké plochy, stroje s chodici nebo sedici obsluhou,

stroje uzivajici pro stejnou funkci raznych technologii apod.

7.1 Hlediska hodnoceni stroji
Pti vybéru strojl a jejich hodnocenti je tfeba uvazit nasledujici hlediska:

e hledisko koncepéni

Zasadnim rozhodnutim je volba pracovniho postupu, jakym ma byt strojove
provadeéna ¢innost technicky realizovana. V ptipad¢, Ze pfichazi v tvahu vice
moznych postupll, pak je zapotiebi do koncepce vyroby stroje jako samostatné
hledisko zahrnout volbu zptsobu provadéni prace. Od této volby se nasledné
odviji zplisob provadeni prace a moznosti jeji strojni mechanizace

e hledisko konstrukéni

V ramci zvolené koncepce je tfeba vybrat zplisob konstrukce stroje. Zde je
vyznamné uvazit rozméry udrzované plochy, coZ zdsadné€ ovlivni 1 rozmér
vhodného stroje. Vybér se bude pohybovat od strojti tvoticich nastavbu
motorovych vozidel, pies specidlni samohybné stroje vétSich rozmérd, az po
kompaktni stroje se zajiSténim pohybu pfi praci lidskou silou. V pfipadé¢, ze
pozadovanou strojni ¢innost 1ze vykonavat vice zplisoby, je v otdzce konstrukce i
volba zplisobu provadéni prace strojem. Ve volbé konstrukce je tfeba uvazit i
nezbytnost funkénosti stroje ve vSech podminkach, které mohou nastat (napf.

ruzné klimatické podminky ve venkovnim prostiedi)
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e hledisko energetické

U stroje je dulezité a ve vyb&ru konkrétniho modelu je téeba zhodnotit spotiebu
energii, pohanéjicich stroj. Spotfebu je tieba uvazit jednak okamzitou, maximalni
(musi byt nizs§i nez napf. limity energetického odbéru) a soucasné také
dlouhodobou, primérnou spotiebu stroje (napi. spotfebu v pohotovostnim rezimu
mimo praci, ma-li stroj takovy rezim). Spotiebu energie pfi porovnavani stroji je
tteba uvazovat nikoli dle absolutnich hodnot udavanych vyrobcem, vztazenych na
casovou jednotku, ale v poméru k redlné casové potiebé daného typu stroje

k vykonani pozadované ¢innosti (rizné stroje mohou stejnou ¢innost vykonavat
Vv odlisnych délkach casovych intervall). Soucasti energetické volby je rovnéz
vybér druhu pohonu stroje dle energetickych moznosti uzivatele, provozujiciho
stroj

e hledisko ergonometrické

Stroj musi byt vhodné upraven pro ovladani obsluhujicim personalem. Dle
cetnosti pouZiti stroje je tteba, aby bylo ovladani, resp. ovladaci stanovisté stroje,
upraveno tak, aby na ném pracovnik mohl travit k praci ureny Cas bez
negativnich zasahtli na jeho zdravi ¢i psychickou pohodu. Ovladaci prvky musi byt
snadno uchopitelné rukou a v optimalnim dosahu (v ptipad¢ ovladani pedaly

V optimalnim dosahu nohy), stroj musi mit signaliza¢ni a méfici pfistroje

Vv optimalni poloze vii¢i oku pracovnika, obsluhujiciho stroj. Neni-li stroj
pouzivan nepietrzité a sttida-1i pracovnik vice strojii, méla by byt stanoviste
obsluhy téchto stroji feSena obdobnym zplisobem

e hledisko ekonomické

Je tfeba uvazit potizovaci cenu stroje a jeho provozni nédklady po dobu
ptedpokladané zivotnosti, v€etné nakladl na nezbytnou udrzbu a opravy. Cenu
porovnavanych stroji je tteba uvazovat jako celkové naklady na potizeni a provoz
stroju ve stejné dlouhém obdobi. V ekonomické roving je tieba brat do avahy
cetnost pouZiti stroje a ptipadnou moznost soucasné¢ho vyuziti jednoho stroje pro
vice riznych ¢innosti (napf. na jednom stroji mize byt nastavba na sekani travy a
v zimnim obdobi sné¢hovy pluh). V takovych ptipadech je tteba v ekonomickém

posouzeni uvazovat naklady v ptisluSném poméru planovaného vyuziti stroje
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e hledisko enviromentalni

Stroj musi byt v mezich moznosti svého urceni Setrny k zivotnimu prostiedi.
Tento pozadavek izce souvisi se spotiebou, kterd by neméla prekracovat
maximalni stanovené meze. Stroj by déale nemél poskozovat okolni prostiedi
emisemi a hlukem v mite nedovolené piislusnymi platnymi predpisy. Dle
konkrétnich podminek mohou na stroj byt kladeny dalsi pozadavky na zéklade
pracovniho prostiedi, napf. stroje vyuzivané v uzavienych prostorech by nemély
zamortovat prostfedi svymi spalinami. Soucasti posouzeni stroje ve vztahu

Kk Zivotnimu prostiedi musi byt také moznost jeho recyklace po ukonceni

Zivotnosti.

7.2 Posouzeni strojui a o¢ekavanych vyvojovych trendi

VylepSovani stavajicich strojii a zejména hledani zcela novych principt v jejich
konstrukci je tématem a starosti vyvojovych pracovist’ v§ech vyznamnych vyrobcu. Nuti
je k tomu snaha poskytnout uzivatelim pro né uzite¢néjsi prostiedky a zejména tlak
konkurenénich vyrobct, ktefi se snazi v konstrukci svych strojii uplatiovat rlizna
technicka feseni, kterymi se chtéji odlisit od konkurence a ziskat pro sebe co nejvice
vyhod a prodejnich argumentt. Tato snaha je podmifiovana kvalitou vyvojovych
pracovist’ a investovanim nemalych finan¢nich prostfedkii na vyvo;j.

V poslednim obdobi lze zaznamenat fadu technickych vylepSeni strojt, ktera jiz
byla realizovana, a tyto vylepSené stroje jsou na trhu k dispozici. Uvedeme namatkou
nekteré z téchto vylepSeni.

Jednim z novych prvki , které zasahly prakticky do vSech strojnich oblasti,

zejména pak u mobilnich strojt, je mikroelektronika. Uplatiiuje se jak u dil¢ich fidicich

modull u spalovacich motori, pfevodovek, hydraulickych systémd atd., tak zejména u jim
nadfazenych monitorovacich systémi, které tak umoziiuji dosahovani co nejucinnéjsiho
chodu stroje podle ménicich se podminek nasazeni. [25]

Dal$im novym vylepSenim je pfechod na pouZiti vale€kovych vedeni namisto

soucasnych kulickovych. Tato zména vyrazné ptispiva ke zvySeni hodnoty strojii a to jak

zvySenou tuhosti a tltumenim, zvySenim kvalitativnich parametrti, ale i snizenim celkovych
nakladd na provoz stroji s novymi vedenimi. [26]

SniZzeni hladiny vnitiniho hluku v kabindch stroji je dosahovano ulozenim kabin na

pruznych silentblocich ve spojeni s odpruzenymi sedackami, novymi systémy ovladani
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stroju a odpruzenymi podvozky, coz vyrazné snizuje pienos vibraci na posadku. Plisobeni
hluku na posadku se bézné pohybuje vyrazné pod 80 dB a u nckterych specialnich
provedeni stroji dokonce pod 70 dB [25]

Ochrana zivotniho prosttedi si vynucuje dalsi zlepSovani kvality strojii v této

oblasti, napt. spalovaci motory pouzivanych strojii musi spliiovat pfisné emisni limity.
Vyrobci se pti vyvoji motort museli vypotadat zejména s vyraznym snizenim limiti pro
emise uhlovodikt a oxidd dusiku, které poklesly o vice nez 40 % piedchoziho stavu. [25]

Nové vyvojové trendy ve vyvoji stroju jsou podnétné a vedou ke zvyseni jejich

celkové G¢innosti. V této souvislosti se mluvi o nové oblasti, tzv. mechatronice, jejimz
cilem je dosazeni optimalni energetické soucinnosti vSech mechanickych, hydraulickych,
elektrickych a elektronickych konstrukénich celkil na daném stroji. RozSituji se systémy
multifunkéniho fizeni a ovladani strojl, které zkracuji pracovni cykly a zvysuji
produktivitu prace. [25]

Velmi zajimavym trendem je vyuziti tzv. magnetické levitace, kde se jedna o novy

zpusob promazavani rotort strojii. Az dosud byl k promazavani potieba olej, k cemuz byl
nezbytny sofistikovany mazaci systém, od olejového Cerpadla ptes zadsobnik az po
rozvody. Podstata spociva v tom, Ze rotor se vznasi pisobenim silného magnetického pole,
neni ve fyzickém kontaktu s Zadnou nehybnou ¢asti, kde by dochéazelo ke tfeni. Levitace
rotoru se dosahuje instalaci aktivnich elektromagnetickych lozisek do jiz existujici turbiny.
Poloha rotoru v loziscich je pak pfesné¢ sledovana sestavou senzort a sila magnetického

pole je upravovana tak, aby byl rotor pfi ¢innosti ve stabilni poloze. [25]

Hybridni pohon je jednou z perspektivnich inovaci pro pohon stroju, ktery vyuziva

nékolika zdrojl energie pro pohon jednoho stroje, napt. kombinaci spalovaciho motoru s
elektromotorem a akumulatorem. Stroj mize byt pohanén elektrickou energii z
akumulatoru, pfi vyhodnych podminkéch muze piejit na pohon spalovacim motorem, pii
¢emz elektricky pohon se zméni na generator a ziskana energie se prevadi do
akumulatoru. K vyhodé tohoto kombinovaného pohonu patii moznost vyuZiti jednotlivych

pohont v oblasti nejvys$si u€innosti, ¢imz se zajist'uje snizeni spotfeby energie. [27]
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8 Zavér

Moje bakalafska prace se zabyva stroji pro udrzbu volnych ploch a objektti. Pojem
volna plocha neni (na rozdil od pojmu vetejné prostranstvi) piesné¢ vymezen zvlastnim
zakonnym ustanovenim. Jde o obecné oznaceni rozséhlejSich prostor bez zastavby, casto
zminovan¢ v predpisech a ndvodech pro zpracovani izemnich planti mést a obci. V praci
jsou popisovany stroje pro udrzbu letiStnich ploch, sportovnich ploch, ploch zelené a stroje
pro udrzbu vyznamnych objektii. Za udrzbu zde nejsou povazovany prace stavebniho
charakteru pii udrzbé objektti, komunikaci, lesnich porostt apod.

Cilem mé prace bylo analyzovat ¢innosti, vykonavané pii udrzb¢ jednotlivych
ploch a objektl, a soustfedit se na nejpouzivanéjsi stroje, uzivané pro realizaci téchto
¢innosti, popsat jejich princip ¢innosti a uvést varianty stroju, dostupnych na trhu.

V prvni ¢asti prace jsou popsany ¢innosti pti udrzbé. Tyto ¢innosti jsou co do jejich
technologickych postupti rozmanité povahy a jsou odvislé zejména od prostort, v nichz se
udrzba uskutecniuje. Prace na letiStnich plochach jsou ¢lenény na udrzbu vzletové a
pristavaci drahy a povrchii pohybovych ploch, na odmrazovéni letadel a ¢innost hasi¢ské
zachranné sluzby. Cinnosti pfi idrzbé sportovnich ploch jsou zminény pro travnaté
sportovni povrchy a pro sportovni povrchy s umélym povrchem. Prace pro udrzbu ploch
zelené a udrzbu objektd jsou uvedeny bez ¢lenéni. Prace pro udrzbu objektd byly zaméfeny
na ¢innosti zaloZené na vyuZiti strojii: strojni zametani, vysavani necistot a strojni myti
povrcht.

V druhé, podstatné Casti prace, jsou analyzovany a popsany stroje, nejcastéji
pouzivané pro udrzbu volnych ploch a objektii. Stroje jsou velmi riznorodé, maji obecné i
specifické urceni a jsou konstruovany na riznych technologickych principech. U vétSiny
stroju jsou uvedeny piiklady stroji od vice vyrobct, jejich popis, technické parametry a
vyobrazeni stroje.

Stroje na udrzbu letiStnich ploch jsou zaméfeny na zametace a odfukovace, odklid
sn¢hu pomoci pluhil a fréz, stroje pro odmrazovani letadel a stroje pouzivané hasic¢skou
zachrannou sluzbou. Je zminéno rovnéz vozidlo se zatizenim Sarsys Friction Tester, které
se vyuziva pro méteni brzdnych ufinki na RWY.

Stroje na udrzbu sportovnich ploch jsou ¢lenény na udrzbu ploch s pfirozenym
travnikem a na plochy s umélym travnikem. Jsou popsany stroje na se€eni a sbér travy, na

provzdusiiovani, piskovani, dekomprese travniku a jeho ¢isténi, uklid sné¢hu apod.
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Stroje pro udrzbu zelen¢ jsou rozdéleny na stroje pro udrzbu travnatych ploch (jsou
obdobné jako pro udrzbu travnatych sportovnich ploch) a na stroje pro udrzbu dievnatych
porosti, z nichz jsou uvedeny Stépkovace a pafezova fréza Husqvarna.

Stroje na udrzbu objektl jsou rozmanitého ucelu, rizné konstrukce a technického
provedeni. Stroje jsou vyrabény jako stroje s chodici nebo sedici obsluhou. Jsou uvedeny a
popsany stroje nejvice pouzivané pro zametani, vysavani necistot a pro strojni myti
povrchd.

Tteti Cast se zabyva hodnocenim strojti. Je uveden obsah jednotlivych hledisek pro
hodnoceni, navrzen postup pfi expertnim hodnoceni strojii a naznac¢eny ocekavané
vyvojové trendy.

Celkem je uvedeno v mé bakalaiské praci 26 stroji pro tdrzbu volnych ploch a
objektli. Uvedené stroje byly zvoleny za reprezentanty strojl, pouzivanych pro splnéni
¢innosti, vykonavanych pro danou oblast udrzby. Je popsana jejich funkce, druh pouzité
konstrukce, technické parametry, vyrobce, vyobrazeni stroje a jsou uvedeny obdobné stroje
jinych vyrobcil.

Jsem ptesvédcen, ze cil mé bakalatské prace, tedy:
analyzovat cinnosti, vykonavané pri udrzbé jednotlivych ploch a objektii, a soustredit se na
nejpouzivanéjsi stroje, uzivané pro realizaci téchto cinnosti, popsat jejich princip cinnosti
a uveést varianty stroju, dostupnych na trhu,

byl splnén.
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Priloha 1: Jednoducha analyza vybéru stroje podle Kkriterii

Pti pofizovani novych strojil, zejména pro vétsi provozy, se zpravidla zvazuji a
hodnoti stroje podle riznych kriterii pro jejich vybér ze $kaly na trhu obdobnych strojt.
Metody tohoto hodnoceni mohou byt rozmanité, od jednoduché analyzy az po
sofistikované metody poskytované propracovanymi védeckymi teoriemi, z nichz
nejvyznamnéjsi jsou metody multikriterialniho porovnani variant.

Pro jednoduché hodnoceni vybéru strojii se uziva jednoducha analyza podle

kriterii. Piiklad tohoto hodnoceni je uveden nize v ptikladu.

Jednoducha analyza vybéru stroje pro udrzbu manipulaéni plochy v lomu

Charakteristika: maly provoz bez posouzeni expertni skupinou.

Odtivodnéni potieby udrzby: plocha je siln€ znecistovana kromé béznych necistot (prach,

hlina) také piskem, kamenim a blatem z projizdéjicich vozidel a mechanisma.

Cil udrzby: plocha musi byt sjizdna pro vozidla a mechanismy za jakéhokoliv pocasi a
vyjizdgjici vozidla by neméla znegistovat pozemni komunikaci mimo areal lomu. Udrzba
probiha pouze v ptipad¢ potieby, nikoliv nepietrzité.

Koncepcni volba: k provadéni udrzby postacuje odhrnuti rozmérnéjsich necistot mimo

pojizdéné Casti plochy. Stroj nezajisti ¢isténi na mokro v pfipad€ vyskytu blata, tyto situace
se budou fesit externim subjektem. Stroj nebude provadét pouze prace udrzby, jejichz
potieba neni kontinualni.

Konstrukéni volba: vzhledem k charakteru provozu je zvolen stroj samostatné se

pohybujici, ovladany fidi¢em s ru¢nim nastavenim zatizeni slouziciho k uklidu.



Energetickd volba: stroj musi mit nezavisly pohon a jeho schopnost zajistit provoz arealu

je nadfazena jeho absolutni energetické spotiebe.

Ergonomicka volba: stroj musi byt ovladan obdobnym zptisobem jako stroje a motorova

vozidla, ktera jsou standardnim vybavenim v posuzovaném provozu.

Ekonomicka volba: vzhledem k mensi Cetnosti pouZiti stroje se musi jednat o stroj

umoziujici soubézné 1 jiné vyuziti v zavode.

Enviromentélni volba: s ohledem na misto pouziti postacuje, aby stroj vzhledem

k Zivotnimu prostfedi splioval pozadavky kladené i na ostatni mechanizaci pouzivanou

V zavodé, zejména automobili.
Zavér
Ze zékladniho vyhodnoceni vyplyva, Ze pro zadany tikol je vhodné pouzivat obcasné
nektery ze stroju, pracujicich v zdvodé€ i na jinych ¢innostech. Pro uklid plochy v zdvodé

se doporucuje vyuzit odhrnuti necistot z plochy nakladac¢em.



Priloha 2: Multikriterialni porovnani variant skupiny stroji

Pfi narocnéjSim vyberu stroji pro vétsi provoz je vhodné k porovnéni stroju
stanovit expertni skupinu. Clenové skupiny musi byt reprezentanty provoznich,
technologickych 1 ekonomickych oddéleni zavodu, tedy nikoliv pouze vedouci pracovnici
bez kontaktu s vyrobnim sektorem provozu.

Metody tohoto porovnéni se ¢leni do dvou skupin:

e metody pro stanoveni vyznamnosti kritérii:

- metoda potadi
- metoda zndmkovani
- metoda Fullertiv trojuhelnik

¢ metody hodnoceni variant navrhu:

- metoda dil¢ich potadi
- vazena bodovaci metoda

- metoda PATTERN [24]

Stanoveni vyznamnosti kriterii je moZno uskutecnit tak,Zze hodnotitelé podle svych

znalosti a zkuSenosti ohodnoti kriteria vahou podle stanovené stupnice, nebo se tato vaha
stanovi vypoctem podle metod, uvedenych vyse.

Pro stanoveni vyznamnosti kriterii zvolme napf. metodu znamkovani. Mame-Ii (n)

expertll a (m) kriterii, expert Ei (1= 1 aZ n) pfidéli kazdému z kriterii Kj(j = 1 az m) body

ve stanoveném intervalu. Nasledné se spocita

n m
aj =) Pij a §=>g.
i=1 i=1

Vyznamnost (vaha) je pak VK= a/$ [24]

Hodnoceni variant navrhu predpoklada , ze kazdy expert ohodnoti varianty navrhu

¢iselnou hodnotou podle zvolené metody.

Pro hodnoceni variant navrhii zvolme napt. vaZzenou bodovaci metodu.

Metoda piedpokladé existenci bodovaci stupnice, podle které je kazda varianta navrhu VN;
obodovana podle stanovenych zasad. Bodovy zisk Piju kazdé varianty navrhu je pak

vynasoben vahou kriterii VK, stanovenou metodou pro hodnoceni vyznamnosti.
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Metoda piedpokladé existenci bodovaci stupnice, podle které je kazda varianta navrhu VN;
obodovéna podle stanovenych zasad. Bodovy zisk Pjju kazdé varianty navrhu je pak
vynasoben vahou kriterii VK|, stanovenou metodou pro hodnoceni vyznamnosti.
Oznac¢ime-li u kazdé varianty sou¢in bodového zisku a vahy kriterii (PijXx VK;|) jako

m
CVi = X VK x Pij, pak
=1

optimalni varianta navrhu je VNopt = max CVi

[24]
Multikriterialni porovnani variant skupiny stroju se pouzije pouze v komplikovanych

ptipadech, pro jednoduché porovnani postaci jednoduchd analyza podle kriterii.



Priloha 3: Piiklad hodnoceni typi traktorti multikriterialni metodou

K hodnoceni traktorii mame:
. Tk typt traktorti (k =1 az 5)
Kjkriterii (j =1 az 6)
Ei experti (i=1az 7)
stupnici bodovani (body 1 az 10)

Pro vypocet v tabulkach 6, 7 a 8 zvolime:
pro stanoveni vyznamnosti kriterii VK metodu znamkovani
pro hodnoceni variant navrhti vdzenou bodovaci metodu.

Tabulka 7: Vyznamnost kriterii - matice expertii a kriterii

Kj/Ei E:1 E> Es Es Es Ee E7 aj
K1 8 7 7 6 7 5 6 46
K2 7 5 5 6 4 5 4 36
Ks 9 8 8 9 8 9 9 60
Ka 7 5 4 4 4 5 3 32
Ks 4 5 3 3 2 4 3 24
Ks 6 5 4 4 3 5 4 31

6
S=Yaj = 229 Vyznamnost kriterii VKj = aj/S

=1

Tabulka 8: Prideleni poctu bodu typiim traktorii experty

Kj/ Tk T T2 T3 Ta Ts
K1 9 10 8 7 9
K2 7 8 9 6 7
Ks 8 10 7 7 7
Ka 7 9 6 6 8
Ks 6 9 5 6 7
Ke 8 8 6 7 7
Pik 45 54 41 39 45

Pjk ..... body ptidélené expertem E; traktoru Tk



Tabulka 9: Hodnoceni variant navrhi — vazena bodovaci metoda

T1 T2 Ts Ta Ts
Kij VK| | Pik | PiixVK| | Pik | PikXVKj | Pjk | PixxVK;j | Pik | PixXVKj | Pjk | PjkXVK;
Ki 10,201 9 | 1809 |10 |2,010 8 | 1,608 7 | 1,407 9 11,809
Kz 10,157 | 7 | 1,099 8 | 1,256 9 | 1,413 6 |0,942 7 11,199
Ks 10,262 | 8 (2,096 |10 | 2,620 7 11,834 7 11,834 7 11,834
Ks 10,240 | 7 | 0,980 9 |1,260 6 | 0,840 6 | 0,840 8 |1,120
Ks 10,105| 6 | 0,630 9 | 0,945 5 10,525 6 | 0,630 7 10,735
Ke |0,135| 8 | 1,080 8 |1,080 6 | 0,810 7 10,945 7 10,945
CVie | x X | 7,694 X 19171 | x | 7,030 |x |6598 |x |7,642

Topt = CV2 & T2

Optimalni variantou je traktor T




