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Anotace

HEJZLAROVA, Katefina. Rozvijeni geometrické predstavivosti a tvorivosti v podminkdch
vyucovdni matematice na 1. stupni zdkladni Skoly. Hradec Kralové, 2017. Diplomova prace
na Pedagogické fakulté Univerzity Hradec Kralové. Vedouci prace Eva Krejcova. 135 s.

Cilem diplomové prace je zjistit, jakym zptlisobem je na 1. stupni zakladni $koly rozvijena
geometrickd predstavivost zakd a dale prakticky ovérit vyuziti nékterych metod
a didaktickych pomficek v prostredi vyuky matematiky na 1. stupni zakladni Skoly.

Prvni kapitola se zabyva teoretickymi vychodisky k rozvijeni geometrické predstavivosti.
Druha kapitola obsahuje 6 pripadovych studii tiid zakladnich Skol, které se zaméruji
na zpusob rozvijeni geometrické predstavivosti a tvorivosti v téchto tridach. Treti kapitola
podava piehled metod a didaktickych pomicek zamérenych na rozvoj prostorové
predstavivosti s moznostmi jejich vyuziti v konkrétnich tridach zakladni Skoly.
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The Diploma Thesis aims to determine a way of developing spatial imagery and creativity
at primary school and to verify a use of certain methods and didactic aids in Mathematics.

The first part describes theoretical conditions of developing spatial imagery and creativity.
The second part contains 6 case studies of primary school classes dealing with a way of
developing spatial imagery and creativity in those classes. The third part summarises
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of their use in the primary school classes.
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Uvod

Tématem diplomové prace je rozvijeni geometrické predstavivosti a tvorivosti zakl
na 1. stupni zakladni Skoly.

Kvybéru tématu mé prvotné motivovaly seminare didaktiky matematiky.
Zde jsem se setkala s hrami a hrovymi ¢innostmi rozvijejicimi geometrickou predstavivost
a tvorivost, které mé zaujaly. KdyZ jsme se jimi v seminarich zabyvali, zaZivala jsem touhu
najit reSeni a radost, pokud se mi to podarilo. Zjistila jsem, Ze tyto ilohy v podobé riiznych
skladanek a hlavolaml maji samy o sobé silny motiva¢ni charakter. Zajimalo mé, jaké jsou
moznosti jejich vyuZiti ve vyucovani.

Podnécovani prostorové piedstavivosti a tvorivosti Zakli povazuji za dilezité a nezbytné.
PoZzadavek na rozvijeni téchto schopnosti nalezneme v Ramcovém vzdélavacim programu
pro zakladni vzdélavani. Zdokonalovani se v této oblasti obohacuje Zivot zaka a rozsiruje
moZnosti jeho uplatnéni v Zivoté i v budoucim zaméstnani. Rozvoj této sloZky inteligence
napomaha k ziskavani dalSich schopnosti a dovednosti a povzbuzuje tvorivy pristup
k uceni.

Cilem diplomové prace je zjistit a zdokumentovat, jakym zplisobem, jakymi didaktickymi
metodami a za jakych podminek rozvijeji vyucujici na konkrétnich zakladnich skolach
geometrickou predstavivost a tvorivost zaki, a dale prakticky ovérit moznosti vyuzivani
nékterych metod a didaktickych pomiicek v prostredi vyuCovani matematiky na 1. stupni
zakladni Skoly.

Diplomova prace je rozdélend na tii hlavni kapitoly. V prvni ¢asti popisuji teoreticka
vychodiska rozvijeni geometrické predstavivosti a tvorivosti. Druha cast obsahuje Sest
pripadovych studii konkrétnich trid na ¢tyrech zakladnich skolach v Hradci Kralové, které
se zaméruji na zkoumdani zplsobu a podminek rozvijeni geometrické predstavivosti
atvorivosti vtéchto tiidach. Ve tieti kapitole predklddam piehled vybranych metod
a didaktickych pomiticek a popisuji Sest realizovanych vyucovacich hodin zaméfenych
na rozvoj geometrické predstavivosti a tvorivosti ve vySe zminénych tridach.

Vstupni data pro zpracovani diplomové prace jsem ziskala formou dotazniku.
Vjednotlivych tridach jsem vedla s vyucujicimi rozhovory, pozorovala jsem vyucovaci
hodiny zamérené na rozvoj geometrické predstavivosti a tvorivosti a své pozorovani
zaznamenavala. Pro ovéreni vybranych metod a didaktickych pomiicek jsem realizovala
vyucovaci hodiny, které jsem nasledné hodnotila vzhledem k vyty¢enému cili prace.



1 Teoreticka vychodiska k rozvijeni
prostorové predstavivosti a tvorivosti

1.1 Vyuka matematiky se zamérenim na geometrii
na 1. stupni zakladni skoly

1.1.1 Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani

Obsah vyucovani (tedy i matematiky) na prvnim stupni zakladni skoly se ridi Ramcovym
vzdélavacim programem pro zakladni vzdélavani (dale pouze Rdmcovy vzdéldvaci program
nebo RVP ZV). Ramcovy vzdélavaci program definuje cile zakladniho vzdélavani,
pozadované Kklicové kompetence a obsah zakladniho vzdélavani rozdéleny do deviti
vzdélavacich oblasti.

Cile zakladniho vzdélavani

JZdkladni vzdéldvani mad Zdkim pomoci utvdret a postupné rozvijet klicové kompetence
a poskytnout spolehlivy zdklad vseobecného vzdéldni orientovaného zejména na situace
blizké Zivotu a na praktické jedndni.” (RVP ZV, 2016, s. 8)

RVP ZV pozaduje, aby zakladni vzdélavani vedlo k napliiovani mimo jiné téchto cilt
(vybér cili v zavislosti na zaméreni této prace):

— umoznit zakiim osvojit si strategie uceni,

— motivovat je pro celoZivotni vzdélavani,

— podnécovat zaky k tvorivému mysleni, logickému uvazovani a k feSeni problémij,

— pripravovat zaky k tomu, aby se projevovali jako svébytné, svobodné
a zodpovédné osobnosti,

— pomahat zaklim poznavat a rozvijet vlastni schopnosti a uplatinovat je
pti rozhodovani o vlastni Zivotni orientaci.

Klicové kompetence

Zakladni vytyceny cil zakladniho vzdélavani je umoznit zakiim ziskavat a rozvijet klicové
kompetence.

LKlicové kompetence predstavuji souhrn védomosti, dovednosti, schopnosti, postojii a hodnot
diileZitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazZdého clena spolecnosti. (...) Smyslem a cilem
vzdeéldvdani je vybavit vsechny Zdky souborem klicovych kompetenci na trovni, kterd je pro né
dosaZitelnd, a pripravit je tak na dalsi vzdéldvdni a uplatnéni ve spolecnosti”
(RVP ZV, 2016, s. 10)

NiZe je uvedeno vSech Sest klicovych kompetenci. Vyuka matematiky se urcitym zptisobem
podili na ziskavani vSech téchto kompetenci. Specifikovany jsou pouze ty, které uzce
souvisi se zamérenim této prace.

Kompetence k uceni

Zak operuje s obecné uzivanymi terminy, znaky a symboly, propojuje poznatky z riiznych
vzdélavacich oblasti do SirSich souvislosti a tim si vytvari celistvy pohled na matematické,
prirodni a dalsi jevy. Zak dale samostatné ziskava informace pozorovanim

a experimentovanim, ty poté Kriticky posuzuje a ziskava poznatky pro vyuziti v budoucnu.
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Kompetence k ireSeni problémiu

Zak vytrvale hleda konecné reSeni problémi, k tomu ziskava informace, porovnava je
a tridi, objevuje vice variant. Pti feSeni problémi uZziva logické, matematické a empirické
postupy. Spravnost eSeni prakticky ovéruje.

Kompetence komunikativni

Zak rozumi riznym typdm textu, obrazovych materialti, gest a tvorivé je uplatnuje. UCelné
vyuziva prostfedky informaéni a komunika¢ni technologie ke komunikaci s okolnim
svétem.

Kompetence socialni a personalni

Kompetence ob¢anské

74k projevuje pozitivni postoje ke kultufe a tvotivosti, aktivné se zapojuje do tvotivé
¢innosti.

Kompetence pracovni

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace je zaloZena na ¢innostech s matematickymi
objekty. Zamétuje se na uziti matematiky v redlnych situacich tim, Ze poskytuje védomosti
a dovednosti potirebné v praktickém zivoté - rozviji tedy matematickou gramotnost.

Vzdélavaci obsah oboru Matematika a jeji aplikace je rozdélen do Ctyr okruhi:

— C(islo a po¢etni operace

— Zavislosti, vztahy a prace s daty

— Geometrie v roviné a v prostoru

— Nestandardni aplika¢ni tlohy a problémy

Rozvoj prostorové predstavivosti nalezneme piredevsim ve dvou poslednich oblastech.
V okruhu Geometrie v roviné a v prostoru zaci:

— urcuji a znazoriuji geometrické utvary,

— geometricky modeluji realné situace,

— hledaji podobnosti a odliSnosti ttvari ve svém okoli,

— uvédomuji si vzajemné polohy objektli v roviné a v prostoru,

— porovnavaji, odhaduji a méri délku, obvod a obsah, povrch a objem,
— zdokonaluji sviij graficky projev.

Do obsahu uciva v této oblasti patfi zakladni utvary v roviné a v prostoru, jednotky délky,
obvod a obsah obrazce, vzijemna poloha dvou piimek v roviné a osové soumérné utvary.

V okruhu Nestandardni aplika¢ni tillohy a problémy ZAci:

— Tesi problémové situace a tlohy z bézného Zivota,
— analyzuji problémy,

— tridi udaje a podminky,

— provadéji situacni nacrty,

— Tesi optimalizac¢ni tlohy.

Obsahem tohoto okruhu je mimo jiné prostorova predstavivost. (RVP ZV 2016)
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1.1.2 Geometrie na zakladni skole
Zakladni pojmy

Geometrie ,je véda o vlastnostech a vzdjemnych vztazich prostorovych utvari vytvorenych
abstrakci z hmotnych téles.” (Lavicka, 2002, s. 6) Slovo geometrie se sklada ze dvou
teckych slov: geé znamena tykajici se zemé a metrien znamena mérit.

Tato véda je povazovana za nejstarsi odvétvi matematiky. Zacatky geometrickych znalosti
mizeme pozorovat na realizaci narocnych staveb (zavlaZovaci systémy, vodni nadrze,
pyramidy, chramy) z 3., 4., a 5. stol. pfed na$im letopo¢tem na tizemi Recka, Mezopotamie,
Indie, Egyptu a Ciny. (Lavi¢ka 2002)

Planimetrie je ¢asti geometrie, ktera studuje geometrické Gtvary v roviné.

Stereometrie je Cast geometrie studujici geometrické vlastnosti prostorovych tudajt.
(Atlas geometrie, 2012)

Vyznam geometrie

Osvojovani si geometrickych principti ¢lovéka obohacuje v mnoha ohledech. Rozviji
predevsim predstavivost jedince, dale také kritické mysleni, intuici, argumentovani
a dokazovani. Nékteré geometrické tlohy mohou zakiim pomoci porozumét i jinym ¢astem
matematiky nez je geometrie.

Geometrie také vyznamné ovliviiuje naSe estetické vnimani a citéni. V uméni, at uz se
jedna o architekturu, hudbu nebo jiné kulturni artefakty, se uplatnuji geometrické principy
jako symetrie, perspektiva ¢i orientace v prostoru. (Smieskova, 2014)

Obdobné hovoii i Jones (2002). Geometrie prostupuje mnoha aspekty naseho Zivota
a plsobi na naSe vizualni, estetické a intuitivni smysly. M4 proto potencial zaujmout zaky,
ktefi zazivaji vjinych oblastech matematiky neuspéch. Vyuka geometrie miZe vést
k Castéjsimu uspéchu zakli v matematice a tim i k vétSimu zajmu o tento predmét.

Zaklady didaktiky geometrie
Kurina (2007) vnima geometrii v souvislosti se $kolni vyukou jako:

— popis prostoru, v némz Zije dité, rodina, $kola,

— jazyk prirody, matematiky a ostatnich véd,

— svét détskych zkuSenosti, ¢innosti, prace a hry; prostor, ve kterém dité rozviji svou
prostorovou piedstavivost.

Détska geometrie je pojem, kterym Kupcakova (2001) vymezuje geometrii, ktera vychazi
z détské zkuSenosti a prirozené posloupnosti ziskanych geometrickych poznatkii.

Dité ziskavd geometrické poznatky tak, Ze se ,pohybuje v trojrozmérném svéte,
nesystematicky hledd a resi problémy primérené véku, opatrné prozkoumdvd zajimavosti
rovinné geometrie. Détskd geometrie je naplnéna vnitini motivaci, kterou je Skoda tlumit ¢i
nevyuzit. Sriistem zkusSenosti roste kvantita poznatki, kterd se tridi, organizuje
a hierarchizuje. Teprve po urcitém Case se kvantita zkusenosti zméni v novou kvalitu - novy,
abstraktné vyssi poznatek.“ (Kupcakova, 2001, s. 5) Nejcastéjsi chybou vyucujicich je
potom zanedbavani etapy motivace a etapy ziskavani zkuSenosti. To vede k priliSnému
formalismu a verbalismu v matematice.
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Détska geometrie se vyviji v téchto okruzich:

— pozorovani trojrozmérného svéta,

— détska Kkresba neboli spontanni zobrazovani prostoru,

— détska stereometrie (hra skostkami, vkladackami, sestavovani modelt
z vystfihovanek, orientace v prostoru, shodnost a podobnost, modelovani
s plastelinou),

— détska planimetrie (omalovanky, vyhledavani shodnosti, podobnosti a rozdildg,
vytvareni ¢i sestavovani mozaik).

Bélik (2007) piSe, Ze geometrické ucivo na zakladni Skole ucitel rozvijf intuitivné, vychazi
pri tom z predstav a zkuSenosti zakd, které postupné rozsifuje a obohacuje. Vhodné
geometrické predstavy si zaci vytvareji pomoci manipulace sndzornymi pomtickami,
modelovanim v prostoru a vroviné a také kreslenim a rysovanim. Dal$im zkoumdanim
vlastnosti a souvislosti postupné vytvarenych pojmu si zaci pod vedenim ucitele tyto
predstavy obohacuji a zpresiuji a zobectuji.

Kurina (1993) definuje ¢tyti principy, které jsou didaktickou strukturou geometrie:

— déleni prostoru (rysovani, kresleni na ctvereckovany papir a do sité tecek,
seznamovani se suseckou, kfivou C¢arou, lomenou ¢arou, mnohoudhelniky
a geometrickymi uatvary, jejich modelovani pomoci tuzky a papiru, plosné
geometrické utvary),

— vyplhovani prostoru (konstrukce staveb skrychli, pokryvani ¢asti roviny,
mozaiky, prace s rovinou, propedeutika objemu télesa),

— pohyb v prostoru,
— dimenze prostoru (rovinné a prostorové geometrické atvary).

Zakladni metody geometrie jsou podle Kufiny nasledujici:

»pozorovdni,

experimentovdni,

— kresleni volné, ve ¢tvercoveé siti, podle Sablony,
modelovdni,

rysovdni,

schematizace,

odhady a vypocty.” (Kufina, 1993, s. 23)

Kurina dale definuje zakladni cile vyuc¢ovani geometrie:

rozvijeni geometrické predstavivosti - ta do znacné miry podporuje technickou
tvorivost, ktera je pro potieby spolecnosti aktualni,

rozvijeni technickych dovednosti - zejména kresleni a rysovani,

osvojovani poznatkii a dovednosti potirebnych pro kazdodenni Zivot (méfeni,
poznani zakladnich jednotek délky obsahu a objemu, osvojovani si zakladni
geometricka terminologie),

— poznavani vyznamu a Krasy geometrie.
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1.2 Prostorova predstavivost ve vyuce matematiky

1.2.1Zakladni pojmy

Prostorova predstavivost je pojem, ktery je bézné znamy a uzivany, jedna se o soucast
naSeho kazZdodenniho Zivota. Autori zabyvajici se problematikou prostorové
predstavivosti ji definuji a vymezuji riznymi zpisoby:

Molnar (2004) definuje prostorovou predstavivost jako: ,soubor schopnosti tykajicich se
reprodukcénich i anticipacnich, statickych i dynamickych predstav o tvarech, vlastnostech
a vzdjemnych vztazich mezi geometrickymi utvary v prostoru.” (Molnar, 2004, s. 24)

Gardner (1999) se ve své teorii mnohocetnych inteligenci zabyva prostorovou
predstavivosti jako jednou ze slozZek inteligence. Jejim jadrem je soubor schopnosti, které
nam umoznuji vnimani vizudlniho svéta a modifikovani ptivodnich vjemt do vlastni
myslenkové piredstavy, i kdyz uz zadné vnéjsi podnéty neptisobi.

Ri¢an (2010) vnima prostorovou piedstavivost jako soubor tf{ schopnosti, a to prostorové
orientace, vizualizace a kinestetické predstavivosti.

Zvyse uvedenych definic vyplyva, Ze prostorova predstavivost je schopnosti, tedy
vlastnosti osobnosti. Schopnosti rozumi Rican (1964) ,, komplex vioh a dovednosti, které se
uplatriuji pri vykondvdni nebo ndcviku dané ¢innosti.” (Ri¢an, 1964, s. 364)

Piredstavivost chapeme jako zakladni psychickou funkci. Dle slovniku spisovné CeStiny
pro Skolu a verejnost (2003) je predstavivost ,schopnost vybavovat si a vytvdret predstavy”
(s. 323) Predstava je potom obraz vytvofeny vmysli na zdkladé minulého vjemu,
rozumovou ¢innosti nebo na zakladé zkuSenosti.

S pojmem prostorova predstavivost souvisi pojem geometricka predstavivost. Kurina
geometrickou ptredstavivost popisuje jako ,tu sloZku ndzorného mysleni, kterd spoclivd
v dovednosti vybavovat si geometrické ttvary a jejich vlastnosti.” (Kutina, 1987, s. 202)
Tentyz autor (1991) uvadi, Ze geometrickd predstavivost je slozkou prostorové
predstavivosti a ta je soucasti predstavivosti a fantazie v Sirokém slova smyslu.

Pro ucely této prace budu pojmy prostorovd predstavivost a geometrickd predstavivost
povazovat za synonyma a vzajemné zameénovat.
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1.2.2Vyznam prostorové predstavivosti

Prostorovou predstavivost potirebuje kazdy z nas. Molnar (2004) toto tvrzeni odliivodiuje
jednoduchym vysvétlenim:

,Vsichni se pohybujeme a Zijeme v trojrozmérném prostoru a nemizZeme se tedy
bez schopnosti tykajicich se prostorovych predstav obejit.” (Molnar, 2004, s. 5)

Dale podava vycCet povolani a obortd, ve kterych se dobfe rozvinuta prostorova
predstavivost vyznamné uplatni; mezi nimi uvadi napiiklad povolani zabyvajici se
projektovanim a konstruovanim staveb, odborniky v mediciné jako rentgenology C¢i
internisty, umélce - sochate, malife, ale i scénografy a kameramany. Dale zmituje letce,
potapéce, artisty a sportovce. Mezi dalsimi odborniky vyuZzivajicimi prostorovou
predstavivost jsou biologové, fyzici a matematici. Uvedena schopnost se uplatni pti tvorbé
a Cteni map, pland a technickych vykresti. Umoziiuje ¢lovéku dorozumivani se pomoci
grafické komunikace, se kterou se denné setkavame.

Clovék s dobrym prostorovym vnimanim si umi v duchu piedstavit tvary a rozméry véci,
vzajemny pomér a pohyb téles, dokaZe urcit jejich souradnice a zemépisné umisténi. Je
schopny predméty v mysli otacet a transformovat, dovede si je predstavit v trojrozmérné
perspektivé. (Pease, 2010)

1.2.3 Faktory rozvoje prostorové predstavivosti

Prostorovou predstavivost vnimame jako soubor schopnosti. Jeji rozvoj je ovliviiovan
vnitinimi i vnéjSimi faktory. Mezi vnitini faktory mizeme zaradit vék a pohlavi jedince,
vrozené vlohy, vlastnosti vnitinich psychickych procesi, jako jsou predstavovani, vnimani
a mysleni, momentalni psychicky a fyzicky stav jedince a jeho zrani.

Mezi vnéjsi faktory radime proces uceni a ziskavani zkuSenosti, vliv socidlniho prostredi,
predevSim vzdélavani a vychovu vrodiné a ve skole. Vliv maji také motivace a zajem
jedince. (Molnar 2004)

Vék vhodny k rozvijeni prostorové predstavivosti

Gergelitsova (2011) vymezuje dvé vékové etapy, ve kterych probihd intenzivni rozvoj
prostorové predstavivosti. Prvni etapou je predskolni vék kolem péti let. Toto obdobi
nazyva obdobim spontanni stereometrie, k rozvoji dochazi predevsim hrou a manipulaci
s hmotnymi pfedméty.

Druhé obdobi rozvoje prostorové predstavivosti se kryje s obdobim mladsiho Skolniho
véku. S nastupem do Skoly si dité vytvari védomi o déleni, vypliiovani a ohranicovani
prostoru, pohybu v prostoru a rozliSenf dimenze prostoru.

Podle Molnara (2004) je prostorovou predstavivost mozné rozvijet jiz od brzkého
predskolniho véku, ale i ve véku dospélém.

Prostorova predstavivost muzi a Zzen

Molnar (2004) podrobnéji rozebird skute¢nost, Ze v souvislosti s prostorovou
predstavivosti funguje mozek muze a mozek Zeny odlisné. Prava hemisféra se totiz vyviji
rychleji u chlapcti nez u divek. Chlapci nasledné vynikaji nad divkami v ¢innostech jako
skladani puzzle ¢i stavéni kostek, protoze se u nich rychleji rozviji prostorové vnimani
a tyto dovednosti si osvojuji diive.
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Podrobnéji se tomuto tématu vénuji manZelé Peasovi (2010). Popisuji, Ze muZi maji v
predni Casti pravé hemisféry umisténo centrum prostorového vnimani. Autoii tuto
skuteCnost vysvétluji historickymi divody - v pocatcich lidské civilizace byl muz v roli
lovce a prostorovou predstavivost k naplnéni tohoto poslani nutné potieboval.

Zeny takové centrum nemaji, a proto mivaji prostorovou predstavivost rozvinutou méné
neZz muzi. V disledku toho si Zeny obvykle nevoli povolani a zajmy, ke kterym je vyrazné
rozvinutd prostorova predstavivost potiebnd. MuZi vtakovych c¢innostech naopak
vynikaji. Autoii jako priklady takovych cinnosti a obori uvadi architekturu, fizeni
dopravy, letectvi nebo néktera odvétvi sportu (napr. mi¢ové hry nebo golf).

1.2.4 Uroven prostorové predstavivosti Zakt zakladnich skol

Molnar a Tlaskal (2012) i Perny (2004) se shoduji v tom, Ze prostorova predstavivost zakl
na zakladni Skole je nizka a stale klesa.

Perny (2004) vysvétluje tento fakt souborem pficin: s potfebou zatfazovani nového
matematického uciva a novych ucebnich obort (informacni technologie) na zakladni Skolu
a pii soucasném snizovani poctu hodin bylo nutné vypustit jiné ucivo, coz se tykalo
predevSim uciva geometrického. Disledkem je celkové klesajici uroven geometrickych
schopnosti, projevujici se i pri nasledném stredoskolském a vysokoskolském studiu.
To vede i k nizsi pripravenosti uciteli k vyuce geometrie. V praxi se mu Casto vyhybaji, at
z neznalosti, nebo nechuti. Kruh pricin a nasledku se tak uzavira. Negativné prispét miize
také skutecnost, Ze mnoho lidi véri, Ze prostorova predstavivost je vrozena a nelze se ji
naucit nebo ji rozvijet.

Molnar a Tlaskal (2012) priCiny nizké urovné prostorové predstavivosti shrnuji obdobneé.
Jsou jimi:

— ,nedocenéni vyznamu prostorové predstavivosti,

— nedostatecnd ¢asovd dotace,

— mald pripravenost uciteld,

— nerespektovdni pedagogicko-psychologickych zdsad,

— opomijeni stereometrickych tiloh u prijimacich zkousek.”
(Molnar a Tlaskal, 2012, s. 69)

Podle Molnara (2004) je k odstranéni téchto nedostatki nutné ,povaZovat rozvinutou
prostorovou predstavivost za jednu z klicovych kompetenci ¢lovéka, je proto nezbytné
zaradit mezi vychovné vzdéldvaci cile a tkoly vyucovdni geometrie na vSech stupnich
atypech skol tento poZadavek: na zdkladé praktickych zkuSenosti Zdki soustavné
a cilevédomé rozvijet jejich prostorovou predstavivost (..) s cilem dosdhnout trovné
umoZiujici  jeji vyuZiti pri teSeni primérenych ukolii a problémii praxe”
(Molnar, 2004, s. 57-58) Tento proces je potieba chapat jako dlouhodoby a komplexni,
realizujici se pri praktické ¢innosti Zaka s prostoroveé Clenitym materialem.

16



1.2.5Zplsoby a metody rozvijeni prostorové predstavivosti
v matematice na zakladni skole

KaZzdy geometricky poznatek musi vychdzet z jasné a jednoduché
ndzorné predstavy a opirat se o ni.

(Molnar, 2004, s. 58)

Autori zabyvajici se problematikou rozvijeni prostorové piedstavivosti na zakladni Skole
se jednoznacné shoduji v tom, Ze ackoliv je tato oblast velmi dilezita pro rozvoj jedince,
neni ji ve vyuce vénovana dostatecna pozornost. Vnimaji jako potfebné, aby se tato
schopnost rozvijela pomoci vhodnych a primérenych metod.

Podle Molnara (2004) vyzaduje vytvoreni spravnych prostorovych predstav ziskani
velkého mnoZstvi zkuSenosti s ¢innosti s prostorovym materidlem. PovaZuje za vhodné,
aby mély déti jiz vpredSkolnim véku dostatek prilezitosti manipulovat a hrat si
s prostorovymi stavebnicemi. Vyucujici miZe napomoci pojmenovavanim jednotlivych
téles, se kterymi déti manipuluji. Nasledné ve skolnim véku by Zaci méli poznavat
geometrické utvary aktivné a mnoha rtiznymi zptsoby.

Molnar vyzdvihuje dilezitost modelu a modelovani ve vyuce geometrie na 1. stupni
zakladni Skoly. Pfi modelovdni se Zaci seznamuji s geometrickymi utvary a jejich
vlastnostmi aktivné, poznatkil se samostatné zmocnuji.

Malinova (2014) ve stejném duchu pise, Ze rozvoj matematického mysleni za¢ina osobnimi
zkuSenostmi s realnymi objekty a vyzdvihuje duleZitost primé manipulace s predméty
vroviné a v prostoru. Primd manipulace s télesy, stejné tak jako prace s obrazky, by
podle ni méla byt samozrejmou soucasti vyuky geometrie na 1. stupni zakladni skoly.

KolaF upozoriiuje na nebezpedi formalizovani geometrie ve $kolni vyuce. ,Zdci se musi

nejen pasivné seznamovat s prostorovymi objekty a titvary, ale musi také aktivné resit rizné
stereometrické tilohy.” (Kolar, 1989, s. 45)

Malinova (2014), stejné tak jako Molnar (2004), upozoriiuje na skutecnost, Ze geometrické
dovednosti Zaci ziskavaji ve Skole (tento rozvoj probihd nejen v hodindch matematiky
a geometrie, ale také v dalSich predmétech, jako vytvarna ¢i pracovni vychova), stejné tak
jako v mimoskolnim prostiedi, a to napriklad prostrednictvim stavéni stavebnic, hrani
deskovych her ale i cinnostmi na pocitacich a dalSich prostredcich informacnich
technologii. Malinova jako priklad zminuje hrani urcitych pocitacovych her nebo Cinnosti
s programovatelnym robotem.

Perny (2004) se shoduje s vySe zminénymi autory na tom, Ze prostorovou predstavivost
lze rozvijet mnoha zplsoby, vrizném véku, ve Skolnim i v mimoskolnim prostredi.
Potvrzuje dulleZitost manipulativnich Cinnosti, didaktickych her a tvorivého reseni uloh
z planimetrie i stereometrie. , Prostorovou predstavivost Zdkii se snaZim rozvijet predevsim
tvorivym resenim takovych nestandardnich iloh, které je moZné zarazovat jako rozcvicky
nebo relaxacni chvilky do hodin matematiky, kde neni probirdno stereometrické nebo
geometrické ucivo. (...) Jsou to nejen tlohy z oblasti stereometrie ale i nékteré tlohy
planimetrické. Nekterym Zdkiim TreSeni planimetrickych tiloh napomdhd pri reSeni
obdobnych tiloh stereometrickych.” (Perny, 2004, s. 69)

Molnar (2004) pridava jesté jeden dilezity pozadavek na vyuku geometrie a to ten, Ze
ke kazdému Zakovi je potieba pristupovat jako k jedinci s unikatnimi vlastnostmi. Zakéim
je potireba poskytnout optimalni podminky pro rozvijeni jejich prostorové piedstavivosti
vzhledem k jejich individualnim odliSnostem.
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Vhodnym zplisobem, jak rozvijet prostorovou predstavivost zakl, jsou
podle Malinové (2014) netradi¢ni tlohy. Netradicnimi dlohami chape takové ulohy, které
nejsou ve vyuce geometrie bézné, které vyzaduji divergentni zplisob mysleni nebo které
maji neobvykly namét. Mohou mit funkci aktivizujicich prvka ve vyuce geometrie. Jako
jeden z prikladl takovych uloh uvadi aktivity s krychlovymi stavbami.

Gergelitsova (2011) navrhuje vyuziti riznych modelt, her, hadanek, kvizl a vystiihovanek
jako vhodnych prostredki k rozvoji prostorové predstavivosti.

Ptrihonska (2014) zminuje hlavolamy jako podnécujici prostiredky k rozvijeni prostorové
predstavivosti. Pri jejich feseni dochazi v mysli ditéte ke cviCeni nejen predstavivosti,
ale i paméti, kombinac¢niho, logického a strategického uvazovani a také k rozvoji tviirciho,
konstrukéniho a originalntho mysleni. ReSeni hlavolam@ také ptispivd k posilovani
soustiedéni, vytrvalosti a trpélivosti. Mezi priklady hlavolam@ uvadi ritzné skladacky
(napft. tangram, pentamino), nebo mechanické hlavolamy.

Také Krejcova (2014b) povazuje skladanky za vhodné a oblibené pomicky
pro podnécovani prostorového vnimani. Tyto mechanické hlavolamy mimo jiné rozvijeji
jemnou motoriku a podnécuji vytvareni spravnych piedstav o zakladnich geometrickych
tvarech. Podporuji vlastni aktivitu a tvorivost reSiteld. Jejich vyhodou je, Ze jejich
narocnost lze prizpisobit vékovym zvlaStnostem Zakl. Jsou vhodné jiz pro déti
predskolniho véku.
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1.3 Tvorivost ve vyuce na zakladni skole

»Predstavivost je predpokladem a podstatnou sloZkou tvorivosti
ve vSech oborech lidské Cinnosti.”

(Kurina, 1991, s. 118)
1.3.1Zakladni pojmy

Podle psychologického slovniku je tvorivost ,schopnost, pro niZ jsou typické takové dusevni
procesy, které vedou k ndpadiim, reSenim, koncepcim, uméleckym formdm, teoriim a
vyrobkiim, které jsou jedinecné a neotrelé.” (Hartl a Hartlova, 2009, s. 631)

Pedagogicky slovnik definuje tvofivost nasledovné: ,Tvorivost je duSevni schopnost
vychdzejici z pozndvacich motivacnich procest, v niz ovSem hraje diileZitou roli téZ inspirace,
fantazie, intuice. Projevuje se nalézdnim takovych teseni, kterd jsou nejen sprdvnd, ale
soucasné novd, nezvykld, necekand.” (Pricha a kol., 2013, s. 318)

Coufalova a Chmelova (2009) rozuméji tvorivosti soubor schopnosti, které umoznuji
tviirci ¢innost, tedy ¢innost prinasejici néco nového.

V souvislosti s rozvijenim tvorivosti pouZivaji autoti dalsi pojmy:

Tvorivé neboli divergentni mysleni chape Perny (2004) jako ,sili objevit nové vztahy,
reSeni problémi, novou metodu, teorii ¢i umélecké dilo.” (Perny, 2004, s. 9) Autor dale
popisuje, Ze pro tento specificky druh mysleni je typicka vysoka motivovanost, vytrvalost,
schopnost inspirovat se, ¢i odmitani tradi¢nich postupti a nezavislost na autoritach.

KubuS$ova (2011) rozumi divergentni ulohou takovou ulohu, k jejimuz reseni prispiva
vice rlznych strategii a ktera nabizi vice riznych reSeni. Dodava, Ze toto mysSleni je
zakladem rozvoje tvorivosti.

Heuristické metody jsou takové metody, pri kterych ucitel Zzakim nesdéluje poznatky
piimo, ale rlznymi technikami je podnécuje khledani a patrani a nasledné
k samostatnému osvojovani poznatki. Jejich ¢innost, zejména zpocatku, usmeérnuje, zakiim
pomaha a radi. (Manak a Svec, 2003)

1.3.2Vyznam tvorivosti

Podle Honzikové (2011) patri tvorivost (ve smyslu sebeaktualizace) mezi zakladni lidské
potieby spolu s potiebami fyziologickymi a potfebou lasky a uznani. Je zdrojem pozitiv
a hodnot nejen samotnému tvorivému clovéku, ale i jeho okoli. S vyssi tvorivosti je spojena
lepsi schopnost komunikovat a vyjadrit své pocity. Tvorivost napomaha udrzovat dusevni
zdravi, tvorivi jedinci byvaji optimisti¢ti a dokazi snaze prekonavat i tézké Zzivotni
prekazky.

Tvorivi jedinci

Blazkova a Vanurova (2011) popisuji tvorivého zaka takto: , Tvorivy Zdk prevysuje v oblasti
svého zdjmu své okoli, je otevi'eny Vviici prostiedni, Casto klade otdzky, je hravy, s ucivem
experimentuje, pracuje samostatné, vyznacuje se flexibilitou pri vnimdni, pri mysleni
a obzvldsté ve fantazii.” (Blazkova a Vaniurova, 2011, s. 51)

Perny (2004) uvadi, Ze rozvoji tvorivosti napomaha vysoka inteligence, otevirenost novym
zkuSenostem, iniciativa, vytvareni radu, pruzZnost usuzovani a potieba seberealizace.
Tvorivi lidé pak podle néj byvaji originalni, energeticti, samotarsti, kriticti a cilevédomi.
Maji vysokou sebediivéru, Siroké zajmy a nezavislé postoje.
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1.3.3 Tvorivé vyucovani

Tvotivost ve vyucovani podpoiime piedevSim tim, Ze navodime tvorivou aktivitu zaka
prostirednictvim tvorivych situaci, reSenim problémi a podobné. Dilezité je doprat zakim
svobodny prostor a tvofivou atmosféru a odstranit negativni faktory v podobé stresu
a strachu. Ustfednim prvkem tvofivého vyucovani je ufitel, ktery tyto metody ovlada
a ucelné je zarazuje do vyucovani. Ve tvoiivém vyucovani vice nez kde jinde je potieba
brat vpotaz individudlni zvlastnosti zak( a uplatiiovat diferencovany pristup.
(Perny 2004)

Tvorivost a prostorova predstavivost

Perny uvadi, Ze vétSina lidi si tvorivost spojuje pouze s uménim a hudbou, piitom tvorivost
se projevuje vkazdé lidské Cinnosti. Stejné tak se ve Skolnich podminkach tvorivost
spojuje spiSe spredméty jako vytvarnd ¢i hudebni vychova, ale tato schopnost
neodmyslitelné patfi i k matematice. O propojenosti tvorivosti a prostorové predstavivosti
pise Perny toto: , Vzhledem k tomu, Ze pro rozvijeni prostorové predstavivosti jsou pouZivdany
netradicni ulohy a problémy, které vyZaduji od resitelil tvorivy pristup, prispivd toto reseni
problémii k rozvoji tvorivosti a naopak, tvorivost se ve vyucovacim procesu rozviji predevsim
zdmérnym navazovdnim tvorivé aktivity Zdkii prostrednictvim tvorivych situaci, reSenim
problémii apod.” (Perny, 2004, s. 6)

Predpoklady k rozvoji tvorivosti ve vyucovani

v

LokSova a Loksa (1999) uvadéji tri teoretickad vychodiska pro rozvoj tvorivosti: tvorivost
je vlastni vSem zdravym jedinciim, ma procesualni charakter a rozviji se ¢innosti.

Honzikova (2011) uvadi nékteré subjektivni predpoklady a objektivni podminky rozvoje
tvotivosti v podminkach vyu€ovani na zdkladni Skole. Mezi subjektivni pfedpoklady radi
vnimani, pozorovani a predstavivost. Vyucujici, ktery si klade za cil rozvijet tvorivost zaki,
by se mél zaméftit na rozvoj téchto dil¢ich predpokladii.

Objektivni podminky, na které ma vyucujici ve vyuce pfimy vliv, jsou potom vztah
mezi uCitelem a zakem, spravna a dostatecna motivace zakd, respektovani osobnosti
zaka, rozvijeni jeho zvédavosti a ochoty riskovat, dale spravedlivé hodnoceni, podpora
tvorivych jedinci a vlidné a pripravené pracovni prostiedi.

Konstruktivisticky pristup v matematice

Konstruktivisticky pristup pozaduje, ,aby se ve vyuce vyuzivalo i'eSeni konkrétnich Zivotnich
problémii, tvorivého mysleni, prdce ve skupindch, manipulace s predméty, ndzornych
pomiicek, ¢i interaktivnich pocitacovych programii.” (Perny, 2006, s. 238)

Aktivnimi propagatory tohoto pristupu jsou u nas predevsim F. Kufina a M. Hejny. Stavi
na presvédceni, Zze poznatky nelze zakiim prenést, poznatky si musi Zaci sami vnitiné
vytvorit. UCitel by mél do vyuky zarazovat feSeni problémul blizkych Zivotu a to
algoritmickymi, heuristickymi a ¢innostnimi postupy. (Hejny a Kufina, 2015)

Krejcova (2011) vyjadruje obdobnou mySlenku: ,Md-li Zdk uchopit ucebni Ildtku
s porozuménim, pouze ji mechanicky neprejimat, je zapotrebi hledat cesty a prileZitosti, kdy
diléim poznatkiim dospéje aktivizaci pracovniho a myslenkového usili sdm.”
(Krejcova, 2011, s. 120) Ktakové aktivizaci mohou slouzit problémové ulohy. To jsou
takové ulohy, které vyzaduji heuristicky pristup a divergentni mysleni. V problémovém
vyucovani zak samostatné zkouma dané problémové situace a jejich reSenim dospiva
k pochopeni pojmu.
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PirekazKky rozvoje tvorivosti
Mezi bariéry tvorivé prace radi Coufalova a Chmelova (2009):

— nedostatek ¢asu a pred¢asné ukoncovani ¢innosti zZaka,

— prosazovani stereotypd, které ,se osvédcily“, prosazovani jediného spravného
feSeni (Cinnost sama ma mit vétsi diilezitost nez vysledek),

— vnimani chyby Zaka jako selhani a ne jako prilezitosti k uCeni se.

Perny (2004) ve stejném duchu dodavd, Ze tvorivost nepodporuje direktivni fizeni,
stereotypy a tendence ke konformité.

Metody rozvoje tvorivosti

Coufalova a Chmelova (2009) uvadéji, ze ackoliv tvorivost lze rozvijet vkazdém véku,
vyucovani na 1.stupni zdkladni Skoly je pro to mimotfadné vhodné. Zanedbani nebo
dokonce potlacovani rozvoje tvorivosti vtomto obdobi miiZe tento vyvoj do budoucna
negativné ovlivnit.

Honzikova (2011) definuje dvé zakladni skupiny metod rozvoje tvorivosti. Prvni jsou
heuristické techniky a principy, mezi nimi napriklad formulovani otazek, prekonani
tradi¢niho pohledu na jevy nebo hledani neobvyklych reseni. Druhou skupinou vhodnych
metod jsou riznorodé hry, hracky a hrové ¢innosti.

I Krejcova (2011) vyzdvihuje reSeni problémovych uloh jako prioritni strategii tvorivého

vyucCovani; zaméruje se predevsim na didaktickou hru. Tu vnima jako zaklad a predchtidce
prace a tvorivé ¢innosti.
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1.4 Didakticka hra

Hra je jedna ze zdkladnich forem cinnosti, pro niZ je charakteristické, Ze je to svobodné
volend aktivita, kterd nesleduje Zddny ucel, ale cil a hodnotu md sama v sobé.
(Cacka, 1999, 5. 79)

Didakticka hra je uvédoméla Cinnost, kterd ma specificky vyznam a tucel. (Krejcova,
Volfov3, 2001)

Podle Maridka a Svece (2003) je didaktick4 hra takova seberealiza¢ni aktivita jedincii nebo
skupin, ktera svobodnou volbu, uplatnéni zajmd, spontannost a uvolnéni prizplisobuje
pedagogickym ciltim.

V souvislosti s tématem této prace chapeme didaktickou hru jako vhodny prostredek
k rozvijeni prostorové predstavivosti a tvorivosti.

1.4.1Vyznam hry

Hra ma svou dulezitou roli v priibéhu celého lidského Zivota, dominuje v obdobi détstvi,
tedy i mladSiho Skolniho véku. Hra rozviji schopnosti a dovednosti ¢lovéka, podnécuje
tvorivost a tvirci zplisob mysleni a prispiva k hlubSimu sebepoznani. Jedinec pii hre
zdokonaluje a tiibi své smysly, pamét a postieh.

Hry vychazeji z potreb ditéte a nevyzaduji sloZitou motivaci. Ve Skolnim prostredi lze
dosdhnout daleko vétsi efektivity vzdélavaciho procesu, podari-li se uceni prevést
do didaktické hry - ta totiz ,zvysuje aktivitu mysleni a rozumové usili, zlepsuje koncentraci
pozornosti, uvoliiuje a rozviji tvorivy zpiisob uvaZovdni, ¢asto cvi¢i predstavivost, pamét,
kombinacéni a logicky usudek, umoZniuje hledat taktické a strategické postupy, obsahuje
prvky napéti a soutéZivosti, neziidka téZ moment prekvapeni a podnécuje k vétsi iniciativé
jinak pasivnéjsi jedince.” (Krejcova, Volfova, 2001, s. 9) Zatazeni hry do détského kolektivu
prinasi zvySeni radosti, zajmu, fantazie a spontannosti, pfinasi vlidnou atmosféru a muze
byt a¢innym socializa¢nim prostiedkem.

1.4.2 Pozadavky na didaktickou hru
Didakticka hra by podle Krejcové a Volfové (2001) méla byt:

— pro déti lakava a pritazliva,

— primeérena vzhledem k vékovym zvlastnostem a schopnostem zakd,
— usmérnénd jasnymi a srozumitelnymi pravidly,

— dobre organizacné a materialné zajisténa,

— vybrana s ohledem na konkrétni didakticky cil,

— zameérena na zapojeni co nejvice zakd,

— uzplsobena k rozvijeni so nejvice smysla zaka.

Mariak a Svec (2003) uvadéji nasledujici poZadavky metodické piipravy potfebné
pro efektivni zac¢lenéni didaktickych her do vyuky:

— vytycCeni cilt hry,

— diagnéza pripravenosti zakd,

— ujasnéni pravidel hry,

— vymezeni ulohy vedouciho hry,
— stanoveni zplsobu hodnoceni,

— zajisténi vhodného mista,

— priprava pomiicek a materialu,
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— urceni ¢asového limitu,
— promysleni pripadnych variant.

Autoti dale upozorniuji na to, Ze je potreba prirozené spojovat praci a hru a ze hry
nendsilné prechazet k uc¢eni a opacné. Prostirednictvim hry se tak Zaci dostavaji do svéta

dospélych a zaroven hry zvysuji zajem o uceni. Védomosti, dovednosti a zkuSenosti
ziskané prostiednictvim hry jsou trvalejsi a Zivotnéjsi.
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2 Rozvijeni geometrické predstavivosti
a tvorivosti v prostredi vyucovaci hodiny
matematiky na 1. stupni zakladni skoly

Cilem této casti diplomové prace bylo zjistit, jakym zpilsobem vyucujici na 1. stupni
zékladnich Skol podnécuji geometrickou predstavivost a tvorivost zakid. Pouzila jsem
metodu dotazniku v elektronické podobé (viz priloha 1) a touto formou jsem oslovila
vyucujici na 1. stupni zdkladnich Skol v Hradci Kralové. Diky dotazniku jsem ziskala
zakladni prehled o Cetnosti hodin geometrie, o u¢ebnich materialech a zdrojich inspirace,
které vyucujici vyuzivaji, a o metodach a didaktickych pomiickach, které bézné zarazuji
do vyuky s cilem rozvijet geometrickou predstavivost a tvorivost. Z odpovédi jsem také
ziskala nékolik kontaktli na konkrétni vyucujici, se kterymi jsem dale mohla navazat
kontakt a spolupracovat.

Z dvanacti vyucujicich, kteri mi nabidli spolupraci, jsem s ohledem na didakticky zamér
prace zvolila 6 nasledujicich:

Mgr. Véra Antalova, Zakladni a Matet'ska Skola Jirdskovo namésti, Hradec Kralové,
2. roc¢nik (tfida zamérena na zaky s o¢nimi vadami),

Mgr. Helena Nerudova, Zakladni Skola a mateiska Skola Jana Pavla II,,
Hradec Kralové, 1. rocnik,

Josef Machek, Zakladni Skola a matefska Skola Jana Pavla II., Hradec Kralové,
3. ro¢nik,

Mgr. Kvétoslava HoZova, Zikladni Skola a matefska Skola Jana Pavla II,
Hradec Kralové, 2. ro¢nik,

Mgr. Petr Skotepa, Zakladni $kola a Matei'ska $kola Uprkova 1, Hradec Kralové,
2. roc¢nik,

Mgr. Radka Duskova, Zakladni $kola, Habrmanova 130, Hradec Kralové, 3. ro¢nik.

S témito vyucujicimi jsem vedla rozhovor, ve kterém jsem se zamértila na Cetnost a zptsob
vyucCovani geometrie, na ucebni texty, které pouZzivaji a na metody a didaktické pomiicky,
které se jim osvédcuji k podnécovani geometrické predstavivosti a tvorivosti u zakt. Dale
mé zajimalo, zda a jakym zptisobem vyuzivaji v hodinach geometrie interaktivni tabuli.

Oslovené pedagogy jsem pozadala, aby pro ucely mé diplomové prace pripravili hodinu
zamérenou na rozvoj geometrické predstavivosti a tvorivosti a zaradili metody a aktivity,
které k tomuto cili bézné vyuzivaji. Tyto vyucovaci hodiny jsem pozorovala a jejich priibéh
zaznamenavala. Nasledné jsem spolecné s vyucujicim hodinu hodnotila.
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2.1 Priizkum - dotaznikové setreni

Jako vyzkumnou metodu jsem zvolila dotaznik v elektronické podobé (viz priloha 1).
Otazky jsem formulovala jako oteviené, uzaviené s vybérem z vice mozZnosti a uzavirené
s vybérem jedné odpovédi. Metodu dotazniku jsem zvolila proto, abych méla moZnost
oslovit velké mnoZstvi respondentti a mohla data snadno vyhodnotit.

Cilem dotaznikového Setreni bylo ziskat piredstavu o tom, jakym zplisobem a do jaké miry
se vyucCujici rozvoji geometrické piredstavivosti a tvorivosti u zaki vénuji.

Oslovila jsem priblizné! 200 vyucujicich 1. stupné vSech zakladnich Skol v Hradci Kralové
formou elektronického dotazniku. Vratilo se mi 62 vyplnénych dotaznikd, tj. ptiblizné
31%.

2.1.1Vyhodnoceni dotazniku
Otazka ¢. 1: Ve kterém roc¢niku zakladni Skoly ucite matematiku?
Na tuto otazku odpovédélo 62 respondentt (odpovéd byla povinna).

Tab. 1: Zastoupeni jednotlivych ro¢niku

Roénik Cetnost %
1. roénik 13 21,0
2. roénik 18 29,0
3. ro¢nik 13 21,0
4. roénik 12 19,4
5. ro¢nik 6 9,7
Celkem 62 100,0

Otazka ¢. 2: Napiste, jaké ucebni texty bézné vyuzivate v hodinach matematiky
(nakladatelstvi a nazev publikace):

Na tuto otazku odpovédélo 62 respondentt (odpovéd byla povinna).

Tab. 2: Vyuzivané uéebni texty

UcCebni texty (nakladatelstvi) Cetnost %
Alter 43| 46,2
Fraus (Metodika prof. Hejného) 10| 10,8
Nova Skola 10| 10,8
Prodos 9| 97
Statni pedagogické nakladatelstvi 8 8,6
Studio 1+1 4| 4,3
Taktik 3| 32
Fraus (Matematika se Ctyflistkem) 2 2,2
Didaktis 2 2,2
Klett 1] 11
Prometheus 1 1,1

1 Nékteré vyucujici jsem oslovila prostfednictvim vedeni Skoly, nemam tedy ptresny tidaj o tom,
ke kolika z nich se dotaznik dostal.
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Otazka ¢. 3: Jak Casto zarazujete do vyuky aktivity podporujici rozvoj geometrické
tvorivosti a predstavivosti zakG? Pokuste se prosim odhadnout.

Na tuto otazku odpovédélo 62 respondentt (odpovéd byla povinna).

Tab. 3: Cetnost hodin vénovanych rozvoji geometrické predstavivosti a tvofivosti

Jak &asto se vénujete rozvoji geometrické predstavivosti a tvofivosti? | Cetnost %
Jednou tydné 42 67,7
Dvakrat az tfikrat tydné 9 14,5
Méné ¢asto 6 9,7
Jiné (nepravidelné, podle potieby) 4 6,5
Nevim 1 1,6
Kazdy Skolni den 0 0,0
Celkem 62| 100,0

Otazka €. 4: Jmenujte prosim nékteré konkrétni metody a didaktické pomtcky, které pri
rozvijeni geometrické predstavivosti a tvorivosti zaka vyuzivate.

Na tuto otazku odpovédélo 42 respondentti (odpovéd nebyla povinna).

Tab. 4: Didaktické metody a pomticky
Didaktické metody a pomticky | Cetnost

Stavéni z krychli 17
Modelovani 16
Skladani a vystfihovani papiru
Vyuzivani Spejli

Vyuzivani provazku

Prace se &tvercovou siti
Skladanky (tangram)
Stavebnice (Lego)

Animace

Geoboard

Pokryvani plochy

Tvoreni ornamentu

=
=
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Otazka €. 5: Z jakych zdroji Cerpate pti pripravé aktivit na rozvoj geometrické tvorivosti
a predstavivosti zaka?

Na tuto otazku odpovédélo 62 respondentt (odpovéd byla povinna).

Tab. 5: Zdroje aktivit (obecné)

Zdroje aktivit (obecné) Cetnost %
Vlastni napady 53| 34,2
UcCebni texty 48| 31,0
PocitaCové €i online aplikace 37| 239
Odborna literatura 12 7,7
Seminare 5 3,2
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Otazka €. 6: Uved'te prosim konkrétni zdroje téchto aktivit (napriklad konkrétni knihu
a autora):

Na tuto otazku odpovédélo 34 respondentti (odpovéd nebyla povinna).

Tab. 6: Zdroje aktivit (konkrétni)
Zdroje aktivit (konkrétni) Cetnost

[N
[ep)

Uc&ebni texty a pracovni seéity2
M. Hejny (autor)®

M. Kup&akova (autor)*

Casopisy pro déti a mladez®
DUMY (dumy.cz)

Metodicky portal RVP (rvp.cz)
Uceni online (www.pripravy.estranky.cz)
E. Krejova (autor)®

F. Kufina (autor)

Rosemarie Portmannova (autor)’
Skolakov (skolakov.eu)

Ve 8kole (www.veskole.cz)

RliRr|kR|RIRININININ RN

Otazka €. 7: VyuZzivate v hodindch matematiky interaktivni tabuli?
Na tuto otazku odpovédélo 62 respondentti (odpovéd byla povinna).

Tab. 7: Vyuziti interaktivni tabule

Vyuzivéate interaktivni tabuli? | Cetnost %
Ano 41| 66,1
Ne 19| 30,6
Jiné (dataprojektor) 2 3,2
Celkem 62| 100,0

2 Zminéna nakladatelstvi, napriklad: Fraus, Alter, Nova Skola, Taktik, Studio 1+1
3 Metodika prof. Hejného - sada ucebnich texti

4 Tvorivd geometrie 1 (Gaudeamus, 2015)

5 ABC, Materidouska, Slunicko

6 Hry a matematika na 1. stupni zdkladni skoly (SPN, 2015)

7 Hry pro tvorivé mysleni (Portal, 2004)
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2.2 Trida 1

Skola Zakladni skola a Mateiska skola Jiraskovo nameésti, Hradec Kralové
Vyucujici Mgr. Véra Antalova
Trida 2. 0 (trida zamérena na zaky s o¢nimi vadami)

Pocet zaku 11
2.2.1 Rozhovor s V. Antalovou

A. Charakteristika tridy

Jaka jsou specifika vasi tridy? Mate ve tridé zaky se speciadlnimi vzdélavacimi
potirebami nebo Zaky nadané?

Ve tridé je 11 zakd, z toho 6 divek, 5 chlapci. Jedna se o tfidu zamérenou na Zaky s o¢nimi
vadami. Nejcastéjsi diagnéza je amblyopie (tupozrakost).

ZAci se vzdélavaji podle Skolniho vzdélavaciho programu Umim, chdpu, rozumim, jedna
zakyné se vzdélava podle individudlniho vzdélavaciho planu. Ve tridé je sniZeny pocet
zakl. Vyuka vocni tiidé se lisSi vmetodach a formach prace. Ucebna je vybavena
a usporadana tak, aby vyhovovala specifickym pozadavkiim zakl s o¢nimi vadami - kazdy
zak ma svoji samostatnou lavici, ve tridé je zajiSténo dostatecné osvétleni, mame
kdispozici interaktivni tabuli, kterou Zaci denné vyuZzivaji. Zaci tfikrat tydné
v dopolednich hodinach odchazeji zvyucovani na individualni cvi¢eni do ortoptické
ordinace, kde pod vedenim odborné ortoptické sestry probihd vySetreni a rehabilitace
zraku. Také maji v rozvrhu jednu hodinu tyflopedické napravy, ktera pomaha k rozvoji
smyslového vnimani.

Ve tridé je zak s matematickym nadanim, ktery v hodinach matematiky pracuje zcasti
odlis$né od ostatnich zakl. K nékterym uloham nepotiebuje ndzorné pomtcky (naptiklad
krokovaci pasek). Jindy resi sloZitéjsi dlohy neZ statni. Po domluvé se mnou mize vyuzit
doplnujici tlohy a praci navic, kterou ma k dispozici. Jedna se napriklad o pocitani
sloupeckt (prikladli na procvicovani pocetnich operaci) ¢i aktivity, které nabizi Hejného
metodika. K feSeni tlohy s del$im zaddnim potiebuje povzbudit - zaddni se mu vétSinou
nechce ¢ist a tlohu proto predcasné opusti.

Dveé zakyné ve vyuce prekonavaji jazykovou bariéru, ktera jim brani v porozumeéni. Jedna
znich hovoii tureckym jazykem jako svym matefskym jazykem a druha albanskym
jazykem. RodiCe druhé navic nevyuzili doporuceny odklad Skolni dochazky a zakyné ma
proto s matematikou problémy. Divka je nadana spiSe k praktickym cinnostem. Chybi ji
vhled, matematicka predstavivost a dostate¢né nerozumi pojmu cislo. Nedokaze napriklad
urcit pocet krychli ve stavbach podle kétovaného ptidorysu.

Dal$i zakyné opakovala 1. ro¢nik. Ackoliv ma primérny intelekt, jeji vykony jsou
podprimérné zdivodu nepodnétného rodinného prostiedi. V matematice potrebuje
oporu o nazor, napiiklad pocetni operace sCitdni a odcitani provadi pouze s pomoci
krokovaciho pasku (a to i v oboru 0-10).

VSichni Zaci se projevuji jako silné osobnosti a individuality. Proto se je metodami
i formami prace snazim vést ktomu, aby se naucili spolupracovat a respektovat se
navzajem.
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B. Vyuka geometrie

Kolik hodin matematiky tydné mate v rozvrhu? Jak casto se v hodinach matematiky
vénujete rozvoji geometrické predstavivosti a tvorivosti?

Matematiku mame vrozvrhu kazdy den, tedy pétkrat tydné. UcCebnice matematiky
podle metodiky prof. Hejného se vénuji rovnomérné aritmetice a geometrii. Kazdou
hodinu matematiky mame tedy alespoi jednu aktivitu z geometrie.

C. Ucebnice

Vs o7

Jaké ucebnice vyuzivate v hodinach matematiky?

Ve tridé vyuzivame ulebni texty nakladatelstvi Fraus (prof. M. Hejny). Sada obsahuje
tiidilnou pracovni ucebnici Matematika pro 2. rocnik zdkladni skoly. K pripravé hodin
pouzivam prirucku ucitele Matematika pro 2. rocnik zdkladni Skoly. Dale pracujeme
s interaktivni uc¢ebnici Matematika 2 (prof. Hejny) na interaktivni tabuli.

Mate moZnost vybéru ucebnice?
Nemdam, ucebnice jsou ve $kole jednotné.

Jak hodnotite ucebnici, podle které ucite? Jste s ni spokojena? Jaké vidite klady
a zapory? Jak se s ni pracuje zakim?

......

rozviji. Zaci se zdokonaluji v mnoha matematickych dovednostech a ja jako ucitelka tak
mohu rozpoznat, kdo v ¢em vynika. Jsem presvédcend, ze Zak, ktery by byl v matematice
podle jiné metodiky netspésny, si v této metodice najde oblast, které rozumi a ktera mu
jde. Také se mi libi, Ze jednotliva prostiedi jsou propojena s béZnym Zivotem a svétem déti
- napriklad prostiedi Déda Lesori pracuje s konkrétnimi zviratky, které déti znaji.

Za silné motivaéni povazuji fakt, Ze wucebnice nenabizi jediné spravné teSeni
predkladanych problémit, ale kazdy zak si mize najit svou vlastni cestu k vysledku.
Ja s tim v hodinach matematiky také pracuji a nabizim zakim vzdy vice cest, kterymi lze
dojit k cili. Metoda profesora Hejného nerozviji pouze zaky, ale i mé jako vyucujici - musim
se nad jednotlivymi cvicenimi zamysSlet a i ja zdokonaluji svou matematickou
predstavivost. Co se tyCe rozvoje geometrické predstavivosti a tvofivosti, jsem
presvédcena, Ze tato ucebnice tyto matematické dovednosti rozviji maximalné a zadna jina
ucebnice se ji v tomto nevyrovna.

Mate zkuSenosti s vyucovanim matematiky podle jinych ucebnic? Jak je hodnotite?

Ano, mam, ucila jsem podle ucebnic nakladatelstvi Prodos a Alter. Ucebnice téchto
nakladatelstvi neobsahovaly dostatetné mnozstvi materialu k rozvoji matematickych
schopnosti. Nebylo tam napiiklad dostatek cviceni na rozvoj prostorové predstavivosti.
Proto jsem pouzivala i dalsi, dopliujici materialy pro praci v hodinach matematiky. Tyto
ucebnice jsou na druhou stranu vice neZ ucebnice nakladatelstvi Fraus zamérené na rozvoj
mechanické pameéti, coz také povazuji za dilezité.

Ja osobné preferuji metodiku profesora Hejného a zaroven zastavam nazor, Ze je nutné,
aby si kazdy ucitel nasel takovou metodiku, ktera mu vyhovuje. Jisté je lepsi ucit podle
klasickych metodik snadSenim, nezZ metodou profesora Hejného snepochopenim
nebo z donuceni.
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vs o7

Pouzivate néjaké dalsi ucebni texty ¢i jinou literaturu jako zdroj inspirace a aktivit
do hodin matematiky?

Dopliiujici material k uCebnici Fraus vyuzivam jen minimalné - téméf to neni potreba.
Caste¢né dopliiuji z ué¢ebnic nakladatelstvi Alter (Pocitdme zpaméti 1, 2) a Prodos, a to
napiiklad sloupecky prikladd na procvicovani pocetnich operaci. Povazuji za diilezité, aby
zaci ovladali i mechanické pocitani.

Obcas vyuziji také elektronické materialy jako nabidku prace navic pro zaky, ktefi jsou
rychlejsi, pfipadné jako cviceni k opakovani. Cerpam napiiklad z internetové stranky
Skolakov (skolakov.eu) nebo Dumy (dumy.cz).

D. Didaktické pomiicky a metody prace v geometrii

Jaké didaktické pomitcky a metody prace zaméiené na rozvoj geometrické

predstavivosti a tvorivosti vyuzivate?

Vyuzivam témér vyhradné pomtcky, které nabizi metodika prof. Hejného. Neni potreba
pridavat dalsi, tyto pomicky plné pokryvaji potiebu rozvoje matematickych schopnosti
na 1. stupni zakladni $koly. Vyuzivame také nékteré pomicky od spolecnosti DIDACTIVE
PLUS s. 1. 0., které se daji vhodné vyuzit jako doplnék k metodam prof. Hejného.

Krychle a kétované padorysy

Vyuzivam bud’ barevné pénové krychle, které jsou soucasti zminéné metodiky, nebo
vlastni dfevéné. Stavime z nich stavby podle kétovanych padoryst. Tato aktivita patii
mezi Zaky k nejoblibenéjSim.

Obr. 1: Pénové kostky e
V’ . -

LS !
&
- Y4

Obr. 3: Priklady karticek
s kotovanymi ptiidorysy

Obr. 2: Direvéné kostky
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Parkety

Parkety jsou geometrické utvary sestavené znékolika shodnych ctverci tak, ze se
navzajem dotykaji stranami. Zaci pracuji s papirovymi parketami, které jsou soudasti
prilohy ucebnice a jimi pokryvaji Ctvercovou sit. Piipadné si parkety sami kresli
a vysttihuji.

Obr. 4: Parkety a ¢tvercova sit
Geodeska

K metodice M. Hejného patii dievénd geodeska s deviti kolicky uspoiradanymi do sité
ve trech radach. Ddle pouzivame geodesky od spole¢nosti DIDACTIVE PLUS s. 1. 0., ty jsou
plastové. Zjedné strany maji sit' péti vystupkd v péti radach a z druhé strany je jeden
vystupek uprostred desky, 4 v rozich a dalSich 24 vystupkl usporadanych do kruznice.
Zaci pomoci gumitek modeluji riizné trojuhelniky, ¢tverce, obdélniky a dalsi
mnohothelniky a poznavaiji jejich vlastnosti.

Obr. 5: Geodeska nakladatelstvi Fraus Obr. 6: Geodesky spolecnosti Didactive Plus

Papirové geometrické tvary jsou také soucasti prilohy ucebnice. Vyuzivame je jako
predlohu geometrickych tvari.

Obr. 7: Papirové geometrické tvary
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Drivka

Drivka od spolecnosti DIDACTIVE PLUS s. r. o. Ize vyuZit mnoha rdznymi zpisoby,
napriklad: kazdy zak dostane 10 diivek tikolem je slozit zadany geometricky tvar (Ctverec,
obdélnik, trojuhelnik) a urcit, kolik diivek Zaci pouZili a kolik jim zbylo.

Obr. 8: Drivka

Mame k dispozici také magnetickou stavebnici Magnetic polydrons. Zaci z magnetickych
¢tverct sestavuji sité krychle. Maji okamzitou kontrolu, zda se jedna o sit krychle, podle
toho, jestli 1ze krychli slozit, nebo ne. Pomiicku vyuzivam jako doplnék k Hejného
prostiedi Oblékdme krychli.

Obrazek 9: Sestavovani sité krychle ze stavebnice Magnetic polydron

Zajimavou pomtckou, kterou pouzivame k nacviku orientace na ploSe a v prostoru, je
programovatelny robot BEE-BOT?. Zak naprogramuje pocet krokii pomoci $ipek a pusti
vCéelku na hraci desku. Vcelka vykona prislusny pocet krokd, uhyba nebo se otaci.
K dispozici mame velké mnoZzstvi riznych hracich desek.

Obrazek 10: BEE-BOT Obrazek 11: ZAci pii hi‘e s robotem BEE-BOT

8 www.polydron.co.uk/magnetic-polydron.html
9 www.bee-bot.us
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V hodinach tyflopedické nadpravy pracujeme s pomiickou Logico Piccolo. Pomiticka se
sklada z ramecku, do kterého zaci vkladaji pracovni karty a pomoci systému posuvnych
knofliki tesi ukol podle zadani. Nékolik sad karet je zamérenych také na geometrii
a rozvoj geometrické predstavivosti.

| Dopravni znacky. Které tvary jsou stgjné?@’ o

.Etvercd jsou slozeny
bdvsvns obrazca?

B W{ ‘;fé;

Obr. 12: Logico Piccolo 1 Obr. 13: Logico Piccolo 2

K rozvoji geometrické predstavivosti nabizi zmifiovand ucebnice i dal$i prosttedi. Je to
napiiklad skladani a strihani papiru. Zaci si pii tomto procesu osvojuji pojmy poloviny
a Ctvrtiny a vytvareji si predstavu o osové a stiredové soumeérnosti. Na rozvijeni predstav
o osové a stifedové soumérnosti jsou v ucebnici také rtizné aktivity na dokreslovani
obrazki podle osy ¢i podle stredu. Prostiedi Cyklotrasy lze vyuzit k vyvozeni pojmu
usecka a k podnécovani orientace v rovineé.

E. Interaktivni tabule
Mate ve tiidé interaktivni tabuli? Vyuzivate ji k vyuce geometrie? Jak?

Interaktivni tabuli ve tFidé mame a vyuzivame ji denné v ramci vSech predméti. Je to dano
potfebou déti se zrakovym postiZzenim - tabule se svételnym zdrojem a s mozZnosti
zvétSeni pisma a objektd jim vyrazné usnadnuje praci. Zaroven na interaktivni tabuli
pracujeme s interaktivnimi ucebnicemi v matematice i v ostatnich predmétech. Nékteré
materialy na interaktivni tabuli si vytvarim sama - vychazim p¥i tom z Hejného prostredi.

z

Co povazujete za nejvétsi vyhody vyuzivani interaktivni tabule v hodinach
geometrie?

ZAci s interaktivni tabuli pracuji rddi a umf ji ovladat od 1. ro¢niku. Cinnosti na tabuli jsou
pro né nazorné a motivaéni. Pozitivni je, Ze lze zachovat manipulativni charakter
nékterych ¢innosti.

Jaké vnimate nevyhody prace s interaktivni tabuli?

Na jednu stranu je tabule pro zZaky velkou pomoci, na druhou stranu miiZe byt i na obtiz,
pokud se pouziva neprimérené Casto. Zaci jsou pak neustale obklopeni elektronickym
prostiedim a ze svételného zdroje je mohou bolet oc¢i. Tabule v nasi tifidé ma navic tu

nevyhodu, Ze se na ni barvy nezobrazuji dostatecné zretelné, coz brani v ispéSném
vypracovani a kontrole nékterych cviceni.
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2.2.2 Pozorovani vyucovaci hodiny 1

Datum 20.9.2017

Skola Zakladni Skola a Mateiska skola Jiraskovo nameésti,
Hradec Kralové

Trida 2.0

Vyucujici Mgr. Véra Antalova

Téma vyucovaci hodiny Zavislosti a vztahy

Cile vyucovaci hodiny Procvi¢ovani matematickych operaci v oboru 0-20,
budovani predstavy poloviny,
rozvoj geometrickych predstav a tvorivosti

Pocet zaki 10 divek: 6 chlapci: 4

Cas Cinnost uc¢itele a zaki

8:02 ZAci se do nového 3kolniho dne vitaji pisni¢kou. Poté se shromazdi na koberci
vzadni ¢asti uCebny. Kazdy si vezme jednu z pripravenych karticek. Na kazdé
znich je ¢slo od jedné do dvaceti. Zaci postupné pokladaji karticky na koberec
a tvoii fadu cisel od jedné do dvaceti.

8:07 Zaci spole¢né odiikavaji Fadu ¢isel od jedné do dvaceti. Misto kazdého &isla, v jeho
zapise je Cislice 4, feknou bum a sednou si na koberec.

8:09 Zaci vyuzivaji fadu karti¢ek s &isly jako krokovaci pas. Vyuéujici dava oslovenym
zakltm instrukce a ti krokuji; napriklad:

7 vrs

LStoupni si na Cislo 6. Udelej 5 krokii dopredu. Na jaké Cislo jsi dosel?”
»Postav se na ¢islo 4 a udélej 2 kroky vpred a 2 kroky vzad. Kam jsi dosel?”

JPostav se na nulu a udeélej tolik krokil, abys dosla na ¢islo jedna. Kolik krokii
jsi udélala?”

8:11 ZAci si sedaji na koberec do kruhu. Vyucujici vybere dva zaky a kazdému da do ruky
jeden konec provazku. NataZeny provazek reprezentuje usecku. Usecku vyucujici
nazve MO - podle pocateCnich pismen zZak, kteri drzi provazek. Ukolem zaka je
vytvorit isecku OA - podanim provazku dalsi Zakyni (viz obr. 14).

Vyucujici instruuje vybrané zaky:
»Prejdi po tisecce MO.“
,Prejdi po tisecce OA.”
,Prejdi po libovolné tisece a pojmenuj ji.“

8:15 Zaci si sedaji do lavic, vSichni spole¢né hraji hru autobus (viz obr. 15). Vyuéujici
rozmistuje cestujici - malé figurky - po zastavkach ve tridé (zastavky jsou
oznacené tabulkou s nazvem zastavky, naptiklad U okna). Poté urcuje tidice, ten
dostava plastovou krabici reprezentujici autobus. Zak - fidi¢ obchazi zastavky
aurcuje, kolik cestujicich na které zastavce vystupuje a nastupuje. Komentuje

pfitom svou Cinnost a zdroven nechava figurky zretelné padat jednu po druhé
do krabice, aby ostatni zaci méli sluchovou kontrolu.

ZAci vlavicich zapisuji na napisovaci tabulky, kolik cestujicich nastoupilo a kolik
jich vystoupilo. Otazka na konci aktivity zni, kolik cestujicich vystoupilo
na posledni zastavce. Nasleduje spole¢na kontrola vysledkd.
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Naposledy absolvuje fidi¢ cestu autobusu podle zadani v ucebnici a Zaci vypliuji
vysledky do prislusné tabulky. Tabulku soucasné vyucujici promita na interaktivni
tabuli, kam vola jednotlivé zaky, aby ji postupné vyplnily. Na zavér probéhne
spole¢na kontrola.

8:33  Zaci resi cviceni v ucebnicil® a soucasné na interaktivni tabuli (viz obr. 16). Jejich
ukolem je vybarvit horni polovinu obrazcti ¢ervené, dolni modfte.

8:36 ZAci se vraci na koberec. Podle kétovanych ptidorysi z uéebnice 11 stavi stavby
z krychli (viz obr. 17). Vyucujici poklada otazky:

,Kolik jsi na stavbu pouZila krychli?*
,Kolik podlazi md stavba?“
Dalsim ukolem pro Zaky, ktefi postavili vSechny stavby, je postavit vlastni stavbu

a nakreslit jeji plan.

8.45 Kondi hodina, zaci uklizi kostky.

10 Hejny Milan a kol.: Matematika: ucebnice pro 2. ro¢nik zdkladni skoly, 1. dil (Fraus), s. 12
11 Hejny Milan a kol.: Matematika: ucebnice pro 2. ro¢nik zdkladni skoly, 1. dil (Fraus), s. 13, cviceni 3
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Obrazova dokumentace hodiny

Obr. 16: Vypliiovani cviceni v u¢ebnici na interaktivni tabuli

B Vytvor stavby podie planu.

Vytvor si viastni stavbu a zapis jeji
plan.

’ Tato stavba ma
3 ___podlaZi a skiada
se z_ krychli.

Obr. 17: Stavby z krychli podle kétovaného ptidorysu
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Reflexe vyucovaci hodiny

Shlédla jsem hodinu matematiky podle metodiky M. Hejného tak, jak v této tiidé bézné
probiha. Vyucujici do ni zaradila aktivity zamérené jak na geometrii, tak na aritmetiku.

O¢ni tifida ma vzhledem k potiebam zaki sva specifika. Dle mého pozorovani praci ve tridé
vyrazné ovliviiuje snizeny pocet zaki. Tato skutecnost umoznuje vyucujici vénovat vice
Casu jednotlivciim. Kazdy ze zakd se mohl vice a Castéji zapojit do jednotlivych aktivit.
Vétsina déti se mohla vystiidat pii praci na interaktivni tabuli. Presuny na koberec a zpét
byly svizné a klidné. Pomicky, napi. direvéné kostky, bez problému vystacily pro vSechny
74ky. Kontrola a oprava vysledk@i byla rychla a efektivni. Zakiim pomahala prace
na interaktivni tabuli, kterou dobre ovladali.

Byla jsem rada, Ze jsem mohla vidét praci s u¢ebnici podle metodiky prof. Hejného. Zaci
pracovali s chuti a do zna¢né miry samostatné. Bylo vidét, Ze jednotliva prostredi, metody
a pomicky dobte znaji.

Vsouladu suvedenou metodikou nechavala vyucujici Zakim svobodu v nachazeni
vlastnich reSeni. Nepredkladala jim spravny vysledek, spiSe pokud si nevédéli rady, je
citlivé navadeéla k cili.

V pribéhu hodiny jsem méla moznost vidét dvé aktivity zamérené na rozvoj geometrické
predstavivosti. Prvni byla modelace tisecky pomoci provazku. Metoda byla velmi nazorna,
Zaci usecku nejen vidéli, ale sami se také podileli na jejim modelovani. Mohli si snadno
predstavit, Ze useCka je ohraniCena (urcena) dvéma krajnimi body, které jsou
pojmenovany velkymi pismeny.

Druhou aktivitou na rozvoj prostorové predstavivosti bylo stavéni staveb z krychli podle
kétovaného piidorysu. U této ¢innosti byl patrny rozdil v irovni prostorové piredstavivosti
jednotlivych Zakl. Nékterym sestavovani staveb nedélalo potiZe a dokazali také urcit pocet
kostek, které na stavbu pouzili i pocet podlazi stavby. Pozorovala jsem nékolik zakyn,
které nedokazaly dvojrozmérny plan prevést do trojrozmérné stavby. Vyucujici je vedla
krok za krokem, teprve potom se jim podatilo stavbu dokoncit.
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2.3 Trida 2

Skola Zakladni Skola a matei'ska Skola Jana Pavla II., Hradec Kralové
Vyucujici Mgr. Helena Nerudova
Trida 1.B

Pocetzaka 14

2.3.1 Rozhovor s H. Nerudovou

A. Charakteristika tridy

v v

Jaka jsou specifika vasi tridy? Mate ve tridé zaky se specidlnimi vzdélavacimi
potiebami nebo Zaky nadané?

Ve tiidé je 14 zakd, z toho 6 chlapcl a 8 divek. Obecné lze Fici, Ze tfida je vykonnostné
pomérné vyrovnana a zaci tvori dobry kolektiv.

Ve tridé je Zakyné syrského ptivodu, komplikace ji zCasti Cini jazykova bariéra. Dalsi zak
ma logopedické obtiZe, které mu nasledné komplikuji ucent. Je tu také Zak, ktery pochazi
ze socialné znevyhodnéného prostredi a to se odrazi v jeho skolni tspésnosti.

B. Vyuka geometrie

Kolik hodin matematiky tydné mate v rozvrhu? Jak ¢asto se v hodinach matematiky
vénujete rozvoji geometrické predstavivosti a tvorivosti?

Matematiku mame vrozvrhu ctyrikrat tydné. Geometrie je podle ucebnice, kterou
pouZzivame, zatfazena do hodin matematiky zhruba ctyrikrat za pololeti. Ja se ji se zaky
vénuji Castéji; sedmkrat az osmkrat za pololeti.

C. Ucebnice
Jaké ucebnice vyuZivate v hodinach matematiky?

Ve tridé vyuzivdme ucCebnice matematiky nakladatelstvi Studio 1+1. Sadu tvofi tridilna
uCebnice Matematika pro 1. rocnik zdkladni $koly, 1. - 3. dil a tridilny pracovni sesit
Procvicovaci sesit z matematiky pro 1. ro¢nik zdkladni skoly, 1. - 3. dil.

Mate mozZnost vybéru ucebnice?

Ne, ucebnice jsou ve Skole jednotné a predepsané vedenim Skoly. Myslim si, Ze je to tak
spravné, protoze uroven vykont Zaki je srovnatelna na zakladé stejnych vstuptl. Zaroven
toto nevylucuje aktivitu vyucujiciho pouzit dalsi vhodné materialy.

Jak hodnotite ucebnici, podle které ucite? Jste s ni spokojena? Jaké vidite klady
a zapory? Jak se s ni pracuje Zakim?

S ucebnici jsem spokojena. Je prehledna, v zakladu se vénuje vSem tématiim, z Casti
obsahuje i rozvijejici tlohy nebo k nim ucitele vybizi v textu pod ¢arou. Zakiim také
vyhovuje - libi se jim pékné barevné zpracovani. Nevyhodou je, Ze procvicovaci cviCeni
jsou stale stejného charakteru, proto pro obmeénu vyuzivam cviceni z dalSich ucebnich
textu.
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Mate zkuSenosti s vyu¢ovanim matematiky podle jinych uc¢ebnic? Jak je hodnotite?

Neucila jsem na jiné zakladni Skole nez na této a neméla jsem moznost vyzkousSet jinou
hlavni ucebnici neZ tu z nakladatelstvi Studio 1+1.

Pouzivate néjaké dalsi ucebni texty €i jinou literaturu jako zdroj inspirace a aktivit
do hodin matematiky?

Cerpam inspiraci a dal$i aktivity zucebnic matematiky nakladatelstvi Taktik: Hravd
matematika 1 - pracovni ucebnice - 1. dil a Nova Skola Brno: fada ucebnich materialt
Matyskova matematika pro 1. ro¢nik. V téchto ucebnicich vyhledavam matematické ulohy
podané hravou formou a takové, které reflektuji béZné situace, do kterych se déti
dostavaji.

D. Didaktické pomiicky a metody prace v geometrii

Jaké didaktické pomiicky a metody prace zaméiené na rozvoj geometrické
predstavivosti a tvorivosti vyuZivate?

Vyuzivame riizné stavebnice, napiiklad Geomag!2. Geometrické tvary modelujeme ze Spejli
a modeliny. Ddle pracujeme s papirem - vystfihujeme, skldddme geometrické tvary.
Z papirovych geometrickych tvart skladame rtizné obrazce (obdoba tangramu).

Rada vyuzivim nameéty zbézného zivota (hledame geometrické tvary v naSem okoli,
pracujeme s piirodninami - napfiklad vytvarime stavby zklacikli), dale pracujeme
s vlastnim télem (Zaci zndzornuji geometrické tvary pomoci vlastniho téla, vyuZivame
osovou soumeérnost téla jako nazoru apod.) Rada se necham inspirovat napady svych zaki.

E. Interaktivni tabule
Mate ve tiidé interaktivni tabuli? Vyuzivate ji k vyuce geometrie? Jak?

V prvnim roc¢niku interaktivni tabuli nevyuzivame, predevSim z provoznich divodu.
Interaktivni tabule neni v kmenové ucebné 1. B; ucebna, kde se tabule nachazi, byva
obsazena.

12 www.geomagworld.cz
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2.3.2 Pozorovani vyucovaci hodiny 2

Datum 19.9.2017

Skola Zakladni Skola a materska Skola Jana Pavla II,
Hradec Kralové

Tiida 1.B

Vyucujici Mgr. Helena Nerudova

Téma vyucovaci hodiny Prvni setkani s geometrii, geometrické tvary

Cile vyucovaci hodiny Objasnit zakladni pojmy geometrie,
seznamit se zakladnimi vlastnostmi geometrickych tvari

Pocet Zaki 13 divek: 7 chlapcti: 6

Cas Cinnost utitele a zaki

8:59  Vyuéujici (V) vede s zaky (Z) rozhovor:

9:02

9:06

9:08

V: Slyseli jste neékdy slovo geometrie?

Z: Ano.

V: A kde jste ho slyseli?

Z1: Ve skolce.

Z2: 0d starsiho sourozence.

Z3: 0d rodict.

V: Vite, co to slovo znamend? Co si pod tim pojmem predstavite?
Z: Tvary, utvary, geometrické tvary.

V: Tento pojem md daleko Sirsi vyznam, geometrické tvary jsou jen malou
Casti. Ale my dnes ziistaneme u téch geometrickych tvari. Zndte néjaké
geometrické tvary?

Z: Trojtihelnik, ctverec, kosoctverec, kruh.
V: Uméli byste nakreslit geometrické tvary na tabuli?

ZAci kresli geometrické tvary na tabuli, nejprve trojihelnik; vyuéujici zdtiraziiuje,
Ze se jmenuje trojuhelnik podle tfi stran a tri vrcholl. Dale Zaci kresli ¢tverec
a obdélnik - vyucujici vysvétluje rozdil mezi nimi.

7 vz

Vyucujici se pta zak, kde se s témito geometrickymi tvary mtizeme setkat a které
predméty nam je pripominaji. Zaci odpovidaji:

Kruh: hodiny, slunce, hlava, balén na obrazku,
obdélnik: okno, pravitko, tabule,

¢tverec: mensi kridlo tabule,

trojuhelnik: dopravni znacka Dej pfednost v jizdé.

ZAci tvofi kruh v zadni ¢asti t¥idy na koberci. Vyuéujici Zaky rozdéli do skupin tak,
7e kazdému priradi nazev geometrického tvaru (trojtihelnik, obdélnik, kruh). Zaci
se stejnym geometrickym tvarem utvori skupinu. Ukolem skupiny je ze svych t&l
vytvorit dany geometricky utvar (zaci stoji a drzi se za ruce). Dalsim ukolem je
seskupit se po Ctyrech a vytvorit Ctverec (viz obr. 19).
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9.15

9:25

9.33

9.41

Zaci se vraci zpatky do lavic a dostavaji kopii stranky z ucebnicel3 (viz obr. 18).
Resi trreti cviceni na pracovnim listu. Vyucujici se ptda, jakou barvu ma vybarveny
Ctverec a trojuhelnik a zaci odpovidaji.

Zaci na pokyn vyuéujici vybarvuji zbylé ¢tverce modre a trojiihelniky zelené.
Zaroven pocitaji, kolik danych tvard je na obrazku. Vyucujici pri té prileZitosti
détem vysvétluje, Ze trojuhelnik miize mit riizné délky stran (viz obr. 20).

Vyucujici se pta zak, jaké geometrické tvary jsou nevybarvené. Jsou to obdélniky
a kruh. Zaci kruh srafuji - vyucujici pripomina, Ze jde o pouziti Sikmych car, které
znaji z pisanky.

Zaci urcuji pocet obdélnikd na obrazku. Do jednoho z nich maji zakreslit
3 puntiky, do dalsiho tolik puntiki, kolik je na obrazku kruhd, do dalsiho tolik
puntikd, kolik je danému zakovi rokt a do posledniho tolik puntiki, kolik se Zaci
ve Skole naucili pismen (a, o, €, i).

Z geometrickych tvart pouzitych ve cviceni maji zaci do volného mista na okraji
stranky nakreslit bud’ hrad, nebo libovolny dopravni prostredek. Kazdy ze ctyr
geometrickych tvar maji pouzit alespoii jednou (viz obr. 21).

Zaci dostavaji modelinu a $pejle. Mohou si zvolit, zda z nich vytvofi trojihelnik,
obdélnik nebo ¢tverec (viz obr. 22). Vyucujici se pta, kolik Spejli budou na zvoleny
geometricky tvar potrebovat. Dale se dotazuje, zda je moZné ze Spejli vytvorit
kruh.

Konc¢i hodina, Zaci praci dokonci pristi hodinu.

13 Hravd matematika 1 - pracovni ucebnice - 1. dil (Taktik)

41



Obrazova dokumentace hodiny

Prohlédni si dvojice stejnych obrazku. Dovybarvi pouze ty obrazky, kterych je méné.
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Spoj kartitky s danym pottem obrazki s ¢islem, které poéet vyjadiuje.
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Vﬁechny &tverce vybarvi modre a viechny trojihelniky zeleng. Kolik je na obrazku obdéInika?
Dokresli tolik &tverci, kruhi a trojihelnik, aby jich bylo stejné jako obdélniku.
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Obr. 19: Zaci tvori étverec ze svych tél Obr, 20: Vyucujici ukazuje razné tvary
trojuhelniki
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Vsechny étverce vybarvi modfe a viechny trojiihelniky zelené. Kolik j je na obrazku obdélmk\'f'
Dokresli tolik ¢tvereii, kruhi a trojihelniki, aby jich bylo stejné jako obdélniki.
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Obr. 22: Tvoieni geometrickych tvari z modeliny a $pejli
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Reflexe vyucovaci hodiny

Hodina, kterou jsem pozorovala, byla pro zZaky prvni hodinou vénovanou geometrii. Pfesto
méli Zaci zakladni predstavu o tom, ¢im se geometrie zabyva, a dokazali pojmenovat
zakladni geometrické tvary. Pfi vyjmenovavani geometrickych tvart nékteri zaménovali
pojem kruh s pojmy kolo ¢i kolecko.

ZAci také intuitivné znali a dokazali popsat zakladni vlastnosti geometrickych tvard. Byli
napiiklad schopni vyjadrit rozdil mezi obdélnikem a ¢tvercem. Na prikladech uvedli, kde
mohou geometrické tvary pozorovat ve svété kolem sebe.

Aktivitu, ve které Zaci znazoriiovali geometrické tvary pomoci svych tél, jsem hodnotila
jako velmi ptinosnou vzhledem krozvijeni geometrické predstavivosti. Zaci si museli
uvédomit vlastnosti geometrickych obrazci - pocet a délku stran a dalsi - ve skupiné se
domluvit a ztvarnit je. Skupina ti{ Zakl bez problému utvorila kruh. Skupiné Sesti zaki se
s lehkou korekci podarilo vytvorit obdélnik. Skupina ¢tyr zaki tvoftila trojuhelnik - tento

bez obtizi.

Cviceni na pracovnim listu vyucujici ozvlastnila procvi¢ovanim i jinych dovednosti nez
téch geometrickych. Zaci si zopakovali numeraci a osvézili si i poznatky z ceského jazyka.

Kresleni stavby ¢i dopravniho prostiedku byla velmi kreativni ¢innost a Zaci se ji zhostili
s chuti. Kazdy zak vytvoril originalni kresbu. Pro nékteré vSak bylo tézké ziistat pouze
u danych geometrickych tvarti a pomohli si i riznymi tiseckami a dalSimi geometrickymi
Utvary. VétSina tridy kreslila hrad, pouze jeden Zak vytvotil dopravni prostiedek - tryskac.

Posledni aktivita - modelovani geometrickych atvari ze Spejli a modeliny také vyznamné
rozvijela geometrickou piedstavivost zaki. Zaci si museli uvédomit, kolik stran a vrcholt
ma utvar, ktery chtéji vytvorit a také jaky je pomér jejich délek. VétSina zakl se rozhodla
modelovat obdélnik.

Aktivity, které jsem méla moZnost pozorovat, rozvijeji predstavivost a tvorivost zaki,
vedou Zaky k peclivosti a jsou zaméfené také na vzijemnou spolupraci. Zaci si mohli
probirané ucivo prirozené propojit se svymi Zivotnimi zkuSenostmi a nékteré aktivity
meély ndvaznost i na dalsi vyucCovaci predméty.
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2.4 Trida 3

Skola Zakladni Skola a matei'ska Skola Jana Pavla II., Hradec Kralové
Vyucujici Josef Machek
Trida 3.B

PocetZzaka 19
2.4.1 Rozhovor s J. Machkem
A. Charakteristika tridy

v v

Jaka jsou specifika vasi tridy? Mate ve tridé zaky se speciadlnimi vzdélavacimi
potirebami nebo Zaky nadané?

Ve tfidé je 19 7zakd, z toho 9 chlapcii a 10 divek. Zaci pracuji spi$e pomaleji. Ve tfidé jsou
dva chlapci s diagnostikovanym ADHD. Jeden znich ma také dysortografii a dyslexii,
vzdélava se podle individudlniho vzdélavaciho planu. Druhy zak poruchu pozornosti
s hyperaktivitou ovlada 1épe a individualni vzdélavaci plan nepotiebuje. U dalsiho chlapce
mam podezieni na poruchu pozornosti (ADD), neni vSak diagnostikovan. Je zde i jeden
chlapec bez jakékoliv diagndzy, ale vyrazné vykonnostné slaby.

B. Vyuka geometrie

Kolik hodin matematiky tydné mate v rozvrhu? Jak ¢asto se v hodinach matematiky
vénujete rozvoji geometrické predstavivosti a tvorivosti?

Matematiku mame kazdy den v tydnu, z toho jednu hodinu vénujeme geometrii - mame ji
vzdy ve ctvrtek 2. vyucovaci hodinu. Tuto pravidelnost jsem zavedl proto, aby se Zaci
v rozvrhu lépe orientovali, védéli, kdy je co ¢eka a mohli se na hodinu 1épe ptipravit. Moje
soucasna trida tuto pravidelnost potiebuje, Zaklim to usnadnuje praci.

C. Ucebnice

Jaké ucebnice vyuZivate v hodinach matematiky?

ZAci maji tiidilnou uéebnici od nakladatelstvi Alter: Matematika pro 3. ro¢nik - 1. - 3. dil.
Dale pracujeme s tridilnou sadou procvicovacich seSiti nakladatelstvi Studio 1+1:
Procvicovaci sesit z matematiky pro 3. ro¢nik zdkladni skoly, 1. - 3. dil.

Mate zkuSenosti s vyu¢ovanim matematiky podle jiné uc¢ebnice?

S Zadnou jinou ucebnici zkuSenost nemam. Moje praxe ve vyucovani matematiky je v tuto
chvili dlouha pouze 3 mésice.

Mate moZnost vybéru ucebnice?
Na vybéru ucebnic se domlouvaji vzdy vSichni ucitelé vyucujici v jednom roc¢niku.

Jak hodnotite ucebnici, podle které ucite? Jste s ni spokojeny? Jaké vidite klady
a zapory? Jak se s ni pracuje Zakim?

V soucasné dobé pracujeme vice s pracovnim seSitem nez s ucebnici. Z ucebnice dopliuji
néktera témata, kterd se v pracovnim se$ité neobjevuji. Pracovni seSit je zpracovany
tradi¢nim zplisobem a spoléha na metodu drilu a opakovani. Opakovacich cviceni je v ném
dostatek. Ocenil bych vSak vice problémovych nebo jinych zajimavych tloh.
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D. Didaktické pomiicky a metody prace v geometrii

Jaké didaktické pomiicky a metody prace zaméiené na rozvoj geometrické
piredstavivosti a tvorivosti vyuzivate?

Pfi volbé metod v praci v geometrii se vétSinou drzim téch, které nabizi pracovni sesit.
0d zacatku skolniho roku jsme se vénovali pojmim bod, tsecka a primka, déale jsme
opakovali vlastnosti rovinnych utvarti a pojmenovavali jsme geometricka télesa. Okrajovée
jsme se seznamili se zakladnimi mérnymi jednotkami a vénujeme se také nacviku
dovednosti rysovani.

U¢ivo se snazim propojit s redlnym zivotem zaki, s jejich zkuSenostmi, a geometrické
vztahy hledame ve svété kolem nas. Napriklad pri uCivu o usecce jsme se zaky objevovali
rizné dlouhé usecky v nasi ucebné, ale i v okoli $koly pri pohledu z okna. Pri seznamovani
s mérnymi jednotkami jsme si predstavili rlizna métidla a zaci odhadovali, jaké jednotky
se méri jakym meétidlem.

E. Interaktivni tabule
Mate ve tiidé interaktivni tabuli? Vyuzivate ji k vyuce geometrie? Jak?

Interaktivni tabuli ve tfidé nemame a nevyuZzivame ji ani v jiné u¢ebné. Interaktivni tabule
ve Skole jsou, ale neni jednoduché se knim dostat, pokud tfida nema v dané ucebné
vyucCovani.
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2.4.2 Pozorovani vyucovaci hodiny 3

Datum 6.10.2017

Skola Zakladni skola a matei'ska Skola Jana Pavla II.,
Hradec Kralové

Trida 3.B

Vyucujici Josef Machek

Téma vyucovaci hodiny Geometrické hlavolamy

Cile vyucovaci hodiny Rozvoj geometrické predstavivosti a tvorivosti

Pocet Zaki 18 divek: 10 chlapcti: 8

Cas Cinnost uéitele a Zakia

8:59 Vyucujici zaky privitd a rozdava jim pracovni listy (viz priloha 2b) s péti
cvicenimil4, kterd odpovidaji péti stanoviStim (viz priloha 2a). Ta vyucujici
postupné rozmistuje v ucebné a na chodbé. Pritom Zakim vysvétluje zadani
jednotlivych uloh.

9:15  Vyucujici déli Zaky do skupin a rozdéluje je na stanovisté. Zaci zac¢inaji pracovat.
Vyucujici obchazi stanovisté, radi zakiim, opravuje chyby.

9:38  Zaci ukonéuji praci na stanovistich a vraci se do lavic. Vyucujici se pta zak, kolik
stanovist stihli navstivit, komu se co darilo a nedatilo.

Popis jednotlivych stanovist

Stanovisté 1 - Sit’ hraci kostky

ZAci maji na stanovi$ti pripravenou hraci kostku a na pracovnim listu sit’ této kostky.
Tecky jsou doplnéné jen na nékterych sténach. Ukolem zaki je doplnit tecky na zbyvajicich
sténach (viz obr. 23).

Stanovisté 2 - Barevné skldddni

ZAci vybarvuji pripravené obrazce na pracovnim listu podle ti$téného zadani (viz obr. 24).
Stanovisté 3 - Digimat

Zaci maji kdispozici nékolik sad sirek a $pejli, ze kterych slozi zakladni obrazec.
Podle zadani pak sestavuji dal$i obrazce a vysledky zaznamenavaji do pracovniho listu
(viz obr. 25).

Stanovisté 4 - Pentamino

Na tomto stanovisti Zaci sestavuji pentamina. K dispozici méli papirové ctverce, ze kterych

s

manipulaci vytvari pétidilné sestavy. Vysledky zakresluji do pracovniho listu (viz obr. 26).
Stanovisté 5 - Rozstrihany ¢tverec

ZAci pracuji s papirovym &tvercem rozstithanym na geometrické tvary. Jejich tkolem je
Ctverec znovu slozit a vysledek zaznamenat do pracovniho listu (viz obr. 27).

14 K pripravé cviceni vyucujici cerpal z publikace: Krejcova Eva: Hry a matematika na 1. stupni
zdkladni skoly (SPN, 2014)
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Obr. 27: Rozstiihany ¢tverec
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Reflexe vyucovaci hodiny

Vyucujici pripravil tuto hodinu specialné pro potireby mé diplomové prace. Metody zaradil
do vyuky poprvé, pro néj i pro Zaky byly zcela nové.

Sit' hraci kostky

ZAci velmi rychle pochopili princip tlohy a néktei{ brzy zjistili, Ze nedokoné&ena sit’ krychle
na obrazku neodpovidd usporaddanim tecek skutecné hraci kostce. Vyucujici pruzné
zareagoval a prevedl kol na problémovou ulohu se zadadnim: Opravte chybu a doplrite
tecky na zbyvajicich strandch. Zaci toto FeSeni bez problému piijali a vétsiné z nich se
podarilo tlohu Uspésné vyresit.

Barevné skladdani

U této ulohy se Zaci museli plné spolehnout na svou predstavivost, protoze se skladankou
neméli moznost realné manipulovat. Piesto se nékterym zakim podarilo tlohu zcela
spravne vyresit.

Digimat

Tato manipulativni ¢innost zaky bavila, ale mnozi chybné porozuméli zadani. Zaci méli
vzdy premistit jednu sirku, zakreslit vznikly obrazec a vratit sirku zpatky do ptvodni
polohy. Toto pravidlo Zaci z pocatku nedodrzovali a sirku zpét nevraceli. Vyucujici na to
zaky v pribéhu hodiny nékolikrat upozornil, potom se teprve drZeli spravného postupu.

Pentamino

Tato ¢innost byla pro zZaky atraktivni. Objevilo se vSak nékolik chybnych zptlisobt reseni.
Neékteri zaci k sobé prikladali ¢tverce tak, ze se dotykaly pouze vrcholy, ne stranami. Jindy
zaci ,objevili“ a zakreslili stejné obrazce, jen jinak pootocené.

Rozstrihany ¢tverec

vvvs

vyucujici zaklim dlohu usnadnil tim, Ze jim nakreslil obrys vysledného ¢tverce. Stacilo tedy
dilky skladanky jen vyplnit pfipravenou plochu; ani to se nikomu nepodarilo. Skupina
zakyn vsak velmi dlouho a vytrvale hledala spravné fesen.

Ptrekvapilo mé, jak dobfe si Zaci s vétSinou tloh poradili, ackoliv pro né byly vSechny nové.
Chyby, které Zaci délali, pramenily vétSinou z nepochopeni zadani tloh. To mohlo byt ddno
tim, Ze dlohy byly neznamé a vyucujici je vysvétlil pomérné strucné. J. Machek poukazuje
také na to, Ze Zaci v této tridé neumf prili§ pracovat s pisemnym zadanim, které vSechny
ulohy doprovazelo.

Tab. 8: Zakovské hodnoceni aktivit

Nazev aktivity Resilo'® | Obtizna'® | Zajimava'’
Sit hraci kostky 15 0 3
Barevné skladani 12 1 8
Digimat 7 5 7
Pentamino 9 3 8
Rozstfihany ¢tverec 7 7 2

15 Pocet zaku, kteri resili danou aktivitu
16 Pocet zakuy, kteri aktivitu oznacili za obtiZnou
17 Pocet zakd, kteri aktivitu oznacili za zajimavou

49



2.5 Trida 4

Skola Zakladni Skola a matei'ska Skola Jana Pavla II. Hradec Kralové
Vyucujici Mgr. Kvétoslava HoZova
Trida 2.A

Pocet zaku 17
2.5.1 Rozhovor s K. Hozovou

A. Charakteristika tridy

Jaka jsou specifika vasi tridy? Mate ve tridé zaky se speciadlnimi vzdélavacimi
potirebami nebo Zaky nadané?

Ve tridé je 17 zakd - 9 chlapcti a 8 dévcat. Tiida se jevi jako vykonnostné vyrovnana a neni
zde nikdo, kdo by v matematice vyrazné zaostaval za ostatnimi. Néktef{ Zaci maji potiZe se
soustiedénim.

B. Vyuka geometrie

Kolik hodin matematiky tydné mate v rozvrhu? Jak ¢asto se v hodinach matematiky
vénujete rozvoji geometrické predstavivosti a tvorivosti?

Ve druhé tfidé mame 4 hodiny matematiky tydné, z toho jedna byva geometrie. Nékdy se
ale vénujeme geometrii cely tyden a dalsi tydny jsou zamérené na aritmetiku. VZdy mame
geometrii alespon jednou do mésice.

C. Ucebnice

vrs o7

Jaké ucebnice vyuZivate v hodinach matematiky?

Ve tiidé se zaky vyuzivame sadu ucebnic matematiky nakladatelstvi Studio 1+1. Tvofrf ji
tridilna ucebnice Matematika pro 2. ro¢nik zdkladni skoly, 1. - 3. dil a tfidilny pracovni seSit
Procvicovaci sesit z matematiky pro 2. ro¢nik zdkladni skoly, 1. - 3. dil.

Mate mozZnost vybéru ucebnice?

Na volbé ucebnice se domlouvaji ucitelé prvniho stupné spolecné. V soucasné dobé jsou
jednotné ucebnice pro 1. a 2. ro¢nik (uc¢ebnice nakladatelstvi Studio 1+1) a pro 3. az 5.
ro¢nik (u¢ebnice nakladatelstvi Alter)

Jak hodnotite ucebnici, podle které ucite? Jste s ni spokojena? Jaké vidite klady
a zapory?

Ucebnice od nakladatelstvi Studio 1+1 pouzivam jako zaklad pro vyuku, Cerpam vSak
i z mnoha dal$ich. Nabidka uciva a cvi¢eni neni ve zminénych ucebnicich dostacujici. Uc¢ivo
z geometrie je zde prezentovano narazove, vzdy ve velkém mnozstvi najednou. Vice by mi
vyhovovalo ucit podle ucebnice, ve které je geometrické ucivo rovnomeérnéji rozlozené.

Mate zkuSenosti s vyucovanim matematiky podle jinych uc¢ebnic? Jak je hodnotite?

Ano, mam. Na této zakladni Skole se od tietiho ro¢niku uci podle ucebnic nakladatelstvi
Alter a ja u¢im i v téchto rocnicich. Ucebnice Alter mi vyhovuje vice, protoZe v porovnani
s naSimi soucasnymi ucebnicemi nabizi pestiejsi metody, obsahuje vice pfiloh a pomticek
pro Zaky a geometrické ucivo je v ni rovnomérnéji zastoupené.
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Pouzivate néjaké dalsi ucebni texty ¢€i jinou literaturu jako zdroj inspirace a aktivit
do hodin matematiky?

Cerpam z mnoha dal$ich u¢ebnic a literatury. Podle u¢ebnice, kterou maji Zaci, se orientuji
a vybiram z ni pojmy a vztahy, které chci zakim predat, ale jednotlivé metody, cviceni
a inspiraci beru i z jinych zdroja.

VyuZivam pracovni ucebnice nakladatelstvi Alter: Matematika, sesit ¢. 4 - 7. Libi se mi, Ze
geometrické ucivo je v téchto ucebnicich zpracovano vzdy na jednu dvojstranku, kterou
1ze snadno okopirovat a vyuzit jako pracovni list pro zaky.

Inspiraci beru i z u¢ebnic nakladatelstvi Fraus a to jak z téch podle metodiky M. Hejného,
tak z Matematiky se Ctyrlistkem: Matematika 2, 1. - 3. dil, Matematika se Ctyrlistkem 2.
Dle mého nazoru je v matematice podle metodiky prof. Hejného geometrické ucivo nejlépe
zpracované a poskytuje nejsirsi skalu typi uloh. Rada vyuzivam napiiklad stavby z krychli.
Pouzivam také sadu ucebnic Lili a Vili ve 2. tfidé nakladatelstvi Klett. Uc¢ebnice je razena
tematicky a podporuje mezipfredmétové vztahy.

Dale ¢erpam z pracovniho seSitu Barevnd matematika pro druhdky od nakladatelstvi SPN.
Zde je dobte zpracované napiiklad téma osové soumérnosti. Od téhoz nakladatelstvi
vyuzivam také procvicovaci seSit Procvicujeme si geometrii a slovni tilohy pro 2. rocnik.
Lze v ném mimo jiné nalézt zajimavé ulohy zamérené na feceni problémid, jako napriklad
zaSifrované obrazky podle Sipkového kédu, vyhledavani geometrickych tvart v obrazku ¢i
ulohy na osovou soumérnost.

Inspiraci hledam také na Metodickém portalu RVP (rvp.cz) nebo na vyhledavaci napadi
Pinterest (pinterest.com).

D. Didaktické pomiicky a metody prace v geometrii

Jaké didaktické pomicky a metody prace zaméiené na rozvoj geometrické
predstavivosti a tvorivosti vyuZivate?

Rada vyuzivdm tangramy - predlohy vyhleddvam na internetové strance Pinterest,
vytisknu a zalaminuji. Z papiru vyrabime japonské papirové skladanky origami. Pti jejich
skladani procvicujeme zlomky a pouzivame pokyny jako: prehneme papir na poloviny,
ctvrtiny. Také reSime problémy typu: jak preloZime ctvercovy papir, aby vznikl trojiihelnik?

Stavime stavby z krychli podle kétovaného pidorysu. Mame také sadu geometrickych
téles, které lze vyuzit ke stavbam. K modelaci geometrickych tvari a téles vyuzivame sirky,
Spejle, modelinu, provazek ¢i chlupaty dratek. Sirky pouzivame také ke skladani
hlavolam@. Ctvercovou sit vyuzivime napiiklad kfeSeni zasifrovanych obrazkid
podle Sipkového kédu. V ramci celoro¢ni indidnské motivace Zaci Casto kresli a vytvareji
riizné mozaiky a ornamenty.

E. Interaktivni tabule
Mate ve tiridé interaktivni tabuli? Vyuzivate ji k vyuce geometrie? Jak?
Interaktivni tabuli ve tridé nemame, ale obcas vhodinach geometrie vyuZzivame
dataprojektor a pocitac. Zaci chodi postupné k pocitaci a plni tkoly, které jsou promitany

na platno. Casto vyuzivam materialy na internetovych strankach Skoldkov (skolakov.eu)
nebo Lusténky (rysava.websnadno.cz).
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2.5.2 Pozorovani vyucovaci hodiny 4

Datum 10.10.2017
Skola Zakladni Skola a materska Skola Jana Pavla IL,
Hradec Kralové

Trida 2.A

Vyucujici Mgr. Kvétoslava HozZova

Téma vyucovaci hodiny Symboly, rovna ¢ara, lomena Cara, kiiva ¢ara

Cile vyucovaci hodiny Rozdil mezi ¢arou otevienou a uzavienou,

upevnéni pojmi ¢ara a typy car

Pocet Zaki 15 divek: 7 chlapcti: 8

Cas Cinnost uéitele a zaki

8:57 Vyucujici zahajuje hodinu privitanim zaki a pripomina jim, Ze mésic rijen probiha
v celoro¢ni indianské motivaci jako mésic symbold. S Zaky opakuje, jaké symboly
se v geometrii naucili - bod, rovnd &dra, kiivd ¢dra, lomend &dra. Na tabuli ukazuje,
jak je znaCime a popisujeme.

8:59 Zaci se schazi na koberci vzadni ¢asti uéebny. Vyulujici navazuje motivaci
na indianské téma. Ukazuje Zaktim Indianskou encyklopediil8 a v ni rizné motivy
a ornamenty, které indiani pouzivali ke zdobeni svych odév(, obydli a tél. Pritom
upozornuje na ¢ary a geometrické tvary, které se v téchto ornamentech vyskytuji.

9:02 Vyucujici déli zaky do 4 skupin; na koberec polozi listecky s rlizné barevnymi
geometrickymi tvary. Kazdy Zak si bere jeden listec¢ek. Zaci bez mluveni vytvari
skupinky podle shodné barevnosti na listeccich.

9:04 Skupiny si sedaji do lavic a vyucujici kazdé rozdava papir s obrazkem tepee.
V kazdém tepee jsou naznacend tii patra. Zaci vysilaji vZdy jednoho ze své
skupiny, aby nasel ve tridé karticku své barvy, zapamatoval si zadani a predal ho
ostatnim. Zadani na karti¢ce uvadi pocCet a typ Car (rovna, lomena, kriva),
kterymi maji Zaci vyplnit patra svého tepee. Skupiny mezi sebou soutézi
v rychlosti splnéni dkolu (viz obr. 28).

9.19 Vyucujici shrnuje predeslou aktivitu: ,Na zdobeni tepee jsme si zopakovali, jak
vypadd rovnd, kiivd a lomend &dra.” Nasledné zavadi nové pojmy: lomend &dra
oteviend, lomend ¢dra uzaviend, kiivd ¢dra otevirend, krivd ¢dra uzavirend.

9.20 ZAci maji za tikol s pomoci karti¢ek z pirede$lé aktivity vytvorit skupiny, ve kterych

je vzdy jeden zak s listeCkem ctverce, obdélniku, trojuhelniku a kruhu. Kazda
skupina dostava zeleny papir, vytiSténé obrazky zvitat (spojené sindianskou
tematikou - koné, bizoni, vici, medvédi) a zadani na karti¢ce (kazda skupina ma
jiné zadani: lomend ¢dra otevi‘end, lomend &dra uzaviend, kiivd ¢dra otevi‘end, krivd
¢dra uzaviend). Ukolem je podle zadani vytvotit obory pro zvifata. Obrazky zvitat
vybarvi, vystiihaji a nalepi na zeleny papir. Potom si voli material (provazek c¢i
Spejle - podle zadani) a lepi oboru kolem zvirat. Obora je bud uzaviena, nebo
otevirend - podle zadan{ (viz obr. 29).

18 Zeleny Mnislav: Indidnskd encyklopedie (Albatros, 1994)
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Obrazova dokumentace hodiny

LOMENA”
CARA

VZAVKENK

Obr. 29: Zaci ve skupinach vytvareji ohrady z lomenych a kiivych éar
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Reflexe vyucovaci hodiny

Vyuka v této tridé je vyrazné propojena s celoro¢nim indianskym tématem a cinnosti
vjednotlivych predmétech na néj navazuji. I vtéto hodiné jsem mohla pozorovat
tematickou provazanost vSech aktivit. Pro Zaky bylo spojujici téma motivujici a vytvarelo
mezi ¢leny kolektivu pocit sounalezitosti. Jednotlivé aktivity nebyly nahodilé, ale spole¢né
davaly smysl a dopliiovaly Sirsi celek.

Aktivita, ve které zaci zdobili tepee podle instrukci, byla zamérena na tvorivost, ale také
na presnost a peclivost. Bylo patrné, ze zaci jsou na skupinovou praci zvykli -
spolupracovali vklidu a bez problémi. Zaci tukol splnili drobné chyby opravili
pfi spole¢né kontrole.

vevs

zadaného tkolu. Zaci rozvijeli svou manudlni zru¢nost a estetické citéni p¥i vybarvovani
a stithani zvirat, dale museli zvifata na papir umistit tak, aby je pozdéji byli schopni
obehnat oborou. Ve skupiné se museli shodnout, jaky material (Spejle ¢i provazek) bude
na modelaci jejich obory vzhledem k zadani vhodny a dale ho spravnym zplisobem umistit
na papir. Domnivam se, Ze tato Cinnost byla vhodné zvolena k pochopeni a upevnéni
novych pojmit, které vyucujici zakiim predstavila (lomend ¢dra oteviend, lomend Edra
uzavrend, krivd ¢dra oteviend, krivd ¢dra uzavrend).
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2.6 Trida 5

Skola ZAakladni Skola a Materska skola Uprkova 1, Hradec Kralové
Vyucujici Mgr. Petr Skofepa
Trida 2.C

Pocetzaka 17
2.6.1 Rozhovor s P. Skorepou

A. Charakteristika tridy

Jaka jsou specifika vasi tridy? Mate ve tridé zaky se speciadlnimi vzdélavacimi
potirebami nebo Zaky nadané?

Ve tridé je 18 zakl, ztoho 10 divek a 8 chlapcl. Jedna zakyné se vzdélava podle
individuadlniho vzdélavaciho planu z dGvodu naddni na matematiku. Dal$i zak je také
nadany, ale nema individualni vzdélavaci plan. Nase skola se vénuje zaklim s nadanim a
organizuje pro né specidlni hodiny matematiky s rozsirenym ucivem.

B. Vyuka geometrie

Kolik hodin matematiky tydné mate v rozvrhu? Jak c¢asto se v hodinach matematiky
vénujete rozvoji geometrické predstavivosti a tvorivosti?

Matematiku mame v rozvrhu kazdy den, z toho zhruba kazda patd hodina je geometrie.
Rozvoji geometrické predstavivosti a tvofivosti se vSak Zaci vénuji daleko Ccastéji.
O prestavkach ¢i ve volnych chvilich vhodiné tesi hlavolamy ¢i rizné skladanky,
v hodinach pracovnich ¢innosti se Casto vénujeme modelovani a stavbé staveb. Pokud je to
mozné, snazim se obsahy vyucovacich predmétl propojovat.

C. Ucebnice

Jaké ucebnice vyuZzivate v hodinach matematiky?

Ve tridé pouzivame dvoudilnou pracovni ucebnici Statnitho pedagogického nakladatelstvi
Matematika pro 2. rocnik zdkladni skoly 1. a 2. dil. K u¢ebnici mam k dispozici metodickou
ptiru¢ku Matematika pro 2. ro¢nik zdkladni $koly - Metodickd prirucka.

Mate mozZnost vybéru ucebnice?
Na volbé ucebnic se ucitelé domlouvaji vzdy na zacatku Skolniho roku.

Jak hodnotite ucebnici, podle které ucite? Jste s ni spokojeny? Jaké vidite Kklady
a zapory?

Ucebnici mohu hodnotit po mési¢nim pouZzivani a zatim mi vyhovuje.
Mate zkuSenosti s vyu¢ovanim matematiky podle jinych uc¢ebnic? Jak je hodnotite?

Nemam zkuSenost s jinymi u¢ebnicemi.
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Pouzivate néjaké dalsi ucebni texty ¢i jinou literaturu jako zdroj inspirace a aktivit
do hodin matematiky?

V1. ro¢niku jsem stouto tfidou pouzival ucCebnice nakladatelstvi Taktit: Hravd
matematika 1 - pracovni ucebnice, 1. - 3. dil. V téchto ucebnicich jsme vSak nachazeli
metodické i faktické chyby, proto jsme od nich upustili. Byly v nich v§ak pomiicky, které
vyuzivame i letos, napriklad skladanky tangram a golo.

Cerpam také z u¢ebnic nakladatelstvi Fraus podle metodiky M. Hejného, do vyuky zafazuji
napiiklad stavby z krychli podle kdtovaného ptidorysu. Z elektronickych zdroji vyuzivam
internetové stranky Lusténky (www.rysava.websnadno.cz.)

D. Didaktické pomiicky a metody prace v geometrii

Jaké didaktické pomitcky a metody prace zaméiené na rozvoj geometrické

prredstavivosti a tvorivosti vyuzivate?

Rad vyuzivam pomtcky, které jsou manipulativni a které u zakid rozvijeji vice oblasti
najednou - nejen predstavivost a tvorivost, ale také manudalni zrucnost, schopnost
planovat a spolupracovat. Zaroven se témito ¢innostmi snazim propojit vice vyucovacich
oblasti najednou - matematiku s pracovnimi ¢innostmi, s vytvarnou vychovou ale
i s Ceskym jazykem nebo hudebni vychovou. Povazuji za dulezité, aby cinnosti davaly
détem smysl a mohli je propojit s redlnym Zivotem.

Di‘evény odpad

Ve tridé mame k dispozici velké mnoZstvi direvéného odpadu z truhlarské dilny mého
znamého. Jsou to kvadry, hranoly a dalsi télesa riznych velikosti. Se zZaky je vyuZivame
ke stavbé rdznych dopravnich prostifedkdi ¢i budov. Momentalné pracujeme
na dlouhodobém projektu, jehoz cilem je vystavét mésto. Cast budov Zaci postavili
z drevéného odpadu, ¢ast z papirovych krabic, které nejdriv obalili balicim papirem - tak
se sezndmili se sitémi kvadru a krychle.

Obr. 30: Direvény odpad
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Obr. 31: Budovani mésta z direvéného odpadu a papirovych krabic

Vnedavné dobé jsme zdfevénych odrezkd vytvareli roboty. Zaci uplatnili smysl
pro symetricnost a estetické citéni. Vysledného robota si dozdobili barevnymi papiry
apomalovali temperami. KaZzdému robotovi vytvorili také kartu sjeho jménem
a vlastnostmi.

Obr. 32: Dievény robot a karta s jeho popisem
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Hlavolamy

Z vyse zminéné truhlarské dilny mame také mnozstvi dievénych a kovovych manudlnich
hlavolami rizné obtiZnosti. Zakim slouzi pfedev$im k rozvoji prostorové predstavivosti.
ZAci se hlavolamy zabyvaji o piestavkach a ve volném ¢ase. Nékteré uz se postupné naudili
vytesit vSichni, jiné jsou velmi ndroc¢né a predstavuji velkou vyzvu.

Obr. 33: Direvéné a kovové hlavolamy

Tangramy

Nékdy do hodin zarazuji i skladani klasického tangramu, mam velké mnoZzstvi predloh.
Zaci si je také mohou vzit béhem hodiny, pokud maji hotovou spole¢nou praci.

Drevéna skladanka Golo
Jednd se o jednoduchou drevénou stavebnici, ktera rozviji détskou predstavivost

i tvotivost. Zaci skladaji rtizné tvary, predev$im zvitata, ptaky. Maji k dispozici piedlohu
nebo skladaji podle vlastni fantazie.

e ==

Obr. 34: Direvéna skladanka Golo
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Stavby z krychle

V rdmci geometrie vyuzivame také dievéné krychle. Stavime z nich stavby podle ptredlohy
¢i podle kétovaného ptidorysu.

Obr. 35: Predlohy a kétované piidorysy ke stavbam z krychli
VyrobKky z papiru

Rozvoji prostorové predstavivosti a tvorivosti prispiva také tvoreni rtiznych vyrobkl
z papiru. Vytvareli jsme figurky a zviratka z rolicek od toaletniho papiru. Zaci pfti tvorbé
resi, jakym zplsobem nejefektivnéji obalit rulicku papirem. Obaluji tedy povrch télesa,

tvori jeho plast. Setkavaji se se symetric¢nosti, shodnosti a podobnosti.

Obr. 36: Vyrobky z papiru
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Papirové vystiihovanky

Mou oblibenou ¢innosti je skladani papirovych vystiihovanek. Cerpam z materialt
casopisu ABC nebo Matefidouska. Vystfihovanky také sdm navrhuji a vytvarim
(viz obr. 37). Zaci se pti této ¢innosti uéi trpélivosti, peclivosti a zruénosti. Cinnost je velmi
blizkd modelovani geometrickych téles zpapiru. Ve vyslednych vyrobcich pak také
jednotliva télesa hleddme. Kromé téchto cinnosti ve tiidé se Zaci maji moznost piihlasit
do modelarského krouzku, ktery na Skole probiha.

Obr. 37: Vystrihovanka vytvorena P. Skoirepou

Modely geometrickych téles

K prezentaci geometrickych téles a kmanipulaci snimi vyuzivime jejich dievéné
a plastové modely.

Obr. 38: Dievéné a plastové modely geometrickych téles

E. Interaktivni tabule

Mate ve tiidé interaktivni tabuli? Vyuzivate ji k vyuce geometrie? Jak?

Interaktivni tabuli k dispozici nemame, ale ob¢as vyuzivime dataprojektor a poéita¢. Zaci
napiiklad kresli geometrické obrazce v programu Paintbrush.
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2.6.2

Datum
Skola
Trida
Vyucuj

Pozorovani vyucovaci hodiny 5
20.10. 2017
ZAakladni skola a Materska skola f)prkova 1, Hradec Kralové
2.C

ici Mgr. Petr Skotepa

Téma vyucovaci hodiny Sité geometrickych téles

......

Cile vyucovaci hodiny Roz$irit jizZ znamy pojem geometrickd télesa,

zopakovat, kde vSude se Ize setkat s geometrickymi télesy,
sezndmit Zaky s pojmem sit' geometrického télesa,
vytvorit intuitivné sité geometrickych téles

Pocet zaki 16 divek: 8 chlapci: 8

Cas

8:05

8:06

8:09

8:13

8:21

8:30

8:37

Cinnost uéitele a zaka

Vyucujici uvadi hodinu motivaci. Pfipomina zakim, Ze dlouhodobé buduji tridni
model mésta - Zaci se maji vzit do role stavitelti.

ZAci se premistuji do zadni ¢asti tiidy na koberec, kde se rozezpivavaji a zpivaji
pisnicky za klavirniho doprovodu vyucujiciho. Vyucujici vybral pisnicky Jd jsem
mugzikant, Sel zahradnik do zahrady a Jd jsem kovdricek. Pta se zakd, co maji pisné
spole¢né. Zaci prichazeji na to, Ze ve vSech pisnich se zpiva o néjakém lidském
povolani.

ZAci se usadi na koberci do kruhu. Vyucujici mezi né& rozsype listecky se slovy, které
podélné rozptlil. Slova na listeccich oznacuji rizna povolani, napiiklad Iékar,
reznik, projektant, zednik, klempit atd. Ukolem 74ki je vzit si vidy jeden listecek
s polovinou slova a najit ksobé spoluzaka sdruhou polovinou téhoz slova.
Vysledna slova pak Zaci vyskladaji na lavici.

Zaci se shromazdi u lavice, kam slova vyskladali a postupné je ¢tou. Nasledné
odebiraji slova oznacujici povolani, ktera se nepodili na stavbé domu. Nad zbylymi
slovy vedou Zaci s vyucujicim rozhovor a snaZzi se popsat, co je naplni jednotlivych
povolani. Pokousi se také urcit poradi, ve kterém se jednotlivd povolani podili
na stavbé domu.

ZAci se vraci do lavic, kde maji pripravené pracovni listy (viz piiloha ¢ 3). Resi
cviceni 1 - jejich ukolem je priradit geometrické téleso ke stavbé, ve které se toto
téleso vyskytuje. Cilem aktivity je ukazat zaklim, kde se s geometrickymi télesy
setkavaji v redlném Zzivoté.

Vyuéujici vysvétluje zadani cvieni 2 na pracovnim listu. Zaci maji urcit, ktery
z obrazkid predstavuje sit krychle. Vyucujici predvadi na tabuli, jak sit’ krychle
vznika - priklada postupné stény modelu krychle k tabuli a obkresluje je. Zaci se
poté samostatné snazi urcit, které sité ve cviceni obali krychli.

Kon¢i prvni hodina.
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8:57

9:10

8:32

8:38

Zat¢ina druhd hodina. Zaci dostavaji dalsi pracovni list, na kterém jsou sité krychle
z predchoziho cviceni. Zaci stifhaji sité a skladanim ovéiuji, zda obali krychli &
nikoliv (viz obr. 39). Podle svych zjisténi si upravi oznaceni siti krychli na prvnim
pracovnim listu.

Zaci ovérili, Ze dvé z nabizenych siti jsou sité krychle. Dosli k zavéru, Ze sit’ télesa je
mozné ziskat vice zplisoby.

Vyucujici demonstruje, jak lze ziskat sité dalSich geometrickych téles (jehlanu,
valce). Télesa priklada postupné jednotlivymi stranami k tabuli a obkresluje je
(viz obr. 40). Poté déli Zaky do 4 skupin po ctyrech, kazdé skupiné dava velky arch

papiru a jeden dievény model geometrického télesa (kvadr, jehlan, kuZel, valec).
Zaci télesa obkresluji a vytvaieji jejich sité (vit obr. 41).

Zaci pracuji na cvi¢eni 4 na pracovnim listu. Jejich tikolem je spojit nazev télesa
s jeho modelem a jeho siti. Za dobry vysledek dostavaji jednicku.

Kon¢i hodina.
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Obr. 39: Zaci vysttihuji a skladaji sité krychle

Obr. 42: O pirestavkach se Zaci zabyvaji mechanickymi hlavolamy
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Reflexe vyucovaci hodiny

P. Skorepa si pro mé pripravil dvé vyucovaci hodiny geometrie zamérené na rozvoj
prostorové predstavivosti. Cinnosti v hodinach byly soucasti dlouhodobého projektu,
ve kterém Zaci buduji model mésta.

Velmi se mi libila ivodni motivace, ve které vyucujici predstavil zaklim néktera povolani,
ktera se zabyvaji stavitelstvim. Na konkrétnich prikladech ukazal, které profese jsou
zavislé na dobré schopnosti geometrické predstavivosti a tvorivosti a propojil ucivo
s realnou Zivotni situaci.

Vavodni ¢asti hodiny si Zaci zopakovali nazvy téles. Ktomu slouzilo i cvieni 1
na pracovnim listu. Zaci v priibéhu hodiny ¢asto zaménovali pojmy:

geometrické tvary - geometrickd télesa
kvddr - krychle

kvadr - obdélnik

jehlan - hranol

Vyucujici zaky dtsledné opravoval a dbal na spravné pouzivani pojmi.

Cviceni 2 bylo pro Zaky pomérné obtiZné museli se spolehnout pouze na svou
prostorovou predstavivost. VétSina zakd spravné vyradila prvni sit na zakladé poctu
¢tvercd, ktery neodpovidal poétu stran krychle. Zaci nejéastéji urcili spravné tfeti obrazec
jako sit’ krychle. Poté, co sité vystrihali a slozili, bylo pro mnohé prekvapujici, Ze i druha sit
je siti krychle.

Pri prekreslovani siti téles si vétSina skupin vedla dobie a bylo ziejmé, Ze Zaci pochopili
princip jejich sestavovani. Pouze jedné skupiné se nedarilo sestavit sit kvadru a ani
spoluprace ve skupiné nefungovala dobre. Vyucujici mi vysvétlil, ze je to skupina silnych
osobnosti, kterym vsak chybi potrebna matematicka predstavivost.

Skupiny, které dokoncily praci vcas, se snaZily nachazet vice nez jednu sit télesa. Dvéma
z nich se podarilo najit dvé rzné sité jehlanu.

Ve cviceni 4 na pracovnim listu se vysledky zakd lisily. Tti zZaci vyplnili cviceni bez chyby.

Nékolik zaki si se cvicenim viibec nevédélo rady a témér nic nevyplnili. NejCastéjsi chyby,
které se objevovaly, byla zaména krychle - kvadru a jehlanu - valce - kuzele.
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2.7 Trida 6

Skola ZAakladni skola, Habrmanova 130, Hradec Kralové
Vyucujici Mgr. Radka Duskova
Trida 3.A

Pocet zaku 21
2.7.1 Rozhovor s R. Duskovou

A. Charakteristika tridy

Jaka jsou specifika vasi tridy? Mate ve tridé zaky se speciadlnimi vzdélavacimi
potirebami nebo Zaky nadané?

vevs

ztrati pozornost. Je zde jeden Zak s planem predbé&Znych opatfeni - ma problémy
s koncentraci. Pfi vyuce matematiky stile vyzaduje oporu o nazor a o manipulativni
¢innosti. Dalsi 4 Zaci maji diagnostikované ADHD.

B. Vyuka geometrie

Kolik hodin matematiky tydné mate v rozvrhu? Jak c¢asto se v hodinach matematiky
vénujete rozvoji geometrické predstavivosti a tvorivosti?

Matematiku mame v rozvrhu kaZzdy den, z toho jedna hodina je geometrie. Kratké ulohy
z geometrie vSak béZné zarazuji i do ostatnich hodin matematiky. Geometrickému ucivu se
vénujeme napriklad také v prvouce (tvary dopravnich znacek). Uvolnéni ruky, které je
potfeba krysovani, provadime i mimo hodiny geometrie, napfiklad pred psanim
do pisanky pomoci riiznych jednotazek a obtahovacek.

C. Ucebnice

Jaké ucebnice vyuZzivate v hodinach matematiky?

Pracujeme predevSim s ucebnicemi nakladatelstvi Alter: Matematika pro 3. ro¢nik, 1. - 3.
dil. Jako dopliikovou ulebnici pouzivdm Matematiku pro 3. roénik zdkladni $koly 1. a 2. dil
od nakladatelstvi Nova Skola Brno. Z této ucebnice kopiruji dopliiujici materialy.

Mate mozZnost vybéru ucebnice?

Ano, mame moznost vybéru, na volbé ucebnic se podili vSichni vyucujici prvniho stupné.
K hlavnim u¢ebnicim miiZeme pouzivat ucebnice doplikové.

Jak hodnotite ucebnici, podle které ucite? Jste s ni spokojena? Jaké vidite klady a
zapory?

Ucebnici Alter pouzivam jako hlavni voditko k tomu, co je potfeba v hodinach matematiky
probrat. Vybér tuloh je zde dostacujici, presto mam potiebu obcas néjaké ulohy doplnit
i z jinych zdroju.

Mate zkuSenosti s vyu¢ovanim matematiky podle jinych uc¢ebnic? Jak je hodnotite?

Nemam, u¢im stale na jedné Skole a podle jedné sady ucebnic.
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Pouzivate néjaké dalsi uc¢ebni texty ¢i jinou literaturu jako zdroj inspirace a aktivit
do hodin matematiky?

Kromé dvou vysSe zminénych ucebnic cerpdm také z ucebnice nakladatelstvi Didaktis:
Matematika pro 3. ro¢nik zdkladni skoly.

Casto hleddm inspiraci na internetu, vyuZivdm napiiklad stranky Zabavné uceni
(www.zabavneuceni.cz), Uceni online (www.pripravy.estranky.cz), Metodicky portal RVP
(rvp.cz) nebo webové stranky zakladnich skol. Zakladni Skola a Matei'ska Skola Loucany
poskytuje v projektu Hravd geometrie velké mnozstvi pracovnich listi na rozvoj
geometrické predstavivosti.

Inspiraci a zdrojem aktivit do hodin geometrie je pro mé také organizace Tvoriva Skola.
Jsem lektorkou této organizace a Skolim vyucujici na seminarich, které se vénuji ¢innostni
vyuce geometrie na zakladnich Skolach. Zaroven se podilim na tvorbé material(i na rozvoj
geometrické predstavivosti a tvorivosti. Momentalné pripravujeme pracovni listy
pro geometrii ve ¢tvrtém a patém rocniku.

D. Didaktické pomiicky a metody prace v geometrii

Jaké didaktické pomicky a metody prace zaméiené na rozvoj geometrické
predstavivosti a tvorivosti vyuZzivate?

Rada vyuZzivdm manipulativni pomicky a ¢innosti, v hodindch geometrie c¢asto stiihame
nebo modelujeme geometrické tvary z provazki ¢i Spejli.

Ve tridé mame k dispozici geoboardy pro vSechny Zaky (viz obr. 43). Pomoci gumicek
na nich zaci modeluji trojuhelniky, ¢tyituhelniky a dal$si mnohouhelniky riznych velikosti
a tvarti. Casto pracujeme také s plastovymi krychlemi (viz obr. 44), stavime z nich stavby
podle kétovanych pidoryst nebo podle diktatu (Zaci pracuji ve dvojicich - jeden postavi
stavbu, aniz by ji druhy vidél. Druhy zak se pokousi postavit totoZznou stavbu podle
slovniho popisu prvniho Zaka).

T

Obr. 43: Geoboard Obr. 44: Plastové krychle

19 eu.skola-loucany.cz/kategorie/inovace-a-zkvalitneni-vyuky-smerujici-k-rozvoji-matematicke-
gramotnosti-3/hrava-geometrie-10
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Zaci také radi kresli, dokresluji, tvori. Zatfazuji do vyuky rizné dokreslovacky
a obtahovacky, které uvolnuji zapésti a tim prispivaji k vytvoreni dobrého navyku
rysovani. Kromé toho rozvijeji predstavivost a orientaci v roviné. Dale kreslime mandaly,
které podnécuji tvorivost zaktl, smysl pro symetrii a estetické citéni, kladou také naroky
na presnost a peclivost.

//jn‘{ } |

Obr. 45: Priklady obrazka na dokreslovani
E. Interaktivni tabule
Mate ve tiidé interaktivni tabuli? Vyuzivate ji k vyuce geometrie? Jak?
Ve tridé mame interaktivni tabuli, vyuzivame ji denné nejen v matematice, ale i v ostatnich
predmétech. V geometrii ji pouZividme predevSim krysovani a kmanipulaci
s geometrickymi tvary. Didaktické materialy pro praci na interaktivni tabuli vyhledavam

na internetu nebo si tvoifim vlastni.

Casto pracuji také s vizualizérem, diky kterému mohu na tabuli promitat ¢innost v redlném
Case nebo ukazat predmét ¢i obrazek, aniz by byl v elektronické podobé.

Co povazujete za nejvétsi vyhody vyuzivani interaktivni tabule v hodinach
geometrie?

ZAci s interaktivni tabuli pracuji radi a umi ji ovladat od prvniho ro¢niku. Cinnosti na tabuli
jsou pro né nazorné a motivacni. Pozitivni je, Ze lze zachovat manipulativni charakter
nékterych ¢innosti. Velkym prinosem interaktivni tabule je, Ze mohu okamzité reagovat
na podnéty zaki a vSe jim hned ukazat, vyhledat na internetu.

Jaké vnimate nevyhody prace s interaktivni tabuli?

Nevyhodou je, Ze na tabuli miiZe pracovat pouze jeden, maximalné dva Zaci zaroven.
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2.7.2 Pozorovani vyucovaci hodiny 6

Datum 31.10.2017

Skola ZAakladni skola, Habrmanova 130, Hradec Kralové

Trida 3.A

Vyucujici Mgr. Radka Duskova

Téma vyucovaci hodiny Geometrie, geometrické tvary

Cile vyucovaci hodiny Opakovani geometrickych tvarli, upeviiovani

geometrickych pojmi, rozvoj predstavivosti

Pocet Zaki 21 divek: 6 chlapcti: 15

Cas Cinnost uditele a zaki

8:00 Vyucujici zaky privitd a vyzve je, aby si vzali se$it na geometrii. Zaci se
samostatné rozrysovavaji — rysuji dlouhé rovné ¢ary pres celou stranku - trénuji
plynuly pohyb a spravné drZeni rysovaciho nacini. Vyucujici chodi mezi Zaky
a koriguje chybné rysovani (chybné priloZené pravitko, neplynulé tahy).

8:04 Zaci maji za tkol najit a vybarvit alespoii 4 trojuhelniky vzniklé kifZenim ¢ar,
které praveé narysovali.

8:05 Vyucujici Zdk@im predstavuje hru miliondr (viz obr. 46). Zaci si na prouzek papiru
opisi do sloupecku pod sebe slova z tabule: MS, 1. tiida, 9. tfida, SS, VS, Miliondr.
Vyucujici vysvétluje pravidla hry. Zaci vybéhnou na chodbu, najdou listecek
s oznacenim MS, odpovi na otdzku na liste¢ku a vraci se k vyuéujici ke kontrole
odpovédi. Bézi zpét na chodbu a vyhledavaji dalSi listecek v poradi
podle seznamu pojmi opsanych z tabule. 5 nejrychlejsich zakd, kteri odpovédi
spravné na vSechny otazky, ziskavaji sladkost. Nasleduje spole¢na kontrola.

8:16 Zaci dostavaji pracovni list a lepi si ho do seSitu (viz obr.47). Zaci si nejprve
nad kazdy z prazdnych sloupcii nakresli barevnou tecku (Cervenou, modrou,
zelenou, 7zlutou). Ukolem zakid je doplnit tabulku geometrickymi tvary
odpovidajicimi tvariim v levém sloupecku a vybarvit je barvami, které naznacili
nad sloupecky. (viz obr. 49) Vyucujici popisuje, jak maji zaci pracovni list vyplnit
a zaroven jej promita na interaktivni tabuli pomoci vizualizéru a nazorné ukazuje,
jak maji Zaci postupovat (viz obr. 48). Nakonec promitne spravny vysledek.

8:25 Zaci fe$i cvi¢eni na interaktivni tabuli (viz obr. 50). Maji doplnit zapocaté rady
geometrickych tvarG tak, aby potradi tvari zlstalo zachovano. Kopirovanim
a pretahovanim obrazcti dokoncuji rady.

8:29  Zaci dostavaji prazdny list papiru formatu A4, pirekladanim a st¥fhanim z néj tvori
Ctverec a z néj dva shodné trojuhelniky. Z kazdého z nich znovu vytvori 2 shodné
rovnoramenné pravouhlé trojuhelniky. Vyucujici cely postup ukazuje pred tabuli.

8:34 Zaci postupné modeluji ¢tverec a trojihelnik ze dvou diléich trojihelnikd a poté
¢tverec a trojuhelnik ze vSech ctytech dil¢ich trojuhelniki (viz obr. 51).

8:40 Zaci si berou pouze jeden trojtihelnik a prekladanim na poloviny a stifhanim z néj
opét tvori 4 shodné pravouhlé rovnostranné trojihelniky. Znovu skladaji jeden
trojuhelnik ze vSech 4 dil¢ich trojuhelnikd a lepi jej do seSitu. Kazdy z dil¢ich
trojuhelnikt pak maji odlisit Srafovanim (viz obr 52).

8:45 Konci hodina.

68



Obrazova dokumentace hodiny

Obr. 46: Hra na milionare

Obr. 47: Pracovni list
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Obr. 49: Zakovské Feseni tilohy Obr. 50: Cviceni na interaktivni tabuli

Obr. 51: Zak ukazuje re$eni skladani z trojthelniki

Obr. 52: ZAci $rafuji vysledny trojtihelnik
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Reflexe vyucovaci hodiny

V priibéhu celé hodiny bylo zirejmé, Ze vyucujici dba na to, aby si zaci tvorili spravny navyk
rysovani a aby ve své Cinnosti byli disledni a peclivi. To se projevilo hned u prvni aktivity,
ktera méla za cil uvolnit ruku a zopakovat si spravny zplsob rysovani. R. Duskova k tomu
poznamenava, Ze zaci stale délaji zakladni chyby vdrzeni rysovaciho nacini nebo
ve zplsobu vedeni tuzky, proto tento nacvik potiebuji. Rozrysovanim se zaci také zklidni
a pripravi na hodinu.

Hra na milionare byla zamérena predevSim na poznavani geometrickych tvart a jejich
pojmenovavani. Cinnost méla zabavnou formu, zaky motivoval jeji soutézivy charakter
améli pti ni také prileZitost k pohybu. Zaci pfi pojmenovavani geometrickych utvarti
nékdy zameénovali pojmy kruh - koule, kruh - kruZnice, ¢tverec - krychle. Posledni tikol byl
zaméren na geometrickou predstavivost (viz obr. 46) a vétSina zaki jej spravneé vyftesila.

Uloha na pracovnim listu byla opét zaméiena na opakovani geometrickych tvari, ale také
na rozvijeni kombinatorického mysleni. Vyzadovala také peclivost a schopnost zobrazit
geometricky tvar pomoci na¢rtku. Zakdm dloha vétSinou nedélala problém, jako nejtézsi
hodnotili zobrazovani hvézdy. Vyucujici promitala cely postup na interaktivni tabuli

pomoci vizualizéru, coZ jsem hodnotila jako vhodné, nazorné a pro Zaky napomocné.

Pti feSeni cviceni na interaktivni tabuli (viz obr. 50) bylo ziejmé, Ze Zaci jsou na praci
s tabuli zvykli a bez problému ji ovladaji. Vybrani Zaci cvi¢eni svizné a bez problému
doplnili.

Priprava ¢tyt trojuhelnikil z listu papiru probiha bez vétSich komplikaci. Vyucujici cely
postup podrobné popisovala a predvadéla. Upozoriiovala zaky na to, aby pracovali peclivé.

Skladani obrazct ze dvou dil¢ich trojuhelnikii se vétsiné zakl podarilo. Skladani ze ctyr

vvvvvv

podatilo pouze jedné Zakyni. Vyucujici postup této ulohy tedy nékolikrat opakovala

a promitala na tabuli. Néktef{ Zaci nebyli trojihelnik schopni sloZit ani podle promitaného
nazoru.
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3 Ovérovani didaktickych pomticek a metod
pro rozvoj geometrické predstavivosti
a tvorivosti

V této Casti diplomové prace uvadim piehled didaktickych pomiicek a aktivit, které jsem
zvolila s cilem ovérit jejich vhodnost a vyuzitelnost k rozvijeni prostorové piredstavivosti a
tvorivosti. Nasleduji zaznamy realizaci Sesti vyucCovacich hodin, ve kterych jsem tyto
didaktické pomiicky a aktivity ovéiovala.

Nameéty na konkrétni didaktické metody a pomicky jsem Cerpala piredevsim z literatury
zamérené na vyuku matematiky na 1. stupni zakladni $koly, dale z riznych sbornikl her a
hlavolamt. Nékteré pomiicky a metody jsou mé vlastni.

Pii vybéru didaktickym pomticek jsem si stanovila nékolik kritérii. Vychazela jsem z
predpokladu, Ze rozvijeni geometrické predstavivosti a tvorivosti miiZe byt nejen soucasti
hodin matematiky, ale i naplni béZného Zivota déti. Vybrala jsem tedy takové pomicky,
kterymi se zak miize samostatné zabyvat kdykoliv - o prestavce, ve volnych chvilich
béhem vyucovani, ale i mimo S$kolni prostredi.

Kritéria vybéru ovérovanych pomicek a aktivit:

— aktivity jsou vhodné pro jednoho Zzaka - na vétSiné ale mize spolupracovat i vice
zaku zaroven,

— kreSeni Zak nepotiebuje asistenci ucitele,

— zadani tloh je stru¢né a jednoduché,

— pomdlcky je opakovatelné vyuZitelné,

— pomicky nejsou nakladné a naro¢né na porizeni.

Realizace vyucovacich hodin

Pomticky jsem ovérovala v Sesti vySe zminénych tiidach. Pro kazdou tridu jsem volila jiny
pocet a jinou kombinaci pomticek v zavislosti na roc¢niku, poctu zakd, konzultaci
s vyucujicim, ale také na predchozich zkuSenostech zjiz zrealizovanych hodin. Prehled
aktivit realizovanych v jednotlivych tiidach je zaznamendan v tabulce v priloze 4.

Realizovana hodina méla vzdy stejnou organizacni formu a podobny ¢asovy pribéh. Pred
zaCatkem vyucovaci hodiny jsem pomicky rozmistila po tridé a vytvorila tak nékolik
stanovist. Vvodu vyucovaci jednotky jsem zaky seznamila s planovanym pribéhem
hodiny, predstavila jsem jim jednotlivé aktivity a vysvétlila zadani. Nasledné jsem Zaky
rozdélila na jednotliva stanovisté a ti zacali reSit ulohy. Poté se stridali na stanovistich a
zkousSeli dalsi aktivity.

V pribéhu hodiny jsem pozorovala a zaznamenavala, kterym aktivitam zaci davali
prednost, jak jsou jednotlivé ¢innosti Casoveé naro¢né a zda jsou svou obtiZnosti priméiené
véku zakd. Soucasné jsem zaklm byla k dispozici, mohli se na mé obratit pro vysvétleni
nebo radu. Na konci hodiny jsem Zakt polozila 3 otazky ke kazdé aktivité:

— Kdo danou aktivitu resil (a ddle pripadné komu se podarilo nalézt sprdvné reseni)?
—  Pro koho byla aktivita obtiZnd?
— Pro koho byla aktivita zajimavd?
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3.1 Prehled pomticek
3.1.1 Geometrické skladanky

Rozstrihany obrazek

Didakticky cil: Modelovani obrazkd.

Sledované kompetence: = Podnécovani predstavivosti a manipulativnich schopnosti.
Rozvijeni zrakové analyzy a syntézy.

Pomiicky: Vytisténé obrazky rozstiihané na dily (priloha 5).
Doporuceny rocnik: 1. ro¢nik.
Zdroj inspirace: Upraveno podle: H. Mikulenkova, ]J. Molnar: Zajimavd

matematika pro prvidky.

Obr. 53: Rozstiihané obrazky

Popis pomiicky a moZnosti vyuziti:

Jedna se o tfi obrazky vytisténé na pevny papir a rozstithané na dily v podobé
geometrickych tvard. Prvni obrazek je rozstfithany na trojihelniky, druhy na obdélniky
a tieti na obecné mnohouhelniky. Obrazek je ohrani¢en jednobarevnym rameckem, ktery
zakiim usnadnuje umisténi jednotlivych dilkd.

Pomiicku jsem pro ucely této prace navrhla pro praci v 1. roéniku. Zaci maji za tikol sloZit

nebo rozstiihané geometrické tvary.

Konkrétni moznosti vyuziti pomicky jsou popsany v kapitole 3.1.1.
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Tangram

Didakticky cil:

Sledované kompetence:

Pomiicky:

Doporuceny rocnik:

Zdroj inspirace:

Modelovani obrazki a obrazci podle piedlohy.

Rozvijeni predstavivosti a manipulativnich schopnosti.
Objevovani riznych feSeni experimentovanim.

Sklddanka tangram z pénového papiru, vytiSténé predlohy
(priloha 6).

0d 2. ro¢niku.

Upraveno podle: E. Krejcova: Hry a matematika na 1. stupni
zdkladni skoly.

»

Obr. 54: Tangram

Popis pomiicky a moZnosti vyuziti:

Skladanka obsahuje 7 raznobarevnych dild - geometrickych tvard vystrizenych

z pénového papiru.

Piedlohy jsou vytisténé v poméru 1:1 vzhledem k diliim sklddanky, aby teSitelé mohli
zvoleny obraz sestavovat piimo na predlohu. Z druhé strany predlohy je naznacené resen{
- obrazec slozeny z barevné rozliSenych dilt skladanky.

Konkrétni moznosti vyuziti pomiicky jsou popsany v kapitole 3.2.1 a 3.2.3.
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Skladani geometrickych obrazci

Didakticky cil: Modelovani rovinnych geometrickych utvart.

Sledované kompetence: Rozvijeni predstavivosti a manipulativnich schopnosti.

Pomiicky: Rozstrihané geometrické obrazce, predloha.
Doporuceny ro¢nik: 0d 1. roc¢niku.
Zdroj inspirace: Upraveno podle: E. Krejcova: Hry a matematika na 1. stupni

zdkladni $Skoly a H. Mikulenkova, ]. Molnar: Zajimavd
matematika pro prvidky.

Popis pomiicky a mozZnosti vyuziti:
Varianta 1 (snazsi varianta):

Z4ci skladaji geometrické obrazce rozsttthané na 4 - 5 dild:

e Ctverec o strané délky 10 cm, rozsttihany na 4 dily,
obdélnik o stranach délky 15 x 7,5 cm rozstiihany na 5 dild,

e pravouhly rovnoramenny trojihelnik o zdkladné délky 14,5 cm, rozstifihany na
4 dily,

e kruh o poloméru délky 5,5 cm, rozstiihany na 5 dilt.

Dokdies  sesteojit obdéfnik !

L

Doka e3 sestavie 4w)dkc.lv,.’k'!

Obr. 55: Skladani geometrickych obrazcii - varianta 1

Konkrétni moznosti vyuziti pomiicky (varianty 1) jsou popsany v kapitole 3.2.1 a 3.2.2.
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Varianta 2 (obtiZnéjsi varianta):

ZAci skladaji ¢tverec o strané velikosti 12 ¢cm rozstfihany na 5 diléich geometrickych
obrazcii (4 pravouhlé rovnostranné trojihelniky a 1 obdélnik).

k*w

Obr. 56: Skladani geometrickych obrazcii -
varianta 2

Konkrétni moznosti vyuZziti pomiicky (varianty 2) jsou popsany v Kkapitole 3.2.3, 3.2.5
a3.2.6.
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Skladani geometrickych obrazcil na interaktivni tabuli

Didakticky cil: Modelovani rovinnych geometrickych utvart.

Sledované kompetence: Rozvijeni predstavivosti a manipulativnich schopnosti.

Pomiicky: Interaktivni tabule, prislusna internetova aplikace.
Doporuceny rocnik: 0d 1. ro¢niku.
Zdroj inspirace: Prevzato z: Geogebra (www.geogebra.org)

K Tangram: Build a Square K Tangram: Build the Parallelogram

Obr. 57: Skladani geometrickych obrazcii na internetové strance Geogebra

Popis pomiicky a moZnosti vyuziti:

Aplikace nabizi 4 cviteni, v kazdém z nich je dkolem vyplnit zadany geometricky atvar
dvéma az tfemi dil¢imi geometrickymi atvary. Dil¢i geometrické obrazce je mozné otacet
a premistovat.

Konkrétni moznosti vyuziti pomicky jsou popsany v kapitole 3.2.6.
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Vytvaieni sestav z geometrickych tvart

Didakticky cil: Modelovani rovinnych utvard.

Sledované kompetence: Podnécovani predstavivosti a tvorivosti. Objevovani riznych

reSeni experimentovanim. Vytvareni spravnych predstav
o rovinnych utvarech.

Pomiicky: Sady shodnych geometrickych utvarii (c¢tverce, obdélniky,
trojuhelniky).

Doporuceny ro¢nik: 0d 3. ro¢niku.

Zdroj inspirace: Pfevzato z: ]. Molnar, H. Mikulenkova: Zajimavd matematika

pro tretdky.

\

Obr. 58: Vytvareni sestav z geometrickych tvarta

Popis pomiicky a moZnosti vyuziti:

Z pevného barevného papiru jsem vystiihala sady shodnych geometrickych tvari:

6 Ctvercu o stranach velikosti 4 cm,
9 obdélniku o stranach velikosti 1 cm a 2 cm,
4 pravouhlé rovnoramenné trojuhelniky o zakladné dlouhé 10 cm,

[ )
L]
L]
e 6 rovnostrannych trojihelniki o strané dlouhé 5 cm.

Zaci podle zadani a vlastni fantazie sestavuji z téchto dil¢ich geometrickych tvard nové
geometrické tvary.

Varianty zaddni:

K dispozici je 6 ¢tverct. Sestavuj rizné velké obdélniky a ctverce.

Kolik riiznych geometrickych utvara slozis ze ¢tyr Ctvercl tak, aby se dotykaly
stranami? Kolik stejnym zplsobem z péti?

K dispozici je 9 obdélnikd. Sestavuj riizné velké obdélniky a ¢tverce.
Sestav ze dvou rovnoramennych trojuhelniki: trojihelnik, ¢tverec.

v__r

Sestav ze Ctyl rovnoramennych trojuhelniki: trojuhelnik, ¢tverec, lichobéznik,
kosodélnik.

K dispozici je 6 rovnostrannych trojihelnikii. Sestavuj rizné geometrické utvary
(napriklad trojuahelnik, Sestitthelnik apod.).

Kolik riiznych geometrickych utvarl slozi$ ze Ctyt rovnostrannych trojihelnika
tak, aby se dotykaly stranami? Kolik stejnym zplisobem z péti?

Konkrétni moznosti vyuziti pomicky jsou popsany v kapitole 3.2.1 a 3.2.4.
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Barevné skladani

Didakticky cil:

Sledované kompetence:

Pomiicky:

Doporuceny ro¢nik:

Zdroj inspirace:

. . \
. ¥

Rovinné geometrické utvary, orientace v roviné.

Rozvijeni geometrické predstavivosti a kombinatorického
mysleni.

Dilky skladanky vystiihané z pénového papiru, pracovni list
pro zaznamenavani vysledki (priloha 7), pastelky.

0d 2. ro¢niku.

Prevzato z: E. KrejCova: Hry a matematika na 1. stupni
zdkladni skoly

~

\A\%%

Obr. 59: Barevné skladani

Popis pomiicky a moZnosti vyuziti:

Ctyfi riizné barevné geometrické utvary jsou vysttizeny z pénového papiru. Zakladnim
Utvarem je Ctverec o strané velikosti 5 cm.

ZAci pokladaji dily na sebe podle zadani nebo podle vlastni volby. Do zdznamového archu
zakresluji, jak vypada vysledny obrazec.

Konkrétni moznosti vyuziti pomiicky jsou popsany v kapitole 3.2.3 a 3.2.6
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3.1.2 Pokryvani roviny

Pentamino

Didakticky cil:

Sledované kompetence:

Pomiicky:

Doporuceny ro¢nik:

Zdroj inspirace:

Orientace ve ctvercové siti. Vytvareni spravnych predstav
o rovinnych atvarech.

Rozvijeni predstavivosti v roviné. ReSeni problémovych tloh
experimentovanim.

12 dild skladanky (priloha 8a), ctvercové sité rlznych
rozméri (priloha 8b).

0d 3. ro¢niku.

Upraveno podle: E. Krejcova, Hry a matematika na 1. stupni
zdkladni Skoly a ]. Molnar, H. Mikulenkova: Zajimavd
matematika pro tietdky.

Obr. 60: Pentamino - varianta 1

Obr. 61: Pentamino - varianta 2

Popis pomiicky a zpiisoby vyuZiti:

Pentamino tvoii 12 rlznych dili v podobé obecnych mnohothelniki slozenych
z 5 shodnych Ctverct o strané 1 cm. Zaci dily pentamina pokryvaji ¢tvercovou sit’ tak, aby
se dily nepiekryvaly a plocha byla zcela zaplnéna. (Jeden ¢tverecek ve Ctvercové siti ma

stranu velikosti 1 cm.)

Ptipravila jsem 3 verze pentamina podle obtiZnosti:

Varianta 1: Zaci pokryvaji vSemi 12 dily pentamina ¢tvercové sité o rozmérech
6x10cm,5x12cm, 4 x 15 cm a 3 x 20 cm. Tato varianta je nejobtiZnéjsi.

80



Varianta 2: Ctvercové sité z varianty 1 jsem rozdélila na dvé ¢asti tak, aby k pokryti
kazdé z nich bylo potieba pouze 5 nebo 6 dilti pentamina.

Varianta 3: tato varianta je upravena pro 1. ro¢nik. Zaci maji za tikol pokryt
obdélnik o stranach 4 x 5 cm ¢tyimi dily pentamina.

Konkrétni vyuziti této pomucky v jednotlivych variantach je popsano v kapitole 3.2.2.
3.2.3,3.25a3.2.6.
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Papirova mozaika

Didakticky cil: Orientace v roviné. Vytvareni spravnych piredstav o rovinnych
utvarech. Propedeutika shodnosti, soumérnosti.

Sledované kompetence: Podnécovani piredstavivosti a tvofivosti, manipulativnich
schopnosti. Rozvijeni estetického citéni.

Pomiicky: Papirové dily mozaiky, podlozka.
Doporuceny rocnik: 0d 3. roc¢niku.
Zdroj inspirace: Upraveno podle: ]. Molnar, H. Mikulenkova: Zajimavd

matematika pro tietdky.

Obr. 62: Papirova mozaika

Popis pomiicky a moZnosti vyuziti:
Mozaika obsahuje 4 druhy barevné odlisnych dilti v podobé geometrickych tvari:

e Zelené ¢tverce o strané velikosti 1 cm,
e rizové a zluté rovnostranné trojihelniky o strané velikosti 1 cm,
o 7luté pravidelné Sestithelniky o strané velikosti 1 cm.

Jako podlozku pro skladani jsem zakiim nabidla pénovy papir.

Varianta 1: Zaci skladaji dilky mozaiky vedle sebe tak, aby zcela vyplnily plochu nebo &ast
plochy podlozky.

Varianta 2: Zaci vyuzivaji svou tvorivost a sestavuji pravidelné vzory a ornamenty ¢i osové
soumérné utvary.

Konkrétni moznosti vyuziti pomicky jsou popsany v kapitole 3.2.2, 3.2.4 a 3.2.5.

82



Mozaika na interaktivni tabuli

Didakticky cil: Orientace v roviné. Vytvareni spravnych piedstav o rovinnych
utvarech. Propedeutika shodnosti, soumérnosti.

Sledované kompetence: Podnécovani predstavivosti a tvorivosti. Rozvijeni estetického

citéni.
Pomiicky: Interaktivni tabule, prislu$na internetova aplikace
Doporuceny rocnik: 0d 1. roc¢niku.
Zdroj inspirace Ptevzato z: Math playground (www.mathplayground.com)

SO o [asm [

Obr. 63: Mozaika na interaktivni tabuli

Popis pomiicky a moZnosti vyuziti:

Zaci na interaktivni tabuli manipuluji s preddefinovanymi geometrickymi obrazci
a pokryvaji jimi rovinu.

Varianta 1: Zaci skladaji dilky mozaiky vedle sebe tak, aby zcela vyplnily plochu nebo &ast
plochy tabule.

Varianta 2: Zaci vyuZivaji svou tvofivost a sestavuji pravidelné vzory a ornamenty &i osové
soumérné utvary.

Konkrétni moznosti vyuziti pomicky jsou popsany v kapitole 3.2.1 a 3.2.3.
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3.1.3 Prace s bodovou siti

Geometrie Sestnacti tecek

Didakticky cil:

Sledované kompetence:

Pomiicky:

Doporuceny rocnik:

Zdroj inspirace:

Orientace ve schématu.

Rozvijeni geometrické predstavivosti, tvotivosti a grafického
vyjadiovani.

Pracovni list - schémata sSestnacti body, piedloha
(priloha 9), tuzka.

0d 2. ro¢niku.

Prevzato z: E. Krej¢ova, Hry a matematika na 1. stupni zdkladni
Skoly

Popis pomiicky a mozZnosti vyuziti:

ZAci prekresluji schéma v bodové siti podle piredlohy nebo vytvareji vlastni obrazce podle
své fantazie. Jednotlivé body spojuji rovnymi ¢arami.

Konkrétni moznosti vyuziti pomiicky jsou popsany v kapitole 3.2.1 a 3.2.2.
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Hledani ¢tverci a trojuhelnikd

Didakticky cil: Trojuhelniky a ¢tyidhelniky, jejich vlastnosti. Propedeutika
shodnosti.

Sledované kompetence: Rozvijeni pfedstavivosti a manipulativnich schopnosti. Reeni
problémovych tloh pomoci modelovani a porovnavani.

Pomiicky: Pracovni list (piiloha 10, 11), tuzka.

Doporuceny rocnik: 0d 2. roc¢niku.

Zdroj inspirace: Prevzato z: E. KrejCova, Hry a matematika na 1. stupni zdkladni
skoly

Popis pomiicky a moZnosti vyuziti:

ZAci hledaji v bodovych sitich co nejvice tvarové riiznych trojuhelnik (bodové sité 3 x 3
bodl) a c¢tverct (bodové sité 4 x 4 bodl). Kazdy nalezeny utvar zakresluji do nového
schématu.

VSechna sprdvnd resent:

Obr. 64: Osm spravnych reSeni tilohy hledani trojihelniki

. L] L L] L] L] L] . L] L L L ] . L] L .
L L L L] L L : 4 L . L L L] L L L L
> L 4 L] L] . L] L ] L] L L] L] [ ] L] L] L] L]
L L ] L] L ] L 2 L] L] e L] L L ) ' ] L . L L ]
L L] L] [ ]
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L L L °
L L ] L] L ]

Obr. 65: Pét spravnych reseni ilohy hledani ¢tvercii

Konkrétni moznosti vyuziti pomiicky jsou popsany v kapitole 3.2.1, 3.2.3, 3.2.4 a 3.2.5.
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Najdi vSechny ctverce

Didakticky cil: Ctverec, jeho vlastnosti. Propedeutika shodnosti.

Sledované kompetence: Rozvijeni pfedstavivosti a manipulativnich schopnosti. Reeni
problémovych tloh pomoci modelovani a porovnavani.

Pomiicky: Pracovni list (ptiloha 12), tuzka.
Doporuceny rocnik: 0d 2. ro¢niku.
Zdroj inspirace: Prevzato z: M. Dispezio: Hlavolamy pro rozvoj predstavivosti

a myslenti.
Popis pomiicky a mozZnosti vyuziti:

ZAci maji za tikol v bodové siti nalézt viechny &tverce, jejichZ vrcholy leZi v bodech této
sité.

Sprdvné reSent:

[ ] (] ® ]
x
[ @ [ ) 6 [ ] [ ] L]
« X
(] L] @ ([ ] [} D]
¥
[ [ ] e 9

Obr. 66: Spravné ieseni ulohy najdi v§echny ¢tverce - celkem 11 étverci

Konkrétni moznosti vyuziti pomiicky jsou popsany v kapitole 3.2.3 a 3.2.6
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3.1.4 Prace se ctvercovou siti

Zasifrované obrazky

Didakticky cil: Orientace v roving, propedeutika soustavy souradnic.

Sledované kompetence: Rozvijeni predstavivosti, tvorivosti a technickych dovednosti.

Pomiicky: Ctvercova sit, zadani v podobé $ipkového kédu, psaci potieby.
Doporuceny rocnik: 0d 2. roc¢niku.
Zdroj inspirace: Prevzato z: E. KrejCova, Hry a matematika na 1. stupni zdkladni

skoly, E. Krejcova, M. Volfova: Inspiromat matematickych her:
soubor matematickych her pro 1. stuperi zdkladnich Skol
a vlastni.

Popis pomiicky a mozZnosti vyuziti:

Zaci do ¢tvercovych siti zakresluji obrazce podle zadani ve formé Sipkového kédu. Smér a
pocet Sipek urcuje, kudy maji zaci vést linku.

Varianta 1: Sipkovy kéd je kratsi a kazdy tah odpovidajici jednomu étvereéku ve ¢tvercové
siti je v zadani zaznamenam jednou Sipkou. Vyslednymi obrazci jsou obrysy pismenE, F, L,
U, T. Tyto Sipkové kédy jsem vytvorila sama.

] B R

Obr. 67: ZaSifrované obrazky - varianta 1

Sipkové kédy k zasifrovanym obrdzkiim (varianta 1):
E:TMMMTo-oaleclooleel-saleee

F: MMM To-oleelalelle

LT T2l leee

L N N e A R R e I A e R N A O N R

T: Tt lellll«
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Varianta 2: Vysledny obrazek je komplexnéjsi, Spikovany kéd je del$i a pocet Sipek
navazujicich na sebe ve stejném sméru je v zadani zaznamenan cislem pied Sipkou daného
sméru.

Obr. 68: Zasifrované obrazky - varianta 2

Sipkové kédy k zasifrovanym obrdzkiim (varianta 2):

Hrad: 6722131121211 >1-231272381 4126419«
Kli¢: 2022712021321 -213-2T 12213l 17«

Lod" 1212127120 212-2¢52K7->

Bota: 22> 7213-22IN213eNv2eRT

Obalka: 476—>3¢ 3624 28R2N6€27

Konkrétni moznosti vyuziti pomiicky jsou popsany v kapitole 3.2.1, 3.2.4 a 3.2.5
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Geometricka mozaika

Didakticky cil:

Sledované kompetence:

Pomiicky:
Doporuceny ro¢nik:

Zdroj inspirace:

Orientace ve schématu, rozvijeni grafické dovednosti
a tvorivosti. Propedeutika shodnosti, podobnosti,
soumeérnosti.

Podnécovani predstavivosti a tvorivosti, rozvijeni estetického
citéni.

Ctvercova sit, psaci potteby, predloha.

0Od 1. ro¢niku.

Upraveno podle: E. Krej¢ova, Hry a matematika na 1. stupni
zdkladni skoly.

Obr. 69: Geometricka mozaika

Popis pomiicky a moZnosti vyuziti:

Zaci dokresluji zapoc¢até mozaiky podle vzoru nebo navrhuji a vytvaii vlastni.

Konkrétni moznosti vyuziti pomicky jsou popsany v kapitole 3.2.1 a 3.2.3.
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3.1.5Stavebnice

Stavby z krychli podle predlohy

Didakticky cil:

Sledované kompetence:

Pomiicky:
Doporuceny ro¢nik:

Zdroj inspirace:

Modelovani staveb z krychli podle predlohy.

Rozvijeni prostorové predstavivosti a manipulativnich
schopnosti.

Krychle, ptedlohy (ptiloha 12).

0d 1. roéniku.

Prevzato z: H. Mikulenkova, J. Molnar: Zajimavd matematika
pro prviidky.

Obr. 70: Pénové kostky

Popis pomiicky a moZnosti vyuziti:

Krychle jsou vyrobené houbi¢ek na myti nadobi, velikost strany je ptiblizné 1 cm. Zaci
sestavuji stavby podle vytisténé piredlohy.

Konkrétni moznosti vyuziti pomiicky jsou popsany v kapitole 3.2.2 a 3.2.4.
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Stavby z krychli podle kétovaného pddorysu

Didakticky cil: Modelovani staveb z krychli podle kdtovaného ptidorysu.

Sledované kompetence: Rozvijeni prostorové predstavivosti a manipulativnich
schopnosti.

Pomiicky: Krychle, schémata kétovanych pidoryst (Priloha 13).

Doporuceny ro¢nik: 0d 1. roc¢niku.

Zdroj inspirace: Upraveno podle: M. Hejny a kol.: Matematika pro 2. rolnik
zdkladni skoly.

Obr. 71: Dfevéné a plastové kostky
Popis pomiicky a moZnosti vyuziti:

Zaci maji k dispozici dvé sady kostek: dievéné o délce strany 2,4 cm a plastové o délce
strany 6,2 cm

ZAci stavi stavby podle zadani ve formé kétovaného plidorysu. Tvar piidorysu urcuje pocet
krychli vedle sebe, ¢islo na kazdém c¢tverci ve schématu urcuje pocet krychli nad sebou.

Konkrétni moznosti vyuziti pomicky jsou popsany v kapitole 3.2.2 a 3.2.4.
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Lego Duplo - stavéni podle narysu

Didakticky cil: Modelovani staveb podle predlohy.

Sledované kompetence: Rozvijeni prostorové predstavivosti a manipulativnich
schopnosti.

Pomiicky: Stavebnice Lego Duplo, predlohy (Priloha 14).

Doporuceny ro¢nik: 1. ro¢nik.

Zdroj inspirace: Vlastni.

Obr. 72: Lego Duplo

Popis pomiicky a moZnosti vyuziti:

Tuto pomticku jsem navrhla pro 1. roénik. Zaci maji k dispozici kostky Lego Duplo riiznych
barev a velikosti a predlohy staveb ztéchto kostek v méritku 1:1. Ukolem je sestavit
stavby podle predlohy se zachovanim velikosti, barvy a umisténi jednotlivych kostek.

Konkrétni moznosti vyuziti pomiicky jsou popsany v kapitole 3.2.2.
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3.1.6 3D hlavolamy

Soma kostka

Didakticky cil:

Sledované kompetence:

Pomiicky:
Doporuceny ro¢nik:

Zdroj inspirace:

Modelovani téles podle predlohy.

Rozvijeni prostorové predstavivosti a manipulativnich
schopnosti. Objevovani riiznych feSeni experimentovanim.

Soma kostka.

0d 3. roc¢niku.

Prevzato z: E. Krej¢ova, Hry a matematika na 1. stupni zdkladni
skoly.

Obr. 73: Soma kostka

Popis pomiicky a moZnosti vyuziti:

Hlavolam se sklada ze sedmi dfevénych dilf. Sest z nich je sloZeno ze ¢yt krychli o hrané
velikosti 1 cm a jeden dil ze tii takovych krychli. Ukolem je z téchto dilti slozit krychli.

Konkrétni moznosti vyuziti pomicky jsou popsany v kapitole 3.2.3, 3.2.5 a 3.2.6.
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IQ Puzzle

Didakticky cil: Vypliovani plochy a modelovani téles podle piedlohy.

Sledované kompetence: Podnécovani predstavivosti a tvorivosti v roviné a v prostoru.
Rozvijeni manipulativnich schopnosti. Objevovani riznych
reseni experimentovanim.

Pomiicky: Hlavolam IQ Puzzle.
Doporuceny rocnik: 0d 3. roc¢niku.
Zdroj inspirace: Vlastni.

Obr. 74: 1Q Puzzle

Popis pomiicky a moZnosti vyuziti:

Hlavolam se sklada z dvanacti plastovych dil{i, 10 z nich je sloZeno z péti kulicek, 1 ze ctyt
a1 ze tri.

Varianta 1: Zaci vypliuji vyznacenou plochu dilky hlavolamu. Hlavolam obsahuje
72 riznych zadani sefazenych podle obtiZnosti. Zaci ¢aste¢né vyplni plochu podle zadani
a snazi se najit zptsob, jak umistit zbyvajici dilky.

Varianta 2: Zaci zdilkG hlavolamu skladaji pyramidovy utvar. Hlavolam obsahuje
29 zadani pro prostorovou variantu. Cast dilkd Zaci umisti podle navodu, cilem je doplnit
i zbyvajici dilky.

Konkrétni moznosti vyuziti pomiicky jsou popsany v kapitole 3.2.3, 3.2.5 a 3.2.6.
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3.2 Realizace vyucovacich hodin zamérenych
na rozvoj geometrické predstavivosti a tvorivosti

3.2.1Realizace vyucovaci hodiny 1

Datum 22.9.2017

Skola Zakladni Skola a Materska Skola Jiraskovo nameésti,
Hradec Kralové

Trida 2.0

Vyucujici Mgr. Véra Antalova

Téma vyucovaci hodiny Geometrické hry a hlavolamy

Cile vyucovaci hodiny Rozvoj geometrické predstavivosti a tvorivosti

Pocet zaki 8 divek: 4 chlapct: 4

Zvolené metody a pomiicky
Tangram (popis pomiicky v kapitole 3.1.1)

Z4akiim jsem nabidla 5 prvnich ptedloh sklddanky tangramu (viz piiloha 6).

Obr. 75: Zaci skladaji tangram

Skladani geometrickych tvara (popis pomicky v kapitole 3.1.1)

ZAci skladali rozstithany obdélnik, trojihelnik, kruh a étverec rozstfihany na 4 dily.

i

Obr. 76: Skladani geometrickych obrazcti
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Vytvareni sestav z geometrickych tvart (popis pomtcky v kapitole 3.1.1)

Obr. 77: Vytvareni sestav z geometrickych tvart

Mozaika na interaktivni tabuli (popis pomticky v kapitole 3.1.2)

Obr. 78: Mozaika na interaktivni tabuli

Geometrie Sestnacti tecek (popis pomtcky v kapitole 3.1.3)

Obr. 79: Geometrie Sestnacti tecek
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Hledani ¢tverci a trojuhelniki (popis pomicky v kapitole 3.1.3)

(P6] Trojuhelnikove (
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Obr. 80: Hledani ¢tvercii a trojihelnikii

Geometricka mozaika (popis pomticky v kapitole 3.1.4)

Z4akiim jsem nabidla zapoc¢até mozaiky k dokreslent.

n

Ty

et BT Rz

Obr. 81: Geometricka mozaika

Zasifrované obrazky (popis pomtcky v kapitole 3.1.4)

Zaci méli k dispozici snazsi i obtiznéjsi variantu.

Obr. 82: ZaSifrované obrazky
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Vlastni hodnoceni hodiny a hodnoceni vyucujicim

Vyucujici kladné hodnotila, Ze vSechny Cinnosti mély manipulativni charakter. Shodly jsme
se na tom, Ze hodina byla bez problému realizovatelnd v malém poctu zakd, ve vétSim
poctu by mohla byt organiza¢né naroc¢na.

Hodnoceni jednotlivych aktivit:
Tangramy

Tangramy byly oblibenou ¢innosti zakid. Vyucujici se pokouSela zadkiim nabidnout
podobnou pomticku - magneticky tangram. Predlohy vSak byly v menSim meéritku nez
skutecné dily skladanky a Zaci je proto nemohli skladat piimo na predlohu. Hlavolam
pro né byl ptilis obtiZny, a proto neméli motivaci jej resit.

Tangram, ktery jsem pripravila ja, mohli Zaci skladat pfimo na predlohu a méli tak
okamzitou vizualni zpétnou vazbu, zda postupuji spravné. Tangram byl oblibeny také
proto, Ze Zaci vidéli jasné zadani bez potreby Cist. Motivujici odménou jim byl spravné
sloZzeny obrazek.

Skladdni geometrickych obrazcti

Tuto cinnost znaji Zaci z tyflopedické napravy. Nékteri oznacily skladanky za tézké,
vétSinou je vSak Zaci ispésné vyresili.

Vytvdreni sestav z geometrickych obrazcti

Tato aktivita nebyla u zakd prili§ oblibend, zaci, ktefi ji zkouseli, si ji nevybrali sami, ale
na popud mé ¢i vyucujici. V. Antalova komentuje, Ze nezajem mohl mit tyto priciny:

— Aktivitu doprovazelo pisemné zadani, které Ziaky mohlo odradit. Zaci s o¢nimi
vadami maji se ¢tenim a s porozuménim cteného vétsi obtiZe nez Zaci se zdravym
zrakem.

— Aktivita byla pro zaky nezndma, na rozdil od vétSiny ostatnich.

— Vysledek feseni nebyl prilis pritazlivy a motivujici.

— Chybéla zpétna vazba o spravnosti postupu.

Mozaika na interaktivni tabuli

Pro nékteré zaky byla aktivita atraktivni a vydrzeli u ni, jiné neldkala a zstali
u manipulativnich ¢innosti. Zaci pracuji s interaktivni tabuli kazdy den, proto uZ nema
motivacni efekt novosti, nékteri Zaci ji mohou byt i presyceni.

Ovladani aplikace zvladli Zaci dobie - bylo jednoduché a intuitivni. Divky skladaly z tvart
pravidelné ornamenty a mozaiky, chlapci vytvareli spiSe riizné stavby a hrady.

Vyucujici planuje tuto konkrétni hru i dalsf aktivity z internetové stranky Math playground
(www.mathplayground.com) v hodiné matematiky znovu vyuzit.
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Geometrie Sestndcti tecek

Po aktivité se zajmem sahla dévcata. Vyucujici to okomentovala tak, zZe divky si radéji
vyberou aktivitu, kterou znaji a kde jsou si jisté postupem (podobné ulohy znaji
z tyflopedické napravy). Chlapci jsou naopak motivovani novymi, nezndmymi ¢innostmi.
VétSina zakl piekreslovala obrazky podle zadani, jedna divka tvorila vlastni obrazek -
pavouka.

\

Obr. 83: Zakovska Feseni aktivity geometrie
Sestndcti tecek

Hleddni ctvercti a trojuhelnikil

V poslednich minutach si tuto aktivitu (variantu s trojihelniky) zvolili dva chlapci.
Podarilo se jim najit nékolik trojuhelniki (viz obr. 80), ale z ¢asovych dlivodi svou ¢innost
nedokoncili. Podobné tlohy jsou jednim z prostiedi v matematice prof. Hejného, Zaci ji
vSak zatim jeSté neresili.
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Zasifrované obrdzky

Tuto aktivitu zacala reSit dévcata a nebyla v ni prili§ aspésna, ackoliv si zvolila leh¢i
variantu $ipkového kédu. Zakyné se neorientovaly ve ¢tvercové siti a linku vedly zcela
mimo vyznacenou miizku. Aktivita $la vyrazné lépe chlapciim, vice je bavila, 1épe ji
pochopili, pustili se s chuti i do obtiZnéjsich variant.

Obr. 84: Zakovska Feseni aktivity zasifrované obrdzky - varianta 1

e e
10 et 3V I

Obr. 85: Zakovska ieseni aktivity zasifrované obrdzky - varianta 2
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Geometrické mozaiky

Aktivita na prvni pohled zaujala divky. Brzy ale zjistily, Ze je pro né ve vétsiné pripadi

prilis slozita. Vyucujici uvadi nékolik moznych pticin:

—  Ctverce ve ¢tvercové siti byly pro zaky piili§ malé, obzvlasté s prihlédnutim k jejich

zrakovému handicapu.

— Neékteri Zaci maji snizeny barvocit - u nékterych mozaik jim mohly barvy splyvat.

— Tvary, které méli Zaci napodobovat, byly prilis slozité.

Poté, co jsem neuspésSnym fesitelim nabidla nejjednodussi variantu mozaiky, ji nékolik
dévcat dokoncilo a aktivitu nakonec zakyné hodnotily pozitivné.

Jedna Zzakyné nebyla schopnd presné napodobit tvary zvolené mozaiky a ani pfi
dokreslovani nedrzela miizky ctvercové sité. Ocenila jsem vSak, Ze praci predcasné

nevzdala a mozaiku dokoncila podle svych moZnosti (viz obr. 86.)

PN

L

/]

Wl

Obr. 86: Zakovska Feseni aktivity geometrickd mozaika

Tab. 9: Zakovské hodnoceni aktivit

Nazev aktivity

Obtizna®

Zaj imava®

Tangram

Skladani geometrickych obrazct

Vytvareni sestav z geometrickych obrazcu

Mozaika na interaktivni tabuli

Geometrie Sestnacti tecek

Hledani trojuhelnikd

Zasifrované obrazky

Geometricka mozaika

AN | O|N

NINIO|OIFR|FL[IN|N

N|IRP|IOIRP|IW|IO|IN|M

20 Pocet zaku, kteri Fesili danou aktivitu

21 Pocet zaku, kteri aktivitu oznacili za obtiZnou
22 Pocet zakd, kteri aktivitu oznacili za zajimavou
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3.2.2 Realizace vyucovaci hodiny 2

Datum 26.9.2017

Skola Zakladni sSkola a mateiskd Skola Jana Pavla I,
Hradec Kralové

Trida 1.B

Vyucujici Mgr. Helena Nerudova

Téma vyucovaci hodiny Geometrické hry a hlavolamy

Cile vyucovaci hodiny Rozvoj geometrické predstavivosti a tvorivosti

Pocet Zaki 14 divek: 8 chlapcti: 6

Zvolené metody a pomiicky
Rozstithany obrazek (popis pomtcky v kapitole 3.1.1)

Metoda byla zvolena specialné pro prvni roénik. Zaci méli kdispozici vsechny tfi
skladanky.

Obr. 87: Rozstrihany obrazek

Skladani geometrickych obrazcii (popis pomiicky v kapitole 3.1.1)

ZAci skladali rozsttihany obdélnik, trojihelnik, kruh a étverec rozstifthany na 4 dily.

Obr. 88: Skladani geometrickych obrazcti
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Pentamino (popis pomiticky v kapitole 3.1.2)

Pro prvni ro¢nik jsem pripravila zjednodusenou verzi pentamina - Zaci vyplitovali plochu
o stranach velikosti 4 x 5 cm ¢tyfmi dilky pentamina.

Obr. 89: Pentamino

Papirova mozaika (popis pomiicky v kapitole 3.1.2)

Obr. 90: Papirova mozaika

Geometrie Sestnacti tecek (popis pomtcky v kapitole 3.1.3)

S7 B
"R 7N

L. . . . "-» . ‘\\' 4 A} ‘

Obr. 91: Geometrie Sestnacti tecek
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Stavby z krychli podle predlohy (popis pomiicky v kapitole 3.1.5)

Obr. 92: Stavéni z krychli podle predlohy

Stavby z krychli podle kétovaného ptidorysu (popis pomtcky v kapitole 3.1.5)

Kromé plastovych a drevénych krychli, které jsem zZaklim nabidla, byly ve tridé k dispozici
také velké molitanové kostky, které Zaci pro stavbu vyuzili.

¥ = 4 ‘<
Obr. 94: Stavby ze stavebnice Lego Duplo
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Vlastni hodnoceni hodiny a hodnoceni vyucujicim

Vyucujici hodnotila kladné kvalitni pripravu aktivit a pomticek a dobrou organizaci
hodiny. Ocenila, Ze jsem ¢innosti nabidla na bazi dobrovolnosti a Zaci nebyli do ni¢eho
nuceni. Bylo patrné, ze aktivity zaky zaujaly a motivovaly. Vyucujici také povazuje
za prinosné, ze vSechny hry byly manipulativniho charakteru.

H. Nerudova dale pozorovala, Ze na jednotlivych aktivitach se ukazalo, komu vyhovuje jaky
typ ¢innosti. Zaci, ktef{ se projevuji jako peclivi, si volili aktivity jako skladani mozaik nebo
dokreslovani do teckované sité. Byla to prevazné dévcata. U skupiny chlapci (ale i
nékterych divek) se zase projevila jejich hravost, stale typicka pro jejich vék. Pro ty byly
pritazlivé stavby z kostek a krychli, které presly ve spontanni hru (viz obr. 95).

Obr. 95: Cinnosti s kostkami a stavebnici piesly v pritbéhu hodiny do spontanni hry

Hodnoceni jednotlivych aktivit
Rozstithany obrdzek

Nékterym zakim se skladani obrazkl nejprve nedatilo, ale po povzbuzeni vytrvali
ve snaze a obrazek slozili. Jednalo se o oblibenou, ne prilis slozitou ¢innost.

Skldddni geometrickych tvarti

Tuto aktivitu hodnotili Zaci jako nejobtiznéjsi, presto nékteii udlohy vytrvale reSili
a nakonec nalezli spravné reSeni.

Pentamino

Zaci tuto zjednodusenou formu pokryvani plochy pentaminem vyfe$ili nad moje
ocekavani spravné a rychle. Aktivita se ukazala jako prili§ snadna a Zaci by zrejmé zvladli

vvvvvv

resiti slozitéjsi varianty této dlohy.
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Papirovd mozaika

Tato c¢innost byla velmi motivujici a atraktivni pro skupinu nékolika dévcat, které toto
stanovi$té nechtéla po celou hodinu opustit. Zakyné vytvareli nejriiznéjsi mozaiky,
ornamenty a vzory. Byl zde ale naptiklad i zak, kterému ¢innost nevyhovovala, nevédél, jak
mozaiku skladat a aktivitu hodnotil jako neoblibenou a tézkou (viz obr. 96 vpravo nahote).

Obr. 96: Zakovské Feseni aktivity papirovd mozaik

Geometrie Sestndcti tecek

Uloha na prekreslovani obrazku do bodové sité Zaky zaujala a mnoho si ji s chuti
vyzkouSelo. Vysledny obrazek pak nékteri i vybarvili. Jedna Zakyné vytvorila v bodové siti
i vlastni obrazek - dort (viz obr. 91).

Stavby z krychli podle predlohy

Prekvapilo mé, Ze ani stouto ulohou nemeéli Zaci zZadné obtiZe a byli schopni piesné
napodobit stavby na obrazku. S pénovymi kostkami se jim dobi'e manipulovalo.

Stavby podle kétovaného piidorysu

Zaci ktéto aktivité potfebovali dikladné vysvétleni a nazornou ukazku, néktefi
opakované. Samostatné a spravné poté tvorili stavby podle kétovanych ptdoryst.

Motivujicim prvkem u této cCinnosti byl vybér kostek rdznych velikosti a materiald.
Predevsim velké molitanové kostky, které byly ve tridé k dispozici, zaky zaujaly. Kromé
staveb podle kdétovanych ptdoryst znich spontanné zacali stavét pevnosti a kominy
a aktivita se brzy promeénila ve spontanni hru (viz obr. 95). OvSem i pii hie museli Zaci
fesit konstrukéni problémy a zapojovali svou piedstavivost a tvorivost.

Lego Duplo

Zaci dokazali bez problému napodobit stavby na karti¢kach a pirevést dvojrozmérny vzor
do trojrozmérné podoby. I zde presla fizena hra brzy ve spontanni hru a tvorivou ¢innost
(viz obr. 95).

Aktivity hodnotim prevazné jako priméiené pro tuto tiidu. Zaci si s nimi poradili, a¢koliv
nékteré jsou primarné urcené pro starsi zaky. Vyucujici uvadi, ze Zaci v této konkrétni
tiidé jsou schopni resit slozitéjsi lohy a vede je k tomu, aby v Cinnosti a ve snaze najit

vvvvvv
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Tab. 10: Zakovské hodnoceni aktivit

Nazev aktivity Resilo® | Obtizna® | Zajimava®

Rozstiihany obrazek 11 0 4
Skladani geometrickych tvarua 11 4 2
Pentamino 11 0 2
Papirova mozaika 12 1 6
Geometrie Sestnacti teCek 11 0 5
Stavby z krychli podle pfedlohy 12 2 5
Stavby z krychli podle kétovaného pudorysu 14 3 6
Lego Duplo 12 0 6

23 Pocet zaky, kteri resili danou aktivitu
24 Pocet zaky, kteri oznacili aktivitu za obtiZnou
25 Pocet zakd, ktefi oznadili aktivitu za zajimavou
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3.2.3 Realizace vyucovaci hodiny 3

Datum 9.10.2017

Skola Zakladni skola a matei'ska Skola Jana Pavla II.,
Hradec Kralové

Trida 3.B

Vyucujici Josef Machek

Téma vyucovaci hodiny Geometrické hry a hlavolamy

Cile vyucovaci hodiny Rozvoj geometrické predstavivosti a tvorivosti

Pocet Zaki 18 divek: 10 chlapcti: 8

Zvolené metody a pomiicky
Tangram (popis pomiicky v kapitole 3.1.1)

Pro tuto tfidu jsem vyuzila vSechny predlohy.

Obr. 97: Tangram

Rozstiihany ¢tverec (popis pomiucky v kapitole 3.1.1)

Tuto aktivitu jsem pievzala z vyucovaci hodiny vedené J. Machkem z divodu, Ze se Zakim
nedatilo rozsttithany ¢tverec slozit. Pripravila jsem sklddanku znovu a poskytla jsem
zaktm i predlohu c¢tverce, ktery méli dilky skladanky vyplnit.

Obr. 98: Rozstiihany ctverec
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Barevné skladani (popis pomicky v kapitole 3.1.1)

Stejné jako predchozi aktivity, i tuto jsem zopakovala z predchozi hodiny - ze stejného
divodu - zakim se nedafilo udlohu vyfesit. TiSténou predlohu jsem nahradila
manipulativni pomtickou z pénového papiru. K pomficce jsem neposkytla zadné konkrétni
zadani, zaci mohli dily sklddanky libovolné pokladat na sebe a vysledky zaznamenavali do
zaznamového listu.

Obr. 99: Barevné skladani

Pentamino (popis pomiicky v kapitole 3.1.2)

Dily pentamina Zaci v predchozi hodiné tvorili a touto ¢innosti jsem na to chtéla navazat.
Zvolila jsem nejtézsi variantu, kdy zaci vyskladavali pripravené plochy ze vSech dvanacti
dilkd pentamina.

Obr. 100: Pentamino

Mozaika na interaktivni tabuli (popis pomiicky v kapitole 3.1.2)

Obr. 101: Mozaika na interaktivni tabuli
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Hledani ¢tverci a trojuhelniki (popis pomicky v kapitole 3.1.3)

.

Obr. 102: Hledani ¢tverci a trojuhelnika

Najdi vSechny ¢tverce (popis pomiicky v kapitole 3.1.3)

Obr. 103: Najdi vSechny ctverce

Geometricka mozaika (popis pomtcky v kapitole 3.2.4)

Zakim jsem nabidla, aby dopliovali jiZ zapo¢até mozaiky nebo aby vytvaieli vlastni.

By
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Obr. 104: Geometricka mozaika
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1Q Puzzle (popis pomficky v kapitole 3.1.6)
—a

Obr. 105: 1Q Puzzle

Soma kostka (popis pomticky v kapitole 3.1.6)

Obr. 106: Soma kostka
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Vlastni hodnoceni hodiny a hodnoceni vyucujicim
Hodnoceni jednotlivych aktivit:
Tangramy

ZAci tangramy Fesili se zdjmem a datilo se jim vyskladavat jednotlivé piredlohy. Nékterd
objevili, Ze na druhé strané predlohy je feseni, o némz jsem jim zprvu nefekla. PouZili ho

VvV

vivs

Rozstrihany Ctverec

Ctverec se nepodatilo nikomu slozit, stejné jako piredchozi hodinu vedenou ]. Machkem.
Stejné Zakyné jako minulou hodinu se o to vSak vytrvale snazily a hledaly reSeni.

Barevné skladdani

Tuto aktivitu povazuji za zdartilejsi nez predchozi hodinu, protoZe Zaci méli moznost s dily
manipulovat a realné je skladat na sebe. Nékteré Zaky vSak zmatlo, Ze vysledny obrazec
neodpovidal vZdy predloze, kterou méli Zaci vybarvovat. V zavislosti na tom, jak Zaci dilky
slozili na sebe, byly nékteré vysledky zrcadlové obracené vici piredloze. Tento problém
u prredtisténé verze nastat nemohl.

Pentamino

Verze pokryvani plochy s dvanacti dilky pentamina byla pro Zadky pomérné obtizna.
Vyskladat celou pripravenou plochu se podaftilo jen dvéma zakim.

Mozaika na interaktivni tabuli

Interaktivni tabule byla sama o sobé pro zaky motivujicim prvkem, protoze bézné nemaji
prileZitost na ni pracovat. Skladani mozaik preferovala dévcata. Vyucujici by tuto aktivitu
rad vyuzil i v budoucnu.

Geometrickd mozaika

Tato aktivita byla opét doménou divek. Zakyné si zvolily variantu, ve které vytvarely
vlastni mozaiku. Divky nevyuzivaly ¢tvercovou sit zplisobem, jak je navadélo zadani, ale
presto vytvorili pravidelné, opakujici se vzory sloZené zgeometrickych tvart
(viz obr. 104).

Najdi véechny Ctverce

ReSeni této ulohy zabralo Zakim pomérné dost Casu. VSichni FeSitelé nejdiive nasli
5 nejmensich ¢tverci. Po pobidce, aby hledali dal, nasla vétSina i stiedné velké ctverce
pootocené o 90°. 2 nejvétsi Ctverce nasli pouze tfi Zaci a to s napovédou.

Pokud si Zaci nevédéli rady, pootocila jsem jim pracovni list, nebo jsem jim nakreslila
jednu stranu ctverce, aby dokreslili zbyvajici.

vivs

Cim vice ¢tvercil Zaci do schématu pridavali, tim nepiehlednéjsi schéma bylo a tim hiife se
jim hledaly dalsi ctverce. Bylo by vhodné jednotlivé velikosti Ctvercli barevné odlisit nebo
poskytnout vice schémat na reSeni.
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Hleddni ctvercti a trojuhelnikil

Tato aktivita nebyla pro zaky tak lakava, jako predchozi. Jedné Zzakyni se vSak s mou
napovédou podarilo najit vSechny velikosti trojihelniki (viz obr. 102 dole).

J. Machek se domnivj, Ze manipulativni obdoba této aktivity geoboard bude pro zaky lepsi
alternativou - obrazce modeluji pomoci gumicek - je to tedy manipulativni ¢innost.
Geoboard také zilistava prehledny a chyba se da jednoduse odstranit. Vyucujici zvazuje
porizeni geoboardi a zarazeni této aktivity do hodiny geometrie.

1Q Puzzle

Mnoho zakd tento hlavolam znalo a tim byli keSeni velmi motivovani. Za pozitivni
povazuji, Ze zaci si mohli zvolit obtiZnost reSeni a prizplsobit si ho tak vlastnim
moznostem a schopnostem. Zakim se darilo nachazet spravna reSeni na riiznych urovnich
obtiZnosti.

Soma kostka

Stejné jako 1Q Puzzle, i tento hlavolam byl lakavéjsi pro chlapce nez pro dévcata. Dvéma
zaktm se podatilo hlavolam vyftesit.

Tab. 11: Zakovské hodnoceni aktivit

Nazev aktivity Resilo®® | Obtizna®" | Zajimava®™

Tangram 9 0 9
Rozstiihany &tverec 6 1 1
Barevné skladani 4 1 1
Pentamina 9 2 2
Mozaika na interaktivni tabuli 9 0 5
Hledani ¢tvercl a trojuhelnikd 3 0 1
Najdi vSechny &tverce 9 1 4
Geometricka mozaika 6 0 5
1Q Puzzle 8 3 8
Soma kostka 10 2 6

26 Pocet zaky, kteri resili danou aktivitu
27 Pocet zaky, kteri oznacili aktivitu za obtiZnou
28 Pocet zakd, ktefi oznacili aktivitu za zajimavou
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3.2.4 Realizace vyucovaci hodiny 4

Datum 18.10.2017

Skola Zakladni skola a matei'ska Skola Jana Pavla II.,
Hradec Kralové

Trida 2.A

Vyucujici Mgr. Kvétoslava HoZova

Téma vyucovaci hodiny Geometrické hry a hlavolamy

Cile vyucovaci hodiny Rozvoj geometrické predstavivosti a tvorivosti

Pocet Zaki 13 divek: 7 chlapcti: 6

Zvolené metody a pomiicky

Vytvareni sestav z geometrickych tvari (popis pomiicky v kapitole 3.1.1)
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Obr. 108: Vytvareni sestav z geometrickych tvarta

Papirova mozaika (popis pomiicky v kapitole 3.1.2)

Obr. 109: Papirova mozaika
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Hledani ¢tverci a trojuhelniki (popis pomicky v kapitole 3.1.3)

Obr. 110: Hledani ¢tvercii a trojihelniki

Zasifrované obrazky (popis pomtcky v kapitole 3.1.4)

vvvvvv

ZAci fesili jak zjednodusenou, tak slozitéjsi variantu.

Obr. 111: ZaSifrované obrazky

Stavby z krychli podle predlohy (popis pomiicky v kapitole 3.1.5)
Stavby z krychli podle kétovaného pudorysu (popis pomtcky v kapitole 3.1.5)

Obr. 112: Stavby z krychli podle piedlohy a podle kétovaného piidorysu
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Vlastni hodnoceni hodiny a hodnoceni vyucujicim

Vystup v této tiidé byl pro mé jiz ¢tvrty v poradi a pri zvazovani, jaké aktivity zvolit jsem
se rozhodla zaradit predevsim ty, které v minulych tfidach nebyly prilis oblibené nebo
které Zaci hodnotili jako tézké. Pokusila jsem se najit novy zplsob, jak aktivity zakim
prezentovat tak, aby se jim v téchto ukolech 1épe darilo.

Mezi ne prilis vyhledavané aktivity patrilo vytvareni sestav z geometrickych tvari. Hledani
¢tvercl a trojuhelnikd byla aktivita, ktera se zakim pfrili$ nedatila bud’ proto, Ze spravné
neporozuméli zadani, nebo na né byla priliS obtizna. Stejné tak zaSifrované obrazky se
v nékterych tridach nedarily vyresit tak, jak bych ocekavala. Tyto aktivity jsem doplnila
oblibenéjsimi stavbami z krychli a papirovou mozaikou. Celkové jsem zvolila méné aktivit,
aby zaci mohli vénovat vice Casu kazdé z nich.

Hodnoceni jednotlivych aktivit

Vytvdreni sestav z geometrickych tvart

Tato dloha byla pro Zaky nov4, ale znali jiZ tlohu s opa¢nym postupem - vyucujici jim
v minulosti predloZila aktivitu, ve které méli geometrické obrazce délit a rozstrihat na dilci
geometrické obrazce. Vyucujici si vS§imla, Ze tato zkuSenost jim v feSeni téchto novych dloh

pomohla poté, co je na tuto podobnost navedla. Zaci tlohy fesili s chuti a peclivé si také
Cetli zadani, pripadné se doptavali na upresnéni.

Papirovd mozaika

Tato dloha zaky bavila a Zaci vytvareli rozmanité ornamenty a mozaiky. Vyucujici by tuto
pomiicku rada vytvorila a vyuzila se zaky v budoucnu.
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Hleddni ctvercti a trojuhelnikil

Ackoliv tato aktivita neni na prvni pohled tak lakava jako nékteré manipulativni ¢innosti,
nasli se v této tridé Zaci, ktefi se touto problémovou tlohou vytrvale zabyvali a snaZili se
najit spravné reseni.

Pfi  hledani trojuhelnikli Zaci nasSli vzZdy nejsnaze tii velikosti pravouhlych
rovnoramennych trojuhelniki, najit dal$i pro né bylo obtiznéjsi a musela jsem je navést
napovédou. Také jsem je Casto upozoriiovala na to, ze kresli stale stejné, jen jinak
pootocené ¢i umisténé trojuhelniky (viz obr. 113).

U ¢tverci byla situace obdobna. Zaci snadno nasli tii velikosti étverce, jejichZ strany byly
rovnobézné s hranami papiru. Dalsi dva ¢tverce se samostatné nepodarilo najit nikomu.
Nékteri byli schopni doplnit ¢tverec poté, co jsem jim predkreslila jednu stranu, nékterym
se vSak nepodatrilo ani doplnit takto zapocaty ¢tverec (viz obr. 114).

Sl [> A .

Obr. 113: Zakovské Feseni aktivity hleddni trojithelnikii v bodové siti
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Obr. 114: Zakovské fe$eni aktivity hleddni étvercii v bodové siti
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Zasifrované obrdzky

vivs

Zasifrované obrazky byly pro zaky jednoznacné nejoblibenéjsi aktivitou. Princip
Sipkového kédu pochopili velmi rychle a objevovani obrazki je bavilo. Datilo se jim také
diky jejich pozornosti a peclivosti.

Wit > =157 215~
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Stavby z krychli podle predlohy a podle kétovaného ptidorysu

Tento typ uloh Zaci znali a nedélal jim Zadny problém. Zaroveni je stavby z krychli bavily
a zaci je hodnotili pozitivné.

Tab. 12: Zakovské hodnoceni aktivit

Nazev aktivity Resilo® | Obtizna®® | Zajimava®

Vytvareni sestav z geometrickych tvart 8 6 3
Papirova mozaika 7 3 3
Hledani ¢tvercl a trojuhelnikd 10 3 4
Zasifrované obrazky 13 0 13
Stavby z krychli podle pfediohy 13 2 1
Stavby z krychli podle kétovaného pudorysu 12 1 5

29 Pocet zaky, ktefi resili danou aktivitu
30 Pocet zaky, kteri oznacili aktivitu za obtiZnou
31 Pocet zakd, ktefi oznacili aktivitu za zajimavou
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3.2.5Realizace vyucovaci hodiny 5

Datum 24.10.2017

Skola ZAakladni skola a Materska skola Uprkova 1, Hradec Kralové
Trida 2.C

Vyucujici Mgr. Petr Skotepa

Téma vyucovaci hodiny Geometrické hry a hlavolamy

Cile vyucovaci hodiny Rozvoj geometrické predstavivosti a tvorivosti

Pocet zaki 17 divek: 9 chlapci: 8

Zvolené metody a pomiicky

Pro tuto tfidu jsem zamérné zvolila slozitéjSi Cinnosti, nékteré doporucené az od
3. roc¢niku. Z rozhovoru s vyucujicim jsem zjistila, Ze se jedna o Sikovné a bystré zaky
vcetné nékterych nadanych na matematiku. Kromé toho se vyucujici rozvoji geometrické
prredstavivosti a tvorivosti svych zaki intenzivné vénuje.

Rozstiihany ¢tverec (popis pomucky v kapitole 3.1.1)

Obr. 116: Rozstrihany ¢tverec

Pentamino (popis pomiticky v kapitole 3.1.2)

Vv s

Zvolila jsem nejsloZzitéjsi variantu se vSemi dvanacti dilky pentamina.

“a
-

Obr. 117: Pentamino
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Papirova mozaika (popis pomiicky v kapitole 3.1.2)

Obr. 118: Papirova mozaika

77w

Hledani ¢tverci a trojuhelnikia (popis pomicky v kapitole 3.1.3)

Zasifrované obrazKky (popis pomtcky v kapitole 3.1.4)

Obr. 119: ZaSifrované obrazky

Soma kostka (popis pomticky v kapitole 3.1.6)

1Q Puzzle (popis pomticky v kapitole 3.1.6)

Obr. 120: Soma kostka a IQ Puzzle
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Vlastni hodnoceni hodiny a hodnoceni vyucujicim

Z pozorovani ¢innosti zaki jsem usoudila, Ze jsou na podobné aktivity zvykli a ani forma
prace na stanovistich jim nedélala problém. Zaci pracovali soustiredéné a vytrvale hledali
feSeni jednotlivych ukold. U nékterych zak bylo ziejmé, Ze maji dobie rozvinutou
prostorovou a geometrickou predstavivost - tlohy resily rychle, ¢asto vhledem.

Rozstrihany ¢tverec

Z 74k, kteri se pokouseli slozZit ¢tverec, se to poloviné podarilo, poloviné ne. Nékdo sloZil
¢tverec velmi rychle, pro nékoho to bylo obtiznéjsi. S timto typem sklddanek maji Zaci
zkuSenosti (pracuji napiiklad s tangramem). Vyucujici tuto skladanku v budoucnu vyuzije.

Pentamino

Tato aktivita byla pro Zaky neptrimérené tézka. Nikomu se nepodarilo pokryt plochu v§emi
dilky pentamina. Vyucujici poznamenavg, Ze je prinosné, i pokud zZaci dilky pokryli alespon
cast plochy. Aktivitu jsme zhodnotili jako ne prilis motivujici z nékolika divod:

e 74ci nemaji okamZitou zpétnou vazbu o spravnosti svého postupu.

e Vysledné teSeni samo o sobé Zika priliS nemotivuje (nevznikne naptiklad
obrazek).

e Pokud Z4ak zjisti, Ze nepostupoval spravné, musi zacit fesit znovu zcela od zacatku.

Papirovd mozaika
Tato aktivita byla u zakt velmi oblibena. Vyucujici hodnoti kladné, Ze Zaci nebyli ni¢im

omezovani a ¢innost byla opravdu tvoriva. SpiSe neZ pravidelné mozaiky a ornamenty
sestavovali zaci symboly a obrazky, ve kterych se objevovala symetrie (viz obr. 121).

)

Obr. 121: Zakovské feSené aktivity papirovd mozaika

Hleddni ctvercti a trojuhelnikii

Zakim se podafilo samostatné nalézt nékolik obrazci - vidy nejprve nasli obrazce
pravidelné, pravouhlé, rovnobézné se zakladnou. K nalezeni dalSich potiebovali vedeni a
napovédu. Vyucujici komentuje, Ze chyby nékterych Zakt byly zplsobeny jejich
nepozornosti pti vykladu pravidel reSeni tlohy, nebo neschopnosti upustit od vlastniho
zplsobu feSeni. Jeden zak napiiklad misto hledani ¢tvercd a trojuhelnikt vypliloval sité
opakujicimi se dseckami.
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Zasifrované obrdzky

ZAci velmi rychle pochopili postup FeSeni Sifer a kresleni podle $ipkového kédu jim
nedélalo problém. Vyucujici podotyka, Ze Zaci maji zkuSenosti s praci s podobnymi
kédovanymi Siframi. Aktivita byla velmi motivujici a Zaky velmi bavila, ¢asto nechtéli toto

stanovisté opustit.

Soma kostka

Tento hlavolam se nikomu nepodatilo vyreSit. Divody mohly byt podobné, jako u

pokryvani plochy dily pentamina.

1Q Puzzle

Tento hlavolam zaky zaujal vice neZ Soma kostka. Kazda zak si mohl zvolit droven feseni
odpovidajici jeho schopnostem. Nékterym zakim se podarilo sloZit i trojrozmérnou

pyramidu (viz obr. 122).

Obr. 122: Dvojice zZakii uspésné
vyreSila prostorovou variantu
hlavolamu IQ Puzzle

Tab. 13: Zakovské hodnoceni aktivit

Nazev aktivity Resilo® | Obtizna®* | Zajimava®

Rozstfihany ¢tverec 10 6 5
Pentamina 9 6 5
Papirova mozaika 13 1 13
Hledani ¢tvercu a trojuhelnikd 8 3 5
Zasifrované obrazky 12 0 12
Soma kostka 6 1 6
IQ Puzzle 7 1 6

32 Pocet zaky, kteri resili danou aktivitu
33 Pocet zaky, kteri oznacili aktivitu za obtiZnou
34 PocCet zakd, ktefi oznacili aktivitu za zajimavou
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3.2.6 Realizace vyucovaci hodiny 6

Datum 7.11.2017

Skola ZAakladni skola, Habrmanova 130, Hradec Kralové
Trida 3. ro¢nik

Vyucujici Mgr. Radka Duskova

Téma vyucovaci hodiny Geometrické hry a hlavolamy

Cile vyucovaci hodiny Rozvoj geometrické predstavivosti a tvorivosti
Pocet zaki 21 divek: 6 chlapci: 15

Zvolené metody a pomiicky

Rozstrihany ¢tverec (popis pomiucky v kapitole 3.1.1)

' g

Obr. 123: Rozstrihany ¢tverec

Barevné skladani (popis pomiicky v kapitole 3.1.1)

K pomlicce jsem pripravila zadani, podle kterého méli Zaci vyplnit prvni Ctyfi pole
na zaznamovém listu. Dale mohli Zaci barevné utvary skladat na sebe podle vlastni volby
a reSeni zaznamenat do zbyvajicich ¢tyft poli.

Zadani: cdervend + Zlutd
zelend + modrd
modrd + Zlutd
cdervend + zelend

Obr. 123: Barevné skladani
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Skladani geometrickych obrazcti na interaktivni tabuli (popis pomicky v kapitole
3.1.1)

Obr. 124: Skladani geometrickych obrazct
na interaktivni tabuli

Pentamino (popis pomtcky v kapitole 3.1.2)

Po zkuSenostech z predchozich trid jsem dosla k zavéru, Ze pokryt plochu vSemi dvanacti
dily pentamina je pro zaky prilis obtizné. Pro tuto tfidu jsem tedy pomiicku upravila.
Ctvercové sité, které méli Zaci pokryvat, jsem rozstithala na dvé ¢asti tak, aby k pokryti
kazdé z nich bylo potieba pouze 5 nebo 6 dild.

Obr. 125: Pentamino

Najdi vSechny ¢tverce (popis pomiicky v kapitole 3.1.3)

Obr. 126: Najdi vSechny ¢tverce
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1Q Puzzle (popis pomficky v kapitole 3.1.6)

Obr. 127: 1Q Puzzle

Soma kostka (popis pomticky v kapitole 3.1.6)

Obr. 128: Soma kostka
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Vlastni hodnoceni hodiny a hodnoceni vyucujicim

Trida R. Duskové byla ze vSech navstivenych tfid nejpocetnéjsi (21 zakd) a z toho diivodu
tfidé nemaji vytvoreny navyk poslouchat vyucujictho a soustfedit se na instrukce,
v dtisledku byvaji nepozorni a hlu¢ni. Presto vyucujici hodnotila hodinu jako organizacné
zvladnutou a celkové vydarenou a radda by podobnou hodinu do vyucovani geometrie
zaradila znovu.

Hodnoceni jednotlivych aktivit

Rozstrihany Ctverec

Aktivita je jednoducha na pochopeni a Zaci ji mohli fesit bez del$iho vysvétlovani. Vétsina
reSiteld byla Uspésna. Nékteri zaci neskladali dilky k sobé dostatecné piresné a zaménili

umisténi dvou rizné velkych trojuhelniki (viz obr. 129). Na chybu jsem je musela
upozornit.

Obr. 129: Pri skladani ¢tverce zaci
zaménovali dva rizné velké
trojahelniky

Barevné skladdani

ZAci pracovali soustfedéné a vytrvale a nevyzadovali pomoc ani radu. PrestoZe Zaci
postupovali podle zadani, reSeni se lisila v zavislosti na tom, jakym zplisobem jednotlivé
dily otocili a poloZili na sebe.

Geogebra
Poté, co si zaci osvojili ovladani aplikace, se jim datilo tlohu dspésné resit. Pouze jedné

zakyni se aktivita nedarila, podle R. Duskové to mohlo byt kviili nedostate¢né geometrické
predstavivosti Zakyné nebo nepochopeni zplisobu ovladani aplikace.
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Pentamino

Zpisob, jakym jsem pomiicku upravila, se ukazal jako vhodny a narocnost ukolu byla
primérena schopnostem zaki. Velké casti reSitelli se podarilo pokryt pripravenou cast
roviny prislusnymi dilky pentamina. R. Duskova pozorovala, Ze nékteri Zaci neuspéli,
protoZe nebyli dostate¢né vytrvali a motivovani. Komentuje, Ze nedostatek trpélivosti je
pro vétSinu zakd jeji tridy typicky.

A S

Obr. 130: Zakovské feseni aktivity pentamino

Najdi v§echny ¢tverce

ZAci byli tkolem zpocatku motivovani a ve vétsiné piipaddi Gspé$né nasli prvnich pét
nejmensich ¢tvercli. Nékterym se bez napovédy podarilo najit i 4 stiedné velké Ctverce.
SpiSe neZ aby sami hledali dalsi reSeni, Zaci Zadali ndpovédu a ovéreni spravnosti postupu.
Kdyz vycerpali vSechna snadnd a oCividna reSeni, aktivita je prestavala bavit a musela jsem
je pobizet k dokonceni. Dva zaci nakonec nasli vSechny ctverce.

Obr. 131: Zakovské reSeni aktivity najdi vSechny d¢tverce. Autor
obrazku vpravo spravné nasel vSechny ctverce, ale chybné je spocital.
Ctvercii je pouze 11.

1Q Puzzle

Neéktefi Zaci tento hlavolam znali a s chuti se pustili do FeSeni. Vétsiné resitelli se podarilo
hlavolam na néjaké Urovni obtiZznosti slozit, jini vSak opét narazili na nedostatek
vytrvalosti a neschopnost dokoncit zapocaty ukol.

Soma kostka

Vyucujici hodnoti, Ze zaci maji lepsi predstavivost v roviné nez v prostoru. To se projevilo i
u reSeni tohoto hlavolamu. Slozit krychli se nikomu nepodafilo.
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Tab. 14: Zakovské hodnoceni aktivit

Nazev aktivity Resilo® | Obtizna®® | Zajimava®’

Rozstfihany Ctverec 11 4 3
Barevné skladani 7 0 5
Skladani geometrickych obrazcud na interaktivni tabuli 9 1 7
Pentamina 13 8 8
Najdi vSechny &tverce 16 11 11
Soma kostka 9 8 6
1Q Puzzle 9 1 9

35 Pocet 214k, kteri resili danou aktivitu
36 Pocet zaky, kteri oznacili aktivitu za obtiZnou
37 PocCet zakd, ktefi oznacili aktivitu za zajimavou
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Zaver

Cilem diplomové prace bylo ziskat prehled o zplisobu rozvijeni prostorové predstavivosti
a tvorivosti v nékolika konkrétnich tiidach. Navstivila jsem Sest trid ve ctyiech zakladnich
Skolach v Hradci Kralové. Metodou rozhovoru svyucujicim a pozorovanim hodiny
zaméfené na rozvoj geometrické predstavivosti a tvotivosti jsem ziskala informace o dané
tridé a vyucujicim, o ucebnich textech a metodikach, ze kterych vychazeji a o metodach
a didaktickych pomtckach, Kkteré se jim osvédCuji kpodnécovani prostorové
predstavivosti zakd. Tento cil diplomové prace povazuji za splnény.

Dal$im cilem bylo navrhnout metody a didaktické pomicky Kk rozvijeni prostorové
predstavivosti a tvotivosti a ovérit jejich vhodnost a primérenost v podminkach vyucovani
matematiky na 1. stupni zakladni Skoly. Uvedla jsem pirehled devatenacti pomiticek
anaméti khrovym aktivitAm a jejich vyuzitelnost jsem ovéfovala vSesti tridach
1. - 3. ro¢niku zakladnich skol. Tento cil povaZzuji také za splnény.

Poznavani jednotlivych tfid pro mé bylo v mnoha smérech obohacujici. Vyucujici, se
kterymi jsem spolupracovala, vnimaji rozvijeni prostorové predstavivosti jako dileZitou
soucast vyucovani matematiky a patricné se této oblasti vénuji. Realizace tohoto
didaktického cile probiha v kazdé tridé odlisné, v zavislosti na osobnosti vyucujiciho a jeho
zaméreni, na ucebnich textech, které jsou ve tridé vyuzivany, na poctu zakd i na jejich
osobnostnich charakteristikach.

Méla jsem moZzZnost sledovat a porovnavat rizny pristup ke geometrii v zavislosti
na pouzivané metodice a ucebnich textech. Zvlast piinosné pro mé bylo pozorovat
vyuCovani podle metodiky prof. Hejného. Dvé z dotazanych vyucujicich uvadéji, ze
vzaméfeni na rozvoj prostorové predstavivosti nema tato metodika mezi jinymi
konkurenci. I ostatni vyucujici z u¢ebnic podle této metodiky Cerpaji inspiraci a naméty
zde uvedené zarazuji do vyucovani.

Velmi mé zaujaly metody P. Skotepy, ktery se rozvijeni prostorové predstavivosti svych
zakl vénuje s velkym nadSenim a nabizi jim fadu promyslenych aktivit a jedine¢nych
didaktickych pomtcek - nékteré sam navrhuje a vyrabi. Zamétuje se na celkové rozvijeni
osobnosti Zakil a prostorovou predstavivost podnécuje nejen v hodinach matematiky, ale
také v jinych predmétech a mimo vyuku.

Ve zminénych tfidach jsem také ovéfovala zvolené didaktické pomiicky a metody. Zaci
velmi pozitivné reagovali na tyto aktivity: sestavovdni tangramu, tvoreni obrazci
z papirové mozaiky, zasifrované obrdzky a stavby z krychli. Tyto naméty lze snadno zaradit
do vyucovaci hodiny; Zaci se jimi mohou zabyvat i mimo ¢as vyucovani, a to i bez asistence
vyucujiciho. Nejsou naro¢né na piipravu a na jejich vyrabéni se mohou podilet sami Zaci.
Také Cinnosti na interaktivni tabuli byly pro zaky atraktivni a motivujici.

Reseni hlavolamu soma kostka a sestavovani skladanky pentamino bylo pro vétSinu zaku
prilis obtizné - potrebovali by vice Casu a opakovanych pokusi. Piesto se nékteii témito
problémovymi dlohami s chuti zabyvali a nékolika z nich se podaftilo najit spravné reSeni.

Metody vytvdreni sestav z geometrickych obrazct, hleddni ctverci a trojuhelniki a najdi
vSechny ¢tverce byly naroCné na motivaci zakd a na pochopeni postupu a cile feSeni
problému. Z pozorovani ¢innosti zaki a z jejich reakci jsem usoudila, Ze tyto metody jsou
vhodné k rozvijeni geometrické predstavivosti za predpokladu, Ze Zaci budou mit dostatek
Casu a klidné prostredi. Samostatné objevovani zakl je vhodné sledovat a usmérnovat
citlivym vedenim vyucujiciho.
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Zabyvani se tématikou rozvoje prostorové predstavivosti a tvofivosti pro mé bylo
vyznamnym piinosem. Docenila jsem vyznam této matematické schopnosti a méla jsem
moznost inspirovat se u pedagogti, ktefi se této oblasti intenzivné vénuji. Didaktické
pomlicky a ndméty Cinnosti, které jsem ovérovala, vyuZziji ve své budouci pedagogické
praxi. Téma prostorové predstavivosti a tvorivosti neni touto praci zdaleka vycerpano a
prinasi mnoho podnéti k dalsimu zkoumani.
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Priloha 1: Dotaznikovy formular

Dotaznik: Rozvijeni geometrické predstavivosti a
tvorivosti
Vazena pani ucitelko, vazeny pane uciteli,

jsem studentka 5. ro€niku oboru UC¢itelstvi pro 1. stupen na Univerzité Hradec Kralové a obracim se
na Vas s prosbou o vyplnéni nasledujiciho kratkého dotazniku, ktery bude slouZit jako podklad k
vypracovani mé diplomové prace. Tématem mé diplomové prace je Rozvijeni geometrickych
pfedstav zaku 1. stupné zakladni Skoly a hlavnim cilem prace je podat pfehled vyuZitelnych metod a
forem prace k rozvoji geometrické predstavivosti Zaki na 1. stupni ZS.

DOTAZNIK JE ANONYMNI.
Mnohokrat Vam dékuji za Vas &as.

Katefina Hejzlarova
katerina.hejzlarova.2@uhk.cz

*Povinné pole

1. Ve kterém ro¢niku zakladni Skoly uéite matematiku? *
Oznacte jen jednu elipsu.

) 1. roénik
) 2. ro¢nik
3. ro¢nik
4. roénik

) 5. roénik

2. Napiste, jaké uéebni texty bézné vyuzivate v
hodinach matematiky (nakladatelstvi a nazev
publikace): *

3. Jak ¢asto zarazujete do vyuky aktivity podporujici rozvoj geometrické tvorivosti a
predstavivosti Zzak(i? Pokuste se prosim odhadnout. *

Oznacte jen jednu elipsu.
) Kazdy Skolni den
) Dvakrat az Ctyfikrat tydné
) Jednou tydné
Méné Casto
) Nevim

) Jiné:



4. Jmenujte prosim nékteré konkrétni metody a didaktické pomucky, které pfi rozvijeni
geometrické predstavivosti a tvofivosti zakd vyuzivate.

5. Z jakych zdroja cerpate pfri pripraveé aktivit na rozvoj geometrické tvorivosti a
predstavivosti zaka? *
Zaskrtneéte vSechny platné moznosti.
Vlastni napady
Uéebni texty
Odborna literatura

Pocitadové ¢&i online aplikace

Jiné:

6. Uved'te prosim konkrétni zdroje téchto aktivit (napfiklad konkrétni knihu a autora):

7. Vyuzivate v hodinach matematiky interaktivni tabuli? *
Oznadte jen jednu elipsu.

Ano

Ne

Jiné:

8. Dékuiji, dotaznik je témér u konce. Pokud
chcete, mliZzete zde napsat své jméno, e-
mailovou adresu a nazev zakladni skoly, na
které ucite v pfFipadé, Zze budete
ochotna/ochotny v budoucnu zodpovédét mé
dal$i pfipadné otazky slouzici k vypracovani
mé diplomové prace.



Priloha 2a: Pracovni list - zadani (tfida 3)

1. Dopln kostku.

2. Vybarvi, co vidi$, kdyz polozis:

1. Zlutou desti¢ku na &ervenou
2. Modrou na ¢ervenou

3. Zelenou na ¢ervenou

4. Modrou na zelenou

y

3. Pfesunutim jedné sirky maze$ vytvofit pres 20
obrazcl. Kolik jich dokaze$ udélat? Nakresli do
pracovniho listu.

4. Poskladej vedle sebe 5 C&tvercd, které se
vzajemneé dotykaji jednou nebo Vvice

stranami. Dokaze$ tak vytvofit 12 obrazci?
Pro predstavu jsme ti 3 obrazce odhalili.

Vysledky vybarvi do Ctvercoveé sité.
Pifklad

F; a
L
»
*®




5. Sloz z karti¢ek Ctverec a prekresli strany utvart do Etverce v pracovnim listu




Priloha 2b: Zaznamovy arch (trida 3)

jméno, pfijmeni, tfida:...........coooi .
1.
° G
° °
° o0
°
°




4. Vybarvi 12 obrazcu dle zadani.







Priloha 3: Pracovni list (tiida 5)

Geometricka télesa - 1. cast

‘ 1. Jaka znama télesa objevis na stavbach na obrazcich?

kvadr krychle jehlan valec kuzel

‘ 2. Skrtni sit, ktera nezakryje celou krychli. Vyzkousej!

3. Rozhodni, zda budou po sloZeni krychle ¢erné stény sousedni nebo proté;jsi?




)

<
(9213
—

sousedni prot

4. Spoj ¢arou obrazek télesa, jeho nazev a jeho sit.

odl
e
® %>

kvadr krychle jehlan valec kuzel

JA
A



Priloha 4: Pfehled aktivit realizovanych v jednotlivych tifidach
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rozstfihany obrazek °
tangram ° °
> c
=< skladani o o
-'.': geometrickych tvar(
¥
) rozstfihany Ctverec ° ° °
-
=
s vytvareni sestav z . .
g geometrickych tvard
w s s ’
S0 skladani
geometrickych tvart °
na interaktivni tabuli
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Rozstiihany obrazek

Priloha 5




Priloha 6a: Tangram - dily skladanky




Priloha 6b: Tangram - piedloha 1







Priloha 6¢: Tangram - predloha 2







Priloha 6d: Tangram - piedloha 3







Priloha 6e: Tangram - predloha 4







Priloha 6f: Tangram - predloha 5







Priloha 6g: Tangram - predloha 6







Priloha 6h: Tangram - predloha 7







Priloha 6i: Tangram - piredloha 8







Priloha 6j: Tangram - piredloha 9







Priloha 6k: Tangram - piedloha 10







Priloha 7: Barevné skladani - zaznamovy arc




Piiloha 8a: Pentamino - predloha
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Priloha 8b: Pentamino - ¢tvercové sité




Priloha 9: Geometrie Sestnacti tecek - pracovni list

Upraveno podle: E. Krejcova: Hry a matematika na 1. stupni zdkladni skoly

L ] [ ] L ] L ]
L] . L] L L L L] L L L L]
L] L L] L] L] L L] L] L] L L]
L) L L] LJ L L L] L L L L]



Priloha 10a: Hledani trojuhelniki - pracovni list

Upraveno podle: E. Krejcova: Hry a matematika na 1. stupni zdkladni skoly
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Priloha 10b: Hledani ¢tverct - pracovni list

Upraveno podle: E. Krejcova: Hry a matematika na 1. stupni zdkladni skoly
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Priloha 11: Najdi v§echny ¢tverce - pracovni list

Upraveno podle: M. Dispezio: Hlavolamy pro rozvoj pfedstavivosti a mysient.



Piiloha 12: Stavby z krychli podle predlohy

Ptevzato z: H. Mikulenkova, ]. Molnar: Zajimavd matematika pro prvridky.




211133

31113

12|34

3

3

2

1

2

2

1

3

2

2

1

2

2

1

2




Piiloha 14: Lego Duplo - predlohy




