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Anotace

Cilem této bakalarské prace je seznameni Ctenait S operacnim systémem Solaris, se spolecnostmi,
které systém vyvijely, a instalace systému spolu s podrobnym popisem. V dalsi casti nasleduje
seznameni s kliCovymi vlastnostmi tohoto systému, jako je novy souborovy systém ZFS, virtualni
nadstavba Zones a porovnani jadra s jadrem linuxového systému. Jednim z hlavnich prvku této
prace je sonda do znalosti uzivatelli o tomto operacnim systému.

Abstract

Objective of this thesis is to familiarize readers with the Solaris operating system, the companies
that developed the system and installation of the system along with a detailed description. In the
next section follows introduction into the key features od this system such as the new ZFS file
system, virtual superstructure Zones and also compare with the core Linux kernel system. One of
the main elements of this work is to probe into the knowledge of the user of this operating system.
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1. Slovnic¢ek pojmii

CDDL

CDDL (Common Development and Distribution License) je softwarova open source licence
pouzivand pifevazné¢ firmou Sun pfi uvefejiiovani kodu nékterych svych produktd (napf.
OpenSolaris, ¢asti NetBeans). FSF tuto licenci povazuje za nekompatibilni s GNU GPL.

Tato licence se uplatituje na jednotlivé soubory se zdrojovymi kody. Umoziiuje, aby vedle soubora
se zdrojovymi kody pod licenci CDDL existovaly (a byly distribuovany) soubory s kody pod licenci

jinou (pokud ta tuto moznost nabizi, napt. BSD; nevylucuji se ani proprietarni licence).

Pti jakékoliv zméné zdrojovych kodu licencovanych pod CDDL se musi licence zachovat a zmény

nahlasit puvodnim autorim [6].

DHCP (Dinamic Host Control Protocol)
Tento protokol v PC slouzi k dynamickému piidélovani IP adresy, brany, masky a IP adres DNS

serveru.

Freeware

Programy oznacované jako freeware jsou odlisSné od svobodnych ¢i open source programd.
Freeware je proprietarni program, ktery je zahrnut pod ochranu autorskych prav, ale je vefejnosti
omezuje urcitym zptisobem manipulaci s nim. VétSinou se jedna o nemoznost jeho modifikace nebo
moznost uZiti pouze pro osobniho ¢i nekomer¢ni potfebu. Samoziejmé také neni mozné programy

pod freeware licenci dale prodavat [7].

Kerberos

Kerberos je autentizacni systém, ktery podporuje princip SSO. Byl navrzeny a vyvinuty pro fizeni
piistupu ke sluzbadm s fizenym pfistupem poskytovanych v uzlech sité¢. Uzivatele autentizuje pii
jeho pocatecnim piihlaseni bezpecnym zpisobem (bez pienosu hesla siti). Autentizovany uzivatel
obdrZi od autentiza¢niho serveru potvrzeni své autenticity a na zaklad€ tohoto potvrzeni dostava od
fidiciho serveru SSO potvrzeni jeho pfistupovych prav ke sluzbé, ke které chce pristupovat.
Software, ktery chce sluzeb Kerbera vyuzivat, musi byt ,kerberizovany“, tj. musi se naucit
komunikovat s Kerberem pomoci jeho APIL Autentizaéni server Kerberova systému musi byt

provozovan diveéryhodné, s minimalizovanymi riziky napadeni, vypadkt apod. [8].


http://www.sun.com/cddl/

LDAP

LDAP je jednoduchy a dobfe navrzeny protokol umoziujici nejen klast pomérné slozité dotazy, ale
I vkladat, modifikovat a mazat zaznamy. Celou sluzbu je mozno si piedstavit jako veliky strom

¢i adresar na souborovém systému, ktery obsahuje cely svét. Tento strom obsahuje zdznamy
(entries). Kazdy zaznam musi mit definovany atributy (attributes) — povinné a volitelné.

Ty definujeme pomoci objektti (object class), které jsou nadefinovany na serveru. Standardné mate
nadefinovano jen nékolik zékladnich objektd typu person nebo organization. Dalsi si jiz musite

nadefinovat sami (dle aplikace, ktera to vyzaduje) [9].

NAT (Netvork Address Translation)
NAT se pouziva pro preklad IP adres, ke kterému dochéazi pii komunikaci klienta s vné&jsi siti

(internetem) z dtivodu uspory IP adres.

NFS

NES je protokol uzivany v UNIXovych systémech pro sitové sdileni souborti. Jedna se o protokol
relativné stary a bezpecnostné nevyhovujici (NFS server zejména neovétuje identitu klienth

a pfipojeni povoli ¢i zamitne pouze podle IP adresy, kterou se vSak klient miiZze nastavit staticky;
dale NFS data pfi prenosu neSifruje), ale jeho pouziti je velmi snadné. Proto byva pouzivan ve
vnitinich sitich, kde nehrozi velké riziko bezpecnostnich problémi ze strany uzivatell. Alternativni

sitové souborové systémy (AFS, Coda, InterMezzo, Lustre, GFS) jsou naro¢né na konfiguraci [10].

NIS

NIS je pomérné slozity, ale velmi pruzny a univerzalni systém pro zpracovani databazovych
udajli 0 uZivatelich, skupindch, souborovych systémech, apod. Je schopen zpracovavat databaze
roztrousené po celé siti a jeho cilem je zjednodusit spravu pocitatové sité. Umoziluje, aby se
informace o uzivatelskych tétech (které jsou ulozeny v souboru /etc/passwd) udrzovaly na jediném

serveru a aby se s nimi jednoduse manipulovalo [11].



NIS+

Misto pfimého jmenného prostoru s oddélenymi doménami systému NIS pouzivé hierarchicky
prostor s nazvy, ktery je podobny jmennému prostoru systému DNS. Misto map jsou pouzivany
tzv. tabulky, které jsou slozeny z fadkl a sloupct, kde kazdy radek reprezentuje objekt databaze
systému NIS+, zatimco sloupce obsahuji vlastnosti objektii, které systém NIS+ zna a o néz se stara.
Kazda tabulka pfislusné domény systému NIS+ v sobé zahrnuje i tabulky svych rodicovskych
domén. Mimoto muze polozka v tabulce obsahovat spojeni na dal§i tabulku. Tyto vlastnosti

umoziuji strukturovat informace mnoha zpusoby [12].

Open source

Open source programy umoziuji zobrazovat svym uzivatelim svij surovy zdrojovy kod. Jsou to
programy oteviené k modifikacim ostatnich uzivatelti. Program oznaceny jako open source tedy
umoziuje koéd prohlizet, pouzivat, pridavat programim nové funkce nebo nové ovladdaci prvky.
Kolem jednoho pocitacového programu se tak pohybuje Siroka oteviena komunita, kterd
spoleénymi silami tento produkt vyviji. Prestdva tak platit pravidlo, ze k vytvofeni kvalitniho
a rozsdhlého programu je tfeba nakladny vyvojovy tym jedné spolecnosti. Zakladni podminkou
open source programu je tedy piistup ke kodu. Nejednd se o software, jehoz uZiti je primarné
zdarma, jak je tomu u svobodného softwaru. Nalezneme mezi nim programy svobodné, ¢astecné

svobodné, ale i programy proprietarni [13].

POSIX

Posix (Portable Operating System Interface), pienositelné rozhrani pro operacni systémy,
standardizované jako IEEE 1003 a ISO/IEC 9945. Vychazi ze systéml UNIX, a urcuje, jak mayji
POSIX-konformni systémy vypadat, co maji umét, co se jak déla apod. POSIX zahrnuje rizné
aspekty operacnich systému, napf. spravu procesu, praci se soubory, mezi procesovou komunikaci,
zékladni programy (ed, awk, Korn Shell apod.), sitové zalezZitosti atd. - celkem se jednd o 15
dokumenti. GNU/Linux je od zakladu navrzen podle POSIX, a zajist'uje tedy dobrou pienositelnost

Z ana jiné systémy podporujici tento standard [14].

The Open Group

The Open Group je nezavislé, primyslové konsorcium sponzorované spolecnostmi jako jsou
Capgemini, Fujitsu, HP, IBM, NEC, US Department of Defense, NASA, Sun Microsystems,
a dalSimi. Jeho funkci je nastaveni technologicky neutralnich otevienych standardii ve vypocetni

technice [15].



2. Uvod

O Solarisu

Operacni systém Solaris je pfevazné serverovy opera¢ni systém, puvodné vytvoreny firmou SUN

Microsystems pro serverové stanice, dnes vyvijeny spole¢nosti Oracle, ktery je i volné vyuzivan

[ 4

a nejstabilnéjsi UNIXovy OS (v dob¢ psani této prace byla nejnovéjsi verze systému Solaris 10).

Pro¢ Solaris?

OS Solaris jsem si vybral z prostého divodu a to byl ten, ze jsem chtél zjistit, jakym zptisobem
funguji operacni systémy UNIXového typu, zda je Solaris natolik odliSny od linuxovych distribuci,
se kterymi jsem se doposud setkaval ve Skole a jakym zplsobem se 1iSi od komercniho systému
Windows od Microsoftu, ktery jsem jako bézny uzivatel doposud vyuzival na svych domacich
stanicich. Z jeho vybornych vlastnosti, které mé ve vybéru tohoto systému utvrdily, bych jmenoval
naptiklad tu, Ze pod Solarisem lze bez jakychkoliv uprav spustit aplikace napsané pro Linux, takze
neni nutné si instalovat jednu z mnoha jeho distribuci, déle je to napiiklad funkce Predictive Self-
Healing coz v praxi znamena urcité pfedvidani chyb a néslednych postupti pfi feSeni. DalSim
lakadlem byl také souborovy systém ZFS neboli Zeta-byte File System, coz je virtualni 128bitovy
souborovy systém Stéméf neomezenou kapacitou. Zajimavou vlastnosti je také Zones, ktera
pfedstavuje systém virtudlnich serveri umoziujicich nezavislou izolaci sluZzeb nebo aplikaci na celé

siti. Poslednim dtivodem pro¢ jsem si Solaris vybral bylo, Ze Solaris ve verzi 10 je volné ke stazeni.

Obsah prace

Nyni bych kratce popsal obsah jednotlivych kapitol, kterymi se budu béhem prace zabyvat.

V prvni kapitole bych se rad vénoval historii a rozvojem firmy, ktera na OS pracovala, jak samotny
operacni systém vznikl a dale bych porovnal vyvoj jednotlivych verzi systému. V nésledujici
kapitole bych se rdd vénoval virtudlnimu sytému Zones, a novému souborovému systému ZFS.
V dalsi kapitole bych se uz zabyval prvni praktickou casti prace a to instalaci Solarisu na virtualni
pocita¢ spolu s popisem grafickych prostfedi. Po instalaci systému se v dalsi kapitole pokusim
srovnat Solaris s Linuxem, popsat vyhody a nevyhody jednotlivych systémi, porovnat jadra
a otestovat Solaris s Linuxem. V posledni kapitole se pak budu zabyvat soucasnosti spole¢nosti

Oracle a nyn¢jsi verzi Solarisu a nakonec bych umistil dotaznik.



2.1 Cile prace

Cilem této bakalaiské prace je nejdiive seznamit ¢tenaie S Operacnim systémem Solaris, popsat jeho
historii od vzniku systému, jeho postupny vyvoj a inovace jednotlivych verzi az po tu nejnovéjsi.
Dale vénovat prostor popisu historie spole¢nosti Sun Microsystems, ktera vytvarela tento operacni
systém od jeho pocatkll a spolecnosti Oracle, ktera jej v souCasnosti dale vyviji. Dalsi faze této
prace se soustfedi na novy souborovy systému ZFS a funkci Zones, vytvarejici virtualni systémy.
Pro mnoho lidi ma slovo Solaris a Linux tentyz vyznam a tak dal$im cilem této prace bude tento
omyl vyvratit a porovnat Solaris s Linuxem spolu s porovnanim rozdilt mezi jejich jadry, piestoze
jsou obé monolitického typu. Nasledujicim ukolem prace je pokusit se nainstalovat Solaris na
pocita¢ (poptipadé na virtualni pocitac), popsat instalaci a grafické prostiedi. Zavér prace bude
vénovan nejnoveEjsi verzi systému a také spolecnosti, ktera jej dale vyviji a porovnani dnesniho
nasazeni systému a jeho vyhody oproti konkurenci. Jednim z poslednich tkold bude dotaznik, jehoz
cilem bude zjisténi informaci o tomto operacnim systému u Siroké vefejnosti a nasledné souhrn

vysledkd.



2.2 Metodika

V soucasné dobé pouzivam na svém osobnim pocitaci (notebooku) operacni systém Microsoft
Windows 7 Professional x64. Instalaci dalsiho opera¢niho systému k jiz stavajicimu a vytvoreni tzv.
dualbootu jsem si jiz diive vyzkouSel, ale pouze na verzich opera¢nich systému Microsoft
Windows. U Solarisu toto neni mozné provést, protoze Solaris musi byt instalovan pouze na
primarnim oddile a musi ho mit sdm pro sebe. Solaris rozdéli primarni oddil na ¢asti, které tvori
rozsiteny diskovy oddil. Stejny rozsiteny diskovy oddil mé i Microsoft Windows, a pokud existuji
2 tyto oddily soucasné tak mize mit Solaris konflikt s druhym nainstalovanym systémem. Z tohoto
diivodu a také obav ze ztraty stavajicich dat jsem se rozhodl OS Solaris nainstalovat na virtualni
PC, ktery pro tento ucel testovani plni stejnou funkci bez jakychkoliv zasahti do primarniho
opera¢niho systému, ¢imz se piedejde jakékoliv ztraté dat v disledku konfliktu testovaného OS se
stavajicim. Aplikaci pro vytvofeni virtualniho opera¢niho systému jsem volil ze dvou kandidatu a to
tedy Virtual PC 2007 od Microsoftu a VMware Workstation od spole¢nosti VMware. Nakonec jsem
se rozhodl pro VMware Workstation ve verzi 7.0.0 build-203739 a to hlavné z toho divodu, ze
Virtual PC 2007 nepodporoval v této verzi piipojeni perifernich zafizeni USB k virtudlnimu

systému a sdileni jednotek.

Konfigurace fyzického PC:
Procesor: Intel (R) Core (TM) i5-2430M CPU @ 2x 2.40Ghz
Operac¢ni pamét: 6 GB, DDR3 1333 MHz
Pevny disk: 750 GB, 7200 RPM, SATA
Graficka karta: nVidia GeForce GT 540M 1GB
Zvukova karta: Realtek Hihg Definition Audio
Sitova karta: Atheros AR8151 PCI-E Gigabit Ethernet Controler (NDIS 6.20)

Konfigurace virtualniho PC:
Procesor: Intel (R) Core (TM) i5-2430M CPU @ 1x 2.40Ghz
Operacéni pamét: 1 GB, DDR3 1333 MHz
Pevny disk: 10 GB, 7200 RPM, SATA
Graficka karta: VMware graphic adapter
Zvukova karta: VMware sound adapter
Sitova karta: VMware NAT
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Obraz opera¢niho systému pro instalaci do virtualniho PC byl pfipojen jako image soubor. Solaris
10 byl zdarma stazen ze stranek:
http://www.oracle.com/technetwork/server-storage/solaris10/downloads/index.html,

kde bylo nejdiive nutné si bezplatné¢ vytvofit ucet na Oracle a po piihlaSeni potvrdit souhlas
S licen¢nimi podminkami a poté jiz bylo mozné si Solaris stahnout bud’ ve verzi SPARC nebo x86,
kde byl mimo jiné u obou verzi zobrazen i kontrolni soucet (checksum) k ovéfeni spravnosti
stazeného systému. | v souc¢asné dob¢ je mozné si ze stranek Oraclu stahnout verzi OS Solaris 10
ale pouze na 90 denni testovani a po uplynuti této doby je uzivatel nucen zfidit s Oracle smlouvu

cvwr

cenova hranice je stanovena na 120 dolara za rok za jeden procesor.

Minimalni systémové pozadavky pro instalaci OS Solaris 10:
Ram:

64MB minimum

256MB doporu¢ené minimum

128-384MB minimum pro konzolovy pfistup

384MB pro grafické rozhrani

CPU:
Platforma x86, minimum 120MHz

SPARC, minimum 120MHz

HDD:

Minimalni poZadovana velikost SGB

11



3. Historie Solarisu, vyvoj jednotlivych verzi, porovnani, vyhody a
nevyhody

3.1 Vznik a vyvoj firmy Sun Microsystems

Od svého vzniku prosazuje spole¢nost Sun Microsystems Inc. vizi ,,Sit’ je pocitatem®, jejiz
naplnéni ji vyneslo na samotnou Spi¢ku mezi poskytovateli vykonného hardwaru, softwaru a sluzeb
pro provoz internetu a umoznilo firmam po celém svété rozsitit rozsah podnikani. Technologie
vyvinuté v Sunu se staly samoziejmou soucasti internetu, vyuzivaji se v takika ¢tyfech miliardach
mobilnich telefont stejné jako v nejvykonngjsich superpocitacich ¢i v nejvétsich datovych skladech
na svété [16].

Sun Microsystems zalozili v roce 1982 ¢tyfi mladici, jejichZ osud spojilo doktorandské studium na
Stanfordské univerzité v Palo Altu. Prozrazuje to ostatné i slovo Sun v ndzvu spole€nosti, které je
zkratkou projektu oznacovaného jako Stanford University Network. Na navrhu prvni UNIXové
pracovni stanice tohoto projektu pracoval Andy Bechtolsheim, jenz na Stanfordu studoval
postgradudlné pocitacovou védu. Ten si uvédomil, ze feSeni, které se zrodilo v akademickém svéte,
by se mohlo déle rozvijet a vyuzivat i v komer¢ni sféfe.

Pro svou koncepci brzy ziskal tfi spole¢niky, jimiz byli Vinod Khosla, Scott McNealy a Bill Joy.
Spolecnost se zrodila z jednoduché myslenky, Ze pocitacove sité jsou vic nez prosty soucet jejich
¢asti. Svou vizi zakladatelé Sunu vyjadrili ve znamém sloganu: ,,The Network Is The Computer™"
(Sit’ je pocitatem). V dob¢, kdy jesté neexistoval World Wide Web, byli totiz ptresvédCeni, ze
komunikace a pfistup k informacim nemohou byt omezovany piekdzkami, které vytvareji
softwarové a hardwarové architektury vlastnéné jednotlivymi producenty.

Za zminku stoji, Ze autorem znamého loga Sun Microsystems neni profesiondlni designér, jak je
tomu u jinych velkych firem, nybrz Vaughan Pratt, profesor pocitacové védy ze Stanfordu.
Nasledujiciho roku podepsala noveé vznikld firma prvni velky kontrakt na dodavku UNIXovych
serverti pro Computervision. Sun tak ziskal prostfedky, které¢ mohl investovat do vyvoje. To se mu
vyplatilo. V roce 1987, pouhych pét let od zalozeni, se Sun diky vyvoji a zavadéni nejnovéjsich
technologii dostal na prvni misto v prodeji pracovnich stanic. Jesté pfed koncem 80. let spolecnost
piedstavila systém SPARCstation 1, prvni model typu ,,krabice na pizzu*. Toto oznaceni si pracovni
stanice ziskala proto, Ze jeji soucasti byly tak hust¢ napéchovany, ze se veSly do skiinky
0 rozmérech papirové krabice na pizzu.

Partnerstvi Sunu s firmami Informix, Ingres, Oracle a Sybase pak vytvotily pfedpoklady k tomu,

aby se produkty Sunu staly nejvyznamné;jsi databazovou platformou.
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Systém SPARCstation 10, uvedeny o tfi roky pozdéji, byl prvnim multiprocesorovym pocitacem
tohoto typu. Na pocatku 90. let se tak Sun dostal na prvni misto i ve vykonnosti stolnich pocitact.
V roce 1994 spolecnost oznamila, Ze kratce po dvanacti letech své existence dosdhla zdsadniho
milniku - prodala jeden milion systému, v t¢émze roce byl Sun poprvé zarazen do zebticku Fortune
500. O rok pozdé¢ji se na platna kin dostal film Ptibéh hracek (Toy Story), prvni animovany film,
ktery byl kompletné vytvofeny na pocitaich, pfesnéji na vice nez sto systémech znacky Sun [17].
Sun Microsystems byl ovSem od pocatku existence spolecnosti, kterd nabizi komplexni sitova
feSeni, tedy i1 softwarové produkty. Spolecn¢ s IBM, Hewlett Packard a dal§imi firmami se
naptiklad na konci 80. let podilel na sjednoceni systémového software UNIX.

Nicméné¢ jiz v roce 1984 spattila ve vyvojovém stfedisku Sunu svétlo svéta UNIXova technologie
NFS (Network File System), kterd se diky bezplatné licenci stala standardem pro sdileni souborti
Vv siti. V praxi si klient mohl poprvé prostfednictvim NFS jednoduse ptipojit disk ze vzdaleného
serveru a pracovat s nim jako s lokalnim (v prostfedi Linuxu — zalozeném na UNIXu — se ziejmé
jedna o nejpouzivanéjsi protokol pro tyto tcely.)

NEFES se nékolik let dopracovaval, ale verze z roku 1989 nesouci Cislo 2 byla plné vyuzitelna; treti
verze, kterd je k dispozici od roku 1995, pfinesla nejen fadu vylepSeni tykajicich se zlepSeni

vykonu, ale také oficialné podporu pro pienosy pies TCP [18].

3.1.1 Odkup spole¢nosti

Dne 20. dubna roku 2009 vSak tuto obrovskou korporaci odkoupila spole¢nost Oracle za cenu
7,4 miliardy dolard. Sun bez problému souhlasil s uvedenou ¢astkou a ptistoupil na fizi firem.
Firma Oracle se specializuje na tvorbu enterprise softwarovych produkti, pfedev§im databazového
charakteru. Od roku 2007 je oznacovana za tieti nejvétsi softwarovou spolecnost na svéte, piicemz
vetsi jsou jen IBM a Microsoft. Spolecnost je nejznaméjsi diky svému databazovému feSeni, vytvari
ale také vlastni vyvojarské produkty, ERP systém, CRM feSeni a dalsi. V roce 2005 firma koupila
oteviené databazové feseni InnoDB, které bylo vyuzivano databazi MySQL [19].
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3.2 Vyvoj OS Solaris

Solaris, dfive oznacovany jako Sun OS, je operatnim systémem unixového typu, vyvinuty
spolenosti Sun Microsystems pro pocitace pouzivajici architekturu SPARC (zalozenou na
architektuie procesorti RISC). Vyznacuje se robustnosti a stabilitou, dobie zvlada SMP konfigurace
s velkym mnozstvim procesort (desitky az stovky).

Pivodni Sun OS byl zalozen na BSD vétvi Unixu, pfi vyvoji verze 5 ale doslo k pfechodu na
System V. Tato verze byla distribuovéna jako Solaris 2.0. Po verzi 2.6 Sun opustil oznacovani "2.",
takZe Sun OS 5.10 je nyni oznacovan jako Solaris 10. (Nazev "Sun OS" je stile pouzivan pro
operacni systém sam o sobé&, Solaris je potom Sun OS s grafickym prostfedim ONC+ a sitovymi
a dal$imi aplikacemi).

Vyvoj soucasné verze operacniho systému Solaris 10 stal pfes 500 miliont dolar a prace na ném
probihala po dobu tfi let. Systém lze provozovat jiz na 270 riznych hardwarovych platformach
véetné znacek Dell, Fujitsu, IBM nebo HP, je nyni voln¢ dostupny na webovych strankach
spoleCnosti Sun. Zakaznici a partnefi spole¢nosti si mohou stadhnout Solaris 10 bezplatné i pro
komeréni pouziti (Right-To-Use).

Na komer¢ni bdzi k nému Sun nabizi sluzby a podporu, kterd ma byt aZ o 40 % levné&jsi nez
srovnatelnd nabidka pro nejrozsifengjsi distribuci Linuxu. Zakaznici si mohou vybrat bali¢ky sluZeb
Basic, Standard a Premium, pficemz kazdy z nich ma Skélovatelny cenovy model podle poctu

podporovanych procesort [20].
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3.3 Porovnani verzi, vyhody a nevyhody

Pro porovnani verzi Solarisu jsem zvolil jeho posledni 3 vydéani, které byly zifejmé nejvétSimi

a nejrozsifenéjSimi milniky v historii tohoto opera¢niho systému.

3.3.1 OS Solaris 8

Vydani nového OS Solaris 8 je datovano na biezen roku 2000. Solaris 8 je prvnim produktem
spole¢nosti Sun Microsystems, u kterého byly zruseny veskeré licen¢ni poplatky za cely systém
véetné zdrojového kodu. Dlvod byl ziejmy, dostani operacniho systému k SirSimu spektru uzivatelt
schopnych vytvéret stale nové prvky a zdokonalovat tak cely OS.

Solaris 8 stejné jako jeho predchiidce je plné€ 64 bitové operacni prostiedi schopné provozovat jak
star§i 32 bitové aplikace, tak i moderni 64 bitové aplikace pro naro¢né zpracovavani datovych
skladli, simulaci ¢i védeckych vypoCtl nebo multimedidlnich web serverli. Dale zarucuje Sun
Microsystems stoprocentni zpétnou bindrni kompatibilitu s pfredeSlymi verzemi Solarisu, coz
znamena, ze stavajici aplikace muzete provozovat bez rekompilace i na nové verzi opera¢niho
systému. Jiz dnes Sun oznamuje napiiklad tyto produkty jako testované a ovétené (kompatibilni)
s verzi 8: Veritas File System 3.3.3, Veritas Volume Manager version 3.0.3, Veritas NetBackup 3.2
(vyzaduje patch 108261-XX), Solstice BackupTM 5.5.1 (vyzaduje patch 108556-01), Sun HPC
ClusterTools™ version 3.0, Sun™ Cluster version 2.2 [21]

server, o 40% vétsi vykon databaze Oracle, moznost ptidat soucasti PC jako je naptiklad pamét
nebo procesor ptimo za chodu systému, stejné jako moznost aktualizace operacniho systému bez
nutnosti vypnuti serveru.

Nové systém také obsahuje soucasti jako je naptiklad Sun Management Center zajiSt'ujici celkovou
spravu OS, dale 2 typy instalaci - Web Start s uzivatelky piijemnym a jednoduchym rozhranim
a slozit&jsi instalaci JumpStart s mnozstvim nastaveni uréenou spise pro podnikovou sit’.

VylepSeni se tyka také oblasti konektivity a to zejména podporou protokolu IPv6, coz znamena
pfipojeni téméf neomezené¢ho poctu zafizeni. AZ o 1300% byla zvySena vykonnost JAVY,
optimalizace JIT kompileru, vylepSeni spravy knihovny tfid.

Do OS byly zahrnuty nastroje, jako jsou Apache, Bash, Perl, GZIP, BZIP a také zavedena podpora
novych standardi typu USB, DVD, Firewire 1394. DalSim vylepSenim bylo zvétSeni poctu

soucasn¢ spusténych procesti na 1000000 oproti 32000 moznych v predeslé verzi.
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Obsah distribuce OS Solaris je nasledujici:

Instalaéni CD, 2 CD Solaris 8 Operating Envirnoment Software, Solaris Language CD, Solaris
jsou vyvojové nastroje, programy pro zvyseni produktivity, Apache, Samba apod. Dale distribuce
obsahuje iPlanet CD:

iPlanet™ CD - obsahuje programy podporované alianci firem Sun a Netscape: iPlanet™ Advantage
Software Volume 1, Netscape™ Application Server v. 4.0 SP2, iPlanet Certificate Management
System 4.1, iPlanet Directory Server 4.1.1 a Solaris DirectoryExtensions 1.0, iPlanet™ Web Server,
Enterprise Ed. 4.0 SP3, iPlanet Advantage Software Volume 2, iPlanet SunScreen™ EFS 3.0.1,
iPlanet™ Webtop 2.0.1 Rev B [22]

Kancelafské programy jsou ukryty v programu StarOffice 5.1 které jsou kompatibilni s balikem

MS Office.

Na dalsim CD jsou obsazeny sady Java Workshop a Java Studio coZ jsou nastroje pro vyvoj
a kompilaci.

Dale je v distribuci Oracle dvoj CD a také Solaris 8 Administration Pack:

Solaris 8 Administration Pack nahrazuje produkt, ktery byl z dfivejSich verzi Solarisu znam jako
Solaris Easy Access Server a obsahuje tyto komponenty: Solaris Management Console 1.0.3,
Solaris Administration Wizard 1.0.1, Solstice Admin Suite 3.0.1, Sun Enterprise Authentication
Mechanism 1.0.1 a AnswerBook2 1.4.2

Naopak na Solaris Administration Pack CD nenajdete n¢které produkty, které byly obsahem Solaris
Easy Access Serveru, ty vSechny vSak byly integrovany pfimo do systému, nebo nahrazeny jinymi.
Napftiklad Solstice DiskSuite je jiz soucasti Solarisu 8 a najdete jej na CD Operating Environment
Software, dale Sun Web Server byl nahrazen produktem iPlanet Web Server ptipadné Apache. PPP
je soucasti Solarisu 8 stejné tak jako Solaris Print Manager a Netscape Navigator [23].
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3.3.2 0OS Solaris 9

Dne 22. kvétna roku 2002 ptisel Sun Microsystems s novym a podle slov piedsedy piedstavenstva

[ 24

a generalniho feditele Sunu Scotta Nealyho, mnohem bezpecnéjSim, Skalovatelnéj$im,
spolehlivgjsim a ovladatelnéjSim opera¢nim systémem, nez jaky byl doposud ptedstaven. OS
Solaris obsahuje vice nez 300 vylepSeni, zvysujicich vykon, zvétSujicich zabezpeceni a zajist'ujici
nové¢ platformy Java 2 Platform, Enterprise Edition 1.3 zkracené J2EE 1.3, ktera je kompatibilni se
Sun ONE application server 7, tedy s aplikacnim serverem, ktery je licencovan pro vytvaieni
aplikaci a jejich naslednou integraci do systémi Sun. Server se sklada z Aplication Server Processes
(procesy aplikac¢niho serveru) a Databases (databaze). Aplication Server Processes se spusti pouze
jednim procesem nazvanym appservd, ktery je spustén skriptem startserv. Skript piecte obsah
souboru serverxml a podle né&j spusti: ORB (Object Request Broker) coz je velmi vykonny
software, ktery umozni programatorim vytvofit spojeni od jednoho pocitate k druhému
prostfednictvim sité. Dale spusti HTTP Server, sluzbu pro piihlasovani a vlastné jakoukoliv
aplikaci, ktera je napsana pro spuSténi v daném souboru. Databases je soubor serverem
podporovanych databazi, jako je naptiklad Oracle, DB2 nebo Sybase. Jako dalsi obsahuje Solaris 9
velmi uziteCny Sun ONE Directory Server, ktery slouzi jako centralni 0lozisté profilii uzivateld
véetné jejich spravy a zajisténi maximalniho zabezpefeni. VyuZiti Sun ONE Directory Serveru je
hlavné pro firemni Ucely, pro spravu ucti wuzivatelli, odbérateli nebo dodavatelli apod.
Zakomponovani téchto prvkli Sun ONE do Solarisu 9 je pfinosné pro vyvoj novych webovych
sluzeb bézicich na technologiich SOAP, Java a XML. Solaris 9, jak jiZ bylo uvedeno, pocitil
vylepSeni z pohledu vykonu a to ve svétovych méftitkach. MiZe se pochlubit drZzenim svétovych
rekordii ve vykonosti a to zejména V oblasti testovani provozu aplikaci zaloZenych na prostiedi
Java, dale v databazovych programech kde byl diiraz kladen na podporu rozhodovani.

Velkych zmén doslal novy Solaris 9 1 z hlediska bezpecnosti a to zejména tim Ze byl zcela prvnim
operacnim systémem s uplnym vlastnim firewallem, diky ¢emuZ je mozno 1épe zabezpecit veSkera
data na firemni siti, Iépe spravovat celkovou bezpecnost a sniZit tak pocet utokl na sit’.

Sun Microsystems je jednim z mala vyrobct, ktery hledi na kompatibilitu svych novych produkti
oproti jejich star§Sim verzim a je naprosto jediny, ktery poskytuje na tuto kompatibilitu zaruku.
Solaris 9 je také mnohem kompatibilnéjsi s Linuxem nez jeho predeslé verze.

Zménou prosla i cenova politika a to takovou, ze pro bézného uzivatele je OS Solaris k dispozici od
50 dolart a pro ostatni, ktefi si Solaris potizuji se systémem hardware je obsazena cena jiz v tomto

hardwaru. To vSak neplati pro verzi SPARC (R) Platform Edition, ktera je k dispozici stale zdarma.
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3.3.3 OS Solaris 10

Nyni pfichdzi operacni systém s oznaCenim Solaris 10, ktery by mél byt podle slov tvlrct tim

nejdokonalej$im a nejpropracovanéj$im systémem jaky je v soucasnosti mozné nabidnout.

,,.Diky nejnovéjsim vylepSenim virtualizace, aktualizacim systému souborti ZFS a optimalizaci pro
procesory Intel piedstavuje Solaris 10 10/08 idedlni platformu pro zakazniky, ktetfi usiluji
0 konsolidaci a zjednoduseni datového centra.*

Jim McHugh, viceprezident marketingu feSeni datovych center spole¢nosti Sun

Solaris verze 10 poprvé spatiuje svétlo svéta 31. ledna 2005 a jedna se o vysledek snazeni inzenyrt
spole¢nosti Sun a ¢lenti komunity OpenSolaris.

Jako prvni UNIXovy OS obsahuje Sambu, coz je sitovy protokol a v praxi znamena sileni nebo
vzdaleny pfistup k soubortim a sluzby pro tisk pro klienty v systémech Microsoft Windows.

O sluzby webového rozhrani se staraji webové servery Tomcat, Apache, Perl a dalsi. Pro podporu
vyvoje novych aplikaci jsou implementovany programovaci nastroje jako je Perl nebo GNU.
Dal$im zajimavym softwarem, ktery je do operacniho systému implementovan je Solaris Volume
Manager, diive na Solarisu 8 nazyvan Solstice DiskSuite (SDS), a jednd se o nastroj urceny pro
vytvafeni RAID 0 a 1 a soucasné je schopen za béhu rozdélit aktudlné béZici diskovy oddil na
nékolik mensich. Dal8i inovaci u Solarisu je béh Linuxovych binarek bek jakychkoliv Uprav.
Znamena to, ze be&h vSech programii napsanych plvodné pro Linux je nyni mozné piimo
provozovat Vv prostiedi Solarisu. Timto krokem se vytvotily 2 koncové skupiny uZivateld, z nichz
jedna je zastincem myslenky, Ze Sun pfejde plynule na Linux a proti nim jsou uZivatelé, ktefi jsou
pfesvédceni, Ze tato byt zajimava vlastnost bude vyuzivana pouze ve vyjimecnych ptipadech a to
jen u n¢kterych ojedinélych aplikaci, kvuli kterym by bylo nutné bez této vlastnosti vyuzit dalsi
platformy. Nasledujici funkce, ktera je do Solarisu zakomponovana je spise z éry budoucnosti, ale
nejednomu uzivateli se mize hodit. Se zapnutim tohoto self-healing systému dochézi k urcitému
ptedvidani chyb, ke kterym mize dojit, a systém sam upozorni na to, co by mohlo byt nasledujicim
krokem ohrozeno a také nabidne feSeni dané situace soucasné¢ s moznosti izolace problémové
aplikace nebo zafizeni. Vynikajicim nastrojem je také Dtrace. Jedna se o nastroj, ktery dokaze
ziskavat informace zjadra systému a slouzi tak k mnohem rychlejSimu zjisténi chyb a jejich
nasledné eliminaci. Dokaze odhalit kritické zatiZzeni systému a tim zjistit kdy bude potfeba upgrade
hardwaru. Solaris 10 také disponuje novym souborovym syst¢émem ZFS a funkci Zones plniciho

funkci virtualnich pocitacti nebo serverd. Aktualni verzi systému se budu zabyvat v kapitole 7.
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4. Zones a souborovy systém ZFS

4.1 Zones

Zones neboli Cesky zony znamenaji v Solarisu urcitou nadstavbu nebo vrstvu nad operacnim
systémem, ve které je mozno spoustét samostatné aplikace, které maji v daném prostiedi prostor jen
samy pro sebe, bez moznosti jakkoliv ovlivnit jiné zony, operacni systém nebo samotny hardware.
Zdbny na Solarisu 10 je mozno provozovat jak ve varianté x86 tak ve varianté SPARC.

Obecné se zony rozdeluji na 2 typy: globalni zona a lokalni zona.

Globalni zénou je oznaCovan samotny bézici operacni systém a tato zona miiZze byt pouze jedna.
Lokalni zény (non-global zone) jsou ostatni zony ve kterych je mozno provozovat samotné aplikace
a procesy. Jejich celkovy pocet zon je limitovan vykonosti pouzitého hardwaru a pfi maximalni
konfiguraci je mozné provozovat az 8192 z6én. Minimalni hardwarové pozadavky na jednu lokalni
z6nu jsou 40MB RAM a 320MB volného mista na harddisku. Kazda z vytvotenych lokalnich zén
ma svij vlastni uzivatelsky ucet ulozeny standardné v /etc/passwd dale sviij souborovy systém
a vlastni konfiguraci pro sitové sluzby. Z uzivatelského pohledu lze systém zoén chépat jako
virtudlni pocitace se vSemi moznostmi nastaveni, které jsou spustény na jednom fyzickém pocitaci —
globalni zéné. Veskeré lokalni zony jsou na ostatni zony a na globalni zénu navzijem nezavislé
a Ize je kdykoliv konfigurovat, zapinat, vypinat apod.

V zakladnim systému se nachazi pouze jedna zona a to ta globalni, tedy fyzicky pocitac. K zalozeni
nové zony je nejprve nutné vytvorit adresat /zones, V ném vytvorit dalsi adresai s ndzvem zdény
a pak zadat ptikaz zonecf£g, ktery slouZzi k nastaveni parametrti. Déle k vytvofeni zony pouZijeme
pfikaz create -b, a potom piikaz na umisténi zony do zvoleného adresate. Pfikazem

set autoboot=true nastavime autoboot a pfikazem set net vytvofime a ptidélime nové
zon¢ sitoveé rozhrani, kde je nutné pridé€lit IP adresu a sitovou kartu. Piikazem verify Si ovéiime
celou konfiguraci, pak pomoci commit vSe ulozime a piikazem info je jeSt€ mozno si vypsat
veSkeré nastavené parametry nové zony. Nyni se pfi zadani ptikazu k vypisu zon

zoneadm list -vc zobrazi kromé globalni zony také nové vytvoiena zona s cestou kde je
ulozena. V tuto chvili je tedy nakonfigurovand a nic nebrani pomoci piikazu instal zonu
nainstalovat. Po instalaci zony, je mozno piikazem boot do nové lokalni zony poprvé nabootovat.
Pro pfipojeni do lokalni zony z globalni se pouziva program zlogin s parametrem —C pro praci
V konzoli. Po prvnim bootu se nastavuje ¢asova zona, typ terminalu a heslo pro ROOTa zo6ny.

Z6ny pouzivaji predevsim vyvojafi, kdy vice lidi sdili bez vzdjemného ovliviiovani jeden server.
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4.2 Souborovy systém ZFS

Novy souborovy systém ZFS (Zettabyte File System) pod licenci CDDL (viz slovnicek pojmil)
vytvofeny spolecnosti Sun Microsystems vyvinuty primarné pro OS Solaris 10, ale je mozné ho
nalézt také na FreeBSD. Prozatim neni mozné, aby byl podporovan i pod Linuxem protoze Linux
pouziva licenci GNU GPL a ta je nekompatibilni s licenci CDDL, nicmén¢ zZ pohledu spolecnosti
Sun to neni nerealné a je mozné ze ¢asem bude ZFS i na Linuxu.

ZFS se od ostatnich souborovych systému 1isi hlavné tim, ze se jedna o 128 bitovy souborovy
systém, coz znamena, ze je schopen se postarat az o 16 exabitd, tedy 16 miliard z kapacit béznych
64 bitovych systémi, takze je jeho kapacita témét nevycCerpatelna. Maximalni kapacita disku ovSem
ale neni jedinym ldkadlem, 16 exabiti miiZze byt i velikost ukladané¢ho souboru na disk a v kazdém
samostatném adresaii mtize byt uloZeno az 2°% soubori.

ZFS rovnéz pouziva zajimavou vlastnost pfi kopirovani soubort a tou je komprese. Kopirovany
soubor se tak pfi pfenosu na disk zkomprimuje a pii dokonéeni pienosu zase dekomprimuje a tim
padem se zmensi velikost pfenaSenych dat a celkovy pfenos je mnohem rychlejsi.

Kwvili zaruceni konzistence piendSenych dat vyuziva ZFS 64 bitové kontrolni soucty pti zapisu i pii
cteni.

Kdyz systém detekuje nespravné pirenaSend data (jiny kontrolni soucet) spusti samoopravovaci
sekvenci, tzv. self-healing bez zasahu uzivatele. Odpada tedy nutnost pouziti fsck (File System
Check) slouziciho ke kontrole ptenesenych dat.

ZFS také vyuziva metodu zvanou kopirovani pfi zapisu (copy-On-write) coZ znamend, Ze nemaze
stavajici data az do té doby, dokud nejsou zapsana na jiném misté na disku. V praxi je to naptiklad
pii pfesunu soubori, Ze se data z piivodniho lozisté nemazou pti presunu, ale pouze se kopiruji na
nové ulozisté a az kdyz je prenos uspesné dokoncen tak jsou data z plivodniho umisténi smazéna,
tim je tedy zaruCend naprosta ochrana pfenasenych dat naptiklad pii nahlém vypadku proudu.

Dalsi vlastnosti je ZFS ARC coz znamena velmi rychlou vyrovnavaci pamét’ pro ZFS umisténou ve
fyzické paméti. ARC pievazné tvoii asi 3/4 celkové systémové paméti a disponuje funkci zmény
okamzit¢ vyslan signal do ZFS s zadosti o uvolnéni paméti.

Informaci neni nikdy dost a u ZFS to plati dvojnésob. Z toho divodu obsahuje ZFS také nastroj
ZFS intent Log, ktery do specialni ¢asti souborového systému zapisuje veskeré informace o tom, co
se na disk zapisuje nebo z néj ¢te, nebo jakékoliv jiné 1 pouze planované operace. Tim padem je
mozné kdykoliv pfi padu systému nebo vypadku proudu zjistit v jaké fazi se souborovy systém

nachazel a je mozné provést piipadné opravy.
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5. Instalace, konfigurace a popis problémi

5.1 Instalace na virtudlni pocita¢

Prvnim krokem v instalaci je zvoleni opera¢niho systému pro instalaci v bootloaderu, ktery se
nazyva ,,GRUB®, coz je zkratka pro Grand Unified Bootloader, tedy zvolena moznost Solaris. OS
Solaris pouzivda GNU GRUB ve verzi 0.97, zatimco Debian 6 pouziva verzi 1.98. Nasledn¢
bootloader nabidne vybér mezi volbami pro aktualizace driverd, interaktivni instalace konzolova
a dektop a instalace JumpStart, ktera se pouziva pro snadnéjsi instalaci a méné zkuSené uzivatele.
Pro postup provedeme volbu Solaris Interactive ¢imz se nabootuje jadro Solarisu a nakonfiguruji se
zafizeni.

Hned po té se jiz zobrazi barevné instalacni prostiedi, ve kterém lze vybrat jazykovy vystup
klavesnice, zvolim tedy US-English a kldvesou F2 potvrdime volbu. DalSim krokem je volba
lokalizace systému, zvolime English. Nasleduje instala¢ni uvitaci obrazovka s vypisem prvku, které
budeme v nasledujicich krocich konfigurovat, a jsou to tedy: Network, Kerberos Security, Name
Service, NFSv4 Domain Name, Date and Time, Root Password, Services Profile, Power
Management a Oracle Solaris Auto Registration. Jedinou moznou volbou je tla¢itko next tak jej
zvolime. V dal§im kroku je moznost vybrat, zda je systém piipojeny do sité ¢i nikoliv, zvolime tedy
volbu Networked a potvrdime tlacitkem next. Dale se nabizi moZnost, zda povolit sitovy protokol
DHCP (viz slovnicek pojmi). ProtoZze bude virtualni operacni systém ptipojen k internetu pomoci
NAT (viz slovni¢ek pojmit), zvolim tedy moZnost pouziti tohoto protokolu.

V dalsim kroku Ize povolit protokol IPv6, ale ndm postaci protokol IPv4, tudiz volime ne
a pfechazime dalsi krok. Ted’ je mozné se rozhodnout o pouZiti protokolu Kerberos (viz slovnicek
pojmi).

Nyni neni potfeba zabezpefeny piistup, proto zvolime moznost NO, tedy nevyuziti Kerbera. Déle je
mozné zvolit Name Service a na vybér jsou volby: NIS, NIS+, DNS, LDAP nebo zadny (viz

slovnicek pojmi).
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Name 3ervice

On this =s=creen you must provide name service information. Select the name
service that will be used by this system, or None if your system will either
not use a name service at all, or if it will use a name =service not listed
here.

> To make a selection, use the arrow keyz to highlight the option
and press Return to mark it [X1.

Name =ervice

Obrazek ¢. 1, Obrazovka vybéru Name Service

Zvolime volbu none, tedy zadny, protoze si nakonfigurujeme Name Server pozdé&ji. V dalsim kroku
je moznost zvolit vlastni domain name pro NFSv4 (Network File Systém verze 4) nebo tuto volbu
ponechat na systému (NFS viz slovnicek pojm).

Ponechame zvoleni domain name na systému a potvrdime volbu. V nasledujici ¢asti je potieba
vybrat jakym zplsobem ma systém urcovat zakladni casovou zoénu, pfiCemz moznosti byly
tyto: Geographic Continent/Country/Region, Offset from GMT, Time zone file. VWbral jsem Offset
from GMT, tedy odvodit z GMT (Greenwich Mean Time), potvrdime volbu a v dal§im kroku
nastavime odvozeni +2 hodiny Casovd zdéna Europe/Prague a po potvrzeni tohoto nésleduje
zobrazeni nastaveni data a ¢asu pro kontrolu spravnosti zadanych tdaji. Nyni je mozné zadat Root
Password tedy hlavni heslo pro ptistup, zadame jej a potvrdime.

Nasledujicim postupem je Enabling Remote Services, coz znamena vzdalenou spravu systému, ale
my se budeme zabyvat pouze moznosti spravy systému z této stanice a zvolime tedy moznost NO.
V ptedposlednich konfigura¢nich obrazovkach je mozné se registrovat na Oracle kvili uzivatelské
podpote, coz nebude potieba, takze volby ponechdme nevyplnéné. V poslednim kroku je jiz pouze
rekapitulace veSkerého nastaveni a tlacitko next se zménilo na confirm, provedeme tedy potvrzeni.
Nastaveni se ulozila a nab¢hla nové tabulka s ndpisem instalace, po jejimz odkliknuti a nésledné
potvrzeni voleb restartu a vysunuti CD po dokonceni instalace se objevila tabulka s moznosti
vybéru zdroje, ze kterého se bude instalovat operacni systém, na vybér bylo: CD/DVD, Network

File System, HTTP, FTP, Local Tape.
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Zvolime moznost CD/DVD a potvrdime volbu. Dale nasleduje kratka inicializace a po ni je nutno
pro pokra¢ovani potvrdit licen¢ni ujednani. Po potvrzeni se nabizi dvé moznosti instalace a to
vychozi a volitelna (default, custom), zvolime volitelnou a pokracujeme tlacitkem next. V dalSim
kroku lIze zvolit instalaci jazykové podpory pro operacni systém, pficemz CeStina se skryva pod
volbou Central Europe a dale jde zvolit kddovani a POSIX (viz slovni¢ek pojmi).

Zvolime moznost Czech (Czech Republic,UTF-8), (cs_CZ.UTF-8). Na dalsi obrazovce je mozné
doinstalovat dalsi ptidavné produkty, bud’ z lokéalniho, nebo sitového disku anebo tuto moznost
nevyuzit. Zvolime moznost none a pokracujeme pomoci tlacitka next. Nyni lze urcit, jak velka
instalace Solarisu se provede, jinymi slovy s jakymi vSemi komponenty se ma operacni systém

nainstalovat, je mozné zvolit si z téchto moznosti:

Reduced Network Support Software Group (SUNWCrnet)

This group contains the minimum software that is required to boot and run a Solaris system with
limited network service support. The Reduced Networking software group provides a multiuser
text-based console and system administration utilities. This software group also enables the system
to recognize network interfaces, but does not activate network services. A system installed with the
Reduced Networking software group could, for example, be used as a thin-client host in a network.
Tato mozZnost znamena instalaci s minimalnim mnozstvim softwarového vybaveni, obsahuje pouze
soubory nutné k nabootovani a spusténi systému SoOmezenou sitovou podporou. Jednd se

0 viceuzivatelskou textovou konzoli obsahujici administratorské sluzby.

Core Software Group (SUNWCTreq)

The Core software group contains the minimum software required to boot and run the Solaris OS in
a minimum configuration, without the support to run many server applications. The Core software
group includes a minimum of networking software, including Telnet, FTP, NFS, NIS clients, DNS.
Includes the drivers required to run the Common Desktop Environment (CDE) but does not include
the CDE software. No online manual pages.

Po zvoleni této moznosti se naistaluje minimdalni programova vybava potiebnd pro nabootovani

a spusteni systéemu s minimdlnimi moznostmi konfigurace systému a bez podpory vetsiny
serverovych aplikaci. Také obsahuje ovladace ke spusteni uzivatelského rozhrani CDE ale bez

veskerého obsluzného softwaru.
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End User System Support Software Group (SUNWCuser)
Core software group + the recommended software for an end user plus the CDE.
Tato instalace obsahuje vse, co je jiz obsazeno v Core Software Group a navic jesté potrebné

programy pro uzivatele a také software pro uzivatelské rozhrani CDE.

Developer System Support Software Group (SUNWCprog)

End User System Support software group. + the libraries, the include files, the online manual pages,
and the programming tools for developing software.

Moznost Developer System Support obsahuje vse je obsazeno v End User System Group a jesté

navic obsahuje i knihovny a programové vybaveni a nastroje pro vyvojovy software.

Entire Distribution Software Group (SUNWCall)
Contains the Developer System Support software group + additional software needed for servers.
Tato volba obsahuje veskery software obsazeny v Developer System Support a navic jesté potiebny

software pro servery.

Entire Distribution Plus OEM Support Software Group (SUNWCXall)

Contains additional hardware support for OEMs and hardware not on the system at the time of
installation. This software group is recommended when you are installing the Solaris OS software
on non-Sun servers that use UltraSPARC processors [24]

Posledni moznost instalace jiz v sobé ma veskery obsah predeslych instalaci, podporu hardwaru pro

OEM a tato instalace je doporucena pro uzivatele, kteri neinstaluji OS Solaris na serverové stanice.
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Select Solaris Software Group

Wil

Sora rl"'s'_ Select a Solaris software group to install;
. Default Custom .
Solaris Software Size (ME)
Packages Packages

Entire Group Plus OEM 38114
Entire Group 38214
Developer Group 37228
End User Group 2915.3
Core Group 4981
Reduced Networking Group 474.0

X Sun

micresystems

< pack

CUCTNY S0 otalrt preinstall phase. ..
Executing begin script "install_begin"...
Begin script install_begin execution completed.
itarting Solaris Installation...

Obrdazek ¢. 2, Obrazovka vyberu velikosti instalace

Zvolime tedy moznost Entire Distribution Plus OEM Support Software Group a klikneme na next.
Na dalsi obrazovce vybereme primarni bootovaci disk s oznacenim c0d0 a pokra¢ujeme pomoci
next. Na dalsi obrazovce lze vytvorit diskovy oddil uréeny k formatovani nebo rozd¢lit disk na vice
oddilt. Zvolime tedy velikost celého disku a vytvofime tim tak jediny oddil o celkové velikosti
10GB.

Nasledujici krok zobrazuje vytvotrené oddily a po kliknuti na next uz je zde jen velka rekapitulace
veskerého provedeného postupu a konecné tladitko Install Now. Po dokonceni instalace uz jen
klikneme na reboot a system se restartuje. Po kratkém restartu systém nabéhne do nového, jiz
barevného GRUB rozhrani, kde je mozné vybrat nainstalovany OS. Po vybéru Solarisu systém
nabéhne do grafického rozhrani s ptihlasovaci obrazovkou, ale pfed prvnim spusténim je nutné jeste
vytvofit uzivatele a nepfihlaSovat se jako root. To provedeme klepnutim na tlacitko Options
a vybérem moznosti Command Line Login. Systém nabéhne do command line, kde je pozadovano
ptihlaseni. Pro login je root a Password je heslo zvolené v priitb¢hu instalace. Nyni je nutné vytvofit

skupinu, ve které budou uloZeni uZzivatelé.
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Vytvaiime ji pomoci piikazu groupadd —g 10000 user. Cislo 10000 je ID skupiny, které
musi byt jedinecné a musi byt vys$si nez 99 protoze ID 0 — 99 jsou urcena pro systémové ucty, proto
pro jistotu zvolime ID 10000. A slovo user je volitelny nazev skupiny uzivatelti. Nyni je nutné
vytvofit uzivatele, pro toto pouzijeme tento piikaz:

useradd -c "Oldrich Reinold" -d export/home/goblin -e"" -f 0 -g
user -m —u 10000 -s /bin/bash/goblin.

Pti¢emz:

—c "Oldrich Reinold" mezi uvozovkami muze byt realné jméno, které neni uzivatelské
a neni dulezité pro login,

-d export/home/goblin znamena vytvofeni uzivatele goblin V adresafi home

-e "" dlivodu ze kazdy uZivatelsky ucet po ¢ase vyprsi je zde parametr s prazdnymi uvozovkami,
diky némuz k tomuto jevu nedojde,

-f 0 je zde kvili tomu Ze systém po uplynuti dnd, které jsou reprezentovany Cislem, deaktivuje
uzivatelsky ucet ale, pokud je zde 0 systém ho nikdy nedeaktivuje,

—-g user je pouze pfifazeni prave vytvaireného uzivatele do skupiny user,

-s /bin/bash znamena uzivatelsky ,,shell“ coz urcuje, jak se bude uzivatel vyporadavat se
zadavanymi piikazy, vykonéavat a kontrolovat praci apod.

Po vytvofeni uzivatele je jeSté nutné mu nastavit heslo a to provedeme zadanim piikazu passwd
a uzivatelského jména, v mém piipadé tedy passwd goblin. Nésleduje zadani hesla a podruhé
jesté pro ovéfeni a tim jsme uzivatele vytvofili. Po piikazu exit systém znovu nabéhne do

uzivatelského prostiedi, kde se je nyni mozné piihlésit jako nové vytvoreny uzivatel.
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5.2 Konfigurace nainstalované¢ho systému

Po pfihlaSeni systém nabidne na vybér jedno ze dvou desktopovych prostredi, které se budou po
ptihlaseni zobrazovat. Jako prvni bychom si popsali prostiedi s ndzvem: Common Desktop
Environment (CDE). Hned po zvoleni tohoto prostiedi se objevi dialogové okno s napisem, ze CDE
bylo odmitnuto a bude odstranéno v dal$i verzi a nabada k pfechodu na prostfedi Java Desktop
System, Release 3. Tato hlaska se d4 vSak odkliknout a pokra¢ovat dale v CDE. Ucinime tedy tak
a hned se nacte barevné prostfedi na prvni pohled pfipominajici Windows 95.

Uprostied obrazovky se ihned objevilo okno s napisem File manager zobrazujici obsah instala¢niho
image souboru Solarisu.

Jinak celd pracovni plocha je prazdna, az na spodni listu s mnoha ovladacimi prvky, ktera je
rozdélena na 3 oblasti, z niz na levé stran¢ obsahuje vysuvné nabidky pro aplikace, slozky, mail
a internet. Uprostfed je mozno pfepinat mezi ¢tyfmi na sob& nezavislymi pracovnimi plochami
S moznosti rozsifitelnosti az na 50 ploch a také uzamknout ucet pod heslo nebo se odhlasit tlacitkem
Exit. Na pravé stran¢ nabizi systém nastroje pro tisk, kos, napoveédu a systémové nastroje jako je
konzole, méfi¢ vykonu systémové informace apod. Veskeré testovani v tomto prostiedi bylo
zobrazeni zakladniho rozliSeni 1024x768 a tak se vSechna otevirana okna zobrazovala od horni
hranice plochy smérem doltl, takze bylo nutné pokazdé rolovat posuvnikem kvili zobrazeni vSech
oken, jejich nastaveni a obsahu. Jednim ze zajimavych prvkd bylo po uchopeni okna a po
nasledném pfemisténi se uprostied obrazovky objevili 2 Ccislice zobrazujici aktudlni umisténi
pfemist'ovaného okna vzhledem k osdm X a Y pracovni plochy.

Pfipojeni na internet fungovalo diky DHCP ihned a prohliZzeni stranek bylo moZné realizovat
pomoci piedinstalovaného prohlize¢e Mozilla Firefox. Co se tyce lokalizace, ta je pouze anglicka
bez moznosti zmény a klavesnici §lo pfepnout do rezimu Czech/Querty. Jak jsme jiz uvedli vyse,
toto grafické prostiedi neni Upln¢ idedlni a Oracle pro né& ukoncil podporu, proto jej opoustime
a dalsi testovani budeme provadét v prostiedi Java Desktop System, Release 3. Piepnuti je mozné
provést jednoduchym zplisobem a to pomoci tlacitka Exit, nach4zejicim se na spodnim nastrojovém
panelu v oblasti piepinani ploch. V tu chvili se uzivatel odhlasi a nabéhne piihlaSovaci obrazovka,
kde lze pod volbami Options a Session vybrat jiz zminéné desktopové rozhrani Java Desktop
System, Release 3. Po té znovu zaddme piihlasovaci jméno a heslo a systém nabéhne v novém,
mnohem uzivatelsky piijemnéjSim rozhrani. Prvnim znatelnym rozdilem bylo, Ze rozhrani nabé&hlo
plné Cesky lokalizované s ¢eskou klavesnici. Jako dalsi ptibyla moZnost zmény rozliSeni pomoci

pravého kliku na plochu a vybérem z nabidky, stejnym zplisobem lze spustit i terminal a napovédu.
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6. Rozdily Solaris vs. Linux, srovnani jader

Solaris a Linux, pro mnoho lidi se jedna o dva stejné celky, mezi kterymi neni zadny rozdil a tak se
pokusim tento omyl vyvratit a popsat rozdily mezi jednotlivymi systémy. Oba systémy jsou
zalozeny na platform¢ UNIX.

Jiz prvnim rozdilnym faktem je datum uvedeni a to v pfipad¢ Solarisu bylo roku 1983, tehdy jesté
pod oznac¢enim SunOS. Naopak prvni Linux byl vydan az o n¢kolik let pozdé&ji a to az v zaii roku

1991.

OS Solaris byl zpocatku proprietdrnim softwarem, coZ znamend, Ze Sun Microsystems uvolnila OS
k volnému pouzivani a ponechala si moznost upravovat licenci a Gpravy systému ménici jeho
pouzivani koncovymi uzivateli. Jinymi slovy nebyly volné k dispozici zdrojové kody, které by
uzivatelim umoznili si systém upravovat podle svého, ale pozdéji se se OS Solaris stal freeware
softwarem (viz slovnicek pojmil). Na druhé strané Linux zacal operacnim systémem jako open
source freeware (viz slovni¢ek pojmi). Linux obsahuje mensi jadro a jeho zdrojovy kéd byl napsan

od zacatku tadek po fadku, Solaris je naopak zalozen na Berkeley UNIX nebo BSD.

Po vydani SunOS 5 se spolecnost Sun Microsystems rozhodla zménit, Ze operacni systém jiz
nebude zalozen na BSD ale na SVR4 (System V Release 4). Prvni verze Solarisu bézely pouze na
platformé SPARC, ale pozdé¢ji se pfidala i platforma x86 a s novou verzi Solaris 10 pfibila

i platforma x86-64. Linux od zacatku své existence pracuje pouze na platformé x86.

OS Solaris je pod ochrannou znackou The Open Group (viz slovnicek pojmit), na rozdil od Linuxu,

ktery pod ochrannou znackou neni z divodu naro¢nosti ziskani a ceny.
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6.1 Linux Vyhody — nevyhody

Vyhody:
- Velké mnozstvi distribuci, které pokryji vétSinu pozadavki uzivatelt
- Pro Linux neexistuje zadny vir ani spyware apod.
- Live CD — pouze nabootovani vybrané verze bez nutnosti instalace
- Podpora komunity vyvojaia
Nevyhody:
- Casto nulova podpora ovlada&t pro velké mnozstvi hardwaru
- Zlicen¢nich diivodl u nékterych verzi Linuxu nemoznost poustét multimedialni obsah
z diivodu neobsazenych kodekl

- Bé&h systému pouze na platformé x86

6.2 Solaris Vyhody — nevyhody

Vyhody:

- Funkce DTrace k odhaleni chyb a pietizeni systému

- Souborovy systém ZFS s témét nevyCerpatelnou kapacitou

- Zones — systém virtualnich serverti nebo PC

- Funkénost Linuxovych aplikaci bez uprav

- Self-Healing ptedvidajici systém

- B¢h systému na platformach SPARC, x86 a x86-64

- POSIX - ptenositelné rozhrani na jiné systémy podporujici tento standard
Nevyhody:

-V nejnovéjsi verzi jiz neni zdarma

- Nizsi hardwarova podpora oproti Linuxu

- Slozitjsi instalace pro nezkusenéjsi uzivatele

- Horsi vykon pfi instalaci na stanice s procesorem intel
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6.3 Srovnani jader

Jadro operacniho systému jako takové je slozity program bézici se startem systému a je v paméti az
do jeho vypnuti. Hlavni funkce jadra jsou fizeni hardwaru a volani systémovych programda, jinymi
slovy se stard o b¢h ostatnich programi a ptfid€luje jim dostupné prostiedky v PC. Jadro zajistuje
komunikaci mezi hardwarem a aplikacemi. Pfi navrhu jadra je nutné se zaméfit na, to aby bylo
jadro schopné co nejefektivnéji vyuzivat pridéleny hardware, dale na bezpecnost, coz znamena, ze
procesor musi byt schopen provozovat dva médy ¢innosti a to omezeny mdd ureny pro aplikace
a privilegovany mod (kernel mod), ktery je vyhrazeny jen pro jadro a obsahuje specidlni instrukce,

a spolehlivost jadra. Obecné rozliSujeme 3 typy jader:

Monolitické jadro — VeSkery kod jadra béZi v jednom pamétovém prostoru zndmym jako kernel
space. Systémy vyuzivajici monolitické jadro jsou: Solaris, FreeBSD, Linux

Mikrojadro — Velmi malé jadro navrzené tak, aby v ném byl co nejmensi objem béziciho kodu,
tedy v privilegovaném rezimu. Ostatni dilezité soucasti jsou provozovany z tohoto divodu
vV uzivatelském pamétovém prostoru (napt. sprdva souborového systému). Systém vyuZivajici
mikrojadro je Minix.

Hybridni jadro — Kombinuje vlastnosti obou typi jader k dosaZzeni maximalni efektivity. Systémy

vyuzivajici monolitické jadro jsou Windows a Mac OS.

6.3.1 Jadro Solarisu

Jako kazdy operacni systém i Solaris obsahuje jadro a to konkrétné jadro monolitické stejné jako
u vétsiny UNIXovych systémill. Obsahuje tedy pouze kernel space a v ném obsluhuje programy jako
ovladace zafizeni, systém soubort, fizeni paméti apod. Pro programy, které jsou obsazeny v kernel
space ale neplati, ze k nim programy z uzivatelského prostoru nemohou piistupovat. Mnoho
systétmovych volani jsou pfistupné aplikacim, takZze mohou vyuzit sluzeb programi bézicich
Vv kernel space. Jadro solarisu dokdze dynamicky za b¢hu pftibirat a odebirat moduly, ¢imzZ se zvéEtsi
schopnosti jadra. Jadro Solarisu podporuje naptiklad tyto moduly:

- Systém souborti (NFS, UFS)

- Ovladace zatfizeni nebo sbérnice

- Planovac trid

- Ostatni moduly

V jadie Solarisu jsou je také obsazena podpora protokolii IPv4 a IPv6.
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Stejné jako u vétSiny unixovych jader tak 1 jadro Solarisu je organizovano jako soustava vlaken
jadra. Toto vlakno si lze predstavit jako vlastnost samostatného nezavisle spousténi, které lze
vyvolat bud’ uzivatelskym procesem anebo procesem jadra. Hlavni mysSlenkou vytvoteni téchto
vlaken je, ze piepinani mezi vlakny je mnohem efektivnéjsi a jednodussi nez prepinani mezi celymi
procesy ve stejném adresovém prostoru. Jadro Solarisu i jadro Linuxu obsahuji podporu vice
vlaknovych aplikaci. Vice-vlaknova aplikace je takova aplikace, kterd vytvaii vice nez jedno
nezavislé spusténi. Tato spousténi se nazyvaji Threads, tedy vlakna. U Solarisu jsou vldkna mensi
procesy (Light Weight Processes) zalozené na procesech jadra. Dalsi vlastnosti, kterou disponuje
jadro Solarisu, jsou takzvané Streamy, které predstavuji integrované prostfedi, slouzici pro
programovani ovladact k terminaliim a ostatnim zafizenim. Jadro Solarisu je vysoce preemptivni
coz znamena, ze dokadze okamzité prerusit bézici proces, pokud je pfipraven ke spusténi proces

S vy$$i prioritou. Opera¢ni systém obsahujici tuto vlastnost se nazyva Real Time OS.

6.3.2 Jadro Linuxu

Existuje mnoho spekulaci o tom, zda je Linux operacni systém nebo nazev jadra, ve skutecnosti je
pravda takova, Ze Linux byl plivodné vytvorem Linuse Torwaldse a byl napsan jako jadro, které
mélo byt jakymsi odkazem na knihu vnitinich vlastnosti Unixu. Tak tomu bylo do té doby, nez
vetejné piistupné distribuce Linuxu ziskaly vylepSeni, jako jsou napiiklad kompilatory, textové
editory a nakonec 1 grafické prostfedi, a po t¢ se Linux stal 1 plnohodnotnym opera¢nim systémem.
Vétsinu téchto prvki ziskal Linux z Unixovych jader.

Linux jako operacni systém tedy vyuZziva monoliticky typ jadra, ale pfesto je odliSné od typickych
unixovych jader, které vyuziva Solaris. Na rozdil tedy od klasickych unixovych jader, ktera
vyzaduji statické pfipojovani novych modulii, Linuxové jadro obsahuje velmi silnou vlastnost a tou
je ze mohou byt moduly dynamicky vlozeny a pak zase vyjmuty. Tato vlastnost se nazyva LKM
(Loadable Kernel Modules). Diky této vlastnosti mohou byt do jadra pfidavany a zase odebirany
nové vlastnosti, coz ¢ini Linuxové jadro mnohem flexibilngjsi. Linux pouziva také vlakna jadra, ale
na rozdil od Solarisu pouze k opakovanému spousténi nékterych koda jadra. Jadro Linuxu také
obsahuje stejné jako jadro Solarisu mensi procesy (LWP), ale ty jsou vyvareny zavolanim funkce
clone(), diky ¢emuz aplikace vytvoii oddélené procesy, které dokazou spolu sdilet fyzickou pamét,
adresni prostor nebo také oteviené slozky. A 1 kdyZ tyto procesy spolu existuji ve stejném prostiedsi,
ma kazdy z nich odli$ny nézev. V prvnich verzich bylo jaddro Linuxu nepreemptivni, coZ znamenalo,
ze 1 kdyz se objevil proces s vyssi prioritou v dobé béhu procesu S nizsi prioritou, nebylo ho

schopné jadro nijak zastavit. V dne$ni dob¢ je ale Linux Real Time OS, takze je pln¢ preemptivni.

31



6.4 Testovani

Rozhodl jsem se provést jednoduché srovnavaci testy, kterym jsem podrobil UNIXovy OS Solaris

10 a linuxovou distribuci Debian 6.0.4-i386. Oba systémy byly nainstalovany na virtualni stroj

VMware Workstation ve verzi 7.0.0 build-203739 a obéma systémum byly piid€leny stejné

hardwarové prostiedky:
Procesor: Intel (R) Core (TM) i5-2430M CPU @ 1x 2.40Ghz
Operacni pamét: 1 GB, DDR3 1333 MHz
Pevny disk: 10 GB, 7200 RPM, SATA

1. Test spocival v odezvé PING a to jak na lokalni stanici tedy localhost, tak na adresy venkovni

site.

OS Solaris 10:

PING localhost: 56 data bytes

64 bytes from localhost (127.0.0.1): icmp_seq=0. time=0.0450 ms — MIN

64 bytes from localhost (127.0.0.1): icmp_seq=1. time=0.0670 ms — AWG
64 bytes from localhost (127.0.0.1): icmp_seq=2. time=0.166 ms — MAX

PING www.seznam.cz: 56 data bytes

64 bytes from www.seznam.cz (77.75.76.3): icmp_seq=0. time=12.0 ms — MIN
64 bytes from www.seznam.cz (77.75.76.3): icmp_seq=1. time=17.41 ms —» AWG
64 bytes from www.seznam.cz (77.75.76.3): icmp_seq=2. time=29.7 ms — MAX

PING www.oracle.com: 56 data bytes

64 bytes from 95.100.166.174: icmp_seq=2. time=26.4 ms — MIN
64 bytes from 95.100.166.174: icmp_seq=3. time=40.71 ms - AWG
64 bytes from 95.100.166.174: icmp_seq=1. time=63.6 ms — MAX
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OS Debian 6.0.4-i386

PING localhost (127.0.0.1) 56(84) bytes of data.

64 bytes from localhost (127.0.0.1): icmp_req=1 ttI=64 time=0.021 ms — MIN
64 bytes from localhost (127.0.0.1): icmp_req=2 ttI=64 time=0.023 ms —» AWG
64 bytes from localhost (127.0.0.1): icmp_req=3 ttI=64 time=0.030 ms —» MAX

PING www.seznam.cz (77.75.72.3) 56(84) bytes of data.

64 bytes from www.seznam.cz (77.75.76.3): icmp_req=1 ttI=128 time=11.7 ms — MIN
64 bytes from www.seznam.cz (77.75.76.3): icmp_req=2 ttI=128 time=19.09 ms — AWG
64 bytes from www.seznam.cz (77.75.76.3): icmp_req=3 ttI=128 time=33.9 ms - MAX

PING e4606.b.akamaiedge.net (95.100.166.174) 56(84) bytes of data.

64 bytes from 99.100.166.174: icmp_req=1 ttI=128 time=26.3 ms — MIN
64 bytes from 99.100.166.174: icmp_req=2 ttI=128 time=31.15 ms - AWG
64 bytes from 99.100.166.174: icmp_req=3 ttI=128 time=38.5 ms —» MAX

2. Test fsck pro kontrolu souborového systému

- nebylo mozné provést z divodu pouze jediného aktivniho souborového systému z divodu

ohroZeni stavajicich dat

3. Test pomoci piikazu traceroute k analyze smérovaci

OS Solaris 10

traceroute to localhost (127.0.0.1), 30 hops max, 40 byte packets

1 localhost (127.0.0.1) 0.131 ms 0.016 ms 0.031 ms
traceroute to www.seznam.cz (77.75.76.3), 30 hops max, 40 byte packets

1 192.168.74.2 (192.168.74.2) 0.242 ms 0.200 ms 0.137 ms
2 www.seznam.cz (77.75.76.3) 13.872ms  12.032ms  13.033ms
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traceroute to www.oracle.com (23.34.97.55), 30 hops max. 40 byte packets
1 192.168.74.2 (192.168.74.2) 0.207 ms 0.142 ms 0.141 ms
2 a23-34-97-55.deploy.akamaitechnologies.com (23.34.97.55)

26.215ms  26.952ms  28.134 ms

OS Debian 6.0.4-i386
traceroute to localhost (127.0.0.1), 30 hops max, 60 byte packets
1 localhost (127.0.0.1) 0.020 ms 0.003 ms 0.002 ms

traceroute to www.seznam.cz (77.75.76.3), 30 hops max, 60 byte packets
1 192.168.74.2 (192.168.74.2) 0.158 ms 0.085 ms *
2 www.seznam.cz (77.75.76.3) 16.737ms  17.141ms  *

traceroute to www.oracle.com (23.34.97.55), 30 hops max. 60 byte packets

1 192.168.74.2 (192.168.74.2) 0.141 ms 0.119 ms *

2 a23-34-97-55.deploy.akamaitechnologies.com (23.34.97.55)
29.575 ms 29458 ms  *
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7. Soucasnost, moznosti nasazeni, vyhody a nevyhody oproti ostatnim
OS

7.1 Soucasna verze OS Solaris a postaveni spolecnosti

Dne 9. listopadu 2011 byla dokonéena snaha, ktera zapocala jiz o 7 let diive a to vytvafeni nového
nastupce uz tak dokonalého systému Solaris 10, a je vypustén novy, podle slov spole¢nosti prvni
cloudovy systém Solaris 11. Pivodné mél byt novy Solaris vypustén az o 2 dny pozdé&ji
v symbolické datum 11. 11. 2011, ale pfi testovani dvou koneénych sestav byla omylem vypusténa
verze Solaris ,,Nevada® build snv_175b, kterd je dnes oficidlné znama jako Solaris 11. Jak jiz bylo

feceno Solaris 11 je prvnim cloudovym systémem, jedna se tedy o mySlenku Cloud computingu.

U Cloud computingu jde hlavné¢ o ideu pfistupu k aplikacim a sluzbam pouze ptes webové rozhrani
anebo klienta ulozeného v PC. Jinymi slovy vV budoucnu by tato vize méla znamenat konec nakupii
a nashromazd’ovani CD a DVD s programy spolu s obsahlymi navody k pouziti, ale mély by tyto
programy byt pfistupné na internetu a uzivatel by si mél predplacet pouze jejich uzivani a koncovy
uzivatel by k nim pfistupoval pouze pies nainstalovaného klienta v PC nebo webové rozhrani.
Vyhodou cloudu je, Ze kdyz uzivatel fyzicky nevlastni software, ktery pouziva, odpada tim i nutnost
starat se 0 jeho aktualizace, ty totiz zajistuje, vydava a aktualizuje poskytovatel softwaru. Ke
klasickym ptipadiim Cloud computingu patii webtop icloud, cely operacni systém bézici v prostiedi
webového prohlizece.

Kromé cloudu také Solaris obsahuje mnoho vynikajicich softwarovych prvka znamych jiz
z pfedeslych verzi jako je napiiklad souborovy systém ZFS nebo virtualiza¢ni systém Zones.
K novym sluzbam patii naptiklad vylepSena sprava operacniho systému propojend s cloudem a diky
tomu je zaruCena uzivatelim podpora nejnovéjsiho software pro Solaris 11. Soucasti podpory
systému je také Oracle Enterprise Manager Ops Center, které slouzi ke spojeni spravy servert,
virtualnich strojii, operacnich systémi, sitové infrastruktury a tlozist¢ dat do jednoho velkého celku

z davodu zlepSeni celkové spravy celého operacniho celku.
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Sifrovani dat a tak je Solaris 11 nyni aZ 4x vykonnéjsi nez operacni systém IBM AIX.
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Zmény v novém systému se projevuji i po vykonnostni strance. Spojenim serveru SPARC T4-2

a virtualniho stroje Oracle HotSpot Java Virtual Machine dosahl Solaris 11 az o 41% lepSich
vysledkll oproti pfedchozi verzi Solaris 10, jak dokéazal vykonnostni benchmark SPECjvm2008
(Standard Performance Evaluation Corporation).

Jak jiz bylo zminéno vyse, na vyvoji a produkci nového operac¢niho systému se podilela spolecnost
Oracle, ktera odkoupila ptivodni spole¢nost Sun Microsystems 20. dubna roku 2009. Spole¢nost
Oracle je zamétena na vyvoj databazovych softwarovych produktti, middleware podnikové aplikace
apod. a od roku 2007 se spole¢n¢ s Microsoftem a IBM zafadila mezi 3 nejvétsi softwarové
spolecnosti na svété. Jejim zakladatelem a dlouholetym feditelem je Larry Ellison, celym jménem
Lawrence Joseph Ellison, uspésny podnikatel, ktery je oznacovan za jednoho z nejbohatsich lidi na
svété. Oracle sidli v Redwood Shores v Kalifornii a Gspé$né puisobi ve 140 zemich po celém svété
s pramérnym ro&nim obratem 10,2 miliardy dolard. I v Cechach ma Oracle svoje zastoupeni a to od
roku 1994 soznaCenim Oracle Czech. V Praze sidli globalni centrum Oracle Direct
zprosttedkovavajici internetovy a telefonicky prodej produkti Oraclu pro zemé Evropské unie
a také zakaznické centrum On Demand poskytujici technickou podporu klientiim pronajimajici si

software spole¢nosti Oracle.

Mezi nejznaméjsi produkty spolecnosti se krom& OS Solaris 11 fadi také Oracle Database 10g

Express Edition.

Oracle Database 10g Express Edition je databazovy server, ktery se do podvédomi uZzivatel zapsal
zejména schopnosti zpracovat velky objem dat, dale schopnosti zabezpeceni dat a podporou
kterd m4 tu vyhodu, Ze je zcela zdarma. A v tomto ptipad€ se nejednd pouze o bezplatnou distribuci
od vyrobce, také uzivatel ji sdm miiZe distribuovat dale s vlastni aplikaci. Co se ty¢e omezeni oproti
plné (placené) verzi tak je to predevSim na maximalni objem dat, tedy 4GB a maximalni vyuZiti
vykonu je omezeno pouze na 1 procesor a 1 GB operaéni paméti. Verze Express Edition obsahuje
také podporu pro XML a fulltextové vyhledavani ve velkém mnoZstvi znamych dokumentt véetné

PDF a dokumentech ze sady Microsoft Office.
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7.2 Vyhodnost pouziti Solarisu v porovnani s ostatnimi OS

Samoziejmé ze OS Solaris neni idealnim feSenim pro kazdého uzivatele a tak bych srovnal vyhody
jeho pouziti na koncovych stanicich oproti jinym opera¢nim systémum. Jako konkurenty jsem

vybral Microsoft Windows, Apple Mac OS a Linux.

Microsoft Windows — komeréni vytvor spole¢nosti, ktery zna téméi kazdy uzivatel a jehoz pouZiti
je pro mnohé uzce spojené s fungovanim celého pocitace, jinymi slovy v podvédomi velké skupiny
lidi je to jediné mozné uzivatelské prostredi, které je mozné po zapnuti PC zobrazit a také jediné
pomoci kterého Ize pocita¢ ovladat. Mozn4, Ze to byl i zamér vyvojari od Microsoftu jak se ptiblizit
co nejveétsi mase lidi jakékoliv vékové skupiny a to tedy vytvofit systém s co nejvétsi moznou
ovladatelnosti s celkem pfijemnym uzivatelskym a intuitivnim rozhranim. Vyhodou je pomérné
sirokd Skala podporovaného softwaru a Casté¢ aktualizace. Nevyhodou je nemoznost jakéhokoliv
zasahu do zdrojového kodu a tim i nemoznost upravit si systém podle svého a u vyssich verzi
hardwarova néarocnost (aZ 1GB operacni paméti na platformé x64). Dalsi nevyhodou je pomérné
vysoka cena za cely operaéni systém a veskeré produkty souvisejici s jeho provozem jako je

naptiklad kancelafsky balik Microsoft Office nebo vyvojarsky nastroj Microsoft Visual Studio apod.

Apple Mac OS - produkt spole¢nosti Apple ureny pro pocitace Macintosh, ktery je znamy
a pouzivany nejvice v USA. Zde jsou mezi uZivateli znamy pouze 2 typy platforem a to PC a Mac.
Pod pojmem PC je znamo vSechno co neni Mac OS, ale ve vétsin€ pfipadu se jedna o Microsoft
Windows. Naopak pod pojmem Mac OS se skryva operacni systém, ktery je v mnoha ohledech
0 poznéni stabilngj8i a diky grafickému rozhrani Aqua velmi intuitivni a veSkeré ovladaci prvky
jsou dobfe umistény a zajiStuji tak rychlejsi praci s operatnim systémem. Ale 1 zdanlivé velmi
dobfe odladény systém ma své mouchy a to v podobé¢ nejvyssi ceny z uvedenych operacnich
systému, ktery je nutno zakoupit pouze s hardwarem, pro ktery je primarné ureny. Dalsi

nevyhodou nemozny zasah do zdrojového kédu, mensi podpora ovladacii a software.

Linux — operacni systém postaveny na UNIXové platformé, pivodné vznikly myslenkou Linuse
Torvaldse o operacnim systému, ktery by byl zdarma a ptistupny vSem uzivatelim. Postupem Casu
se ale ztéto myslenky vyvinulo velké mnozstvi operacnich systémi z divodu uspokojeni
pozadavku vétSiny jeho uzivateld. Linux mél z poc¢atku velmi jednoduché uzivatelské rozhrani, coz
bylo pro koncové uzivatele zacinajici stim to operacnim systémem obtizné na ovladani, ale

postupem casu se systém vyvijel a s nim 1 GUIL
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Nyni se jednd o systém s velmi dobrou podporou komunity uzivatelli, stejn¢ tak jako podporou
uzivatelského softwaru, ktery je navic poskytovan zcela zdarma a systém je mozné si také pouze
vyzkouset v Live distribuci bez nutnosti instalace na pevny disk. Nevyhodou je stale pon¢kud

slozitéjsi zachazeni a aktualizace systému a jadra.

vvvvvv

verzi obsahuje prvky, jaké doposud nema zadny operacni systém. Jsou to predevSim novy
souborovy systém ZFS s téméf neomezenou kapacitou a také velikosti ukladaného souboru, coz je
velikou vyhodou oproti naptiklad souborovému systému FAT32 na OS Windows kde byla
maximalni velikost souboru omezena na 4GB, dale je to integrovany systém Zones slouzici jako
virtualni operaéni systémy nebo servery, takze neni nutné pro tuto funkci instalovat zadny podptrny
software jako je to u jinych OS, funkce DTrace, ktera stale monitoruje jadro a uzivatel je tak
upozornén pii kritickych situacich, nebo jedna z nejlepSich vlastnosti self-healing, kdy je systém
chranén pted chybami a Spatnymi rozhodnutimi. Dalsi vyhodou oproti konkurenci je integrovany
kancelaisky balik StarOffice a moznost spousténi Linuxovych aplikaci bez modifikaci, takze
uzivatel v podstaté timto ziska 2 systémy. V jeho nejnovéjsi verzi jesté pribyva trend dnesni doby
Cloud computing. V neposledni fadé je vyhodou velmi mala hardwarova naro¢nost a tak lze tento
systém spustit téméf na kazdém zafizeni a platformé&. V ptredchozich verzich byl systém zcela

wevr

neni zdarma. Kromé zpoplatnéni je jeho nevyhodou mensi vykon na procesorech intel.
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7.3 Anketa

Rozhodl jsem se vytvofit anketu, ktera méla za ukol zjistit informace o povédomi opera¢niho
systému Solaris u vetejnosti. K vytvofeni ankety jsem pouzil sofistikovany nastroj zvany Google
Docs, ktery bézi ve webovém rozhrani a je mozno pomoci néj vytvaiet dotazniky. Vysledné
informace je pak schopen ukladat do tabulky s pfifazenim ¢asové znacky kazdému odpovidajicimu
uzivateli. Cilem bylo tedy vyplnit vSech 8 povinnych otazek zvolenim pouze jedné moznosti
z n¢kolika zadanych a dale moznost vlastniho vyjadfeni ndzoru na tento operacni systém. Zadané

otazky byly nésledujici:

Jaky operacni systém pouzivate na svém pocitaci?

Jak dlouho tento operacni systém pouzivate? (odpovéd v tadu let)
Slyseli jste nékdy o opera¢nim systému Solaris?

Kde jste se s timto operacnim systémem setkali?

Co znamena pojem ZFS?

Co znamena pojem Zones?

Co znamena pojem Oracle?

© N oo g B~ w bdpoE

Co znamena pojem Cloud?
Vlastni nazor na operacni systém Solaris (prostor pro vlastni vyjadieni)
Vyhody operacniho systému Solaris (prostor pro vlastni vyjadieni)

Vas vék

V terminu od 5. 4. 2012, 21:00 do 15. 4. 2012, 21:00 jsem zaznamenal 102 vyplnénych dotaznik,

Z nichZ jsem ziskal tato data:

1. Jaky operacni systém pouzivate na svém pocitaci?
90 uzivatelt (88%) Microsoft Windows
1 uzivatel (1%) Mac OS
11 uzivateli (11%) Linux (Mandriva, Ubuntu, Slax...)
0 uzivatela (0%) Solaris

0 uzivatela Jiny (0%)
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2. Jak dlouho tento operacni systém pouzivate? (odpovéd v tadu let)
Odpovédi vrozmezi 1 rok — 20 let pouzivani operacniho systému, pficemz pramérné

nejdelsi pouzivani OS uzivateli je 10 a 15 let.

3. Slyseli jste nékdy o opera¢nim systému Solaris?
44 uzivatelu (43%) — ANO
58 uzivatelu (57%) — NE

4. Kde jste se s timto opera¢nim systémem setkali?
74 uzivatelt (73%) — Nikde
5 uzivatelé (5%) — Doma
17 uzivatela (16%) — ve Skole
2 uzivatelé (2%) — V praci

4 uzivatelé (4%) — Jinde

5. Co znamena pojem ZFS?
66 uzivatelt (65%) — Nevim
35 uzivatelt (34%) — Spravna odpoveéd’ — Souborovy systém

1 uzivatel (1%) — Nespravna odpoveéd’

6. Co znamend pojem Zones?
68 uzivatelll (67%) — Nevim
18 uzivatelt (18%) — Spravna odpoveéd’ — Virtualni OS / Server

16 uzivatell (15%) — Nespravna odpoveéd

7. Co znamena pojem Oracle?
49 uzivatelt (48%) — Nevim
41 uzivatelt (40%) — Spravna odpovéd’ — Nazev spolecnosti vyvijejici Solaris

12 uzivatell (12%) — Nespravna odpoveéd
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8. Co znamend pojem Cloud?
56 uzivatell (55%) — Nevim
41 uzivatelt (40%) — Spravna odpoveéd’ — Pristup ke sluzbam a aplikacim ptes web

5 uzivatelé (5%) — Nespravna odpovéd’

9. Jaka je soucasna verze systému OS Solaris?
25 uzivatelt (26%) — Spravna odpoveéd’

77 uzivatelt (74%) — Nespravna odpoveéd

Vlastni nazor na operacni systém Solaris:

- Vétsina uzivatel systému Microsoft Windows a Mac OS zcela bez nazoru, nebo pouze

odpovéd’ typu nevim nebo neznam.

- Uzivatelé¢ Linuxu maji celkem dobré znalosti o tomto systému, ale nikdy ho

nevyzkouseli

Vyhody operacniho systému Solaris:

- Opét uzivatelé¢ systétmu Mac OS a Microsoft Windows nechali toto pole nevyplnéné

nebo zanechali ndzory typu: nemohu soudit a nevim.
- Linuxovi uzivatelé zde ve vétSin€é ptipadl uvadeéli pravdivé vyhody systému jako

napiiklad ZFS, Zones apod.

Vas vek:

- Vék uZivatell se pohyboval v rozmezi od 15 az 48 let pfi¢emz nejvétsi znalosti prokazali

uzivatelé ve véku 21 — 23 let.
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8. Zavér

Ukolem této bakalaiské prace bylo seznameni &tenaiti s UNIXovym operaénim systémem Solaris.
V uvodu byly obsazeny informace o pojmech, které se budou v praci vyskytovat, a které by bézny
Ctenaf nemusel znat a proto je hned na zacatku umistén slovni¢ek pojmi. Dale nasleduje metodika
vymezujici technickou strdnku pouzitého pocitace a virtudlniho stroje, na ktery byl OS Solaris
nainstalovan. Dals$i ¢ast prace je zaméfena na popis historie spole¢nosti Sun Microsystems, kde se
ctenaf mtize dozveédét o zalozeni firmy, co se skryva pod zkratkou Sun, vyvoj prvnich unixovych

stanic a mnoho dal$iho.

Hned po popisu historie spole¢nosti pokracuje prace vyvojem samotné¢ho systému OS Solaris od
jeho vzniku, kdy byl dostupny pouze pro pocitace s architekturou SPARC, az po jeho postupny
vyvoj a nasleduje porovnani tfi hlavnich vyvojovych verzi Solarisu, které mély na podobé dnesniho
systému nejvetsi podil a které piinesly inovace jako je napiiklad DTrace, kancelaisky balik
StarOffice, podpora novych protokold apod.

V nésledujici ¢asti prace byla vénovana pozornost novému souborovému systému ZFS, ktery ma
téméf nevycCerpatelnou kapacitu a uzitecné funkce jako naptiklad copy-on-write a dale pak funkci
Zones, kterd dokaZe nahradit externi aplikace pro vytvareni virtudlniho operacniho systému nebo

Serveru.

Dalsi kapitola je vénovana praktické ¢asti prace a to instalaci Solarisu na virtudlni pocita¢ pomoci
softwaru VMware Workstation a to podrobné krok po kroku i s popisem jednotlivych typi instalaci,
aby si mohl kazdy potencialni uZivatel a Ctenaf této prace také vybrat vyhovujici typ instalace
a Solaris snadno nainstalovat a nakonfigurovat.

Po instalaci systému nasledovalo porovnavani Solarisu s uZivatelsky vice rozSifenym systémem
Linux, v¢etné porovnani vyhod a nevyhod obou opera¢nich systémi a dale srovnani jader obou
systémd, které 1 kdyz jsou obé monolitického typu tak jsou mezi nimi znaéné rozdily.

V nasledujici ¢asti se autor rozhodl pro uskutecnéni testl, kterym podrobil systém OS Solaris 10
a linuxovou distribuci Debian 6. Prvni test spocival v odezveé PING a pfi testovani na lokani stanici
byl nepatrné rychlejsi Debian a to v fddové o 0.02 ms. Pii testovani odezvy na venkovni sité
byl rychlejsi OS Solaris pfi posilani paketii na doménu .cz a to fadoveé o 1-2 ms. Na posledni test

odezvy byl pouzit web www.oracle.com, kde dosahl rychlejsich vysledkti Debian 6 a to v priméru

0 9 ms.
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Dalsi test mél byt proveden pomoci programu fsck, ktery se pouziva na testovani diskd a zjiSténi

chyb, ale test bohuzel nemohl byt proveden, protoze na obou virtualnich strojich byl pouzit

pfi instalaci systému pouze jeden oddil a pii pokusu o spusténi testu oba systémy zahlasili varovani,
ze pokud bude test spustén, tak muze dojit k vaznému poskozeni souborového systému, ktery je
prave aktivni.

Dalsi test byl spustén piikazem traceroute, ale protoze Solaris i Debian posilaji pro zjisténi cesty
UDP datagramy na rozdil od Windowsu, ktery posila ICMP pakety, tak pii pouziti standartniho
ptikazu nebylo mozné cestu vytrasovat. Toto jde ale obejit parametrem —I, ktery znamena piepnuti
na posilani ICMP paketl a tak tento test bylo mozné provést. Vysledkem bylo, Ze pfi trasovani na
lokalni stanici byl Debian opét rychlejsi v priméru o 0.02 ms nez Solaris. OvSem v dal§im testu pfi
trasovani na Www.seznam.cz byl jiz rychlejsi Solaris a to fadoveé o 3-5 ms a pfi trasovani na server

www.oracle.com byl opét Solaris rychlejsi a to o 3 ms oproti Debianu

Nasledujici ¢ast prace se zabyvala soucasnosti Solarisu, tedy jeho nejnoveéjsi verzi Solaris 11 a také
spole¢nosti Oracle, ktera se do dnesniho dne podili na jeho rozvoji. Déle byla porovnana vyhodnost

pouziti OS Solaris na doméacich stanicich oproti konkuren¢nim opera¢nim systémum.

Na uplny zavér prace byla umisténa anketa v podobé dotazniku, obsahujiciho otazky, které se tykaji
Solarisu k zjisténi realné povédomosti o tomto systému a také kolik koncovych uzivateli se se

systémem jiz setkalo a vyuziva jej.
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