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Abstrakt: Tato bakalafska prace se zabyva on-board diagnostikou a jejimi
soucasnymi predpisy a normami. Je zde také popsan systém motoru, ktery odpovida
dnesnim normdm EOBD. Déle je v praci podrobné rozebran program VAG-COM a
jeho pfislusenstvi, které umoznuje komunikaci s fidicimi jednotkami automobilu.
Jsou zde uvedeny jak jeho funkce, tak i zdkladni popis jeho pouZiti. Zpracovany jsou
také testy tohoto programu, které probihaly na porouchanych vozidlech.
Posuzovano bylo predevsim, jak velky prinos ma pravé on-board diagnostika,

respektive pouzity software VAG-COM.

Klicova slova: On-Board diagnostika, servisni diagnostika, VAG-COM, OBD, EOBD.

Utilization of VAG COM equipment for vehicle diagnostics

Abstract: This Bachelor Thesis concerns about on-board diagnostics and its current
rules and norms. There is also description of motor system, which is in conformity
with actual EOBD norms. Furthermore there is detailed description of VAG-COM
program and its accessories, which enables comunication with control units of an
automobile. There are presented its functions and also basic description of its use.
There are also processed tests of this program, which were provided on the damaged
vehicles. Mainly it was assessed, how big is the asset of on-board diagnostics, resp.

used VAG-COM software.
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1. Uvod

Téma On Board diagnostiky bylo zvoleno zdmérné. V soucasné dobé
,pocitacovych” aut je vice nez aktudlni. Pro soucasného fidice je casto problém i jen
vymeénit zarovku v automobilu. S kazdou zdvadou se jezdi do autoservisu. Ale ani
zde neni pro automechaniky jednoduché odhalit zdvadu, pokud neni zjevného
charakteru. V této situaci se uplatfiuje pravé On Board diagnostika, kterd kromé
pomoci pfi popisu zavad, poskytuje také informace o chodu vozidla. Pivodnim
zamérem palubni diagnostiky vsak bylo sledovani Skodlivych emisi pfimo ve
vozidle z divodu okamzitého upozornéni na nespravné spalovani. Cilem této prace
je shrnuti informaci o On Board diagnostice. Zaméfena je také na sezndmeni se

s programem VAG-COM a jeho zdkladni pouziti.
Pro prehlednost a snazsi orientaci je prace rozdélena do nékolika c¢asti.

Prvni éast je zaméfena na vyvoj palubni diagnostiky ve Spojenych statech
americkych a na ni navazujici vyvoj palubni diagnostiky v Evropé spolecné s diivody,

které zapficinily vznik pfedpisi OBD L.

Druhd ¢ast popisuje normované prvky v EOBD systémech. Treti ¢ast uvadi

systém fizeni zdzehového motoru, ktery spliiuje normu EOBD.

Dale je popsan jeden z diagnostickych programt, které jsou v soucasné dobé
na trhu, a to program VAG — COM. Pouziva se predevsim pfi diagnostice zavad na

vozidlech koncernu Volkswagen.

Pro snazsi pochopeni vyuziti tohoto programu je zahrnuto v dalsi éasti prace

praktické vyuziti tohoto zafizeni na vozidlech a jeho pfinos v praxi.

Teoreticka Cast prace byla vytvofena znékolika zdroji. Cerpano bylo
z odborné literatury, ale také z nasSich a zahrani¢nich webovych stranek, které se

zabyvaji touto problematikou.



2. On Board diagnostika

On Board diagnostika nebo-li OBD, v automobilovém prostfedi je vSeobecny
pojem predstavujici vlastni diagnostickou ¢innost vozidla. On Board diagnostika ma
dat fidi¢i a servisu popis zdvad v raznych podsystémech vozidla a dale také

informuje o chodu vozidla.

2.1 Vyvoj On Board diagnostiky (OBD) v USA

Vyvoj systém fizeni motoru se v poslednich desetiletich soustfeduje nejen na
vyvoj systémi s co nejlepSimi vykonovymi parametry a co nejnizsi spotfebou paliva,
ale zejména na co mozna nejnizsi obsah skodlivych latek ve vyfukovych plynech. Ve
snaze o co nejmensi vliv provozu vozidel na ¢istotu ovzdusi je jiz vice neZ dvacet let
svétovym prikopnikem americky stat Kalifornie, ktery byl veden snahou omezit
smogoveé situace zplisobené provozem vozidel. Prvni opatfeni omezujici provoz
osobnich vozidel bylo v Kalifornii zavedeno jiz v roce 1968. V roce 1970 byly poprvé
zptisnény emisni limity v dokumentu ,Clean Air Act” (CAA). V roce 1975 byly v
USA zavedeny do sériové vyroby tficestné fizené katalyzatory. Za vyvoj lambda-
sondy a za jeji vyuziti pfi fizeni tficestného katalyzatoru v automobilu byla
spolecnost Bosch vyznamendna cenou zivotniho prostfedi. Za prosazovani neustale
se zpiisiujicich norem je v Kalifornii zodpovédny ,Kalifornsky ufad pro cistotu
vzduchu” (California Air Resources Board = CARB). Tento ufad jako prvni na svété
zavedl povinnost prvnich systému fizeni s ,vlastni diagnostikou na palubé
vozidla” (On Board Diagnostics = provozni diagnostika stavu). Je to vSeobecny
pojem oznacujici vlastni diagnostickou a informaéni ¢innost vozidla. = OBD).

Predpisy k témto tceltim byly stanoveny 1. definici OBD L. [1]
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Predpisy On-Board Diagnostics byly v Kalifornii povinné zavedeny u vozidel
s modelovym rokem 1988. Prvofadym tukolem bylo sledovani Skodlivych emisi
piimo ve vozidle. Ridici systém OBD I zjistoval pouze chybné funkce jednotlivych
komponent majicich vliv na Spatné emise. Systém tuto zdvadu zapsal do paméti
zavad v fidici jednotce a o jeji pfitomnosti informoval fidic¢e rozsvicenim kontrolky
MIL (Malfunction Indicator Light) na palubni desce. Zavady zapsané v fidici
jednotce se dale vyhodnocovaly v odborné diln€, kde se vycitaly pomoci blikavého

kodu.

21.20BDII

Diky prisnym ekologickym normam které se dale vyvijely byla v USA
zavedena nova norma OBD II, ktera plati od modelového roku 1994 pro vozidla
prodavana v USA. Zavadéni této normy bylo postupné a byla stanovena prechodova
lhtita pro vyrobce vozidel a systémit, kterd vyprsela 1.1.1996. Také vozidla se
vznétovym motorem musela byt vybavena OBD II od modelového roku 1996
prodavanych v USA. Pfechodova lhtita pro tyto vozy byla pro vyrobce stanovena do
konce roku 1997. Cile a zdklady jsou pro zaZehové a vznétové motory stejné
(sledovani funkci ovliviujici tvorbu emisi, chybova kontrolka, protokoly
komunikace atd.). Samoziejmosti je, Ze naroky kladené na systémy OBD II jsou

podstatné vyssi nez u systéma OBD L.



Systémy OBD II musi napft. trvale sledovat:

ucinnost katalyzatoru,

e vypadky ve spalovani,

e funkci systému odvzdusnéni palivové nadrze a jeho tésnost,

e funkci systému sekundarniho vzduchu,

e funkci lambda-sond,

e funkci systému recirkulace spalin,

e tésnost systému klimatizace.

Systém jiz nezapisuje jen samotnou zdvadu do paméti, ale také provozni
podminky kdy k zavadé doslo tzv. ,Freeze Frame” napf. otacky motoru, teplota
apod. JelikoZz s pfibyvajici cetnosti pouzivani OBD vznikla i potfeba sjednotit
pouzivané systémy, a tim umoznit autoservisim a stanicim meéfeni emisi provérit

systémy ovliviiujici spalovani a fizeni motoru jakéhokoliv vozidla, tak OBD II

normalizovala nékteré casti.

Normalizované Casti:

¢ nejpodstatnéjsi normalizovanou véci systému byl protokol komunikace mezi

testerem a fidici jednotkou spalovaciho motoru (odpadla funkce blikavého

kédu),
e tvary a umisténi diagnostické zasuvky a jednotné obsazeni jednotlivych pint,
e testery pro komunikaci s fidici jednotkou,
e struktura a formaty kédt zavad,

e oznaceni komponentti/systémti, které byly v detailech stanoveny a popsany
normovaci organizaci (Society of Automobile Engineers = SAE) v celé fadé

norem.



2.1.3 OBD III

V soucasnosti je ve vyvoji v USA jiz norma OBD III. Tento
,nasledovnik” normy OBD II je zaloZen na predstavé, ze prfi zavadé nestaci pouze
varovné blikdni kontrolky. Mnozi fidi¢i toto varovani ignoruji a pouzivaji zavadné
vozidlo az do pfisti technické kontroly. Ridici jednotky v normé OBD III maji proto
zavadu hlasit raddiem, satelitem a podobné, spolecné se statni poznavaci znackou
nebo jinou identifikaci na pfislusné ufady. Na druhou stranu tim maji odpadnout

povinné casté kontroly emisi. [3]

2.2 Vyjvoj On Board diagnostiky v Evropé

Znecisténi ovzdusi zpltisobené automobilovou dopravou nebylo v Sedesatych
a sedmdesatych letech v evropskych zemich ani zdaleka tak vysoké jako v nékterych
statech USA. Proto také prvni opatfeni omezujici provoz vozidel z hlediska emisi
byla v Evropé zavadéna az v osmdesatych letech. Vzorem pro Evropu byly americké
predpisy a normy, které byly v letech 1985 az 1989 zpracovany a upraveny
mezindrodni normovaci organizaci ISO (International Organization for

Standardization = ISO).

Norma ISO 9141, vyvdana v roce 1989, se pokusila stanovit:

e jednotné diagnostické zasuvky,

e pozadavky na diagnostickou techniku,

e obsahy komunikacnich protokolt,

e rozsah pfenaSenych dat.

Tento ndvrh se vSak v praxi téméf neuplatnil. Nejpresvédcivéjsim dikazem jsou
rozdilné tvary a zapojeni diagnostickych zdsuvek a rozdilny obsah komunikac¢nich

protokolti u riznych vyrobcta vozidel v neddvné minulosti. Podle normy OBD II byla

v roce 1991 vytvorena norma DIN ISO 9141-2, ktera pfizptsobila americkou normu



OBD 1II evropskym podminkdm. Diagnostickd zdsuvka, popisy diagnostickych
testerti, obsahy komunikacnich protokold a definice chybovych kodt byly prevzaty
prakticky beze zmén. Evropsti vyrobci vozidel a systémii pritom dokdazali prosadit,
aby noveé vznikla evropskad norma ISO 9141-2 byla zahrnuta do definice OBD II. Tim
bylo zajisténo, Ze fidici jednotky podle OBD II dokazaly komunikovat jak podle
americké normy SAE, tak také podle evropské normy ISO. Evropsky parlament,
podporovany MVEG (Motor Vehicle Emission Group), navrhl, aby byla vytvorena
evropska smérnice, kterd v Evropské unii zdvazné zavede systém podobny OBD II.
Vznikla tak smérnice 98/69/ES, ktera na 162 stranach pfinesla celou fadu zmén, z

v/

nichZ nejvyznamnéjsi jsou:

e prepracovany jizdni cyklus pro typové zkousky vozidel,

e predepsané emisni limity pro obdobi 2000 az 2005,

e dodatecné testovaci cykly pro emise par z palivové nadrze a klikové skfing,
e dodatecné testovaci cykly také pfi startu se studenym motorem,

e zkousky vozidel v provozu s povinnosti vyrobce vozidla odstranit zjisténé

zavady,

e povinnost zavedeni EOBD s uvedenim casového harmonogramu pro rtizné

kategorie vozidel,

e povinnost vyrobct vozidel a systémii uvolnit vSechny informace, které jsou

nezbytné pro diagnostiku, tudrzbu nebo opravu vozidel. [1]

Skutecny vysledek této normy je, ze veskera osobni vozidla se zadzehovym
motorem musela v Evropské unii splnovat emisni limity dle Euro II a jejich systém
fizeni musel byt kompatibilni s EOBD a to s platnosti od 1.1.2000. Tato povinnost
plati pro vSechna vyrdbénd vozidla se zdZehovym motorem, i kdyz typova zkouska
byla provedena jiz dfive, a to od 1.1.2001. V dalSich letech byly v Evropské unii
zavadény nové emisni limity pod nazvy Euro III, Euro IV, Euro V a v souc¢asné dobé

se jiz hovoti o Euro VL.



2.3 Normované prvky v EOBD systémech

V EOBD systémech jsou nékteré prvky normalizovany, a to z dlivodu moZznosti
kontroly nejen autorizovanych servisti, ale i stanic technické kontroly poprfipadé
vbudoucnu i policie. V podkapitolach této casti bude rozebirdna diagnosticka

zasuvka a komunikacni protokoly pouZzivané v palubnich diagnostickych systémech.

2.3.1 Diagnosticka zasuvka

U vozidel vybavenych systémem fizeni EOBD je umisténi diagnostické
zasuvky, tvar a obsazeni jednotlivych pinti pfedepsdno normou ISO-9141. Tato
norma udava, Ze diagnostickd zdsuvka by méla byt dosaZitelnd z mista fidice,
nejdale vSak 50 cm od volantu. Presné umisténi zasuvky vsSak zavisi na daném
vyrobci vozidla. Umisténi zdsuvky je popsano v servisnim manudlu, popfipadé

v informacnich systémech dodavatelii diagnostické techniky.

Tvar diagnostické zasuvky, ktery je pfedepsan pro systémy EOBD je tzv. konektor
CARB. Tento konektor je pouZzivan od roku 1996, kdy ho zacali pouZzivat pfedevsim
americti vyrobci vozidel (napf. GM a Ford). V této dobé vsak jesté nebylo dano
presné obsazeni jednotlivych pint. Nelze tedy pfedpokladat, ze vozidlo s konktorem
CARB je vybaveno i systémem EOBD, a Ze je mozné jeho diagnostiku provést

univerzalnim testerem pro systémy EOBD.

Konektor CARB je 16 pinova zasuvka viz obr.l. Dvandct pind z této zasuvky je
obsazeno piesné podle normy ISO-9141. Zbylé <¢tyfi piny nejsou v normé

nadefinovany.



Obr. 1 Konektor CARB
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Obsazenti jednotlivych pinti:

e 7 al5slouzi k pfenosu dat podle normy DIN ISO 9141-2,

e 2a10slouZi k pfenosu dat podle normy SAE ] 1850,

e 3,11 a 12 datova sbérnice vozidla (propojeni fidici jednotky ve vozidle)
e 4 kostra vozidla (karoserie),

e 5 kostra signalu,

e 6 CAN HIGH (ISO 15031-3),

e 14 CAN LOW (ISO 15031-3).

2.3.2 Komunikacni protokoly

Komunika¢ni protokoly, které se dnes pouzivaji pro komunikaci se systémem
OBD II a EOBD jsou dany podle norem ISO a SAE. Tyto protokoly se vzijemné

odlisuji zejména zptisobem inicializace a rychlosti pfenosu dat.

Komunikacni protokol, ktery udava norma ISO 9141-2, je jednodratovy
asynchronni protokol. Pouzivany je predevsim u evropskych a asijskych vyrobct
automobilt. Zpravy protokolu odpovidaji normé SAE J1850, ale fyzické rozhrani je

odlisné. Bitovy format protokolu je stejny jako u sériového portu pocitace, ale



rychlost a napétova aroven je odliSna a proto se musi pro pfipojeni pocitace pouzit

konvertor - pfevodnik.

Komunikacni protokol SAE J1850 PWM je dvoudratovy protokol s pulzni
sitkovou modulaci (PWM - Pulse with modulation) 41.6 kbps, pouzivany ve

vozidlech Ford.

Komunikacni protokol SAE J1850 VPW je jednodratovy protokol s proménnou

sitkou pulsu 10.4 kbps, pouzivany ve vozech General Motors.

2.4 Systém rizeni zazehoveho motoru splnujici normu EOBD

Tato cast popisuje systém fizeni zdzehového motoru, ktery spliuje normu
EOBD. Jak uZ bylo napsano v pfedeslych kapitoldch, norma EOBD vyZaduje
sledovani urcitych funkci a subsystémii motoru. Kazdy vyrobce fesi pozadavky,
které pozaduje norma EOBD jinym zptisobem. Zde je uveden pfiklad od firmy Bosch.
Jedna se o systém Bosch Monotronic M5 viz obr.2. Ten je popsan tak, aby bylo dobfe

vidét jak systém pracuje.

Nejpodstatnéjsi ¢asti veSkerych téchto systémti je fidici jednotka, kterd fidi
cely chod motoru pomoci sledovani jednotlivych senzort a cidel a jejich naslednym
vyhodnocovanim zjistuje i pfipadné chyby vsystému. Chyby sdé€luje fidici
kontrolkou poptipadé na LCD displeji a zaznamend do paméti zdvad. Systém
obsahuje mnoho jednotlivych komponentti senzord, cidel, elektroventilti atd.
V nésledujicim textu jsou podrobnéji popsany kontrolni funkce a okruhy, které jsou

kontrolovany fidici jednotkou a popis jejich prace.



Obr. 2 Systém Bosch Monotronic M5
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Zdroj: http:/lwww.ffp-motorsport.com/index.php ?mid=2&pid=106

Legenda: 1 — filtr s aktivnim uhlim; 2 — uzaviraci ventil filtru; 3 — regeneracni ventil filtru s aktivnim uhlim; 4 —
palivovy requldtor tlaku; 5 — vstfikovaci ventil; 6 — elektropneumaticky ptevodnik recirkulace spalin; 7 —
zapalovaci svicka; 8 — snimac polohy vackového hiidele; 9 — dmychadlo sekunddrniho vzduchu; 10 — ventil

vveyv

sekunddrniho vzduchu; 11 — méfi¢ hmotnosti vzduchu; 12 — idici jednotka; 13 — potenciometr skrtici klapky; 14
— nastavovac volnobéhu; 15 — snimac teplot vzduchu; 16 — ventil recirkulace spalin; 17 — palivovy filtr; 18 —
snimaé klepdni; 19 — snimac otdcek a polohy klikového htidele; 20 — snimac teploty motoru; 21 — lambda-sonda;
22 — diagnostické rozhrant; 23 — kontrolka (MIL); 24 — snimac tlaku; 25 — palivovd nddrz

2.4.1 Sledovani funkce lambda-sond

Systém fizeni motoru s EOBD pouziva dvé a vice lambda-sond. Prvni,
oznacovana jako regulacni, je umisténa pred katalyzatorem a jeji signal vyuziva fidici
jednotka k regulaci bohatosti smési. Regula¢ni frekvence je podminéna vlastnostmi
lambda-sondy a dobou, za kterou vyfukové plyny urazi vzdalenost ze spalovaciho
prostoru k lambda-sondé. Regulaéni frekvence u nové lambda-sondy je ve
volnobéhu asi 0,5 Hz a s rostoucim mnozstvim proudiciho plynu vzrastd. V
dtisledku postupného starnuti lambda-sonda reaguje pomaleji na zmény obsahu
kysliku ve vyfukovych plynech. Regula¢ni frekvence tak se starnutim lambda-sondy
klesa. Vlivem starnuti klesa také amplituda napétového signalu, coz je zpusobeno
nartistem napéti u chudé smési. U nové lambda-sondy dosahuje minimdlni napéti

odpovidajici chudé smési pfiblizné hodnoty 100 mV. U starnouci lambda-sondy

10



muize dosdhnout hodnoty az 400 mV. Dochazi tak k postupnému snizovani
amplitudy z 800 mV (900 mV minus 100 mV) az na hodnotu 500 mV (900 mV minus
400 mV). Druhd lambda-sonda, oznacovand jako monitorovaci, je umisténa za
katalyzatorem, kde je vystavena mensimu namdahani nez sonda pied katalyzatorem.
Proto ji lze kromé monitorovani ucinnosti katalyzatoru pouzit také jako Fidici
reguldtor pro konvenc¢ni lambda regulaci a pro odstranéni nepfiznivého efektu

starnuti prvni lambda-sondy.

U obou lambda-sond se trvale kontroluje:

e vnitini odpor,

e vystupni napéti,

e rychlost prechodu ,chuda” na ,bohata”,
e rychlost prechodu ,bohatd” na ,,chuda”,
e preruseni,

e zkraty na plus a na minus,

e vyhfivaci proud.

U lambda-sondy pred katalyzatorem se navic kontroluje perioda signalu.
Kontrola se provadi pti jizdé, asi po 20 sekundach relativné konstantnich provoznich
podminek, zejména otacéek motoru, jeho zatiZzeni a teploty. Kontrola se neprovadi,
pokud neni motor zahtaty na provozni teplotu nebo pokud fidici jednotka pracuje
vnouzovém rezimu. Naméfené hodnoty trvale sledovanych veli¢in jsou
porovnavany s pfedepsanymi hodnotami uloZenymi v fidici jednotce. Pokud je
naméfend hodnota mimo tolerance, je aktivovana kontrolka (MIL). Béhem kazdého
jizdniho cyklu se navic kontroluje doba ohfevu lambda-sond na provozni teplotu.
Provadi se méfenim doby od nastartovani studeného motoru do okamziku, nez
lambda-sonda zacne generovat napéti. Zméfend doba se porovnava s hodnotou

ulozenou v fidici jednotce. [2]
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2.4.2 Sledovani systému odvzdusnéni palivové nadrze a tésnosti

V palivové nadrzi dochdazi k odpafovani paliva, a to jak diisledkem okolni
teploty, tak i vlivem ohfatého paliva, které se vraci zpét do nadrze zpétnym vedenim
palivového systému. U starSich modeli osobnich automobilt se odpafené palivo
dostavalo pres odvzdusnovaci ventil do atmosféry. U novéjsich systémt bylo
odpafované palivo pohlcovano do nddoby s aktivnim uhlim a poté privadéno do
saciho potrubi motoru a spalovano. Vlivem starnuti ale dochdzelo k netésnostem a
opétovnému unikani odpafeného paliva do ovzdusi. Diky tomu nebyly prisné
normy pro uhlovodiky dodrzovany, a tak u systému fizeni motoru s OBD II (USA) je
systém navrzen tak, aby bylo mozné upozornit na jeho netésnost. Norma EOBD sice
tento pozadavek nezahrnuje, ale presto néktefi evropsti vyrobci tento novy systém

na svych vozech pouZzivaj.

Kontrola tésnosti odvzdusnéni palivové nddrze probihd pomoci podtlaku
vyvolanym sacim potrubim. Systém odvzdusnéni nadrze je feSen filtrem s aktivnim
uhlim, které pohlcuje odpafené palivo. Filtr s aktivnim uhlim je spojen za pomoci
regeneracniho ventilu se sacim potrubim. KdyZ se regenera¢ni ventil otevfe, tak
vznikly podtlak ze saciho potrubi odsaje palivo z filtru a palivo se spali. S timto
palivem pocita i sestava lambda-regulace a nastavi tak spravny smésovaci pomer.
Kontrola tésnosti probihd jedenkrat za jizdni cyklus. Pfi této kontrole se uzavie
uzaviraci ventil filtru s aktivhim uhlim a otevie se regeneracni ventil filtru.
V dtisledku toho se vytvofi v systému podtlak od saciho potrubi. Poté se regulacni
ventil opét uzavre a snimac tlaku sleduje zménu podtlaku v palivové nadrzi. Takto
se zjisti pfipadné netésnosti. Z dtivodu bezpecnosti tento systém vyzaduje pojistny
ventil ve viku nadrze pfi pripadném pretlaku. Systém odvzdusnéni se povazuje za
vadny, pokud dochazi k tniku paliva o objemu, ktery odpovida objemu unikajiciho

paliva otvorem o praméru 0,5mm podle OBD II (USA).
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2.4.3 Sledovani systému sekundarniho vzduchu

Prifukovani sekundarniho vzduchu je velmi diilezité pfi startu a pfi studeném
motoru do 40°C. Je to duleZité opét kviili emisim jelikoZ pfi studeném motoru je
smés paliva bohatsi a v jeho vyfukovych plynech neni pro tuto exotermickou reakci
dostatek kysliku. Kontrola funkce systému se od sebe lisi a to podle norem OBD II a
EOBD. Kazda z téchto norem udava jiny zptisob kontroly. Norma EOBD kontroluje
funkci systému pouze pres elektricky okruh dmychadla sekundarniho vzduchu. Pfi
poklesu otacek dmychadla totiz dochézi i k poklesu napéti a zjeho zmény ziskdva
fidici jednotka potfebné informace o chodu a stavu dmychadla. Oproti tomu systém
OBD 1II (USA) provadi kontrolu systému za pomoci lambda-sondy. Systém hlasi
zavadu, kdyZ nelze udrzet tok sekundarniho vzduchu stanoveny vyrobcem. Casto
tyto systémy pracuji tak, Ze pfi prvni fazi po startu bézi dmychadlo asi jednu a ptil
minuty a vstfikovani nereaguje na prebytek sekundarniho vzduchu zjisténého
lambda-sondou. Po cca 20sekundach zacne lambda-sonda hlasit prebytek kysliku a
informuje fidici jednotku. Mnozstvi sekunddrniho vzduchu je zjistovano odchylkou

lambda-integratoru.

2.4.4 Sledovani systému recirkulace spalin

Recirkulace spalin umoZnuje zajistit nizsi Spickovou teplotu spalovani ve
spalovacim prostoru a tak pomaha sniZit NOx. Recirkulace se provadi vzdy az pfi
zahfatém motoru o teploté chladici kapaliny vyssi jak 60°C. Sledovani funkce
systému recirkulace spalin probih4 obvykle dvéma zptisoby. Jednim z nich je, Ze se
ventil recirkulace spalin kratkodobé otevie béhem decelerace motoru. Tim vznikne
zvysSeni tlaku v sacim prostoru, a to je diikaz, Ze ventil pracuje spravné. Druhy
systém sledovani vyZaduje snimac teploty integrovany do ventilu recirkulace spalin.
Pfi otevieném ventilu se teplota zvysuje a zavisi pouze na mnozstvi zpétné vedenych
spalin. Pfi uzavifeném ventilu se teplota ventilu pfiblizuje k teploté nasdvaného

vzduchu. Méfenim teplot tak 1ze ovéfit spravnou funkci systému recirkulace spalin.
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3. Popis zatizeni VAG-COM

Program VAG-COM vlastni firma Ross-Tech Ltd. Firma sidli v Americkém
staté Pennsylvania v mésté Landsdale a na vyvoji programu pracuje jiz od roku 2000,
kdy byla vydana i prvni beta verze programu. V roce 2001 byla vydana Beta verze
0.71, ktera jiz byla kompatibilni s normou OBD II. Nasledoval dalsi vyvoj, v roce 2005
jiz byla verze VAG-COM 504 kompletné kompatibilni s OBD II. Vyvoj jde stale dal a

kazdy rok prichazi firma s novou verzi.

VAG-COM je pocitacovy program, ktery dokdze kompletné diagnostikovat
fidici jednotky vsech vozidel skupiny Volkswagen Group (Volkswagen, Audi, Seat,
Skoda) a véech ostatnich znacek v normé OBD II. Prostfednictvim osobniho pocitace
a propojovaciho kabelu HEX-CAN popiipadé HEX-COM/USB se spoji s fidicimi

jednotkami.

3.1 Hlavni nabidka programu VAG-COM

Pfi spusténi programu VAG-COM se objevi Hlavni okno viz obr. 3. Zde je
vidét osm tlacitek a také ndzev programu, pod kterym je napsané cislo soucasné
verze. U Sesti tlacitek je struény popis k ¢emu dana tlacitka slouzi. Tlacitka jsou dale
rozebrana podrobnéji.

Obr. 3. Hlavni okno programu VAG-COM

VCDS 1712 kbdi
SVO 908.1

Vybrat fidici jednotku Automaticky test Reset senisnich intervald
Automaticka kontrola paméti zavad
viech systémi vozu a vypis chyb
jednotek z Gateway

Automaticky reset servignich
interavi indikovanych na
pristrojové desce.

Vybér jednotlivich fidicich jednotek
vEech vozl koncernu VW,

Ostatni znagky - OBD-I Aplikace Nastaveni programu
Aplikace programu VAG-COM
transportni reZim, éteni skutednych
kilometrd, wypis zavad z Gateway
apod.

“Wybér COM portu, nastaveni
velikosti okna, jména servisu, apod.

Diagnostika ostatnich evropskych a
asijskych znacek v normé OBD-I.

Nastaveni ‘

O programu ‘ ‘ Konec ‘
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Tlacitko ,, Vybrat jednotku”

Kliknutim na tlacitko ,Vybrat jednotku” se zobrazi nové okno, ve kterém se
pod zdlozkami zobrazuje pfehled jednotlivych fidicich jednotek. Pouzitim tlacitka
,Vybrané jednotky” se program pokusi navazat spojeni s vybranou jednotkou.
Jestlize je spravné propojeny pocita¢ s vozidlem a je zapnuté zapalovani, dojde ke
spojeni s danou jednotkou. Poté se zobrazi nové okno s identifikaci dané jednotky a

s nabidkou dalsich funkci.
Tlacitko ,,OBD II”

Po kliknuti na tlacitko OBD II program otestuje vozidlo, zda je kompatibilni
s normou OBD II. Nasledné se otevie nové okno viz obr. 4, kde je vozidlo testovano

piimo podle normy OBD II, na misto pouziti kodii systému VAG-COM.

Obr. 4. Okno OBD II programu VAG-COM

|
Praotokol: 15014230 Prevést kady chyb virobce
v hihu, - na kadv YAG
Mode 1 Mode 1-01 Mode 2 Mode 3 hode 4
MEfeng hodnaty Readiness Freeze Frame Pamét zavad Smazat zavady
Mode & lode B fode ¥ tode 2 [fade 10
Lambda Pribszng test UloZene zavady 1D vazu Tivale zavady
Fopirovat Uit Ipét
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Tlacitko , Automaticky test”

Jakmile je pouzito tlacitko , Automaticky test”, program zacne provadét test
vSech jednotek ve vozidle. Tato ¢innost programu muize trvat i vice jak 30 minut

(zavisi na poctu jednotek umisténych ve vozidle).
Tlacitko ,, Aplikace”

Tlacitkem , Aplikace” se otevfe dalsi okno programu VAG-COM a to do okna
,Automatické prikazy” viz obr. 5. Zde je moznost vybéru dalSich funkci, které
program nabizi. Napf. aktivovat a deaktivovat transportni rezim, vypis zavad
jednotek z gateway, vymaz chyby ve vSech jednotkach, mapovani kanalii, cteni
skutecné hodnoty tachometru, reset servisnich intervalti a diagnostika optického

vedeni.

Obr. 5. Okno Automatické piikazy programu VAG-COM

%3 vDS: Hlavni okno e o ] 4]
VCDS
SVO 805.0
x|
Transportni reZim Hraomadna kontrola a mazani zavad
Fouze uwvozd se shémici CAN-BUS Fouze uvozd se shémici CAN-BUS
Aktivovat Deaktivovat Yypls ztiad \-’yrrlazat chysy
—— L jednotek z ve viech
transportni reZim transportni rezim ; ;
gateway jednotkach

Ctenf skutegné
Mapovani kanald hodnoty
tachornetru

Reset servisnich Diagnostika
intervall optického vadeni

Zpét
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Tlacitko ,,Nastaveni”

Stisknutim tlacitka ,,Nastaveni” se otevie okno s moznostmi nastavovani
portu, pfenosové rychlosti a barev monitoru. Pfi prvnim spusténi programu je

potfeba v tomto okné otestovat port, pres ktery bude komunikovat s fidici jednotkou.

[4]
Tlacitko , O programu”

Pouzitim tlacitka ,O programu”, se otevie okno snékolika informacemi.
V pravém dolnim rohu se nachazi kontakt a adresa distributora pro danou oblast a

v levé ¢asti sériové ¢islo programu.
Tlacitko ,,Reset intervalu”

Jak je jiz napsdno u poznamky tlacitka ,Reset intervali”, po stlaceni tlacitka

program automaticky vyresetuje indikované servisni intervaly na pfistrojové desce.
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3.2 Funkce VAG-COM

Nize budou popsdny nasledujici funkce programu VAG-COM:

e Zobrazeni identifikace,

e Rozsifena identifikace,

o Cteni paméti zdvad,

e Upresnéni vzniku z4vad,

o Cteni méfenych hodnot,

e Osciloskopické zobrazeni,

e Logovani (ukladani hodnot),

e Zakladni nastaveni,

e Akéni ¢leny,

e Bezpecnostni pfistup,

e Kodovani,

e Rozsifené kédovani,

e Pfizptsobeni,

e Aktivace a deaktivace transportniho rezimu,
e Mapovani kanalu fidici jednotky,

e Automaticky test vozu,

e Vypis a mazani zdvad z fidici jednotky Gateway,
¢ Hromadné mazani zavad,

e Nastaveni servisnich intervald,

e Nastaveni startovaci davky,

e Tisk protokolu,

o Cteni skute¢né hodnoty pocitadla kilometrt,
e Meéfeni zrychleni,

e Readiness.

Zobrazeni identifikace

Zobrazeni identifikace je zdkladni funkci VAG-COM. Program precte
identifika¢ni udaje z fidici jednotky jako jeji objednaci ¢islo, kddovani, ¢islo dilny
WSC (work shop code), ¢islo karoserie VIN (vehicle identification number), ¢islo
imobilizéru a ostatni textové informace. Presny obsah identifikace urcuje fidici

jednotka, ktera identifikaci VAG-COMu posila jiz po navazani spojeni.[5]
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Rozsifena identifikace

Rozsitena identifikace je pokrocily zpusob identifikace fidici jednotky. VAG-
COM vyzada z fidici jednotky rozSifujici informacéni data jako datum a cas
programovani jednotky, dislo programovaciho nastroje, ¢islo hardwaru, verzi
software apod. Mnozstvi rozsitujicich informaci zavisi na fidici jednotce. Rozsifena
identifikace je funkce, kterou disponuji pouze fidici jednotky se sbérnici CAN-BUS
(nutno pouzit kabel HEX-CAN), u ostatnich fidicich jednotek se sbérnici K-LINE je

tlacitko "rozsifend identifikace" neptistupné. [5]
Cteni paméti zavad

Pravdépodobné nejpouzivanéjsi funkci je ¢teni paméti zavad. VAG-COM
vyzada z fidici jednotky vypis paméti zavad. Pokud je tento vypis "prazdny",
znamena to, Ze v paméti neni uloZena zavada a zobrazi se tedy hlaseni "nenalezena
zavada". Pokud jsou ve vypisu chybové kody, tak je VAG-COM zobrazi a pfiradi k
nim slovni hldseni, naptiklad "65535 - Ridici jednotka vadna" podobné hlaseni viz.
obr. 6. Je tedy zfejmé, Ze pfi ¢teni paméti zdvad neprobihd zadny test, pouze se cte
urcity obsah paméti, to je také veSkera podstata této diagnostické funkce. Dalsi véci je
to, pro¢ a kdy se do paméti fidici jednotky zavada zapiSe. Ridici jednotka oznaéi dil
za vadny a uloZi jej do paméti zavad tehdy, kdyZ jeho signdl neni v uréené toleranci.
Ovsem pro¢ neni v toleranci, to uz jednotka nevi. Logicky by se feklo, Ze je dil vadny
a proto dava Spatny signdl, ale to neni vzdy pravda. MiizZe se stat, Ze za Spatny signal
miize zcela jiny dil, ktery ale ovlivnil sledovanou soucast. Dalsi véci je stav, kdy auto
nejede a pamét zavad je prazdna. V tomto pfipadé nemusi byt zdvada v diagnostice.
Ta zobrazila to, co ji fidici jednotka poslala, nebo spise neposlala (chybovy kéd). Z
uvedeného vyplyva, Ze funkce ¢teni paméti zavad je pouze orientacni. Diagnostika
pouze sdéli, co si o vozidle mysli fidici jednotka. Ovéfit, zda je jeji domnénka
spravnd uz je samozfejmé na mechanikovi. M4 k tomu dalsi funkce jako cteni

méfenych hodnot a akéni ¢leny. [5]
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Obr. 6. Okno ,, Pamét zdvad“programu VAG-COM

@ ¥CDS S¥0 805.0: 01-Motor, Pamél” zavad x|

Wypis paméti zavad

rldentifikace fidici jednotky
Ohjednaci & | 03G 906 021 MR Systém: | R4 2,0L EDC GODOSG 9389

IV Upfesnéni vzniku zévady

e n
005488 - ridici jednotka motoru zablokovana imobilizerem
P1570 - 000 - - - Sporadicka
info o Zavadé:
Stav zévad; 00100000
Priorita zavad: 1
Frekvence zavad: 8
Kilometry: 192313 km
Indikace éasu: 0
Datum: 2003.12.23
Cas: 21:35:58

WYpis paméti zavad

[ |

Tisknout chyby | Kaopirovat chyby | UlnZit chyby | YWymazat pamét - 05 | Zpét |

Upfesnéni vzniku zavad

Tato funkce je takové vylepseni éteni paméti zavad. Ridici jednotka si ve chvili
kdy zavada vznikne ulozi nejen kdéd zdvady odpovidajici danému dilu, ale také
hodnoty z daného dilu, napt. teplotu motoru, stav Readiness, otacky atd. Pfi nacteni

pameéti zavad se zobrazi kromé kédu a popisu také tyto diilezité informace. [5]
Cteni méfenych hodnot

Cteni méfenych hodnot je asi nejdtivéryhodnéjsi funkce, aviak je nutné k
tomu také védét, jak dany systém funguje. Méfené hodnoty jsou v tomto pripadé
hodnoty, které fidici jednotka ¢te (méfi) ze svych snimact, popripadé posila k
akénim ¢lentiim. ProtoZe hodnot je cela fada, jsou v diagnostice VAG sjednoceny a
jednotlivé hodnoty jsou sefazeny do tzv. skupin. Vzhledem k tomu, Ze je dtlezité
vidét hodnoty pohromadé s ostatnimi hodnotami, jsou ve skupiné zobrazeny ctyfi
(tvirci VAG-COMu toto vylepsdili tak, ze jsou zobrazeny tfi skupiny najednou, tedy
dvandct hodnot). Je tedy dané, Ze napt. motor XYZ ma ve skupiné 001 v poli 1 otacky,

v poli 2 teplotu motoru, v poli 3 lambda faktor a v poli 4 stav spinac¢t pedalu.
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VAG-COM ke kazdé hodnoté jesté ptifadi popis hodnoty a ve vétsiné pripadii i
predepsanou hodnotu. Hodnoty se dynamicky méni podle skuteéného stavu, takze je

vidét co se v systému déje. [5]
Logovani (ukladani hodnot)

Funkce logovani je takova nadstavba funkce méfenych hodnot. Tato funkce
slouzi kuklddani dané skupiny meéfenych hodnot do souboru a k pozdéjsimu
zkoumani. Znamend to tedy, Ze uzivatel si navoli dané sledované skupiny
v méfenych hodnotdch a nasledné spusti jejich nahrdvani a to za pomoci funkce
logovani. Data se zaznamenavaji do zvoleného a pojmenovaného souboru v pocitaci.
Pri spusténém logovani je mozZnost provést zkuSebni jizdu a po ukonceni si ze
souboru zpétné vycist data a to bud v podobé tabulky nebo grafu. Jestlize je
pozadovano, aby byla shromazdéna data vypsana v podobé grafu, musi se pouzit

program VagScope, ktery je soucasti VAG-COM viz obr.7.

Obr. 7. Okno programu VagScope s vypsanym grafem ze zkusebni jizdy

B VC-Scope - 047-906-033-) - LOG-01-004-D03-005.csv i R e e
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Osciloskopické zobrazeni

Osciloskopické zobrazeni je zobrazeni méfenych hodnot graficky, podobné
jako osciloskop méfi prubéh napéti. Toto uzivatel oceni zejména v pripadé, kdy se
hodnota rychle méni, a je potfeba ji vidét z dlouhodobéjsiho hlediska. Klasickym

pfikladem je napéti na lambda sondé, které kolisa cca od 100mV do 1V. [5]
Login

Funkce login umoznuje pristup do bézné nepristupnych ¢éasti fidici jednotky.
Je potfeba vlozit ,,LOGIN” kéd. Ten byva 3-5mistny, nebo lze pouzit 7 mistny PIN (u
novych vozi). Pouziva se naptiklad pti kddovani klickti a pfizptisobeni imobilizérti,

kde se zadavé jako login PIN vozu, nebo pfi aktivaci a deaktivaci tempomatu atd.
Zakladni nastaveni

Zakladni nastaventi je funkce, kdy se systém uvede do zdkladniho (nulového)
nastaveni a po dobu c¢innosti této funkce neprobiha regulace. Této funkce se pouziva
napriiklad pfi sefizovani pfedstihu u starSich systémii, pfi sefizovani dynamickych
svétlometti, pfi nastaveni skrtici klapky do vychozi polohy apod. Zakladni nastaveni
je podobné jako méfené hodnoty fazeno do skupin. Pfed spusténim funkce je nutné
zadat ¢islo skupiny. To Ize nalézt v priruéce pro dany systém nebo v pfirucce VIS. Pti
pouziti Vag Automatu se cislo skupiny doplni samo. V poslednim poli vétSinou

fidici jednotka informuje o vysledku zdkladniho nastaveni. [5]
Ak¢ni ¢leny

Funkce Akéni ¢leny slouZzi k otestovani funkcnosti akénich ¢lentt podfizenych
dané fidici jednotce. VAG-COM pozada fidici jednotku o aktivaci akénich clenti. Ta
je postupné aktivuje v takovém poradi, v jakém je naprogramovand. Pocet a druh

akénich ¢lend je zavisly na fidici jednotce. U novéjsich fidicich jednotek 1ze akéni ¢len
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zvolit. V pripadé aktivace daného clenu lze poslechové nebo vizualné kontrolovat

jeho funkci popfipadé napajeni. [5]
Bezpecnostni pristup

Bezpecnostni pristup je funkce, kterd umoznuje prihlaseni do fidici jednotky.
Ridici jednotka zp¥istupni nékteré funkce (napiiklad nastavent startovaci davky nebo
prizplisobeni imobilizéru) aZ po uspésném prihlaSeni pomoci funkce bezpecnostni
pristup (login). Login se vklada jako pétimistna cifra. Potfebny login lze nalézt v
prirucce pro dany systém nebo v pfirucce VIS. V pfipadé pouziti VagAutomatu je

login automaticky doplnén (mimo loginu pro imobilizér, ten ma kazdé auto jiny).
Kodovani

Koédovani je funkce, kterou se do fidici jednotky vklada 5ti mistny kod (obr. 8.),
vyjadfujici konfiguraci fidici jednotky. Napfiklad u motorovych fidicich jednotek se
tak rozliSuje, zda bude jednotka pouzita ve voze s automatickou nebo manudlni
prevodovkou, zda bude montovano ABS, klimatizace apod. Kdéd lze sestavit podle
prirucky pro dany systém nebo podle pfirucky VIS. Od verze 409 ma jiz VAG-COM
také bublinovou ndpovédu, coz znamena, ze pii otevieni okna s danou funkci

vyskoci bublina s popisem a napovédou. [5]

Obr. 8. Okno , Kédovini jednotky“programu VAG-COM

VAG-COM: Kodovani jednotky

Poznamenejte si prosim plvodni hodnoty pied pokusern cokoliv zménit,
Mespravné kadavani mize pogkodit funkei fidicl jednothyl

Kédavanf (0 - 32767); 00021
Kad dilny (0 - 29999 22675
Eisla importéra (0-899);

Startl | Storho I
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Rozsifené kodovani

Rozsifené kodovani, nebo-li dlouhé koédovani neni nic jiného, nez klasické
kodovani prizptisobené dnesnim potfebam moznosti fidicich jednotek. Rozsifené
koédovani maji vyhradné jednotky se sbérnici CAN-BUS a to jeSté jen nékteré
(Komfort systém, Gateway, centralni elektrika). Rozsifené kodovani jiz je natolik
slozité, Ze je vylouceno sestavit kdd z hlavy a existuje tedy jedinecny nastroj Cosiny
Calculator, coz je vlastné kalkulacka na rozsifené kédovani. Pres tuto funkci lze

nastavovat denni sviceni, Coming home a spousty dalsich uZivatelskych nastaveni.

[5]
Prizpusobeni

Prizptisobeni je funkce "pro vSechno". S jeji pomoci lze nastavovat servisni
intervaly, prizptisobovat klice, pfizptisobovat fidici jednotky, blokovat airbagy a
mnoho dalsiho. Koncern VW ma tuto funkci rozdélenou do jednotlivych kanalt. V
kazdém kandlu je pak presné dana hodnota, kterou lze ménit. VAG-COM tuto
hodnotu po zadani ¢isla kandlu (nachazi se v pfirucce vozu, nebo ve VISu, nebo
VagAutomatu) zobrazi a umozni zadani nové hodnoty, jeji otestovani (zda ji
jednotka prijme) a uloZeni. Stejné jako u ostatnich funkci zde ve VAG-COMu funguje

bublinova ndpovéda, ktera uzivateli zobrazi moznosti pfizptsobeni. [5]
Aktivace a deaktivace transportniho rezimu

Transportni rezim je specialni reZim novych vozu se sbérnici CAN-BUS. Jedna
se o stav, kdy jsou vSechny vozidlové systémy uspany a funguje jen motor. Je to z
energetickych divodu a tento transportni rezim je zruSen az v servisu pfed
predanim zdkaznikovi. Transportni reZim Ilze kdykoliv do ujeti 200km znovu

aktivovat. VAG-COM umi tento transportni rezim aktivovat i deaktivovat. [5]
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Mapovani kanali fidici jednotky

Jedna se o specialitu VAG-COMu, kdy si uzivatel mtZe jednoduse udélat

prehled o vsech kanalech a skupindch fidici jednotky praveé pouzitim této funkce. Po

dokonceni VAG-COM vytvofi soubor, kde je mozné si skupiny a kanaly prehledné

prohlédnout. [5]

Automaticky test vozu

Automaticky test vozu je funkce, kterd usnadniiuje vypsani chyb z fidicich

jednotek vozu. Pfi spusténi dané funkce program zacne sdm navazovat postupné

spojeni se vSemi fidicimi jednotkami a nasledné vypisuje jejich zaznamenané chyby

v paméti viz obr. 9.

Obr. 9. Okno automaticky béh (automaticky test vozu Jprogram VAG-COM

¥CD5 S¥0 805.0: Automaticky béh

Jednotlive modely Ize upravit v oo 5y . Skoda Fabia |

zouboru AUTOSCAN, ToT

WybEr typu wozu:
|6 - Skoda Fabia | =
™ PouZit pouze CAM

¥ Upfesnéni vzniku zévady

Start | Stop |

Wipis zavad z Gateway |

Smazat chyby |

Wy sledky:
Kopiravat | Tisknout |

UlonZit | \f’ymazatl

Sken: 0102030309 1517 1937 44 46 55 56 76

IM: TMBPH16YS13174883  Kilometry: 183730km

dresa 010 Motor Labely: 047-306-033. 141
Ridici jednotka: 047 906 033 J

Dil: 1 41 SIMOS3PE  00HS4201

Kadowani: 00021

Dilna # WSC 100334
TMBPHIEYS13174883  SKIFIDYOE94077

Menalezena Zadna chyba.
Readiness: 0110 0101

Ipét |

Adresa 03 Centralni elektrika Labely: 6Qx-937-049-B. bl
Ridici jednotka: 6Q2 937 049

Dil: BORDMETZ-SG. 2504

Kadovani: 01032

Dilna # YWSC 13765

MNenalezena Zadna chyba.
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Vypis a mazani zavad z fidici jednotky Gateway

U novych vozu se sbérnici CAN-BUS si fidici jednotka Gateway uklada chyby
ostatnich jednotek a dava je k dispozici. VAG-COM precte béhem nékolika sekund
seznam vSech fidicich jednotek a oznaci jejich stav (zdvada/OK). Pomoci této funkce
také uzivatel snadno a rychle ziska prehled o systémech vozu. Obdobnym zptisobem
I1ze jednoduse a najednou smazat vSechny chyby v celém voze jedinym kliknutim na

tlacitko. [5]
Hromadné mazani zavad

Hromadné mazéani zdvad se pouzivad u vozu se sbérnici K-LINE (pro CAN-
BUS je predchazejici funkce "Vypis zdvad z fidici jednotky Gateway") a jedna se o
celkové smazani paméti zdvad vsech systémi. Toto uZivatel oceni pfedevsim v
situaci, kdy je vozidlo po opravé a v jednotkach jsou nacteny chyby napf. po
odpojeni baterie. Neni potfeba se dlouze spojovat s jednotlivymi fidicimi jednotkami,

ale jednoduse kliknout na "smazat vSechny zavady".[5]
Nastaveni servisnich intervala

Touto funkci je mozné nastavit servisni interval na pozadovanou hodnotu.
Existuji v podstaté dva druhy servisnich intervalt. Pevny servisni interval je takovy,
ktery se odpocitava od nastavené hodnoty (napf olej 15000km) do nuly a tehdy se
rozsviti OIL na panelu pfistroji. ProdlouZeny servisni interval funguje tak, Ze fidici
jednotka vyhodnocuje mnozstvi spotfebovaného paliva, povahu jizdy, koufivost atd.
a podle toho rozsviti ndpis INSP (interval servisni prohlidky) na pfistrojové desce.
Oba zptisoby VAG-COM samoziejmé dokaze nastavit. Lze to provést hned nékolika
zptisoby, bud rucéné pomoci funkce pfizptisobeni a bublinové ndpovédy anebo

automaticky pomoci VagAutomatu. [5]
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Nastaveni startovaci davky

V nékterych pfipadech je z dvodu opotfebeni vstfikovaciho cerpadla nutné
zvysit davku paliva na start (u dieselovych motorti). Toto nastaveni se provadi ve
funkci pfizptsobeni a zaddva se hodnota pfepocdtend na miligramy na wvstfik.
Hodnota o 100 vétsi nez uloZzend v prizptisobeni zvysi startovaci davku
cca o 1 mg/vstfik. Startovaci davku je mozné zvysit az o 5 mg/vsttik. Tuto operaci je

mozné provadét ru¢né podle pfirucky VIS anebo automaticky pomoci VagAutomatu.
[5]
Tisk protokolu
VAG-COM mtize vytisknout nebo ulozit tyto protokoly:
e vypis paméti zdvad dané fidici jednotky,
e vypis paméti zavad vSech montovanych fidicich jednotek,
e vypis paméti zadvad gateway,

e méfené hodnoty ze zkuSebni jizdy.
To vSe se pifehledné vytiskne pro zdkaznika, anebo ulozi do souboru v pocitaci. [5]
Cteni skute¢né hodnoty pocitadla kilometri

Nékteré fidici jednotky EDC15 VM a P (SDI a TDI motory od r.v. 2000) maji
tzv. nezavislé pocitadlo kilometri. Funguje tak, Ze si fidici jednotka uklada ujeté
kilometry do paméti podobné jako piistrojova deska a VAG-COM muze kdykoliv

tuto hodnotu zobrazit. [5]
Méfeni zrychleni

VAG-COM nabizi v jakékoliv skupiné, kde je k dispozici rychlost vozu méfeni
zrychleni vozidla. Toto oceni zejména uZivatel, ktery se zabyva chiptuningem a po

upravé fidici jednotky chce demonstrovat navyseni vykonu. UZivatel miize nastavit
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zrychleni z Okm/h na urcitou rychlost, anebo z néjaké rychlosti napt. 50km/h na jinou

napt. 150km/h. [5]
Readiness

Readiness pomoci této funkce lze vycist osmimistny kod (Readiness kéd),
ktery informuje o stavu jednotlivych okruhti, které ovliviiuji spalovani. Jednotlivé

okruhy jsou pfifazeny k dané pozici v kodu.

Poradi jednotlivych okruhti:

—

zpétné vedeni vyfukovych plynt,
vyhfivani lambda-sondy,
lambda-sonda,

klimatizace,

systém sekundarniho pfivodu vzduchu,
odvétrani palivové nadrze,

vyhfivani katalyzatoru,

® N & ok W DN

katalyzator.

Je dobré, kdyz je kdéd ve stavu 00000000. Pokud tomu tak neni, je nutné vy¢cist
pamét zavad. Funkci Readiness podporuji pouze nékteré fidici jednotky. Okno
programu obr. 10.

Obr. 10. Okno programu VAG-COM: Readiness

VAG-COM: Readiness @

Stav Readiness:

0110 0101
Zpétné vedeni vyfukowich plyni Sekundarni pfivod vzduchu
OK OK

“yhfivani lambda sondy
Selhalo nebo nekompletni
Lambda sondaiy)

Selhalo nebo nekompletni

Klimatizace
OK

Wifukove plyny . )
Selhalo nebo nekompletni
Zahiivani katalyzatory

OK
Katalyzator )
Selhalo nebo nekompletni
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4. Praktické vyuziti zafizeni

V této kapitole jsou uvedeny testy vozidel diagnostikované za pomoci
programu VAG-COM. Testy byly provadény na vozidlech, ktera byla pfivezena do
servisu s urcitou vadou. Jsou zde popsany charakteristiky vozidel i problémt, se
kterymi byla vozidla do servisu prijata. Nasledné je popsan test autodiagnostikou a
jeho vysledky. Cely test je zakoncen zpravou, kterd obsahuje vyhodnoceni testu

autodiagnostiky s uvedenim skute¢né zavady.

Test Volkswagen Passat 1.8 T

Vozidlo: Volkswagen Passat

Rok vyroby: 2002

Motor: zdzehovy pieplnovany turbodmychadlem

Objem motoru: 1781 cm?

Popis zavady: vozidlo ma snizeny vykon, vibrace celého vozidla

Po pfijeti vozidla do servisu byl automobil pfipojen pomoci propojovaciho
kabelu HEX-USB s notebookem, ktery obsahuje program VAG-COM. Pftipojovaci

zasuvka CARB byla nalezena pod pfistrojovou deskou viz obr. 5.

Obr. 11. Pozice diagnostické zasuvky CARB u vozu Volkswagen Passat
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Aby mohlo dojit ke komunikaci sfidici jednotkou musi byt zapnuté
zapalovani vozu. Po zapnuti zapalovani a spusténi programu VAG-COM se program
uspésné spojil svozidlem. Nejdfive pomoci kliknuti na tlacitko ,Vybrat
jednotku” v hlavnim menu bylo otevieno nové okno, kde se zobrazil prehled
jednotlivych jednotek. Jelikoz byla hldsend porucha definovana snizenim vykonu a
vibraci celého vozu, byl navrZzen postup vypsani chyb zfidici jednotky motoru.
Hned jako prvni tlac¢itko, které se nabizi je pravé tlacitko ,01-Motor”. Po stisku
tlacitka se program pokousi navazat spojeni s fidici jednotkou motoru a zobrazi se
nové okno viz obr. 12. Pfi ispéSném spojeni se v tomto okné objevi tidaje o fidici
jednotce a také se zpfistupni nabidky v dolni ¢asti okna. Zde byla vybrana funkce
,Pamét zavad — 02”. Zobrazilo se dalsi z fady oken, kde program vypsal zdvady

zaznamenané v pameti.
Vypis paméti zavad:
e 2 zavady nalezeny

e 16489 — méfi¢ hmotnosti vzduchu (G70): signal pfili§ maly
P0102 - 35-00 - -

e 17763 —vélec 1 obvod zapalovani — prerusen

P1355 -35-00 - -

Z dtivodu urceni sporadické nebo trvalé zavady byla vymazana pamét zavad.
Nasledné probéhlo nastartovani vozidla. Po zhasnuti motoru byla opét vyctena

pamét zavad. Postup byl stejny jako v pfedchozim pripadé.
Vypis paméti zavad:
e 1zavada nalezena

e 17763 — vélec 1 obvod zapalovani - prerusen

P1355 -35-00 - -
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Obr. 12. Okno programu VAG-COM , Fidici jednotka motoru”

x
rStav komunikace ——————————— VCDS
IC=1 TE=0 RE=0
Protakal: K1 281 , Wyber funkci
rIdentifikace fidici jednotky
Ohjednaci £ | 4B0 906 018 DH Systérm: | 1.8L R4/SVT 01 o002
Kodovani. | 11001 Dina# | WSC 48875
Extra: | WYWZZZIBZIP033749  VWIZTZ0B5308385
Extra: |
r Zakladni funkee - Rozdifené funkce
Tyta funkee jzou "bezpetnéd” Pougite prituéku VIS!
Pamét zavad - 02 | Readiness - 15 | Login - 11 | Kadovani - 07 |
Mefené hodnoty - DEl Rozsitena (D= 14 | Zakladni nastavenl’-04| Fiizplsobeni - 10 |
Jednotl. hodnota - 09| Rozsifené mafeni Akeni Eleny - 03 | Eezpet. pfistup - 16 |

YIS | Ukonéeni komunikace - 06 |

ProtoZe se znovu neukdzala zdvada méfice vahy vzduchu, byla tato zavada
posouzena jako sporadicka a dale nebyla brana jako hlavni pfic¢ina Spatného chodu
motoru. Dalsi postup byl zaméfen na zadvadu u prvniho vélce, kde jednotka hlasila
pferuseni obvodu zapalovani. Pfi¢ina této chyby, kterou jednotka zaznamenala,

mohlo byt pferusené vedeni popfipadé Spatny zapalovaci modul.

Mechanik, ktery vycetl tuto chybu, vyménil zapalovaci modul. Po vyméné
nasledovalo nastartovani vozidla. Vozidlo jiz nevibrovalo a i zvuk motoru byl
spravny. Mechanik auto otestoval kratkou jizdou a nasledné vycetl opét chyby
z fidici jednotky motoru. Ve vypisu chyb z fidici jednotky motoru se uz zadna chyba

nevyskytla. Ani pfi testovaci jizdé mechanik nepozoroval, Ze by zdvada pfetrvavala.

Pfi této opravé byla jednoznacné autodiagnostika velkym pfinosem a pomohla

k rychlému urceni zavady.
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Test Skoda Fabia 1.4 MPi

Vozidlo: Skoda Fabia

Rok vyroby: 2000

Motor: zazehovy

Objem motoru: 1397cm?

Popis zavady: na palubni desce se nepohybuje ukazatel teploty
motoru a sviti kontrolka EPC

Automobil byl pfijat do servisu se svitici kontrolkou EPC (kontrolka
elektroniky motoru). Proto bylo auto napojeno na pocitac s programem VAG-COM.
Postup pripojeni byl stejny jako v pfipadu Volkswagen Passat 1.8 T. Pfipojka CARB
tentokrat nebyla hned viditelnd jako u predchoziho pfipadu. Pfipojka je schovana
pod volantem v levé ¢asti. Zde je mald vyklopna schranka na doklady a jiné malé
predmeéty. Tato schranka se otevre a je nastaven doraz, ktery se musi prekonat, aby
se schranka vyvratila, nebot za touto schranou je pravé ukryta pfipojka CARB viz
priloha 1. Po pripojeni nasledovalo spusténi programu VAG-COM, ktery navazal
spojeni s jednotkou. Protoze v automobilu svitila kontrolka EPC bylo pfedem jasné,
Zze chyba bude zapsana v jednotce motoru. Proto se postupovalo stejné jako
v minulém pfipadu. Zhlavniho menu jsme se dostali do nabidky jednotlivych
jednotek tlac¢itkem , Vybrat jednotku” a ddle do jednotky motoru za pomoci tlacitka
,01-Motor”. Dale se postupovalo vypsanim chyb z dané jednotky tlacitkem ,Pamét

zdvad - 02”.
Vypis paméti zavad:
e 2 zavady nalezeny

e 18017 — data ndrazu uvolnény do datové sbérnice

P1609 - 35-00 - -

e 16502 - ¢idlo chladici kapaliny (G62): signal prilis velky
P0118 - 35-00 - -
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Prvni z vypsanych chyb ,18017 — data ndrazu uvolnény do datové sbérnice” tato
chyba se zobrazuje po nehodé automobilu kdy dojde kndrazu a fidici jednotka
airbagti aktivuje airbagy zapne varovna svétla, rozsviti svétla v interiéru vozu a také
odpoji privod paliva. Jelikoz automobil nebyl nikdy bourany, byla tato chyba velice
podivna. Dalsi postup byl tedy vymaz paméti zavad a po nastartovani opétovné

vypsani chyb obr. 13.

Obr. 13. Okno paméti zdvad programu VAG-COM

& ¥CDS SY0 805.0: 01-Motor, Pamét’ zavad x|

Wypis pamétl zavad

rldentifikace fidici jednotky
Ohjednac &: | 047 906 033 J Systém: | 1,41 SIMOS3PB 00HS4201

WYpis paméti zavad

Malezena 1 chyba:
16502 - cidlo teploty chladici kapaliny (GB2): signal prilis velky
PO115 - 3500 - -

Tisknout chyby | Kopirovat chyby UlaZit chyby “ymazat pamét - 05 | Zpét |

Po druhém vypsani zadvad se zobrazila pouze jedna zdvada. Zavada dcislo
,18017" se ukdzala jako sporadicka a hlavnim problémem byla nyni zdvada ,, 16502 —
c¢idlo chladici kapaliny (G62): signal prili§ velky”. S nejvétsi pravdépodobnosti je pri
této chybé Spatné cidlo chladici kapaliny. Nasvédcoval tomu i fakt, Ze ukazatel
teploty motoru na palubni desce ukazoval stdle teplotu pod 50°C. Druhou moznosti
bylo preruseni kabelaze nebo chyba v termostatu, ktery by také mohl zapficinit, Ze se
teplota motoru nedostala pres hranici 50°C. Abychom se presvedcili, Ze je tato

domnénka spravnd, bylo provedeno ¢teni méfenych hodnot.
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Cteni méfenych hodnot bylo provedeno se zhasnutym motorem, pouze se
zapnutym zapalovdnim. Postupovalo se ndsledujicim zptisobem. Jelikoz test byl
ukonéen v okné vypisu chyb z fidici jednotky motoru, bylo zapotiebi vratit se zpét
do nabidky funkci tlacitkem ,Zpét”. V okné ,Vybér funkci” bylo pouzito tlacitko
,Méfené hodnoty — 08" po stisku se zobrazilo nové okno viz. obr.14, zde se musela
nastavit skupina a spustit vypis. Pro tento test byla vhodna skupina 4, kde se
zobrazuji otacky motoru, napéti v siti, teplota chladici kapaliny a teplota nasdvaného
vzduchu. Na obrazku 14 je patrné, ze teplota chladici kapaliny je 39°C a tato teplota
se jesté nijak neprojevi na ukazateli teploty. Proto byl zvolen dalsi postup, a to

logovani méfenych hodnot pfi zkuSebni jizdé.

Obr. 14. Okno ,,Méfené hodnoty v ¥idici jednotce motoru” program VAG-COM

¥CD5 SY0 805.0: 01-Motor, MéFené hodnoty / zakladni nastaveni 5[
Rychlost: 36| VCDS
Popisky: 047-806-033.LBL MEfené hodnoty
Skupina
T
[ [ || 0/mn | 1182v | 3s.0°Cc | 405°C
— Otacky MNapeéti Teplota Teplota
Skupina
+
[ oot Start || | | |
Skupina
+
[ oo Start || | | |

- _— . UloZit
PouZijte sewisni manual WIS Ll

Prepnout na zakladni nastavenil Ipét | “C-Scope | Logovani |

Logovani méfenych hodnot bylo spusténo po stisku tlacitka
,Logovani” v okné méfenych hodnot. Po stisku se zobrazila v dolni casti okna
méfenych hodnot cesta, kde budou data ukladdna (misto a ndzev souboru lze v této
¢asti ménit). Déle se zobrazilo i tlacitko ,Start”. Stiskem tohoto tlacitka byl zapocat
zdznam hodnot a nasledovala zkuSebni jizda. Po ukonceni zkuSebni jizdy byl

proveden rozbor uloZenych dat. Data, kterd byla uloZena do souboru, se daji zobrazit
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v Microsoft Excel, takto zobrazena data jsou ale velice nepfehledna. Proto byl pouZit
program VagScope (tento program je soucdsti programu VAG-COM), spusténi
probéhlo po stisku tlacitka , VC-Scope” v okné méfenych hodnot. Po spusténi
programu byl otevien soubor, ktery byl vytvofen pfi testovaci jizdé. Otevieni
souboru se provadi tla¢itkem v pravém dolnim rohu. Po otevieni souboru zacne
program vykreslovat zaznamenana data do grafu viz. pfiloha 2. Bylo zvoleno
vypsani pouze nékolika hodnot do grafu (rychlost vozidla, otd¢ky motoru, teplota
nasavaného vzduchu a teplota chladici kapaliny) a to pro jeho piehlednost. Zvoleni
jednotlivych hodnot probihd v dolni éast programu, a to pomoci zaskrtnuti pole u
dané hodnoty. Na grafu byl vidét pozvolny nartst teploty az do hodnoty 90°C, pfi
které se otevrel termostat, a proto nedochazelo k dalSimu nartstu teploty. Z téchto
informaci bylo patrné, Ze termostat pracuje spravné, a proto se preslo ke kontrole
¢idla chladici kapaliny a k jeho nasledné vyméné. Po vyméné nasledovalo opétovné
vypsani chyb zfidici jednotky motoru, v kterém jiz nebyla zaznamenana zadna

chyba.

Poté byl proveden jeste automaticky test vozidla, kdy program postupné
prochdzi vsSechny jednotky a vypisuje pamét zavad. Tento test byl provadeén
z davodu prvniho vypisu paméti zavad z jednotky motoru, kde byla vypsana chyba
,18017”. JelikoZ jediny zptisob jak mohla tato chyba nastat, aniZ bylo auto bourano,
bylo pouZiti testu akénich ¢lenti v fidici jednotce airbagti, po kterém nebyly spravné
vymazany chyby v jednotkach. Automaticky test vozidla se provedl pomoci tlacitka
,Automaticky test” v hlavnim menu programu VAG-COM. Vypis z tohoto testu viz
pfiloha 3. V této prtiloze je patrné, Ze v zadné dalsi fidici jednotce nebyly nalezeny

ulozené chyby.

V testu se opét projevilo, ze ne veskeré vypsané chyby z paméti zavad jsou
zavady, které jsou skutecné a stalé, a proto je vhodné tyto zavady zaznamenat, ale
poté je vymazat a otestovat motor znovu. V tomto vypisu se pak jiz zobrazi chyby,

které jsou trvalé a pretrvavaji.
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Test Skoda Fabia 1.4 MPi

Vozidlo: Skoda Fabia

Rok vyroby: 2000

Motor: zazehovy

Objem motoru: 1397cm?

Popis zavady: sniZzeny vykon motoru, auto se chvéje

Majitel, ktery vozidlo pfivezl do autoservisu mél podezieni, Ze motor jde
pouze na tfi valce. Proto byla provedena diagnostika vozu opét za pomoci programu
VAG-COM. Prfipojeni pocitace pomoci kabelu HEX-USB probihalo stejnym
zptisobem jako v pfedchozim pfipadé. Po spusténi programu VAG-COM a zapnuti
zapalovani bylo opét navazano spojeni s fidici jednotkou motoru (postup spojeni viz.
predchozi test). V tomto menu se opét pouzila funkce vypis paméti zavad za pomoci

tlacitka ,, Pameét zavad — 02“.
Vypis paméti zavad:
e 1 zavada nalezena

e 16587 — vstrikovaci ventil valec 3 (N32): chyba v el. obvod
P0203 - 35-00 - -

Po tomto vypisu bylo provedeno vymazani chyb z dané jednotky, nastartovani
motoru a opétovny vypis chyb. Ve vypisu se zobrazila stejna chyba jako v pfedeslém
pripadu. Po tomto zjisténi mechanik zkontroloval pfipojeni vstfikovaciho ventilu.
Ventil byl pfipojen spravné, a proto musela byt chyba ve vstfikovacim ventilu (obr.

15), ktery byl nasledné vyménén.

Po vyméné vsttikovaciho ventilu byl proveden vymaz paméti zdvad z fidici
jednotky motoru a ndsledné nastartovani motoru. Opét byl hned patrny lepsi chod

motoru a pfi vypsani chyb z fidici jednotky motoru se jiz zddna chyba nevyskytla.
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Z tohoto testu je dobfe patrné, Ze stejné chovani motoru neznamena stejnou
poruchu. Kdyby nebyla mozZnost pouziti autodiagnostiky bylo by obtizné
diagnostikovat poruchu. Bez pouZiti autodiagnostiky vozu by nejdfive muselo byt
urceno, jaky valec vynechdva a poté zjisténa mozna pficina z okruhu zapalovani
nebo privodu paliva. Autodiagnostika v tomto pifipadé byla opravdu pfinosem.
Urcila okamzité, ze zavada je na tfetim valci, dale také, Ze se jedna o palivovou

soustavuy, a to konkrétné o vstrikovaci ventil.

Obr. 15. Vstikovaci ventil pro viiz Skoda Fabia 1.4 MPi
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5. Zaveér

Teoreticka cast prace se zabyva vyvojem On Board Diagnostiky a popisuje
normy palubni diagnostiky, které byly zavedeny pro mozZnost kontroly, jak
autoservist, tak stanic technické kontroly, popfipadé v budoucnu i policie. Soucasti
teorie je i popis zafizeni VAG — COM, cozZ je jedna z diagnostik, které jsou v soucasné

dobé na trhu.

Praktickd cast bakalafské prace uvadi vyuziti programu VAG - COM
v béZném autoservisu. VAG-COM je program s pfijemnym uzivatelskym prostfedim,

s dostate¢nym mnozstvim funkci, které se snadno pouzivaji

Test autodiagnostiky pomoci programu VAG — COM byl proveden na tfech
vozidlech dvou réiznych znacek. Jednalo se o vozidla znacky Volkswagen Passat 1.8

T a Skoda Fabia 1.4 MPi s rtiznym typem zavad hlagenych majiteli.

U vozidla Volkswagen Passat 1.8 T byl nahldSen snizeny vykon a vibrace
celého vozidla. Pomoci autodiagnostiky se zjistilo, Ze chyba je v zapalovacim modulu.

Po jejim odstranéni vozidlo fungovalo jiz spravné.

U Skody Fabia 1.4 MPi byl nahlagen nepohyblivy ukazatel teploty motoru
a rozsvicena kontrolka EPC. V tomto pfipadé odhalilo pouziti autodiagnostiky

chybu u ¢idla chladici kapaliny a po jejim odstranéni bylo vse v poradku.

V dal$im p¥ipadu vozidla Skoda Fabia 1.4 MPi byl hlasen snizeny vykon
motoru a chvéni vozu. Autodiagnostikou bylo zjisténo, ze chyba je ve vstfikovacim

ventilu na tfetim valci. Po vyméné vstfikovaciho ventilu fungoval viiz bez zavad.

Na téchto pfipadech je vidét, Ze pouzivani palubni diagnostiky je jednoduché
a pro autoservisy ma svij vyznam. Jeji vysledky ale nemusi byt vZdy presné. Proto je
dtlezité, aby byla obsluha dobfe proskolend. On-Board diagnostika zaroven zvysuje

bezpecénost vozii, nebot okamzité informuje fidic¢e o poruse. Z ekologického hlediska
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je palubni diagnostika také velkym pfinosem. Nyni je o nespravném spalovani
informovan pouze fidi¢ a na ném je, aby sviij viiz dal do pofadku. V budoucnu by
ale mély byt informovany i pfislusné urady, dohliZejici na emise vozii, coz jisté

prispé&je ke zkvalitnéni ovzdusi.

Vyvoj palubni diagnostiky vozidel jde stale dal. Lze ocekavat stale kvalitnéjsi

a presnéjsi verze téchto systémti.
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Seznam zkratek

ABS Anti-blocking system; Systém, ktery zabraruje blokovani kol.
CAA Clean Air Act; kalifornsky dokument o emisnich limitech
California Air Resources Board; Kalifornsky ufad pro Cistotu
CARB vzduchu. Touto zkratkou se také oznacuji autodiagnostické
konektory.
Europe On-Board Diagnostics; jedna se o evropskou normu
EOBD i :
palubni diagnostiky
EPC Electronic Pedall Control; kontrolka elektroniky motoru
INSP interval servisni prohlidky
ISO International Organization for Standardization; Mezinarodni
organizace pro standardizaci
MIL Malfunction Indicator Light; svételana kontrolka poruchy
MVEG Motor Vehicle Emission Group
OBD On-Board Diagnostics
PIN Personal Identification Number
PWM protokol s pulsni Sifkovou modulaci
Society of Automotive Engineers; Spole€nost automobilovych
SAE inzenyrl - profesni organizace vydavaijici doporuéeni souvisejici s
automobily
VIN Vehicle Identification Number; 17 mistny jedine€ny kod vozidla.
VPW protokol s promnénou Sifkou pulsu
WSC work shop code; Cislo dilny
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Pfiloha 1: umisténi diagnostické zasuvky v automobilu Skoda Fabia
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Priloha 2: okno programu VC — Scope s vykreslenym grafem
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Priloha 3: vypis automatického testu programu VAG-COM

Utery,23,BFezen,201 0,16:19:15:43663
VCDS verze: SVO 805.0
Verze dat: 20080309

Model: 6Y - Skoda Fabia |
Sken: 01 0203 08 09 1517 19 37 44 46 55 56 76
VIN: TMBPH16Y513174883 Kilometry: 183730km

Adresa 01: Motor Labely: 047-906-033.1bl
Ridici jednotka: 047 906 033 J
Dil: 1,41 SIMOS3PB 00HS4201
Kédovani: 00021
Dilna #: WSC 100334
TMBPH16Y513174883 SKZ7Z0Y0694077

Nenalezena zadna chyba.
Readiness: 0110 0101

Adresa 09: Centralni elektrika Labely: 6Qx-937-049-B.Ibl
Ridici jednotka: 6Q2 937 049
Dil: BORDNETZ-SG. 2S04
Kdédovani: 01032
Dilna #: WSC 13765

Nenalezena zadna chyba.

Adresa 15: Airbagy Labely: nevybrany
Ridici jednotka: 6Q0 909 601 C
Dil: 01 AIRBAG VW5 0006
Kdédovani: 12337
Dilna #: WSC 13765

Nenalezena zadna chyba.

Adresa 17: Pfistrojova deska Labely: Chyba pfesmérovani
Ridici jednotka: 6Y1 919 860 C
Dil: KOMBIINSTRUMENT VDO V08
Koédovani: 16141
Dilna #: WSC 29203
TMBPH16Y513174883 SKZ7Z0Y0694077

Nenalezena zadna chyba.

Adresa 19: CAN Gateway Labely: 6N0-909-901.1bl
Ridici jednotka: 6NO 909 901
Dil: Gateway K<->CAN 2S04
Koédovani: 00012
Dilna #: WSC 13765

Nenalezena zadna chyba.

Adresa 44: Posilovac fizeni Labely: nevybrany
Ridici jednotka: 6Q0 423 156 E
Dil: Lenkhilfe 0001

Kédovani: 00110
Dilna #: WSC 00000

Nenalezena zadna chyba.
Konec
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