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Pfirodni zdroje a jejich ekonomicka role v Ceské

republice

Natural Resources and Their Economic Role in the

Czech Republic

Souhrn

Tato bakalaiské prace ptiblizuje problematiku pifirodnich zdrojt a jejich

ekonomickych roli v Ceské republice. Je rozdélena na teoretickou ¢ast a analytickou &st.

Teoreticka ¢ast vychazi z odborné literatury a definuje dalezité pojmy zabyvajici se
ptirodnimi zdroji. Ptirodni zdroje jsou zde rozdéleny podle zdkladniho déleni a kazda
polozka je nalezité popsana. Také jsou zde zkoumané piirodni zdroje z pohledu historie a
dnes$ni moZznosti vyZiti.

V analytické €asti je v€novan prostor pro analyzovani pfirodnich zdrojt

z makroekonomického hlediska. Je zde pomoci riznych indikatorti snaha o zhodnoceni
piirodnich zdroji z hlediska ekonomického vlivu na Ceskou republiku. Dale Ize zde nalézt
posouzeni jejich role v této zemi pomoci komparativniho a kvantitativniho statistického

hodnoceni, doplnéné o kvalitativni komentare autora.

Summary:

This bachelor work intends to highlight the issues of natural resources and their
economical role in the Czech Republic. It is split into a theoretical and analytical element.
The theoretical part is based on information from specialized publications and it defines
important terms, which deal with the subject of natural resources. In this part of the work,

the natural resources are dividend on elemental sorting and each part is properly described.



Also, there are natural resources examined from historical perspective and nowadays
possibilities of utilization.

In the analytical part, the natural resources in question are analyzed from a macro-
economic perspective. By using various indicators this work proposes to rate natural
resources and their role in the economy of the Czech Republic. Further, you can find the
assessment of their role in this country by comparative and quantitative statistic rating,

completed by qualitative text of the author.

Kli¢ova slova: piirodni zdroje, Ceska republika, vyrobni faktory, vynosy, HDP

Keywords: natural resources, Czech Republic, factors of production, productions, GDP
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1. Uvod

Tato bakalatska prace pojednava o vlivu ptirodnich zdroji na ¢eskou ekonomiku. Jedna se
o aktudlni téma, jelikoz spotfeba piirodnich zdroji kazdym rokem stoupd a ¢im dal vic
jsou casté diskuze o moznostech vyuziti alternativ oproti tradicnimu vyuziti ptirodnich

zdroji v pramyslu a energetice. Tato prace je rozd€lena teoretickou a praktickou ¢ast.

Teoreticka Cast se snazi pomoci odborné literatury co nejvice pfiblizit Ctenafi danou
problematiku. Jsou zde popsany jednotlivé pojmy souvisejici s piirodnimi zdroji a také
jsou zde piirodni zdroje rozdélené do nékolika skupin, z nichz je kazda ¢ast rozebrana
z ruznych hledisek. Jelikoz je v dnesni dob¢ kladen obzvlast velky diraz na ochranu
zivotniho prostiedi, tak u kazdého ze pfirodnich zdroji je popsan jeho vliv na svét
z ekologického pohledu. Déle zde miizeme nalézt vyvoj vyuziti ¢i tézby kazdého zdroje
v minulosti a moznost uplatnéni a vyskytu jak ve svété, tak i z ceského méfitka v dnesni
dob¢. Zaroven se zde také mizeme docist 0 mozném vyvoji energetiky a vyuziti pfirodnich

zdroju do budoucna.

Analytickd ¢ast ma za cil prozkoumat piirodni zdroje pohledem ceské ekonomiky.
Zkoumaji se zde rGzné indikatory a faktory, které se ndsledné analyzuji, ptipadné

porovnavaji se situaci v jinych evropskych statech.

2. Cil a metodika

Cil prace

Cilem prace je zhodnoceni role ptirodnich zdrojii v ekonomice Ceské republiky. Soucasti

prace je 1 analyzovat vlivy z vyuziti ptirodnich zdroji vyplyvajici.
Metodika

Metodika teoretické Casti vychazi ze studia odborné literatury, internetovych zdroji a
jinych elektronickych dokumentl. Vlastni analyza probihd na zékladné€ ziskanych dat
z Ceského statistického ufadu, databaze Eurostat a jinych ufadti, za vyuziti ¢asovych fad &i

komparativni a deskriptivni metody.
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3. Teoreticka vychodiska

3.1 Prirodni zdroje

Ptirodni zdroj je takovy zdroj, ktery je Cerpan z pfirody. Zaroven je urCeny jak pro
soucasnou, tak pro budouci spotiebu ¢lovekem, ktery je pretvaii v rizné produkty. Lze
takto oznacit statky jako suroviny ¢i paliva, vodu, kterd je vyuzivana uz jako spotiebni
mohli narazit na rozdéleni pfirodnich zdrojii na vycerpatelné a nevycerpatelné. Za
nevycerpatelné zdroje mizeme povazovat zdroje, které tu budou po dobu lidstva. Tedy
napf. gravitace, geotermalni energie ¢i slunce. Vycerpatelné zdroje oproti tomu mohou
lidstvu nékdy dojit. Radi se mezi né napf. uhli & uran. Aviak v praxi se toto rozdéleni jiz
nepouzivd. Rozdéleni, které¢ je v dneSni dobé bézné, je na zdroje obnovitelné a

neobnovitelné. Obé tyto skupiny si prohlidneme podrobnéji nize.

3.2 Obnovitelné zdroje

Obnovitelné zdroje jsou dillezitou soucasti energetickych zdroja, které zndme. Za primarni
energie slunecni. Diky slune¢ni energii zde mame i energii vodni, vétrnou, geotermickou,
mofi ¢i biomasu. VSechny tyto energie v sob¢ skryvaji obrovsky potencial, ktery vSak neni
z ruznych divodd v dnesni dobé pln¢ vyuzivan. 1 kdyz tyto zdroje vypadaji na prvni
pohled lakavé, tak velky problém u nich je pfili§ mald koncentrace, proménliva intenzita ¢i
nestejnomérné rozlozeni. Spole¢nym jmenovatelem taktéz byva pftili§ velkd pocatecni
investice. U nas je vyuzivana piredev§im vodni energie, v poslednich letech také i slunec¢ni.
Soucasny trend ovSem jak u nas, tak celosvétové slibuje zvétSeni podilu obnovitelnych
zdroju na celkové spotiebé energie a postupnym vycerpanim neobnovitelnych zdroji je to

vlastné nase jedina nadéje do budoucna. (Kaminsky, Vrtek, 1998)
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3.2.1 Vodni energie

Vodni energie je jeden z obnovitelnych zdroji energie. Zaroven je to také nejstarSi
vyuzivany energeticky zdroj. Velky vliv na vodni energii, stejné¢ jako na ostatni energie,
ma energie solarni, kterd udrzuje vodu v kolobéhu. Ve starovéku ¢i sttedoveéku nasi predci
vyuzivali tento druh energie k dopravée, naptiklad ke splavovani lodi ¢i dieva po proudu
fek, nebo také k pohonu stroji. Znamé z minulosti jsou tieba vodni mlyny. Prvni vodni
mlyn ve stfedni Evropé byl vybudovan u nés v roce 718 na fece Ohti u Zatce. Momentalng

hlavni zptisob vyuziti vodni energie spo¢iva ve vyrobé elekttiny. (Kaminsky, Vrtek, 1998)

Vodni elektrarny

Vyroba energie pomoci vodnich elektraren ma u nas i ve svété bohatou tradici. Prvni vodni
elektrarna na svété byla postavena v roce 1882 v Appletonu, statu Wisconsin, v USA.
V Cechach drzi prvenstvi Méstska elektrarna v Pisku zroku 1888 postavena &eskym
vyndlezcem FrantiSkem Kiizikem. Zaroven prvni vodni elektrdrna na dnes pievazujici
stiidavy proud byla postavena na Niagaie v USA v roce 1896. I ptes feCenou tradici je
podil vyroby elektfiny pomoci vodnich elektraren, i diky ne Gpln€ idedlnim podminkdm
v nasem prostfedi, v CR ponékud slaby, kdyz &ini 4,6 %. Pro mensi srovnani mizeme
uveést naptiklad Norsko, kde vodni elektrarny vyrabi az 99% veskeré energie. Valnou
vétsinu velkych vodnich elektraren mizeme v CR nalézt na toku Vltavy, kde tvoii
vltavskou kaskaddu. Vodni elektrarny se vyznacuji vysokymi naklady na vystavbu, avSak

nizkymi provoznimi nédklady, zvlast’ pokud mluvime o zivé praci. (Kaminsky, Vrtek, 1998)

Elektfinu z vodnich elektraren ziskdvame pomoci turbiny, kterou roztaci voda. Turbina je
umisténa na hiideli spole¢né¢ s generatorem. Pomoci tohoto mechanismu se energie
proudici vody méni na zéklad€ elektromagnetické indukce na energii elektrickou, nasledné
se transformuje a odvadi pry¢. Existuji rizné druhy turbin, které se vybiraji na zakladé
podminek vodni struktury. Mezi nejcastéj$i turbiny se fadi Francisova ¢i Kaplanova

turbina, coZ jsou turbiny reakéniho typu. Pravé Kaplanova turbina je i nejvice pouZzivana

12



v Ceskych podminkach, coz znamend vétsi mnozstvi vody, avSak menSi spad.

(hydraulika.fsv.cvut.cz, 2015)

Vodni elektrarny mtzeme rozdélit do nékolika skupin. Zakladni ¢leni je dle velikosti
vykonu. Takto muzeme elektrarny rozdélit na drobné (do 0.2 MW), malé¢ (do 2 MW),
sttedni (do 20 MW) a velké (nad 20 MW). Déle dle vyuziti vodniho prostfedi — fi¢ni feSeni
a derivacni feSeni (v tomto pifipad¢ je voda k turbinam vedena umélymi kanaly) a dle
zpusobu provozu — pribézné elektrarny, Spickové elektrarny a precerpavaci elektrarny

(zndma elektrarna DaleSice). (Kaminsky, Vrtek, 1998)

3.2.2. Vétrna energie

Vétrna energie je proudéni vzduchu, které vznikd v disledku tlakovych rozdili mezi
sluncem rtizné zahtadtymi vrstvami vzduchu v zemské atmosféie a zaroven také otacenim
nasi planety Zemé. Stejné jako vodni energie i vétrna ma bohaté kofeny v historii. Spolu
svodni energii je souCasn¢ nejrozsifen¢jsi obnovitelny zdroj. Velice zndmé a dodnes
vyuzivané jsou predevSim dopravni prostfedky, pfedevsim lod€, pohdnéné vétrem. Dale
zde byly také mlyny, v tomto pfipadé pohanéné vétrem. Prvni takovy mlyn na ceském
uzemi byl postaven na Strahové, konkrétné na zahradé Strahovského klastera, v roce 1227.
Uz tehdy, krom mlyna, zde fungovaly 1 dalsi vétrné stroje, naptiklad na Cerpani vody ¢i
lisovani oleje. Mezi takové vétrné stroje dnesni doby mizeme zatadit i vétrné elektrarny,
které ptedstavuji nejobvyklejsi vyuziti vétrné energie dneSka. Velkd nevyhoda vétru oproti
vodeé spociva v tom, Ze vitr, na rozdil od vody, kolisa, tudiz se na n&j neda plné€ spolehnout.
Nejlepsi podminky pro vyuziti vétrné energie jsou piimoiské oblasti, kde jsou silné vétry

az 300 dni v roce (Libra, Poulek, 2007)

Vétrné elektrarny

Prvni vétrné elektrarny se v Cechach zacaly stavét az v 80. letech 20. stoleti. Oviem hlavni
faze vystavby zacala az o dalSich 10 let pozd&ji a na zacatku nového tisicileti, ktera
pokracuje dodnes. Momentalné¢ bychom na nasem uzemi mohli nalézt az 100 lokalit
s vétrnymi generatory. NUtno fict, Ze nase uzemi neni nijak zvlast’ vhodné ani pro stavbu

vétrnych elektraren. Cesko nesplituje vys$e zminéné podminky piimoiského statu, tudiz
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plochy mimotadné vhodné pro instalaci vétrnych elektraren ¢ini pouhych 885 km2, coz je
1,1% tizemi. Dale je nutné zminit, ze tyto plochy jsou Casto daleko od civilizace, tudiz i pti
vesSkeré snaze o vyuziti téchto ploch, by bylo nutné velice dlouhé elektrické vedeni.

(Kaminsky, Vrtek, 1998)

Podminky ve svété jsou ovSem 1 jiné. V poctu elektraren, ¢i Vv jejich celkovém vykonu hraji
prim Danové, Spanélé & Ameri¢ané. USA a Dansko patii k prikopnikim vétrné
energetiky. Jsou to pravé Spojené staty, kde jejich elektrarny maji nejvétsi celkovy
instalovany vykon na svété. Oproti tomu Spanélsko zdobi také jeden vétrny rekord, kdy
v roce 2009 Spanélskem vyrobena vétrna energie pokryla 54% jejich celkové poptavky po
elektfin€. Pro porovnani, v roce 2013 vétrna energie pokryla v ¢esku 1% vyroby. (csve.cz,

2013)

Preména kinetické energie vétru na mechanickou probiha pomoci vétrnych elektraren pti
dopadu aerodynamickych sil na listy rotoru. Poté se tato energie pomoci generatoru
pfeméni na elektfinu. Dulezita soucast z tohoto vyctu je pravé rotor, protoze dokdze

zabranit mechanickému ¢i elektrickému pietizeni elektrarny. (cez.cz, 2015)

Vseobecné, stejné jako ostatni zdroje energie ma i vitr své vyhody a nevyhody. Hlavni
vyhoda je jisté Setrnost k Zivotnimu prosttedi, protoZe neprodukuje Zadné odpady ¢i emise.
Déle automaticka obsluha a nizké provozni naklady a kratka doba instalace. Oproti tomu
nevyhodami jsou napiiklad vysoka hodnota investice, v naSich podminkach funk¢nost jen

na urcitych mistech nebo v urcity ¢as, hluénost ¢i maly vykon.

3.2.3 Biomasa

Biomasa je nositelem obnovitelnych zdroji chemické energie vznikajicich fotosyntézou.
Jedna se tedy vlastn€é o akumulované slunecni zéafeni. Je to dalsi obnovitelny zdroj energie,
ktery ma bohaté kotfeny v nasi historii. Kdyz pomineme slune¢ni energii, tak biomasa byla
jedinym lidskym zdrojem jiz desitky tisic let zpatky, od objeveni ohné¢ ¢lovékem. Tradicni
vyuziti biomasy je tedy palivové dievo. Dale sem miizeme zatfadit dfevni a obilni odpadky,
slamu, odpady z Cistiren odpadnich vod, méstské odpady ¢i kejdu. Vyhodou vyuziti

biomasy je jeji nulovy dopad na sklenikovy efekt na Zemi. Pti spalovani je totiz
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vyprodukované pfiblizné stejné mnozstvi oxidu uhli¢itého, jako spotiebované k jejimu

rustu. (Kaminsky, Vrtek, 1998)

Vyuziti biomasy

Tradi¢ni vyuziti biomasy spociva predevsim ve spalovani. Jeji uplatnéni nabyvéa vyznamu
predevSim v individualnim ¢i mistnim vytapéni v kamnech ¢i kotli. V tomto ptipadé je
zdrojem energie predevsim diivi ¢i dievni odpad. Existuji 1 moderni systémy, které krom

tepla zvladnou vyrobit z biomasy i elektfinu. (biom.cz, 2009)

Mezi dalsi druhy vyuziti biomasy lze zafadit i zplynovani. Pii zplynovani vznika
uslechtovanim odpadnich produktii tzv. difevoplyn. Tato vyroba probihd pii 800° C bez
pristupu vzduchu, nasledkem ceho vznikne dievéné uhli a dehet. Nasledn¢ vzniklé
produkty reaguji s menSim mnozstvim vzduchu. Béhem tohoto procesu se také déje fada
reakci. Muzeme jmenovat suSeni, pyrolyzu, redukci a oxidaci, s tim, ze prvni tfi jsou
endotermni a potfebné teplo mohou ziskat pravé oxidaci ¢i z vnéjsku. (Kaminsky, Vrtek,

1998)

Dtevni plyn se vyuziva jak na vyrobu tepla, tak na elektrickou energii. Oboje je mozné
vyrabét v generatoru, ktery k pohonu pouziva spalovaci plynové motory, plynové turbiny
¢i palivové ¢lanky. Vyhodami oproti spalovani je napf. uspora primarnich paliv, ¢i vétsi
konverze paliva na elektrickou energii, nevyhodou je vSak horSi udrzba generatoru.
(Kaminsky, Vrtek, 1998)

Dals§i moznosti biomasy je bioplyn. Bioplyn vznikd anaerobnim digesci ¢1 vyhnivanim,
kdy vznika diky bakteriim pracujicim bez kysliku. Stejny proces mizeme vidét 1 v piirod¢,
az na to, Ze tam probihd za pfitomnosti kysliku. Jako ptiklad si mizeme uvést naptiklad
mokrtady, travici ustroji prezvykavci ¢i sklady hnoje. Oproti tomu uméle se tvori
v bioplynovych stanicich. Ve slozeni bioplynu pievazuje energeticky hodnotny metan
nasledovany oxidem uhli¢itym. Pouziti bioplynu spocivd predev§im ve vyrobé¢ tepla a
elektfiny. Avsak setkat se mizeme 1 s Cisté vyrobou tepla nebo i pohonem dopravnich

prostiedku. (Kaminsky, Vrtek, 1998)
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Jako dal$i polozku lze jmenovat bionaftu. Ta se vyrabi reesterifikaci rostlinného oleje
metanolem za pouziti alkalickych katalyzatorii. V ¢eskych podminkach se nejcastéji jedna
o olej fepkovy. Avsak az na vyrobu, ktera je z obnovitelnych zdrojl, se parametry bionafty
daji prirovnat ke klasické motorové nafté. Jako palivo se déa tedy pouzit ve vznétovych
motorech. Co se tyce vyuziti, tak jeji hlavni vyhoda, jak uz bylo zminéno, je, ze pochazi
Z obnovitelnych zdroji. Dale také 1épe hofi, jak nafta klasickd. Bohuzel oproti naft¢ ma i
fadu nevyhod. Miizeme zminit vétsi opotiebeni dopravniho prostiedku, €i vice zdravotnich
rizik pro ¢lovéka. V dnesni dob¢ se bionafta povinné ptfimichava do klasické nafty z ropy.

(Kaminsky, Vrtek, 1998)

3.2.4 Slunelni energie

vvvvvv

Cisty energeticky zdroj zemé. Diky zékonu zachovani energie je slunecni zafeni
zodpovédné za vétsinu energetickych zdroju na Zemi, kdyz se pfeménuje na Kinetickou,
potencialni ¢i chemickou energii. Diky tomu pak vznikaji fosilni paliva, biomasa, vodni
energie nebo také 1 vétrnd. Oproti tomu za projev slunecni energie nelze tadit jadernou ¢i
geotermalni energii. Zaroven také urcuje podnebi a diky ni mlze fungovat fotosyntéza.
Zdrojem slunecni ¢i jinak solarni energie je hvézda, okolo které obiha nase planeta, Slunce.

(Libra, Poulek, 2006)

Slunce ziskdvd svou energii pfeménou vodiku v helium termonukledrnimi reakcemi.
Momentalng€ se Slunce sklada ze 70% Hz, 28% He a 2% ostatnich prvkil. Z toho lze urcit
stafi slunce na pfiblizn¢ 5 miliard let a jeho Zivotnost na dalSich 15 miliard let. Slunce je od
nas vzdaleno piiblizné 150 mil. km a celkové na nas dopadne ptiblizn¢ 180 tis. terawatti.
Poté, co se Cast pohlti a ¢i odrazi zpét do vesmiru, dopadéd na kazdy m2 1367 W slunec¢ni
energie. S touto hodnotou se mizeme setkat pod pojmem solarni konstanta. Na nasem

izemi se miizeme setkat s hodnotou 620 W/m?. (Kaminsky, Vrtek, 1998)
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Slune¢ni energie a hlavné jeji tepelné ucinky dokazalo lidstvo vyuzivat jiz od svého
vzniku. Zacalo to ohfivanim se na slunci, dale také ohtivani vody. Solarni energie se také
da vyuzit jako vytapéni mistnosti, at’ uz to jsou ¢i byly bytové prostory nebo také skleniky.
Tady se v praxi vyuziva tzv. sklenikovy efekt, kdy slune¢ni zafeni snadno projde do
budovy, ale tepelné zafeni, diky vétSim vlnovym délkam, se absorbuje. V pozdéjsi dobé
lidstvo dokazalo vyuzivat slune¢ni energii 1épe i diky vynalezim. Jako jednim z nich lze
jmenovat 1 solarni elektrarny, které mohou dokazat premeénit slunecni energii na energii
elektrickou. Také u nas existuji i solarni kolektory, které dokazi ohfivat vodu ¢i olej.
Dokonce také z roku 1883 zname zafizeni, které solarni energii dokézala z vody vytvofit

paru, ktera pohanéla parni a tiskai'sky stroj. (Libra, Poulek, 2006)

Solarni elektrarny

Prvni pokusy o solarni elektrarnu, vypadaly pfiblizné jako tiskatsky stroj na paru popsan o
odstavec vySe. I kdyz je jich nékolik takovych stile v Kalifornii funkénich, tak po
nadéjnych zacatcich se nedoCkaly zadného vétsiho rozSifeni. V dneSnim svéte je
nejbéznéjsi a nejrozsitenéj$i pfima premeéna v polovodi¢ovych fotovoltaickych panelech.
Nejrozsitengjsi material pro tyto panely je kiemik. Tyto fotovoltaické panely maji dnes
uéinnost az 17%, zvladnou tedy preménit az tolik dopadajici energie v elektiinu.
Nejvétsimi provozovateli téchto druhii elektraren na svété jsou Némci, Japonci a
Americané. V Cesku doslo od roku 2010 k obrovskému boomu ohledné stavby solarnich
elektfiny ze slunce, 1 kdyz ani u této energie nemame idedlni podminky, jako staty vice na
jihu. Celkove solarni elektrarny maji svou vyhodu v nevelkych narocich na Zivou pracovni
silu a také ve vyuziti na tézko ptistupnych mistech. Slune¢ni ¢lanky se totiz daji vyuzit i
Vv kosmu, na ostrovech nebo také v horach. Také malé slunecni Clanky se daji dat do
hodinek ¢i do kalkulacek. Nevyhodou ovSem zUstava cena a proménlivé pocasi. Primérné

v Ceské republice sviti slunce 1460 h/rok. (Libra, Poulek, 2006)

3.2.5. Geotermalni energie
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Geotermalni energie vyuziva teplo Zemé ¢i zemského jadra. Vznika diky puasobeni
slapovych sil a jadernym rozpadem. Jedna se o nejstarsi energii na planeté Zemi, jelikoz tu
existuje uz od pocatku planety. Zemské jadro dosahuje teploty az 5000°C a ve svrchni Casti
zemské kiry plati primérny spad 25°C na 1km hloubky. K tomu vSemu jsou v zemské
kafe rizna podzemni jezera ¢i mofe. Voda, kdyz se dostane do kontaktu se zhavym
materidlem, se zahfeje na vysoké teploty, ¢imz se proméni i v paru. Diky tomu, tu mizeme
sledovat piirozené projevy této energie, jako erupce sopek ¢i gejzir, horké prameny,
loziska sirného bahna nebo parni vyrony. Tato energie mtize byt ¢lovékem vyuzita jak na
tepelnou energii, tak pro potieby vyroby elektrické energie v geotermalnich elektrarnach. I
kdyz se geotermalni energie fadi mezi obnovitelné zdroje energie, ne vzdy to musi byt
pravda. Nekteré zdroje totiz mizou byt vycerpatelné v iaddu nékolika desitek let.

(Kaminsky, Vrtek, 1998)

Geotermalni elektrarny

Geotermalni elektrarny vyuzivaji hlubinnych vrtd do zemé az do hloubky 3-5 km. Zde se
voda ¢i vodni para nahani do vrtu a Cerpa smérem k povrchu, kde je vyuzita k pohonu
turbiny. Ochlazend voda se poté vraci zpatky do podzemi. VSeobecné se tyto vrty vyplati
délat v mistech s naru§enym povrchem, tedy na hranicich litosférickych desek. Z hlediska
Evropy 1 svéta je nejvice vyuzita tato energie na Islandu, kde az 29% domdacnostni ma
elektfinu z geotermalnich zdrojii a 85% domacnosti je takto i vytdpéna. Dale mizeme
jmenovat staty jako Salvador nebo Spojené staty, kde vyrobi v absolutnich ¢islech tento
druh elektfiny nejvice na svété. Vyhodami téchto elektraren jsou predev§im minimalni vliv
na Zivotni prostfedi, minimalni poZadavky na Zivou silu béhem vykonu a také oproti jinym
zdrojim stabilitu. Naopak mezi nevyhody musime fadit nejistotu Vv geologickych

podminkach, dostupnost jen na ur¢itych mistech a drahou vystavbu.

3.3 Neobnovitelné zdroje energie

Mezi neobnovitelné zdroje energie miizeme zatadit ty zdroje, jejichz zasoby jsou omezené,
a u kterych se predpoklada jejich vycerpani v fadu nékolika desitek ¢i stovek let. Pro tyto

zdroje je také typicka velkd spotteba lidstvem a pfipadné obnoveni by trvalo
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mnohonasobn¢ déle. Ve svéteé se také stale tyto neobnovitelné zdroje pouzivaji vice jak
obnovitelné. Ne jinak je tomu i v Cesku, i kdyz se podil kazdym rokem zmensuje. V roce
2013 dle Roéni zpravy o provozu elektrizaéni soustavy CR se vyrobilo 86,83 %

Z neobnovitelnych zdroji.

Do skupiny neobnovitelnych zdroji energie mizeme tadit predevsim fosilni paliva, kam
patfi uhli, zemni plyn, ropa ¢i raselina, nebo také latky ur¢ené pro vyrobu jaderné energie,

jako je naptiklad uran.

3.3.1. Fosilni paliva

Fosilni (z lat. ptedvékeé) paliva jsou nerostné suroviny, které vznikly pfeménou odumielych
rostlin za nepfistupu vzduchu v obdobi prvohor az tretihor. Jsou v dne$ni dobé
nejdulezitéjsi zdroj pro vyrobu elektfiny, tepla ¢i pohonnych hmot na svété. Az 80%
svétové energie se vyrobilo pravé z ropy, uhli ¢i zemniho plynu. Obsahuji velké mnoZstvi
uhliku a vodiku, a vyskytuji se jak v plynném, kapalném, tak pevném stavu. Za jeden rok
vV dnesni dob¢ lidstvo spotiebuje tolik fosilnich paliv, kolik se tvofilo po 2 miliony let.

(Kameg, 2012)

3.3.2. Uhli

Uhli vznikalo postupné z bazinatych ¢i pozemnich rostlin, které rostly na propadajici se
pude. Tyto rostliny se postupné propadly do této baziny, nasledkem ¢eho byly bez piistupu
kysliku. Pak uz pfisly na fadu rizné chemické a mikrobiologické procesy, diky kterym
vznikla raselina pii atmosférickém tlaku. Nasledné pifi dal$im klesani a tim padem 1
zvysenim tlaku a teploty se z raseliny stalo nejdfive hnédé a poté ¢erné uhli. Celkem vzato
da se fict, ze ¢im niZe se uhli dostalo, tim kvalitnéj$i surovinou se stalo. V nékterych
vyjimeénych ptipadech se dokonce z uhli, pfi odstranéni vodiku a kysliku, stal antracit,

ktery je s 90% obsahem uhliku nejhodnotnéjsi. (Kames, 2012)

Uhli jako takové je hnéd4, ¢erna ¢i hnédo-Cernd hornina. AZ na zminény antracit obsahuje
uhlik, vodik, kyslik, siru a dalsi latky. RozliSujeme nékolik druhi uhli jako lignit (nejméné

kvalitni), hnédé uhli, hnédo-C¢erné uhli, ¢erné uhli a antracit (nejvyssi kvalita).
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Historie uhli saha az ptfed nas letopocet. Prvni zminku o uhli Ize nalézt od ptirodovédce
Aristotela, ktery uhli oznacil jako skalu. Nejstars$i vyuziti uhli, podle nékterych historiki,
se da ptisoudit staré Cing 1000 let pied Kristem, ktera ho vyuZivala pro tavbu médi nebo &i
pro odlévani minci. Dale jako diikaz vyuZivani uhli Rimany poslouZi popel z uhli nalezeny
v Anglii 400 let pt. n. let. Ve stifedovéku neni pochyb o tom, Ze by se uhli dolovalo, téZilo a
obchodovalo s nim. Zvlasté po praimyslové revoluci, nabylo velkého vyznamu diky parnim
strojum. UZ jenom to ho poji s vyuzitim v doprave, ¢i produkei Zeleza a oceli. V dnesni
dobé se uhli vyuziva se pfedevsim jako palivo, k vyrobé elektiiny, k vyrob¢é chemikalii ¢i

k vyrobé cementu. (Kames, 2012)

Momentalni svétova spotieba je 5,2 miliard tun roéné a neocekava se, ze by v pfistich
desitkach let poklesla. Nejvice uhli, az 75% procent, se pouziva na vyrobu elektrické
energie, velky podil ma také tzv. koksarenské uhli, k produkci Zeleza a oceli. Nejvétsi
producent uhli je USA spole¢né s Cinou a Indii. Také spotieba uhli lezi na bedrech Asie,
predeviim Ciny. V Cesku se uhli vyskytuje a t&zi hlavné v Ostravsko-Karvinském regionu

nebo také pod Krusnymi horami. (Kames, 2012)

Tézba uhli

Té&zbu uhli 1ze rozdélit do 2 riznych metod: Povrchova tézba a hlubinna tézba.

Povrchova tézba, znama také jako povrchové dolovani, miize byt pouZzita, pokud je uhli
méne nez 60 metrd pod zemi. I v tomto existuji vSak vyjimky, napiiklad v Némecku je
nejhlubsi povrchovy diil 325 metri pod zemi. Déle je také ve vétSin€ ptipadl levnéjsi, nez
tézba hlubinnd a zaroveil umozni vytézit vyssi podil uhli. Pfi povrchové tézbé jsou potieba
obrovske stroje, jako je vlecna lopata ¢ lopatové rypadlo, které dokazou oddélit ornici a
vrstvy skdly od vrstvy uhelného Svu. Uhli se nasledné dobyvd pomoci kolesovych,
lanovych ¢i koreckovych rypadel. Po dokonceni téZby je hornina navracena zpatky do
jamy. Tento zpUsob tézby je vyuzivan hlavné ve vychodni Evropé, Spojenych statech ¢i

Australii a téZi se timto zptisobem piedevsim hnédé uhli. (Kames, 2012)

Oproti tomu hlubinna tézba drzi ve svété prevahu. Az 60% procent vytézené¢ho uhli se
vytézilo pomoci této metody. U hlubinné t€zby mame 2 moznosti dolovani. Jsou to

komorové a sloupové a dale dlouhé tézebni stény. Rozdil tkvi v tom, Ze pfi komorovém a
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sloupovém tézeni se t€zi obrabénim a pii dlouhych téZebnich sténach se pouziva samotné
uhli pro vyztuhu dolu. Toto uhli, které takto prakticky drzi dil pfi ¢innosti, se vytézi az na
zaver. Nejhlubsi hlubinné doly dosahuji pfes 1 km hloubky a mohou zabrat mnoho
Sachtou a v podzemi samotném se dopravuji podzemnimi vlaky, které je pfevazi spolecné

s uhlim. (Kames, 2012)

Uhelné elektrarny

Uhelna elektrarna se fadi mezi tepelné elektrarny. Vyuziva spalovani uhli pro ziskavani
elektrické a tepelné energie. Samotny proces se sklada z upravy uhli, kdy je uhli o¢isténo
od necistot jako jsou kameny, a nasledn¢ nadrceno na uhelny prach. Uhelny prach se poté
vklada do kotle, kde dochazi k jeho spalovani. Teplo, které spalovani v kotli uhli vyvine,
ohfivd vodu v primarnim okruhu az na 525°C, ¢imz ji proméni v paru. Péra je posléze
vedena do turbiny, kde rozto¢i lopatky a ty pies alternator vyrobi elektrickou energii.
Nevyhodou téchto elektraren je nizsi efektivnost (nejlépe 45%) a také, 1 pies existujici
filtry, vypousténi necistot do ovzdusi a diky tomu i tvorba kyselych destt a sklenikového
efektu. V Cesku jsou uhelné elektrarny pievazujicim zdrojem elektrické energie. Celkové u
nas nejvice uhelnych elektraren miizeme nalézt na zapadé Cech. Zaroveii na stejném tizemi
sidli elektrarny s nejvétsim instalovanym vykonem v Cechach: Prunéfov II a Pocerady.

(Kames, 2012)

3.3.3. RaSeliny

RasSelina je prakticky meziprodukt vzniku uhli pokryva celd 2% naSi planety. Je to
nahromadény castecné rozloZeny rostlinny material, ktery vznikd v raSeliniStich C¢i
bazinach. Z biomasy se raSelina stane postupem casu diky aerobnim a nasledné
anaerobnim podminkam. Raselina obsahuje pies 50% spalitelnych latek, po ususeni tedy je
vhodna jako palivo a také napiiklad k vytapéni domu. Dalsi vyuziti tohoto energetického
zdroje je v zemédélstvi, kde je vhodna do ptudy pro uchovavani vlhkosti. V nékterych
zemich se s raSelinou pracuje i v primyslovém méfitku a pouziva se i jako zdroj energie

Vv elektrarnach. Ekologi¢nost raselin je diskutabilni, protoze a¢ pii jejim paleni nevznikaji

21



zadné Skodlivé latky, tak emise CO2 jsou vyssi nez u uhli. Déale pfi velkoplo$ném

odstranovani moktadi (raselinist’) se ni¢i unikatni organismy, které jinde neziji.

3.3.4. Ropa

Ropa je dalsi z druhu fosilnich surovin, jedna se o zlutohnédou az nazelenalou hotlavou
kapalinu tvofenou uhlovodiky, asfaltem, olejovymi pisky, a olejovou biidlici. Je zakladnim
surovinou potfebnou na palivo, pro dopravu ¢i na vyrobu plastl ¢i nékterych 1ekt. AZ 95%
veskerych potravin je péstovano pomoci ropy a stejné procento zbozi pottebuje k vyrobé

téZ toto ,,Cerné zlato*. (Kames, 2012)

Vznik a puvod ropy

Jeji vznik popisuji dvé odporujici si teorie: organicka a anorganicka.

Anorganicka teorie predpoklada, Ze ropa vznikla pisobenim piehiaté pary na karbidy
tézkych kovi, kdyz se vyskytovaly blizko zemského povrchu. Tuto teorii pfedpoveédél
Mendélejev a mluvi pro ni jak laboratorni pfiprava pevnych, kapalnych i plynnych
uhlovodikt z karbidd uranu, lanthanu a ceru, tak také unik metanu ze zemského nitra.

(Kames, 2012)

Oproti tomu organicka teorie je vSeobecné uznavana vétsinou védci. Tvrdi, Zze vznik ropy
Tyto zbytky se pod tlakem a teplem pfeménili krakovanim na kerogen, posléze na Zivice a
na zavér na ropu a zemni plyn. Ropa a plyn také dokazou pod povrchem migrovat, a to
podél nerostnych vrstev, az se usadi obvykle v oblasti kontinentalnich Selft az 8 km pod
povrchem. Pro tuto teorii hovofi, ze ¢im mladsi ropa je, tim vice se blizi svému
organickému predchiidci. Cim je stardi, tim obsahuje mén& asfaltu a vice uhlovodiku.

(Kames, 2012)

Historie pouzivani ropy saha az do starovéku. Jiz tehdy lidé dokazali zhodnotit jeji
produkt, asfalt. Pfevazné pouziti, jak ho zname dnes, se datuje na zacatek 20. stoleti, kdy

byly vytvoieny piedpoklady pro jeji t€Zbu a pouzivala se jako palivo pro spalovaci motory.
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Pak v 60. letech se jiz stala jedni¢kou na poli chemickém, palivaiském i energetickém.

(Kames, 2012)

Tézba ropy

Ropa se da tézit pomoci primarni, sekundarni a terciarni metody. Pry¢ jsou jiz doby, kdy
ropa sama prirozen¢ vyvérala na zemsky povrch, proto se nyni ziskava pomoci vrta. Pri
primarnim zptisobu napomahd zemni plyn, ktery zajist'uje u vrtu potiebny tlak a diky nému
ropa muze samovolné vytékat. Pfi sekundarnim jiz neni tlak dostacujici, proto si musi
tézafi uméle vypomoci zpétnym pumpovanim COz. Kdyz ani tyto dvé metody nezajisti
ptistup ropy, nastupuje terciarni zptisob, ktery spociva ve snizeni viskozity zbyvajici ropy
pomoci vodni pary, kterd je ziskdvana spalovanim zemniho plynu. Tato posledni metoda
jiz je logicky nejméné ekonomicky vyhodna, proto se k ni pfistupuje pouze s piihlédnutim

k aktualni cené ropy a nakladiim na tézbu. (Kames, 2012)

Pokud bychom secetli vSechny nalezy ropy a ropné rezervy, dostali bychom se k hodnoté
ptiblizn¢ 1 800 miliard barell (1 barel=42 galonii nebo také pfiblizné¢ 159 litrtt), z ¢ehoz
byla skoro polovina jiz spotfebovana. Pokud mluvime o pojmu ropnd rezerva, tak se
nejedna o jiz vytéZenou ropu, ale o ropu, 0 které vime a kterou k uréitému datu planujeme
vytézit. Momentalné€, pokud jde o zdsoby ropy, tak vétSinu z nich drzi zemé& u Perského
zalivu. Jmenovité se jedna o staty Saudskd Ardbie, Irdk, Iran ¢i Kuvajt. Dale také velké
zasoby ropy lze nalézt i v Americe a to jak Jizni tak Severni. Venezuela dokonce dle
statistik z roku 2011 drzi prvni misto v zasobach ropy a Kanada je na misté tfetim, po
Saudské Arabii. V Evropé nejvétsi zasoby drzi Norsko, které ovSem 1 tak Citaji pouze 0,4%
ze zasob celého svéta. I Ceska republika ma své ropné zasoby, které se nachazeji
Vv Jihomoravském kraji. Jednd se ovSem o velmi malé naleziSté¢ jak ve svétovém tak
domécim méfitku, jelikoZ zdaleka nepokryje ani domaci poptavku. Nutno také zminit, Ze
se soucasnymi technikami nelze vytézit veskerou ropu co je na Zemi, ptiblizn¢ dvé tietiny

ji, pokud se nezlepsi technologie, zustane dale ukryta v zemi. (Kames, 2012)

Spotteba ropy
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Spotieba ropy den ode dne stoupa a stejny pribcéh se ocekdva i1 v pristich letech. Za
poslednich 40 let se spotieba ropy vice nez zdvojnasobila a to i ptes to, ze od roku 1980
pievySuje poptavka zasoby noveé nalezené ropy. Deficit mezi nabidkou a poptavkou je
skute¢né maly, coz dokazuje ropna krize v 70. letech, kdy 5% pokles téZby zptsobil 400%
nartist cen. Nejvice ropy se spotfebuje na dopravu, coz bylo v roce 2002 67%, dale 24% na
primysl a 6% na obchod. Pokud se jedna o spotiebu ropy v jednotlivych zemich, tak
statistika z roku 2007 ika, ze prvni misto drzi Spojené staty, nasledovany staty Evropské

Unie, Cinou a Japonskem. (Kames, 2012)

Spotieba také ovlivituje 1 cenu ropy. Ta sice za posledni mésice (od fijna 2014) klesala,
avSak dlouhodoby trend mluvi jinak. Momentalni cena za barel ¢ini 60 dolart, coZ je
ptiblizn¢ stejna cena jako vroce 2007. Kdyz se podivame na nedavnou historii tak
piiblizné od 80. let do 90. Let minulého tisicileti cena ropy klesala na minimum 30 dolart
na barel a od té doby rostla, az dosédhla svého maxima pfti cené¢ 110 dolard. Prognozy do
budoucna jednozna¢né hovoii o dal§im zdrazovani, i kdyz aspon na zacatku roku 2015 si
muzeme uzivat nizké ceny této komodity, diky rostouci produkeci v americkém regionu. Jak
dlouho se bude cena drzet takto nizko, se 1ze momentalné jen dohadovat a vSe zavisi na
novych objevech, novych technikdch tézeni ¢i novych technologiich, které by uleh¢ili ropé

tak velkou zavislost naptiklad na dopravé. (ropa.cz, 2014)

3.3.5. Zemni plyn

Zemni plyn je dal§i ztady fosilnich paliv. Je to hotflavy, nezapachajici, bezbarvy,
nejedovaty a zaroven nedychatelny plyn, ktery je vyuzivan v dopravé€, elektrarnach,
teplarnach ¢i k vytapéni. Ve sloZeni pfevladd metan a dale dalsi vyssi uhlovodiky jako
metan, propan ¢i butan, pfipadné i jiné plyny. Slozeni se rtizni od loziska. Je to praveé
metan, ktery ze zemniho plynu dé€la palivo Setrné k piirode€, protoze pii jeho spalovani
nevznikd velké mnozstvi CO2. Zemni plyn Ize nalézt jak samostatné, tak s uhlim ¢i ropou.

(Quaschning, 2010)

Zemni plyn se déale déli na n€kolik druhd. Prvni z nich je suchy zemni plyn, n€kdy také

znam jako chudy, pro ktery je charakteristicky vysoky obsah metanu na ukor ostatnich
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uhlovodiki. Dals§i druh je zemni plyn vlhky ¢i bohaty, ktery je opakem suchého. Tudiz
Vv ném lze nalézt vétsi procento ostatnich uhlovodikd. Daéle zde mame zemni plyn kysely,
ktery obsahuje vét$i mnozstvi sulfanu, ktery se ovsem musi jesté v misté tézby odstranit. A

jako posledni zname zemni plyn z vyssiho obsahu inertd.

Vznik zemniho plynu

Momentalné existuje vic zpusobu i teorii vzniku zemniho plynu. Nejcastéjsi teorii je
pfeménou organické hmoty. Pfi tomto zplisobu se biomasa méni pfi termogenezi vlivem
tlaku a tepla na kerogen a dale na zemni plyn, spole¢né s ropou a asfaltem. Konkrétn¢ na
plyn pfi téchto podminkéch se kerogen pfeméni pii 100-200 a vice stupnich Celsia. Zemni
plyn se také muze tvofit biogenezi, tedy rozkladem organické hmoty mikroorganismy.

Takto vznikly plyn zname napiiklad jako skladkovy. (Kames, 2012)

Tézba zemniho plynu

Zemni plyn se nachazi nejcastéji v piskovcovych nebo vapencovych horninach, zpravidla
3-8 km pod zemskym povrchem a byva ohrani¢en vodou a dal§imi nepropustnymi
vrstvami. Lze ho nalézt jak na pevning, tak na mofi, respektive pod moiskym dnem.
K zemnimu plynu je nutné dostat se vrtem. Pokud je plyn smiSen jak s vodou, tak s ropou,
tak je nutné vytézit nejdiive ropu a az posléze zemni plyn. Déile zde mame tzv.
nekonvenc¢ni loziska plynu, kde jde hlavné o bfidlicovy plyn. Tyto loziska se nachazeji

zejména v USA a Cerpaji se piimo z ptivodni zdrojové horniny. (Kames, 2012)

Zasoby zemniho plynu

Zasoby zemniho plynu miZeme rozdélit na prokazané, pravdépodobné a potencidlni.
Prokazané zasoby jsou takové, které jsou provétené, tudiZ neni problém je nyni téZzit. Jejich
odhad ¢ini 164 000 miliard m®. Takovy plyn by nam vydrzel az do roku 2060. Dale zde
mame pravdépodobné, které zatim nejsou technologicky vybaveny, ale nejspiSe je budeme
moct v budoucnu vyt&zit. Tyto zasoby se odhaduji na 347 000 mld. m®. Takovéto zisoby

by ndm mohly vydrzet az 150 let. Potencialni zasoby jsou zasoby hydratu (20% metanu,
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80% vody), v zemské kife pod dnem oceand. Jejich zasoby jsou oproti klasickému
naftovému zemnimu plynu skute¢né nékolikanasobné vétsi, jenom zatim neexistuje

technologie jak hydraty vytézit. (rwe.cz, 2015)

Momentalné vétSina zasob zemniho plynu se ukryva v zemich blizkého vychodu, ¢i
Vv zemich u Perského zalivu. Jistou konkurenci pro tyto zem¢ mize byt Rusko, hlavni
dodavatel plynu do Evropy. Ten drzi téméf stejné zasoby jako vySe zminéné zemé. Na
téchto dvou oblastech se nachazi piiblizné po tietiné zasob celého svéta. Ceské zasoby
plynu, stejné jako u ropy, nejsou z globalniho hlediska nijak vyznamné. TéZba probiha na

jizni Moravé a nezvladne pokryt ani procento ¢eské spotieby.

Spotfeba ropy kazdym rokem stoupd. NejvétSimi spotiebiteli na svété jsou USA
nasledované Ruskem. Pokud bychom pocitali zemé Evropské unie jako jeden stat, zatadili

by se az na tieti misto.

3.3.6. Jaderna energie

Jaderna energie (t€Z zvana atomova ¢i nuklearni) je dal$i z fady vyuzivajici neobnovitelné
pfirodni zdroje. Nuklearni energie se ziskdva pomoci jadernych reakci, kdy se uvolni
energie z jader atomu. Tento zpUsob ziskavani energie je povazovan za velkou budoucnost

Vv energetice.

Historie jaderné energie

Historie ziskavani energie z atomu zapocala v roce 1942, kdy byl v Chicagu, USA spustén
prvni jaderny reaktor. Tento reaktor byl z dnesniho pohledu opravdu piedpotopni a ani
nem¢l za Ucel vyrabét elektrickou energii, nybrz testovat fizenou St€pnou reakci. Jak uz
tomu také napovida Cas, vté dobé se zaméfeni atomové energie soustfedilo spiSe na
ni¢ivou silu bomb, nez na vyrabéni elekttiny. VSe vyustilo ve zndmé shozeni nalozi na
meésta Nagasaki a HiroSima v roce 1945. Oproti tomu prvni elektricka energie pro vetfejnou
sit’ vyrobena jadernou technologii si musela pockat az do roku 1952 v USA a 1954

v SSSR. Od té doby nastal v téchto svétovych velmocich a postupem casu i1 ve vSech
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vyspélych zemich svéta prudky rust téchto elektraren. V roce 2015 jich bylo na svété 438 a
ve 32 zemich. (Neumann, 2005), (world-nuclear.org, 2015)

Princip ziskavani energie

V soucasné dob¢ se energie ziskava Stépenim jader. Vyuziva se k tomu pievazné uran,
pfipadné plutonium a do budoucna se pocita s thoriem. Pon¢kud zjednodusené¢ feceno,
Stépeni jadra atomu probihd bombardovanim jadra neutrony, které v idealnim ptipadé¢ jadro
rozstépi na leh¢i jadra a dalsi neutrony. Rozdil mezi hmotnostmi lehéich prvki a téz$im
jadrem je prave tou energii, ktera se uvolni. Tento jev nazyvame Stépenim, pokud je uméle
vyvolany, v jiném piipadé je nazyvan radioaktivitou (stou se miuzeme setkat naptiklad
v zemském jadfe). Velky ptfinos do budoucna by mohl pfinést vyzkum jaderné, ci
termojaderné fuze. Ta, na rozdil od Stépeni, jadra atomu spojuje, pii jest¢ vétsSim mnozstvi
uvolnéné energie. Tento jev muzeme pozorovat napiiklad na naSem Slunci, kde se
zjednoduSen¢ fe¢eno 2 atomy vodiku pfeméni na helium. Vzhledem k zdsobam vodiku by
pak i zde na Zemi tento zplsob vytvafeni energie byl povazovan za obnovitelny. Avsak

toto je nejspise otdzka az pro pristi stoleti.

Jaderné elektrarny

Jak jiz vyplynulo ztextu, dne$ni jaderné elektrarny jsou zalozené na Stépné reakci.
Elektrarny tuto ztéto reakce vyuzivaji tepelnou energii, kterou ptes chladici médium
odvadi k tepelnému vyméniku, kde se tvofi para. Para nadéale pohani parni turbinu a také
generator elektrické energie. Princip je tedy velice podobny elektrarn€ uhelné. I diky
Castym preméndm energie se ucinnost pohybuje okolo 35%, u navrhovanych
nejmodernéjsich 45%, ¢imz se podobnost k uhelnym elektrarnam jen podtrhuje. (Libra a
kol., 2012)

Ceska republika momentaln& provozuje 2 jaderné elektrarny a to Dukovany a Temelin. JE
Dukovany je z této dvojice elektrarnou star$i, uvedena do provozu v roce 1987. Ma 4
reaktory o vykonu 510 MW a jeden planovany s vykonem dvakrat vétSim. Stejné jako JE
Temelin pouZziva uran a je vlastnéna a provozovana spolecnosti CEZ. Atomova elektrarna

V Temeliné oproti pifedchozi jmenované je elektrarna moderniho stfihu, jedna
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z nejmoderngj$ich v Evropé. Momentalné mé instalovany piiblizné stejny vykon jako

Dukovany pfi 2 reaktorech a dalsi 2 reaktory jsou jiz od pocatku vystavby v planu.

Vvhody a nevyhody jaderné energie

Mezi piednosti nukledrni energie musime zatadit neexistujici ¢i velice nepatrné emise CO2
¢1 jinych Skodlivych latek. Jediné co zlstava, je vyhotely jaderny odpad, ktery ovSem neni
az tak odpadem, jak by se mohlo zdat podle nazvu. Je totiz ulozeny v meziskladu, kde c¢eka
na dalsi vyuziti v blizké budoucnosti, a to i v procesu energetiky. Tudiz dnesni piekazka se
muze stat do budoucna vitanym materidlem. Ddle je atomova energie vyhodna
z ekonomického hlediska ¢i prostorového hlediska (potfebuje mensi plochu nez jiné

elektrarny). (Libra a kol., 2012)

Nevyhodou jaderné energie se mulze zdat vysokd pocatecni investice (napi. Jaderna
elektrarna Temelin vySel bezmala na 100 miliard K¢), dlouhd vystavba a také strach
z mozné jaderné katastrofy. Je to praveé strach, ktery neumoznil nasim jiznim sousediim

ey e

ptiklad jaderné havérie 1ze uvést Cernobyl z roku 1986, kdy lidskou chybou zemfelo 31
lidi a smrt dalsich stovek byla zapii¢inéna nepiimo. Ze se takovato havarie mize stat i
Vv dnes$ni dobé€, dokazala elektrarna FukuSima v roce 2011 pfirodni katastrofou. Nutno
ovSem fici, Ze v dneSni dobé€ jsou jiz elektrarny kvalitné zabezpeceny a i1 kdyzZ tyto 2
vybrané katastrofy vypadaji hrozivé, celkoveé nijak nevybocuji zjinych primyslovych

nehod. (Libra a kol., 2012)

3.4. Budoucnost energetiky

Jak se bude vyvijet energetika do budoucna, to je otdzka, kterd je diskutovana prakticky
dennodenné. V soucasné dobé je hlavni zdroj elektrické energie ¢i paliva neobnovitelny
zdroj. Tyto neobnovitelné zdroje ovSem mohou byt vyCerpany jiz v dohledné dobég, u
nékterych z nich dokonce jejich vyCerpani mize zazit i tato generace U spoustu z nich
navic dochazi ke zneciSténi ovzduSi a piispivaji tak ke sklenikovému efektu nebo
globalnimu oteplovéni. V posledni dob¢ tudiz ptevladaji ve spolecnosti ekologické nalady

a ¢im dal vétsi postaveni a podil na sv€tovém trhu zaujima alternativni ¢ili obnovitelny
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zdroj energie. Jeho vyhody jsou jasné — nevycerpatelnost a maly vliv na zivotni prostredi.
Da se predpokladat, ze lidstvo do budoucna bude muset spoléhat na tyto zdroje ¢im dal tim
vice, diky dochazejicim zasobam fosilnich a jinych paliv. V soufasné dob¢ je nejvétSim
problémem pro tyto zdroje jejich efektivita, ktera je oproti neobnovitelnym zdrojim mensi.
Dale, vzhledem k vyvoji védy a technologii ve 20. stoleti lze doufat i v Gspéchy na
energetickém poli v budoucnu. Cerpani novych zasob hydratu zemniho plynu, fizena
termojadernd fuze ¢i zdokonaleni stavajicich alternativnich elektraren, v tom vSem by

mohla byt budoucnost dnesni energetiky.

4. ANALYTICKA CAST

4.1 Uvod do analytické &asti

Po pfedstaveni ptirodnich zdroji z obecného pohledu v minulé ¢asti se zde zaméfim na
tuto problematiku z ekonomického hlediska. V této ¢asti budu pracovat jak se samotnymi

pfirodnimi zdroji tak 1 s produkty, které pfirodni zdroje vyrabéji, tedy s elektiinou.

V této analytické Casti si nejprve upfesnime vyrobu elektiiny, vzhledem k tomu, ze nas
posléze bude provazet prakticky pfes vSechny kapitoly. Dale se zde podivam na dovoz a
vyvoz Ceské republiky z hlediska p¥irodnich zdrojii a posoudim, zda je Ceska republika
spiSe vyvoznim nebo dovoznim statem. Také zanalyzuji pfirodni zdroje z hlediska HDP,
pfesnéji podivame se na indikator energetické naro¢nosti HDP, ktery nam ukaze, jak
efektivné dokaZeme nase zdroje vyuZivat. V dalsi kapitole zanalyzuji ceny elektfiny na
¢eském trhu z evropského meéftitka, tedy jestli mdme u nas drahou elektfinu v porovnani
S ostatnimi zemémi Evropské unie. V posledni ¢asti probéhne zjistovani podilu
zaméstnanosti v energetice a t&zbé na celkové zaméstnanosti v Ceské republice. P¥iblizim
Vv jakych regionech je zaméstnanost v energetice nejvétsi a v jakych je tento druh priimyslu

nejpotiebngjsi a kolik lidi v CR to ovlivni.

Pro tyto analyzy jsem Gerpal data jak z Ceského statistického tufadu, Energetického

regulacniho Ufadu, Ministerstva primyslu a obchodu, tak ze Statistického tufradu
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evropskych spoleCenstvi, Eurostatu. Stafi dat je uvedena vzdy u dané tabulky ¢i grafu,
vzdy jsem pouzival nejnovéjsi mozné, nejcastéji z let 2014 ¢i 2013, avSak v mé praci se

objevi 1 starsi.

4.2. Vyroba elektiiny z jednotlivych zdroji energie

Jelikoz budeme pracovat s analyzami, které vypovidaji o vyuziti elektrické energie v Ceské
republice, bylo by vhodné fict si, jaké procentuelni zastoupeni maji jednotlivé zdroje této
energie. Tyto udaje vydava Ministerstvo pramyslu a obchodu a spolu snim také

Energeticky regulac¢ni ufad.

Obrazek ¢. 1 — Podil zdroji na hrubé vyrobé elektiiny v roce 2013

Podil na hrubé vyrobé elektriny, rok 2013, v %

m Uhelné elekrérny Vodni elektrarny  3.14%
m Jaderné elektrarny Solarni elektrarny 2.33%
Obnovitelné zdroje Vétrné elektrarny 0.55%
Biomasa 1.93%

B Ostatni Bioplyn 2.63%

Zdroj: MPO, 2013

Piilozeny graf vypovida o tom, Ze v Ceské republice se valna vétsina elektrické energie
vyrabi z neobnovitelnych zdrojli, v konkrétnich ¢islech je to 89,3%. Z toho témét polovinu
(49,2%) vyrabi uhelné elektrarny a vice nez tretinou (35,3%) ptispivaji jaderné elektrarny.
Polozka ostatni, kterd zabird 4,8% piedstavuje predev§im preCerpavaci vodni elektrarny,
které se nepocitaji do obnovitelnych zdrojl, ¢i zemni plyn a dal§i. Obnovitelné zdroje

V tomto roce zabraly podil v hodnoté 10,7%, ¢imz potvrdily svlij kazdorocni rtst. Nejvice
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z tohoto dilu ukrojily vodni elektrarny (3,14%) a bioplyn (2.63%). Oproti minulym rokiim
tento graf, krom rostouci tendence OZE, potvrdil i rostouci podil jaderné energetiky a
postupny propad uhelnych elektraren, které rok od roku ztraci a pravdépodobné v pfistich

letech ztrati svoje prvenstvi pravé na tkor jadernych elektraren.
4.3. Analyza energetickych zdroji dle makroekonomickych ukazateli

4.3.1. Import a export

Cilem této kapitoly je porovnat import a export Ceské republiky se zaméfenim na rtizné
prirodni zdroje. Jedna se jak o zastupce plynnych, kapalnych a tuhych paliv, tak také o
elektrickou energii. Analyzou bych rad posoudil sobé&stacnost na riznych polich energetiky
spole¢né s vyvezenym objemem zdrojii do zahrani¢i. Bohuzel, Cesky statisticky ufad vede
energetickou bilanci pouze 2 roky starou, tudiz uhli a ostatni tuhd paliva ma udaje jiz 2
roky staré. Oproti tomu ropa spole¢né se zemnim ma statistiky oddélené, diky ¢lenstvi CR

v OECD, tudiZ i s nov&j$imi udaji

Tabulka ¢ 1. — Vyvoz a dovoz elektriny

Elektfina, GWh 2013 2012 2011

Domaci produkce 87065 87573 87561
Dovoz 10571 11587 10457
Vyvoz 27458 28707 27501

Zdroj: CSU, 2013
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Tabulka €. 2. — Vyvoz a dovoz ropy

Ropa, tis. t 2013 2012 2011

Domaci produkce 154 156 165
Dovoz 6552 7074 6941
Vyvoz 25 21 19

Zdroj: CSU, 2013

Tabulka €. 3. — Vyvoz a dovoz zemniho plynu

Zemni plyn,mil.m3 2013 2012 2011

Domaci produkce 252 263 185
Dovoz 8468 7471 9321

Vyvoz 8 7 167
Zdroj:CSU, 2013

Tabulka ¢.4. — Vyvoz a dovoz uhli a ostatnich tuhych paliv

Uhli a ostatni tuha 2012 2011 2010

paliva, tis. t

Domaci produkce 61791 64261 62707
Dovoz 3043 3359 3279

Vyvoz 7413 8601 8856
Zdroj:CSU, 2012

Hodnoceni

Pfi porovnani dovozu a vyvozu elektrické energie shledame, ze vyvoz jednoznacné
pfevySuje dovoz. To znamend, ze Ceskd republika je vyvozcem elektrické energie,

dokonce se fadime mezi prvni mista ve svétovém Zzebticku. Vyvoz predstavuje témét jednu
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tretinu veskeré domaci produkce, po odeéteni dovozu je to jedna pétina. Pti pohledu na
tabulku mtizeme vidét, ze produkce vV poslednim méfeném roce poklesla, daleko vyraznéji i
dovoz s vyvozem, coz mize byt zapfi¢inéné mensi spotiebou v tomto méfeném roce. VIiv
na tak vyrazné vyrazny vyvoz ma jisté vice faktort. Je nutné zminit, ze zhruba tietina
veskerého vyvozu smétfovala k nasim sousediim do Rakouska, které si musi nechat dovazet
ptiblizn¢ polovinu veskeré své domaci spotieby. Je to jisté zapfiCinéno zaméfenim
Rakouska na obnovitelné zdroje, které piedstavuji vice nez polovinu jejich produkce a
které jsou sice Setrné k zivotnimu prostiedi, avSak nejsou zas tak vykonné. Velky vliv ma
jisté 1 protijadernd politika. Nezda se, Ze by se tato situace v pristich letech méla zménit,
naopak je mozné, ze se k nim ptida dalsi Cesky soused Némecko, do kterého jiz elektiinu
vyvazime. Némecko totiz ozndmilo mozné postupné uzavieni vSech svych atomovych
elektraren a chybgjici elektrickou energii by pak CR mohla svym zvySenym dovozem
alesponl ¢aste¢né pokryt. Zaroven by to mohl byt impuls, pro dokonceni dalsich jadernych
reaktord na nasich elektrarnach. Dalii ¢esky vyznamny export je na Slovensko. CR jisté
vdéci za svou vyvozni silu svym uhelnym elektrarnam, které diky uhelnym zasobam maji

pro nas velkou hodnotu.

Oproti tomu ropa je pro &eskou republiku prakticky pouze dovoznim artiklem. Do Ceské
republiky bylo v roce 2013 dovezeno 6552 tisic tun ropy a oproti tomu pouhych 25
vyvezeno. M4 to jisté za pri€inu, Ze se u nas aZz na zanedbatelné vyjimky netézi ropa, tudiz
musime spoléhat na okolni staty s bohatSimi pfirodnimi zdroji. Konkrétné v naSem ptipadé
jsme v poslednich sledovanych letech byli zasobovani ropou ropovodem Druzba. Vice nez
polovinu ropy méme tedy z Ruska a daldi vyznamni dovozci jsou z Azerbijdzanu a

Kazachstanu.

Se zemnim plynem jsme na tom podobné jako s ropou. Z nasi celkové spotieby si pouze
priblizné 3 % vytézime, coz z nas déla jednoznacné dovozni stat. Oproti diivéj§im rokiim
dokonce zemni plyn uz ani nevyvazime (v roce 2013 pouze 8 mil. m3). Zemni plyn byl
k ndm dopraven predevsim z Ruské federace a dale Norska. PotéSujici na nasi situaci se
zd4d byt zvySujici se domaci produkce oproti roku 2011, ovSem neda se bohuzel

predpokladat, ze by dosahla nasi spotteby.

V ptipad€ uhli a ostatnich tuhych paliv (konkrétné se jedna o ¢erné uhli, hnédé uhli, lignit,

brikety, koks a ostatni) je na tom CR ponékud lépe. Oproti minulym rokéim, se sice vyvoz
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pomérné snizil, avSak spole¢n¢ s nim i dovoz. A ptredné, hlavni slozkou téchto tuhych paliv
je prave uhli, které ¢ini 90%. Hlavni vyuziti uhli je pak na naSem uzemi, kde ho dokdzeme
premeénit jak na tepelnou, tak hlavné na elektrickou energii. Na tento ucel se vyuziva
predevsim hnédé uhli, oproti tomu az polovina produkci ¢erného uhli se vyvazi pryc.

Dulezity dovoz je napiiklad pro koks ¢i brikety, které nevyrabime vibec.

Pii celkovém hodnoceni exportu a importu lze konstatovat, ze Ceské republika si na tomto
poli nevedete Spatn¢ a da se povazovat za ustaleny stat v ramci nasi oblasti. Dovazime ty
komodity, které se na nasem Uzemi nevyskytuji, ptipadné vyskytuji pouze v minimalnim
mnozstvi. Za ptiklad lze uvést ropu a zemni plyn. Oproti tomu suroviny, které¢ zde mame,
dokazeme dobfe vyuzit. Pokud mluvime o uhli, tak vice nez desetinu nasi produkce
vyvazime do zahrani¢i a zbytek nasi produkce dokédzeme pouzit na vyrobu energii, jako je
elektrickd. A v pokryti spotfeby elektrické energie platime za vice nez sobé&stacny stat,
jelikoz dokazeme i nemalé mnozstvi prodat do zahrani¢i. Stim, co mame nyni, tedy
dokazeme uceln¢ pracovat, otazkou pouze zistava budoucnost. Za nékolik desitek let se

muze stat, ze nase zasoby uhli dojdou a pak se budeme muset spoléhat na jiné zdroje.

4.3.2. Energeticka naro¢nost hospoda¥stvi CR

Tento indikator se vypocita jako podil celkové spotieby primérnich energetickych zdrojt
délend vykonem ekonomiky, tudiz HDP. Primarni energetické zdroje (zkradcené PEZ)
V tomto piipad€é znamenaji soucet spotiebovanych tuhych, kapalnych, plynnych paliv, tepla
a elektfiny na naSem Uzemi. Energetickd naroc¢nost tedy zna¢i mnoZstvi spotfebované
energie na vyrobu zbozi ¢i na dopravu, sluzby apod. Energeticka naro¢nost ma velky vliv
pfedevsim na Zivotni prostfedi, zvlaSt na sklenikové plyny ¢i jiné emise, které vznikaji pii

pottebé vyroby vétsiho mnozstvi energie.
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Obrizek & 2. — Energeticka naroénost HDP CR, PEZ
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Z grafu Ize vysledovat, Ze energetickd naro¢nost Ceské republiky se rok od roku zmensuje.
Od roku 1999 az po rok 2003 sice energetickd narocnost kolisala stfidavé dolti nahoru,
avSak od roku 2004 se situace obratila k lepSimu a trvale klesa. Sviij vliv na to ma jak
kazdoro¢né rostouci HDP, tak v poslednich letech i klesajici primarni energetické zdroje,
které od roku 2007, az na rok 2010, klesaji. Sviij vliv na to m4 jak vyuzivani vyroby s nizsi
energetickou naro¢nosti tak naptiklad i zateplovani budov ¢i uspory domacnosti. Posledni
1éta se teda nachazime v idealnim prostredi, kdy spotieba klesa a HDP stoupa. Dulezité je
také zminit, Ze dlouhodobé¢ klesa energeticka naro€nost primyslu a zemédélstvi, naopak na

vysokych cislech se drzi doprava (v€etné€ osobniho uzivani aut). OvSem 1 pies dlouhodoby

pokles ma pramysl stale az ptilis velky podil.
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Obrazek ¢. 3. — Mezinarodni srovnani energetické narocnosti HDP, kgoe/1000 EUR
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Pokud porovname energetickou naro¢nost v ramci zemi Evropské unie, tak zjistime, ze
oproti jinym statim vykazujeme vysoké hodnoty. Dalo by se fici, Ze v tomto Sméru jsme
jedna z nejhorSich zemi EU, protoze nad nami je uz pouze Bulharsko s Estonskem.
Pozitivni rozhodné je, Zze naSe energetickd naro¢nost klesd rychleji, nez primérna
evropskd, 1 kdyz je to dané tim, Ze my se pohybujeme v n€kolikanasobn& vysSich
hodnotach. Jsme na tom huf i pfi porovnani s vybranymi nasimi sousedy. Némecko se drzi
pod hranici evropského standartu a Polsko se Slovenskem, které nas stacilo za poslednich
10 let predb&hnout, se drzi pod nami. Cilem CR je co nejvice ekonomickou naroénost
snizit a piiblizit se priméru Evropské unie. Podafit se to ma zavadénim energeticky

ucinnéj$imi technologiemi, které povedou k Gsporam energie.

4.3.3. Ceny energie v Ceské republice 7 hlediska statii Evropské unie

V této kapitole bych rad porovnal ceny za elektrickou energii v ramci Evropské unie, pfi
dlouhodobém piebytku energie na ¢eském trhu (za predpokladu, ze ptebytecna energie se

vyvazi). Pro srovnani jsem vyuzil data ze statistického ufadu Evropské Unie (Eurostatu).

36



Obriazek €. 4. — Prumérna cena za kWh/eur v EU
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Zdroj: Eurostat, 2014

V tomto grafu miZeme vidét primérnou cenu za kWh, pfi cené v eurech. Jedna se o cenu
uplatnénou na domécnosti pfi odbéru mezi 2500 kWh a 5000 kWh rocné, zahrnujici jak
dang, tak poplatky a DPH. Z tohoto grafu mizeme vycist, Ze nase zem¢ ma tieti nejlevnéjsi
elektrickou energii, ze vSech zemi EU, pii cené 0,128 kWh/eur. NiZ§i ceny neZ naSe
republika ma pouze Bulharsko a Mad’arsko. Jinak se pohybujeme hluboko pod primeérem,
coz je 0,205 kWh/eur. Nejvice za elektrickou energii zaplati lidé v Dansku a Némecku,
nasledované Italii a Irskem. Tento stav, ma jisté fakt, ze v Ceské republice dokaZzeme

vyrobit vice elektrické energie, nez kolik dokaZeme spotiebovat.

Ceny za spotiebu energie jsou bezesporu dilezitou soucasti jak pro obyvatelstvo, tak pro
stat. Ze 70% procent statni podnik skupina CEZ distribuuje, krom Prahy, Jiznich Cech a
Moravy, pro celou Ceskou republiku, coz &ini piiblizné 50%. V CR se spotiebovalo v roce

2013 70177 gWh elekttiny, coz jist¢ déla nemaly piijem do statni pokladny.
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Obrazek ¢. 5. — Kupni sila elektrické energie ve ¢lenskych statech EU, v kWh
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Zdroj: Eurostat, 2014

Tento graf oproti predchozimu uvadi, kolik si redln¢ mizeme elektfiny koupit za
pramérnou mzdu. Konkrétné jde o prumérny Cisty ro¢ni plat v dané zemi, déleny cenou za
elektfinu. Vyslednd suma tedy je, kolik bychom si za rok mohli koupit kilowatthodin
elektiiny. V ¢eském piipadé se jednd o 72016 kWh, coZ je oproti evropskému priméru
110322 kWh jisté zhorSeni oproti Cisté cené. Nejlevnéji, vzhledem ke svému platu, si tedy
elektfinu pofidi obyvatel¢é Lucemburska, nasledované Finskem a Nizozemim. Nejvice
elektfina naopak bude stat Rumuny, Litevce a Bulhary. U Bulharska je ndzorné vidét, ze 1
kdyz pro obyvatele Evropské unie je v tomto staté elektfina zdaleka nejlevnéjsi, tak oni
samotni mohou pocitovat vyhodu pouze oproti svym sousedim z Rumunska. Na tomto
uvedeném priikladu Ize poznat, Ze i zemé s levnou elektfinou v celoevropském méfitku,
nemohou az tak ovlivnit cenu této komodity pro domaci trh. Rozhodujici polozkou pfi
nakupu elektrické energie tudiz zlstdva stale vySe primérného piijmu, oproti cené

elektfiny na trhu.

4.3.4. Zaméstnanost v energetickém sektoru a téZebnim prumyslu
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Energetika a téZebni primysl pfinasi krom zdroja energie dalsi dalezitou véc pro ceskou
ekonomiku zaméstnanost. V nasledujici tabulce miizeme porovnat pocty pracujicich podle

oblasti a druhu prace.

Tabulka &. 5. — Pocet pracujicich v daném regionu

Pocet Celkem Tézba a Vyroba a % Nezaméstnani

pracujicich, v tis. pracujicich dobyvani rozvod zastoupeni

obyvatel elektfiny, pracovniku
plynu a venergetice
tepla a tézbé

Praha

Stiredni Cechy

Jihozapad

Severozapad

Severovychod

Jihovychod

Stiedni Morava

Moravskoslezsko

CR

Zdroj: CSU, 2014
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Obrazek €. 6.: Priimérna hruba mési¢ni mzda vybranych obori, v K¢
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Hodnoceni

Prvni tabulka rozd&luje Ceskou republiku do 8 regionti soudrznosti, coZz odpovida
spravnimu ¢lenéni na urovni NUTS II. Zaroven také rozliSuje 2 pracovni priimyslové
obory, a to ty, které se zabyvaji energetikou a té&zbou ptirodnich zdrojii. V CR je téméf
40% zaméstnancii v pramyslu, ktery se fadi, spole¢né se sluzbami, mezi dilezité sektory u
nés. Podle Gidaji z roku 2014 ma Ceska republika 4 994 900 pracujicich a z toho 35 400
pracovalo v tézebnim primyslu a dalsich 59 500 pracuje pro vyrobu a rozvod elektiiny,
tepla a plynu. Tyto dva sektory tedy zaméstnavaji celych 1,9 % vSech pracujicich, celkem
94 900 lidi z CR. Z téchto &isel l1ze vyvodit, Ze pfirodni zdroje a tudiz energeticky a tézebni

prumysl ma vliv na zaméstnanost lidi a poskytuje jim dostatek pracovnich mist.

Z této analyzované polozky lze dale vycist, Ze ptirodni zdroje Casto pomahaji regioniim,
s vySS§i nezaméstnanosti. Na Severozapadé by zanikem energetického a téZebniho

primyslu ptibylo o 40% navic k soucasnym nezaméstnanym, podobna situace by probéhla
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I na Moravskoslezsku, nehledé na dal$i navazujici obory. Jsou to totiz pravé tyto 2 regiony,
kde je podil pracovnikl v téchto dvou odvétvich tradicné vysoky, az dvojnasobny oproti
praméru CR, a zaroveii si drzi vysoka nezaméstnanost. Z tabulky lze vy&ist, Ze v tdchto
dvou regionech pracuje témét 70% vSech lidi z tézebniho primyslu. Oproti tomu napiiklad
v Praze nikdo takovy nepracuje a svou pozici si drzi pouze diky zaméstnanosti
v energetice. Nejhuie ze vSech regioni v oblasti zaméstnanosti lidi v energeticko-téZzebnim

prumyslu je Severovychod, kde pracuje v téchto oborech pouze 0,9% pracujicich.

Pii pohledu na graf znézorijici mzdy v CR miizeme porovnat mzdy nami zkoumanych
oborli s primérnou mésiéni mzdou v CR. Pied analyzovanim téchto dat je vhodné
upozornit, ze pod Vyrobu a rozvod tepla, elekttiny, plynu se pocitd i rozvod a vyroba
klimatizovaného vzduchu, ktery se nemusi nutn¢ pocitat jako ptivodem vyrobeny pfirodni
zdroj. Jelikoz statistiky nevedou jiné rozdé¢leni, nez jsou tyto, nezbyva nez doufat, Ze tento
druh préce nijak extrémné¢ neovlivni nase Setfeni. Pfi bliz§im zkoumani grafu zjistime, Ze
prumérna mzda v téZzebnim a dobyvacim primyslu, tak primérna mzda v energetice
pfevysuje primérmou mzdu dosazenou v CR. Ztohoto lze soudit, Z¢ momentilné se
Z finan¢éniho hlediska vyplati pracovat v téchto dvou odvétvich. AvSak nutno mit na
paméti, Ze se jednd pouze o prumérnou mzdu, tudiz redlna vyplata fadového zaméstnance
muze byt trosku niz$i, s ohledem na vysoce placené manaZery na vySsich pozicich, ov§em
stejné jako u celorepublikového priméru. Zaroven lze takeé fici, Ze se vyplati, z finan¢niho
hlediska, soustfedit se na povolani v energetice nez v té¢zb¢€. Nelze ovSem zapomenout, Ze
V Iépe placeném oboru se spoléha na vyssi vzdélani. Z dlouhodobého hlediska si také
muizeme vSimnout mirného klesajiciho priméru u obou z téchto odvétvi, oproti rostoucimu
prumérnému platu. Z vyvoje ovSem nelze piedpokladat, Ze by se tyto 2 grafy mohly

protnout.

Negativni dopad pro vySe zminéné vysoce prumyslové regiony je ovSem zneciSténé
ovzdusi a tudiZ vSudypfitomnd pfitomnost smogu a moznost plicniho a jiného onemocnéni.
Tato kombinace spojend s té¢Zkymi pracemi v dolech jistou formou kompenzuje jiz fecené

vyhodné finan¢ni hledisko tohoto oboru.

4.3.5. Prirodni zdroje a jejich ekonomicka role — zhodnoceni
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Ptirodni zdroje jsou jist¢ dilezitou soucasti fungovani kteréhokoliv statu. Od zéasob
pfirodnich zdroji se odviji jak bohatstvi dané¢ zemé, tak i Zzivotni Uroven tamniho
tudiz ty, které dokazou vyprodukovat vEétsi mnozstvi energie, ale jejich zdsoby jsou
omezené. V soucasné dobé, kdy spotifeba energii lidstvem je ¢im dal tim vétsi, nabyvaji
¢im dal vétsiho vyznamu, avSak také ¢im dal rychleji dochazeji. Nez k tomu dojde,
doufejme, ptevezmou otéze zdroje nevycerpatelné nebo obnovitelné. Z piirodnich zdroji
krom tepla a jinych dokaze lidstvo vyprodukovat velice dilezity produkt a to energii
elektrickou. Dalsi moznost skyta jako vyuziti v palivech v dopravé, avsak tézba téchto

surovin se jiz moc netyka Ceské republiky.

Ceska republika vyuziva piirodni zdroje riiznymi zptsoby. V posledni dobé se &im dal vice
rozsifuje zisk energie pomoci obnovitelnych zdroji — nyni témét 11%, coz je jist¢ spravné
pro budoucnost lidstva. Dale ¢im dal vétsi podil ziskava energie jadernd, kterd a¢ se fadi
mezi neobnovitelné, skytd v sobé velky potencial. Nejvétsi ekonomicky potencidl pro nas
ovSem maji naSe uhelné zasoby. Je to uhli, z cehoz se prevazné¢ vyrabi naSe elektricka
energie. Vyroba elektrické energie uhlim jesté donedavna piekracovala vice jak polovinu
nasi produkce, ovSem nyni je to ,,pouze* 49,2% ze vSech zdrojii. Krom hlavniho vyuZiti
uhelné energie — a to je pravé jeji pfeména na energii tepelnou a dale elektrickou, Cast
uhelnych zasob 1 vyvazime. Kazdoro¢né je to okolo 10% nasi produkce. Na rozdil od ropy
a zemniho plynu, ktery lze u nas nalézt jen v pouze velmi malém mnozstvi, které ani
nepokryje spotfebu, madme diky uhli elektfiny vice nez dostatek a tudiz na§ vyvoz
jednoznacné prevazuje nad dovozem. Okolo elektrické energie, se budeme pohybovat 1
dale, protoZe dle mého nazoru je to z makroekonomického hlediska velice dulezita sila. Ze
situace prebytku elektrické energie na Ceském trhu téZi statni pokladna jak zmiflovanym
vyvozem, tak prodejem elektfiny domacimu spotiebiteli. Vice nez 50% naSeho trhu je
pokrytu polostatnim podnikem CEZ a.s., ktery prodejem elektiiny pfinasi penize &eskému
rozpoCtu. Pii pfebytku energie, jak je zanalyzovano v kapitole 4.3.3, mame 3. nejlevnéjsi
elektiinu ze vSech statd EU. OvSem, jak je v téze kapitole zmin€no, s pfihlédnutim na
primérny plat je tato situace hor$i a znacné zaostdvame za zemémi zapadni Evropy.
Celkem logicky s cenou elektfiny souvisi i dalsi analyzovany indikator, tedy energeticka
naro¢nost HDP. S nizkymi cenami, jako jsou u nds, vynaklddame zbyte¢n¢ mnoho energie,

cozZ nas fadi v tomto smeru mezi nejhorsi staty EU.
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Posledni a neméné dulezitou polozkou je zaméstnanost v energetické a tézebnim sektoru.
Ta se pohybuje celorepublikové na cCisle 1,9%, pficemz vyrazné pomdaha pievazné
regionim se zvySenou nezameéstnanosti, jako je Moravskoslezsko a Severozapad. Prace
v téchto odvétvich je také dobie placena, pohybuje se nad urovni primérnych platt CR.
Celkové za to tedy pfirodni zdroje pomahaji udrzet lidem mensi nezaméstnanost a zaroven
jim davaji moznost finan¢né zit na nadprimérné urovni. | z tohoto pohledu jsou tedy pro

nasi zemi velice dalezité.

5. Zavér

Tématem této prace bylo zjistit, jaky vyznam v Ceské republice maji piirodni zdroje. Prace

byla rozdélena na dv¢ ¢asti, teoretickou a analytickou.

Teoretickd ¢ast definovala pojmy souvisejici s touto tématikou a zarovein zkoumala
jednotlivé pfirodni zdroje, at’ uz obnovitelné ¢i neobnovitelné. Dale pfiblizila vyvoj a
historii jednotlivych zdrojt, dileZitou pro budouci vyznam a vyuziti v praxi v dnesni dobé.

Studiem odborné literatury bylo prospesné pro blizsi seznameni se S danym tématem a tyto

podklady byly uzite¢né v dalsi analytické ¢asti.

Cilem analytické ¢asti bylo zjistit vliv pfirodnich zdrojii na ¢eskou ekonomiku. V této ¢asti
byl zjistén zavér, ze Ceska republika je zemé zaméfena na energetiku, coz dokazuje
produkci elektrické energie, jejimz vyvozem se fadi mezi evropskou Spicku. Taktéz byl
zjistén vliv ptirodnich zdroji na domadci ceny elektrické energie, které ovlivituji kupni silu
obyvatelstva. Dale bylo dospéno k zavéru, Ze pfirodni zdroje jsou dilezity faktor, ktery ma
vliv na zaméstnanost obyvatel u nas. Tento faktor je nejvice vidét v oblastech, kde jsou
problémy se zaméstnanosti, tudiZ jeho vyznam nabyva jesté na vétsi sile. A v neposledni
fadé¢ bylo zjiSténo, ze pfirodni zdroje ptedstavuji nezanedbatelny piijem pro statni
pokladnu. Tento piijem se ziskavd jak vyvozem elektrické energie, tak vyvozem
samotnych pfirodnich zdrojii, tak domaci spotiebou elektiiny.Vyvazet piirodni zdroje a

elektiinu miizeme diky nadprimémé produkci, ktera prevysuje spotiebu Ceské republiky.
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