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Zasady pro vypracovani:

Tesafik obrovsky (Cerambyx cerdo) je reprezentantem ohrozené fauny niZinnych
lesl, je chranén narodni i evropskou legislativou. Jeho larvy se vyvijeji ve dievé dubt, dnes
je vazan predev§im na mohutné staré duby v oteviené krajiné a fidké porosty fi¢nich
karonti. Do poloviny 20. stoleti byl v CR rozsifen viude v teplej$ich oblastech, dnes pieziva
hlavné na jihu Moravy a v jiznich Cechéch. Jeho Gstup byl zplisoben zmé&nami hospodaieni,
pifedevs§im pfevodem pafezin na vysokokmenné, pase¢né obhospodafované porosty. Na
svych poslednich lokalitach je dnes ohroZen hlavné odstrafiovanim pfestarlych stromu.
Tesafik obrovsky je povazovan za ekosystémového inZenyra, tzn. Ze jeho pfitomnost a
aktivita vytvari vhodné podminky pro vyskyt dal$ich druhl xylofagniho hmyzu.

Cile DP:

1) zjistit hlavni parametry ovliviujici distribuci pozerkd (vyletovych otvor() v rdmci
obsazenych kmenu

2) odhadnout, jak velkou ¢ast populace se podafi zachytit pfi prizkumech spodnich
¢asti kmene ze zemé
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Metodika:

Prob&hne s&itani vyletovych otvorli na jednotlivych segmentech osidlenych kment,
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dalsi doplitkové parametry (podil mrtvého dieva, tloustka kdry). Data budou zpracovana
regresni analyzou.
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Abstrakt

Tesdik obrovsky Cerambyx cerdp je reprezentantem ohrozené fauny
nizinnych leqd, je chragn narodni i evropskou legislativou. Jeho larvy seijeyi ve
direv¢ duhi, dnes je vazanipdevSim na mohutné staré duby v edee krajik atfidké
porostyii¢nich kaioni. Do poloviny 20. stoleti byl ¥R rozsfen vSude v teplejSich
oblastech, dnesi@ziva hlavi na jihu Moravy a v jiznichCechéach. Jeho Gstup byl
zpisoben zmnami hospodani, gedevSim pevodem p#gezin na vysokokmenneé,
pas€né¢ obhospod&vané porosty. Na svych poslednich lokalitach jesdohrozen
hlavné odstraaiovanim pestarlych strorin. Tesdik obrovsky je povaZzovan za
ekosystémoveého inZenyra, tzn. Ze jelittopnost a aktivita vytwa vhodné podminky
pro vyskyt dalSich druhxylofagniho hmyzu.

Stromy byly studovany na lokalitach Hlubokd nadavbu a v Lanské olbe.
Hlavnim cilem této préce je zjistit jaké parametvliviuji distribuci vyletovych otvar
v rdmci kmene jednotlivych straima vice tak fiblizit stanovistni naroky tohoto druhu.
DalSim zajmem je zhodnotit, jak velké&st populace je odhadnutai gézném
monitoringu ze zem

Bylo zjisténo, Ze tesdk obrovsky preferuje vetSi joméry kmene, ale tento
pozadavek s rostouci vySkou kmene kles&edposituje téZ osludné ¢asti kmene a
orientované skrem Kk jihu a zapadu. Téz klesacpb otvofi se stoupajici vySkou. Z
porovnani s daty z inventarizace v Lanskéiebeyplyva, Zze odhad gtu vyletovych
otvora pri monitoringu ze zewje prevazré podhodnoceny.
Kli ¢ova slova: saproxyltti brouci, stratifikace, vyletové otvoryCerambyx cerdo

Cerambycidae, Coleoptera, solitérni duby.

Abstract

Great capricorn beetleCérambyx cerdp belongs to endangered saproxylic
fauna of lowland open forests and is protected uidé Habitat Directive and under
national laws of the Czech Republic. Larval develeptrin Central Europe takes place
in trunks of old, open-grown trees. Decline of tlsisecies is considered to be in
connection with changes of forest management inasetwo centuries. Open forests
such like coppice or pasture woodlands have changedntensive even-aged forest
with closed canopy.

The main threat is the loss of old solitary treesremaining locations of

occurence and discontinuity of appropriate hahitagsambyx cerdas considered to be



an ecosystem engineer, i.e. this species actiaty alter its own habitat to create
favourable conditions for other threatened species.

This study invsetigates the effects of enviromemgaiables on number of.
cerdoexit holes found at old oaks and took place in Baumd Central Bohemia. Study
also compares estimates of exit holes in the heimgbte than 4 m from common
monitoring of this species done by observationmftbe ground with the numbers from
proper counting. The data were collected usingtiméing technique.

Results showed that the number of exit holes gaineely affected by increasing
height and possitively affected by diameter of thenk and openness for the solar
irradiation. Cerambyx cerd@lso prefers parts of the trunk oriented to thetls@nd to
the west. Comparison with common monitoring estesathowed underestimation of
the numbers of exit holes in canopy.

Keywords: saproxylic beetles, stratification, exit holesCerambyx cerdo
Cerambycidae, Coleoptera, solitary oaks.
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1. Uvod

Tesdik obrovsky Cerambyx cerdd.innaeus, 1758) je reprezentantem ohrozené fauny
nizinnych led, je chradn narodni i evropskou legislativou. Jerazen doCerveného
seznamu ohroZenych druthmyzu v kategorii ohroZzeny (EN) (Fatkat al., 2005).
Muze byt vniman jako deStnikovy druh pro mnohé daddshy saproxylického hmyzu,
jelikoz jeho vyskyt jednak indikujeffftomnost starého odumirajicihéesta a za druhé
sam vytvdéi vhodna stanovistpro ostatni druhy.

Jelikoz je vyvojo¥ vazan na staré stromy, je nutné k udrzeni jehaulpop
znané planovani managementu lokalit jeho vyskytu. Tatice se snazi viceilglizit
vyvojové preference v ramci napadenych straanukit presnost odhad vyletovych

otvori zjiStovanych ze zeenpii provadni inventarizaci.

2. Popis druhu

2.1. Zafazeni do systém

tiéida Insecta- hmyz » fad Coleoptera— brouci » ¢eled” Cerambycidae- tesaikoviti »
podeled Cerambycinae» tribus Cerambycini» rod Cerambyx— tesa@ik » druh
Cerambyx cerdainnaeus (1758) — tei& obrovsky

Rod Cerambyxzahrnuje 12 druhs palearktickym roz&nim (L6bl & Smetana, 2010),
v Ceské republice mé jeSfednoho zastupce a tim @@erambyx scopolifFissli, 1775),
ktery je oproti tesdku obrovskému vyraznmensi a celé krovky jsou pouzerné
(Slama, 2006, p 94). Verstini Evrog se vyskytuji jest dva gibuzné druhy, ficemz
maji severni hranici svého arealu na jiznim Slokengedna se o druh@erambyx
miles(Bonelli, 1812)a Cerambyx welens{iKuster, 1845). Heyrovsky (1992) uvadickli
k uréeni tchto pongrné lehce zardnitelnych druli.

2.2. Vzhled

Dosgelci jsou 24 az 53 mm dlouzi, barvda je ¢erna, krovky ke konci zadku

cervenohideé. Krovky jsou lesklé, v prvni polovirhruke, ke konci postuphjemrgji



vragité. Stit maji hrub vrasity po stranach s jednim silnym trnemd&mjicim do stran
kolmo k ose dla. Hlava je prognétni se znatelnou ryhou tahn@ecimezi ¢ima a
tykadly. Qi silné vykrojeny okolo baze tykadel, s menSi hotasti. U sami jsou
tykadla vyrazg delSi nez do, samice maji tykadla pékud kratSi, picemz byvaji
samice ¥tSi a jejich krovky se sénem k zade&ku zuZuji pozvolgji nez u samg (Obr.
1)(Heyrovsky, 1992).

Larvy tes#ika jsou gizpasobeny Zivotu ve i@w, maji tvar valcovity, slab
zplostly a vpredu roz&eny, jsou eucefalni a oligopodni¢ld se sklada z hlavyyit
hrudnich ¢lanki a deseti zad#&ovych Wetné analni bradavky a je hustpokryto
kratkymi setami. Larva désta v poslednim patém instaru délky az 80 mm attkyus
az 20 mm. Svacha & Danilevskij (1986) u¥fdpodrobny klé k rozpoznani larev
tesaikovitych. Hlava je z #tSi ¢asti vtazena do Stitu. Nohy jsou umiigt na tech
hrudnich ¢lancich, jsou velmi kratké, kuzelovité (Heyrovsk§992). Larva tesika
obrovského je Zlutavbila, masitdq, s mozolovitymi de&tami na jednotlivyckélancich

z dorsalni a ventralni stranyifistek & Urban, 2004).

2.3. Rozsifeni

Brouk je roz&en po celé zapadni aresini Evrog az po zapadni Ukrajinu
(Heyrovsky, 1992). Jeho aredl zasahuje do sevefnkyA konkrétre Maroka.Ve
vychodnim Stedomdi je rozsfen od Turecka (Tezcan & Can, 2009) aZ po iran (Kobl
Smetana, 2010). V sdasné dob je v CR predmétem ochrany v 15 evropsky
vyznamnych lokalitach soustavy Natura 2080PK, 2006).

V Britanii je povaZzovan za vyhynuléhotigemzZ posledni fosilni nélezy jsou
datovany kolem roku 2000¢.pn. I. (Whitehouse, 2006). V posledni letech sg\aly
zpravy a identifikovanych Zzivych jedincich ve WalesV novinovém ¢lanku
(Anonymus, 2006) je popsan nalez samceitiemaobrovského v nabytkeké firme.

Jedinec vSak mohl vylétnout z importovanéieva.

2.4. Bionomie

Tesdik obrovsky paf do skupiny xylofagnich brouk Roji se véervnu a
cervenci, vyjimeéné od konce k¥tna, po dobu asi 4 tydn Dosgli brouci nepatebuji

prijimat potravu, avSak fiteme je vidt Zivit se dubovou mizodi kvasicim ovocem.



Oplodréné samiky kladou vajtka do Srbin kary v primérném pdtu 50 az 150
vajicek na santku (Kristek & Urban, 2004), itemZ klade zpravidla 2 — 3 véa na
jedno misto (Heyrovsky, 1992). Druhy petedi Cerambycinaese pdéi brzy po
vylétnuti oproti druim ostatnich pé&eledim tes#ka, pro réz je WtSinou nutny Uzivny
Zir. V porovnani s pagledi Lamiinae je pgimérna doba do kladeni vagk
Cerambycinae od vylétnuti daspi poloviéni (Hanks, 1999). Z vajék se lihne po 14
dnech asi 2 — 4 mm dlouha larva &ira hlodat v kie. V dalSim roce larva pokhaje v
Ziru v lyku a Bli, znovu gezimuje a v dalSim roce se zavrtava devd, kde tvti
ponerné dlouhé chodby (az 50 cm) s kukelnou kolébkou. ¥@mém roce se kukli a po
5 — 6 tydnech se lihne dadgc, ktery pezimuje. DalSi rok vylétaji v zavislosti na
pocasi od konce kitna do konce&ervence dosfici ovalnymi otvory velikosti az 2 cm v
praméru (Obr. 2) (Bily & Mehl, 1989). Generace je tedymeért trileta, gicemz i
odunteni a zaschnuti stromu séfe vyvoj prodlouzit. Vyvoj larev je vazartgaevsim
na izné druhy dub (Quercus robur, Q. petrae, Q. ilex, Q. suber, Q. guden}p
(Heyrovsky, 1992).

Jedna se o druh se soutimau az noni aktivitou. Ve dne se zdrZuje ve
Sterbinach strom a vyletovych otvorech (Kstek & Urban, 2004). iiPvyruSeni vydava
vrzavé zvuky pomoci stridutaiho Ustroji, které se sklada z rozbré&me sklerotizované
plosky (pars stridens) umésie na pednicasti stedohrudi (mesonotum) a chitinového

trnu (plectrum) na Stitu (pronotum) (Heyrovsky, 199&ssel, 2005).

2.5. Vyhledavani partnera

Ovipozice zn#&n¢ ovliviuje misto vyvoje budoucich larev. VyuZziti sexudnic
feromoni s dlouhym dosahem se zda byt u itksvitych pongrné vzacné, coz souhlasi
i s morfologii tykadel. Citlivost pro tyto feromong u jiného hmyzu zlepSen&tgim
povrchem tykadel (ndp tykadla Hebenita ¢i véjitovita) (Schneider, 1964).
Chemoreceptory umis8ié na tykadlech te#i&t slouzi gevaz@ k rozpoznani
kairomoni Zivné rostliny (Barata et al., 2000; Lopes et aDP2; Yasui, 2009). Po
nalezeni hostitelského kmene dochazi k vyhledaninga. V gipad druhi rodu
Monochamusamec sedi nehybma kmeni s doSiroka rozanymi tykadly, picemz se
samice pohybuje po kmeni. Jakmile se samice dotkleen tykadla samce, samec
rozpoznda kontaktni feromon, coz & miciuje kopulani chovéani (lwabuchi, 1988; Kim
et al., 2006). V fipac druhuMonochamus saltuariug@sebler, 1830) dokonce samice



aktivné vyhledava partnera sledovanim s#im feromonu (Kim et al., 2006b). U
nékterych drulii tesaiki naopak samec vyhleddva pohybem po hostitelskéomatr
samici (Hanks et al., 1995; Ginzel et al., 2004t|&lge et al., 2009).

2.6. Vyhledavani hostitelského stromu

K lokalizaci vhodnych stroin vyuZivaji tesktici obeck chemické podkty
vhimané olfakci na tykadlech (Hanks, 1999; Allisenh al., 2004). Pro tel&a
Cerambyx welensi{Kuster, 1846), ktery je blizceripuzny druh tesé&a obrovského
(Lopez-Pantoja et al., 2008), byla zji$a reakce nackave latky vyldované listy
mediterannich dub(Quercus ilex, Q. subg(Sanchez-Osorio et al., 2009). Stejné latky
se nachazeji i u dubu letnih@uercus robuy (Vrkocova et al., 2000), ktery je hlavni
hostitelskou rostlinou tes&a obrovského.

Ve studii biotopovych preferenci téda obrovského na urovni krajiny bylo
Zjisténo, Ze upednosiiuje stromy osluéné, s ¥tSi tloud’kou kiry (vysoka korelace s
pramérem kmene), s niZsi vitalitou a s vytoky mizy nagki Dva posledni jmenované
faktory jsou problematické zuglodu nejasnosti, zda nejsou jiistedkem parazitace
stromu tesdkem (Buse et al., 2007).

3. Ochrana

Tesdik obrovsky je chran dle evropské sénnice O stanovistich, konkrétn
dle giloh 1. a IV. Filoha Il. obsahuje seznam diyhjejichz ochrana vyZzaduje
vyhlaSeni chr&nych oblasti (evropsky vyznamné lokality) (HabiRitective, Annex
Il & IV, 1992). V narodni legislati¥ je tento druh chram v kategorii sil& ohroZzené
druhy (Vyhlaska 395/1992 Sb.).

Paradoxem ovSem je, Ze druhy ra@erambyxpomerné extenzivié vycerpavaji
zdroje svého pro&tdi zabijenim hostitelskych stréma nejsou schopni vyvoje v
mrtvém dew, pricemZ néi stanovi& dubovych led predevSim v mediterannim
regionu, ktera jsou @p chrargna snérnici O stanovistich, konkrétrptilohou I. (Martin

et al., 2005; Lopez-Pantoja et al., 2008). Navigafiyvyletové otvory tedéka casto
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vstupem pro infekci houbovym parazitéBiscogniauxia mediterranurtMartin et al.,
2005).

Podle Rébla (2009) je populace v Lanskéielmlre ovliviovana predaci imag
strakapoudem, cozZ je patrné u pat stipkde je mozné misty najit mnoho zbytkl
brouki (Obr. 3).

Pritomnost tesdka obrovského ve starych dubech také podporujeytgkalSich
xylofagnich a saprofagnich dnulhmyzu, z nichz jsoudkteré druhy z&azeny téZz mezi
chraréné. Napiklad zastupci potemnik(Coleoptera: Tenebrionida&)loma culinaris
(Linnaeus, 1758) &orticeus bicoloroidegRoubal, 1933) ziji v chodbach po téka
obrovském. Svoji aktivitou v kmenech stromisobi jako ekosystémovy inzenyr (Buse
et al., 2008). Zarowe mohou xylofagni brouci, ipdevsSim ti méh mobilni etns
tes&ika obrovského, slouzit jako ukazatel kontinuitgrizh ekosystétn (Schmid &
Coch, 2008).

4. Metodika

4.1. Pfistup do korun stromu

Abychom mohli spolehli¢ pozorovat a odchytdvat hmyz Zijici v korunéch in
situ, je feba pozorovatele bezp® dostat do korun stroimV minulosti byly ptizkumy
provadny pouze pozorovanim dalekohledem, zpemtova zaloZzeny na materialu
spadlém z korun na zem nebo pouzitim tzv. metoépch-and-grab“, kdy se shiral

material z ¥tvi a kmeri pohodir¢ dostupnych ze zetr(Lowman & Wittman, 1996).

4.1.1. Lanové techniky

Pati mezi nejmeéa financné narané techniky vystupu do korun. PouZzivaji
zavedenych postupz arboristické, horolezecké a speleologické préb@avman &
Wittman, 1996). D. R. Perry (Perry, 1978) byl pmnikdo modifikoval tyto techniky
k lezeni na vysoké stromy tropického lesa (Bagsait,e2003).

Lezec si nejprve musi vybrat strom svého zajmué gmt n&l uvazit vitalitu
stromu podle stavu kmene ark&ni. Pokud se strom nejevi jako stabilni, Réfy se

rozhodnout k vystupu. Po vyhledani stromticpazi vylr vhodného wtveni pro
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podporu lana. Dale nasleduje nahozeni zavazi shapgw tenkym lankem ifp.
vystieleni specialnim prakem nebo kusSi. Pokusy se opalkakud neni festeleno
vhodné ¥tveni. Nasleduje figpoustni obou koné lanka s pomoci zavazi tak, aby oba
konce lanka vedly soébr¢ kolmo na zem. Na jeden konec lanka se navazeHKézec
statické lano aigtahne seips \&tveni (Maher, 2006).

Nyni se nabizi volba mezi technikou jednolanovoudwoulanovou. U
jednolanové techniky ukotvime jeden konec lana paewanpatu stromu nebdip. jiny
pevny bod a do koruny se stoupa na druhém volnémaikana pomoci blokantu. Po
dosazeni kotvicidtve je nutné fepnout stoupaci systém na systéniaslaci. Meli by
se vzdy dodrZzovat bezfostni zasady, tzn. lezec byinbyt vzdy jiS€én, a to bd’
lanem nebo polohovaci skou kolem kmene a kotvici bod se musi vzdy nachaaet
polohou lezce (Wagner, 2008).

Dvoulanova technika spiva v pouziti obou koniclana, gicemz jeden konec je
uvazan k sedadku napevno a druhy pomoci francouasgalsikuci slanovaci brzdy.
Tato metoda tak vyt¥ajednoduchy kladkovy systém, kde se lez&tapuje za jeden
konec lana a zveda tak sdm sebe s pahdwi Usilim nez na lanjednoduchém (Obr.4).
Po vystupu ke kotvicimuétveni mize lezec pouzit konec lana pod sebouighgeeni
vysSich ¥tveni, stejnou technikou séiyazat a naslednuvolnit pavodni systém (Dial
& Tobin, 1994).

Nevyhodou jednolanové techniky je nemoZnostvystupu zait sestupovat,
pokud na to nejsmefipraveni a hlavé nemoznost postupovat vy3e nez je nagopni
kotvici bod bez pouziti dalSiho lana. Slabou stéantvoulanového postupu je nutnost
soulEzného vedeni lana od z&raz ke kotvicimu bodu,figemz se nesmi mezi &ina
prameny lana nachazet zadn&ev stromu. Satasné vybaveni a zkuSenosti ovsem
nabizi mnoZzstvi modifikaci a tak reperné mnozstvi kombinacéchto technik
(Maher, 2006).

Do této kapitoly by se daly zahrnout také strormetké stupky a jiné gimeé
kmenolezecké metody. OvSemmito by se mlo vyhybat, nebt ni¢i pifimo strom nebo
jiné organismy Zzijici na kmeni (Moffet & Lowman, @0). Jedina zthto metod se
hojrgji uziva, a to peconha, coz je technika uzivan&ilstleymi indidny a spé&iva
v oby¢ejné smyce, kterd spojuje nohy, oliEné kolem kmene. Tento vystup je ale
pouzitelny pouze na stromy sipnérem kmene do 40 cm (Moffet & Lowman, 2004).

Dial et al. (Dial et al., 2004) popisuje po&llé techniky k gemig’ovani mezi
korunami vysokych stroftnbez poteby slézat na zem. Toho lze dosahnout pouze ve
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dvou osobach bez dalSi pomoci, ovSem je vyZadov@p&i vybaveni (kus, kladky,
blokanty atd.).

NejvétSi vyhodou lanovych technik je jejich relativninoga nenarénost a
moznost jednotlivce provést vystup do korun stkoiMa druhé stranhje lezec omezen
na pevné #ve v hornich¢astech stromu, figemZ je nemozné dosahnout Gpln
nejvysSich kont vétvi, pokud bude dodrzena bezZpest nebo pokud neni lezec §ist

z koruny vysSiho stromu (Basset et al., 2003).

4.2. Charakteristika 1zemi

Vyzkum probihal na dvou lokalitach @echach, ficemZ ol naleZzi do miré
teplého klimatického regionu. Prvni lokalitou je dBkalskd louka v Hluboké na
Vitavou (49°02'35" — 49°02'55"N, 14°26'05" — 143FB'E), ktera je z@mzena do
programu Natura 2000 jako evropsky vyznamna l|okaktlubocké hraze (AOPK,
2006). Jedna se o intenz&wyuzivanou oblast, kde se nachazégna sportovist
(Obr. 5). Nejvice kolonizovanych strégnse nachazi podél silnice, ktera slouzi jako
piijezdova cesta a cyklostezka, a na louce samotnéena se nachazi golfovéiste.
Primérnda rani teplota pro tuto oblastini 8,5 °C. Dlouhodobé #&si¢ni pimérné
teploty procerven acervenec, tedy ®sice s nejvySSi aktivitou te$iea obrovského,
jsou 16,3 a 18 °C (data ziskana@dMU).

Druha lokalita je vzdalena vice nez 100 km @ddghozi, jedna se o Lanskou
oboru. Tato obora je vejnosti nepistupna a slouzi k chovu lovné¢te. Spada pod
CHKO Krivoklatsko, jez je rovég zaazeno do systému biosférickych rezervaci
UNESCO. Zéarove je celd obora rowi zdazena do soustavy Natura 2000 jako
evropsky vyznamna lokalitsAQPK, 2006). Uzemi se stromy obsazenymi itésam
obrovskym se nachazeji v lokalitach nazvanych My, Li&ina a UCervené kiny v
blizkosti Kouglova rybnika (50°05'55" — 50°06'20; N8°53'11" — 13°55'30"E). Lanska
obora ma rozlohu zhruba 30 kra chovaji zde ievaZi jelena evropského a tka
evropskéeho (L. Frank 2010, pers. comm.). Oborahgrakteristickd mozaikou lesa a
luk, které z¥t vyuziva k past¥, prip. jsou séeny na slamu. Stromy vhodné k vyvoji
tesdika se nachazi jako solitéry nachto loukdch (Obr. 6). Diky své specifické
vegetaci a hospotleni pati lokalita mezi vyznamna stanowSsaproxylickych brouk
(Rébl, 2009).
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Obory s chovem lovné #ie jsou pravépodobré velmi blizké givodnim leam
bez vlivu hospod&ni¢lovéka a maji tudiz velky potenciél k ochegprirody (Konvicka
et al., 2006).
Ortofoto mapy s vyzrnymi sledovanymi stromy jsou zobrazeny v
piiloze (Obr. 7, Obr. 8).

4.3. Ziskavani dat

Sker dat probihal koncem srpna 2008 v Hluboké nadwdliiea p@atkemcervna
2010 v Lanskeé olje.

Vyletové otvory byly gitdny na vybranych siliji napadenych stromech. Kazdy
strom byl rozdlen na sekce dle vySky nad zemi (interval 2 m; @ey2 m, 2 -4 m, 4 —

6 m, atd.) az do vy5ky obsazeni a dale na segniéntyrientace &i svétovym stranam
(sever, vychod, jih, zapad), které bylycowvany pomoci kompasu. Pro kazdy tento
segment byl zaznamenandégb vyletovych otvai, obvod kmene a otésnost segmentu
pro slunéni z&eni na subjektivni Skdle 1 (zcela za&tii) az 5 (nejvice exponovana)
na zaklad stireni vlastni korunowi okolni vegetaci. Obvod kmene byl zaznamenan na
bazi kmene v polovin prvni sekce (zhruba 1 m nad zemi) feg®itan na pimer.
Hodnoty pro vysSi sekce byly poté interpolovanyomdrafii pomoci softwaru GSA
Image Analyser (GSA, 2010)Infage Analyser - Object recognition, surface
calculation).

Pristup do koruny stromu byl zajit stromolezeckou technikou, jak je popsano
vySe, konkrétd technikou dvoulanovou. Jednotlivé stromy obsazers&kem byly
vybrany na z&klatl predeSlych inventarizaci, které zaznamenavaiplipny pocet
vyletovych otvoti(Hauck &Cizek, 2006; Sreiber & Hejda, 2009).

4.4. Analyza dat

V ramci analyzy dat bylo @étano s gti environmentalnimi progmnymi: vySka
vertikalni sekce (Skala 2 — 14) — spojita; demost (Skala 1 — 5) — spojita;upmér sekce
v centimetrech — spojita; orientace (S, V, J, Z)kategoricka; ¢islo stromu —
kategoricka.

Jako vys¥étlované prominné je pouzit p&et vyletovych otvak na segment a na

sekci (suma vyletovych otvbna segmentech).
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K analyzovani dat byl pouzit program R 2.7.2 (Minald & Braun, 2003).
Vliv jednotlivych environmentalnich praimych na poet vyletovych otvak byl
zjistovan F-testem (linearni modely se smiSenym efektéimear mixed effects models
(LME)) (Zuur et al., 2009).

Proménna pdet vyletovych otvok byla transformovana fpozenym
logaritmem. Vyska, mmér kmene, otekenost a orientace byly uvaZzovany jako
proménné se smiSenym vlivem, zatimco strom jako grom s nahodnym vlivem.

Byl analyzovan vliv vysky, gméru, otefenosti a orientace na §&t vyletovych
otvori. Dale byla zjiovana interakce vysky atpnéru, vysky a otekenosti, vysky a

orientace.

4.5. Porovnani odhadu z inventarizaci

Porovnavany byly odhady @t vyletovych otvoll pii inventarizaci v Lanskeé
obae (Sreiber & Hejda, 2009) se skirtgmi posty ziskanymi &itanim stromolezeckou
technikou. Srovnani se tyk& otuaraznamenanych na stromech ve vysce vice nez 4 m
nad zemi. Zdlvodu rozliSeni p&tu otvolt pri inventarizaci pouze do hrubych interial
(0, 1 -10, 10 — 20, > 20) byly zjite pd@ty za‘azeny do stejnych intervah gevedeny
na Skalu 0 — 3. Tyto data byly poté testovany parotrtestem.

5. Vysledky

Celkem byly gitany vyletové otvory tesika obrovského na 30 stromech, z toho
na 8 stromech v Hluboké nad Vitavou a 22 v Lanskére Ri scitdni bylo
zaznamenano 4 259 vyletovych otvor 592 segmentech. VSechny zkoumané stromy
byly vysSi nez 4 m, proto bylo v analyze zahrni26 $egmerit pro kazdou sekci 0 — 2
m a 2 — 4 m. StroihvysSich nez 6 m bylo dvacet @égwysSich nez 8 m 27, vysSich
nez 10 m 21, vysSSich nez 12m &ew vyssi nez 14 m dva. Celkové ¢po

zaznamenanych vyletovych otuqgoro jednotlivé sekce jsou zobrazeny v Tab. 1.
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5.1. Distribuce vyletovych otvord v ramci kmene

Pri analyze v programu R 2.7.2 pomaoci linearnich rhinde smiSenym efektem
(LME) se ukazalo, Ze sfipyvajici vySkou pikazré (p < 0,0001) klesa pet
vyletovych otvod (Graf 1). Zavislost p&iu vyletovych otvoit na paméru kmene
naopak vykazovala kladnou korelapi<€ 0,005), jakoZ i oteenost kmene slugeimu
z&eni p < 0,0001). Vliv orientace ke &wvym stranam byl téZ pkazny. Segmenty
smefujici k vychodu a severu vykazovali nizSicpootvori nez segmenty s#fujici k
jihu a zapadu (Graf 4). Vysledky testovanych p¥onych jsou uvedeny v Tab. 2.

Grafy znazatujici zavislost pétu vyletovych otvoll tesdika obrovského na
vySce (Graf 1), prméru kmene (Graf 2) a otéenosti (Graf 3) byly vytvieny modelem
LOESS (locally weighted scatterplot smoothing).

Testovan byl téZz vztah mezi otenosti a vySkou kmene. Expozice prderad

vyznamr klesa s rostouci vysSkou sekce kmeie=(-0,02; i s56= 4,71;p = 0,03).

5.1.1. Interakce mezi proménnymi

Z analyzy interakci se ukazala jakaikazna pouze interakce vysky aiperu
kmene (p < 0,005). Vliv @méru na p@et vyletovych otval se stoupajici vyskou klesa
(Graf 2).

5.2. Porovnani odhadu z inventarizaci

Z parového t-testu je patrné, Ze srovnavana pgaofanezi odhadnutymi
vyletovymi otvory ve vySce nad 4 niii fpéZném monitoringu a @ty ziskanymi
stitanim stromolezeckou technikou jsou vyrapdliSnd p < 0,001). Z porovnavanych
22 stromi se odhady shodovaly pouze étigptipadech. V ostatnichripadech byly
odhady vzdy podhodnoceny.

6. Diskuse

6.1. Vyvojové preference

Studium distribuce vyletovych otvMorv ramci stronmi ukazalo zavislost @tu

vyletovych otvofi na studovanych faktorech. Té&aobrovsky k vyvoji preferuje v
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ramci kmene tyc¢asti, které jsou nejménzastikné, maji ¥tSi ptimér a jsou
orientovany k jihu a zapadu. Naproti tomu s vySk@sa i péet vylétnutych dosfici
tesaika. Pd@ty vyletovych otvol negativié ovliviiuje téZ severni a vychodni orientace.

Vysledky ukazuji, Ze distribuci te$ka obrovského ovlitwiji stejné faktory
(pramér kmene, expozice sluteimu z&eni) jak na urovni jednotlivych strantak na
arovni krajiny (Buse et al., 2007). StarSi stromyEsimi piméry kmene obeahhosti
casto bohata spalenstva saproxylickych brotikRanius & Jansson, 2000; Buse et al.,
2008).

6.1.1. Oslunéni kmene

Zjistované prominné orientace a ot&snost vyjatuji intenzitu slunéni radiace
dopadajici na kmen, ktera owuinje teplotu kmene i podikou (Nicolai, 1986), icemz
teplota ovliviuje rychlost metabolismu larev (Clarke, 2003; ekt al., 2005). Tato
skute&nost nize vyswétlovat preference oslénych, jizré a zapadé orientovanych
mist. Jizni i zapadni orientaétaly v sodtu zhruba stejny p®t vyletovych otvoi
(Tab. 1, Graf 6), ficemz jizré¢ orientovana strana kmene je Hahna slun&nim
z&enim nejintenzivei. Podobné preference pro ®hiyto orientace mohou byt
zpiusobeny soumeaou aktivitou dosgca (Bily & Mehl, 1989). Samice tes&u tudiz
mohou upednosiiovat ovipozici na mistech vyéitych ged zapadem slunce, tedy v
dobke jejich nejvysSi aktivity. Oproti tomu larvy mohauit lepsi tepelné podminky v
jizn¢ orientovanycltastech kmene.

Preference pro oslané devo je u saproxylniho hmyzwina, gicemz takovéeto
mikrohabitaty hosti bohatSi spéémstva (Ranius & Jansson, 2000; Kappes & Topp,
2004; Vodka et al., 2008).

6.1.2. Vertikilni stratifikace

S rostouci vyskou obeérklesal pget vyletovych otvar tesdika (Graf 1).
Nejvice otvoti po vylétnuti Ize nalézt na spodnich partiich kmebe studovanych
stromi je patrné, Ze zhruba polovina populace se vyvimulastech kmene do vysky 4
m nad zemi a té#h tietina do vySky 2 m (Graf 5). Tento poznatek Izeatmpt i
odhadovani populace ve vysSi¢hstech kmene fp monitoringu druhu na zaklad

vyletovych otvofi pozorovanych u ze#n
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Naroky testika obrovského na pmér kmene klesaji s vySkou nad zemi.
PrestoZe neni té# nikdy obsazen strom stpmérem v prsni vySce (DBH) mensim nez
80 cm (Hauck &Cizek, 2006; Buse et al., 2007; Sreiber & Hejda, 900 korurs
nejsou vyjimkou vyletové otvory na uZzSickastech kmene. Tento trend potvrzuje
skute&nost, Ze tesé& obrovsky je schopen vyvoje pouze v oslabenyanstch (Slama,
2006). Duby s pmérem mensim nez 80 cm jsou obvykle v dobré fyziakgikondici.

S rostouci vysSkou se snizujici @b vyletovych otvakr na sekci je nejspiSe
spojen s nizSimi @mery kmene a tudiz menSim mnozstvim zdrdffi zvazeni &chto
okolnosti je ve vysSich vySkach relattvmysSi pdet otvofi nez v sekcich kmene u

~

ene.

6.2. Porovnani odhadu z inventarizaci

Paity ziskané v pibéhu tohoto vyzkumu byly porovnavany s odhadem
ziskanym p inventarizaci strom vhodnych pro tesé&a obrovského a péachnika
hrédého Osmoderma barbanitdMotschulsky, 1845)) v Lanské oieo (Sreiber &
Hejda, 2009). Ry ziskané stromolezeckou technikou byly porovn&nyntervaly
odhadnutymi ze zeénTab. 3).

Kvili zjistenému zkresleni skuteého pdétu vyletovych otvol by bylo vhodné
pro vyznamné lokality vyskytu tegka obrovského s omezenou populaéhavat
odhadu vyletovych otvdrve vyskach a korunvétSi pozornost, ippadreé stitat vyletové

otvory pomoci stromolezeckych technik.

7. Zavér

Analyzou distribuce vyletovych otvibrtesdika obrovského byly zjishy jeho
vyvojové preference v ramci kmene. Druh preferujéSinioslugné casti kmene
orientované k jihu a zapadu. S rostouci vySkoudkigsaiet vyletovych otval, coz je
dusledkem pedevSim menSim mnoZstvi zdroj

Tesdik obrovsky Cerambyx cerdp je povazovan zarovie za vlajkovy i
deStnikovy druh (Simberloff, 1998; Buse et al., 00outo praci zji&hé preference
tes&ika odpovidaji stanovistim s vy3Si diverzitou sapliokého hmyzu, tedy
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oslurenym stanovistim s mrtvyndi poSkozenym tevem (Ranius & Jansson, 2000;
Kappes & Topp, 2004; Wermelinger et al., 2007; Vodkal., 2008). Tento trend pro
rozvolrené porosty byl zjigin i konkrétré pro Lanskou oboru (Horak & Rébl, 2010).

Preference pro osléné spodnicasti kmene mize vyswtlovat Ustup druhu v
poslednim stoleti Zsobeny zrminou hospodi@ni v krajiré. Prechod z p#ezin, pdezin
s vystavkyi stiednich led na les vysoky vedl k zastinu kmiestarych dub, uzaveni
korunového patra a naslednk vymizeni starSich solitérnich strénfKonvicka et al.,
2006). Mimo jiné ma takovy typ hospddai vliv i na jiné skupiny hmyzu (Broome et
al., 2011) a na bylinné patro (Van Calster et24108).

Na lokalitach s vyskytem te§ka obrovského je nutné pémeé intenzivni
hospodéeni, & uz v podob managementu sekanim obfokmen obsazenych strofm
jak je to v gipact Hluboké nad Vitavou, nebo obdobného efektu dosdthpastvou, jak
je tomu v Lanské olie. Bezzasahovy management neni vhodny, jelikoz Jede
sukcesnimu zéstani a vede k uzégni korunového patra (Vera, 2000).

Je nevhodné sitnredukovat koruny obsazenych stiignprotoZze v korunach
duli Zije téZ znana cast populace tesita obrovského. Qias dochazi ke konfliktu
ochrany s bez@aosti nejblizS§iho okoli obsazenych stigmkteré je intenzivé
vyuzivano nafiklad pro voln@asové aktivity. B nutnosti zasahu zigodu bezpénosti
je zapotebi zasahovat pokud mozno do neobsazengtsh & pokud je nutné redukovat
silngjSi vétve potencionalé obsazené tesiatem obrovskym, je Zadouci totaedo
nechat gkolik let na lokali€, aby bylo umozéno larvam dokoéit vyvoj a dosglcim
vylétnout.

Pro peziti jednotlivych populaci je nutné zajistit kantitu v dostupnosti
vhodnych strom na lokalitach jejich vyskytu, coz jsou v naSicldpinkach staré duby
v otewené krajig. Aby bylo mozné odhadnout, jak vzdalené stromggleopen tesik

obrovsky obsadit, jsou nutné blizsi znalosti ohtedoletu dosplych brouki.
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9. Ptilohy

Tab. 1Pty a ptimeéry vyletovych otvoi tesdika obrovskéhoGerambyx cerdona kmenech
starych solitérnich dubv Hluboké nad Vitavou a Lanské dedlenéné dle sledovanych

promgnnych.
pocet pocet pocet
sekce vyletovych pramér | orientace vyletovych pramér |otewenost vyletovych pramér
otvora otvon otvon
0-2m 1253 41,8 S 806 5,6 1 2 0,5
2-4m 1114 32,7 \% 830 8,7 2 121 3,0
4-6m 944 32,7 J 1293 54 3 721 4,8
6-8m 526 19,5 Z 1330 9,0 4 1957 7,7
8-10m 13,9 5 1458 10,1
10-12m 12,8
12— 14 m 16 8
Tab. 2 Vysledky analyzy dat pomoci linearnich madede smiSenym efektem. Tabulka
znézotiuje vliv sledovanych evnironmentalnich prmych na pdet vyletovych otvoi

tesdika obrovskéhoGerambyx cerdpv Hluboké nad Vitavou a Lanské dieo

L regresni stuprg
prom:na koeficient  volnosti F P

vySka -0.10 1,551 167.06 < 0.0001
pramer <0.01 1,551 131.99 < 0.005
otevfenost 0.49 1,551 9.12 < 0.0001
orientace - 3,551 7.97 < 0.0001

vychod -0.53 - - -

sever -0.13 - - -

jih 0.35 - - -

zapad 0.62 - - -
vySka : otevenost <0.01 1,551 1.03 NS
vySka : ptimér <0.01 1,551 10.50 < 0.00%
vySka : orientace - 3,551 1.77 NS

vyska : vychod <0.01 - - -

vyska : sever <0.01 - - -

vyska : jih -0.01 - - -

vySka : zapad -0.03 - - -
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Graf 1 Vertikalni stratifikace vyletovych otvartesdika obrovskéhoGerambyx cerdp
na kmenech starych solitérnich dul Hluboké nad Vitavou a Lanské dkos

vyobrazenou regresniiimkou (plnacara) a konfidetnim intervalem (feruSovan
cary).
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Graf 2 Zavislost pétu vyletovych otvoil tesdika obrovskéhoGerambyx cerdpne
kmenech starych solitérnich dul Hluboké nad Vitavou a Lanské dema piméru
kmene pro jednotlivé vySkové sekce (pledry). 95% intervaly spolehlivosti
vysSkové sekce 0 — 2 m a 6 — 8 migjuSovanéary).
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Graf 3 Vliv miry zastirtni na pdéet wletovych otvoti tesdika obrovskéh
(Cerambyx cerdpna kmenech starych solitérnich dub Hluboké nad Vitavou
Lanské obte v jednotlivych segmentech (logaritmicka transface). 1 —nejvice
zastigné segmenty, 5 — nejvice exponované segmenty. Rdgiémka (plnacary) ¢
konfiderénim intervalem (feruSovanéary).
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Graf 4 Krabicovy diagram pro pet vyletovych otvak tesdika obrovskéh
(Cerambyx cerdpna kmenech starych solitérnich dub Hluboké nad Vitavou
Lanskeé obte rozdleny dle orientace segmentu na kmeni kd®wm stranam.
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Graf 5 Sloupcovy graf znazaujici sumy v8ech zaznamenanych vyletovych di
tesdika obrovského Qerambyx cerdp na kmenech atych solitérnich dub v
Hluboké nad Vitavou a Lanské aieodle vysky sekce. Vpravo uvedeny gréibfizuje
porer rozloZeni sledovanych vyletovych otuara vertikalnim gradientu.
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Graf 6 Sloupcovy graf zndzaujici sumy vSech zaznamenanych vyletovych divo
tesdika obrovského Gerambyx cerdp na kmenech starych solitérnich dub

Hluboké nad Vitavou a Lanské dieodle orientace segmentu ke&t®wym stranam.
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Obr. 1 Vzhled dospélcti tesatika obrovského (Cerambyx cerdo). Dorzalni pohled na samici (a)
a samce (b) (Szczepan Ziarko, http://www.zin.ru/ANIMALIA/COLEOPTERA/ENG/cercerzi.htm).

Obr. 2 Detail vyletového otvoru tesatika obrovského na kmenu dubu.
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Obr. 3 Zbytky tél dospélcii tesatika obrovského u paty dubu zplisobené nejspise Cinnosti
strakapouda.
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Obr. 4 Pouziti dvoulanové techniky k umoznéni pfistupu do koruny stromu a s¢itani
vyletovych otvord.
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Obr. 5 Golfové hristé na Podskalské louce v Hluboké nad Vltavou, kde se nachazeji duby
obsazené tesafikem obrovskym.
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Obr. 6 Charakter luk se solitérnimi stromy v Lanské obofe.
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Obr. 7 Ortofotomapa Podskalské louky v Hluboké nad Vlitavou s vyznaenymi stromy,
na kterych probéhlo s¢itani vyletovych otvort tesafika obrovského. Poéty vyletovych otvort
na jednotlivych stromech jsou uvedeny v mapé vedle bodu.
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Obr. 8 Ortofotomapa ¢asti Lanské obory s s vyzna¢enymi stromy, na kterych prob¢hlo
s¢itani vyletovych otvort tesatfika obrovského. Pocty vyletovych otvori na jednotlivych
stromech jsou uvedeny v map¢ vedle bodli. Z mapy je patrna mozaika lesa a luk typicka
pro Lanskou oboru.
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