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Uvod

Prace je zaméfena na zatraktivnéni vyuky biologie na ZS s vyuZitim vodnich
bezobratlych Zivocichl. Principem je spojit teoreticky vyklad s praktickymi ukazkami.
Klicovou myslenkou je dostat studenty do kontaktu s Zivymi ZivoCichy a probudit v nich
zdjem o dané téma. Pri hydrobiologické exkurzi mohou byt zdroven rozvijeny
mezipfedmétové vazby s ekologii, fyzikou ¢i matematikou. Studenti budou podnécovani
k zakladnim ekologickym GUvaham, zda jsou néktefi Zivolichové vdazani na biotopy
stojatych vod nebo se vyskytuji i v tekoucich vodach a podobné.

Vytvofila jsem privodce, ktery mapuje vybrané stojaté vody na Uzemi mésta
Olomouce, vhodné z hlediska biodiverzity, dostupnosti, bezpecnosti a inventarizuje
taxony na kazdé konkrétni lokalité. Privodce je inspiraci a motivaci pro pedagogy ZS,
ktery je nasméruje a usnadni praci k pfipravé terénni exkurze nebo laboratorniho
cviceni.

Lokalita rybarska oblast Amerika byla z hlediska pestrosti vodnich bezobratlych
zivocichli, dostupnosti a bezpecnosti zvolena pro koncept hydrobiologické exkurze.
Soucasti jsou podrobné informace pro pedagoga a pracovni listy pro studenty.

Jiz dva roky pracuji na pozici animatora na Pevnosti poznani v sekci Ziva voda. Za
tuto dobu jsem vypozorovala, Ze u déti vzbuzuje nejvétsi zajem pozorovani Zivocichu
v akvariich nebo pod binokularnimi lupami. Proto jsem navrhla vyukovy program pro
Pevnost poznani. Program obsahuje badatelsky orientované hry, které jsou zaméreny na

vodni bezobratlé, cilovou skupinou jsou #aci 4. a 5. tiid ZS.



Cile prace

e Charakterizovat vybrané vodni plochy na Uzemi mésta Olomouce z hlediska
biotickych a abiotickych parametr(

e Zhodnotit lokality zhlediska potencidlniho wvyuziti pfi vyuce biologie
(biodiverzita, dostupnost a bezpecnost)

e QOdebrat na lokalitdch vzorky zoobentosu a analyzovat je

e Zpracovat do priloh této prace prehled taxonl na jednotlivych lokalitach a pro
potfeby pedagoga vhodné charakterizovat

e \Vytipovat vhodnou lokalitu pro hydrobiologickou exkurzi se studenty a pfipravit
pracovni listy

e Vytvofit ndvrh vyukového programu pro Pevnost poznani spolu s pracovnimi

listy, didaktickymi typy a CD s vyukovou prezentaci



7 V7

1 Teoreticka Cast s literarnim prehledem

Z literatury zabyvajici se popisem geologickych, geomorfologickych, pedologickych,
klimatickych a hydrologickych pomért jsem pouZila Chranéna uzemi CR. VI., Olomoucko
(Safa¥, 2003), Podnebi Olomouce (Vysoudil, 2012), Atlas ptid Ceské republiky (Tomasek,
1995), Klimatické oblasti Ceskoslovenska (Quitt, 1971) a Biogeografické regiony Ceské
republiky (Culek et al., 2013). Obecné informace o mésté Olomouci jsem cerpala ze

stranek Statutarniho mésta Olomouce (https://www.olomouc.eu/)

1.1 Olomouc

Olomouc je krajskym méstem Olomouckého kraje a lezi ve stfedu Moravy.
Zakladaci listina mésta Olomouce neni dochovdna, zaloZzeno vsak bylo
nejpravdépodobnéji prfed rokem 1246 za Krdle Vaclava I. Po Praze je Olomouc druhou
nejvétsi pamatkovou rezervaci a Sestym nejvétsim méstem v Ceské republice.

V Olomouci Zije 100 154 obyvatel (https://www.olomouc.eu/).

Kulturné bohaté univerzitni mésto se pySni napf. Arcibiskupskym paldcem,
Arcidiecéznim muzeem, Muzeem moderniho uméni, Vlastivednym muzeem, Sbirkovymi

skleniky a Botanickou zahradou, Vilou Primavesi, kostelem sv. Michala, Sloupem

llustrace ¢. 1: Znak mésta Olomouce, dostupna z (https://www.olomouc.eu/o-
meste/symboly-mesta)
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1.1.1 Geomorfologické poméry

Olomouc leZi v centralni ¢asti geomorfologického celku Hornomoravsky dval.
Jedna se o depresi tahnouci se ze severozapadu na jihovychod, vznikl kernym poklesem
na vychodnim okraji Ceského masivu (Safa¥, 2003). Niva feky Moravy je osou
Hornomoravského Uvalu. Prostéjovska pahorkatina, Sttedomoravskd niva a Unicovska
ploSina jsou geomorfologické podcelky Hornomoravského Uvalu zasahujici do Uzemi
mésta (Vysoudil, 2012).

Historicka Olomouc byla vybudovana na Vaclavském (226 m), Michalském (233 m)
a Petrském (228 m) ndvrsi. Formovani ndvrsi souvisi se tfemi dil¢imi krami, jejichz
uskupeni vzniklo pfi variské ortogenezi. Michalska kra se vyvijela samostatné v ramci
alpinské tektoniky, zatimco u petrské a vaclavské kry doslo k vyvoji spolecnému

(Vysoudil, 2012).

1.1.2 Geologické poméry

Podlozi mésta tvori z vétsi ¢asti granity a granodiority prekambrického stafi.
V nadloZi mésta nalezneme spiSe horniny z obdobi paleozoika, predevsim devonské
vapence, spodnokarbonské droby, slepence, prachovce a jilové bridlice kulmské facie

(Vysoudil, 2012).

Nékteré casti Olomouce vlivem alpinského vrasnéni poklesly a byly zaplaveny
miocennim morem, tim doslo k usazovani karbonatovych sedimentl. V pliocénu
vznikaly posunem ker jezerni panve zaplnéné stérky, pisky a jily. Neogenni sedimenty se
vyskytuji v historickém centru v oblasti Horniho namésti, organické sedimenty vystupuji

v Cernovite (Vysoudil, 2012).

1.1.3 Pedologické poméry

Nejvétsi ¢ast uzemi mésta Olomouce pokryvaji antropozemé, coz jsou pldy vzniklé
kumulaci substratl z téZebni a stavebni ¢innosti. V severni a jizni ¢asti mésta prevladaji

fluvizemé. Jedna se o nivni pldy vytvarené z povodnovych sediment( v nivach potoku a
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fek. V zapadni ¢asti mésta prevazuji luvické ¢ernozemé, obsah humusu ¢ini v priméru
3,25 % (http://klasifikace.pedologie.czu.cz/). V severovychodni ¢asti dominuji modaini
hnédozemé, které maiji nizsi obsah humusu nez ¢ernozemé, a kambizemé (Tomasek,

1995).

1.1.4 Hydrologické a klimatické poméry

Olomouci protéka reka Morava pramenici pod Kralickym Snéznikem v nadmorské
vysce 1370 m (Vysoudil, 2012). Reka je dlouha 329 km, pfitom vice jak polovina délky se
nachazi na tzemi Ceské republiky. V Olomouci protéka celkem 14 km Feky a do mésta
vstupuje ve svém 92. km. Prmérny ro¢ni priitok Moravy ve stanici Nové Sady je 27,1
m3.s1 (Vysoudil, 2012). Do Moravy se v Olomouci vlévd Oskava, Bystfice a Mlynsky
potok. Na zemi mésta je celkem 76 ha vodnich ploch.

Olomouc spada do Litovelského bioregionu, ktery dle Quitta (1971) nalezi do teplé
klimatické oblasti T2. Pro teplou klimatickou oblast je charakteristické dlouhé a suché
léto, pfechodné obdobi jara a podzimu je kratké a mirné. Zima je sucha a je pro ni
charakteristické kratké trvani snéhové pokryvky.

Bioregion je zasoben srazkami, které od jihu k severu rostou. Stejnym smérem
dochaziik poklesu teplot. Primérna rocni teplota v Olomouci je 8,4 °C a priimérné rocni

srazky jsou 612 mm (Culek a kol., 2013).

1.2 Stojaté vody

Stojaté vody se v mnoha smérech lisi od vod tekoucich. Hlavnim rysem, ve kterém
spociva jejich odlisSnost, je samotné proudéni vody. Jednosmérné a pravidelné proudéni
stojaté vody postradaji. Jezera, rybniky, mokrady také predstavuji uzavienéjsi
ekosystém z hlediska latkového kolobéhu, oproti fekdm a potokiim. VétSina materidlu
biologického ¢i chemického plvodu se neodplavuje pfilis daleko od svého mista vzniku,
tudiz stojaté vody predstavuji relativné sobéstacny systém. Nejednd se ovsem o Uplné
uzavieny systém, vzajemné se s okolim v mensi ¢i vétsi mife ovliviuji. Dalsi odliSnosti je
teplota a kyslikovy rezim. Nalezneme zde také jiné spektrum zivocich( vytvarejici odlisna
spoleCenstva. Ve volném vodnim sloupci nalezneme dvé zdakladni spoleéenstva:
plankton a nekton. Planktonni organismy jsou volné unaseny, kdezto nektonni
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organismy jsou aktivnimi plavci. Neuston zahrnuje organismy Zijici na povrchové blance
vody. Bentické organismy Ziji na vodnim dné (Lampert & Sommer, 2007). Co se tyce
pfisunu potravy, je zoobentos do jisté miry zavisly na pelagialu. Nedostatek kysliku na
dné snizuje druhové spektrum a vede k poklesu biomasy zoobentosu. Unik do hlubsich
vrstev bahna vyuziva zoobentos jako ochranu pred predaci (Hartman a kol., 2005).

Dle kolisani hladiny rozdélujeme vody na eustatické a astatické. Jako eustatické
jsou oznacovdany vody se stalymi Zivotnimi podminkami a s minimalnim kolisdnim
hladiny v pribéhu roku, napf. jezera. Astatické vody se vyznacuji nestdlymi Zivotnimi
proménlivosti Zivotnich podminek nebo ¢innosti ¢lovéka, napf. rybniky, periodické tiné,
baZiny, slatiny atd.

Obecné geografie definuje jezero jako pfirodni, stdlé nddrze stojaté vody na
zemském povrchu nebo pod nim, kterda nejsou spojena s morfem. Nadrie nejsou
uprostied, v oblasti nejvétsich hloubek, zarostlé vodni vegetaci. Jezera vznikala rdznymi
zplUsoby a maji rlizna stari. Plvod muUze byt glacidlni, fi¢ni, sopecny a tektonicky
(Bronmark & Hansson, 2005). Oviem vzhledem k podminkdm Ceské republiky se jako
jezera oznacuji i drobné vodni plochy hlavné fluvidlniho pivodu a také zatopené lomy a
piskovny. Legislativa EU uziva pojem jezero pro vSechny stojaté vnitrozemské povrchové
vody, bez ohledu na jejich plvod, tudiZ jsou zde zahrnuty i umélé vodni nadrze a rybniky
o minimalni rozloze> 0,5 km?2. V Ceské republice nesplfiuje tohle kritérium 7adné
pfirodni jezero (BlaZzek a kol., 2006).

Jezera jsou ¢lenéna do nékolika typU. Prvnim typem je alkalitrofni jezero, které se
vyznacuje prebytkem vapniku. Eutrofni jezero obsahuje vysoké mnozstvi Zivin, dostatek
dusiku a fosforu a dochazi zde kvelkému rozvoji fytoplanktonu, predevsim sinic.
Oligotrofni jezero je charakteristické nizkym obsahem Zivin, tudiz je pfesnym opakem
eutrofniho jezera. Acidotrofni jezero predstavuje kyselé Zivotni prostfedi. Voda
dystrofniho jezera obsahuje huminové latky. Siderotrofni jezero obsahuje vétsi mnozstvi
Zeleza. Hlinity koloidni zakal nalezneme u argilotrofnich jezer (Hartman a kol., 2005).

Uméle hrazenymi, vétSinou mélkymi, zcela vypustitelnymi nadrzemi oznacujeme
rybniky. Rybniky jsou zfizovany k chovu ryb, ale také k akumulaci vody pro rdzné ucely,
napf. uZitkovd voda, rekreace, pozarni nadrZze atd. Trofie rybniku zavisi na poloze

v krajiné a charakterem povodi. Rybniky rozliSujeme dle vodniho zdroje na nebeské,
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které jsou doplfiovany pouze srazkovou vodou, pramenité, které jsou napajeny prameny
ze dna ¢i brehu a pritocné, které jsou napdjeny z toku. Podle ucelu rybnikafstvi jsou
rybniky déleny na plidkové vytazniky, nasadkové vytazniky a na hlavni rybniky
k odchovu trznich ryb (Hartman a kol., 2005).

Udolni nadrze jsou uméle hrazené a vétsinou hodné hluboké vodni plochy na toku.
Nebyvaji zcela vypoustény, ale dochazi k pravidelnému regulovani vody. Pfehrady slouzi
vodarenskym, energetickym, splavnostnim ¢i zavlahovym uceldm.

Tlné neboli telmy, mohou byt pfirozené i uméle vytvorené vodni nadrze. Jedna se
napf. o zatopené lomy, stérkovny, ale také louze, kaluze atd. Jako mikrotelmy se oznacuji
malé plochy s nahromadénou vodou, mohou to byt dendrotelmy s nahromadénou
vodou v dutinach strom, fytotelmy s nahromadénou vodou v rlznych ¢astech rostlin,
lithotelmy svodou v jamkach skal ¢i balvan(, pluviotelmy se srazkovou vodou

v drobnych kaluZich, nddobach atd.

1.3 Hydrobiologie na ZS

Hydrobiologie na ZS je v omezené mife skryta pod jinymi tématy. Pro inspiraci jsem
pouZila Pfirodopis 6 (Cabradova a kol., 2014). Jednd se o ucebnici hojné vyuZivanou
v hodinach piirodopisu Z5. Hydrobiologie neni zastoupena ve vétsi mite. Obsah by mél
byt ovSem dostacujici a splfiovat pozadavky Ramcového vzdélavaciho programu pro
zakladni vzdélani v oblasti biologie Zivocichl. Bezobratli ZivoCichové jsou soucasti
kapitoly prehledu organism(. Jednotlivé skupiny organism( a vybrané didaktické typy
jsou podrobnéji popsany. Myslim si, Zze studenti nejsou podnécovani k tomu, aby
rozliSovali ZivoCichy stojatych a tekoucich vod, neuvaZzuji nad abiotickymi faktory, které
by mohly ovlivnit vyskyt ZivoCichli natéchto biotopech. Nékteré Zivocichy, které
pokladam za didaktické typy jsem v ucebnici nenasla. Charakteristiky jsou podrobné a
zdlraznény jsou zajimavé morfologické znaky nebo charakteristické chovani Zivocicha.
Text je obohacen o otazky, ukoly a obrazky s popisem. K uéebnici je pfipraveny i pracovni
sesit, ve kterém jsou Ukoly zpracovany formou tajenek, doplfiovani vét, prace s textem,
kresleni apod. Uéebnice by mohla obsahovat vice zajimavosti ze Zivota bezobratlych

zivocCich(. Pro tyto ucely vznikla tato bakalarska prace.
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2 Metody a lokalita

Prostfednictvim mapového portalu (www.mapy.cz) jsem vyhledala vodni plochy
na Uzemi mésta Olomouce. Nasledné jsem vycet lokalit podle doporuceni rozsifila a
doplnila.

V terénu jsem pomoci bentosové sité a brodicich kalhot odebirala vzorky ze
dna, vodniho sloupce a makrofyt. Kameny jsem ruéné omyvala a entomologickou
pinzetou odebirala Zivocichy. Vyuzivala jsem metodu PERLA, kdy jsem proti Usti sité
rozruSovala substrat, bezobratli tak byli strhdavani pfimo do sité (Niedobova a
Rezni¢kova, 2014). Material jsem ze sité pfemistila do bile fotografické misky s vodou a
pomoci entomologické pinzety vybirala jednotlivé Zivocichy do epruvet s ethanolem.
Kazdou zkumavku jsem oznacila permanentnim fixem a vlozila dovnitf papirek s ndzvem
lokality a datem sbéru. Zméfila jsem teplotu vody, vyplnila pfipravené terénni protokoly
a vyfotila lokalitu. Do terénnich protokoll jsem zahrnula tyto body: nazev lokality,
terénni vybaveni, datum odbéru, souradnice, popis pfistupnosti, typy biotopl vhodné
k odbéru, moznd rizika, dopravni obsluznost, pfitomnost a vzdalenost parkovisté,
velikost vodniho objektu, hloubka, zaplaveni celoro¢né ¢i doc¢asné, umély nebo pfirodni
objekt, substrat, pfitomnost makrofyt, zda voda hnije, prihlednost a teplota. V ramci
bezpecnosti jsem zvolila maximalni hloubku pro odbér do 100 cm. U kazdé lokality
hodnotim, do kolika cm je bezpecné odbér provést. Prihlednost jsem urcila v rozmezi
hodnot od 1 do 10. Hodnota 1 znaci ¢irou vodu a hodnota 10 zakalenou.

Odbér na kazdé lokalité jsem provedla dvakrat, v obdobi éerven-fijen 2015 a
kvéten-fijen 2016.

Terénni vybaveni
e brodici kalhoty
e bentosova sit
e bila fotograficka miska
e plastové zkumavky
e 80 % ethanol
e entomologicka pinzeta

e teplomér
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e terénni protokol

e permanentni fix, grafitova tuzka, nastfihané papirky, blok na zapisky

o fotoaparat

Taxonomicky jsem Zivocichy zaradila do celedi, do rodu a nékteré vyznamné
didaktické typy do druhu. Védecké ndazvy zivocichl jsou uréeny pro pedagoga, usnadni
praci pfi vyhledavani dopliujicich informaci, obrdzkd a praci s klicem. Pro studenty jsou
uréeny pouze pracovni listy, kde jsou uvedeny ceské nazvy Zivocichll. Zpracovani
charakteristik je podrobné&jsi a nad rdmec, ne? je potieba pro vyuku na ZS. Podrobnosti
slouzi pedagogovi pro snadnéjsi a rychlejSi determinaci Zivocichl vterénu nebo
studentdim s hlubsSim zdjmem o biologii.
K laboratorni prdci jsem vyufZila:

e Arsenal stereomikroskop STC 902, rozsah zvétseni: 10x, 20x, 30x, 60x

e entomologickou pinzetu

e Petriho misky

e determinacni literaturu

V laboratofi jsem pomoci stereomikroskopu a determinacni literatury urcila
odebrany materidl do celedi, rodl a u zndmych didaktickych typ( az do druhu.
Z determinacni literatury jsem pouZila pro vétSinu taxonl (Greenhalgh & Ovenden,
2007), (Buchar a kol., 1995), (Hrabé a kol., 1954), (Dobson et al., 2012), pro determinaci
mékkysa (Horsak a kol., 2013), k uréovani vodnich larev hmyzu (Rozkosny a kol., 1980),
k urceni brouk( z ¢eledi Dytiscidae (Hajek, 2009).
Hydrobiologickou exkurzi jsem zpracovala pro 7. tfidu ZS. Ze zkudenosti

z Pevnosti poznani jsem vybirala didaktické typy podle velikosti a zajimavé morfologie.
Studenti pozitivné reaguji na velikostné vétsi Zivocichy, ale také na rlizné zajimavosti,
diky kterym si ZivoCicha zapamatuji. Program na Pevnost poznani je uréen pro 4. a 5.
tFidu ZS. Je zaméfen celkové na vodni bezobratlé Zivocichy, které nalezneme v biotopech
stojatych i tekoucich vod. Stejné jako u hydrobiologické exkurze jsem didaktické typy
vybirala podle velikosti, morfologickych zajimavosti, ale predevSim podle
charakteristickych pohybl. Vyukova prezentace obsahuje videa ZivocCichli v pro né
typickém pohybu, ktery budou studenti vjedné zher napodobovat. Soucasti

hydrobiologické exkurze i vyukového programu jsou pracovni listy, které vychazi ze
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zpracované teorie. Pracovni listy s feSenim jsem zaradila do pfiloh. V pfilohach této
prace jsou také charakteristiky nalezenych taxond, informace jsou uréeny pro pedagoga.
Zminény jsou i zajimavosti, které mohou slouzit pro zatraktivnéni vyuky.

Veskeré lokality, kromé slepého ramena feky Moravy, jsou vytvorené clovékem.
VétsSina lokalit je spojena s téZbou Stérkopisku nebo jsou vytvoreny za Gcelem okrasnych
jezirek. Jedna se spiSe o mensi vodni télesa v blizkosti méstské zastavby, prevdind cast
lokalit neni nijak vyrazné znecisténd. Pouze jedna lokalita ma reZim ochrany. Bazlerova
piskovna je ptirodni pamatka, pro odchyt vodnich bezobratlych a pro jakoukoliv
manipulaci s Zivocichy na lokalité je nutné zazadat na CHKO Litovelské Pomoravi o
povoleni. Celkem jsem navstivila dvanact lokalit: jezirko ve Smetanovych sadech, rybnik
Hamrys, jezirko v Nové Ulici u ZS Stupkova, rybnik v Nefeding, rybnik v Cernovite, Rybnik
Amerika, rybnik Cajnerak, jezirko v botanické zahradé PFF UPOL, slepé rameno feky
Moravy, jezirko v aredlu Biologického centra v Holici, MO podrevir Holice a PP Bazlerova
piskovna. Lokality jsou situovany jak ve stfedu mésta, tak i pti jeho okrajich. Podrobné

charakteristiky jednotlivych lokalit jsou soucdsti vysledk.
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3 Prakticka ¢ast s vysledky

Soucasti kapitoly je seznam nalezenych taxon(, stru¢ny popis navstivenych lokalit,
mapa a vypracovany terénni protokol. V mapé jsou ¢ervené body oznacujici lokalitu a
modré body oznacujici nejblizsi zastavku hromadné dopravy. Fotografie jednotlivych
lokalit jsou k nalezeni v pfilohdch této prace. Charakteristiky jednotlivych taxonl jsem
zaradila také do priloh této prace. U znamych taxon( je popis rozsahlejsi, nez u taxonu
méné znamych. Ddle jsem do této kapitoly zahrnula koncept hydrobiologické exkurze a

navrh na vyukovy program pro Pevnost poznani.

3.1 Prehled lokalit a zjisténych taxon(

3.1.1 Smetanovy sady, jezirko

Park Smetanovy sady byl zaloZen roku 1820 a je nejstarSim parkem v Olomouci.
Jezirko je obehnané zeleni a v dostate¢né vzddlenosti od silni¢ni komunikace. Vodni
plocha je domovem pro kachny, které ji svymi vykaly znecistuji, coZ spolu s odpadky
netvofi vhodné podminky pro Zivot bezobratlych Zivocich(. Lokalita je bohatd svou

florou, tudiz je vhodnad spisSe pro botanické vychazky.
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llustrace ¢. 2: Obrazek mapy zndzoriuje lokalitu ve Smetanovych sadech a nejblizsi

autobusovou zastavku (www.mapy.cz)

Terénni protokol

Lokalita Smetanovy sady, jezirko
Datum odbéru 12.7.2015, 26.9.2016
Souradnice 49.5866144N, 17.2531039E

Holinky nebo brodici kalhoty, sitka, cednik, bila

Terénni vybaveni e .
¥ fotograficka miska, plastové zkumavky

Pristupnost Velmi dobra

Tato lokalita je nevhodna k odbéru z hlediska
nepfitomnosti atraktivnich Zivocichl, tudiz
nemdm k doporuéeni zadny typ biotopu, ze
kterého by mohl byt odbér uskutecnén

Lokalita je bezpectnd, breh se mirné svazuje,
Rizika substrat je jednolity, je tfeba dbat opatrnosti,
aby nedoslo k podklouznuti

Typy biotopl vhodné k odbéru

Dopravni obsluznost Autobusova zastavka Smetanovy sady, auto

Parkovani 500 m
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Velikost

90 mx20m

Hloubka Max. do 100 cm
Zaplaveni Docasné

Typ Umélé

Substrat Beton
Makrofyty Nepfitomny
Hnije Ano

Prdhlednost

9 — voda silné zakalena

Teplota

20°C

Seznam nalezenych taxonti

Védecky nazev

Cesky nazev

Cloeon dipterum

jepice dvoukfridla

Micronecta sp.

kle$tanecka

3.1.2 Nové Sady, rybnik Hamrys

Méstska ctvrt Nové Sady se nachazi na jihu mésta Olomouce. Zije zde zhruba

14 000 obyvatel. Hamrys je zatopenou piskovnou, nyni slouZi rybaram.
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llustrace ¢. 3: Obrazek mapy zndzorniuje lokalitu rybnik Hamrys a nejblizsi autobusové

zastavky (www.mapy.cz)

Terénni protokol

Lokalita

Nové Sady, rybnik Hamrys

Datum odbéru

12.8.2015, 20.8.2016

Souradnice

49.5682631N, 17.2501792E

Terénni vybaveni

Holinky nebo brodici kalhoty, sitka, cednik, bila
fotograficka miska, plastové zkumavky

Pristupnost

Velmi dobra

Typy biotopl vhodné k odbéru

Lokalita neni co do druhl pfilis§ pocetna,
doporucuji odebrat sitkou material z rostlin,
bahnitého substratu a ru¢né omyt kameny

Rizika

Nejednd se o rizikovou lokalitu, je tfeba dbat
opatrnosti pfi sestupu k bfehu, breh se mirné
svazuje, hrozi podklouznuti, zhruba 300 m od
lokality je Zeleznice

Dopravni obsluznost

Autobusové zastavky lJizni, Slavoninska, Nové
sady, auto

Parkovani

400 m

Velikost

150 mx 140 m
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Hloubka Max. do 60 cm
Zaplaveni Celorocné

Typ Umélé

Substrat Bahno, pisek, kameny
Makrofyty Pfitomny

Hnije Ne

Prdhlednost

10 — voda silné zakalena

Teplota

23°C

Seznam nalezenych taxonu

Védecky nazev

Cesky nazev

Erpobdella sp.

hltanovka

Platycnemis pennipes

Sidélko brvonohé

Chironomidae

pakomaroviti

3.1.3 Nov4 Ulice, u ZS Stupkova

Méstska Ctvrt Nové sady se nachazi na zdpadé mésta Olomouce a je obyvana
zhruba 19 000 obyvateli. V bezprostfedni blizkosti lokality se nachazi ZS Stupkova,
kterou navstévuje cca 427 zakl. Lokalita je idealni k rychlému odbéru a ziskani Zivého

materidlu do vyuky.
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llustrace ¢ 4: Obrazek mapy znazorfiuje lokalitu jezirko u ZS Stupkova a nejblizéi

autobusovou zastavku (www.mapy.cz)

Terénni protokol

Lokalita

Nova Ulice, u ZS Stupkova 16

Datum odbéru

20.7.2015, 27.9.2016

Souradnice

49.5879806N, 17.2310458E

Terénni vybaveni

Holinky nebo brodici kalhoty, sitka, cednik, bila
fotograficka miska, plastové zkumavky

Pristupnost

Velmi dobra

Typy biotopl vhodné k odbéru

Je vhodné provést odbér z vodniho sloupce a
opadu na dné

Rizika

Lokalita je zhruba 20 m od silnice, dno neni
Clenité, tudiz hrozi pouze riziko podklouznuti

Dopravni obsluznost

Autobusova zastavka Stupkova, auto

Parkovani 120 m
Velikost 50mx20m
Hloubka Max. do 30 cm
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Zaplaveni Docasné
Typ Umélé
Substrat Beton, opad
Makrofyty Nepfitomny
Hnije Ne

Prdhlednost

5 —voda zakalena

Teplota

24°C

Seznam nalezenych taxonu

Védecky nazev

Cesky nazev

Daphnia sp.

hrotnatka

Asellus aquaticus

beruska vodni

Cyclopoida buchanky
Ostracoda lasturnatky
Corixidae klestankoviti

Micronecta sp.

klestanecka

Chironomidae

pakomaroviti

3.1.4 Neredin, U Rybnicku

Neredin se nachazi na zdpadé mésta Olomouce. | kdyz je rybnik lehce znecistény,

daji se zde naleznout zajimavé taxony. Lokalita ma krasné prostredi, vhodné pro

usporadani exkurze.
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llustrace ¢. 5: Obrazek mapy znazornuje lokalitu Nefedin, U Rybni¢ku a nejblizsi

tramvajové zastavky (www.mapy.cz)

Terénni protokol

Lokalita Nefedin, U Rybnicku
Datum odbéru 3.8.2015, 20.5.2016
Souradnice 49.5900914N, 17.2176717

Holinky nebo brodici kalhoty, sitka, cednik, bila

Terénni vybaveni e .
¥ fotograficka miska, plastové zkumavky

Pristupnost Dobra

Doporucuji  uskuteénit odbér z makrofyt,

Typy biotopd vhodné k odbéru vodniho sloupce a bahnitého substratu

Rizika Breh je strmy, hrozi pad do vody

Tramvajova zastavka Hrbitovy, Nerfedin,

Dopravni obsluznost .
Krematorium, auto

Parkovani 50 m
Velikost 40 mx30m
Hloubka Max. do 50 cm
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Zaplaveni Celorocné

Typ Umélé

Substrat Bahno, kameny
Makrofyty Pfitomny

Hnije Ano

Prihlednost 10 — voda silné zakalena
Teplota 22 °C

Seznam nalezenych taxonti

Védecky nazev Cesky nazev
Asellus aquaticus beruska vodni
Cloeon dipterum jepice dvoukfidla
Platycnemis pennipes Sidélko brvonohé
Gerridae bruslarkoviti
Micronecta sp. klestanecka
Anopheles sp. anofeles
Chironomidae pakomaroviti

3.1.5 Cernovir

Cernovir je spise venkovského charakteru, avak stale se jedna o katastralni Gzemi
mésta Olomouce. Vybrany rybnik je pro exkurzi nevhodny z divodu Spatné dopravni
obsluznosti. Na lokalité ziji atraktivni ZivoCichové, doporucuji alespon odbér Zivého

materidlu do vyuky.
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llustrace & 6: Obrazek mapy znazorfiuje lokalitu v Cernovife (www.mapy.cz)

Terénni protokol

Lokalita

Cernovir

Datum odbéru

20.6.2015, 15.6.2016

Souradnice

49.6241406N, 17.2501625E

Terénni vybaveni

Holinky nebo brodici kalhoty, sitka, cednik, bila
fotografickd miska, plastové zkumavky

PFistupnost

Dobra

Typy biotopl vhodné k odbéru

Odbér je vhodné uskutecnit z vodniho sloupce,
makrofyt, bahnitého substratu, kameny ruc¢né
proplachnout

Rizika

Lokalita se nachdzi mimo obydlenou c¢ast a
zhruba 250 m od frekventované silnice, bieh se
postupné svazuje, ale hrozi podklouznuti a pad
do vody

Dopravni obsluznost Auto
Parkovani 20m

Velikost 230mx80m
Hloubka Max. do 80 cm
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Zaplaveni Celorocné

Typ Umély

Substrat Bahno, kameny
Makrofyty Pfitomny

Hnije Ano

Prdhlednost

10 — voda silné zakalena

Teplota

20°C

Seznam nalezenych taxonti

Védecky ndzev

Cesky nazev

Hydra sp.n

nezmar

Bithynia tentaculata

bahnivka rmutna

Physella acuta

levatka ostra

Radix labiata

uchatka toulava

Stylaria lacustris

naidka chobotnata

Lumbriculidae Zizalicoviti
Glossiphonia sp. chobotnatka
Erpobdella sp. hltanovka
Cladocera perloocky

Asellus aquaticus

beruska vodni

Cyclopoida buchanky
Ostracoda lasturnatky
Coenagrionidae Sidélkoviti

Platycnemis pennipes

Sidélko brvonohé

Gerridae

bruslarkoviti
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Nepa cinerea splestule blativa

Dytiscidae potapnikoviti

Anopheles sp. anofeles

3.1.6 Rybnik Amerika, Holice

Zatopené piskovny v nynéjsi dobé slouZi k rybolovu a rekreaci. Lokalitu doporucuji
k usporadani hydrobiologické exkurze. Pfevlada biotop X14 — Vodni toky a nadrze bez
ochranarsky vyznamné vegetace (Chytry, 2010). Pro tuto lokalitu jsem vypracovala

podrobny koncept hydrobiologické exkurze.
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llustrace ¢. 7: Obrazek mapy zndzoriuje lokalitu rybnik Amerika v Holici a nejblizsi

autobusové zastavky (www.mapy.cz)

Terénni protokol

Lokalita Rybnik Amerika, Holice
Datum odbéru 10.6.2015, 16.10.2016
Souradnice 49.5613467N, 17.2942589E

Holinky nebo brodici kalhoty, sitka, cednik, bila

Terénni vybaveni e .
4 fotograficka miska, plastové zkumavky

29



Pristupnost

Velmi dobra, odbér je mozno provést primo od
bfehu

Typy biotopli vhodné k odbéru

Odbér doporucuji uskutecnit z vodniho sloupce,
ze Stérkopiskového substratu a makrofyt

Rizika

Bfeh se postupné svaZuje, tudiz nehrozi strmy
spad, je potfeba dbat zvySené opatrnosti pfi
pohybu ve vodé, aby nedoslo k padu

Dopravni obsluznost

Autobusové zastavky Holice, Keplerova, auto

Parkovani 150 m

Velikost 140 mx 30 m
Hloubka Max. do 100 cm
Zaplaveni Celorocné

Typ Umaély, piskovna
Substrat Stérkopisek, bahno
Makrofyty Pfitomny

Hnije Ne

Prihlednost

4 —voda mirné zakalena

Teplota

21°C

Seznam nalezenych taxoni

Védeckyy nazev

Cesky nazev

Gyraulus albus

kruznik bélavy

Cladocera

perloocky

Asellus aquaticus

beruska vodni

Coenagrionidae

Sidélkoviti

Platycnemis pennipes

Sidélko brvonohé

Corixidae

kle$tankoviti
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Hydrophilidae vodomiloviti

Anopheles sp. anofeles

3.1.7 Cajnerak

Rybarsky revir Cajnerak je zatopenou Stérkopiskovnou. Voda neni znecistén3,

nalezla jsem zde zajimavé taxony bezobratlych Zivocichd, vyuzitelné jako modelové

organismy do vyuky.

llustrace ¢. 8: Obrazek mapy zndzornuje lokalitu rybnik Cajnerak a nejblizsi autobusovou

zastdvku (www.mapy.cz)

Terénni protokol
Lokalita Cajnerak
Datum odbéru 25.8.2015, 15.6.2016
Souradnice 49.5739106N, 17.2651883E
Terénni vvbaveni Holinky nebo brodici kalhoty, sitka, cednik, bila
Y fotografickd miska, plastové zkumavky
PFistupnost Dobra

31



Typy biotopl vhodné k odbéru

Odbér doporucuji provést z vodniho sloupce,
substratu a ru¢né z kamenu

Rizika

Lokalita neni pfimo v obydlené oblasti, nedaleko
je polorozpadld budova obyvand bezdomovci,
Zeleznice je zhruba 10 m, bfeh se mirné svazuje,
ale dno je kamenité a hrozi pad do vody

Dopravni obsluznost

Autobusova zastavka Prichystalova, auto

Parkovani 200 m

Velikost 180 m x 50 m
Hloubka Max. do 100 cm
Zaplaveni Celorocné

Typ Umély

Substrat Bahno, kameny
Makrofyty Nepfitomny
Hnije Ne

Prihlednost

6 — voda zakalena

Teplota

23°C

Seznam nalezenych taxonti

Védecky nazev

Cesky nazev

Dugesia lugubris

plosténka kaluzni

Gyraulus albus

kruznik bélavy

Erpobdella sp.

hltanovka

Baetidae

dvoukftidlé jepice

Cloeon dipterum

jepice dvoukfridla

Coenagrionidae

Sidélkoviti

Platycnemis pennipes

Sidélko brvonohé
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Libellulidae vazkoviti

Gerridae bruslarkoviti
Microvelia reticulata hladinatka rybni¢ni
Corixidae klestankoviti
Hydrophilidae vodomiloviti

Ecnomus tenellus -

Anopheles sp anofeles

Chironomidae pakomaroviti

3.1.8 Botanicka zahrada PrF UPOL

Zroku 1787 je znama prvni pisemna zminka o botanické zahradé. V misté, na
kterém se nachazi dnes, zacala jeji stavba roku 1901. Jezirko v arealu zahrady je Cisté a
plné zajimavych taxond. Doporucuji tuto lokalitu k usporadani exkurze, nejen
hydrobiologické, ale i botanické. Existuje mobilni aplikace pro chytré telefony, ktera
lokalizuje jakoukoli rostlinu, kterd je zaevidovand v informacnim systému a poskytne

detailni informace.
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llustrace ¢. 9: Obrazek mapy zndzorfuje lokalitu jezirka v Botanické zahradé PfF UPOL a

nejblizsi autobusové zastavky (www.mapy.cz)
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Terénni protokol

Lokalita

Botanicka zahrada PFfF UPOL

Datum odbéru

19.8.2015, 14.6.2016

Souradnice

49.5860581N, 17.2503294E

Terénni vybaveni

Holinky nebo brodici kalhoty, sitka, cednik, bila
fotograficka miska, plastové zkumavky

PFistupnost

Velmi dobra

Typy biotopl vhodné k odbéru

Odbér doporucuji provést z vodniho sloupce a
makrofyt pfimo od bfehu

Rizika

Je potieba dbat zvySené opatrnosti, aby nedoslo
k padu do vody, zhruba 30 m od lokality je
Zeleznice

Dopravni obsluznost

Autobusové zastavky Smetanovy Sady, U
Botanické zahrady, auto

Parkovani 250 m
Velikost 5mx4m
Hloubka Max. do 60 cm
Zaplaveni Celorocné

Typ Umély
Substrat Beton
Makrofyty Pfitomny
Hnije Ne

Prdhlednost

1 - voda témér Cira

Teplota

22°C

Seznam nalezenych taxonu

Védecky nazev

Cesky nazev
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Erpobdella sp. hltanovka

Lymnaea stagnalis plovatka bahenni
Cloeon dipterum jepice dvoukfridla
Coenagrionidae Sidélkoviti
Aeshnidae Sidloviti

Gerridae bruslarkoviti
Notonecta glauca znakoplavka obecna
Tipula sp. tiplice

Chaoboridae koretroviti

3.1.9 Slepé rameno feky Moravy

Slepé rameno je z jedné strany od feky izolované. Rameno je lemované porostem,
tudiz je zde velky podil rostlinného opadu a voda hnije. Nalezneme zde pdr atraktivnich
taxon(, ale vzhledem ke Spatné pristupnosti a Spatné dopravni obsluznosti lokalitu

nedoporucuji k usporadani hydrobiologické exkurze. Lokalita je spiSe vhodna k odbéru

Zivého materialu do vyuky.

llustrace ¢. 10: Obrazek mapy znazoriuje lokalitu Slepého ramena feky Moravy

(www.mapy.cz)
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Terénni protokol

Lokalita

Slepé rameno feky Moravy

Datum odbéru

25.8.2015, 15.6.2016

Souradnice

49.5658586N, 17.2713519E

Terénni vybaveni

Holinky nebo brodici kalhoty, sitka, cednik, bila
fotograficka miska, plastové zkumavky

PFistupnost

Spatnd

Typy biotopl vhodné k odbéru

Odbér doporuduji provést z vodniho sloupce,
opadu a ze zaplavenych kofend stromf

Dno je silné porostlé kofeny stromu, hrozi

Rizika uviznuti nohy, lokalita je v neobydlené oblasti
Dopravni obsluznost Auto

Parkovani 50 m

Velikost 1000 m x 30 m

Hloubka Max. do 40 cm

Zaplaveni Celorocné

Typ Pfirodni

Substrat Bahno, opad, kotfeny strom{

Makrofyty Nepfitomny

Hnije Ano

Prdhlednost

10 — voda silné zakalena

Teplota

24°C

Seznam nalezenych taxonu

Védecky nazev

Cesky nazev

Glossiphonia sp.

chobotnatka
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Daphnia sp.

hrotnatka

Asellus aquaticus

beruska vodni

Cloeon dipterum

jepice dvoukridla

Corixidae

kle$tankoviti

3.1.10 Areadl Biologického centra Holice

Nové vybudované jezirko v aredlu katedry botaniky poskytuje dobré Zivotni
prostifedi pro fadu atraktivnich taxonu. Nachazi se v parkové ¢asti objektu. Lokalita neni
vhodnd k usporadani hydrobiologické exkurze, spiSe doporucuji k odbéru Zivého

materialu do vyuky biologie.

" o mIn
|| el S )

L

llustrace ¢. 11: Obrazek mapy znazornuje lokalitu jezirka v Biologickém centru v Holici a
nejblizsi autobusovou zastavku (www.mapy.cz)

G LTRERS

Terénni protokol

Lokalita Aredl Biologického centra Holice
Datum odbéru 8.10.2015, 25.8.2016
Souradnice 49.5745006N, 17.2811878E

Holinky nebo brodici kalhoty, sitka, cednik, bila

Terénni vybaveni . .
y fotografickd miska, plastové zkumavky
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Pristupnost

Velmi dobra

Typy biotopl vhodné k odbéru

Doporucuji uskutecnit odbér z vodniho sloupce
a makrofyt

Rizika

Hrozi podklouznuti a pad do vody

Dopravni obsluznost

Autobusova zastavka Slechtitell, auto

Parkovani 60 m

Velikost 10mx5m
Hloubka Max. do 50 cm
Zaplaveni Celorocné

Typ Umélé
Substrat Beton, pisek
Makrofyty Pfitomny
Hnije Ne

Prdhlednost

Ve

2 —voda lehce zakalena, témér Cira

Teplota

20°C

Seznam nalezenych taxonu

Védecky nazev

Cesky nazev

Physella acuta

levatka ostra

Cloeon dipterum

jepice dvoukridla

Coenagrionidae

Sidélkoviti

Aeshnidae

Sidloviti

Notonecta glauca

znakoplavka obecna

Dytiscidae

potapnikoviti
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3.1.11 MO podrevir Holice

Zatopené Stérkopiskovny slouZi k rybafskym ucelidm. Voda je relativné Cistd a
poskytuje bohaté spektrum atraktivnich Zivocichl. Lokalita se nachazi u frekventované
silnice, neni vhodnd k usporadani hydrobiologické exkurze. Doporucuji pouze k odbéru

Zivého materialu pro ucely vyuky.

llustrace ¢. 12: Obrazek mapy znazornuje lokalitu MO podreviru Holice (www.mapy.cz)

Terénni protokol

Lokalita MO podrevir Holice
Datum odbéru 25.8.2015, 17.5.2016
Souradnice 49.5648289N, 17.2760714E

Holinky nebo brodici kalhoty, sitka, cednik, bila

Terénni vybaveni e .
¥ fotograficka miska, plastové zkumavky

PFistupnost Spatna

Doporucuji uskute¢nit odbér od bfehu z vodniho

Typy biotopl vhodné k odbé 2
ypy biotopt vhodné k odbéru sloupce, makrofyt a rostlinného opadu

Rizika Breh je prudky, hrozi riziko padu do vody

Dopravni obsluznost Auto
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Parkovani 5m

Velikost 180 m x40 m

Hloubka Max. do 30 cm

Zaplaveni Celorocné

Typ Umélé

Substrat Stérkopisek, rostlinny material
Makrofyty PFitomny

Hnije Ne

Prdhlednost

7 —voda silné zakalena

Teplota

21°C

Seznam nalezenych taxonu

Védecky nazev

Cesky nazev

Lymnaea stagnalis

plovatka bahenni

Physella acuta

levatka ostra

Asellus aquaticus

beruska vodni

Baetidae

dvoukfidlé jepice

Cloeon dipterum

jepice dvoukfridla

Platycnemis pennipes

Sidélko brvonohé

Sialis sp.

stfechatka

3.1.12 Prfirodni pamatka Bazlerova piskovna

Jezirka vznikla tézbou Stérkopisk( poskytuji stanovisté pro chranéné obojzivelniky.
Na lokalitu navazuji vytvorené louky a remizky, které vytvari ochranné pasmo lokality.

Lokalita spada pod CHKO Litovelské Pomoravi. Vroce 1993 byla lokalita poprvé
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vyhlasena pfirodni pamatkou. K prehlaseni doslo 1.9.2016, predmétem ochrany je:
»Soubor vodnich, mokradnich a lu¢nich spole€enstev s vyskytem typickych i vzacnych a
ohroZenych druh( plané rostoucich rostlin a volné Zijicich zivocich(, predevsim vzacnych
druhl obojzivelnik(" (http://drusop.nature.cz/index.php). Aby mohl byt odchyt
uskutecnén, je potfeba podat Zddost na CHKO Litovelské Pomoravi. Povoleni je pfilozeno
v pfilohach této prace. Co se ZivoCichU tyce, je lokalita opravdu velmi pestra. Na
Bazlerovu piskovnu doporucuji usporadat hydrobiologickou exkurzi. Snadnéjsi cesta nez
vytizovat zadost, je kontaktovat nékterého z pracovnik(i CHKO Litovelské Pomoravi a
domluvit exkurzi pfimo s nim. Pfikladam kontakt na velmi vstficného Mgr. Ondreje
Dockala: tel. 585 153 963, mob. 725 519 895, e-mail ondrej.dockal@nature.cz. Na Den
Zemé porada CSOP Arion ve spolupraci se Spravou CHKO Litovelské Pomoravi, AOPK a

Stranou Zelenych jarni uklid pfirodni pamatky.

llustrace ¢. 13: Obrazek mapy zndzoriiuje lokalitu PP Bazlerova piskovna a nejblizsi

autobusovou zastavku (www.mapy.cz)

Terénni protokol

Lokalita Pfirodni pamatka Bazlerova piskovna
Datum odbéru 28.8.2015, 20.6.2016
Souradnice 49.6146128N, 17.2435536E
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Terénni vybaveni

Holinky nebo brodici kalhoty, sitka, cednik, bila
fotograficka miska, plastové zkumavky

PFistupnost

Dobra

Typy biotopl vhodné k odbéru

Doporucuji uskuteénit odbér z vodniho sloupce,
makrofyt a substratu

Rizika

Bfeh je strmy, hrozi riziko padu, lokalita je
vhodna pro navstévu s détmi

Dopravni obsluznost

Autobusova zastavka Lazce kaple, auto

Parkovani 900

Velikost 40 mx20m, 15 mx 20
Hloubka Max. do 60 cm
Zaplaveni Celorocné

Typ Umélé

Substrat Pisek, stérk

Makrofyty Pfitomny

Hnije Ne

Prdhlednost

3 —voda lehce zakalena

Teplota

22°C

Seznam nalezenych taxoni

Védecky nazev

Cesky nazev

Asellus aquaticus

beruska vodni

Ostracoda

lasturnatky

Cloeon dipterum

jepice dvoukfridla

Coenagrionidae Sidélkoviti
Aeshnidae Sidloviti
Corixidae kle$tankoviti
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Notonecta glauca znakoplavka obecna
Plea atomaria ¢lunovka obecna
Dytiscidae potapnikoviti
Hyphydrus ovatus norec rezavy
Chaoboridae koretroviti

3.2 Srovnani lokalit

Lokality se z hlediska potencialniho vyuzZiti ve vyuce vyrazné lisily. Jak lze vycist
z grafu, nejpestrejsi lokalitou byl rybnik v Cernovife, kde jsem nalezla celkem osmnact
taxonU. Z didaktickych typU jsou zde k nalezeni: Nepa cinerea, Asellus aquaticus, Hydra
sp., larva komdra rodu Anopheles, Platycnemis pennipes, Cladocera a Celed Gerridae.
Druhou nejpestrejsi lokalitou byl rybnik Cajnerak, kde jsem nalezla patnact taxonu. Jako
didaktické typy jsem zvolila larvy z Celedi Coenagrionidae a Libellulidae, Platycnemis
pennipes, Celed Gerridae, Corixidae a larvu komara rodu Anopheles. Tteti nejpocetnéjsi
lokalitou byla Bazlerova piskovna, kde jsem nalezla jedenact taxon(. Jako didaktické typy
jsem zvolila ¢eled” Aeshnidae, Coenagrionidae, Corixidae, Notonecta glauca a Asellus
aquaticus. Nejméné pocetnou lokalitou bylo jezirko ve Smetanovych sadech, kde jsem
nalezla pouze dva taxony, Cloeon dipterum a Micronecta sp. Ani jeden z taxonU jsem
nezvolila didaktickym typem. Druhou nejméné pestrou lokalitou byl rybnik Hamrys, kde

jsem nalezla pouze tfi taxony. Za didakticky typ jsem zvolila pouze Platycnemis pennipes.
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Pocet nalezenych taxonl na vybranych lokalitdch mésta
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Graf ¢. 1: Graf znazornuje pocet nalezenych taxon( na jednotlivych lokalitach

3.3 Hydrobiologicka exkurze

Pro exkurzi jsem vybrala Rybnik Amerika, ktery katastralné spadd pod uzemi
Holice u Olomouce. Casova dotace exkurze je zhruba tfi hodiny. Hydrobiologickou
exkurzi doporucuji usporadat v obdobi od dubna do éervna, vtéchto mésicich je
dostatek Zivocich( a teplota vody je optimaini.

Studenti budou potfebovat pouze sesit na poznamky, psaci potfeby a cednik, aby
si sami vyzkousSeli metodu odbéru. Pedagog bude potrebovat sit, cednik, bilou misu,
plastové zkumavky, teplomér, obycejné gumadky, pinzetu, jestlize Skola disponuje
terénni lupou, doporuduji i tu. Lokalita je dobfe dostupna autobusovymi linkami Cislo
12 a 19 na zastavku Holice, ptipadné stejnymi linkami na zastavku Keplerova. Rybnik je
od obou zastavek vzddlen 1 km, tudiZ cesta zabere zhruba 15 minut. Cestou k rybniku
bude skupina mijet krasné prostredi s konskym vybéhem a vodni plochu s kachnami.

Lokalita je soukrom3, ale volné pristupnd. Je tvofena souborem vice rybnikd,
které slouzi pro rybarské ucely, je zakdzano se zde koupat. Pro odbér doporucuji bieh na
opacné strané od obcerstveni, ma mirny spad a je mozné udélat odbér pfimo od bfehu.
Studenti budou zpracovavat své ukoly pfimo na travnaté plose nebo se presunout na
zahradku k obcerstveni. Pedagog muze uskutecnit odbér z bfehu nebo prfimo z vody
pomoci bentosové sité ¢i cedniku. Nabrany materidl, i se substratem nebo rostlinnym
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materidlem, umisti do misy. Pinzetou prfemisti bezobratlé do epruvet s ¢istou vodou, aby

si je studenti mohli prohlédnout.

! {2 (R S HOLICE

<

llustrace ¢. 14: Obrazek mapy znazoriujici trasu od zastavek k rybniku (www.mapy.cz)

3.3.1 Terénni protokol

Lokalita Rybnik Amerika, Holice
Datum odbéru 10.6.2015, 16.10.2016
Souradnice 49.5613467N, 17.2942589E

Holinky nebo brodici kalhoty, sitka, cednik, bila

Terénni vybaveni e .
Y fotograficka miska, plastové zkumavky

Velmi dobra, odbér je mozno provést primo od
bfehu

Odbér doporucuji uskuteénit z vodniho sloupce,
ze Stérkopiskového substratu a makrofyt

Pristupnost

Typy biotopl vhodné k odbéru

Breh se postupné svazuje, tudiz nehrozi strmy
Rizika spad, je potreba dbat zvySené opatrnosti pfi
pohybu ve vodé, aby nedoslo k padu

Dopravni obsluznost Autobusové zastavky Holice, Keplerova, auto
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Parkovani 150 m

Velikost 140 mx30m

Hloubka Max. do 100 cm
Zaplaveni Celorocné

Typ Umély, piskovna
Substrat Stérkopisek, bahno
Makrofyty PFitomny

Hnije Ne

Prihlednost 4 —voda mirné zakalena
Teplota 21°C

3.3.2 Seznam nalezenych taxon(

Védeckyy nazev Cesky nazev
Gyraulus albus kruznik bélavy
Cladocera perloocky
Asellus aquaticus beruska vodni
Coenagrionidae Sidélkoviti
Platycnemis pennipes Sidélko brvonohé
Corixidae klesStankoviti
Hydrophilidae vodomiloviti
Anopheles sp. anofeles
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3.3.3 Charakteristika vybranych didaktickych typu

Vybrala jsem ¢tyfi modelové sladkovodni organismy, podle kterych je vytvoren

pracovni list pro exkurzi. Jako modelové Zivocichy jsem vybrala: berusku vodni, Sidélko

brvonohé larva, larva komara rodu anofeles a klestanku.

Beruska vodni, odbornym ndzvem Asellus aquaticus, je drobny korys, zhruba 10
mm velky, patfici do fadu Isopoda (stejnonoZci). Samecci tohoto druhu jsou asi o
4-5 mm vétsi nez samicky. Beruska vodni obyva stojaté ¢i mirné tekouci vody.
Zdrojem potravy je rostlinny material, predevsim tlejici listy, které je schopna
dokonale rozlozit az na zilnatinu. Beruska vodni ma clankované télo rozdélené na
hlavohrud’ a zadecek, hrudni ¢lanky jsou volné, zadeckové ¢lanky splynuly. Na
hlavé nese dva pary tykadel, delsi 1. par nazyvany antenuly a kratsi 2. par antény.
Na zadecku ma rozeklané lupenité nozky, které slouzi k dychani.

Larva Sidélka brvonohého, odbornym ndzvem Platycnemis pennipes, patfi do
fadu Odonata (vazky). Larva Sidélka Zije jak v tekoucich, tak ve stojatych vodach
mezi ponofenymi ¢astmi rostlin. Zivi se dravé, svou kofist lovi pomoci lapaci
masky, cozZ je vysunovaci spodni Celist, ktera je zachovana pouze u larev. Lapaci
maska je pro larvy z fadu vazky typicka a je charakteristickym znakem. V klidném
stavu je maska umisténa pod hlavou, pfi lovu je larva schopna masku vymrstit az
do vzdalenosti jedné tretiny své délky. Koncetiny Sidélka jsou pruhované. Na
zadecku ma privésky, které jsou na konci protazené do vlakna, coZ je vyznamny
determinacni znak.

Anofeles larva, odbornym nazvem Anopheles sp., patfi do fadu Diptera
(dvoukfidli). Dospélé samice saji krev, samci se naopak Zivi pouze nektarem.
Samicka klade vajicka na vodni hladinu, nozkami je lepi do shluk(. BEéhem dvou
dni se zacinaji lihnout larvy. Larva je apodni, to znamenad, Ze nema koncetiny, a
také eucefalni, coz znamena, Zze ma dobfe vyvinutou hlavu. Pfijima potravu
v podobé fas, prvokl nebo detritu. Larva md na zadecku dychaci trubicku, tzv.
sifo, kterym dycha vzdusny kyslik. Po jednom az tfech tydnech se larva zakukli,
z kukly se béhem par dni lihne dospély jedinec.

Klestanka patfi do radu Hemiptera (polokfidli). Klestanka je vodni plostice a

mulZeme ji najit ve stojatych nebo mirné tekoucich vodach. Ma prognatni hlavu,
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to znamena, Ze Ustni Ustroji sméfuje dopredu. Dycha vzdusny kyslik, vzdusnou
bublinu ma umisténou na spodni strané téla. JelikozZ ji vzdusna bublina nadnasi,
Casto je prfichycena na rostlinach. KleStanka prednimi konéetinami vyhrabava ze
dna drobné Zivocichy. Zadni nohy jsou veslovitého tvaru, proto se velmi dobre
pohybuje ve vodnim prostredi.

3.3.4 Pracovni list

1. Pozorujte berusku vodni a vypliite nazvy jednotlivych casti téla.

2. Spoj nasledujici pojmy.

klestanka zadeckové privésky
sifo larva vazky
zadeckové lupenité nozky vodni plostice

larva Sidélka brvonohého larva komara
lapaci maska beruska vodni

3. Rozhodnéte, ktera tvrzeni jsou spravna. Pomoci tajenky dopliite vétu.

Tvrzeni ANO | NE
a) Larva komara ma na zadecku sifo, které ji slouzi k pfijmu potravy. | B L
b) Beruska vodni je sladkovodni korys Zivici se rostlinnym
materidlem. ! -
c) Larvy vazek maji vysunovaci Celist, tzv. lapaci masku. M C
d) Slovo apodni znamena, Ze ma Zivocich vSechny koncetiny. A N
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e) Klestanka je vodni plostice, jeji zadni koncetiny maji veslovity

tvar. © ;
f) Larva Sidélka ma zadeckové privésky protazené do vldkna. L P
g) Beruska vodni si utvafi u zadecku vzduchovou bublinu, se kterou

plave ve vodé. > ©
h) Larva komara je apodni. G I
ch) Klestanka Zije jen v tekoucich vodach. 0 I
i) Antény a antenuly ma beruska vodni. E D

.............................. je véda zabyvajici se sladkymi vodami a sladkovodnimi

organismy.

4. Dokresli druhou polovinu téla a napis, o kterého ZivoCicha se jedna. Pro¢ maji

koncetiny tohoto Zivocicha specificky veslovity tvar?

5. Popis, o ktery organ se jedna a k cemu slouzi. Pozoruj larvu vazky a vytvor

nakres.
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Nakres:

6. Dopln nasledujici tvrzeni a na obrazku najdi a zakrouzkuj dychaci organ larvy

komara.

Larva anofela dychd pomoci ...................... Z kukly se béhem par a) mésici b) dni
c) roku vyklube dospély jedinec. Krev saji pouze a) samci b) samice. Larva mad-

nemd koncetiny, tudiz je apodni.

Zdroj obrazk(: Sedlak, E. (2000): Zoologie bezobratlych. Masarykova univerzita, Brno.

338 pp.
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3.4 Navrh vyukového programu na Pevnost poznani

Anotace Vyukovy program je uréen pro expozici Ziva voda. Program
je zaméren na vodni bezobratlé Zivocichy.
Ocekavany vystup Zaci se sezndmi svybranymi modelovymi organismy

formou her a osvoji si zakladni informace z oblasti

hydrobiologie.
Pomticky Psaci potieby
Vyucovaci forma Prezentace, hry, pracovni list
Cilova skupina 4.-5. tfida ZS
Doba trvani 50-60 minut

1. Uvodni informace, prezentace (10 min)

2. Hra: Pantomima (20-25 min)

Studenti uplatni znalosti ziskané v pfedchozi ¢asti programu. Rozdéli se na dvé
skupiny zhruba po Sesti lidech. Skupiny se stfidaji, stejné tak se stfidaji studenti
v pInéni ukolu v ramci své skupiny. Losuji si karticku, na které je fotka a nazev
jednoho zZivocicha. Hra¢ ma prostor promyslet si, jak Zivocicha predvede, nasledné
se mu stopuje ¢as. Neverbalnim projevem se jedinec snazi pfedvést své zadani. Hada
pouze jedna skupina. Jestlize spoluhraci uhodnou spravny nazev Zivocicha, pfipisuji
si bod.

3. Prifazovani obrazktl (dopliikova hra) (5-10 min)

Skupiny z predchozi hry zlstavaji zachovany. Studenti z obou skupin dostanou
pomichané obrazky. Jejich ukolem je spravné priradit dospélce a larvu a spravny
Cesky nazev. Hra je ¢asové omezena.

4. Hra: Kdo jsem (alternativa za Pantomimu) (20-25 min)

Hraji vSichni Zaci dohromady. Vybran je vidy jeden dobrovolnik, dohromady Sest.
Dobrovolnikovi je na ¢elo nalepen papirek s ¢eskym ndzvem Zivocicha. Formou
dotazl od ostatnich spoluhracd zjistuje, kdo je.

5. Hra: Watervity (alternativa za Pantomimu) (35-40 min)
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Hra je zaloZena na stejném principu jako hra Aktivity ¢i Kufr. Studenti jsou rozdéleni
Hraci plni Ukoly z pFichystanych karticek a postupuji po hracim poli. Ukoly jsou
zaméreny na vodni prostfedi a jsou ve formé pantomimy, kresleni a mluveni.
Pantomimou se hrac snazi mimikou, gestikulaci a pohyby, bez pouziti hlasu, predvést
dany pojem. PFfi mluveni musi hrd¢ popsat pojem bez pouzZiti kofenu slova. Pfi
kresleni hrac slovo z karticky maluje, neni povoleno psani. Na kazdy ukol je jedna
minuta.

6. Pracovni list (8 min)

Pracovni list studenti vypracuji v ramci programu, v pfipadé nedostatku casu za

domdci ukol ¢i ve vyuce.

3.4.1 Prezentace

Soucdsti vyukového programu je prezentace, kterou prikladdm na CD v pfilohach
této prace.

3.4.2 Textk prezentaci

VIRENKA je drobny jednobunéény organismus. Vzhledem pfipomind skleni¢ku na
stopce. Vifenka ma prodlouzené fasinky, které svym pohybem vytvari proud vody a tim
prindsi drobné castecky potravy. Je prichycena k podkladu stopkou. Kdyz dojde
k podrazdéni, vlakno se stahne.

MENAVKA neboli améba, je stejné jako vifenka jednobunéény organismus. Nazev
organismu je odvozen od ménavkovitého zplsobu pohybu. Pohyb je umoinén
panozkami, které améby vysunuji a pfitahuji celé télo.

NEZMAR je Zahavec, ktery je k podkladu prichycen pomoci nozniho terée. Ma paprscité
soumérné télo a pohyblivd Zahava chapadla, pomoci kterych ziskava potravu. Kofist je
paralyzovana toxinem z chapadel. Nezmar pfipominda strom s vlajicimi vétvemi ve vétru.
OKRUZAK je sladkovodni plz, jeho? ulita je ze stran zplo§t&la. Obyva stojaté vody, bohaté
zarostlé s bahnitym dnem. Jedna se o plicnatého plze, ktery se nadechuje vzdusného

kysliku nad hladinou.
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PIJAVKA saje krev teplokrevnych Zivocichd, je to tedy paraziticky Zijici organismus. Je
schopna registrovat teplotu Zivocicha. V Ustni dutiné ma chitinové Celisti a ve slinnych
Zlazach latku zvanou hirudin, ktera brani srazeni krve.

RAK je sladkovodni korys Zijici ve stojatych i tekoucich Cistych vodach. Je bioindikatorem
Cistych vod. Dominantnim znakem jsou klepeta a par dlouhych tykadel, které mu slouzi
jako hmatovy orgdn a par kratSich tykadel, ktera maji funkci ¢ichového organu.

LARVA VAZKY na rozdil od dospélce obyva vodni prostiedi. Nymfa se Zivi dravé a lovi
kofist pomoci tzv. lapaci masky, coz je vysunovaci Celist, kterou je schopna vymrstit az
do vzdalenosti jedné tretiny svého téla.

LARVA POSVATKY je benticky organismus, to znamena, Ze Zije na fi¢nim dné. Vétsinu
Casu travi schovand v substratu nebo pod kameny. Posvatky potiebuji vysoky obsah
kysliku ve vodé, proto zZiji vétSinou v horskych potocich. Trachedlni zabra slouzi
k dychani, nymfy ve vodé délaji ,kliky“ a tim si nahani okyslicenou vodu k Zabram.
BRUSLARKA je vodni plodtice Zijici na vodni hladin&. Pohybuje se trhavymi a velmi
rychlymi pohyby. Bruslarka se Zivi hmyzem, ze kterého vysava krev.

ZNAKOPLAVKA je drava vodni plostice Zijici pod hladinou. Typické je pro ni plavani na
znak, tedy spodni ¢asti téla nahoru. Zadni nohy ma prfeménény vsilnd ,vesla“.
Znakoplavka dycha vzdusny kyslik, proto se musi nadechovat nad hladinou.

LARVA POTAPNIKA je drava. M4 $avlovita kusadla, kterymi se zakusuje do své kofisti a
napousti do ni travici stavy. Natravenou hmotu zase nasaje zpét, je u ni tedy vyvinuto
mimotélni traveni jako napfiklad u pavouka.

LARVA CHROSTIKA si vytvaii schranku tak, 7e se obaluje nejrlizn&j$im materidlem,

kaminky, piskem, rostlinnym materidlem, schrankami jinych Zivocich( atd. Kazdy druh si

stavi schranku z nééeho jiného. Tato schranka chrani mékké télo larvy.
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3.4.3 Pracovni list

1. Vypln tajenku

Tento ZivoCich ma drobné a Stihlé télo. Samicky kladou vajicka pfimo na vodni
hladinu stojatych vod a nohama lepi vajicka do shlukd. Larva .................
ma na zadecku dychaci trubicku, tzv. sifo, které ma nad hladinou. Po zhruba tfech

tydnech se larva zakukli a z kukly se nasledné po dalSich par dnech lihne dospély

jedinec.
1
2
3
4
5
6
1. Sladkovodni plZ se zploStélou ulitou
2. Drava vodni plostice plavajici na znak
3. Jednobunéény organismus charakteristicky svym amébovitym pohybem
4. Drava larva, ktera svou kofist lovi pomoci lapaci masky
5. Zahavec s pohyblivymi Z7ahavymi chapadly
6. Sladkovodni korys, velmi nachylny na znecisténi vody

7. Poskladej z pismen nazev Zivocicha a nasledné prirad ke spravnému obrazku.
1. ARLRSBUAK
INEKVRA

LRAAV NTKAPPAOI

JZVAPAK

v ok~ N

RTKCHOSI
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4 Diskuse

V Olomouci je mnoho zakladnich Skol, proto jsem vytipovala lokality na dzemi
mésta, které budou vyuZitelné k hydrobiologickym prochazkam a exkurzim a také
snadno dostupné pro pedagoga ke sbéru zivého materialu do vyuky. Pfi vybéru lokalit
jsem zohlednila aspekty, které by mohly mit vliv na jejich potencialni znecisténi, a tedy i
na pestrost nalezenych Zivocich(.

Dle mého ndzoru je pro studenty velmi pfinosné vidét Zivé organismy ve vyuce a
mit moZnost porovnani s u¢ebnicovymi obrdazky. Diky praci na Pevnosti poznani jsem si
vSimla, Ze studenti maji mnohdy zazité mylné informace o modelovych organismech, se
kterymi se setkavaji i mimo Skolni prostfedi, napf. v pohadkovych knihach, kreslenych
pohadkach ¢i vecerniccich. Déti jsou fascinované z pozorovani bezobratlych Zivocichl
pod stereomikroskopy nebo v akvariich. Pozornost upoutdvaji velikostné vétsi
ZivoCichové. Obvykle déti znaji dospélé vazky, potapniky ¢i jepice, ale netusi, jak vypadaiji
larvy a jaké biotopy obyvaji.

Svou praci sméfuji predevsim pedagoglim, snazila jsem se jim co nejvice ulehcit
pfipravu, predat veskeré potrebné informace a nasmérovat je pfimo na mista, kde
najdou vhodny Zivy material do vyuky. Uvédomuiji si, Ze ne vSichni pedagogové budou
ochotni obétovat dalsi svlij volny ¢as pro pfipravu néceho nad ramec potreb vyuky,
obzvlasté rano pred vyucovanim. Pro takové pfipady by mohl byt uZiteény alespon
koncept celodenni hydrobiologické exkurze i vyukovy program na Pevnosti poznani.
Hydrobiologické prochazky je idedlni realizovat od pllky dubna aZ do poloviny listopadu.
Doporucuji ovsem aZz druhou pulku kvétna, Cerven, zafi a fijen, kdy je teplota vody
relativné pfijemnd, a predevSim je kvidéni nejvétsi spektrum larev hmyzu jiz
v dostatecné velikosti.

Studentlim jsem vypracovala pouze pracovni listy, jejichz feSeni se nachazi
v prilohdach této préace a pripravila jsem pro né vyukovy program, ktery by mél zabavnou
formou rozsitit jejich obecné znalosti z oblasti hydrobiologie. Kladla jsem dliraz na 4. a
5. tfidu ZS a snazila se o vytvoreni zakladu, ke kterému se budou pridavat dalsi informace
ve vyssich rocnicich.

Exkurzi se studenty lze spojit s vyukou botaniky. Idealni lokalitou pro komplexni

exkurzi je Botanickd zahrada PrF UPOL. V jezirku jsou nadherné a velké larvy vaziek
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z Celedi Coenagrionidae a Aeshnidae, na kterych lze demonstrovat lapaci maska, coz je
upraveny Ustni aparat slouzici k lovu (Waldhauser a Cerny, 2014). Dal$im didaktickym
typem, ktery se zde vyskytuje je Notonecta glauca, kterd pod hladinou dychda vzduch
zachyceny v chloupcich na bfisni strané téla, to je divod, proc plave vzdy bfichem vzhiru
(Brandt, 2016). Lymnaea stagnalis je plz patfici do fadu Pulmonata, je zajimavé ji
pozorovat, kdyZ se nadechuje nad hladinou. Rozvijeny mohou byt i zakladni ekologické
Gvahy, napf. proc€ plz dychajici vzdusny kyslik obyva biotopy stojatych vod, a ne biotopy
vod tekoucich atd.

Pfed zacatkem prace v terénu jsem si jako hlavni lokalitu, na které bych mohla
vytvorit koncept hydrobiologické exkurze, vytipovala Bazlerovu piskovnu. Pozdéji jsem
ovsem zjistila, Ze se jedna o pfirodni pamatku a aby mohl byt odbér uskute¢nén, musi
byt na Spravu CHKO Litovelské Pomoravi poddna zadost. Vytizovani Zzadosti je na necelé
dva mésice. | kdyZ se mi potvrdilo, Ze je tato lokalita nejidedlnéjsi, co se tyce nalezenych
zivoCichli a krasného bezpecného prostredi, bylo by pro pedagoga obtizné ziskat
povoleni k odbéru a nemohu s jistotou tvrdit, Ze by nebylo zamitnuto. Nechtéla jsem
svou bakaldrskou préci o tuto vyznamnou lokalitu ochudit, proto jsem se Spravou CHKO
Litovelské Pomoravi vykomunikovala alespon to, Ze v ptipadé zdjmu provede odbér
néktery zjejich pracovniki a pedagog se vyhne potizim spojenych s udélovanim
povoleni.

Po navstiveni vSech lokalit jsem pro koncept hydrobiologické exkurze zvolila
rybnik Amerika v Holici. Pfi vybéru jsem zohlednovala biotické a abiotické faktory
lokality. Prostfedi je pfijemné a vramci moznosti pro studenty bezpecné.
V bezprostredni blizkosti nejezdi auta, lokalita je pouze v pési zéné. Z didaktickych typu
je k nalezeni drobny korys Asellus aquaticus, larva komara z rodu Anopheles, Celed
Corixidae nebo larva vdziky zceledi Coenagrionidae. V porovnani s ostatnimi
navstivenymi lokalitami neni Amerika co do druh( tou nejbohatsi. Z hlediska prostredi a
pestrosti nalezenych taxonl jsem lokalitu zhodnotila jako nejlepsi volbu pro usporadani
exkurze.

Kazdou lokalitu jsem navstivila dvakrat ve dvou sezénach. Vysledky terénni prace
byly pravdépodobné ovlivnény tim, Ze ne ve vSech ptipadech jsem lokality navstivila
v ramci stejného mésice. Pro Ucely této prace je dvakrat provedeny odbér na kazdé
lokalité dostacujici. V jedné sezéné jsem k odbéru pouZivala mensi sit s velmi Gzkym
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okrajem, ve druhé sezéné velkou bentosovou sit s tlustym okrajem, se kterou byl odbér
kvalitnéjsi. Kvlli pouziti odliSnych siti je pravdépodobné vysledek ovlivnén a nenalezla
jsem tak nékteré druhy, které jsem ocekdvala. Nepodafilo se mi najit napf. Dytiscus
marginalis larvu ani dospélce, ktery se hojné vyskytuje v evropskych rybnicich a mirné
tekoucich vodach (Hudec, 2007). Dytiscus marginalis je jeden z didaktickych typ(, o
ktery by vyuka ani hydrobiologicka exkurze neméla byt ochuzena.

Na lokalitach jsem nalezla celkem 38 taxon(. Jak lze vycist z grafu na str. 44, nejvice
taxon( bylo na lokalité v Cernovife. Ocekdvala jsem, 7e druhové nejpocetnéjsi bude PP
Bazlerova piskovna. Druhou nejpocetnéjsi lokalitou je rybnik Cajnerdk. Myslim si, Ze
lokality nejsou pfilis zasazeny antropogenni ¢innosti, nejsou v méstskych zdstavbach a
nejsou vyrazné znecistény. Proto jsem zde nalezla nejvice taxon(l. Na dalSich lokalitach
byla pestrost nalezenych taxonl pramérna. Nejméné atraktivnimi lokalitami z hlediska
pestrosti nalezenych taxonl bylo jezirko ve Smetanovych sadech a rybnik Hamrys. Ve
Smetanovych sadech jsem nalezla pouze dva taxony. Zdlvodnuji si to pfitomnymi
kachnami, které vodu znecistuji svymi vykaly. V rybniku Hamrys jsem nalezla tfi taxony.
Voda nebyla nijak zvlasté znecisténa. Nizky pocet nalezenych taxonu si vysvétluji tim, Zze
nebylo mozné se dostat do vétsi hloubky a neni vytvoreno litordini pasmo, které je
tradi¢né ve stojatych vodach bohaté oziveno. Charakteristiky vSech nalezenych taxonu
jsem zatadila do pfiloh této prace, maji doplfujici charakter a jsou uréeny predevsim
pedagoglim, pfipadné studentlim s vétSim zdjmem o studium biologie.

Pri determinaci taxonu jsem ¢asto méla problém se spravnym urcenim larev z celedi
Platycnemididae. VSechny larvy z této Celedi maji zadeckové lamely protazené, ale jen
Platycnemis pennipes ma lamelu protazenou v nitku (Dobson et al., 2012). Ve vsech
pfipadech Slo tedy o Platycnemis pennipes. Dale bylo obtizné uréit druhy z Celedi
Dytiscidae, proto jsem, aZ na jednu vyjimku, zlstala u celedi. Podafilo se mi urcit
Hyphydrus ovatus, ktery ma charakteristicky klenuté a kulaté télo (Greenhalgh &
Ovenden, 2007). Pti uréeni Nepa cinerea jsem si byla jista. Typicky je zplostély tvar téla,
predni loupezivé nohy, zbarveni a dychaci trubi¢ka na konci zadecku, ktera je dlouha az
2 cm (Brandt, 2016). Domnivam se, Ze tyto znaky jsou natolik vyrazné, Ze je Ize zakim
s hlub$im zdjmem o zoologii pod stereomikroskopem ukazat.

Z hlediska pouzitelnosti objektu ve vyuce je také dllezitd velikost Zivocichl. Ze

zkuSenosti z Pevnosti poznani vim, Ze velci Zivo¢ichové upoutaji pozornost student( a je
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také snadné je v terénu ukdzat, naopak velikostné malé taxony mohou upoutat pod
stereomikroskopem. NejvétSimi nalezenymi taxony na lokalitdch byly larvy vaZzek
z Celedi Aeshnidae a Coenagrionidae. Dale Tipula sp. larva, Nepa cinerea, Bithynia
tentaculata a Lymnaea stagnalis. Mezi nejmensi nalezené taxony se fadi: Cladocera,

Daphnia sp., Ostracoda, Hydra sp., Ecnomus tenellus, Plea atomaria a Microvelia

reticulata.
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5 Zavér

Pfed psanim bakalarské prace jsem si pomoci mapového portdlu www.mapy.cz
nasla a vytipovala vhodné lokality na Uzemi mésta Olomouce. Vycet lokalit jsem
postupné doplfiovala dle rad a doporuceni, az se ustalil na poc¢tu dvandcti lokalit. Pfi
vybéru jsem zvaZzovala hledisko dostupnosti a mozné riziko znecisténi lokality.

Kazdou lokalitu jsem navstivila dvakrat béhem dvou sezén. Odebirala jsem vzorky
zoobentosu a v pfipravenych terénnich protokolech jsem hodnotila biotické a abiotické
parametry lokalit. SnaZila jsem se zaznamenat pozitiva i negativa kazdé lokality a
zhodnotit potencialni vyuziti pfi vyuce biologie.

Pomoci determinacnich kli¢li jsem v laboratofi vodni bezobratlé Zivocichy urcila a
vytvorfila jsem seznam taxon( pro jednotlivé lokality. Do pfiloh jsem zpracovala
charakteristiky vSech nalezenych taxon(. Charakteristiky jsou nad rdmec potieb pro
vyuku na ZS. Jsou uréeny pedagogiim nebo studentim se zijmem o biologii.
Charakteristiky by mély pedagogovi slouzit k rychlejSi determinaci v terénu a napomoci
k zatraktivnéni vyuky biologie.

Pro vytvoreni konceptu hydrobiologické exkurze jsem vybrala rybarskou oblast
Amerika. Po zhodnoceni nalezenych taxonli a bezpecnosti lokality se jevi jako
nejvhodnéjsi. V ramci hydrobiologické exkurze jsem pfipravila podrobny koncept pro
pedagoga a pracovni listy pro studenty. Za didaktické typy sem zvolila: Asellus aquaticus,
Platycnemis pennipes larva, larva komara rodu Anopheles a Celed Corixidae.

Vytvofila jsem vyukovy program pro Pevnost poznani. Program je uréen pro 4. a 5.
tfidu ZS. Soucasti programu jsou hry pro studenty, pracovni listy a vyukova prezentace
na CD. Vybrala jsem didaktické typy, které se vyskytuji v biotopech tekoucich i stojatych
vod. Jedna se vétSinou o taxony znamé, nékteré se vyskytuji v détskych pohadkach, jiné

mohou studenti znat z pfirody i uéebnic.
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Foto ¢.
Foto ¢.
Foto ¢.

Foto ¢.

Foto ¢

v

Foto ¢

1:

2:

8:

9:

Smetanovy sady, jezirko, 6.4.2017 (Sarka Holcmanova)

Nové Sady, rybnik Hamrys, 6.4.2017 (Sarka Holcmanova)

: Nova Ulice, u ZS Stupkova, 20.10.2016 (Sarka Holcmanova)
: Netedin, U Rybni¢ku, 6.4.2017 (Sarka Holcmanova)

: Cernovir, 6.4.2017 (Sarka Holcmanova)

: Rybnik Amerika, Holice, 6.4.2017 (Sarka Holcmanova)

: Cajnerak, 6.4.2017 (Sarka Holcmanovd)

Botanicka zahrada PiF UPOL, 25.4.2017 (Sarka Holcmanova)

Slepé rameno feky Moravy, 6.4.2017 (Sarka Holcmanova)

. 10: Areal Biologického centra Holice, 6.4.2017 (Sarka Holcmanova)

. 11: MO podrevir Holice, 6.4.2017 (Sarka Holcmanovd)

Foto ¢ 12: Piirodni pamdtka Bézlerova piskovna, 15.9.2016 (Sarka Holcmanova)

2. Charakteristika nalezenych taxont

3. Reseni pracovniho listu k hydrobiologické exkurzi

4. Reseni pracovniho listu k vyukovému programu pro Pevnost poznani

5. Potvrzeni k odchytu bezobratlych zZivocCichti na PP Bazlerova piskovna
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1. Fotografie lokalit

Foto ¢. 1: Smetanovy sady, jezirko, 6.4.2017 (Sarka Holcmanovd)

Foto ¢. 2: Nové Sady, rybnik Hamrys, 6.4.2017 (Sarka Holcmanova)
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Foto ¢. 4: Nefedin, U Rybnicku, 6.4.2017 (Sarka Holcmanova)
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Foto ¢. 5: Cernovir, 6.4.2017 (Sarka Holcmanova)

Foto ¢ 6: Rybnik Amerika, Holice, 6.4.2017 (Sarka Holcmanovd)
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Foto ¢& 7: Cajnerdk, 6.4.2017 (Sarka Holcmanova)

Foto ¢. 8: Botanicka zahrada PfF UPOL, 25.4.2017 (Sarka Holcmanova)
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Foto ¢& 10: Aredl Biologického centra Holice, 6.4.2017 (Sarka Holcmanova)
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Foto & 11: MO podrevir Holice, 6.4.2017 (Sarka Holcmanova)

Foto ¢ 12: Piirodni pamdtka Bazlerova piskovna, 15.9.2016 (Sarka Holcmanova)
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2. Charakteristika nalezenych taxont

Charakteristika je uréena pedagoglm pro rychlejsi a lepsi orientaci pfi determinaci
zivoCichl na lokalité, ale také studentlim s vétSim zdjmem o studium biologie. Informace

jsou pouze doplfujici, rozsifujici a nad ramec toho, co se na ZS vyucuje.

1. Hydra sp./nezmar
fiSe: Animalia, kmen: Cnidaria, tfida: Hydrozoa, fad: Hydroida, ¢eled: Hydridae
Nezmar je drobny Zahavec, charakteristicky je pro néj sesilni zplisob Zivota.
Svalnatym noZnim tercikem pfisedd na rostliny nebo rizné ponorené predméty.
Je schopen se na kratkou vzddlenost pohybovat, a to posunovanim po terciku
nebo prekldapénim. Nezmar je po morfologické strance typ polypa. Polyp je
pfisedly, ma vénec chapadel okolo blastoporu (Zrzavy, 2006). Nezmar se
rozmnozuje pucenim, kdy se od materského jedince oddéluji novi jedinci, ale
také pohlavné pres larvu planulu. Klovu a ochrané pred predatory pouZiva
Zahavé bunky s vymrstitelnym vlaknem (Smrz, 2014). Nezmar rozpozndava svou
kofist prostfednictvim mechanickych a chemickych podnéta (Evans, 1968).

2. Dugesia lugubris/plosténka kaluzni
rad: Animalia, kmen: Platyhelminthes, ttida: Turbellaria, fad: Tricladida, ¢eled:
Dugesiidae, rod: Dugesia
Télo plosténky je vyrazné zplostélé a zavalité. Je zcela ¢erné barvy, pouze okraje
hlavy prosvitaji Sedé. Typickda je trojuhelnikova hlava se dvéma ockama a
postrannimi ousky (Buchar et al., 1995). Hlava je charakteristickym znakem, je
dobre pozorovatelné pod stereomikroskopem.

3. Bithynia tentaculata/bahnivka rmutna
fise: Animalia, kmen: Mollusca, tfida: Gastropoda, fad: Prosobranchia, ¢eled:
Bithyniidae, rod: Bithynia
Tento druh dorlsta do vysky az 11 mm. Dobre snasi i vyssi stupen znecisténi.
Ulita ma ploché zavity a mélky Sev. Tvar Usti je zUZzeny do ostrého Uhlu. Tento plz
ma vyvinuté operkulum, vicko, které mu umoznuje preckat sucha obdobi nebo

slouzi jako ochrana pred predatory a parazity. Operkulum tvarem odpovida tvaru
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usti a je trvale pfirostlé k zadni poloviné nohy. Pfi zatazeni zivoCicha do ulity
operkulum tésné uzavie otvor (Horsak, Jufickova, Picka, 2013).

Gyraulus albus/kruznik bélavy

fise: Animalia, kmen: Mollusca, tfida: Gastropoda, fad: Pulmonata, Celed:
Planorbidae, rod: Gyraulus

Dorlsta velikosti az 7 mm. Ulita je plochd a ma vpadly vrchol, proto nelze
pouhym okem urdit, zda je pravotociva nebo levotociva. Diky anatomii vime, ze
ulita je levotociva. Nikdy si nevytvari vicko. Dychd vzdusny kyslik, proto se
nadechuje nad vodni hladinou (Horsak, Jufickova, Picka, 2013).

Lymnaea stagnalis/plovatka bahenni

fiSe: Animalia, kmen: Mollusca, tfida: Gastropoda, fad: Pulmonata, Celed:
Lymnaeidae, rod: Lymnaea

Nikdy si nevytvati vicko. Je jednim z naSich nejvétsich plza. Ulita mize byt dlouha
az 54 mm, je pravotoCiva a vejCitého tvaru s protazenym a ostrym vrcholem
(Horsak, Jutickovd, Picka, 2013). Je zbarvena do svétle hnéda. U Usti je posledni
zavit rozsifren. Nadechuje se nad hladinou a Zivi se pfevdzné rostlinami.

Physella acuta/levatka ostra

fiSe: Animalia, kmen: Mollusca, tfida: Gastropoda, fad: Pulmonata, celed:
Physidae, rod: Physella

Tenkosténnd ulita se Spicatym vrcholem dorasta velikosti az 12 mm. lJe
levotociva, coz je neobvykly a zajimavy znak. Nikdy si nevytvafi vicko, nadechuje
se nad hladinou (Horsak, Jurickova, Picka, 2013

Radix labiata/uchatka toulava

fiSe: Animalia, kmen: Mollusca, tfida: Gastropoda, fad: Pulmonata, celed:
Lymnaeidae, rod: Radix

Dorlsta zhruba do vysky 20 mm. Ulita je tenkosténna, jedinci si navzdjem oziraji
vrchol schranky. Usti nedominuje nad zbyvajici €asti ulity. Nikdy si nevytvari
vicko, nadechuje se vzdusného kysliku nad hladinou (Horsak, Juri¢ckova, Picka,
2013).

Stylaria lacustris/naidka chobotnata

fiSe: Animalia, kmen: Annelida, tfida: Oligochaeta, tad: Tubificida, cEeled:
Naididae, rod: Stylaria
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11

12.

13.

Délka naidky je pfiblizné 15 mm. Typicky je vinity pohyb. Zivi se fasami a
detritem.  Pfedni cast téla je protaZzena v chobotek, coZz je dobrym
determinacnim znakem.

Lumbriculidae/%izalicoviti

fisSe: Animalia, kmen: Annelida, tfida: Oligochaeta, tad: Lumbriculida, ¢eled:
Lumbriculidae

celym povrchem téla. Vyhledavaji predevsim biotopy s napadanym listim (Smrz,
2014).

Glossiphonia sp./chobotnatka

fiSe: Animalia, kmen: Annelida, tfida: Hirudinea, fad: Rhynchobdellida, celed:
Glossiphoniidae, rod: Glossiphonia

Chobotnatka je drava, Zivi se larvami hmyzu, mékkysi, krouzkovci atd. Pohybuje
se vinitym plavanim nebo pidalkovitym pohybem. Je velmi pestrého zbarveni

(Smrz, 2014).

. Erpobdella sp./hltanovka

fiSe: Animalia, kmen: Annelida, tfida: Hirudinea, tad: Arhynchobdellida, ¢eled:
Erpobdellidae, rod: Erpobdella

Hitanovka je dorzoventralné zplostéla, prisavky ma na obou koncich téla (Sukop,
2006). Ocka jsou pohdrkovita. Jedinci tohoto rodu jsou dravi.
Cladocera/perloocky

fise: Animalia, kmen: Arthropoda, tfida: Branchiopoda, fad: Cladocera

Karapax vytvari na bfisni strané dutinu. V této dutiné se pohybuji koncetiny
s zabernimi lupinky, které jsou dobfe patrné pod stereomikroskopem a slouzi
k filtrovani potravy. Tykadla druhého paru, antény, jsou zvétsené a silné vétvené,
zajistuji skakavy pohyb. Prvni par tykadel, antenuly, maji funkci smyslového
organu. Vyvoj je vétsinou pfimy bez naupliového stadia (Smrz, 2013).

Daphnia sp./hrotnatka

fiSe: Animalia, kmen: Arthropoda, ttida: Brachiopoda, tad: Cladocera, celed:

Daphniidae, rod: Daphnia

14. Asellus aquaticus/beruska vodni
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19.

fiSe: Animalia, kmen: Arthropoda, tfida: Malacostraca, tad: Isopoda, Celed:
Asellidae, rod: Asellus

Beruska vodni ma ¢lankované télo rozdélené na hlavohrud a zadecek. Dychd
dvouvétevnymi lupenitymi  zadecCkovymi nozkami, které jsou pod
stereomikroskopem dobre pozorovatelné. Vyvoj je pfimy.

Cyclopoida/buchanky

fiSe: Animalia, kmen: Arthropoda, tfida: Maxillopoda, tad: Cyclopoida

Buchanky nemaji kruny¥. Pohyb vykondvaji kratké hrudni koncetiny. Ustni Ustroji
zachycuje drobné ¢astecky potravy nebo slouZi k nabodnuti kofisti (Smrz, 2014).
Ostracoda/lasturnatky

fiSe: Animalia, kmen: Arthropoda, tfida: Ostracoda

Télo je tvoreno vydutym karapaxem, ze kterého vycnivaji tykadla a konec
zadecku s furkou. Furka je drapkovita vidlicka. Pohyb je vykonavdn predevsim
pomoci tykadel (Smrz, 2013). Nemaji dychaci organy. Larvdlnim stadiem je
nauplius (Sedlak, 2000).

Baetidae/dvouktidlé jepice

fiSe: Animalia, kmen: Arthropoda, ttida: Insecta, fad: Ephemeroptera, Celed:
Baetidae

Ustni Ustroji je kousaciho typu. Hlavnim zdrojem potravy je rostlinny detrit. Larvy
maji na zadecku vzdusnicové lupinky, které slouzi k dychani a jsou dobre
pozorovatiné pod stereomikroskopem. Vyvoj larev trvd zhruba jeden rok a
v pribéhu néj prochazi primérné dvanacti instary (Macek, 2001).

Cloeon dipterum/jepice dvoukfidla

fiSe: Animalia, kmen: Arthropoda, tfida: Insecta, fad: Ephemeroptera, Celed:
Baetidae, rod: Cloeon

Larvy jsou plovavého typu, vyskytuji se mezi vodni vegetaci
Coenagrionidae/sidélkoviti

fise: Animalia, kmen: Arthropoda, tfida: Insecta, fad: Odonata, podiad:
Zygoptera, Celed: Coenagrionoidea

Larva je stihla, vyznamnym znakem je vysunovaci Celist na spodni strané hlavy,
tzv. lapaci maska. Lapaci maska je vymrstitelny spodni pysk, na jehoz konci jsou

klesté. Lapaci maska je dobrym determinaénim znakem a je dobie pozorovatelna
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21.

22.

23.

24.

pouhym okem (Macek, 2001). Na konci zadecku jsou tfi listkové privésky, které
jsou protkané trachejemi a slouzi k dychdani (Sedldk, 2000).

Platycnemis pennipes/sidélko brvonohé

fiSe: Animalia, kmen: Arthropoda, ttida: Insecta, fad: Odonata, podiad:
Zygoptera, Celed: Platycnemididae, rod: Platycnemis

Larvy Ziji mezi ponofenymi ¢astmi rostlin. Larva je $tihla, na zade¢ku ma tmavé
privésky, jejichz konec je protazeny do vlakna. Tim se odliSuje od ostatnich
zygopternich larev, které mohou mit privésky protazené do Spicky, ale nikdy ne
do vlakna. Koncetiny $idélka brvonohého jsou pruhované (Waldhauser, Cerny,
2014).

Aeshnidae/sidloviti

fiSe: Animalia, kmen: Arthropoda, tfida: Insecta, fad: Odonata, podiad:
Anisoptera, Celed: Aeshnidae

Larvy z Celedi Sidlovitych jsou zavalitéjsi nez larvy z celedi Sidélkovitych. Chybi jim
zadeckové lupenité privésky. Na poslednim zadeckovém ¢lanku je andlni
pyramida tvorena tuhymi bodcovitymi vybézky. Vyvinuto je pouze rektalni
dychani, které zajistuji vnitfni trachealni Zabra (Sedlak, 2000). Larvy se mohou
pohybovat rychlosti 30-50 cm/s diky rychlému vypuzeni vody z konecniku
(Macek, 2001).

Libellulidae/vazkoviti

fise: Animalia, kmen: Arthropoda, tfida: Insecta, fad: Odonata, podiad:
Anisoptera, Celed: Libellulidae

Larvy z Celedi vazkovitych jsou zavalité a obyvaji dno mezi tlejici vegetaci nebo
jsou zahrabany v bahné. Vyvinuto je pouze rektdlni dychani, to je zajisténo
vnitfnimi trachedlnimi Zabry. Andlni pyramida na konci zadecku je tvorena
tuhymi bodcovymi vybézky (Sedlak, 2000). Larvy jsou dravé, vybaveny lapaci
maskou.

Gerridae/bruslarkoviti

fiSe: Animalia, kmen: Arthropoda, tfida: Insecta, fad: Hemiptera, Celed: Gerridae
Druhy nalezici do celedi bruslarkoviti maji na chodidlech a spodni strané téla
hydrofobni chloupky, které umoznuji klouzavy pohyb po hladiné (Sedlak, 2000).

Microvelia reticulata/hladinatka rybni¢ni
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fisSe: Animalia, kmen: Arthropoda, tfida: Insecta, fad: Hemiptera, Celed" Veliidae,
rod: Microvelia

Plostice je zhruba 2,5 mm velkd, tmavé hnédé barvy. Ma velmi kratké koncetiny.
Segment za hlavou je Sirsi nez konec zadecku.

Corixidae/klestankoviti

fiSe: Animalia, kmen: Arthropoda, ttida: Insecta, fad: Hemiptera, Celed: Corixidae
Klestankoviti maji ploché a ¢lunkovité télo. Jsou aktivnimi plavci, k veslovani maji
uzpusoben zplostély zadni par koncetin s dlouhymi brvami. Vytvafi si vzduchové
bubliny na bfisni strané téla a pod kfidly, pomoci kterych dycha. Bubliny maji
také funkci hydrostatického organu a usnadnuji vynofeni k hladiné (Macek,
2001).

Micronecta sp./klestanecka

fiSe: Animalia, kmen: Arthropoda, ttida: Insecta, fad: Hemiptera, celed:
Corixidae, rod: Micronecta

Klestanky rodu Micronecta jsou zhruba 2 mm velké. Maji ¢lunkovité télo a jsou
aktivnimi plavci.

Notonecta glauca/znakoplavka obecna

fiSe: Animalia, kmen: Arthropoda, tfida: Insecta, fad: Hemiptera, Celed:
Notonectidae, rod: Notonecta

Znakoplavka obecna ma obdobnou stavbu téla jako druhy nalezici do éeledi
Corixidae. Zdrzuje se spiSe u vodni hladiny. Jeji hibet je klenuty, typické pro
znakoplavku je plavani naznak. Na bfiSe ma tenkou vrstvu vzduchovych bublinek,
které ji nadnasi. Pfi nadechovani znakoplavka vystréi koncovou ¢ast zadecku nad
hladinu, kanalky pak proudi vzduch do komor na hrudi a pod kfidly. Tykadla maji
funkci statického orgdnu, vnimaji polohu téla ve vodé. Znakoplavky jsou dravé,

kofist nabodnou bodcem a usmrti jedovatymi slinami (Macek, 2001).

. Nepa cinerea/splestule blativa

fise: Animalia, kmen: Arthropoda, ttida: Insecta, fad: Hemiptera, Celed: Nepidae,
rod: Nepa

Splestule blativa je tmavé hnédé barvy a ma vyrazné zplostélé télo. Klestovity
predni par koncetin slouzi k uchopovani koftisti (Hudec, Kolibac, Lastlivka, Penaz
a kol., 2007). Zije v mél¢inach ptibfeZniho pasma. Obvykle je schovana ve vodni
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vegetaci nebo v bahné a ¢iha na svou kofist. Je schopna ulovit rizné larvy hmyzu,
pulce a dokonce i drobné rybky (Macek, 2001). Bodavé savym Ustrojim vypousti
do téla své kofisti travici stavy, natrdveny obsah vysaje (Brand, 2016). Dycha
pomoci dlouhého sifonu, ktery se nachazi na konci zadecku.

Plea atomaria/¢lunovka obecnd

fise: Animalia, kmen: Arthropoda, tfida: Insecta, rad: Hemiptera, celed" Pleidae,
rod: Plea

Clunovka je zhruba 3 mm velka a zavalitd, télo je ovalného tvaru, hibetni ¢ast je
vyduta. Je hnédozZlutého zbarveni.

Sialis sp./stfechatka

fiSe: Animalia, kmen: Arthropoda, tfida: Insecta, fad: Megaloptera, Celed:
Sialidae, rod: Sialis

Larvy maji $tihlé télo a silné kousaci Ustroji, jsou dravé. Zivi se larvami hmyzu
nebo Cervy. Maji silné nohy a na zadecku sedm az osm trachealnich Zaber. Mladé
larvy jsou aktivnimi plavci, starsi larvy se zdrZuji na bahnitém substratu. Ve stadiu
larvy je stfechatka nékolik let. Jedna se o hmyz s proménou dokonalou. Kukla je
voln3d, kousaciho typu (pupa dectica). Stfechatka se kukli v piidé (Macek, 2001).
Dytiscidae/potapnikoviti

fise: Animalia, kmen: Arthropoda, tfida: Insecta, tad: Coleoptera, podiad:
Adephaga, ¢eled: Dytiscidae

Télo dospélcu je prizplsobeno Zivotu ve vodé svym proudnicovitym tvarem a
veslovitym zadnim pdrem koncetin, chodidlo je zplostélé a lemované brvami.
Vodni larvy maji také veslovité koncetiny, typicka jsou ostra klestovita kusadla a
dychaci sifon na zadecku. Larvy i dospélci dychaji vzdusny kyslik, ten dostavaji ze
vzduchové bubliny. VSechny druhy nalezici do této celedi jsou dravé. Larvy
vétSich druhd maji vyvinuté mimotélni traveni, napousti travici stavy do kofisti,
natrdveny obsah vysdavaji kandlky v kusadlech (Macek, 2001).

Hyphydrus ovatus/norec rezavy

fiSe: Animalia, kmen: Arthropoda, tfida: Insecta, tad: Coleoptera, podrad:

Adephaga, Celed: Dytiscidae, rod: Hyphydrus
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Norec je 4-5 mm velky vodni brouk. Télo je kulovitého tvaru, hodné klenuté a
zavalité. Hrbetni ¢ast je tmavé hnédocervené az ¢erné barvy. Ma tenka rezava

tykadla (Greenhalgh, Ovenden, 2007).

. Hydrophilidae/vodomiloviti

fiSe: Animalia, kmen: Arthropoda, tfida: Insecta, fad: Coleoptera, Celed:
Hydrophilidae

Vodni druhy maji klenuté télo proudnicovitého tvaru. Tykadla jsou tfi¢lankova a
dopliiovani vzduchu z vodni hladiny. Funkci tykadel vykonavaiji ¢elistni makadla.
Vodni druhy vesluji nebo se pohybuji po vodnich rostlinach (Macek, 2001).
Ecnomus tenellus

fise: Animalia, kmen: Arthropoda, tfida: Insecta, tad: Trichoptera, celed:
Ecnomidae, rod: Ecnomus

Larva chrostika je zhruba 8 mm velka. Hrudni ¢lanky jsou na hibetni strané silné
sklerotizované. Po obvodu zadecku se tdhnou pdsy stétin (Greenhalgh, Ovenden,
2007).

Tipula sp./tiplice

fise: Animalia, kmen: Arthropoda, tfida: Insecta, ¥ad: Diptera, Celed: Tipulidae,
rod: Tipula

Larvy jsou valcovité a apodni. Ziji u dna a jsou bud' saprofagy nebo se Zivi dravé.
Patfi mezi hmyz s proménou dokonalou, kukla dycha sifony, které ma umisténé
za hlavou. Kukly jsou pohyblivé a pokryté kutikuldarnimi trny, které jim umoznuji

v pripadé potreby ménit polohu (Macek, 2001).

36. Anopheles sp./anofeles

fise: Animalia, kmen: Arthropoda, tfida: Insecta, fad: Diptera, Celed Culicidae,
rod: Anopheles

Larvy anofela jsou apodni a maji dlouha tykadla. Dychaji vzdusny kyslik, proto
maji dychaci otvory situovany na zadeckovém sifu, které maji nad hladinou. Larvy
pfiléhaji k vodni hladiné celym télem (Macek, 2001). JelikoZz se jedna o hmyz
s proménou dokonalou jsou vyvojova stadia: vajicko, larva, kukla, dospélec. Typ
kukly anofela je pupa obtecta, jedna se o mumiovitou kuklu s patrnou hlavou.

Kukla ma na hrudi par dychacich razkd, které se vznasi tésné nad hladinou.
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38.

Chironomidae/pakomaroviti

fiSe: Animalia, kmen: Arthropoda, tfida: Insecta, tad: Diptera, celed:
Chironomidae

Larvy maji Stihlé a Cervovité télo s dobfe vyvinutou hlavou. Typ Ustniho Ustroji se
odviji od typu pfijimané potravy. Predni par koncetin slouzi ke shrabavani
potravy, ostatni koncetiny slouZzi k pohybu. Pakomaroviti se fadi mezi hmyz
s proménou dokonalou, larvy se kukli ve vytvorenych rourkdch nebo volné u
vodni hladiny. Kukly dychaji sifony, které maji na pfednim konci téla (Macek,
2001).

Chaoboridae/koretroviti

fiSe: Animalia, kmen: Arthropoda, tfida: Insecta, tad: Diptera, celed:
Chaoboridae

Jedena se o hmyz s proménou dokonalou, maji tedy stadium kukly. Larvy jsou
lysé s velkyma ocima a klinovitou hlavou. Vznaseji se vodorovné ve vodé. Je u
nich vyvinuto koZni dychdni, trachealni soustavu maji zakrnélou. Zachovany
zUstaly pouze dva vzdusné méchyrky, které maji funkci hydrostatického organu.
Larvy jsou pres den zahrabané v substratu a v noci se vznaseji a chytaji plankton.

Tykadla maji upravenad k chytdni kotisti (Macek, 2001).
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3. Reseni pracovniho listu k hydrobiologické exkurzi

1. Pozorujte berusku vodni a vypliite nazvy jednotlivych ¢asti téla.

2. par tykadel-antény

Volné hrudni ¢lanky

Splynuté zadeckové clanky

Zadeckové lupenité nozky

2. Spoj nasledujici pojmy.

1. par tykadel-antenuly

a) klestanka d) zadeckové privésky
b) sifo e) larva vazky

c) zadeckové lupenité nozky a) vodni plostice

d) larva Sidélka brvonohého b) larva komara

e) lapaci maska c) beruska vodni

3. Rozhodnéte, ktera tvrzeni jsou spravna. Pomoci tajenky doplrite vétu.

Tvrzeni ANO | NE
j) Larva komdra ma na zadecku sifo, které ji slouzi k pfijmu potravy. | B L
k) Beruska vodni je sladkovodni korys zZivici se rostlinnym
materialem. ! -V
[) Larvy vazek maji vysunovaci Celist, tzv. lapaci masku. M C
m) Slovo apodni znamena, Ze ma ZivocCich vSechny koncetiny. A N
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n) Klestanka je vodni plostice, jeji zadni koncetiny maji veslovity

tvar. © )
o) Larva Sidélka ma zadeckové privésky protazené do vldkna. L P
p) Beruska vodni si utvari u zadecku vzduchovou bublinu, se kterou

plave ve vodé. > ©
g) Larva komara je apodni. G I
ch) Klestanka Zije jen v tekoucich vodach. 0 |
r) Antény a antenuly ma beruska vodni. E D

Limnologie je véda zabyvajici se sladkymi vodami a sladkovodnimi organismy.

4. Dokresli druhou polovinu téla a napis, o kterého Zivocicha se jedna. Pro¢ maji

koncetiny tohoto Zivocicha specificky veslovity tvar?

Zivotich na obrazku je kledtanka. Kle$tanka md zadni konéetiny veslovitého

tvaru, coz ji umoznuje efektivné se pohybovat ve vodnim prostredi.

nakres.

Lapaci maska




Lapaci maska slouzi larvam vazek k lovu. Rychle ji vymrsti a ulovi kofist.

Nakres:

6. Dopln nasledujici tvrzeni a na obrazku najdi a zakrouzkuj dychaci organ larvy
komara.
Larva komdra dycha pomoci dychaci trubicky, tzv. sifa. Z kukly se béhem par a)

mésicl b) dni c) roku vyklube dospély jedinec. Krev saji pouze a) samci b) samice.
Larva komara md-nemd koncetiny, tudiz je apodni.

Zdroj obrazk(: Sedlak, E. (2000): Zoologie bezobratlych. Masarykova univerzita, Brno.
338 pp.
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4. Re3eni pracovniho listu k vyukovému programu pro Pevnost poznani

1. Vyplh tajenku

Tento ZivoCich ma drobné a Stihlé télo. Samicky kladou vajicka pfimo na vodni
hladinu stojatych vod a nohama lepi vajicka do shlukd. Larva KOMARA mé na
zadecku dychaci trubicku, tzv. sifo, které ma nad hladinou. Po zhruba tfech tydnech

se larva zakukli a z kukly se nasledné po dalSich par dnech lihne dospély jedinec.

1 O |K |R |U |Z |A |[K
2 Z N A K 0] P L A Vv K A
3 M |[E [N [A |V [K |A
4 v |A |Z |K |Y
5 N E YA M | A R
6 R A K

1. Sladkovodni plZ se zploStélou ulitou

2. Drava vodni plostice plavajici na znak

3. Jednobunécny organismus charakteristicky svym amébovitym pohybem

4. Drava larva, ktera svou kofist lovi pomoci lapaci masky

5. Zahavec s pohyblivymi Zahavymi chapadly

6. Sladkovodni korys, velmi nachylny na znecisténi vody

2. Poskladej z pismen nazev Zivocicha a nasledné prirad ke spravnému obrazku.
1. ARLRSBUAK BRUSLARKA

2. INEKVRA VIRENKA

3. LRAAV NTKAPPAOI LARVA POTAPNIKA

4. 1JVAPAK PIJAVKA

5. RTKCHOSI CHROSTIk
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5. Potvrzeni k odchytu bezobratlych Zivocichti na PP Bazlerova piskovna

Véc: Rozhodnuti.

Agentura ochrany pfirody a krajiny CR, Regionalni pracovité Olomoucko, Oddéleni Sprava
CHKO Litovelské Pomoravi (dale jen ,Agentura® ¢i ,Sprava CHKO LP*) jako organ ochrany pfirody
prislusny podle ustanoveni § 78, odst. 1 a § 78, odst. 3, pism. n/ zakona &. 114/1992 Sb., o
ochrané pfirody a krajiny, v platném znéni (déle jen ,zakon o ochrané pfirody"), vydava po
provedenem fizeni podle zakona €. 500/2004 Sb., spravni fad v platném znéni (dale jen ,spravni
fad"“) toto

ROZHODNUTI
Souhlas

dle ustanovem 44 odst a n oochrané Fir
fi

to pro ucely odchytu a ponechani si (1 ks od kaZzdého druhu) obecné chranénych.bezobratlych
Zivocichl pfi zpracovavani bakalarské prace v ramci studia na pfirodovédecké fakulté
Univerzity Palackého v Olomouci s nazvem

Hydrobiologické exkurze pro vyuku na ZS (Olomouc — stojaté vody)*,

pro

sl. Sarku Holcmanovou,

Scan ¢. 1: Potvrzeni k odchytu bezobratlych ZivoCich(i na PP Bazlerova piskovna
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