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Autorsky referat

Péstovani ve smiSenych kulturach poskytuje celou fadu vyhod a skélu vyuziti, které
jsou v souladu se zdsadami ekologického zeméd¢lstvi. Pro jejich praktické vyuziti musi byt
vénovana pozornost regulaci pleveli formou vhodného osevniho postupu a mechanicky
vlacenim prutovymi branami a také nalezena vhodnd vySe vysevku a pomér komponent
u konkrétni smésky s ohledem na ptirodni podminky.

V podminkdch EZ se na orné pudé maji nezastupitelnou roli jetelotravni a
vojtéskotravni smésky, u kterych nové zavedeni mezidruhovych kiizenct travnich druhii
ptispéje k vyrovnani energetického deficitu, jez vykazuji u nés ekologicky chované dojnice.
U nejcastéji vyuzivanych smések z hrachu, jeCmene a ovsa se v praxi prosazuji uponkaté
formy hrachu a dva tuzemské vyzkumy o péstovani luskovino-obilnych smések v ramci
ekologického zemédélstvi se zabyvaji mimo jiné také uplatnénim novych odrid obilovin
jiného rustového typu v tradi¢nich sméskach. Legislativou podporované péstovani luskovin
na zrno v bio-produkei, které by v praxi mélo vést k rozsiteni ploch smések hrachu, lupiny,
bobu a sdji, u nas na ekologickych farmach nardzi na ekonomické piekazky, nedostatek
zkuSenosti v ramci agrotechniky smések a na vyrazny nedostatek certifikovaného bio-osiva.

Prace ptedklada védecke i nékteré praktické poznatky o péstovani vice jak tficeti at’ jiz
tradi¢nich, tak 1 u nas doposud nevyuzivanych SK (napf. kukufice-bob, kukufice- sdja).
Formou ptipadové studie na dvou modelovych ekologickych farmach jsou predlozeny navrhy
na upraveni stavajici situace, doporuceny konkrétni smésky vhodné z pohledu ptirodnich
podminek a zaméfeni farem. Navrzena je také moznost vyuziti odridovych smések obilovin,
které se u nas na rozdil od nékterych okolnich stath nevyuzivaji z diivodu ochrany odriidové
Cistoty, které se vSak jevi vhodné do podminek EZ diky jejich pfinosu v podobé polni ochrany
rostlin pfed chorobami. Studie je provedena na zdéklad¢ literdrni reSerSe, dosavadnich
zkuSenosti s péstovanim smések na farméach a za pouziti dil¢ich vysledkti vyzkumného
projektu ¢. A/CZ0046/1/0024 provedeného formou poloprovoznich pokusii na obou
modelovych farmach a poznatkl dotazovanych odbornik.

V CR chybi statistické udaje ohledné péstovani smések na orné pidé v ramci EZ,

vzhledem k jejich nezastupitelné roli v rdmci osevniho sledu u farem se smiSenou produkei,



jejichZ pocet neustale stoupa, 1ze predpokladat stoupajici trend jejich rozsiteni.

Ze SWOT analyzy vyplyva nejvétsi potencidl rozsiteni SK formou luskovino-obilnych
smések na krmivo. Teoreticky by se mohly uplatnit pro sviij pfinos v ochran¢ rostlin
v semenafeni, jehoz produkce je u nds dnes velmi nedostatkova. V soucasnosti u nas ale
neexistuje trh pro produkty smisenych kultur a obchoduje se pouze v ramci jednotlivych
farem na pfesnou objednavku. Divodem je stejné jako v konvencni produkci ekonomicky
vyhodnéj$i nékup bilkovinnych komponent bio-krmiv ze zahrani¢i. Jelikoz je vyzkum
v oblasti okrajovou zdlezitosti nové poznatky o péstovani SK mohou byt Cerpany pouze
z vlastnich zkuSenosti farem ¢i ze zahrani¢nich zkuSenosti.

Za podminky zvladnuti agrotechniky, ktera v nasich podminkéch neni fadné
vyzkouSena, by teoreticky mohly najit v produkci krmiv uplatnéni smésky s kukufici, fepkou

a sojou a také formou meziplodin smésky z hoicice bilé, svazenky vraticolisté ¢i pelusky.

Klicova slova
ekologické zeméd¢lstvi, smiSené kultury, picni smésky, luskovino-obilné smésky, SWOT

analyza, pfipadova studie



Summary

Intercropping (IC) affords a number of advantages according to principles of organic
farming. For their practical utilizing it is important weed suppression by crops rotation and
mechanically by weeder as well as using prosperous seeding rates with regards to climatic
effects.

In Czech organic farming are traditional cultivated fodder plants clover (e.g. Trifolium
repens, L., Trifolium incarnatum L.) and alfalfa (Medicago sativa L.) intercrops with fodder
grasses where introduction of interspecific crossed grass species can help to offset the energy
deficit by dairy cows organic herd. Most commonly used legume-cereal intercrop (LCI) from
pea, barley, oat and vetch components are innovated by using semi-leafless pea cultivars in
the present. Last Czech researches on utilizing legume-cereal intercropping on organic farms
are focused i.e. on application of new varieties of cereal with another type of growth in
traditional mixed crops.

Cultivating of legumes for grain on organics farms was supported by legislation which
should lead to expansion of areas of pea, lupine, field beans and soya in the Czech farms
encountering to economic barriers as well as lack of experience in agricultural engineering
and the several shortage of certified organic seed.

In this study are submitted both scientific and some practical knowledge about
growing more than thirty intercrops which are traditional in mild temperate conditions and
some of no well known and unused IC (e.g. corn — field beans IC, corn-soya bean IC).

A case study on two model organic farms is recommending proposals to modify the
current situation and recommending specific IC suitable according to local climate conditions
and focus of the farms. The study offered the use of varietal mixture of cereals, which are not
using here unlike some neighboring states for reasons of varieties purity. However, they seem
to be suitable to organic farming due to their acquisition in the field pest management. Study
is based on a literature review and experiences on both farms. Study is also using the partial
results of the research no. A/CZ0046/1/0024 performed as a pilot plant experiments on both
model farms and using the knowledge of experts surveyed.

There are no statistics on intercropping in organic field production in the Czech



Republic. Due to irreplaceable role of IC in rotation of crop by the farms with both animals
and plants production which number is continuously growing here we can supposed upward
trend of their expansion.

From the SWOT analysis indicates the greatest potential for expansion of LCI for
feedstuff. IC could be theoretically employed for their benefit in pest management at seed
management which production is very scare in Czech at the present. Currently there is no
market for products of IC in our country but there is no market and they are traded only
within individual farms on the exact order. The reason is as same as in conventional
agriculture more economical purchase of organic protein components from abroad. Since
research on organic IC is the marginal in our state new knowledge of object can be acquired
only from farmer’s experiences and foreign researches.

Under the condition of management of agricultural engineering that is not properly
tested in our country could theoretically find opportunities IC with corn, soya and rape in the
feed production and as a short time intercrops from White mustard (Sinapis alba L.) with
Lacy Phacelia (Phacelia tanacetifolia) or with spring field pea (Pisum sativum L. ssp.

arvense).

Key words

Organic farming, intercropping (IC), fodder mixed crops, legume-cereal crop (LCI), SWOT

analysis, case study
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1. Uvod

S rostouci zivotni urovni v rozvinutych zemich se jak konvenc¢ni tak ekologické
zem&délstvi nezdvisle na sob€ snazi eliminovat negativni vliv zeméd¢lstvi na Zivotni
prostiedi. Do budoucna se d4 predpokladat zesileni tlaki, a to jak ze strany spolecnosti, tak ze
strany statu, na zavadéni takovych forem zemédélstvi, které méné znecist'uji zivotni prostiedi,
zachovavaji zdroje, méné vyuzivaji neobnovitelné zdroje a vice chrani pidu, vodni zdroje a
zdravi obyvatel. Vyssi vynosy jsou tedy stile vice nejen ekonomickou, ale i ekologickou
nutnosti (BARTAK, 2002).

Ekologické zemédélstvi minimalizuje negativni vlivy na Zivotni prostfedi a klade
diraz na ochranu a obnovu urodnosti pidy a zlepSeni pldnich podminek. Snahou eko-
zemedé€lcl je co moznd nejvice uzavieny kolobéh zivin v podniku a stim souvisejici
omezovani vné&jSich vstupt, ale také nizsi pfebytek Zivin oproti konvenénim farmam. Mezi
zasady povinné pfi rostlinné ekologické produkci patii dle Vyhlasky Ministerstva zemédélstvi
¢. 53/2001 Sb. mimo jiné 1 stfidani plodin mélce a hluboce kofenicich, péstovani meziplodin
jako jedno z ucinnych protieroznich opatfeni, zastoupeni luskovin v osevnim postupu a
péstovani plodin v takové struktufe, aby byla zajiSténa plnohodnotna davka zivin po cely rok.

Smisené kultury (SK) (angl. intercropping, ném. mischanbau) a ptredevSim pak
luskovino-obilné smésky proto hraji na ekologické farmé nezastupitelnou roli. Pro svij
vyznamny piinos pii obohacovani ptidy o dusik a vysokou vyzivovou hodnotu pice mély své
misto v osevnim sledu jiz v tradicnim zemédélstvi. Nové poznatky potvrzuji pozitivni vliv
luskovino-obilnych smések a potazmo smiSenych kultur pii péci o padni urodnost. Dle
JENSENA (1996) dokazi pti smiSeném péstovani plodiny efektivnéji vyuzit zdroje v padé.
Prokazano je i jejich pusobeni na omezovani mnozstvi pleveld (BULSON et al.,1996,
HAUGGAARD-NIELSEN and JENSEN, 2004, FENLIANG, 2006, RASMUSSEN, 2006).
Jiné vyzkumy dokladaji i dal§i vyznamné skutecnosti ptfinosné zejména v zemédélské
produkci s nizkymi vstupy. Témi jsou bezesporu zvySenda odolnost plodin péstovanych
spolecné vuci chorobam a Skidcim (POGGIO, 2004), dale pak navyseni obsahu dusikatych
latek v zrnu obiloviny péstované s legumindézou (KNUDSEN, THORSTED et al., 2006,) a
také pokles rizika vyluhovani dusiku z posklizitovych zbytki vikvovitych (GEIJERSSTAM,
2004, WHITMORE and SCHRODER 2007).

Vyuziti smiSenych kultur a ptfevazné luskovino-obilnych smések na vlastni produkei

objemnych i jadrnych krmiv v bio kvalité je pfesto vSe bohuzel v soucasné situaci pro ¢eské
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finan¢ni. U bilkovinného komponentu do krmnych smési vyrabéného ze so6ji je vSak redlnou
hrozbou jeho kontaminace GMO, pro néZ plati podle zdkona ¢. 242/2000 Sb. v ekologické
zemé&délstvi nulova tolerance (VALESKA a kol., 2008).

V soucasné dobé jsou u nas zavedeny nové typy odrid luskovin, at’ jsou to jiz
belokvété beztaninové odrudy bobu polniho, antinutri¢nich latek prosté odriidy lupiny bilé ¢i
vysoce vykonné odridy hrachu, vcetné typt s redukovanou listovou plochou (tzv. semi-
leafless (dale SL) neboli afila typy) a také nové odridy obilovin jiného rastového typu. Nové
typy odriid vyzaduji nové poméry komponent pii spolecném péstovani (HOCHMAN a kol.,
2007). Tyto skutecnosti jsou dalsimi z divodd, pro¢ se tématu smiSenych kultur v polni
ekologické produkci aktudlné vénuji 1 dva projekty probihajici na naSem tizemi od roku 2008,
které budou zminény nize. Potfebu novych informaci o sméskach pro praxi dokladd mimo
jiné 1 fakt, Ze podnét k napsani této diplomové prace vysSel piimo z praxe od ekologického
farmare pana Josefa Sklendaie, ktery se specializuje jako jeden z mald farmari na ¢eském bio-
trhu na chov prasat a smiSené kultury zkousi ve vét$i mife na Biofarmé Sasov u Jihlavy jiZ od
roku 2006 (SKLENAR, pers. comm., n.d. &erven, 2007).

Tato diplomova prace piedkladd nové poznatky o smiSenych kulturach s diirazem na
luskovino-obilné smésky, které mohou poslouzit jako podnét pro zkouseni smések v naSich
podminkach. Dale nastifiuje historii pouzivani smiSenych kultur u néas a ve stru¢nosti ukazuje
hlavni aspekty smiSeného péstovani ve svété a predev§sim v zemich EU. Na zakladé literarni
reSerSe, poznatkll poslednich ¢eskych vyzkumii v oboru a konzultaci s nékolika odborniky a
praktiky v ekologickém zemédélstvi je pfedloZzena analyza sou€asné situace smések v EZ za
vyuziti SWOT analyzy. Formou piipadové studie prace predklada doporuceni pro dvé
modelové ekologické farmy s rozdilné orientovanou produkci a z odliSnych klimatickych

pomérl na vyuziti konkrétnich smisenych kultur.



2. Literarni reserse

2.1. Definice smisené kultury

Terminologicky vykladovy slovnik CAZV oznaduje jako smésku, smiSeny porost
»pestovani dvou nebo vice plodin spole¢né®. Seji-li se dvé plodiny spolecné, vybiraji se pro
tento ucel obvykle odlisné druhy. Jednou z vyhod smiSenych porostii miize byt napi. omezeni
moznych ztrt na vynosu, protoze, napt. podle KUDELY (2002) stejny patogen nebo $kidce
nenapada obé plodiny ve smésce a tak pfinejmensim jedna plodina je uchranéna, je-li ta druha
napadena. Tamtéz JAVUREK (n.d.) definuje luskovinoobilni smésku jako ,,porost, slozeny ze
dvou nebo vice druht obilnin a luskovin, které maji stejnou dobu skliziiové zralosti‘.

Pojem smiSené kultury dle AUFHAMMERRA (1999) zahrnuje rozpéti od smési odrad
po smesi druhové. Odridové smisené kultury se u nas na rozdil od okolnich stati nevyuzivaji
(Tab. 8) ptesto jsou nize pro sva pozitiva zmiflovany a doporuceny.

KLECKA a KUNZ (1944) uvadgji obecngjsi termin sdruzeny porost, &itajici smésky,
ptisevy, podsevy, dvojkultury a vicekultury, jako ,,spoleCenstvo urc¢itého druhového slozeni a
podobného vzhledu, které pravidelné piedpoklada i stejné stanovistni vlastnosti.* Smésku
definuji jako ,.kulturu dvou nebo vice druhti zaloZenou jednotnou sadbou. Druhy ve smésce
zastoupené jsou vyvojem soubézné a ve vyuziti stanovisté se dopliuji, rozlozeni druht v
porostu je souvislé.“ Termin sdruzeny porost se pouziva v lesnictvi pro porost véetné sousi,
zlom a stromd vyznadenych k tézbé (SLODICAK, NOVAK, 1969). Termin smiSené &i
smesné kultury se v soucasnosti uziva v zelinafstvi na malych plochach s diirazem na vyuziti
alelopatickych vztahi mezi riznymi druhy rostlin k ochran& rostlin (NETOPILOVA, 1999).
V zeméde€lském oboru se pro spolecné péstovani dvou a vice plodin v polni produkci uziva
termin sméska.

FRANCIS (1986) definuje simultanni péstovani obilovin a legumindz na stejném poli
jako péstebni zplsob, ktery mize zvysit vyuziti ristovych zdroji a snizit davku hnojeni
minerdlnim dusikem. Zohlednuje zde stéZejni efekt popisovany pifi smiSeném péstovani,
kterym je komplementarita, proces vzajemného dopliiovani rostlinnych druhi v ziskavéani
dosazitelnych zdroji (ANDERSEN, 2005). Tento efekt je podrobnéji zminén v nésledujici
kapitole.



2.2. Prinosy smiseného péstovani

Smisené péstovani navozuje dva zékladni efekty, které ptinasSeji fadu vyhod oproti
péstovani v monokultufe. Jsou jimi tzv. efekt komplementarity a kompenzacni efekt. Pii
spolecném péstovani dvou a vice druhti ¢i odriid (tzv. odriidové smésky) je schopen porost, na
rozdil od monokultur kompenzovat stresové a Skodlivé faktory. Potencidl odolnosti vychazi
z rozdilnych vlastnosti kulturnich rostlin, pokud se jednotlivé komponenty smiSené kultury
prilis nelisi, je kompenzacni efekt bezvyznamny (AUFHAMMER, 1999).

Efekt komplementarity nastdvd pii vhodn€ vybranych komponentech a spravné
zvoleném secim poméru. Idedlni stupent vzajemného dopliiovani a podpory plodin definuje
NATARAJAN (1989) jako maximalizaci stupné¢ komplementarity mezi komponenty smésky
a minimalizaci konkurence o zdroje. V tom pfipad¢ je dostupné mnozstvi zdroji vyuzito
efektivnéji smiSenou kulturou nez monokulturami obou plodin.

Tab. 1. Prehled prinosu smisenych kultur pro osevni postup

pfi stejném poctu jedincl na jednotku plochy si smiSené kultury konkuruiji
méné nez monokulturni porosty pfi stejném zapojeni vlivem ruzné
fenologie plodin, dokazi zuzitkovat zZiviny z vétSiho objemu pldy a tim
dosahuji vydatnéjSiho vyuzivani stanovisté

Efektivita vyuziti ptady a
podminek stanovisté
oproti monokulturam

diky dokonalejSimu zapojeni porostu dvou plodin vlivem rozdilnosti
Ochrana proti plevelim | habitu zbyva méné prostoru a limitujicich rdstovych zdroju pro plevele a
zvySuje se tak konkurenéni schopnost smiSené kultury vici jejich tlaku

v pfipadé luskovino-obilnych smések dochazi k fixaci atmosférického
dusiku nitrifikacnimi bakteriemi na hlizach luskovin, jeho naslednému
vyuziti obéma plodinami, doloZena je napf. stoupajici fixace N ze 40 %
na 80% u hrachu péstovaného ve smésce s jeCmenem oproti
monokultufe

Zvysovani pudni
urodnosti

vlivem rozdilné nachylnosti plodin vuci rizikovym faktorlm jako jsou
Mensi riziko netrody choroby, $klidci a nepfiznivé meteorologické podminky je riziko nedrody
rozlozeno a tudiz nizsi

diky konkurenci o padni dusik ma zrno lusténin vy$si obsah oproti
Zvyseni obsahu N monokultufe, nebot konkurencné siln&jsi obilovina ziska |épe dostupny
v obilkach puadni dusik, ¢imz nuti legumindézu k posileni procesu fixace
atmosférického N

pfi menSim mnozstvi hostitelskych rostlin na jednotku plochy se omezi
rozSifeni chorob a $kidcu, napf. u SK ovsa a bobu bylo popsano mensi
Ochrana rostlin napadeni ovsa hadatky a bobu m3icemi

dalSim faktorem jsou zmény v mikroklimatu oproti monokultufe
vyplyvajici z pozménéné architektury porostu

Snizovani nachylnosti napf. zmenSeni nachylnosti pad k fepné Unavé pfi vyuzivani luskovino-
pudy k pudni Ginavé' obilnych smések

'Pozn. Pidni iinavou se rozumi postupné zhorSovani tirodnosti piidy, kterd nastava v disledku vizké

specializace a intenzifikace rostlinné vyroby.(POSPISIL, SOUSEK,n.d.a).

Zdroj: upraveno podle HAUGGAARD-NIELSEN et al., (2004, 2007), JENSEN (2003), OFORI (1986),
TRENBATH (1999).

Ptehled piinosu komplementarity a obrany pied stresovymi a Skodlivymi faktory ve smésnych




kulturach vlivem specifickych vlastnosti jednotlivych komponentti shrnuje Tab. 1.

Ekologic¢ti farmafi z Danska, Francie, Itdlie, Némecka a Velké Britanie uvedli
v prizkumu zaméteném na luskovino-obilné smésky jako nejvétsi pozitiva smések jejich
vynosovou stabilitu, efektivni potlacovani plevelli, dobrou kvalitu pice a dobrou
piedplodinovou hodnotu smések, v mensi mife pak byla pfinosem smések uvadéna ulehcena

sklizen a nizsi vyskyt chorob a Skudcti (P. von FRAGSTEIN und NIEMSDORFF, 2006).

2.3. Mozné problémy pri smiseném péstovani

Stejné jako v monokulture piisobi 1 béhem smiSeného zpusobu péstovani na plodiny
fada negativnich faktorti prostiedi (Tab. 2). SmiSené péstovani s sebou piinasi i nékteré
komplikace v oblasti agrotechniky dané mirou odliSnosti habitu komponent SK (Tab.3).
Problematika je v obecné rovin¢ shrnuta v rozsahlé publikaci na téma smisenych kultur
Mischanbau von Getreide- und anderen Kornerfruchtarten od AUFHAMMERa (1999), ktera
byla stézejnim zdrojem této kapitoly. Neimérnym piisobenim stresovych faktort, které
provazi extrémni vyvoj povétrnostnich podminek ¢i nevhodné zvolenym pomérem

komponent SK dochazi zpravidla k prevdzeni jednoho z komponenti SK.

Tab. 2. Stresové a Skodlivé faktory prostiedi

Stresovy, Skodlivy faktor | Vlastnosti vedouci k redukci
- druhova nebo odriidové specificka morfologie vedouci k redukci
chlad chladu
- chladuodolna listova plocha
Abiotické - vy$§Si vzrlst
f - druhova nebo odriidové specificka morfologie vedouci k redukci
aktory
sucho sucha
- vy$§i vzrist navozujici zastinéni pfed pfimym svitem
vitr - - druhova nebo odriidové specificka morfologie navozujici pevnost
polamani rostliny
- rezistence proti chorobam pat stébel
plevele - rychly vysoky rlist a odnozovani
- rychly rozvoj listové plochy a vytvofeni zapojeného porostu
- druhova a odridova odolnost proti chorobam
Biotické choroby - indukce rezistence u odriidové smésky !
faktory - bariérova funkce rezistentnich rostlin proti Sifeni choroby
druhy, odridami nerezistentnimi?
- druhova a odridova odolnost proti chorobam
Skadci - efekt smiSeného péstovani jako zakladny pro mnozeni
pfirozenych nepfratel

"Pozn. Indukovanou rezistenci se rozumi zvyseni odolnosti rostlin proti chorobdm bez zmény jejich
genomu. Ochrana rostliny v systéemu indukované rezistence je zalozena na aktivaci obrannych
mechanismii rostliny stimulaci metabolickych i strukturnich zmén v rostliné. K indukci rezistence se
vwuziva mnoho latek chemické a biologické povahy (GRIGOVA et al.,2008).

Pozn. jednd se o polni a tudiz nizsi stupei rezistence ( AUFHAMMER ,1999, upraveno)

Zdroj: Prevzato od AUFHAMMER W. (1999), upraveno.




Tab. 3. Mozné produkcne-technické probléemy pri smiSeném péstovani a jejich resSeni pri
péstovani odriidovych a druhovych smések (zrniny) — priklady

zssgvm Mozné problémy Moznosti feseni
- negativni vliv pfedplodiny na smésku nebo |- podpora rozlozeni poskliziiovych zbytk
osevni jeji komponent véetné zbytkl plevell zpracovanim pudy
postup - negativni efekt smésky na naslednou - ohled na odpovidajici rezistenci
plodinu jednotlivych druh(, odrad
- zamezeni vybéru SK's extrémné
odliSnou velikosti semen
- promichani smések béhem vysevu - tfidéni osiva na ,stfedni velikost” pfed
Vysev s ohledem na fyziologické vlastnosti zrna vysevem
- druhova (odridova) potfeba jiné hloubky - seci kombinace, ktera umozni vysev
vysevu rozdilnych semen, pfipadné druhové
oddéleny fadkovy vysev na stfidani, &i seti
do pasl
- duraz pfi vybéru komponent SK kladen
- technické problémy optimalizace terminu na | na stabilni klas, lusk véetné nejCastéji
zakladé druhové disposice dosazeni zralosti | zastoupenych plevell
Vymlat - vynos zrna a ztraty kvality pfed a v pribéhu | - vymlat provadét pfi piné zralosti
vymlatu vlivem rozdil( ve velikosti zrna a komponent
nachylnosti k vypadavani - Setrny vymlat na ukor jeho Cistoty a
nasledné docisténi a vysouseni

Zdroj: Prevzato od AUFHAMMER W. (1999), upraveno.

V problematice komplexu agrotechniky AUFHAMMER (1999) zdiraziuje vliv
predplodiny pro péstovani smések. Co se tyce zakladani porostu konstatuje, ze spolecny
vysev smésky je vhodnéjsi z hlediska optimalniho prokofenéni, z pohledu technické realizace
vysevu je ovSem vhodnéjs$i odd€leny vysev komponent nez spole¢ny. Pii zakladani smések
vysevem jednoho druhu do jiz zasetého ¢i vzrostlého porostu, prvni vysety druh ptebird ve
smésce funkce i pro druhy druh, jako je ochrana pfed zamazanim, erozi, pidni pokryvnost.
V praxi ekologického zemédélstvi v CR se ve valné vétsing piipadd smésky zakladaji
spole&nym vysevem a to predev§im z ekonomickych divoda (LACNAK, 2007, pers. comm.).

V praxi jako nejvétsi problémy pii péstovani smések uvadéli eko-zemédelci béhem
prizkumu v péti zemich EU komplikovangj$i mechanickou regulaci pleveld, nestejnomérné
dozravani, nartst ceny produktl o platbu za separaci pti prodeji na zrno a t¢zké predpovidani

sklizn€ (P. von FRAGSTEIN und NIEMSDORFF, 2006).

2.4. Vhodnost smiseného péstovani pri ekologickém hospodareni
Smisené kultury jsou ve své podstaté praktickou aplikaci zékladnich ekologickych
principt jako je biodiverzita, konkurence a vzajemna podpora organismi (JENSEN et. al,

2006) a jak jiz bylo uvedeno v tivodu této prace, jsou z mnoha vyse zminovanych divoda




v osevnim sledu pfi ekologickém zpisobu hospodateni nezastupitelné. LAUK (n.d.) oznacuje
uvadény zpusob péstovani a zejména pak luskovino-obilné smésky jako mimofadné vhodné
pro podminky ekologického zemédélstvi, smiSené kultury mohou byt doporucovéany
farmarim, protoze zajisti relativné dobrou sklizeti a vysoky obsah sklizeného proteinu bez
pouziti mineralnich hnojiv. Podil legumindéz v osevnim postupu 1 zastoupeni jetelovin a
luskovin zé&visi na typu podniku. Tento podil by nemél klesnout pod 25 %, optimalni
zastoupeni leguminéz je 30 — 40 % (MOUDRY, 2007).

Nyni se na problematiku smiSenych kultur podivdme naopak pii pouzivani
mineralniho dusiku. Podle SOBKOWITZE (2004) aplikace mineralniho N piisobi negativné
na rust jak nitrifikacnich hliz na kotfenech legumindz, tak potazmo na rist lusténin, coz vede
az k jejich zatlaceni obilnym konkurentem. Tim dochazi ke sniZeni objemu sklizeného N a
zvenci, tim vyssi je zisk z ceredlné-legumindzni smésky diky vétsi efektivité biologické fixace
(tamtéz).

SmiSeny zplusob péstovani je vhodny predevSim pro eko-zemédélstvi, nebot pii
aplikaci mineradlnich hnojiv do luskovino-obilnych SK byvad systém v duasledcich
kontraproduktivni, jak svéd¢i naptiklad vystupy nékterych studii. Tyto prace se ale rozchazeji
v mife dopadu aplikace na trodu. Tak naptiklad JENSEN (1996) pfi svém experimentu zjistil,
ze aplikovany mineralni N neovlivnil celkovou urodu SK, ale snizil se podil hrachu. Podobné
tak ANDERSON et al. (1983) naméfil, ze suSina hrachu byla snizena aplikaci mineralniho N
ke smisené kultufe jeCmen - hrach, coz bylo pfisuzovano mohutnému vzrstu a silnéjsi
konkurenceschopnosti je¢mene navic stimulovaného hnojenim minerdlnim dusikem. Slozeni
smesky odpovidalo polovinam poctu rostlin téchto plodin péstovanych v Cisté kultufe. Pri
stejné zvoleném poméru vysevku tritikale a bobu provadéného v Polsku se zvySoval u tritikale
obsah bilkovin v obilkdch a v nadzemni biomase bez ohledu na dodany mineralni N
(SOBKOWITZ, 2001). CHENGCI CHEN et al. (2002) dochazi k zavéru, Ze mineralni N sice
zvysoval celkovy vynos biomasy a hladinu bilkovin u SK je¢men - hrach, ale vysoké trovné
N dle autori mohou snizit hodnoty LER (angl. Land Equivalency Ratio) vypovidajici o vysi
ptinosu SK a snizit i vyslednou hladinu dusi¢nanti v pici. V kukufi¢no-s6jové smisené kultuie
DALAL (1977) objevil snizeni vynosu sdjovych bobti se stoupajici aplikaci mineralniho N.
LER byl v tomto ptipad¢ snizen z 1,15 bez aplikovaného N na 1,09 s aplikovanym N o
mnozstvi 100 kg.ha™ N . Ve studii se stejnymi plodinami stejné tak CHUI and SHIBLES
(1984) objevili, ze stoupajici aplikovany mineralni N zvysil Grodu zrn kukufice, ale snizil

urodu s6jovych bobii.



Pro ekologickou produkci je vyznamny poznatek, ze doporuceni ohledné vysevu, at
JiZ hustota ¢i seci pomér komponent, ktera plati pro produkci konvencni byvaji optimalni i
vrezimu ekologického zemédélstvi. K zavéru dospél BULSON et al., (1996) na zakladé

pokusti zamétenych na hustotu vysevku v ekologickém rezimu hospodateni.

2.5. Druhy smisenych kultur
Existuje nékolik riznych kritérii, podle kterych se déli smiSené kultury a smésky. Pro
uplnost jsou vSechna uvedena nize.

Tab. 4. Druhy smisenych kultur dle rozvrstveni v case a prostoru

kultura dvou a vice druh( ¢&i odr(id* zaloZena jednou setbou
Smeéska soubézny rist, komponenty se dopliujici ve vyuziti stanovisté
souvislé rozloZeni porostu

dodate¢né zaplnéni profidlé monokultury jinym druhem nebo odriidou se stejnym

Prisev I
vyvojovym cyklem

Podsev zakladani sdruzeného porostu s nestejnym vyvojovym cyklem

odlisnost od smésky v tom, Ze rozloZeni druhl na stanovisti je pferuSované
specialni pfistup pfi seti a sklizni
dvojkultura se asem zméni v monokulturu (mak s mrkvi)

Dvojkultura,
vicekultura

1 o v ’ v ’ o rv . v .r
Pozn.: Odridovou sméskou se rozumi sméska dvou a vice odrud téze plodiny, vyuzivajici
kompenzacni efekt riiznorodych viastnosti odlisnych odriid, napr. odriida rezistenti proti padli omezuje
Sireni choroby v porostu. Diilezitym kritériem pri vybéru odriid je stejna doba dozravani. Upraveno

dle AUFHAMMER(1999).
Zdroj: upraveno dle KLECKA a KUNZ (1944), SULLIVAN (2001) in CHEN et al, (2004)

Tab. 5. Rozdeleni smesek dle dalsich riznych kritérii

obilné

luskovinné

luskovino-obilné

smésky z jetelovin

jetelotravni

smésky z jinych rdznych rostl. druht

Rozdéleni smések dle rostlinnych druhd

kratkodobé - ozimé, jarni, letni (strniskové)

Rozdéleni smések podle setby a trvani uzitku dlouhodobé - jedno- dvouleté a viceleté

na zelenou pici
na zrno - bohaté na uhlohydraty
- bohaté na bilkoviny a tuky
na silaz
na mulc
na energetické vyuziti
podsevoveé

Rozdéleni smések podle uzitku

Zdroj: upraveno dle AUFHAMMER (1999), KLECKA a KUNZ (1944), PULKRABEK,
CAPOUCHOVA, HAMOUZ a kol. (2003).




V nékterych ptipadech, zejména pii1 péstovani kukufice a okopanin, se pouzivaji jiné
zpusoby rozlozeni porostu nez je souvislé a stejnomérné, nebot’ zplisob usporadani radki
pozméni objem svétla pronikajiciho k nize polozenym vrstvam plodin a ovlivni konkurenci
péstovanych druht o svétlo, vodu a ziviny (DUA et. al., 2005, CHEN et. al., 2004, WALKER
and OGINDO, 2003). Proto rozlisSujeme u smisenych kultur dalsi dvé podskupiny odvislé od
designu seti. Prvni skupinou je seti smési semen, pii druhém zpiisobu seti se jednd o

prerugované rozlozeni druhtt (KLECKA a KUNZ, 1944).

Tab. 6. Déleni smisenych kultur dle designu seti

Uplna smés dvou a vice plodin rostoucich

Sméska (angl. mixed intercropping) spoleCené a to jak bez uspofadani do fadkl tak
9. ppIng, uspofadana do rfadku
Radkova smisena kultura jednotlivé plodiny rostou souéasné v oddélenych

(angl. row intercropping) | fadcich

jednotlivé plodiny rostou sou€asné v oddélenych
pasech takové Sife, ktera umozni oddélenou
kultivaci obou plodin, ale zaroven jeSté umozni
fungovani mezidruhovych interakci
charakterisitckych pro smisené péstovani

Smisena kultura v pasech
(angl. strip intercropping)

Zdroj: ANDREWS and KASSAM (1976)

2.6. Strucna historie péstovani smisenych kultur a jejich rozsireni
ve svété

2.6.1. Strucna historie péstovani smiSenych kultur v mirném pasmu

Péstovani ve smiSenych kulturdch se vyvijelo nezavisle na sobé ve vice oblastech
svéta a stidle je pouzivanym zplisobem hospodafeni plvodnich obyvatel v mistech
s pretrvavajici formou tradi¢niho zeméd¢lstvi v Africe, Latinské Americe a Asii (e.g. GHOSH
et al., 2006, VANDERMEER, 1989). Systém smiSen¢ho péstovani se vyvijel po staleti tak,
jak farmafi ziskavali postupem Casu vice informaci o komplexu ptirodnich zakonitosti kolem
nich a postupné objevovali, jak péstovat plodiny zplisobem, ktery tyto pfirodni zdkonitosti

vyuziva (ALTIERI, 1994).




Ackoliv péstovani ve smiSenych kulturach v mirnych pasmech bylo také bézné, jeho
vyuziti upadlo béhem poslednich 150 let s rozvojem monokultur spojené¢ho s intenzifikaci
zpusobu péstovani. Hlavnim piinosem spoleéného péstovani v minulosti bylo pfirozené a
tudiz na praci nenarocné potlaceni pleveld, kterého bylo docileno diky lepsi pokryvnosti, a
také vzhledem k sazce na dvé a vice plodin mensi riziko neurody (HAYMES and LEE, 1999).

Jesté ve Ctyticatych letech minulého stoleti se u nas v nékterych oblastech ve Slezsku a
v Beskydech bylo mozné setkat s péstovanim soureZe, smési pSenice a zita, vhodné pro
drsnéj$i podminky a na hor$i pidy. Tehdejsi vynosy dosahovaly 3,0 - 3,5 t.ha™ , to bylo o
0,2 tha™ vice oproti monokulturdm pii poméru vysevku 60-70 % pSenice, 30 - 40% Zzita
(KLECKA a KUNZ, 1944). Dalsi z pouzivanych obilnych smiSenych kultur, ktera byla dle
autorl v t¢ dob¢ na vzestupu je sméska jemene a ovsa pro krmivaiské ucely, ktera se hodila
do sussich poloh nizinné, fepaiské oblasti. Pfinosem spolecného péstovani je ochrana ovsa
pred vysychanim. Pro sladéni obou komponent se ozimy je¢men (dop. odrida Handk) vyséval
na jafe spole¢né s ovsem (dop. odrtida schlandstecky).

Stejni autofi uvadéji, ze ackoliv jsou vjejich dobé smiSené kultury obcas
popularizovany v tématickych periodikach, odborna literatura na dané téma toho casu chybi a
ojedinélym dilem tak zstdva spis J. Munzara z roku 1894 ,Smésky semenné a plevni®.
Stejny nedostatek publikaci panoval 1 v zahranici, do roku 1950 bylo publikovano o smiSeném
zpusobu péstovani pouze kolem 60-ti védeckych praci (EDJE, 1989). Jak autor dale cituje Ch.
FRANCICE (1986), zlom nastal az v letech sedmdesatych, kdy se od roku 1976 do konce
osmdesatych let zvefejnilo na tisic védeckych studii na dané téma a od té doby se Cislo

neustale zvétSuje.

2.6.2. Rozsireni smiSenych kultur ve svété

Nejzmiflovangj$i kombinaci z historie je smés kukufice, fazole a tykve spolec¢né
vysazovana jihoamerickymi indiany (FUKAI, 1993, KLECKA a KUNZ, 1944). Tento
tradi¢ni systém péstovani se v Latinské Americe stale jesté¢ hojn¢ vyuziva (ALTIERI, 1991).
Ptiklad konceptu rozvinuté smiSené kultury v Amazonii sestdvajici ze sedmi pater popsal
MITSCHIEN a MIRANDA (1998).

V Severni Americe se smisené kultury v polni produkci taktéz uplatiiovaly az do
pocatku minulého stoleti, do doby, nez je nahradily moderni zeméd¢lské technologie
s rozmachem plodinovych monokultur (VANDERMEER, 1989b). Jak ve své praci shrnuje
HUMMEL (2010), od konce osmdesatych let minulého stoleti byly provéfovany v Severni



Americe, konkrétn¢ v zapadni Kanadé a na stfedozapadé¢ USA, smiSené kultury od jeCmene
s hrachem pocinaje, pfes smiSené kultury pSenice-len, pSenice-Cocka a fepka-hrach. Porovnani
ploch smiSeny kultur v polni produkci USA a nékterych zemich Evropy je uvedeno v Tab. 9.
Na Africkém kontinentu 80% drobnych farmait vyuziva tento zpiisob hospodateni,
jak pro svou obzivu, tak na prodej (EDJE, 1989). Zatimco v Malawi, Zambii, Mozambiku,
Etiopii a ¢asti Tanzanie pfevazuji luskovino-obilné smésky se dvéma komponenty, a jak autor
uvadi napt. v Malawi u 77 % z téchto smések je obilovinou kukufice, v dalSich zemich
(Rwanda, Burundi, Uganda, ¢ast Zairu a Tanzanie) je nejCastéjSi smiSenou kulturou

bananovnik s fazolem.

Tab. 7. Koncept smisené kultury pro Amazonii

gtléséz \Q;i:(aa Vegetacni forma | Priklady komponent Cile patra
ryze, vodni meloun,
. fazole, , . I
1 do1m |byliny podzemnice olejna, pokryv pUdy a jeji zastinéni
sladké brambory
polokefe,
Castecné ananas, pepf, sezam
2 do 1 m | zdfevnatélé raicata » pepr, ’ stejny cil jako 1 patro
jednoleté, I
dvouleté rostl.
rostliny tvorici ochrana pudy a mul¢ z opadanych
3 do4 m | kmen, banan, skocec, ananas, | . . pudy , P y
Viceleté druhy listh, pfechod mezi patry
relativné kavovnik, citronovnik
4 do 6 m | nizkorostouci ' . "k pfispivaji k regulaci mikroklimatu
stromy agave, pomerancovnik,
5 ldo10m rozdilné druhy | blize neurCené brazilské | EasteCné zastinéni, regulace
palem druhy palem mikroklimatu
nad 10 strednfa vysoké az gumovnik, kokosové yyuzm_ hlub§|ch %a’lsobvvc')dy a yyvso'ke
6 vysoké X . intenzity svétla, Caste¢né zastinéni,
m palma, avokadovnik ) ;
stromy regulace mikroklimatu
nad 10 vyuziti hlubSich zasob vody a vysoké
7 m vysoké stromy mangovnik, para ofech | intenzity svétla, Caste¢né zastinéni,
regulace mikroklimatu

Zdroj: upraveno podle MITSCHIEN a MIRANDA (1998) cerpano z AUFHAMMER (1999)

Z asijskych zemi stoji za zminku zem&dé&lsky gigant Cina, ve které smiSené kultury
hraji v rostlinné produkci vyznamnou roli jiz po tisice let a kde se nachazeji nejvétsi svétové
plochy smiSenych kultur. Za poslednich deset let je z diivodl ekologickych problému tento
znovuobjeveny systém produkce v ohnisku zdjmu tamniho zemédélského vyzkumu
(KNORZER et al, 2009). Seji se na jedné teting obdé&ldvané pidy a polovina celkové

produkce obilovin pochézi z této produkce (TONG,1993). Radkové smisené kultury psenice



se sojou a bobu s kukufici jsou b&Zné v severozapadni Ciné a jak TONG (1993) déle uvadi,
uplatiiuji se 1 smiSené kultury dvou obilovin, a to piredev§im pSenice s kukufici péstované
v zavlazovanych oblastech (napf. v povodi feky Hexi v provincii Gansu se oséva 200 tis. ha
ro¢né, vyznamné jsou plochy v povodi Zluté feky a v Mongolské autonomni oblasti), kde
vynosy dosahuji 12 t.ha™.

SmiSené péstovani jetele a travin se v Evropé vyuziva ve velké mife na pastvinach, ale
uplatnéni na ornych pidach na produkci potravin a krmiv je v soucasnosti okrajovou
zalezitosti uplatiiovanou pfi extenzivnim zpusobu hospodaieni (Tab. 8).

Dle priizkumu provedeného na 63 ekologickych farmach v péti zemich EU v ramci
vyzkumného projekt o smiSenych kulturach v ekologickém zeméd€lstvi (viz nize v kapitole)
bylo smiSené péstovani zastoupeno v osevnim postupu ve vétsi mife az od osmdesatych let
minulého stoleti. Vyuziti SK je ze 63 % na pici, z 25 % na prodej, 9 % osetych ploch je
z ditvodu uvedeni pudy do klidu a zbyvajici 2 % slouzi na produkci osiva. Z plodin se nejvice
uplatiiuji je€men, hrach a oves, dale ozimé tritikale a ozimy hrach, v mensi mife bob, vikev,
lupina a ozimy oves, ozima vikev a vyjimecné jarni tritikale, jarni pSenice. Nejcastéji se
v uvedenych zemich v eko-produkci péstuje SK ozimé tritikale-ozimy hrach a stejné tak
je¢men- hrach, ¢i jarni sméska oves-je¢men-hrach (P. von FRAGSTEIN und NIEMSDORFF,
20006).

V nékterych statech jsou vyuzivany i odridové smesky (sméska z vice odriid jednoho
rostlinného druhu). Naptiklad v Dansku je péstovano 49 riznych odriidovych smések jecmene
jarniho, z toho jich je 20 s odriidami rezistentnimi proti padli. Pé€stovani smések je v této zemi
v béZné zemédelské praxi povoleno 1 pro osivaiské ucely (Tab. 9), konkrétné 8 smések
(AUFHAMMER, 1999). V Polsku, kde se smésky uplatiiuji jak u ozima, tak i1 u jafin bylo
v roce 1997 odridovymi sméskami je¢mene predevsim z diivody ochrany pfed padlim oseto

pres 30 tis. ha orné pidy (AUFHAMMER, 1999).



Tab. 8. Pestebni plochy smések druhovych a odridovych v riiznych statech

Stat Druh smésk Tvo smésk Intenzita Péstovano z davodu | Plocha v
y yp y hospodareni | ochrany pred : 10% ha
Némecko obilné smésky druhova extenzivni choroby a $kidci 55
Dansko je€men odridova intenzivni choroby 64
Finsko obilné _smeskly @ | druhova extenzivni choroby 20
luskovino-obilné
jecmen druhova extenzivni choroby 80
pSenice
Polsko obilné smasky a
; Y@ | druhova extenzivni choroby 1500
luskovino-obilné
Svycarsko je€men — pSenice | druhova extenzivni choroby 30
USA SZ pSenice odrGdova extenzivni choroby a vymrzani  [>100
USA jih obilné smésky druhova intenzivni choroby >10

Zdroj:FINCKH et al.,(1997),ZMP Bilanz 1997, upraveno, cerpano z AUFHAMMER (1999).

Od roku 2005 plati v zemich EU natizeni ¢. 1804/1999, dle kterého veskeré
komponenty zivoc¢isnych krmiv musi pochazet z ekologické produkce. Nasledkem toho velmi
vzrostl zdjem o péstovani luskovino-obilnych smések v Evropé v rezimu ekologického
zemédélstvi na ukor dovozu krmivovych komponentti pivodem z USA a Asie. Od ledna 2003
do zéati 2005 probéhl pod zastitou EU vyzkumny projekt o smiSenych kulturach
v ekologickém zeméd€lstvi sloZzeny z osmi védeckych tymu z péti stati (Danska, Francie,
Italie, Némecka a Velké Britanie), zamétfeny na potencidl ceredlné-legumindznich smések,
jehoz dil¢i vyzkumy provétily positivni pfinos luskovino-obilnych smések pro ekologickou
produkci oproti monokulturam (ANONYMUS, 2005). Za zminku stoji i nasledujici podnéty
pro dalsi vyzkum, které vyplyvaji ze zavéri projektu. Jsou jimi zaméteni se na problematiku
sklizné v optimalni skliziové zralosti, ddle na pfedpovidani vysledkii konkurence plodin,
komplexnéji je tieba prozkoumat vliv smések na osevni sled a optimalizaci druhti a odrad
adaptovanych na konkrétni podminky, nesmi byt opomenuta ani organizace trhu a logistika

(MUGUERZA et al., 2005).

Tab. 9. Kritéria pro statni povoleni odriidovych smések za semenarskymi ucely

1. VS8echny komponenty smésky mohou byt pouze odriidy povolené

v Dansku.
2. Slozeni smések musi redukovat napadeni chorobami — padli rzi,
Je¢men jarni - Odridové had’vatko. - S P—— T
smésky 3. Smeésky musi obsahovat 4 odridy a sou¢asné min. 3 rizné druhy

odolné proti padli.

4. Komponenty musi dozravat co mozna nejvice ve stejnou dobu.

5. Partie osiva musi obsahovat stejny podil komponentl jako
vysledné osivo.

Je€men ozimy - Odrudové add.1.,2.4.5,,

[\_)_\

smeésky Smés musi obsahovat 3 — 4 odridy.

de] MUNK, 1997, upraveno, cerpano z AUFHAMMER (1999)."




2.7. Vztahy mezi komponenty smisenych kultur

Vysledna produkce je u systému smiSenych kultur zavisla na vzajemném potlacovani
nebo podpoie obou komponent. Mezidruhova konkurence o rastové zdroje jako je voda a
svétlo tak miize mit za nasledek potlaceni rGstu a akumulace biomasy u méné
kompetetivniho druhu. To dokladd napt. FENLIANG (2006), ktery doSel k zavéru, Ze
biomasa, uroda zrna a schopnost poutani vzdusného N u bobu byly podstatné vyssi, kdyz byl
ve smiSené kultufe s kukufici a o poznani niz§i v SK s pSenici, bez ohledu na aplikaci
mineralniho dusiku. Tak se ukazalo, ze legumin6zy mohou nabyt nebo pozbyt produktivity

podle spolecné péstované plodiny.

2.7.1. Hustota porostu a pomérné zastoupeni ve smeésce

Hustota rostlin a zejména relativni ¢etnost obou komponentli smésky je jednim z
klicovych faktort podilejicich se na vysledném zisku z péstovani v SK. Hustotou porostu se
rozumi vzdélenost jedinci mezi sebou a rozhoduje o ni mnozstvi vysevku, hnojeni i
mechanické zasahy (vlaceni). Hustota by méla byt ptizptisobena druhovému slozeni 1 ucelu
kultury, na semeno se voli fid§i porost nez na zelenou hmotu. Takovy princip dokladaji
ostatn¢ jiz vysledky ceského védeckého vyzkumu provedeného v letech 1934 - 1936
picninaiskou komise na dvaceti mistech republiky. Zastoupeni plodin v porostu se odvozuje

od procentického zastoupeni semen (KLECKA a KUNZ, 1944).

Zvolena mezitadkova vzdalenost byla shleddna vhodnéjSim nastrojem pro volbu
hustoty nez celkova hustota porostu (LAUNAY et al., 2006).

Cilem mnoha pokust se sméskami je prave i nalezeni idedlniho poméru komponenti a
vysevni mnozstvi. U luskovino-obilnych smések stéZejnich v této problematice je snahou najit
takovy pomeér slozek, ktery nasledné¢ vede k zabudovani co nejvétsiho mnozstvi dusiku
poutané¢ho legumin6zami do zrna obilovin. Mira vysevku slozek legumin6zné-cerealnich SK
je bézné nizsi oproti monokulturdm (CARTER and LARSON, 1964, DROUSHIOTIS, 1989).
Konkrétni doporuc¢ované poméry pro jednotlivé smiSené kultury jsou uvedeny v kapitolach
s popisem jednotlivych smisSenych kultur.

Obecné plati, ze zafazeni luskovin do obilovin a navySovani hustoty vysevku
luSténinového komponentu vede ke zvySeni obsahu proteinti v obilovinach (BULSON et al.

(1997). Stoupajici hustota rostlin ma positivni vliv na rist luskovin, bohuzel vSak na tkor



obilovin, jejichz rust je pak v kone¢né rustové fazi stoupajici biomasou luskovin omezen a
dochazi tak ke znacnému sniZzeni produkce zrna u obilovin z divodu formovani mensich
obilek, jak se ukazalo napf. pfi péstovani jecmen, ovsa a pSenice v SK s hrachem (LAUK,
2008). Uroda zrna nebyva sice ve smiSenych kulturach vyrazné vys$si u riznych hustot
vysevku nez u monokultur, ale pfinos smiSen¢ho péstovani je pravé ve zvySeni obsahu N
v obilkach, ktery vyrazn¢ stoupd oproti monokultufe. Obecné doporuCovany pomeér
komponent je u LOS 40 : 60 v potadi obilovina : luskovina nebo 50:50. K tomuto zavéru
dospél mimo jiné napi. HAUGGAARD-NIELSEN et al. (2004).

Technika seti a na ni zavislé rozmisténi plodin nebyly shledany jako vyznamny faktor,
rovnéz pocatecni rychlost vzchazeni nema vyrazny vliv na vysledny vynos, ale ovlivni
hmotnost tisice semen ve sklizni (DAHLMAN and P. von FRAGSTEIN und NIEMSDORFF,
20006).

2.7.2. Plevel

SmiSeny zptisob péstovani plodin je diky lepSimu zapojeni porostu efektivnéjsi
v potlaceni plevell oproti monokulturam (Tab. 1). Kulturni druhy v SK dokézaly vyuzit vice
dosazitelnych zdroji nez monokultury. Vysledky pokusti zamétenych na efekt smiSené¢ho
péstovani pii potlaCeni plevell v rezimu ekologického zemédélstvi probihajicich v péti
evropskych zemich v rozdilnych pfirodnich podminkdch shodné ukazaly, Ze smiSené
péstovani bylo stejné¢ efektivni pfi redukci zapleveleni jako monokultura je¢mene a
efektivnéjsi nez hrachovd monokultura. Ze série dvouletych pokust déale vyplynulo, Ze na
potlaceni plevelll neméla vliv vyssi hustota plodin pii secim poméru je¢men-hrach 50 : 100
oproti vysevku 50 : 50. Po vycisleni celkového dusiku a dusiku poutaného fixaci vyplynulo,
ze monokultura jeCmene a sméska je¢men-hrach dokézaly lépe ziskat plidni dusik oproti
hrachu v monokultufe kde byl ptidni dusik dostupnéjsi pro plevel (DIBET et al., 2006).

Tyto zavéry potvrzuje i pokus provadény v Argentiné se stejnymi plodinami. Dopliujici
je poznatek, Ze smiSené kultury a monokultury je€mene obecné vyvolaly stejny dopad na
skladbu plevele, zatimco vliv hrachu byl méné potlacujici a skladba plevell riznorodé&;si.
Rozdil v mnozstvi ozimych a jarnich plevelll mize byt pfipisovan rozdilné dynamice zapojeni
porostu u obou zpiisobii péstovani (POGGIO, 2004).

Pti porovnavani tfi druhi lusténin (hrachu, lupiny a bobu) péstovanych ve smisené
kultufe sje¢menem a v monokulturdich bylo HAUGGAARD-NIELSENem et al., (2007)

pozorovano srovnatelné zamoteni plevelem u rozdilnych plodin, ackoliv mélo tendence k



tomu byt nejvétsi v monokultufe bobu, lupiny a je¢men.

2.7.3. Vliv smiSeného péstovani na vyuziti zakladnich Zivin plodinami
Vseobecné plodiny péstované ve smiSenych kulturdch dokdzi zaujimat vétsi podil
dosazitelnych Zivin neZ monokulturné péstované a to diky efektu komplementarity
(ANDERSEN et al.,, 2005, HAUGGAARD-NIELSEN et al., 2004). O komplementarité
hovotime, kdyZ rizné komponenty smésky ziskaji limitujici zdroje z rozdilného nadzemniho
a podzemniho prostoru , a to v jiném obdobi nebo vyuziji odlisnych forem zdroji (BULSON

etal. 1997).

2.7.3.1. Dusik

V péstebnich podminkach mirného pasma je obvyklym jevem, Ze obilny komponent u
luskovino-obilnych SK je dominantni, pokud je hladina pidniho N vysokd, a ze relativni
konkurenceschopnost stoupd, jak se troveit pidniho N snizuje (OFORI and STERN 1987).
Pti péstovani LOS dochazi diky poutani vzdusného N leguminoézami k poklesu mezidruhové
konkurence o dusik poutany v piid¢ a sniZuje se tak potfeba hnojeni dusikem. Tento efekt je
stézejni nejen pii ekologickém rezimu hospodareni, mize se uplatnit i v integrované produkci.
Pro ptiklad u SK je€men-fazole pochézelo 92% N na poli piivodem z nitrifikace (DANSON et
al. (1987).

Mnozstvi dusiku obsaZzeného v susing je v logické posloupnosti nejvyssi u luskoviny a
nejnizsi obiloviny pochdzejici z monokultury, jak dokladda HAUGGAARD-NIELSEN (2006).
Ptfi porovnani obsahu dusiku v su$iné¢ zrna u plodin je¢men, hrach a lupina uzkolista,
pestovanych v rezimu ekologického zemédélstvi ve smiSenych kulturdch a plodinovych
monokulturach v Dansku, hrach pochézejici z monokultury bez aplikace N obsahoval vyrazné
vys$s§i mnozstvi N nez po aplikaci N a vysS§i nez vSechny ostatni kombinace SK a
monokultury. Nezavisle na aplikaci N ke smiSené kultufe je¢men-hrach a jeCmen-lupina
dosahla vyse mnozstvi dusiku v susin¢ ze smési zrn smisené kultury vyrazné vyssi irovné nez
u je¢mene ze smiSené kultury. Celkové mnozstvi dusiku ziskaného fixaci u hrachu z SK a u
lupiny z SK bylo vyrazné niz§i nez mnozstvi poutané¢ho dusiku z plodinovych monokultur.
Hréch z SK bez aplikovaného N poutal vyssi mnozstvi N nez v ptipad¢ aplikace dusiku, tento

jev se nevyskytl u lupiny.



Koncentrace dusiku v biomase susiny a zrna stoupa se stoupajicim pomérem luskovin,
jak doklada napt. HAUGGAARD-NIELSEN et al. (2004) u SK je¢men-hréach, ¢i BULSON et
al. (1997) u jiné smiSené kultury a sice pSenice a bobu kde u pSenice stoupala koncentrace N v
obilk4dch se stoupajici hustotou bobu. Péstovani ve smésce je nejvynosnéjsi pii nulovém
hnojeni N jak u vynosu su$iny, tak u vySe mnoZzstvi poutaného N. Nouze o dusikaté vstupy
omezuje rust zpravidla konkurenceschopnéjsi obiloviny vice, nez legumindz a tudiz dochazi
k vyrovnavani konkurence (SOBKOWITZ, 2004).

U leguminoézné-cerealnich SK panuje neshoda ohledné relativni konkurenceschopnosti
obilovin viici lusténinam, v nékterych studiich upfednostiiuji ranéjsi, v jinych pozdni kultivary
(HAYMES, 1998).

Pro vycisleni komplexni dynamiky dusiku berou védecké studie zamétené na
problematiku dynamiky dusiku v potaz nasledujici tdaje: celkové nabyty N biomasou, ptdni
N, odhad vykyvu N béhem ristu, efekt smiSeného péstovani na poskliziiovou dynamiku N
v pudé¢ a potencidlni riziko vyluhovani N. Pro odhad mnoZstvi dusiku (N,) poutaného
z atmosféry a ziskaného z ptidy se vyuzivd metoda méieni isotopu Nis. Dale se urcuje i
akumulace N naslednou plodinou a jeji ovlivnéni pfedplodinou véetné ekonomickych efekti

(napt. BELLOSTAS et al., 2004).

2.7.3.2. Vliv smiseného péstovani na poutani dalSich zakladnich zivin

Podobné jako v ptipad¢ dusiku, smiSené péstovani zlepsuje schopnost plodin v poutani
1 ostatnich zakladnich zivin - drasliku (K), fosforu (P) a siry (S). Klicovou roli ve vysledném
mnozstvi poutanych zivin a dynamice rlstu hraje N. ZvySovéani dostupnosti S tento fakt
neméni. K takovému zavéru dospél ANDERSEN a kol. (2005) po sérii laboratornich pokusti.

Vyzkum zaméteny na vliv konkurence o ziviny, konkrétné siru, kterd je v mnoha
oblastech svéta shledavana limitujicim faktorem pro produkci urody, ukazal, Ze legumindza
ziejme diky schopnosti poutat vzdusny N se stala dominantni i co se ty¢e produkce a
akumulace zivin. Konkrétné se jednalo o smésku je¢men-hrach, ve které na hrach primérné

pripadlo 77 % celkové produkce susiny, 90 % poutaného N a 85 % poutané S.

2.7.4. Prevence Skodlivych faktori
Vyznamnych faktorem spole¢ného péstovani je pfinos v ochrané rostlin v rdmci EZ

kde je moznost ochrany rostlin velmi omezend a zalozena predevSim na nepiimé ochrané



sestavajici z celého komplexu agrotechniky, vybérem vhodné odridy a zdravého osiva
pocinaje a podporou uzitecnych organismu konce.

Dansti badatelé v ¢ele s HAUGGAARD-NIELSENem (2007) pfi svych pokusech
s kombinacemi je¢mene s lupinou, bobem a hrachem objevili u vSech kombinaci SK
v porovnani s odpovidajicimi monokulturami celkové snizeni chorob. Konkrétné u jedné
choroby, u virového hnédnuti viciho bobu (angl. brown spot on lupin) byla redukce choroby
v SK téméf 80 % . JENSEN et al. (2005) zaznamenal nejméné 20 % pokles vyskytu chorob
u vSech tfi kombinaci kultury je¢mene s luskovinami (hrachem, bobem a lupinou tzkolistou)
v porovnani s plodinovymi monokulturami.

Naopak pfii Spatné volb¢ hustoty plodin dochéazi k rozvoji plisnovych onemocnéni. Jak
uvadi napt. BULSON et al, (1988) v SK pSenice a bobu kde u pSenice vyrazné stoupal
Erysiphe graminis se stoupajici hustotou bobu. Vyskyt choroby u bobu Botrytis fabae vyrazné

stoupal se zvysSujici se hustotou bobu.

2.7.5. Vliv Fadkovani pri smiSeném péstovani

Uspotadani porostu je jednim z agronomickych nastroji v rukou ekologicky
hospodaticiho zemédelce. Jak vzdalenost mezi fadky, tak kombinace fadki plodin maji vliv
nejen na velikost Zivné plochy rostlin a udrZeni aktivniho asimilaéniho aparatu, ale 1 celkové
na mikroklima a jeho aspekty. To vSe se nasledné promita do vySe vynosu a kvalitu plodin
zdroj.

Siroké tadkovani je pii ekologickém zpisobu péstovani dolozenym zptisobem, jak
ovlivnit obsah N-latek v susin€ zrnu napt. u pSenice a zlepsit tak jeji pekarenské vlastnosti. Pii
fadcich o §if1 37,5 cm bylo dosazeno zlepSeni vynosu o cca 1,2 %, 1 kdyZ vySe vynosu se
oproti klasické §iti 12,5 cm neménila (CAPOUCHOVA et al. , 2008).

Dal8imi piiklady plisobeni zménéné struktury porostu u smiSené kultury je naptf. SK
kukuftice-kajanem (pfiloha 1). DALAL (1974) doklada, ze uroda kukufice nebyla ovlivnéna
sttidavym uspofadanim fadka plodin, ale byla redukovana, kdyz byly oba druhy péstovany
ve stejném fadklt jako mix. V SK kukufice-sdja a cirok-soja MOHTA and DE (1980)
zaznamenali, Ze uroda kukufice a Ciroku nebyla ovlivnéna péstovanim v fadcich ani o jeden,
ani ob dva tadky. Nicméné, troda so6ji byla vyssi o 31 % ve kukufice-soja SK a o 26 %
ve smiSené kultute ¢irok-so6ja, kdyz byly jednotlivé plodiny uspotadany v dvojitych stidavych

fadcich v porovnani se sttidanim ob jeden fadek.



2.8. Vykon smisenych kultur

JOLLIFFE (1997) uvadi, Ze péstovani ve sméskach je primémé o 12 - 13 %
produktivnéjsi, nez péstovani samotnych plodin. Vykonnost SK se téméf ve vSech studiich
véetné tuzemskych vycisluje jednotkou LER - Land Equivalency Ratio, (MEAD and
WILLEY 1980), kterou lze volné¢ pielozit jako pomeér obdobnych ploch. Jednotka je
definovana jako celkova plocha pozadovand pod monokulturou, ktera je potfebna na produkei
shodného mnozstvi biomasy obdrzen¢ho pod smisenou kulturou (DE WIT and VAN DEN
BERGH, 1965, WILLEY, 1979). V rozvinutém vyznamu je tak vyjadfenim komplementarity,
neboli schopnosti vzajemného dopliiovani komponent smésky v ziskavani zdroji a také miru

jejich vzajemnych konkurenénich vztaht.

Jednotka LER je vyjadfovana jako :

LER = (Yab/Yaa) + (Yba/Ybb) t.ha™ LER monokultury = 1
kde:

Y - vynos (t.ha™)

Yaa a Ybb - vynos z monokultur u komponent a,b v t.ha™

Yab a Yba - vynos ze smisené kultury v t.ha™

Pro vy¢isleni LER je tfeba separovat jednotlivé komponenty smésky a zméfit Cisty
vynos kazdé plodiny ze smésky (Yab a Yba). Po dosazeni do vzorce se tedy scitaji poméry
vynosu ze smeésky ku vynosu z monokultury (SULLIVAN, 2003). Vysledny pomér
komponent ze sklizn€ se zpravidla 1i$i od vysevného.

Celkova hodnota LER vy$si nez 1,0 ukazuje na zisk ze smiSen¢ho zptsobu péstovani
pokud jde o vyuziti zdroju prostiedi potfebné pro rist rostlin. Hodnoty Ya a Yb vétsi nez 0.5
ukazuji na ptinos pro jednotlivé druhy péstované ve smiSené kultuie oproti jejich monokultute
(CHENGCI et al., 2004). Hodnoty se uvadeji v mnozstvi biomasy v susiné v t.ha™ a pouZzivaji

k porovnani biologické efektivity a ekonomického zisku (CHENGCI et al., 2004).

2.9. Smésky péstované na orné ptidé v ekologickém zemédélstvi

2.9.1. Formy a pouziti polnich smések v EZ
SmiSené kultury maji svou tradici v na orné ptid€ jednak formou kratkodobych smések

ozimych, jarnich, ¢i letnich a strniskovych meziplodin, ¢i jako viceleté smésky jetelotravy,



vojtéskotravy a vojtéskojetelotravy.

Smésky maji celou Skalu vyuziti (Tab. 10). Jsou sklizeny ptedevsim jako objemné
krmivo na zelenou pici, seno ¢i sendz, pred dosazenim plné zralosti na silaz celych rostlin tzv.
GPS, v plné zralosti na zrno pro vyuziti krmivaiské, v zahrani¢i po separaci slouzi pro
semenaiské ¢i potravinarské ucely (Kap. 2.6.2. Rozsifeni smiSenych kultur ve svéte). Dale
mohou byt vyuzity jako zelené hnojeni, v sousednim Némecku se vyuzivaji na produkci
mulée (AUFHAMMER, 1999), mozné je v pfipadé smeésky s olejninou vyuZziti i na
energetické ucely (PAULSEN, 2008).

Tab. 10. Piehled vyuziti smések v EZ CR dle zpiisobu sklizné

zrcr’wiérrs]iy Zpusob pouziti Typy smések a nejpouzivanéjsi komponenty Kapitola
V'C%bte picni | objemné kr,rrv1 Vo jetelotravy, vojtéSkotravy, vojteskojetelotravy 29.2.
smeésky (seno, senaz)
meziplodiny na pici a [landsberska sméska, zito s vikvi panonskou, Ci
ozimé zelené hnojeni hunatou
na zrno prisev luskovin do fepky ozimé
na silaz, silaz celych . _ Y . _—
S . luskovino-obilné smésky (oves, jeémen, pSenice,
jarni rostlin tzv. GPS o \ ; AR AR
tritikale, hrach, bob, lupina bila, uzkolista, séja,
na zrno
. . L luskovino-obilné (oves, jeémen, bob, hrach, vikev
. meziplodiny na pici a .
letni X > seta)
zelené hnojeni 9 I
smésky s brukvovitymi

Zdroj: Volné upraveno dle (NEUERBURG, PADEL et al., 1994).

2.9.1.2. Odriudové smési

Spravnym vybérem odriid a sestavenim smeési pro urcité klimatické a ptidni podminky
je mozné sestavit vyhodné smési dvou obilnich druhti (sourez) i smési dvou nebo vice odrad
obilnin v ramci jednoho druhu (MOUDRY, 2007c).

Odtivodnénim pro uplatnéni odriidovych smések je kompenzacni efekt riiznorodych
vlastnosti odliSnych odrid. V podminkach EZ je jejich hlavnim pifinosem ochrana proti
chorobam. V odriidové smésce maji byt zastoupeny ve vétsim podilu odridy s rezistenci vici
nejrizikovéjsim chorobam plodiny ( AUFHAMMER ,1999).

Dulezitym kritériem pifi vybéru odrid je stejnd doba dozravani a jiz zminovana
odolnost proti chorobam a $ktidctim. Dale, jak MOUDRY (2007¢) uvadi, je dtlezité brat na
zietel vynosnost komponentli, poléhavost, vegetacni rytmus, kvalitu, suchovzdornost a

mrazuvzdornost.




Shrnuti dalSich divodi pro péstovani odridovych smések, ptiklady rozsifeni jejich
produkce, ve svété a kritéria pro statni povoleni odriidovych smések za semenarskymi tcely

je uvedeno v Tab. 8,9, (Kap. 2.6.2. Rozsifeni smiSenych kultur ve svéte).

Tab. 11. Priklady vysevkii nékterych pouzivanych smések (vysevky na I ha)

= Landsberska sméska: jilek mnohokvéty (20-30 kg)
+ vikev hunata (50-60 kg) + inkarnat (15-20 kg)
= ozima pSenice (90-120 kg ) + vikev hunata (70-80 kg)
= Zito (90-100 kg) + Fepice ozima (5-6 kg)
» tritikale (90-110 kg) + vikev hunata (70-80 kg)
» jilek mnohokvéty (20- 30 kg) + vikev panonska 50 - 60 kg)

Ozimé smésky

= pSenice jar. (90-100 kg) + peluska (60-80 kg)

= oves (80-100 kg) + peluska (70-80 kg)

» oves (50-80 kg)+ hrach (40- 70 kg) + bob(40-50 kg),

= oves ( 80-100 kg) + peluska (40 kg) + vikev seta (25 kg)

Jarni smésky

»  kukufice ( (60-70 kg) + peluska ( 50-60 kg) + bob (30-40 kg)

»  kukufice ( 30-40 kg) + s6ja (75-80 kg)

» hrach (70 kg) + je€men (80 kg) + pSenice (vydrol ozimu nebo 80 kg)
» proso (10-20 kg) + peluska ( 60-80 kg)

Letni smésky

= hofcice bila ( 8-10 kg) + svazenka ( 6-8 kg)

Strniskové smésky | | .«ice bila (8-10 kg) + pohanka (30-40 kg )

= jilek mnohokvéty (15-20 kg) + jetel plazivy ( 3-4 kg)
Smésky podsevu = jilek mnohokvéty (15-20 kg) + tolice dételova (5 kg)
» jilek mnohokvéty (15 kg) + jetel plazivy (3 kg) + jetel luéni ( 3-5 kg)

Zdroj: upraveno dle MALEK ( n.d), NEUERBURG, PADEL et al.,(1994).

2.9.2. Jetelotravni smésky na orné pudé

Samoziejmou soucasti ekologickych farem s ZivociSnou produkci je, stejné jako tomu
bylo v tradi¢énim zemédélstvi, péstovani této specifické skupiny polnich krmnych plodin.
Vyuzivani jetelotravnich smések na orné pidé vyplyva ze samotnych zasad ptirodé blizkého
hospodateni pro jejich ptinos ke zlepSeni urodnosti piidy obohacenim o humus, Ziviny a
zlep$eni ptdni struktury. (SARAPATKA, URBAN, 2006).

Oproti tomu v konvenénim zemédélstvi doslo za poslednich deset let k podstatnym
zméndm ve struktuie hospodafeni na orné pudé. Z divodu snizeni stavu hospodaiskych zvirat
poklesl rozsah ploch picnin a sniZila se produkce chlévského hnoje. Deficit organického
uhliku se zde snizuje zapravovanim slamy a dalSich poskliznovych zbytkli. Pro zlepSeni
strukturniho stavu ptdy, zvySeni obsahu organického hmoty v pidé€ a zaroven jako protierozni
opatieni se vyuZivaji staitem dotované meziplodiny na zelené hnojeni (PROCHAZKOVA,
PROCHAZKA, HARTMAN, 2010).



2.9.2.1. Prednosti jetelotravnich smési

Péstovani jetelotravnich smések piinasi celou fadu benefiti z divodu vzajemné
komplementarity komponent jako je tomu v piipadé smések luskovino-obilnych. Oba druhy
smések se na stanovisti vzajemné dopliuji jak ve vyuziti stanovisté, tak slunecni radiace, coz
v disledku vede k vysSi vytrvalosti porosti oproti monokulturdm jetelovin. I v pfipadé
jetelotravnich smések je vysledna vynosova stabilita vysSi oproti Cistoseviim jetelovin,
pfinosnd je zejména v oblastech s méné pfiznivymi pidné — klimatickymi podminkami.
Jeteloviny diky své schopnosti poutat vzdusny dusik zasobuji zivinami traviny a ty naopak
odCerpavanim kotenovych sekreti a exkretli legumindz ozdravuji rhizosféru a zabranuji tzv.
jetelové unavé pudy. Zdirazinovan je melioracni efekt porostu — drnu. Diky dobrému zapojeni
drnu je regulovan vyskyt plevelu a porost je odolnéjsi viici poskozeni tézkou mechanizaci.
Vyhodou je i jejich schopnost dobfe vyuzit organickd hnojiva aplikovand ve vegetacnim
obdobi i mimo vegetaci, takze hrozi nizsi riziko vyplavovani dusi¢nanti do podzemnich vod

oproti monokultuie jetelovin. (NEDELNIK, 2010, VORLICEK, n.d.).

2.9.2.1. Komponenty jetelotravnich smések na orné pudé

Vojtéskotravy a vojtéskojetelotravy jsou dveé skupiny smések seté na ornou ptidou.
Z jetelovin se ve sméskach na orné pude v ekologickém zemédélstvi uplatiuje vojtésSka setd
(Medicago sativa L.) a jetel luéni (Trifolium pratense L.), omezenég jetel plazivy (Trifolium
repens L.), jetel zvrhly (Trifolium hybridum). Z trav jsou to kostfavovité a jilkovité travni
hybridy, jilek mnohokvéty italsky (Lolium multiflorum Lam.), jilek mnohokvéty, jednolety
(westerwoldsky) (Lolium multiflorum Lam. Var. Westerwoldicum (Mansh.) Wittm.) (syn.:
Lolium annum), jilek vytrvaly (Lolium perenne L.), mezidruhovy kiizenec jilek hybridni
(allotetraploidni), kosttava lucni (Festuca pratensis Huds.), srha lalocnatd (Dactylis
glomerata), bojinek lucni (Phleum pratense L.), ovsik vyvyseny (Arrhenathorum elatius (L.),
Presl.), svefep horsky (Bromus) a svefep bezbranny (Bromus inermis Leyss.) (VORLICEK,
n.d.).

2.9.2.2. Jetelotravni smésky z hlediska krmivarského

Obecné poskytuji smésky vyrovnany pomér zivin, 1: 5 - 7, coz umoziluje pouzivani

jednoduché krmné davky. Smésky jsou chutnéj$i v porovnani s jetelovinami diky vys$Simu



obsahu cukrii vtravach a naopak diky jetelovinam obsahuji vys$si mnozstvi bilkovin,
piiznivéjsi zastoupeni aminokyselin, mineralnich latek a vitamint (VORLICEK, n.d.).

Jak autor dale v jiné praci uvadi, vyzkumy z poslednich let zamétené na produkci
mléka v bio kvalité (NAZV,1G58063, MSMT MSM 2629608001 a 2678846201) ukazaly na
snizen¢ hodnoty bilkovin a mocoviny a dalSich parametri oproti konven¢ni produkci, které

ukazuji na nedostatek dusikatych latek ve vyzivé dojnic (VORLICEK, et al., 2009).

2.9.2.3. Vyuziti mezidruhovych a mezirodovych kfrizencti ve sméskach na orné
pudé

Na zéklad¢ zjisténi nedostatku energie ve vyzivé byla vypracovana prvni podrobna
metodika pro ekologicky hospodatici chovatele mlééného skotu s doporucenim vhodné
druhové a odriidové skladby smési s vyuzitim energeticky bohatSich mezidruhovych kiizencii
travnich druhti (VORLICEK, et al., 2009).

Metodikou doporucené traviny s vySS§i energetickou hodnotou se dosud na
ekologickych farmach vyuzivaji malo. Kfizenci travin maji vysokou konkuren¢ni schopnosti,
takZe se vyséva jejich nizky podil, aby v 1. seci u jetelotrav neptekrocil podil 30 % ve hmoté,
u vojtéskotrav 25 % a u vojtéskojetelotrav 15 - 20 %. Jedna se o kiizence jilku mnohokvétého
s kostfavou lucni (Festuca pratensis Huds.) a rakosovitou (Festuca arundinacea Schreb.), jez
metaji v kazdé seci a vynikaji vyssi vytrvalosti a lepSim zdravotnim stavem oproti jilku pfi
zachovani vysokého podilu cukri (tamtéz).

Obecn¢ se mohou zakladat viceleté picniny jako podsev i do obilovin na zrno.
Zminované smésky je mozné zakladat také do krycich plodin na pici (obilniny, luskoviny,
luskovino-obilné smésky) kde se v zavislosti na v€asnosti sklizné kryci plodiny a vysi srazek
sklizi v jedné seci nebo ve strniStni se¢i s vysokym podilem listli. Porosty bez kryci plodiny
poskytuji 1 - 2 plnohodnotné sece (tamtéz). Pro ptiklad jsou uvedeny doporucené skladby
téchto kratkodobych vojtéskotravnich smések a vojteskojetelotravni smésky s vysi vysevki
(Tab. 12).

Tab. 12. Priklady smési (vysevky na 1ha)

Vojtéska 16 kg | jilek mnohokvéty jilkovity kiizenec Bec€va 1-1,5 kg

Vojtéska 16 kg | jilek vytrvaly nebo hybridni, | jilkoviti kfizenci Achilles, Perun, Perseus, Lofa 1,5-2 kg
Vojtéska 10 kg | jetel luéni 6 kg, jilkoviti kfizenci Achilles, Perun, Perseus,1,5-2 kg
VojtéSka 10 kg | jetel luéni 5 kg jetel plazivy 1 kg + jilkoviti kfizenci 1,5-2 kg

Zdroj: VORLICEK, et al., 2009



2.9.3. Luskoviny v jednoletych picnich sméskach

Alternativou k energeticky bohatym krmnym plodinam a krmivim, kterd ptrevazuji
v konven¢ni produkei (kukufice na silaz, fepné tizky, kukuficné zrno) jsou pro doplnéni
krmné bilance vhodné sildZe sloZené z fezanky celych rostlin obilovin, luskovin ¢i luskovino-
obilnych smések sklizené pred dosazenim zralosti, tzv. GPS (NEUERBURG, PADEL et al.,
1994). Sklizen se v tomto ptipadé tidi veétSinou dle zralosti obiloviny a nastdva v obdobi mezi
mlécnou a voskovou zralosti (téstovita zralost). Piipadné je termin sklizn€¢ zvolen dle jiné
prevladajici plodiny ve smésce (BOUSKA, et al., 2006). Oproti kukufici je u smések zna¢né
jednodusi regulace zapleveleni, nejsou rizikové z hlediska vodni eroze a na horSich
stanovistich poskytuji lepsi a stabilngji vinosy (MALEK, n.d.).

Luskoviny (bobovité, Fabaceae) tvoti vyznamnou zlepsujici soucast osevniho sledu a
zaujimaji rozhodujici vyznam mezi picninami. Diky schopnosti poutat vzdu$ny dusik se
pestuji 1 v podnicich bez chovu hospodarskych zvifat formou meziplodin a zeleného krmeni,
méné Casto jako hlavni plodina (NEUERBURG, PADEL et al., 1994). V pici vyrovnavaji
pomér mezi sacharidy (energii) a dusikatymi latkami. Pro picni Gcely se sklizeji s obsahem
stravitelnych dusikatych latek v rozmezi 11 - 20 % bilkovin v suSin€ v zeleném stavu, na silaz
a senaz a/nebo v plné zralosti na zrno a nasledné se vyuziji jako bilkovinnéd slozka krmiv
monogastrii a polygastrii a také pro lidskou vyzivu (upraveno dle LAHOLA a kol, 1990,
anon., 2005).

2.9.3.1. Luskoviny na zrno v ekologické produkci EU

I pfes vSechna pozitiva, ktera zatazovani lusténin do osevniho postupu pfinasi, zabiraji
rok od roku v EU mensi oseté plochy v konvenénim zemédélstvi, na rozdil od USA, kde diky
produkci sdji jejich plochy nartstaji. Zemé EU kvuli niZsi cené pak pfevazné ze Severni a
Jizni Ameriky pro pokryti své potieby dvé tretiny krmnych lusténin dovazeji
(HRACHOVINOVA, 2001). V ekologickém rezimu hospodafeni se uplatiiuje oproti tomu
pravidlo preference lokalnich surovin a uzavieny kolobé&h zivin. Nejen proto je zde péstovani
luSténin stale aktudlni. Dal$imi divody jsou jiz v uvodu zminovand hrozba kontaminace
krmiv GMO so6jou a zména legislativy tykajici se ekologické produkce, dle které veskeré
komponenty zivocisnych krmiv musi pochazet z ekologické produkce. Natizeni ¢. 1804/1999
plati od roku 2005 v zemich EU.

Ptesto vSe napt. u hrachu byl v letech 2007 — 2008 zaznamenan v ekologické produkci



EU meziro¢ni pokles v osetych plochach, naopak nardst byl zaznamena u bobu. Nicméné
plocha 3 200 ha (2008) oseta plodinami na organickou produkci proteini neni dostatecné
velka pro pokryti potieb bilkovinového komponentu v bio-produkei. Jednou z mozZnosti, jak
fesit tento problém a zmirnit zavislost na importu, je po legislativni Gpravé i vyuzivani
produkce z pidy v pfechodném obdobi, jak v lonském roce navrhovala Finskd delegace
Evropské radé v Bruselu (ANON., 2009).

V EU se naptiklad v roce 2004 na zrno v konven¢ni produkci péstovalo na 1 — 7 %
orné pudy, oproti zbytku svéta, kde se produkce pohybovala mezi 15 — 20 %. Nejrozsitené;si
plodinou v Evropé¢ jsou hrach sety jarni, ¢i ozimy (Pisum sativum L., angl. Pea), nasleduje
bob polni v ozimé a jarni formé (Vicia faba L., angl. Faba bean). Stoupa produkce lupin, mezi
které se fadi lupina uzkolista jarni (Lupinus angustifolius L., angl. Blue lupin), lupina bila
jarni ¢i ozima (Lupinus albus L., angl. White lupin), lupina zlutd jarni (Lupinus luteus L.,
angl. Yellow lupin). Dalsi luskoviny péstované na zrno v EU jsou specifické pro nékteré
zemé, ve Spanélsku je to cizrna berani v ozimé a jarni formé (Cicer arietinum L., angl.
Chickpea) a vikev seta (Vicia sativa, angl. Common vetch). Pavodem tropickd plodina so6ja
lustinatd (Glycide max L. angl. Soyabean) se péstuje zejména v Italii a Francii, dale

v Rakousku a Mad’arsku (ANON., 2007, LACAMPAGNE et al., 2007).

2.9.3.2. Hrach sety ve smisenych kulturach
2.9.3.2.1. Hospodarisky vyznam

Hrach sety je diky své plasticité a vysokému vynosovému potencialu nejrozsirené;jsi
luskovinou v Evropé (ANON., 2007, LACAMPAGNE et al., 2007). Varianty hrachu setého
jsou Hrach sety zahradni (Pisum sativum ssp. hortense) a Hrach sety rolni (peluska) (Pisum
sativum ssp. arvense). V picnindistvi se vyuziva pievazné peluSka u nas vyhradné v jarni
formé¢, ktera se sklizi pro zelené krmeni nebo na vyrobu silazi, vynosy v konvenc¢ni produkci
jsou 20 - 24 tha'. Uplatiuje se ve smésich jednoletych picnin s obilninami, nejcastéji
s ovsem a je¢menem, které mimo jiné zaroven plni podplrnou funkci. Hrach sety (zahradni)
je mozné vyuzit pro vyrobu "hrachovych silazi" ptfevazn€ pro monogastry, v mensi mife pro
lidskou vyzivu (MEZLIK, 2004, SKLADANKA a VRZALOVA, 2006).

V soucasnosti je Slechténi zaméteno predevSim na semi-leafless (SL) odrady, tj.
s redukovanou listovou plochou. Jejich ptrednosti je vysSi odolnost proti poléhani, které
nasledné vede k mikroklimatu vhodnému pro rozvoj houbovitych chorob. Uponky navic maji

zvysenou intenzitu fotosyntetické asimilace (MEZLIK,2004).



2.9.3.2.2. Pozadavky na prostredi

Jedna se o velmi plastickou plodinu, nema vyhranéné naroky na padni podminky.
Nejvhodnéjsi jsou pro néj pudy hlinité, hlinitopisCité a pisc€itohlinité s dostateCnou zasobou
vapna (pH nad 6,0) a fosforu podporujici funkci rhizobii. Na rozdil od bobu a lupiny je
nevhodnou plodinou na kamenité pozemky. Na leh¢i ptidu jsou vhodnéjsi listové typy hrachu,
které zastinénim pldu snizuji ztraty padni vlhkosti. Snasi vysoké teploty a ususky. Pozadavky
hrachu na vlahu jsou v urCitych vyvojovych stadiich vyssi nez u obilovin, nejdalezitéjsi je
dostatek vlahy v obdobi tvorby generativnich organa. Peluska je narocna na dostatek vlahy,
ale méné narocna na teplotu. V porovnani s hrachem neni tolik naro¢na na padu, ale nesnasi
pidy velmi lehké nebo naopak t&7ké, kyselé a zamokfené (SKLADANKA a VRZALOVA,
2006). Hrach sety je odolny vuci jarnim mrazikim do -4 az -6°C (LAHOLA a kol, 1990,

SARAPATKA, URBAN, a kol., 2006).

2.9.3.2.3. Technologie v ekologické produkci

Pro dobry vyvoj rhizobii je dulezitd optimalni vlhkost a struktura pidy pifi vysevu.
Vysev se provadi casny jarni do hloubky 4 — 6 cm. U odrd s malym zrnem se voli vysevek
100 zrn.m™, (méiZe byt i 60 zrn.m™ v zéavislosti na odriidg), u velkozrnych 100 - 120 kli¢ivych
semen.m™. V luskovino-obilnich sméskach se vyséva 0,4 - 0,5 MKS.ha™ pelusky a 2,0 - 2,5
MKS.ha"! obilniny. Picni porosty se seji do tadki 12,5 cm (SKLADANKA a VRZALOVA,
20006).

Bezlisté ¢i malo olisténé odridy vyzaduji vyssi hustotu porostu, jsou vhodnéjsi do
vlhéich pliid na nezaplevelené pozemky. Olisténé odridy diky vyssi konkurenceschopnosti
snesou zaplevelené pozemky. OSetfeni proti plevelim se provadi vla¢enim prutovymi
branami pied vzejitim nebo pfi vysce prostu vrozmezi 5 - 15 cm (MOUDRY, 2007b,
SARAPATKA, URBAN, a kol., 2006).

Porost hrachu setého (zahradniho) je pro vyrobu hrachovych silazi sklizeny
ve voskoveé-mlécné zralosti na konci ¢ervna az zac¢atkem cervence. Obsah susiny je 30 - 31 %.
Takto vyuzivany porost slouzi zaroven jako kryci plodina pro vojtéSku. Pred sklizni hrachu
(kryci plodina) vojtéska (podsev) ptertistd hrach. V hrachovych silazich tak mtze byt az 10 %
podilu vojtésky (SKLADANKA a VRZALOVA, 2006).


http://web2.mendelu.cz/af_222_multitext/picniny/sklady.php?odkaz=medicago.html
http://web2.mendelu.cz/af_222_multitext/picniny/sklady.php?odkaz=medicago.html

2.9.3.2.4. Problémy pfi péstovani hrachu v ekologické produkci

Vysledky tiiletych pokusii s péstovanim hrachu setého (zahradniho) v ekologickém
rezimu hospodafeni v porovnani s konven¢nim provadéné v letech 2004 — 2006 v Praze -
Uhfinévsi potvrdily silnou zavislost vynosl hrachu na vlivu ro€niku, obecné platnou u vSech
luskovin. Vynosy z ekologické produkce byly v priméru pouze 1,14 tha ™' a 2,49 tha ™,
vyrazné niz8i oproti rod¢ z konvenéné obhospodatrovaného pozemku kde doséhly 4,39 t.ha™
a v roce nasledujicim 3,71 t.ha ™. Zaroven se neukazaly rozdily mezi odriidou listového
(Grana) a semi-leafless typu (Gotik). Pokus poukazal na problémy pii produkci osiva hrachu
v ekologické produkei - sniZenou kliCivost a vitalitu semen. ,,Vyznamnym faktorem, ktery
muze zcela limitovat moznost péstovani hrachu v ekologickych systémech je vyskyt sktidca,

predevsim zrnokaze hrachového.* (HRACHOVINOVA, et al., 2007).

2.9.3.2.5. Odrudy

Nutnymi piedpoklady pro uspésné péstovani v SK je pouziti odrad s vysokou
konkuren¢ni schopnosti a s intermedidlnim vzristem. Nejvhodnéjsi odridou hrachu setého
listového typu se jevi ¢asto uzivana odrtida Bohatyr, kterou zvolili i pokusnici dvou ¢eskych
projekti se sméskami (viz vySe). Jak pro silazovani, tak pro sklizeii na zrno je dal$Sim
dilezitym parametrem odrid jejich vysoka schopnost odnozovdni a pevnost stonku
(HAUGGAARD-NIELSEN H., et al., 2004). Z vysledki porovnavani péti odrid hrachu
setého v ekologickych podminkach hospodateni se nejlépe jevila odrida Grana, z iponkatych

forem Gotik (HONSOVA, MICAK, 2007).
2.9.3.2.6. Hrach s obilovinami ve smiSenych kulturach EZ sklizenych na zrno

2.9.3.2.6.1. Hrach sety a je€men jarni

Jedna se o jednu z nejhojnéji vyuzivanych luskovino-obilnych smések v Evropé
(P. von FRAGSTEIN und NIEMSDORFF, 2006), ktera ¢asto slouzi jako modelovy material
védeckych praci na dané téma (napf. ANDERSEN et al., 2005, BULSON et al., 1997,
HAUGGAARD-NIELSEN et al., 2004, LAUK, 2008, KNUDSEN et al., 2004, a dalsi).

Casnéj§i vzchazeni umozni jeémeni polateéni vyhodu, a prevaha jeEmene
pravdépodobné rast hrachu nepotlacuje. Hrach je celkové co do ristu vykonngjsi jakmile
pocatecni rastovad faze pomine. Pfi hleddni vhodného vysevného poméru v ekologické
produkci a vysSe vysevku dosel HAUGGAARD-NIELSEN et al. (2004) k nésledujicim

poznatkim: Pfi doporuteném vysevku pro odridy (90 rostlin.m™ u hrachu a 300 rostlin.m™

ujeémene) a pii niz§im (poloviénim) mnozstvi vysevku se pomér hrachu a je¢mene



v celkovém mnozstvi sklizeného zrna vyrazné neli§i od ocekavaného poméru daného
vysevkem, oproti tomu vysoka hustota rostlin, ddna dvojndsobnym vysevkem nez je
sklizen¢ho zrna z SK. Pouzivanym zptisobem seti je seti v fadcich s mezerami 12,5 cm, osivo
se seje ve smeésce. Odrida je¢mene je vhodna polorana, krmna, sttedniho vzristu, s odolnosti
k poléhani a lamani stébla napt. Bolina (HAUGGAARD-NIELSEN et al. (2004) ,
SKLADANKA a VRZALOVA, 2006).

Na nalezeni vhodnych odrid je¢mene jarniho do ekologického zemédélstvi se u nas
ve dvou sériich pokusti zamétil PETR a kol. (2001). Vynosy pii ekologickém reZzimu
hospodafeni byly podstatné niz§i nez v konvencnim péstovani. Rovnéz 1 kvalita byla
ovlivnéna sniZzenim podilu pfedniho zrna a obsahu bilkovin v zrnu. Pfinosem bylo naopak
pozorované niz8i napadeni listovymi chorobami. Dllezitym zévérem pokust v obecné roviné
je fakt, ze odridy s nejvyssimi vynosy v ekologickém zplsobu péstovani byly vétSinou
nejvynosnéjsi 1 v konvenénim péstovani a dale se neprokdzalo, Ze pro ekologické zemédé€lstvi
budou vhodné odrady staré, pivodni krajové, z doby, kdy se jesté¢ nepouzivala primyslova

hnojiva a pesticidy (PETR a kol., 2007). Konkrétni odridy jsou uvedeny v Ptiloze 6.

2.9.3.2.6.2. Hrach sety a oves jarni

Na zékladég triletych pokust v ekologickém rezimu v Estonsku dospél LAUK (2008)
k zavéru, ze je tato sméska vykonné&jSi a obsahuje vy$8i mnozstvi bilkovin oproti hrachu
s jecmenem a hrachu s lupinou. Oves je nejmén¢ narocnou obilovinou diky relativné nizkym
narokim na ziviny a dobré schopnosti je poutat. Je vhodnou plastickou plodinou

do podhorskych a horskych oblasti (SARAPATKA, URBAN et al., 2006).

2.9.3.2.6.3. Hrach sety a pSenice jarni

Pti hledani nejvhodnéjsiho komponentu do smésky k pSenici jarni vyplynuly pouze
kratkodobé zisky SK oproti monokultutfe. Tato sméska nejlépe redukovala vyskyt listovych
chorob pSenice jarni. Primérné bylo pozorovano 23 % niz§i napadeni v porovnani s dalSimi
kombinacemi s pSenici jarni péstovanymi v ekologické produkci (oves, je¢men, Zito, len,
hrach, hoicice a podsev jetelem cCervenym a vikvi hunatou). Jinak vSak byla uroda této
smesky nevyrovnana a obsahovala vice plevelt nez v monokultufe (PRIDHAM and ENTZ

2007).



2.9.3.2.7. Hrach s olejninami a brukvovitymi ve smiSenych kulturach EZ

2.9.3.2.7.1. Hrach a hof¢ice bila

Hrach Ize u nas uspésné pestovat na ekologické farme pro vykrm prasat s hoi¢ici bilou
(Sinapis alba L.) (Sklenaf, n.d., Cerven 2007, pers. comm.). Hoic¢ice bila je diky nizkym
nakladim na osivo a péstovani ekonomicky vyhodna plodina. Rychly riist umoznuje jeji
pestovani bez nasledného oSetfeni, coz je piednosti v EZ. V soucasnosti se u nds vyuziva
predeviim na zelené hnojeni, lze ji sklizet i na semeno. Vynos zelené pice 15 - 20 t.ha
(suSina 12 - 16 %). MenSi picninadisky vyznam je dén nizkou krmnou hodnotou, nebot’
obsahuje antinutri¢ni latky v semeni glukosinolaty (sinalbin), fenolické slouceniny (sinapin),
které jsou hotké. Dalsi nevyhodou je §tétinaté ochlupeni, které zptsobuje, Ze ji dobytek nerad

pfijima (SKLADANKA a VRZALOVA, 2006)

Vhodnost kombinace potvrzuji i vysledky kanadské experimentalni studie zaméfené
na volbu nejvhodnéjsi olejniny do kombinace s hrachem provadéné v konvenéni produkci
s hot¢ici sarepskou, fepkou kanolou a fepkou. Semi-leafless rand odrida hrachu (Radley)
s nizkym vzristem zde dosahla nejvys$si urody zrna oproti monokultufe hrachu a SK
s kanolou (Ptiloha 1.). Hoicice byla seta v mnozstvi 10 kg/ha, vysevek hrachu ¢inil 130 — 200
kg.ha! v zavislosti na velikosti zrn (Pozn. v experimetu se porovnavalo vice odrid).
Mezitadkova vzdalenost Cinila 20 cm. Plodiny se sely oddélené z diivodu jiné hloubky vysevu
(ANON, 1994). U nas se pro monokulturu fepky 1 hrachu doporucuje §itka vysevu 12,5 cm, u
hoi¢ice az 15 cm (SKLADANKA a VRZALOVA, 2006). Hoi¢ice malo reaguje na
mezitadkovou vzdalenost (SEIFFERT A MAKOWSKI, 1988). Hloubka seti u hoi¢ice je 15 -

20 mm, u hrachu je to 4 — 6 cm (tamtéz).

2.9.3.2.7.2. Hrach sety polni a fepka olejka

V konvencni produkci se po tfiletém testovani jevila tato sméska vykonnéjsi v poutani
vzdusného dusiku oproti SK hrach — je¢men, coZ je pfisuzovano nizsi konkurenceschopnosti
fepky oproti jeémeni (ANDERSEN et al., 2003).

Rovnéz se sméska peluska — tepka olejka (Brassica napus) jevila perspektivné
v ekologické produkci na Vysociné zaméfené na chov prasat, nejlépe z kombinaci dalSich

luskovin (lupina bila, hrach sety Zluty a vikev ozima) s fepkou (Sklenaf, n d. cerven 2007,



pers. comm.). Vysev probihal dvoufazove, po mésici se do fepky vysévala v pasech peluska.

Sklizen probihala béznou sklizeci mlatiCkou se sity nastavenymi na hrach (tamtéz).

Sméska doplnéna o tieti slozku — fepku kanolu dokazala Iépe redukovat zapleveleni a
doséhla vyssi urody v porovnani s monokulturami. Ttileté pokusy v konvencni produkci bez
aplikace herbicidii dosahli u trojnasobné smésky hodnot LER do 1,28 u suSiny biomasy

(SZUMIGALSKI, VAN ACKER, 2005).

Za zminku stoji bilkovinny komponent do krmnych smési pro prasata z fepky kanoly a
hrachu v poméru 2 : 1 — ,,peacan®. Samotna kanola obsahuje velké mnozstvi bilkovin, neni
vSak pro svou hotkou chut’ prasaty pfijimana. Samotny hrach nema vhodny pomér bilkovin
k dosazeni védhovych pfiriistki v pozadované vysi a tempu, i kdyz obsahuje vysoké mnozstvi

energie (ANON., 2001).

2.9.3.3. Vikve ve smisenych kulturach

2.9.3.3.1. Hospodaisky vyznam

Vikev hunata (Vicia villosa Roth.) a Vikev panonské (Vicia pannonica Grantz.) jsou
ozimé vikve vhodné predevsim do smések sklizenych na zelenou pici i sildzovani spole¢né
s ozimou obilovinou ¢i jako komponent Landsberské smésky (Tab. 10) spole¢né s jilkem
mnohokvétym a jetelem. Jarni forma je Vikev setd (Vicia sativa L.). V konven¢ni produkci
ztraceji na vyznamu vzhledem k rozsiteni silazni kukufice, v ekologické produkci maji stale
své uplatnéni jako ozimé meziplodiny poskytujici prvni jarni pici. Divodem péstovani
ve sméskach s podpirnou plodinou (obilninou) je poléhavy stonek u vikvi (upraveno dle

NOVOTNA, KOBES, 2009, SKLADANKA 2006).

2.9.3.3.2. Pozadavky na prostredi

Vikve jsou vhodné na t&€z$i, vlh¢i pidy (ne vSak velmi vlhké pidy). Do drsnéjsich
klimatickych podminek se hodi hlavné vikev hunatd, kterd je odolnéd vii¢i jarnim mrazikiim.
V porovnani s dal$imi vikvemi je nejméné naro¢na na vldhu. Vyhovuji ji méné kvalitni a
vysychavé pidy. Vikev panonska je teplomilnéjsi a vhodnéjsi k péstovani v kukufi¢ném a

feparském vyrobnimu typu. Na vldhu jsou ndro¢néjsi jarni formy vikve (tamtéz).



2.9.3.3.3. Technologie péstovani v ekologickém zemédélstvi

Predsetova uprava pudy u smések je stejnd jako u obilovin. Vikve vyzaduji ptdu
dostate¢né slehlou, nevhodné je seti do Cerstvé naorané¢ pudy. Vikev setd se vyséva co
nejdiive na jafe zdivodu vyuziti zimni vldhy. Vhodny termin pro zakladani porosta
s vikvemi ozimymi je konec srpna az pocatek zari. Zakladni vysevek vikve seté ¢ini 160
kg.ha', vikve huniaté je 140 - 150 kg.ha™ a vikve panonské 170 - 180 kg.ha™'. Pii urdeni
vysevku ve sméskach je dilezity pomér luskovin a obilnin. Vyséva se celkem 150 — 200 kg
smési, kde doporuceny podil vikve v osivu €ini 90 kg, do hloubky 3-4,5 cm do fadka o rozteci
12,5 cm (ve smésich 12,5 — 25 cm) (upraveno dle NOVOTNA, KOBES, 2009,
SKLADANKA 2006).

Produkce &istého porostu vikve seté a panonské je 15 - 20 t.ha™ zelené pice. Produkce

vikve hufiaté je 20 - 30 t.ha™ zelené pice (SKLADANKA, 2006).

2.9.3.3.4. Vikve ozimé s pSenici ozimou

Jedna se o smésku s dobie sladénym nariistem hmoty a vyvinem rostlin u které¢ Ize
pomérem vikve ozimé ku pSenici prodluzovat obdobi sklizné. Vyssi podil pSenice obdobi
sklizné prodluzuje. Pienice ozima je vysévana v mnozstvi 90 - 120 kg.ha™ , vikev panonska
v mnozstvi 80 - 90 kg.ha™ a vikev hufiata v mensim mnozstvi 60-70 kg.ha™ (PRUGAR et, al.,
2008).

2.9.3.3.5. Vikve ozimé s tritikalem ozimym

Jedna se o ranou smésku vhodnou na zelenou pici, pro kterou je v nasich podminkach
doporudeny vysevek 90-110 kg kgha™ tritikale a 80 kgha™ vikve (PULKRABEK,
SVACHULA a kol., 1995).

Tritikale (xTriticosecale Wittmack), které je vhodné pro jarni krmeni, ma ftadu
vlastnosti vhodnych pro EZ (PETR et al., 2007a). Bylo nejcastéji pouzivanym ozimem v SK
dle prizkumu na eko-farméch v péti zemich EU a ve smésce s hrachem ozimym, ktery se u
nas nepouziva, se stal nejCastéji uplatnovanou smeéskou (P. von FRAGSTEIN und

NIEMSDORFF, 2006).

2.9.3.3. Bob polni ve smisenych kulturach

V soucasné praxi ekologicky pé&stovanych luskovin neni bob (" Vicia faba L.) i ptes



relativné vysoky obsahu bilkovin (nad 30 % N vsusiné, séja 39 %) v popredi zdjmu
zemédelct. Jeho péstovani se potyka s vice piekazkami, které jsou z vétSiny platné 1 pro
ostatni luskoviny. Situace bobu je identickd pro celou Evropu zvySe jiz nékolikrat
zminovanych divodi globalizace trhu a poklesu stavu chovanych zvifat. Na podporu
péstovani bobu v zemich Evropy probihd program EUFABIA. Na naSem trhu neni dostupné
certifikované osivo v bio kvalité (HYBL, 25. 9. 2007, pers.comm.). Souvisejicim komplexnim
problémem je vysledna vysokd cena produkce. Ptesto, ze se z vysledkt reserSe teoreticky jevi
bob jako vhodny komponent do smések, v praxi kromé ekonomické naro¢nosti (LACNAK,
7.3. 2010, pers. comm.) zaznivaji 1 obavy krmivaiti z bobu (LEBEDA, 5. 3. 2010, pers.
comm.). Kone¢nou nevyhodou jsou v praxi nizké dosahované vynosy, zapfi¢inéné vysSsimi
naroky bobu (a potazmo vSech luSténin) na komplex agrotechnickych zasahti. Porost bobu pfi
pestovani na zrno poskytuje po opadu spodnich listi vlivem dozravani prostor pro plevele,
které Cini potize z pohledu agrotechniky. V ekologické produkci tento problém neni mozno

eliminovat desikaci porostu pied sklizni (LACNAK, 31. 3. 2010, pers. comm.).

2.9.3.3.1. Pozadavky na prostredi

Co se tyce pozadavki na prostiedi, je vhodnou plodinou do RVT, BVT, mé vysoké
naroky na vlahu, ne tak na teplotu oproti jinym lusténinam. Dobfe se mu dafi na stanovistich
s vy$$i vzduSnou vlhkosti. Teplejsi polohy vyhovuji bélokveétym odridam. Dobie se mu dafi
na stanovistich s vy$s$i vzduSnou vlhkosti. Teplejsi polohy vyhovuji bélokvétym odridam
(SKLADANKA a VRZALOVA, 2006). Pady mu svédéi hluboké, trodné, jilovité az hlinité —
nezamokiené, stejné¢ jako hrach z divodu dobrého fungovani rhizobidlnich bakterii neni
vhodny do kyselé pudy (pH min 6,0). Je odolny vici jarnim mraziktim do -4°C. Nevyhodou
pfi jeho péstovani je vyssi citlivost k pldnim a povétrnostnim podminkdm, které byly
v uplynulych letech hojné na extrémy a vlivem globalnich klimatickych zmén je dobré
s podobnymi extrémy do budoucna pocitat (upraveno dle LAHOLA a kol, 1990,
SARAPATKA, URBAN, a kol., 2006).

2.9.3.3.2. Technologie péstovani v ekologickém zemédélstvi

Technologie je aZ na ochranu bobu proti chorobdm v obou reZimech hospodateni bez
rozdila (HYBL, 25. 9. 2007, pers.comm.). Hustota vysevku a jeho v&asnost mé rozhodujici
vliv na porost. Seje se nejdiive, jak je to mozné do neutuzené piidy do rovnomérné hloubky 6
— 10 cm. Optimalni hustota porostu je 30 — 40 rostlin.m™ pii mezifadkovi¢ vzdalenosti 30 - 50

cm. Ve smésce by se m¢l pohybovat vysevek mezi 100 — 120 kg KS.ha™ (tamtéz). Bob je



mozno piihnojit chlévskym hnojem. OSetfeni proti plevelim se provadi bud vlacenim
prutovymi branami naslepo od faze 3. listu do vysky 25 - 30 cm, ¢i klasickou nebo rotacni
pleckou. Vlafeni dosahuje uUc€innosti zhruba 10% a ztoho divodu je nutné vyuZivat
nezaplevelené pozemky (tamtéz).

V teplejsSich podminkach kvete 2 - 3 tydny, v chladnéjSich 3 - 4 tydny. Po kvétu je
mozna sklizen na zelené krmeni, kterd se vyuziva pii péstovani ve smeéskach s jilkem
mnohokvétym, ovsem, kukufici nebo slunec¢nici, nedoporucuje se u samotného porostu bobu,
nebot’ pfimo zkrmovana zelena pice se vyznaCuje hotkou chuti. Zelené zralosti (vSechny
lusky jsou zelené) dosahuje za 100 — 120 dnit (SKLADANKA a VRZALOVA, 2006).

Sklizen na pici se provadi kromé silazovani v zelené zralosti Castéji silazovanim drté
celych rostlin, tzv. GPS metodou, pfi dosazeni tzv. Zluté (voskové) dosazené ve 140 dnech,
kdy je sudina drt¢ 30 — 40% (SARAPATKA, URBAN, a kol., 2006). Dfive se pro krmné
ucely sklizel bob formou horkovzdusnych tususkd, dnes se pro vysokou energetickou

naroénost od tohoto zptisobu sklizné ustupuje (SKLADANKA a VRZALOVA, 2006).

2.9.3.3.3. Odrudy

Ceské bélokvété beztaninové odriidy bobu Mistral, Merlin, Albi maji obsah bilkovin
30 %, pifi nizkém vyhnojeni stile jeSté 25% bilkovin a obsahuji nepatrné mnozstvi
antinutri¢nich latek, zhruba stejny obsah jako hrach, s6ja ma o desitky jednotek vic. Obsazené
antinutriéni latky jsou tanin, vicin a konvicin. Taniny maji sviravou chut’, néktefi zootechnici
zastavaji nazor, ze zvifata si na hotkou chut' ¢asem zvyknou a stravu pfijimaji. Absence
taninu je pri¢inou niz8i odolnosti rostlin projevujici se zejména pii vzchazeni. Vicin a
krvinek, pokles plodnosti a natality. Odriidy bez vicinu se v CR nepéstuji, ale jsou
zaregistrovany v EU, napt. ve Francii je to bélokvétd odrida Disco, tzv. dvounulova, typ
FEVITA (VI = bez vicinu, TA = bez taninu), ktera dosahuje Spickové kvality, pokud jde o
zkrmovéani (HYBL, 25. 9. 2007, pers.comm., SKLADANKA a VRZALOVA, 2006). Jak je jiz

uvedeno v Uivodni stati kapitoly o bobu, osivo je u nas dostupné jen v konvencni produkci.

2.9.3.3.4. Bob polni ve smésce s obilovinou

Bob a obilovina se seji oddélené mechanicky nebo tzv. piistitikem bobu do obiloviny,
viz nize v SK s jeémenem. Ac je bob fazen do skupiny plodin s velmi slabou konkurenéni
schopnosti viici pleveliim a nesmi se péstovat na pozemcich zaplevelenych vytrvalymi plevely

tak pi1 dobfe zvolené spolecné péstované plodiné a vysevku ho lze ve smésce s ispéchem



pestovat, jak dokladaji nize uvedené priklady. Oproti jinym luskovindm jsou vyhodou bobu,
stejné tak 1 lupiny pfi sklizni vzpifimené lodyhy, smésku s bobem na zrno je mozné bez
komplikaci sklidit pomoci sklizeci mlaticky (BULSON et al., 1996). Nevyhodou je, stejné
jako u ostatnich lusténin nerovnomérné dozravani.

Pokusy se sméskami bobu a obilovin se u nas d€laly naposledy v sedmdesatych letech
min. stoleti, kdy je$t¢ nebyly odridy bez antinutri¢nich latek (HYBL, 25.9.2007,

pers.comm.).

2.9.3.3.5. Bob polni s jarni psSenici

U smésky bob - pSenice (Triticum aestivum L.), se kterou provadél v osmdesatych
letech v Anglii v rezimu ekologického zemédé€lstvi méfeni BULSON, et al.(1996) byly
vysledné hodnoty LER vyrazné vys$si nez 1,0, kdyZ byla pSenice seta o hustoté > 5% DH a
bob > 50% DH. Nejvyssi hodnota LER a sice 1,29 byla dosazena, kdyZz byly ob¢ plodiny sety
o vysevku 75 % DH. Z méfeni dale vyplynulo, Ze obsah dusiku v obilkéch pSenice a celé
biomasy rostlin vyrazné¢ stoupal, kdyz stoupala hustota bobu, coz se odrazilo ve vyrazném
nartstu bilkovin ve sklizeném zrnu. Cenné bylo i zji$téni, Ze hladina vyskytu chorob
u pSenice byla nizka, ale Erysiphe graminis vyrazné stoupal se stoupajici hustotou bobu.
Vyskyt choroby u bobu Botrytis fabae vyrazné stoupal se zvySujici se hustotou bobu
(BULSON, et al., 1996, HAYMES and LEE (1999).

2.9.3.3.6. Bob polni s kukurici

Dal$im moznym komponentem do SK s bobem je kukuftice, u niz byl vynos zrna bobu
pii péstovani v SK vyssi nez u monokultury bobu diky vysSim lodyham rostlin a vétSim
luskim (FENLIANG, et al., 2006). Bob je vhodny do SK s kukufici a stejné tak i svazenka
vrati¢olista z hlediska minimalni konkurence a regulace plevell ( JORGENSEN and
MO@LLER, 2000). Nicmén¢ kukufice i bob nevynikaji vysokou konkuren¢ni schopnosti a tak
v porovnani s SK bob-psSenice bylo v piipad¢ nulového aplikovani mineralniho N mnozstvi

poutané¢ho dusikem bobem minimalni (FENLIANG, et al.,2006).

2.9.3.3.7. Bob polni s jeémenem jarnim

Sméska bobu a jeCmene se neosvédCila pii pokusech vrezimu ekologického
zemédé€lstvi v Dansku z divodu pozdé€jsiho dozravani bobu v porovnéani s je¢menem, coz
pusobilo problémy pfi sklizni ( KNUDSEN, 2004).

Pti jinych pokusech s vySe uvedenou kombinaci, provadénych v konvencnim



hospodaieni v centrdlni Etiopii, byl bob set pfistiikem do plného vysevku je¢mene.
Zajimavosti bylo, ze po dobu jednoho roku se nevyskytoval efekt smiSeného péstovani
u vynosl je¢mene, jen u bobu. Nejvyssi hodnoty LER a tudiz lepsi celkovy vynos a piijem
zivin nez vynosy obou druhii péstovanych zvlast byly dosazeny, kdyz byl bob set v mife

37,5 % oproti DH s plnou davkou je¢mene (GETACHEW, 2006).

2.9.3.3.8. Bob polni s tritikale

V naSich podminkéich se péstuje pouze bob v jarni formé, jarni tritikale (7riticale)
unas bylo prvné zaregistrovano v roce 2001, do souasnosti jsou v UKZUZ zaregistrovany
Ctyfi odrady. Vétsinou se vSak jedna o odriiddy pozdné rané, coz neni kompatibilni s ranosti
bobu. Teoreticky nejvhodnéjsi, pokud jde o ranost, se jevi u nds v konvenéni produkci
dostupné odridy Nagano a Somtri. Piesto povazuji za vhodné zminiti poznatky i o této
smésce, nebot’ tritikale v ozimé formé ma tadu vlastnosti vhodnych pro EZ (PETR, et
al.,2007a).

Tato kombinace se osvédcila v ozimé formé bobu a tritikale v konven¢ni produkei na
chudych piscitych pidach v Polsku. Tritikale si s bobem ve smésce nekonkurovalo, jedné se o
systém, ktery vykonné ziskava dusik, dokonce i kdyz nedostatek jinych zdroji brzdi
akumulaci zivin do suSiny (SOBKOWITZ, 2004). Autor doporucuje kultivary bobu
s determinovanym vzrustem, které jsou na rozdil od béznych v obdobi dosazeni plné zralosti
srovnatelné vyskou s tritikale a usnadni mechanismus sklizn¢ na zrno (SOBKOWITZ, 2004).
Jedna se tzv.“Ti“- formy bobu, vhodné&jsi do vlh¢ich oblasti, které ale nesnasi ptisusek. U nas

se takové odriidy v sou¢asnosti nepéstuji (HUNADY, 12. 2. 2010, pers.comm.).

2.9.3.4. Lupina bilad a Lupina uzkolista ve smisenych kulturach

2.9.3.4.1. Hospodarisky vyznam

Lupina bild (Lupinus albus L.) a Lupina Uzkolistd (Lupinus angustifolius L.) jsou
moznou nadhradou sdji a bobu v krmnych smésich pro sviij vysoky obsah bilkovin, uplatni se i
na zelené hnojeni, slima lupiny je vhodné pro svou vysokou krmnou hodnotu ke zkrmovani.
Nové sladké odrady jsou prosty antinutri¢nich latek (Lupaninu a Axylapaninu) (MOUDRY a
STRASIL, 2006). Lupina, synonymem vI&i bob, se u nas péstovala i v minulosti, neslechténé

odridy vSak obsahovaly velké mnozstvi alkaloida.



2.9.3.4.2. Pozadavky na prostredi

Lupina se fadi k nenaro¢nym legumin6ézdm. Idedlni pro péstovani jsou propustné
hnédozemé v nadmoiské vysce 250 az 450 m, dobie snasi chudsi pisc¢ité az hlinité pady, snese
vSak 1 kamenité. Diky hlub§imu zakotfenéni je jeji pfinos v obohacovani chudych ptid o méné
pristupné ziviny z hlubsich vrstev pidy. Lupina klic¢i pfi 4 — 5 °C, lze provést i velmi jarni
vynosy. V porovnani shrachy je odolng&j$i vii¢i suchu a nepoléha (PRIKRYL, 2009).
V osevnim sledu se doporucuje zatradit mezi obilniny, kdy nehrozi plisobeni rezidui v puadé
(VRABEC, 2008). Autor ji vSak nedoporucuje zafazovat v osevnim sledu po kukufici.
Doporuéeny vysevek u monokultury je 0,55 aZ 0,65 MKS.ha "' b&znou setkou na vzdalenost
12,5 cm do hloubky 30 az 35 mm v t€zkych pidach a 50 az 70 cm ve stfednich az leh¢ich
pudach. Na ctverecnim metru by tak mélo rist od 50 do 55 jedinci (VRABEC, 2008).

Problémem lupiny je néchylnost k houbovitému onemocnéni antrakndza

(Colletotrichum lupini). Proto je vyznamnym faktorem vhodny vybér stanoviste.

Pro Lupinu bilou, jejiz vegetani doba je 130 - 180 dnd, se jevi nejvhodnéjsi vlh¢i
kukuti¢né, fepatské a teplé bramboratské oblasti. Oproti Lupin€ bilé a zluté vykazuje Lupina
uzkolistd nejmensi naroky na vlahu a teplotu. Stejné€ jako ostatni lupiny je citliva na obsah Ca
v pudé¢, hodi se pro lehké, pisc¢ité pudy. Vegetacni doba je 120 — 140 dntli (na zelené krmeni se
sklizi za 70 - 80 dni). V pocatecni ristové fazi vyzaduje kyselou pudu. Vhodnad je do
bramboraiské a ftepaiské vyrobni oblasti. Nejméné¢ vhodna je kukufi¢na vyrobni oblast

(MOUDRY a STRASIL, 2006, SKLADANKA a VRZALOVA, 2006, VRABEC, 2008).

2.9.3.4.3. Technologie péstovani v ekologickém zemédélstvi

Vyhodou lupiny jsou malé péstitelské naroky a s tim spojeno velmi malo vstupt.
Vyhodné je jak v konvenénim, tak i1 ekologickém rezimu hospodafeni pouzit osivo
inokulované prepardtem obsahujicim specidlni hlizkové bakterie (napr. Bradyrhizobium
Japonicum a pomocné latky povolené i v ekologickém zemédélstvi. Po pouziti inokulovaného
osiva zustava po sklizni 25 - 30 kg dusiku v ptidni zasobé (VINKLER, 4. 3. 2010, pers.
comm.)

Vyhodou lupiny oproti jinym luSténindm je jeji snadnd sklizeni, lusky nepraskaji a
semena nevypadavaji, desikace vétSinou neni nutnd, snadno se skladuje (VINKLER, 4. 3.
2010, pers. comm., VRABEC, 2008).

Velkou piednosti lupiny je bezesporu jeji pfimé krmivaiské a potravinarské vyuziti, na



rozdil od soje se nemusi tepelné zpracovat, coz se promita do ceny vysledného krmiva.
Lupina uzkolista se uplatiiuje na zelené hnojeni (tamtéz).

Na silaZ se sklizi lupina zhruba za 120 dni po vysevu. Sklizeni se provadi v obdobi
mlécné zralosti vl¢iho bobu pii nasazeni prvnich strukii. Na zelené krmeni se sklizi za 70 - 80
dni po vysevu. Sklizet Ize od pocatku kveteni do plného kvétu (obdobi cca 14 dni)
(SKLADANKA a VRZALOVA, 2006).

Na zékladé neuspokojivych vysledki dvouletych provoznich soukromych pokusii na
Biofarmé ustoupili od péstovani lupiny bilé ve smésce (SKLENAR, n.d., srpen 2007, pers.
comm.). Diky vzptimenému ristu nevyzaduje porost lupiny oporu, kterou by ji v ptipadé¢ LOS
poskytla obilovina a jeji pfednosti se proto nejlépe uplatni v monokultuie na sklizeni na sucho

(LACNAK, 31. 3. 2010, pers. comm.).

2.9.3.4.4. Odrudy

Lupina bila je nejperspektivngjsi lupinou v evropskych podminkach (MOUDRY a
STRASIL, 2006). Od roku 2005 stoupa jeji vysevek v CR v konvenénim zemédélstvi a dle
roCenky ekologického zemédelstvi z roku 2008 patfila mezi plodiny s nejvétsim o¢ekavanym
nariistem. Na c¢eském trhu jsou dostupné dvé odridy lupiny bilé a to odrida Amiga,
pochézejici z Jizni Francie a odrtida Dieta piivodem z Pobalti. Lisi se v ranosti, odrada Dieta
muze dosahnout zralosti az o tii tydny diive (VINKLER, 4. 3. 2010, pers. comm.). Vedle bilé
lupiny se v mens$i mife péstuje 1 uzkolistd na pici, odridy Rose, Viol a Galant, jsou vhodné i
do vyssich poloh, ran¢ odridy (napt. Viol) maji mensi vynosy a nejsou tudiz ptili§ vhodné do
ekologického systému hospodateni. Lupina zlutd v naSich klimatickych podminkéach hiife

dozrava, péstuje se vyjimecné a z toho ditvodu zde neni ani dostatek osiva.

2.9.3.4.5. Lupina bila s jarnim tritikale

Lupina se za ucelem sildzovani péstuje nejCastéji s jarnim tritikale nebo ovsem
(HOFMANOVA, 2008). Doporu¢eny vysevek je 90 kg.ha™ lupiny spolu s 90 kg.ha™ jarniho
tritikale (PRIKRYL, 2009). Jind vyse vysevku se osvéd¢ila ekologické farmé Abatis, kde
smésku pouzivali jako kryci plodinu pti zakladani viceletych picnin a ke smésce lupina-jarni
tritikale byl v pfisevu navic jetel ¢i vojtéska. Vysevek byl vyssi, 100 kg.ha™ lupiny a 100
kg.ha™ jarniho tritikale s ptisevem 13 — 14 kg vojtésky, ¢i jetele (VINKLER, 4. 3. 2010, pers.
comm.). Vysev se provadi dvoufazové, nejprve lupina 6 - 7cm hluboko, ihned po ni nasleduje
vysev tritikale, pfipadné¢ soucasné s vojtéskou ¢i jetelem. Sklizen se provadi ve fazi mlécné

zralosti obiloviny, vynosy dosahovaly 0,35 t.ha™ sendze (VINKLER, 4. bfezna 2010, pers.



comm.). Dle PRIKRYLA (2009) je vyhodou této smésky vyssi vynos neZ u hrachovych silazi,

nevyhodou je pozdé¢jsi termin sklizn€ — zhruba Ctyii az pét tydni po hrachu.

2.9.3.4.6. Lupina uzkolista s jarni psenici

Nizsich vynost oproti vySe zminované smésce dosahuje dalsi pouzivand smeéska
s lupinou - lupina Uzkolist4 s jarni pSenici. To je dano jeji ranosti, ktera je asi o dva tydny
diive a zaroven jeden az dva tydny po hrachu. Dosahuje vyssich vynost nez u hrachovych
silazi (PRIKRYLA, 2009). Doporugenou odridou je Rosa. Zpisob seti a vyse vysevku je
stejnd jako u predeslé smésky (VINKLER, 4. 3. 2010, pers. comm.). Obé smésky maji
vybornou schopnost v potlaceni plevelt a jsou tudiz velmi vhodné do ekologického rezimu

hospodarteni (tamtéz).

2.9.4. Dalsi jednoleté smésky z olejnin a obilovin v EZ

2.9.4.1. Repka olejka ve smisenych kulturach

2.9.4.1.1. Picninaisky vyznam repky

Jako picnina se vyuziva fepka jak jarniho tak ozimého charakteru. Repka pro
picninaiské vyuziti mize byt ke krmeni péstovana jako hlavni plodina (podzimni nebo jarni
ve smeési s jilkem mnohokvétym), jako ozima meziplodina (smés s ozimou obilninou) nebo

jako letni a strniskova meziplodina (SKLADANKA, 2006).

Repka je také alternativnim zdrojem za organicka hnojiva (zelené hnojeni), v tomto
piipad¢ pro svou schopnost zvySovani urodnosti pudy a efektu pii potlaceni plevelt. Déle také
z protieroznich divodll a vlivu na potlaceni vyplavovani nitratd do spodnich vod. Vynos
ozimé fepky v konvenéni produkei na zelenou pici je 25 - 30 t.ha™ (pfi 15 % susiny). Repky
pdstované jako strniskové meziplodiny poskytuji v konvenéni produkei vynos 15 - 20 tha’
zelené pice (10 - 13 % suSiny). V fepce obsazené antinutri¢ni latky jsou glukosinolaty, které
pfedstavuji vyznamnou skupinu sirnych sekundarnich metabolitt s toxickymi nebo

odpudivymi u¢inky (tamtéz).



2.9.4.1.2. Technologie péstovani v ekologickém zemédélstvi

Pti péstovani fepky ozimé v monokultufe 1ze za optimalnich podminek ziskat témét
srovnatelné vynosy v EZ jako u konvenéné péstované fepky. Osvédcilo se péstovani v SirSich
fadcich (25 cm), které umozni pleCkovani a seti ve vysSich vysevcich oproti konvenci - 120
semen.m? (SKERIK, et al., 2007). Tteti dilezitou podminkou je vhodna ptedplodina. Repka
ozima je v podminkdch EZ perspektivni plodinou s Sirokym spektrem vyuZiti a existujici
poptavkou. Potencial fepky v rdmci EZ je u nas ke krmivarskym tcelim. V soucCasnosti je
viak stale jesté péstovani fepky komplikované a naroéné z ekonomickych diivod (SKERIK,
NERAD, 2008).

Ojedin¢lé praktické zkuSenosti s fepkou ve smésce v EZ maji na Biofarm¢ u Jihlavy,
kde ji zkousi ve smésce od roku 2006. Repku zde vysévaji do $irsich fadki a mezi ni pak
pomoci bezorebného diskového seciho stroje pfisévaji legumindzy (vikev, hrach zluty,
pelusku). Kultivaci provadéji pleckovanim, nebot’ pii pouziti prutovych bran dochazi

k poskozeni fepky (SKLENAR, n.d. srpen 2007, pers. comm.).

2.9.4.1.3. Repka olejka — pSenice ozima

Tato jedna z mala ozimych smések na zrno se jevi teoreticky velmi vhodnou do krmiv
pro monogastry, v praxi se u nas osvéd¢ila i na Biofarmé v Sasové u Jihlavy (SKLENAR, ,
n.d. srpen 2007, pers. comm.).

PSenice ozima z ekologického systému péstovani ma vyssi biologickou hodnotu
proteinu i pies nizsi zastoupeni celkového hrubého proteinu. Mimo to zvifata béhem pokust
preferovala krmnou smés obsahujici ekologickou psenici, cozZ je ve shod¢ s dalSimi pokusy na
téma preference ekologickych krmiv (MUDRIK, et al., 2008).

Sméska se pii pokusech zaméfenych na piiznivé pasobeni smiSené¢ho péstovani
v ochrané rostlin vykazovala positivni vliv na redukci napadeni kyjatkou osenni (Sitobion

avenae (Fabricius) (WANG et al., 2008).’

! Pozn. msice $kodici sanim v klasu, ale miiZe se vyskytnout i na listech a listovych pochvach. Vedle ptimych
Skod sanim Skodi i vylu€ovanim medovice v klasech, které jsou zivnou pidou pro patogenni houby. Vyznamné
se podili na pfenosu virt, zvlasté viru zluté zakrslosti jemene. Zdroj: Anon.n.d. Dostupné
z<http://www.agromanual.cz/cz/atlas/skudci/skudce/kyjatka-osenni.html>



2.9.4.2. Kukurice

Kukuftice (Zea mays L.) je v souCasnosti v konvencni produkci zdaleka nejuzivané;jsi
jarni krmné plodina na vyrobu konzervovanych krmiv, nebot’ disponuje vysokym obsahem
energie v krmivu. Pfi jejim péstovani v podminkéch ekologického zemédélstvi je
problematické zajisténim certifikovaného bioosiva (v konvenci se mnozi pouze osivo hybridni
a moien¢). Z diivodu pomalejSiho zapojeni porostu je nutné provadét vlaceni a pleckovani
v pribéhu vegetace (MALEK, n.d., NEUERBURG and PADEL, 1994).

Kukufici je mozné vyuzit na zelené krmeni, které se ale v poslednich letech se pouZziva
minimaln¢, nebo pro vyrobu konzervovanych krmiv. Na zelené krmeni se sklizi za 80 - 110
dni po vysevu ve fazi intenzivniho rastu pii suSin¢ 14 - 25 % (mlécna zralost). Na silaz je
optimalni sklizeti pfi obsahu suSiny 28 - 33 % (mlécn¢ voskova zralost), pfi délené sklizni
kukutfice (LKS, CCM) je sklizenn pti 50 - 60 % suSiny. Dalsi formy sklizné jsou LKS
(Lieschen-Kolben-Schrott) - sklizenn kukufi¢nych palic a listeni kdy je obsah suSiny
v rozmezi hodnoty 50 - 55 %. Podil vldkniny 11 %. Sklizen s nizkym podilem vlakniny (5 %),
kdy jsou specialnimi stroji nebo upravenymi obilnimi sklizecimi mlati¢kami sklizena pouze
zrna s vietenem bez listent, je tzv. CCM (Corn Cob Mix). Obsah susiny je v tomto piipad¢ 55
- 60 %, produkt se vyuziva pro vyzivu prasat a vysokouzitkovych dojnic (SKLADANKA,
20006).

Vzhledem k faktu, Ze je porost této teplomilné okopaniny velmi nachylny k vodni
erozi, nebot’ vytvari zapojeny porost zhruba po dvou mésicich, ptimo se nabizi jeji péstovani
s podsevem, ¢i ve smiSené kultufe. Ve smiSené kultufe je mozné ji péstovat s dalsi plodinou
okopaninového charakteru bobem a také se svazenkou vraticolistou, ktera se uplatiiuje formou

meziplodiny na pici (Kap. 2.9.3.3.6. Bob polni s kukufici), ale také s pSenici ozimou.

2.9.4.2.1. Kukufice a pSenice ozima

Kukufice (a stejné tak i soja) se bézné péstuje v pasovych smisenych kulturach v Cing
(LONG LI, et al., 2000a a také v USA (napi. McCOY et al., 2003) formou ptisevu do pSenice
ozimé s dobrymi vysledky. Naiiklad v konven¢ni produkci dosahovala celkovd uroda a
nutriéni zisk u SK podstatné lepSich vysledkli nez troda z monokultur jednotlivych plodin
s vyjimkou poutani K u kukutice (LONG LI, et al., 2000a).

Béhem obdobi spole¢ného riistu trvajici kolem 80 dni od objeveni se kukufice (nebo
s0ji) do sklizn¢ pSenice vyznamné stoupala biomasa a nutri¢ni zisk u konkurencné silné

pSenice pestované ve SK a to na ukor kukufice (a s6ji). Po sklizni pSenice se riistové opozdéni



zmenS$ilo a Uplné vymizelo pii zralosti kukutice (a soji) (LI et al., 2000D).

2.9.4.2.2. Kukufrice a sdja

Tato energeticky bohata smiSena kultura je ve svété stale popularnéjsi diky své snadné
realizaci, moznému p¥iznivému ptisobeni na ZP, navyseni urody (BOEHNER, 2001), vyssiho
obsahu bilkovin v SK a nasledné pfiznivéjsi realizacni cené silaze oproti monokulturam,
dosazené i v chladném kontinentalnim klimatu pfi sklizni na sildZ v konvenéni produkei (pfi
aplikaci 60 kg N ha™') (MARTIN, et al., 1990). Pfesto, Ze uroda s6ji oproti monokultufe
vyrazné klesd - v rozmezi 20 — 51%, dokonce az 87% (BOEHNER, 2001, UCHINO, et al.,
2009, MARTIN, et al., 1990, KESWANI, et al., 1977, CHUI, et al., 1984) z dGvodu nizké
propustnosti slunecniho zateni k rostlindm s6ji, vynos kukuftice se navysSuje v rozmezi 17 % -
68 % (tamtéz) a vysledny zisk se smiSeného péstovani je vyS$i oproti monokulturam.
Vykonnost této SK oproti monokulturdm vyjadiena hodnotami LER je 1,04 —1,23 (MARTIN,
et al., 1990) az LER 1,30 — 1,45 (PRASAD, 2005).

Doporucovanym usporadanim SK je péstovani v pasech z diavodu lepsiho vyuziti
slune¢niho zafeni (PRASAD and BROOK, 2001). Nejvhodnéjsi design seti, ktery vede
k navySeni tirody a podpote mikrobialni ¢innosti a jeji diversity je 2 fadky kukufice x 3 radky
s0ji (OELBERMANN, et al., 2009), ktery se jevil 1épe v porovnani s 3 x 3 fadky (QUAINOO
et al., 2000). Pii bézn¢ doporucované hustoté vysevu kukufice a nizSi hustoté soji
(BOEHNER, 2001). NavySovani hustoty kukufice vede k vyss§i tvorbé biomasy a zvétSena
listova plocha zapfticini pokles propustnosti slunecniho zafeni k sdji, kterd neni na zastinéni
adaptovana (PRASAD, et al., 2005).

Podsev kukufice jilkem mnohokvétym (Lolium multiflorum L.), jilkem vytrvalym
(Lolium perenne L.) a jetelem cervenym (Trifolium pratense L.) neovlivnil vysi sklizné
(CARRUTHERS et al., 2000).

Vysledky pochézeji vétSinou z pokusti vedenych v konvenénim rezimu kde se pfi
aplikaci mineralniho dusiku potvrdilo tvrzeni uvadéné vyse (Kap. 2.4. Vhodnost smiSeného
péstovani pfi ekologickém hospodateni), kdy aplikace 135 kg/ha N snizila vynos soji, a
naopak kdyz N nebyl aplikovan, vynos kukutice se v SK oproti monokultuie nesnizil (CHUI
et al., 1984). Nizsi hladina dusikaté¢ho hnojeni maximalizovala poutani vzdusného N a urodu
u soje a celkovy sklizeny dusik. Oproti tomu nejvyssi hladina aplikovaného N navysila

nejvice biomasu kukutice a celkove sklizeny N (MARTIN, et al., 1995).



2.9.4.3. Séja a pSenice ozima

Jak jiz bylo uvedeno vyse (Kap. 2.9.4.2.1. Kukufice a pSenice ozimd) soja se Casto
pestuje formou pasového prisevu do psenice ozimé s mezifadkovou vzdalenosti 38 cm. U nas
se vSak teoreticky jevi v soucasnosti tato SK nerealizovatelnd z diivodi casovych, nebot
nejvhodnéjsi termin vysevu soji (McCOY et al., 2003), ktery se odviji od riistového stadia
pSenice konkrétné od pocatku metani pSenice v naSich podminkach nastava mezi 31. 5. - 12.6.

a doporucovany termin vysevu pro soju je minimalné o Sest tydna diive, v druhé pol. dubna.



3. Analyza soucasné situace smiSenych kultur na orné pudé
v ramci ekologického zemédélstvi CR

Dle zadani se diplomové prace méla zamé&fit na smiSené kultury, v pribc¢hu sbéru
informaci se vSak ukdzalo, Ze v nyngj$i praxije u nas v oboru pojem zizen na luskovino-
obilné smésky sklizené na zelenou pici, silaZ ¢i na zrno a jetelotravni smésky sklizené na
senaz a v malé mife na seno (nize v kapitole, Pfiloha 4).

Smésky Cisté obilné a Cisté luskovinné u nés v ekologické produkei rozsifeny nejsou.
Odriudové smésky se v zeméd€lské praxi jak konvencniho tak ekologického zemédélstvi
nepouzivaji. Se sméskami z ekologické produkce se u nds obchoduje zatim sporadicky, na
vyslovené presnou objednavku mezi dvéma ekologickymi podniky (LACNAK, 7. biezna
2010, pers.comm.).

Ve fazi zacinajiciho Sir§tho rozmachu je péstovani luskovino-obilnych smések na
zrno, vyplyvajici z nové platnych legislativnich opatfeni (Kap. 2.9.3.1. Luskoviny na zrno
v ekologické produkci EU). Nejbéznéji se u nas, stejné jako na ekologickych farmach Sesti
dalsich zemi EU (Kap. 2.6.2. Rozsifeni smiSenych kultur ve svéte), vyuzivaji smesky slozené

z obilného komponentu ovsa ¢i je¢mene v kombinaci s hrachem.

3.2. Statisticka data v ramci EZ CR

Statisticka Setfeni v ramci ekologického zemédélstvi v CR provadgji pracovnici tii
kontrolnich organizaci v EZ (KEZ o.p.s., ABCERT AG a BIOKONT CZ, s.r.0.) pfimo
v terénu pii registraci a kontrolach ekologickych podnikti v pribehu celého roku a predavaji
je ke zpracovani UZEL Pies webové stranky Ministerstva zemédé&lstvi jsou udaje b&zné
zvetejiiovany. Diky takovému zptisobu sbéru dat se jedna o 100 % vzorek. Data slouzi jak pro
potieby statu, tak od roku 2006 1 pro unijni EUROSTAT. Sbér dat je nové povinny - vychazi z
nove platnych predpisit pro EZ (Council Regulation (EC) No 834/2007 - ¢lanek 36), které
ukladaji ¢lenskych zemim povinnost zasilat komisy data o EZ. Legislativa je platna od 1. 1.
2009 - tehdy poprvé se zasilala data za rok 2008 (HRABALOVA, 24. 3. 2010, pers. comm.,
Piiloha 3). Cast evidenci ekologického zemédélstvi provadi i Cesky statisticky uiad
(VALESKA et al., 2008).

Evidence tykajici se SK at uz osetych ploch nebo pouzivanych kombinaci se

neprovadi. Jediné smérodatné uidaje jsou plochy a produkce luskovin a picnin (Ptiloha 4). Na



zakladé rostouciho mnozstvi chovanych zvifat (tamtéz) se da usuzovat i na souvisejici
zvySovani produkce krmiv, do jaké miry vSak pochézi jejich produkce ze smések, nevime.

DalS§im problémem upravovani metodiky pro sbér dat v prib&hu minulych let. Jak uvadi

sklizenych jako zelené hnojivo, coZ dnes jiZ nelze z dotazniki vy&ist.“(HRABALOVA pers.
comm. 24. 3. 2010, Ptiloha 3).

Ze statistickych udajii o ekologické zemé&délské produkci v CR z obdobi 2006-2008
neni patrny rozdil v produkci na zrmo a na sklizeft na zeleno. Udaje za rok 2009 byly do

uzaveérky této prace nezverejnény. Vysi ekologické produkce luskovin ukazuje Tab.13.

Tab.13. Ekologicka produkce luskovin v letech 2006-2008

Luskovina 2006 (t)| 2007 (t) | 2008 (t)
Hrach 336,75| 358,72 | 1 220,81
Bob 376,87 | 243,49 105,00
Lupina 45,43 119,00 33,26
Sdja 5,00 4,00 14,35
PeluSka 25152| 463,10| 233,90
Ostatni luskoviny 645,50 |1 790,50 93,35
Luskoviny celkem | 1 663,28 |2 979,02 | 1 701,07

" Pozn. Pouze luskoviny na zrno, zahrnuty jsou tidaje i z prechodného obdobi.

Zdroj: 2006 — 2007 Rocenka ekologického zemédélstvi v Ceské republice, MZE CR,2008.

2008 — Statistické Setieni na ekologickych farmach Ceské republiky za rok 2008, vystup funkcniho

ttkolu MZe CR ¢. 4218/2008, DARMOVZALOVA, I., KOUTNA, K.

Dalsi statisticka data ze Setfeni na ekologickych farmach ohledné produkce picnin za

rok 2008 ukazuji, Ze picniny na OP zabiraly z celkové OP témét tretinu (31,75 %; 10 742,67

ha). Vicelet¢ picniny byly zpicnin na OP péstovany nejvice a to na ploSe 7 452,27 ha

(69,37 %). Jednoleté¢ picniny se péstovaly na plose 2 261,89 (21,06 % z picnin celkem).

Z nich byla péstovana kukufice na zeleno (na silaz) na ploSe 186,84 ha (8,26 %) a zbytek

plodin patii do skupiny dalsi jednoleté picniny (2 075,05 ha; 91,74 %). DocCasné travy a

pastva z picnin celkem zabiraly 1028,51 ha (9,57 %) (DARMOVZALOVA, KOUTNA,
2008)



Celkovéa produkce cinila 41 826,93 t hmoty (Pfiloha ¢.4). Nejcasteéji byly picniny
sklizeny jako sendz, a to ze 71,0 %, nejméné picnin bylo péstovano na seno (9,0 % celkové
produkce picnin). Vynosy u sena se pohybovaly okolo 3,5 t/ha u vSech kategorii picnin na
orné pudeé. Vykyvy ve vynosech byly u sendze a zelené pice na OP, kde byl vykazovan rozdil

vynost az 4 t/ha (tamtéz).

3.3. Vyzkumné projekty o smisenych kulturdch v eko-produkci CR

Téma je v soucasné dobé proveérovano dvéma projekty probihajicimi na nasem tzemi
zaméfenymi na luskovino-obilné smésky (LOS) a jejich vliv na padu. V loniském roce byla
rovnéz zvetfejnéna tuzemska certifikovana metodika podilu energie v objemnych krmivech
ekologickych farem péstovanim vhodnych travnich a jetelotravnich smési (Kap. 2.9.2.3.

Vyuziti mezidruhovych a mezirodovych ktizenct ve sméskach na orné pade)

3.3.1. Vyzkumny projekt ¢. A/CZ.0046/1/0024: Vyuziti luskovino-obilnych
smések pro zvySeni sobésta¢nosti v krmivech a na podporu kvality piidy na
ekologickych farmach v Ceské republice

Projekt probihajici v obdobi 1. 12. 2008 — 31. 5. 2010 se zam¢fil na péstovani LOS na
sklizent na zeleno. Jednolety poloprovozni pokus byl realizovan na 0,5 ha parcelach péti
modelovych ekologickych farem. Projekt probiha vradmci spoluprdce mezi tymy ze
spole¢nosti Bioinstitut o.p.s. (Institut pro ekologické zemé&délstvi a udrZitelny rozvoj krajiny),
Bioforsk Organic (norsky vyzkumny ustav EZ), Agritec, vyzkum, Slechténi a sluzby spol.
sr.0. ze Sumperku, MZLU (Ustav regionalni a podnikové ekonomiky) (DLOUHY a
HUNADY, 2008).

Tab. 12. Varianty poloprovoznich pokusii
1. | monokultura hréch sety listovy typ (Bohatyr)

hrach sety listovy typ (Bohatyr)
2. |sméska (pomér 60:40)
pSenice jarni (Sirael)

hréch sety, listovy typ (Bohatyr)
3. | sméska (pomér 60:40)
jec¢men jarni (Pribina)

4. | monokultura pSenice jarni (Sirael)

5.| monokultura je¢men jarni (Pribina)

Zdroj: DLOUHY a HUNADY, 2008.



V ramci projektu se provadéla fenologickd pozorovani, pozorovani stupné polehnuti
pied sklizni, porovnani terminu skliziiové zralosti, dale pak srovnani urovné napadeni
chorobami, Sktdci a urovné zapleveleni porosti a sledovani druhové skladbu pleveld.
Porovnéaval se stupen ucinnosti mechanického oSetfeni, vliv mechanického oSetfeni na
organizaci porostu, ptipadné odriidové rozdily v odezvé na poSkozeni porostu. Na jedné
modelové farmé se testovala UCinnost mechanické regulace pleveli vlaCenim prutovymi
branami pii rizné vySce porostu. Déle se métily hodnoty zakladnich kvalitativnich znakt pro
krmivarské vyuziti ze vzorkl zelené hmoty, semen a zrna. Nedilnou soucasti analyzy
smiSen¢ho péstovani v porovnani s monokulturnim je i vyhodnoceni hrubého a ¢istého
vynosu zrna ve smeésce a vynos jednotlivych komponent a stanoveni parametri LER
(tamtéz).

Extrémni rok 2009 co se tyCe vzdusné vlhkosti a mnozstvi srazek dle pokusnika
nepiiznivé ovlivnil zdravotni stav porostu, zejména hrachu. Pokusy tak byly vyrazné
ovlivnény klimatickymi rozdily v lokalitich (HUNADY, 12. inora 2010, pers.comm.). To je
ve shodé¢ s vysledky dalSich pokusnikii - v experimentech ze SK v Sesti riiznych evropskych
zemich s rozdilnymi klimatickymi podminkami se ukédzaly klimatické podminky jako velmi
vyrazny Cinitel (MONTI et al., 2006).

Dil¢i vysledky pokust (Tab. 14 — 16) byly poskytnuty pro potieby této prace.
Z prumérnych vynost zelené hmoty v zelené zralosti (Tab. 14) se ukézala jako nejvynosnéjsi
kombinace hrach sety - je¢men jarni seté v pomérném zastoupeni druhli 60 : 40. U obou

modelovych farem byly vynosy smések vyrazné¢ nadpramérné.

Tab. 14. Priimérny vynos zelené hmoty v zelené zralosti t.ha ~’

Varianta Primér (n 5) Modelova farma ¢. 1 | Modelova farma €. 2
Hréach Bohatyr 22,12 32,6 34,8
Bohatyr — Sirael 22,52 34,8 36,5
Bohatyr — Pribina 24.94 31,3 35,6
Sirael 16,04 18,5 14,9
Pribina 13,38 9,3 14,2

Zdroj: upraveno dle HUNADY,2010b, A/CZ0046/1/0024

V priibéhu dalsiho ristu se vyhoda smések oproti monokulturam vyrazné snizila (Tab.
15). Stejnou tendenci mély vynosy u obou modelovych farem, které se ptiblizily primérnym
hodnotam pocitanym z péti zucastnénych farem. Hlavnim faktorem byl jiz zminovany

extrémni vyvoj povétrnostnich podminek.




Tab. 15. Priumeérny vynos zelené hmoty ve zluté zralosti t.ha ~ !

Varianta Primér (n 5) Modelova farma €. 1: | Modelova farma €. 2
Hréach Bohatyr 12,5 15,3 13,7
Bohatyr — Sirael 14,1 16,5 14,4
Bohatyr — Pribina 12,8 11,5 17,1
Sirael 12,4 9,6 12,0
Pribina 9,9 7,1 11,5

Zdroj: upraveno dle H UNADY,2010b, A/CZ0046/1/0024

Celkové dosahl hruby vynos zrna ve vSech variantich jak u priméru, tak u
modelovych farem nizkych hodnot (Tab. 16) zdivodu polehnuti porostu, které bylo
vyrazn€j§i u smeésky. To bylo také hlavnim divodem, pro¢ se pocate¢ni vyhoda smések u

sklizni zelené hmoty neopakovala u sklizné na sucho (LACNAK, 28.3. 2010, pers. comm.).

Tab. 16. Hruby vynos zrna t.ha =’

Varianta Primér (n 5) Modelova farma €. 1: | Modelova farma €. 2
Hrach Bohatyr 1,07 0,65 1,07
Bohatyr — Sirael 1,75 1,17 2,08
Bohatyr — Pribina 2,12 1,63 2,16
Sirael 2,36 2,40 2,45
Pribina 3,11 2,75 2,30

Zdroj: upraveno dle HUNADY, 2010b, A/CZ0046/1/0024

V ptfipadé modelové farmy €. 1 dosahoval vynos je€mene jarniho v monokultuie
vramci pokusu u vSech méteni v zavislosti na fazi ristu podprimérnych hodnot oproti
zbyvajicim ¢tyfem farmdm. Vynos pSenice jarni v monokultute byl primérny, kromé vynosu
zelené hmoty ve zluté zralosti. Vysledky pokusu potvrdily nevhodnost listového typu hrachu
do mistnich podminek.

V ptfipadé modelové farmy €. 2 dosahoval vynos je€mene jarniho v monokultute
v ramci pokusu u sklizné zelené hmoty ve dvou fazich ristu mirn€ nadprimérnych hodnot
oproti zbyvajicim Cctyfem farmam. Hruby vynos zrna byl podprimérny. Vynos pSenice jarni
v monokultufe byl zpocatku podprimérny, v pribéhu rastu se vSak vyrovnal s primérem a
doséhl mirné nadprimérné hodnoty u hrubého vynosu zrna.

Graf 1,2, ukazuje vysi vynosu na modelovych farmach u monokultur a smésky




v zavislosti na obdobi sklizn¢€ — v zelené zralosti, Zluté zralosti a hruby vynos zrna.

Graf 1. Modelova farma ¢. 1:

Vynos v zavislosti na fazi sklizné

t/ha

Graf 2. Modelova farma ¢. 2:

Vynos v zavislosti na fazi zralosti

t/ha
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3.3.2. Vyzkumny projekt ¢. NAZV QH 82027: Inovace technologie
péstovani luskovino-obilnich smések v ekologickém zemédélstvi a jejich vliv
na vybrané charakteristiky piidy se zamérenim na kolobéh dusiku

Vyzkum probihajici v obdobi 2008 - 2012 je zaméifen na péstovani LOS na zrno pro
ucely krmivarské, na produkci osiva a vliv smiSeného péstovani na pekarenské vlastnosti
komponent. Maloparcelové pokusy (10 m?) probihaji na modelové ekologické farmé
Ekofarma Cechovi v Postielmové. Projekt se realizuje v ramci spoluprice mezi tymy
ze spole¢nosti AGRITEC, vyzkum, Slechténi a sluzby sr.o. ze Sumperka, Univerzity
Palackého v Olomouci a Bioinstitutu o.p.s. Olomouc.

Z jednotlivych ro¢nikil v priitbéhu pokusu se stanovuji hodnoty LER a probihaji métfeni
cerpani, akumulace a rezidudlniho plidniho N a aktivity pidnich enzymi. Z agrotechnickych
opatfeni se vyhodnocuje vliv zpracovani pudy vla¢enim prutovymi branami. Sleduje se
zdravotni stav porostu, napadeni Sktidci dale vySe vynosu a parametry sklizeného zrna. Na
zavér bude provedena ekonomicka analyza smiSené¢ho péstovani. Nedilnou soucdasti projektu
je 1 nalezeni nejvhodnéjSich odrid.

Byly zaloZeny 3 rtizné pokusy. Prvni pokus je zaméfen na provéfeni dvou odrid
hrachu a obilovin v celkem 24 kombinacich ve tfech opakovanich.

Pti druhém pokusu se sleduje vliv vlaceni prutovymi branami a zkousi jeho Gc¢innost
pii rizné vysce porostu hrachu: 5 cm, 10 cm a dvoji vlaceni pii 5 a 10 cm, pro srovnani je
¢tvrtd varianta bez vlaceni Sleduje se 1 vliv oSetfeni na strukturu spektra plevelt. Dle dil¢ich
vysledkil pozorovani se vliv vla€eni z hlediska regulace plevela zatim jevil jako nevyznamny
(HUNADY, 12. 2. 2010, pers.comm.).

Tretim pokus je zaméfen na screening odriild a kombinaci. Provéfovany jsou béhem
n¢j kombinace Ctyt odriidd hrachu — semi-leafless (Terno, Zekon) a listové odridy (Bohatyr,
Adept) v kombinaci se dvéma odridamipSenice a dvéma odridami jeCmene (nové
odridy nizs§iho vzrlstu odolnéjsi proti poléhdni) a to celkem v Sesti vysevnich pomérech
hrachu a obiloviny: 100:0, 80:20, 60:40, 40:60, 20:80 a 0:100 (tj. 96 kombinaci, 3 opakovani,
1 parcela 2,5 m?, celkem 288 parcel) (HUNADY, 12. Gmora 2010, pers.comm.).

JelikoZ jsou v soucasné dobé oba projekty ve fazi zpracovavani dat, nemohou byt
konkrétni zavéry z vyzkumii uvedeny. Ve vefejné soutézi NAZV (Narodni agentura pro
zeméedelsky vyzkum) byl v roce 2009 podan névrh projektu zaméteného na vyuziti luskovino-
obilnich smések ke zvyseni produkce objemnych krmiv za ucelem zlepSeni kvality

zivocisnych produktd v ekologickém zeméedélstvi, bohuzel vSak v soucasné dob¢ zkracovani



finanénich tokd do oblasti vyzkumu nebylo schvaleno jeho financovani (HUNADY, 12. inora

2010, pers.comm.).

3.4. Problematika nedostatku osiva uznaného v ekologickém

zemédélstvi

3.4.1. Legislativni normy ohledné ,,ekoosiva*

»,0d 1. ledna 2009 je pouzivani osiva a sadbovych brambor v ekologickém
zemédélstvi upraveno natfizenim Rady (ES) ¢. 834/2007 a ptisluSnymi provadécimi predpisy.
Naftizeni piedepisuje, ze kazdy ¢lensky stat musi ziidit databazi, v niz bude dokumentovana
dostupnost osiva a sadbovych brambor z ekologického mnozeni® (BODOKOVA, 2009).
Databéazi osiv pro ekologické zeméd¢lstvi a ud€lovani vyjimky na pouziti konven¢niho osiva
a sadby (véetné sadby brambor) v ekologickém zemé&délstvi vede UKZUZ Odbor osiv a
sadby na zaklad¢ zdkona €. 219/2003 Sb., o ob¢hu osiva a sadby, vyhlasky ¢. 384/2006 Sb.,
kterou se stanovi podrobnosti o uvadéni osiva a sadby péstovanych rostlin do obchu a
vyhlasky ¢. 206/2004 Sb., jez upravuje pozadavky na odbér vzorkl, postupy a metody
zkouSeni osiva a sadby, dale zakona ¢. 242/2000 Sb., o ekologickém zemédélstvi, ve znéni
pozdé¢jsich predpist a Natizeni Komise 889/2008 platné od roku 2009.

Databazi ekologickych osiv a sadby provozuje také zkuSebné na nasem uzemi i
vyzkumny ustav ekologického zemédélstvi FiBL Germany. V soucasné dobé€ jiz funguje v
nékolika zemich Evropské unie, kde spliuje natfizeni Evropské komise (ES) ¢. 889/2008,
které uklada povinnost kazdému clenskému statu vést elektronickou databazi ekologicky
ziskanych odrid osiv nebo sadbovych brambor, které jsou na jeho tizemi k dispozici. Jedna se

databazi OrganicXseeds, jejiz spravou byl u nas povéeien Bioinstitut o.p.s.

3.4.2. Doporuceni ohledné vybéru odrid v podminkach EZ

V CR se zakladaji odridové pokusy vrezimu EZ jen na Pokusné stanici Ceské
zemede€lské univerzity v Praze Uhfinévsi od roku 1993. Stanice je certifikovana pro
ekologické zemédélstvi. Obecnym poznatkem, ke kterému pokusnici dospéli na zakladé
kazdoro¢nich méfteni, je fakt, ze v podminkach EZ se nejlépe plodi takové odrudy, které se
fadi mezi nejvynosnéjsi i ramci konvencniho zemédélstvi (PETR et al., 2007¢).

Jak zdroj dale uvadi pro ozimy (pSenice, Zita a tritikale) do EZ jsou vhodné odrady



s vy$$i (nadprimérnou) hmotnosti obilek (HTS), resp. s vyssi produktivitou klasu. Pro vybér
vhodnych ozimt se nedoporucuji odrudy, které dosahuji dobry vynos predevsim diky vysoké
hustoté porostu (vice odnozujici), protoze u nich lze ptedpokladat horsi ristové podminky a
tim i vétsi redukei zaloZenych odnozi (MOUDRY, 2007¢). Stejné pravidlo 1ze piedpokladat i
u je¢mene jarniho (PETR et al., 2007c).

V ptipadé ozimych odriid jsou na nezaplevelené pozemky vhodné odriidy s relativné
dlouhou vegetaéni dobou, jez jsou na jafe o tyden az dva pozdné&j$i, protoze maji niz§i naroky
na dodatek lehce piistupnych Zivin pii otevieni jarni vegetace (MOUDRY, 2007b).

Nejvynosnéjsi odridy pSenice potravinaiské béhem néckolikaletych pokust v rezimu
EZ v Praze Uhfinévsi jsou: Bruta, Samanta, Syria, Cubus, Alana, Complet, Darwin, Batis, a
odrida Akteur, (PETR et al., 2007c).

V pfipadé¢ jeCmene jarnitho krmného se nejlépe jevily v letech 2003-2006 odrady
Nordus,Orthega, Biatlon, Scarlet, Saloon, Bolina (PETR et al., 2007c). V jiné sérii pokust
zamétené na sladovnicky je€men Cinil vynosovy rozdil mezi ekologickym a intenzivnim
pestovanim 15 % ve prospéch intenzivniho (PETR et al., 2007a).

Oves je z hlediska ochrany proti chorobam a Skidclim nejméné narocnou plodinou,
ktera je vhodna do podminek EZ (MOUDRY, 2007c). Z odriid jeémene se jevi jako velmi
vhodnd do EZ odrida Raven. V nabidce semendiskych spolecnosti je pro tento rok

certifikované BIO osivo odriid Ovsa nahého Saul a Izak a odriidy Ovsa setého Neklan a Vok.

3.4.3. Kritické body ekologického semenareni

Pomérné malo poznatkll je zatim o produkci osiva na ekologickych farméch, maji-li
byt dodrzeny podminky plynouci ze zdkona o uvadéni do ob&hu osiva a sadby péstovanych
rostlin a ze zadkona o ekologickém zemédélstvi (HOSNEDL, 2008). Kritickymi body
v mnozeni osiv v ekologické produkci jsou piedevsim vyskyt chorob a Skidci na osivu
béhem vegetace a po sklizni a déale limitn€¢ stanovena Uroven zapleveleni. Konkrétnim
ptikladem problematické plodiny z pohledu mnozitelského je napt. hrach, u né¢hoz nizka
kvalita osiva a problémy souvisejici s jeho mnoZenim mohou byt pfi¢inou Spatné dostupnosti
osiv na trhu (HRACHOVINOVA et al., 2007). Autory byl shledén $ktidce zrnokaz hrachovy
jako nejzavaznéjsi limitujici faktor semenateni.

Problémem je omezeni motidel zejména u mnoZeni obilovin, protoZze n€které choroby,

zv1asté snéti, by se bez soustavné kontroly mohly velmi rozsifit (SKERIK et al., 2003). Pro



tyto ptipady vyvstava nutnost zvySenych narokii na vlastnosti osiva, zejména na zdravotni

stav semen (HRACHOVINOVA, et al., 2007).

3.4.4. Problém nedostatku certifikovaného osiva

V soudasné praxi je dostupnost bioosiv v Ceské republice stale nizka (KONVALINA a
MOUDRY, 2007). Velky nedostatek panuje u dostupnosti odrid (tamtéz, LACNAK, 7.
bfezna 2010, pers.comm.). Pokud bude nedostatek produkce ekologického osiva pietrvavat,
mize byt vazné ohrozen dalsi vyvoj ekologického zemédélstvi v CR (HOCHMAN et al.,
2007).

Problém absence osiva se fesi dle nafizeni Evropské rady ud€lenim vyjimky, v piipadé
na$eho statu je povéfenym organem UKZUS. Vyjimku ze zakona, &ili povoleni uZiti osiva
pochazejiciho z konvenéniho zeméd¢lstvi a to bez moteni, mlize udélit za podminek, kdy eko-
zemédelec prokaze, ze zadnd z nabizenych ekologicky namnozenych odrid neni vhodna pro
jeho podnik nebo Ze osivo pfislusné, nikoli ekologicky vyprodukované odriidy chce pouzit za

ucelem vyzkumu nebo ziskani odrady.

3.5. Stanoveni SWOT analyzy

Na zaklad¢ vSech vyse uvedenych skutecnosti je stanovena SWOT analyza smiSenych
kultur v polni produkei v Ceské republice v ramci ekologického zpiisobu hospodateni s cilem
definovat silné a slabé stranky a poukazat na prilezitosti smiSeného zplisobu péstovani.

Vysledky SWOT analyza jsou uvedeny v hierarchické podobé.

SWOT - silné stranky

* principialni soulad smiSeného péstovani se ziasadami rostlinné produkce
v ekologickém zemédélstvi

* Jegislativni podminénost rozSifeni péstovani LOS - dle nafizeni ¢. 1804/1999
platného od roku 2005, dle kterého musi veskeré komponenty Zivo¢iSnych krmiv
pochazet z ekologické produkce

* npezastupitelnost LOS v osevnim sledu

» efektivnéjsi vyuziti pidy a podminek stanovisté oproti monokulturam

* zlepSovani pidni urodnosti prfi péstovani LOS

= regulace pleveli diky lepSimu zapojeni porostu vlivem rizné architektury plodin



ochrana rostlin vlivem mensiho mnoZstvi hostitelskych rostlin na jednotku
plochy

vynosova stabilita LOS

rozloZeni rizika nedrody

vysoka predplodinova hodnota pri vyuziti LOS

zvySeni obsahu N v obilkach

LOS jsou vyznamnym zdrojem proteint v dieté zvirat

sniZovani nachylnosti pudy k padni unavé

zvySeni druhové diversity doprovodnych organismi

meziro¢ni narist ekologicky obhospodaiované orné pidy

SWOT - slabé stranky

zavazny nedostatek dostupnosti osiva a odriidového osiva v bio-kvalité
nedostate¢né provérena optimalizace druhu a odriid adaptovanych na konkrétni
podminky

nedostatecné provérené seci poméry komponent SK v ¢eské praxi u stavajicich a
nové zavedenych odrid luskovin a obilovin jiného riistového typu

absence oficidlni organizace trhu a logistiky se sméskami

komplikovanéjsi mechanicka regulace pleveli

nedostate¢né zmapovany vliv smések na osevni sled

problematika sjednoceni obou komponent v dosaZeni optimalni skliziiové zralosti
narocné predpovidani sklizné - vysledki konkurence plodin v priibéhu rustu
vlivem odliSného ptisobeni meteorologickych faktori na jednotlivé komponenty
skliziiové ztraty pred a v prubéhu vymlatu vlivem rozdili ve velikosti zrna a
nachylnosti k vypadavani

ekonomicky vyhodnéjsi dovoz bio-séji (krmiva jsou pFipravovana v konvencnich

vyrobnach, kde jsou technologie piizptusobeny extrahovanému séjovému Srotu)

SWOT - prileZitosti

nasyceni domaci poptavky po bilkovinnych komponentech krmiv v bio-kvalité

vy$§im vyuzivanim LOS na zrno a GPS



» vyuziti zahrani¢nich poznatki o péstovani konkrétnich smiSenych kultur

* na zikladé ovérovani nové vySlechténych odrud a riistovych typi hledani dalSich
vhodnych kombinaci a secich poméra v nasich podminkach pro vétsi rozsifeni v
praxi

* uplatnéni luskovino - obilnych smések v semenarstvi zejména luskovin diky
vy$§imu potlaceni plevelii sméskou oproti monokultuie luskovin a omezeni

chorob u obilovin

SWOT - rizika

= absence trhu s produkty typu LOS
= trvajici problém dostupnosti osiv odrid v kvalité bio
» konkurencni tlak bio-produkce ze zahrani¢i (séja x vlastni LOS)

» projekty o LOS nebudou pokracovat



4. Pripadova studie: Doporuceni smiSenych kultur pro dvé
modelové ekologické farmy

Na zaklad¢ informaci z literarni reSerSe a poznatki dotazovanych odbornikli jsou
v této kapitole uvedena doporuceni konkrétnich SK pro rozsifeni produkce dvou modelovych
farem, pfipadn¢ navrhy na upraveni stavajici situace na zvolenych farmach s rozdilné
orientovanou produkcei a z odliSnych klimatickych pomérti (Tab. 17). Modelové farmy byly

vybrany pro potieby predkladané diplomové prace z nize uvedenych divodi.

4.1. Odudvodnéni volby farem

4.1.1. Modelova farma ¢. 1

= zastupce podhorské az horské farmy se zamefenim na chov skotu, v CR daleko nejvice

rozSiteny typ ekologické farmy

= farma jevi zdjem o péstovani smések, coz doklada i jeji ucast na vyzkumném projektu

na dané téma (A/CZ0046/1/0024)
= zkuSenosti s péstovanim LOS

= zaméfeni na chov dojeného skotu, ktery v podminkach ekologického zemédélstvi CR
trpi mirnym nedostatkem dusikatych latek a energie ve vyzivé (VORLICEK a kol.,
2009)

= dobré uroveii podniku a evidence vedené podnikem (LACNAK, 7.biezen 2010, pers.

comm.)

4.1.2. Modelova farma ¢. 2

» farma jevi zdjem o péstovani smesek, coz doklada i jeji ucast na vyzkumnych
projektech na dané téma (A/CZ0046/1/0024, NAZV QH 82027)

» zaméieni farmy na trzni produkci pro potieby krmivaiské do smési pro dojnice, které
trpi v podminkach EZ malnutraci a je zde tudiz poptavka po bilkovinnych komponent
krmiv



= dobré uroven podniku po technologické strance a co se tyce evidence vedené
podnikem (LACNAK, 7. 3. 2010, pers. comm.)

» dobra dostupnost podniku diplomantce

Tab. 17. Zdkladni udaje o modelovych farmach

Modelova farma Modelova farma
Farma: . N
Cislo 1 Cislo 2
L/ymera farmy v 2200 166
a
Orna puda 500 151
TTP 1700 15
dojnic 350 bahnic 35
Dobytek .
krav - matek 100 + jehhata
Pramérna nadm. 690 208
Vyska (m n.m.)
S' - mirné tepla, velmi vihka mirné tepla,
Klimatick& oblast
J' - mirné chladna mirné vlhka
Priimérna ro¢ni 6,7 77
teplota (°C) 5,2 ’
Priimérny rocni 745
srazkovy uhrn 700
(mm) 912
. . mocnéjsi ulozeniny mladsiho
Pudotvorny ] L K. nivni .
substrat prahorni horniny Zula a rula antropozoika, nivni a organogenni
sedimenty, navaté pisky
hnédé pudy nlivnl' _pl‘]dy (l\’lP)c
] hnédé pudy kyselé (HPa), kyselé slabé ilimerizovane ptdy (IP)s
Pady glejové (HPa(G)), kyselé glejové (HPaG), a | ilimerizovanymi pldami oglejenymi
dale pady drnoglejové (DG) a raselinistni (IPo)
(RA)

Pozn. 1: severni cdst a jizni Cast uzemi obhospodarované farmou je klimaticky rozdéleno na dvé casti,
severni a jizni (JAKUBIKOVA, 2004). ) ) N
Zdroj: JAKUBIKOVA, 2004, TOMASEK, 2000.

4.2. Modelova farma ¢é. 1

4.2.1. Charakteristika farmy

Spolecnost je zaméfena na chov masnych plemen skotu a na produkci mléka. Na orné

pud¢é kromé krmiv péstuji potravinarské zito, Spaldu a ozimou pSenici, v mensi miie oves sety,




nahy, pohanku a lupinu. Pro vlastni potfebu jsou chovana prasata, ovce, driibez a péstovany
brambory a bylinky. Zajimavosti jsou budované meze. Spole¢nost zaméstnava kolem padesati
zaméstnanci. Od roku 2006 je vedena v rezimu ekologického zemé&délstvi (DLOUHYa
HUNADY, 2010, LEBEDA, 5. bfezna 2010, pers. comm.).

Spolecnost se ucastni projektu ,,Ekozemédélci ptirodé, jehoz soucasti je vytvoreni
sit¢ modelovych podnika. Klicem k jejich vybéru je vysoky stupen biologické rozmanitosti na

obhospodatovanych pozemcich. Realizatorem je Bioinstitut o.p.s. (VALESKA, et al., 2008).

4.2.2. Klimatické, geologické a piidni poméry

Obec Malonty, ve které farma Bemagro sidli, se nachéazi v jithovychodni ¢asti okresu
Cesky Krumlov v podhtii Novohradskych hor, v nadmoiska vyska obce je 690 m n.m.
Uzemi, na kterém spole¢nost hospodai, je klimaticky rozdéleno na dvé &sti, severni a jizni
(JAKUBIKOVA,2004).

Severni ¢ast patfi do klimatické oblasti mirné teplé, velmi vlhké (primérna mésicni
teplota 6,7°C, primérny meési¢ni srdzkovy thrn 745 mm). Jizni ¢ast pak do klimatické
oblasti mirn€¢ chladné, s primérnou mésicni teplotou 5,2 °C a s primérnym mési¢nim
sraZkovym thrnem 912 mm. Geologickym podkladem pld v zajmovém Uzemi jsou prahorni
horniny Zula a rula. Na obou horninach, Zule a rule, se pedogenetickymi procesy
v ptirodnich podminkéch vyvinuly hnédé pudy, a to hnédé pudy kyselé, kyselé slabé glejove,

kyselé glejové, a dale piidy drnoglejové a raseliniStni.

4.2.3. Vychozi situace - dosavadni zkuSenosti s péstovanim smések na farmé

Na farmé se od roku 2006 péstuji LOS pro vyuziti na sildz z fezanky celych rostlin
(GPS), na zrno nebo vlhké zrno. Jiné smiSené kultury se zde neseji. V minulosti se zde LOS
uplatiiovaly na zelené krmeni (LEBEDA, 5 biezna 2010, pers. comm.).

Ve shodé¢ s vysledky literarni reserSe se v podminkach farmy osvédcila sméska oves —
hrach na zelené krmeni. Pouziva se zde vyhradné uponkaty typ hrachu. Opozdéna sklizen je
nerealizovatelnd z dvodu poléhéni smésky. Dalsi osvédcenou klasickou sméskou je jeCmen
jarni — hrach uponkaty, kterd je zde vhodna pro vSechny druhy sklizné, tedy na zelené krmeni,
GPS, zmo 1 vlhké zrno (tamtéz). V prubéhu lonského pokusu vramci projektu
A/CZ0046/1/0024 ve fazi pii sklizni na zelenou hmotu ve fazi zelené a zluté zralosti
vykazovaly vzorky rostlinné hmoty uspokojivé vysledky. Jak jiz bylo uvedeno, vynos smésky
v téchto rustovych fazich vysoce ptevySoval primérnou produkei dalSich 4 farem. Vlivem

privalovych srazek ale doslo k velkému polehnuti a porosty obilovin se vizualné jevily 1épe.



Pokus zaroven potvrdil nevhodnost listového typu hrachu setého (LACNAK, 31. 3. 2010,
pers. comm.).

Malé zkuSenosti jsou na farmé zatim s péstovanim lupiny uzkolisté. Jak uvadi
LEBEDA (tamtéz) péstuje se zde od r. 2006 se sttidavymi vysledky. Seji ji do uzkych radki
s vysevkem 180 kg.ha™, pleji dvakrat. Problémy vznikaji pted sklizni, protoze v t¢ dob¢ na
pozemku dominuji plevele, které komplikuji sklizen a péstovani naslednych plodin, nebot
nelze uplatnit meziplodinu. Na farmé byla vyzkouSena ve smésce s pSenici jarni, bez tspéchu.
Jak dale LEBEDA dale uvadi, pSenice jarni pravdépodobné neni do mistnich klimatickych
podminek vhodna nebo byla zvolena nevhodna odriida. ZkouSena dosud nebyla lupina
ve smesce s hrachem. Farma se dle sdéleni (tamtéz) nebrani se dalSim zkouSkam lupiny ve
sméskach.

Ostatni luskoviny se na farmé nepéstuji. Bob obecny ani dosud nezkouseli,
nebot’ dle LEBEDY (tamtéz) se mu krmivafi se brani.

V praxi farmy neni u LOS dofeSena vySe vysevku a souvisejici problém - podil obili a
luskoviny v osivu. U GPS je tieba upravit zplisob sklizn¢ a najit idealni skliziiovou zralost
(tamtéz).

V soucCasnosti je, co se tyCe =zajisténi objemu krmiv, spolecnost sobéstacna.
Problémem je nedostatek dusikatych latek pro zajisténi vyrovnanosti v krmné davky pro
pozadovanou uzZitkovost, coZ je ve shodé s VORLICEK, et al., 2009.

Pevny osevni postup se na farm¢ uplatiiuje. V pfechodném obdobi osevni postup
spole¢nost podiidila pozadavku pro udrzeni vyskytu pleveli v ptijatelné mire. Piekdzkou bylo
také vysoké procento dotovanych meziplodin. V soucasné dobé¢ je pfipraven sedmihonny

osevni postup ( Tab. 18) (tamtéz).

Tab. 18. Osevni postup na modelové. farmé ¢. 1

Hon |Zplsob péstovani | Druh Poznamka
1. hl. plodina Jtr Cistosevy, dvé sede
2. hl. plodina Jir tfi sece
3. hl. plodina Jir Zaoravka po druhé sedi
4. Ozim pSenice, tritikale podle potfeby meziplodina
5. Jar LOS - GPS, zrno ZlepSujici, plevele
6. Ozim Spalda, zito po ni meziplodina
7. Jar J¢&j, oves, lupina, pohanka + fepa, brambory

Zdroj: LEBEDA, 5. brezna 2010, pers. comm.




Tab. 19. Shrnuti vychozi situace modelové farmy ¢. 1

pevny osevny postup ano, sedmihonny

o ] oves — hrach
osvédcené smésky . .
je€men — hrach

zkousené smésky pSenice jarni - lupina uzkolista

i . L . vySe vysevku a podil obili a luskoviny
problémy pfi péstovani smések na . o . o o
u GPS je nutna Uprava zpuUsobu sklizné a nalezeni idealni

farmeé
sklizriové zralost
zelené krmeni
vyuziti smések silaz z fezanky celych rostlin (GPS)

zrno nebo vihké zrno

. L. . . sobéstacni v objemovych krmivech
Stupeni sobéstaénosti v krmivech na . )
. . nesobéstaéni v zajisténi vyrovnanosti v krmné davky,
urovni farmy
nedostatek dusikatych latek

4.2.4. Doporuceni ohledné smisenych kultur pro modelovou farmu €. 1

Vyrazné limitujicim faktorem na farmé jsou klimatické podminky ovliviiujici jak
vybér plodin a odrid, tak zpisob sklizn€. Problematické je v podminkach farmy i pies
pestovani dvou typt smések s hrachem zajiSténi vyrovnanosti krmné davky z davodu
nedostatku dusikatych latek v pici, coz je ve shodé s vysledky vyzkuma mlééné produkce
v bio kvalit& v CR.

Vhodnym c¢astecnym feSenim je vyuziti novych energeticky bohatSich mezidruhovych
kiizenct travnich druhti jilku mnohokvétého s kosttavou lucni (Festuca pratensis Huds.) a
rakosovitou (Festuca arundinacea Schreb.) v kratkodobych jetelotravnich sméskach na orné
pudée, které je mozné je zakladat také do krycich plodin na pici (obilniny, luskoviny,
luskovino-obilné smésky). Vzhledem ke klimatickym podminkédm se doporucuje jetel Cerveny
ve smésce s jilkovitymi kiiZzenci Perun, Becva, Lufa.

DalSim castecnym opatfenim pro vyrovnani krmné davky je rozsiteni Skaly LOS o
ozimou smésku. Doporucit 1ze s ohledem na vySe uvedené limitujici faktory prostfedi smésku
tritikale ozimé — vikev hunata. Jedna se o ranou smésku vhodnou na zelenou pici, ktera se seje
v mnozstvi 90 - 110 kg kg.ha™ tritikale a 80 kg.ha™ vikve. Dalsi variantou je pSenice 0zimé —
vikev panonskd nebo vikev hunatd, u kterych se da pomérem vikve k psSenici prodluzovat

obdobi sklizné. Vysevek pSenice ozimé se méd pohybovat v rozmezi 90-120 kg.ha™, vyssi




podil pSenice prodlouzi obdobi sklizné. Vysevek vikvi se doporucuje 90 kg.ha™ u vikve
panonské a 70 kg.ha™ u vikve hunaté.

U stavajicich LOS je moZno doporucit obecné osvédceny seci pomér 60 : 40
v opa¢ném potadi, nez které se uplatnilo ve smésce hrach : je¢men béhem projektu, tedy 60 %
obiloviny a 40 % hrachu (SL). Doporucit Ize polovi¢ni vysevky obou plodin, které se
uplatnily v ramci pokusu v eko-produkci napii¢ EU (LAUNAY et al, 2006). Konkrétni vysSe
vysevku se stanovi na zdkladé volby odriidy a jejich doporuceni (Ptiloha 6).

Technika seti a od ni se odvijejici rozmisténi plodin v porostu nemaji vyrazny vliv na
vynos zporostu, proto je mozno doporucit spolecny vysev smésky. Ze Seznamu
doporucenych odriid (2009) se z uponkatych odrtid hrachu setého jevi jako teoreticky vhodné
Starter (stfedné rana odriida) a Sally (polorana odrtida), které se vyznacuji vysokym vynosem
semene bez vyraznych rizik. Pro smésku by mél byt vysev poloviéni oproti monokultute, ale
vzhledem k SL formé hrachu a ke chladnému a vlhkému klimatu a tudiz niz§imu vzchéazeni je
zde nutno sit mirné vyssi vysevky. ZvySena pozornost by v ramci agrotechniky u smések méla
byt vénovana vlaceni prutovymi branami. Vhodné je provedeni operace pii vysSce porostu
hrachu 5 — 10 cm kolmo na smér seti za teplého a suchého pocasi vzhledem k niz$imu turgoru
v pletivech rostlin. Doporucuje se vyzkouSet i vlaceni brzy po zaseti, kdyz jsou rostliny
hrachu cca 2 cm pod povrchem, které potlaci jednoleté plevele. Pro uspé$né pestovani smések
je nutné pouzit pozemky nezaplevelené trvalymi plevely.

Kombinaci vSech tfi uvedenych plodin je sméska vhodnd na pozdni sklizen na zeleno.
Doporucovany vysevek je 70 + 80 + 80 kg v potadi hrach - jeCmen - pSenice. Vhodné je také
smesku vysit po sklizni ozimé pSenice a vyuzit tak pouze jejiho vydrolu, ktery na poli ziistava
obecné po kazdé sklizni. Sméska se sklizi v zafi, kdy je obilovina jesté¢ mladd a obsahuje
velky podil vldkniny.

Farma se nebrani hledani dalSiho vhodného komponentu do smeésky s lupinou.
Z vysledki literarni reSerSe pfipadd do mistnich podminek v tvahu jako jedina moZzné sméska
lupiny tzkolisté s ovsem sklizena na zeleno po 70 — 80 dnech. Vhodnou odridou lupiny je
Rosa, u niz se ve smésce doporucuje vysevek 90 kg.ha™, v mistnich podminkach vyssi, tedy
100 kg.ha™ spolecné se 100 kg.ha™ ovsa. Vhodné se jevi vyuziti smésky jako kryci plodiny
pro jetelovinu, v tom piipadée ¢ini doporucovany vysevek jetele 13 — 14 kg.ha™.

Naproti tomu sméska lupiny s hrachem se na ziklad¢ studie nedoporucuje jednak
z pohledu niz8i urody a pak z divodu hroziciho zapleveleni porostu. Zaroven se jevi jako
méné¢ rizikovéjsi péstovani lupiny v monokultufe.

Z dalSich forem smések je mozno doporucit na vyzkouSeni odridové smeésky jiz



zab&hnuté jarni obiloviny je¢mene, které by se uplatnily jako glycidovy komponent krmiva
formou GPS pro dodani pottebné energie do pice. Odriidové smésky se u nas na rozdil napf.
od sousedniho Polska uplatiiuji sporadicky (Kap. 2.6.2. Rozsifeni smiSenych kultur ve svété,
Tab. 8). Cenény jsou zejména diky schopnosti porostu omezit vyskyt chorob. Kritériem
vybéru odriid je odolnost proti padli a stejnd ranost odrid, sméska by méla byt slozena
alespon ze tii odriid, z nichz by dvé odrtidy mély vynikat zajimavou odolnosti vii¢i chorobam
(Tab. 9). Zakladnim kritériem pro hodnoceni je¢mene nesladovnického je vynos zrna. Ten
dosahoval nejvySSich hodnot vramci EZ u stejnych odrid, které se fadily k nejlepSim i
v konvenéni produkci (PETR et al., 2007c). Tim nardZime na dalsi skutecnost, a sice vhodné
komponenty do odridové smésky bude nutno vybirat z divodu nedostatku odridové nabidky
bioosiv z konvencni nabidky. V piipadé takové volby je povinnosti podat zadost na udéleni
vyjimky na pouziti konvenéniho osiva a sadby (vCetné¢ sadby brambor) v ekologickém
zemd&délstvi na UKZUZ Odbor osiv a sadby. Vyuziti odridové smésky jarniho je¢mene
k posileni produkce se jevi jako mozné feSeni 1 vzhledem k vysledkiim jednoletého pokusu,
pii kterém vykazoval je¢men podprimérnych hodnot oproti zbyvajicim ¢tyfem farmam.

Ze SDO byla vybrana skupina ¢tyf poloranych odrid stfedniho vzristu (Azit, Heris,
Kontiki a Orthega) z nichz dvé — Heris a Kontiki jsou odolné padli, a vS§echny odridy jsou
sttedné¢ odolné dalSim sledovanym chorobdm a poléhdni. Spole¢né s dalsimi vhodnymi
komponenty odriidové smésky jsou vybrané odridy podrobnéji uvedeny v Piiloze 7.
Technologie péstovani odridové smésky se nelisi od péstovani dané plodiny. Vyséva se smes

3 — 5 odrtd zastoupenych ve stejném pomeru.

Zavérem piipadové studie pro modelovou farmu ¢. 1 je shrnuti konkrétnich

navrhovanych opatfeni.

e vyuziti novych energeticky bohatSich mezidruhovych kiiZzenct travnich druht v
kratkodobych jetelotravnich sméskach na orné ptidé
e zavedeni dalSich smések :
tritikale ozimé a pSenice ozima s vikvemi huniatou a panonskou
hrach - je¢émen — pSenice
lupina uzkolista — oves
e navrhovany podil ve vysevku - 60 : 40 v potfadi obilovina : luskovina

e navrzeno testovani odridovych smések je¢mene jarniho



Tab. 20. Upraveny osevni postup v pripadé vyuziti doporuceni pro modelovou farmu 1.

Hon Zpusob péstovani | Druh Poznamka
1 hi. plodina Jir Vyuziti jilkovitych kFizencl
) P dvé sele
2. hl. plodina Jtr tfi seCe
3. hl. plodina Jtr Zaoravka po druhé sedi
4. Ozim ESV?I?\'/?)e , tritikale (ve smésce podle potfeby meziplodina
5 Jaf LOS — GPS. zmo Hrach-je¢men 40 : 60

6. Ozim Spalda, zito po ni meziplodina

LOS — zelené krmeni -
Hrach-je€men-pSenice
Lupina-oves

pohanka

+ fepa, brambory

4.3. Modelova farma ¢. 2

4.3.1. Charakteristika

Podnik je zaméteny na péstovani trznich plodin v ekologickém zemé&d€lstvi, zejména
Spaldy, pSenice, je¢mene, LOS a picnin jetele a vojtésky. Na farmé probiha smluvni péstovani
osiv trav a §paldy. Zivo¢i$na vyroba je zaméfena na chov masnych plemen ovci (upraveno dle
DLOUHY a HUNADY., 2008).

Konverze do ekologického rezimu hospodateni probéhla ve dvou etapach v roce 2001

a 2008 (tamtéz).

4.3.2. Klimatické, geologické a piidni poméry

Farma se nachazi v katastru obce Rovensko, pobliz mésta Zabieh a obce Postielmov
v zapadni €asti Olomouckého kraji, v severnim cipu tzv. Mohelnické brazdy, v rovinatém
terénu v primérné nadmoiské vysce 298 m n.m. Uzemi spada do mirné teplé mirné vlhké
klimatické oblasti, primérnd ro¢ni teplota v oblasti je 7,7°C, primérny ro¢ni srazkovy thrn
700 mm (MELZER, SCHULZ a kol.,1993).

Pidotvornym substratem v zdjmovém uzemi jsou mocnéjS$i ulozeniny mladSiho
antropozoika, nivni a organogenni sedimenty, navaté pisky. Nachazeji se zde nivni pidy a

ilimerizované pudy s ilimerizovanymi ptidami oglejenymi (TOMASEK, 2000).



4.3.3. Vychozi situace - dosavadni zkuSenosti s péstovanim smések na farmé

Farma zkousela luskovino-obilné smésky poprvé v roce 2008 v ramci projektu ¢.
A/CZ0046/1/0024. Jednalo se konkrétné o smésku hrachu setého listového typu (Bohatyr) -
pSenice jarni (Sirael) v poméru 60:40 a v opacném poméru. Jako nejvynosnéjsi se celkove
v porovnani smések a monokultur v riiznych vyvojovych fazich ukazala kombinace hrach sety
- je€men jarni seta v pomérném zastoupeni druhi 60 : 40. Vynosy smések na farmé u sklizné
na zelenou hmotu v zelené zralosti byly vyrazné nad pramérem hodnot z dalSich ¢ty
zkouSenych farem, pii sklizni na zelenou hmotu ve Zluté zralosti pak mirné¢ nadprimérné,
nejlepsich hodnot dosahovala opét zminovand sméska. Hruby vynos zrna klesl na primérné
hodnoty porovnavanych subjekti ( HUNADY, 2010b). Jiné smiSené kultury se na farmé
nepéstovaly. Po sklizni v pIné zralosti byly smésky vyuzity na prodej pro ekologické chovatele
dojnic z okolni oblasti (CECH, 3. bfezna 2010, pers.comm).

Na farm¢ zatim neni zaveden pevny osevni postup. Dalsi péstované plodiny jsou
kromé vySe uvedenych pohanka, peluSka jako kryci plodina k obiloving, z picnin se na farmé
péstuje jetel a vojtéska. V ramci projektu dosahl vynos jeCmene jarniho v monokultufe pfi
sklizni zelené hmoty ve dvou fazich rlstu mirné nadprimérnych hodnot oproti zbyvajicim
ctyfem farmam. Hruby vynos zrna byl podpriimérny. Vynos psSenice jarni v monokultute byl
zpocatku podprimérny, v pribéhu ristu se vSak vyrovnal s primérem a dosahl mirné
nadprimérné hodnoty u hrubého vynosu zrna. Farma nema zkusenosti s péstovanim bobu a
lupiny. Na pé&stovani lupiny by se v nejbliz§ich letech chtéla zamétit (CECH, 3. bezna 2010,
pers.comm.). Co se ty¢e krmiv, tak je farma v soucasnosti sobésta¢nd. Hntlj z podestylky
chovanych ovci je kompostovan a po 3-6 mésicich se aplikuje na pozemky (tamtéz).

Tab .21. Shrnuti vychozi situace modelové farmy ¢. 2

pevny osevny postup neni

nejsou, pouze rocni zkuSenosti

osvédéené smésky v ramci projektu &. A/CZ0046/1/0024

o ] je€men — hrach
zkousené smésky . .
pSenice— hrach

problémy pfi péstovani smések na | problémy spojené s nepfiznivym

farmé vlivem roéniku

Seer o x sklizefi na zrno
vyuziti smések L.
trzni produkt

stupen sobéstacnosti v krmivech
sobéstacnost v krmivech

na urovni farmy




4.3.4. Doporuceni ohledné smiSenych kultur pro modelovou farmu ¢. 2

Zéakladem tuspésného ekologického hospodareni je vyvazeny osevni postup, ktery je
hlavnim preventivnim opatfenim vici plevelim a pfispiva vyznamné k potlaceni chorob a
skiidcti (MOUDRY, 2007b).

Navrhovanym feSenim pro optimalizaci farmy je zavedeni OP dle modelu: jetel,
Spalda, sméska, picni travy, jarni obilovina (pSenice, jeCmen), LOS s podsevem jetele.
Doporucuje se zvySeni podilu jetelovin na 25 — 30 % orné piidy, které se povazuje za zasadni
opatieni ekologického osevniho postupu (MOUDRY, 2007a).

Pro uspésné péstovani je, nejen v pfipadé smések na zrno, nutné pouzit pozemky
nezaplevelené vytrvalymi plevely. Z pohledu regulace plevel na pozemku je sklizeii na zrno,
kterd je pro farmu stéZejni, nejméné pifiznivou variantou. Navrhovanym feSenim na
odpleveleni pozemkd je zvySeni podilu smések na zelené krmivo pro vlastni potiebu a po nich
sit meziplodinu. Reseni je v§ak spojeno s rozsifenim chovu hospodaiskych zvifat, a proto je
nutné ho velmi dobte zvazit.

Jak jiz bylo uvedeno vySe, z divodu trzniho zaméfeni farmy je pozornost vénovana
prevazné sméskam na zrno. Sklizett na GPS mtize byt uplatnéna jen pro mistni potiebu.

V ptipadu vyzkousené LOS hrach - jeCmen, u které se v jednoletém pokusu nejlépe
jevil pomér 60 : 40 se doporucuje zaména listového typu hrachu za Uponkaty. Stejné jako
v pfipadu modelové farmy €. 1 lze doporudit i opacny pomeér obiloviny a luskoviny a/nebo
pomér 50 : 50. U této smésky krmného je¢mene s iponkatym hrachem je vzhledem k dobrym
pudnim podminkam doporuceny vysevek 250 kg.ha™.

U psSeni¢né smésky s vyuzitim rovnéz iponkaté formy hrachu setého se doporucuje na
zaklad¢ reSerSe vyzkouSet niz§i pomér - 30 az 40 %. Divodem je predchazeni rizika
zapleveleni, které hrozi vice pfi ptevaze luskovin. Pozitivni je vliv smésky na niz$i napadeni
pSenice jarni chorobami v porovnani s dalSimi kombinacemi s hrachem péstovanymi
v ekologické produkci (PRIDHAM and ENTZ 2007).

Vzhledem k pfirodnim podminkdm a relativné uspokojivym vysledkiim na farmé pti
pestovani jednotlivych plodin (vyplyvajicich z jednoletého pokusu) lze i zde doporucit
smésku ze tfi komponent vhodnou na sklizeii na zrno — je¢men jarni — hrach uponkaty —
pSenice jarni. Plodiny je mozno zkusit sit ve stejném poméru z vysevkem 270 kg.ha ™.

Z pohledu agronoma je obdobné jako v pfipadé prvni modelové farmy mozno

doporucit spoleény vysev smésky. Hloubka seti se tidi dle luskoviny. Rovnéz je zapotiebi



vénovat v ramcei agrotechniky zvysenou pozornost regulaci pleveli u smések pomoci vlaceni
prutovymi branami, operaci je vhodné provadét je pii vySce porostu hrachu 5 — 10 cm kolmo
na smér seti za suchého teplého pocasi. Doporucuje se vyzkouset i tzv. vlaceni naslepo brzy
po zaseti, kdyz jsou rostliny hrachu cca 2 cm pod povrchem, které potlaci jednoleté plevele.
Sklizenl na zrno je mozZno provadét béZnou sklizeci mlati¢kou.

Farma chce zkousSet novou plodinu — Lupinu bilou a v ptipad¢ jejiho osvédceni o ni
uvazuje i do vyuziti ve sméskach (CECH, 3. 3. 2010, pers.comm). Dle reserse se plodina jevi
vhodnou jednak diky mistnim pfirodnim podminkam a také pro své uplatnéni jako bilkovinny
komponent vyzivy skotu, které je v souladu s trznim zaméfenim farmy. V rdmci jeji
agrotechniky by m¢l byt kladen daraz na regulaci zapleveleni. Vlaceni prutovymi branami by
mélo probéhnout pted vzejitim, a ndsledné€ pii vySce porostu 10 a pak 15 cm. V piipad¢ jejiho
zavedeni v praxi farmy se pfi sklizni na zrno na zakladé reSerSe nedoporucuje jeji péstovani
ve sméskach, vyhodnéjsi je formou monokultury.

Dale je mozno doporucit vyuziti odriiddovych smések jiz zabéhnutych obilovin, které
formou na sklizen v plné zralosti jako glycidova krmiva dodaji energii do krmné davky skotu.
Opét je nutné zopakovat, Ze ackoliv jsou pfinosné pro ekologické zemédélstvi z hlediska polni
regulace chorob a péstuji se v okolnich zemich, v CR snimi zkuSenosti nejsou. Nicméng
legislativa jejich uplathovani nezakazuje.

Z odridovych smések by piipadaly jako vhodné v tomto piipadé smésky
ozimych pSenic nebo jeCmene jarniho. Komponenty odridové smésky ozimych pSenic musi
byt zvoleny s ohledem na jejich odolnost chorobam a se stejnou dobou ranosti. Nevhodné je
kombinovani potravinaiské a krmivarské odridy. V Piiloze 7. je uveden vycet navrhovanych
odrid pSenice potravinaiské, které by pfipadaly ke zvazeni v pfipadé pouziti odrtidové
smésky. Pii jejich volbé se vychazelo ze zavérh testovani PETR et al.(2007c¢), kde se ukdzalo,
ze nejlepSich vynosti dosahovaly odriidy s nejvyssimi vykony zarovein i v konvencéni
produkci. Mimo jiné i odriida Samanta patfila k nejvynosnéj§im v podminkach EZ. V SDO
pro rok 2010 je prave tato odriida zvolena jako srovnéavaci pro ranost odrid. Vybranych osm
odriid pSenice ozimé potravindiské se neliSi navzajem v dosazeni zralosti (pouze v pfip.
odriidy Baryton o jeden den ), ve srovnani se Samantou se 1iSi o jeden (Baryton o dva) dny.
Odrady dosahuji stfedniho vzristu, jsou rozdéleny do dvou skupin dle stfedni odolnosti
vymrzani, respektive ndchylnosti. Pro vybrani tfi komponent do smésky je v ptipad¢ takto
vyselektované skupiny nejvyznamnéjsim kritériem odolnost proti konkrétnim chorobam tak,
aby se odridy navzajem dopliovaly. Navrhovanou sméskou je napt. odriidy Eurofit, Baryton

a Kerubino. Ze zastoupenych u odrtida Eurofit jako jedina dostupné i bioosivo, odrtida se



vyznacuje v porovnani s ostatnimi nejvyssi odolnosti rzi pSeni¢né. Odriida Baryton vynika

nad ostatni odolnosti listové skvrnitosti, Kerubino je nejodolnéjsi komplexu chorob pat stébel.

Dvé odridy (Eurofit, Kerubino) jsou stfedné¢ odolné vymrzéni, Baryton je nachylny

k vymrzani. VSechny tfi odridy zvolené do odridové smésky jsou stfedné odolné proti

napadeni plisni sn&€znou, brani¢natkou plevovou v klasu a bélovlasosti. Pro odriidovou

smésku jeCmene jarniho je mozno vyuzit odridy, které jsou soucasti ptipadové studie pro

modelovou farmu €. 1.

Zavérem pripadové studie pro modelovou farmu ¢. 2 je shrnuti konkrétnich

navrhovanych opatieni:

e zavedeni osevniho postupu dle modelového prikladu :

e zvySeni podilu smések na zelené krmivo pro vlastni potiebu a zavedeni
meziplodiny z divodu regulace =zapleveleni. ReSeni je vSak spojeno
s roz§ifenim chovu hospodarskych zvifat, a proto je nutné ho velmi dobie
zvazit.

e preference uponkaté formy hrachu seté¢ho pred listovou

e u SK hrach — jeCmen pouziti seciho poméru 60 : 40, 50 : 50 a 40 : 60 pfi
vysevku 250 kg.ha ™.

e u SK hrach — pSenice pouziti seciho poméru 30-40 : 70-60 pii vysevku 270
kg.ha™

e doporuceni pro péstovani lupiny bilé na zrno, ne vSak v SK

e navrZeno otestovani odriidovych smések ozimé pSenice a jarniho jeCmene

Tab. 21. Upraveny osevni postup v pripadé vyuZiti doporuceni pro modelovou farmu 2.

Hon |Zpusob péstovéni | Druh Poznadmka
1. hl. plodina Jetel, vojtéska Cistosevy, dvé seée
2. hl. plodina Jetel, vojtéska Dvé sece
hl. plodina Jetel, vojtéska Zaoravka po druhé sedi
Spalda, odridova sméska
4, Ozim pSenice podle potfeby meziplodina
LOS — zrno, Hrach-je€men-
Jar pSenice
Ozim Picni trava Na semeno
Je€men — odriidova sméska,
LOS s podsevem
7. Jar jetele,lupina, pohanka




5. Zaver

Za poslednich patnact let stoupl podil ekologicky obhospodafované pudy na ZPF
7 0,35 na 9,38 %, stabilné stoupd 1 podil OP v EZ ( 44 605 ha k 31.12.2009 ). Ke konci roku
2009 tak dle zpravy Mze CR ekologicky obhospodatovalo 2689 subjekti vyméru 398 407 ha
pudy (ANON., 2010). Z téchto udaji 1ze pouze predpokladat i rozsifené plochy smések na
OP, jenz hraji zeyména formou viceletych ¢i jednoletych picnich smések na farméch se
smiSenou produkci nezastupitelnou roli. Statisticky se rozsah smések v rdmci EZ ani vycet
uplatiovanych kombinaci v CR neeviduje.

V soucasnosti u nas neexistuje trh pro produkty smiSenych kultur a to i piesto, Ze je jiz
pét let platna legislativa, ktera povoluje vyuzivani komponent smési pouze v biokvalité kde
by smésky typu LOS mohly najit nejvyraznéjsi uplatnéni. Obchod tak probihd pouze v ramci
jednotlivych farem na piesnou objednavku. V soucasnosti je ekonomicky vyhodnéjsi nédkup
bio-s0ji ze zahrani¢i, nez pouziti luskovino-obilné smésky z vlastni produkce, coz je stejny
trend jako v konvenénim zemédélstvi. Ptic¢inou je komplex faktord, mezi které patii mimo
jiné 1 pfizptisobeni vyroben krmiv na pouziti extrahovanych srotii. Vedle ekonomické stranky
je vyraznym nedostatkem v EZ obecné problém dostupnosti osiv a velmi omezeny vybér
odriid. Nové poznatky o péstovani LOS na orné pude v ekologické produkci budou moci byt
pravdépodobné v nejblizSich letech cerpany pouze z vlastnich zkuSenosti farem ¢i ze
zahrani¢nich zkuSenosti, nebot’ stavajici projekty nebudou pokracovat.

V ptipadé alespon ¢aste¢ného zvladnuti uvedenych piekdzek ma péstovani smisenych
kultur na OP ekologickych farem potencial rozvoje v nasyceni domdaci poptavky po
bilkovinnych komponentech krmiv v bio-kvalité. Diky pozitivnimu vlivu smések pii ochrané
plodin mohou najit uplatnéni 1 v mnozitelskych porostech, kde je vSak nevyhodou zvySeni
ceny produktu za poskliziiovou separaci smésky. Nezbytnou podminkou je osvojeni
agrotechniky smések.

Dalsi ve svété uplatiiované smiSené kultury s kukufici, s6jou a fepkou, jez jsou
uvedeny v literarni reSersi, se mohou v budoucnu uplatnit v teplych oblastech republiky jako
je Jizni Morava a Polabi za podminky zvladnuti agrotechniky, kterd v nasich podminkéach
neni fadné vyzkousena.

Sir§i uplatnéni by po ovéfeni v tuzemskych podminkach v budoucnu teoreticky mohly
mit smésky formou meziplodin jako pferuSovace osevnich sledii po casné sklizenych
obilovinach. Smésky z plodin jako je hotc¢ice bila, svazenka vraticolista, peluska ¢i hrach by

tak zaroven plnily pfinosné funkce diky kterym se mezikultury uplatiiuji, jako je protierozni



ochrana, omezeni vyplavovani zivin, fytosanitdrni u¢inek a obohacovani pudy o dusikaté
latky a organickou hmotu.

Ptesto, ze je v literarni reSerSi popsano na sedmnact smések a uvedeno doporucené
vysevné mnozstvi u dalSich patnacti, v pfipadové studii pro dvé vybrané farmy je jich
vzhledem k pfirodnim podminkdm a zaméfeni farmy po dikladném zvazeni doporuceno
pouze jedenact. Opatrnost je na misté predevsSim z divodu malych zkuSenosti v naSich
podminkach v EZ a s tim souvisejici dosud nepropracovana agrotechnika (napt. u SK hoi¢ice
bila — hrach sety polni, kukufice — bob, fepka olejka — pSenice).

Pro uspésné péstovani stavajicich smések a zavedeni noveé navrhovanych je z pohledu
farmy podminkou nalezeni vhodného poméru komponent a vysevného mnozstvi, dilezitym
agrotechnickym opatfenim je regulace pleveld. Doporuceni vtomto ohledu je volba
kombinace 60 : 40 v poméru obilovina : luskovina, u farmy 2 se jevi vhodny i opacny pomér
slozek, ptipadné polovicni vysevky obou komponent. V ptipadé modelové farmy 1 jsou
vyraznym limitujicim faktorem klimatické podminky. U farmy 2 se doporucuje zavedeni
pevného osevniho postupu jako zékladniho opatieni v regulaci pleveli. Dale je obéma
farmam navrzena moznost vyuziti odridovych smések u stavajicich plodin véetné ptehledu
teoreticky vhodnych komponent. Na zaklad¢ dil¢ich vysledkid sklizni z poloprovoznich
pokusii v ramci projektu A/CZ0046/1/0024 jsou stanoveny hodnoty LER ukazujici na vyhody
(nevyhody) smiSeného pestovani oproti Cistosevu, na nichz je vidét vyvoj pifinosu v zavislosti
na fazi ristu.

Pfinosy SK na orné ptidé v EZ jsou v mnoha ohledech vyznamné, pro jejich praktické
vyuziti musi byt vénovana pozornost regulaci plevelii formou vhodného osevniho postupu a
mechanicky vlacenim prutovymi branami a nalezen vhodny vysevek a pomér komponent

u konkrétni smésky s ohledem na ptirodni podminky.
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Priloha 1. Kajan, kanola

Kajan

(Cesky také Mestelice, hrach pigeon)
(Cajanus cajan), celed (Fabaceae)

Popis: vzpiimené ketfe nebo bylinné i dfevnaté popinavky, kminky nahofe prutnaté, husté
olisténé, listy zpefené¢ nebo téméf dlanit€¢ 3cetné, listky celokrajné, naspodu zlaznaté
teCkované, palisty opadavé, kvéty dost velké, Zluté a purpurové, listeny opadavé, hrozny
uzlabni, jednotlivé nebo v latach, kalich zvonkovity, Szuby, cipy ma Spicaté nebo zaSpicatélé,
pavéza nehetnatd a okrouhla, kiidla Sikmo obvejcitd, semeniky téméf piisedlé, s mnoha
vajicky, ¢nélky nad stfedem lysé, lusky ¢arkovité az Carkovité podlouhlé, viceméné zplostEle,
semena podlouhl4 nebo okrouhla

Vyskyt: semiaridni tropické oblasti pfedevs§im v Africe, proniké i do Ameriky

VyuZziti: potravina (semeno, mouka, zelené lusky), krmné ucely (celé rostliny), zelené
hnojeni, 1é¢ivo (onkologické onemocnéni).

Zdroj:

Horacek P. a Mencl, J.17.1.2007. Dendrologie. Dostupné z
<http://databaze.dendrologie.cz/index.php?menu=4&id=1719>

Anon. 23. ledna 2010. Botanicka charakteristika a hospodarsky vyznam luskovin. Dostupné z
<http://www.agromanual.cz/images/product/download/luskoviny-ukazka.pdf>

Kanola A
(Brassica napus var. napus)

Kanola - “00* brukvovité olejnina (fepka, fepice, hoi€ice sareptska a jiné), termin pouZzivany
piedev§im v Americe (CANOLA), cesky Repka olejka jarni — typ CANOLA

Vyskyt: Kanola se péstuje piedev§im v Severni Americe

VyuZiti: Repka je s podilem zhruba 15 % na svétové produkci druhou nejvyznamnéjsi
olejninou po sdje. V potravinaistvi — v mrazirenském a zpracovatelském primysl.Vyuziti na
vyrobu bionafty. Kanolovy olej je vyuzivan jako slozka v kosmetice, hnojivech,
hydraulickych kapalinach, olejovanych vyrobcich, tiskafskych barvivech a opalovacich
olejich.

Zdroj:

Koubova, D. Dalsi genom rozlustén. Pieklad: Neue Landwirtschaft, 2009, ¢. 11, s. 89, Clanek :
97056 ; Vydano : 16.12. 2009 ; Dostupné z
<http://www.agronavigator.cz/default.asp?ch=1&typ=1&val=97056&ids=106>

Vondraskova, S. Clanek : 16452 Vydano : 6.7. 2003 Dostupné z
<http://www.agronavigator.cz/default.asp?ids=0&ch=1&typ=1&val=16452>



Priloha 2. Vyvoj ekologického zemédélstvi v CR

Tab. 1 Vyvoj vyméry pudy a poétu farem v ekologickém zemédélstvi CR

Pocet farem Vymeéra Procentualni Mezirocni %
Rok hospodaticich v zemedelské podil z celkové | nartst vyméry
EZ pudy v EZ (ha) vymeéry ZPF pudy v EZ
1990 3 480 -
1991 132 17 507 0,41 -
1992 135 15371 0,36 -12%
1993 141 15 667 0,37 2%
1994 187 15818 0,37 1%
1995 181 14 982 0,35 -5%
1996 182 17 022 0,40 14%
1997 211 20 239 0,47 19%
1998 348 71621 1,67 254%
1999 473 110 756 2,58 55%
2000 563 165 669 3,86 50%
2001 564 217 869 5,09 32%
2002 721 235136 5,50 8%
2003 810 254 995 5,97 8%
2004 836 236 299 6,16 -7%
2005 829 254 982 5,98 8%
2006 963 281 535 6,61 10%
2007 1318 312 890 7,36 11%
2008 " 1 849 320 308 7,51 14%

Zdroj: MZe (roky 1990 — 2007 — Zelena zprava),

1) Statistickd Setieni na ekologickych farmdach, UZEI 2008; data ziskand v pritbéhu roku 2008.




P¥iloha 3. Metodika sbéru dat UZEI , Hrabalova Andrea
hrabalova.andrea@uzei.cz
Pé&kny den,

omluvam se za urcité zpozdéni v odpovédi, ale chtéla jsem Vam poslat i
aktualni data 1 za rok 2009 - data se vSak ¢isti a budou opravdu nejdiive na
zacatku dubna.

Ptilohou je vystup za rok 2008 (bézn¢ zverejiiovany na webu MZe), kde v
tabulce na stran¢ 10 mate piehled o péstovani luskovin na sucho.

Stavy zvifat jsou pak na stran¢ 17. Jak uz jsem naznacila v telefonu - sbér
probihd sice na dobrovolné bazi ze strany zeméedélei, ale tim, Ze sbér
provadi kontrolni organizace, mizeme fici, Ze jde o 100% vzorek. Problém u
dat je jinde - metodika, co zahrnout / nezahrnout se postupné teprve tvoftila

vvvvvv

sklizenych jako zelené hnojivo...coz dnes jiz nelze z dotaznikli vycist.

Jinak k prubéhu sbéru dat:

CR poskytuje tyto data pro Eurostat od roku 2006 na dobrovolné bazi jako
jeden ze Clenskych statii. Dodnes fada zemi tato data nesbira a ani
nedodava - viz. Eurostat a jeho statistika o EZ - mimochodem zde jsou data i
za ostatni zemé, kterd data dodédvaji. Pravidlem je, Ze kazdy stat do 1.7.
posle data za predchozi rok. Tabulky obsahuji zakladni idaje o rozloze a
produkci v tunach u RV a o poctech zvirat a zivoc¢isné produkei (tuny, litry)
z ZV - jsou jednotné, ale protoZe neni metodika, ob&as se sbiraji drobng
odli$né udaje (napf. plocha oseta x sklizend, coz ma vliv na vynos z ha;
pocet zvitat jen v EZ nebo jesté i v prechodném obdobi; navic pocet zvitat
se sleduje v kazdé zemi v jiny Cas, coz ma velky vliv - bfezen jsou mlad’ata,
ke konci roku zvitat méné... a jiné)

Sbér dat je noveé povinny - vychazi z nové platnych predpisi pro EZ

. Council Regulation (EC) No 834/2007 - ¢lanek 36 uklada ¢lenskych zemim
povinnost zasilat komisy data o EZ - nové tedy povinné od 1.1.2009 - tedy
poprvé za data roku 2008 (do 1.7. 2009 se musely poslat data za rok 2008).
. Commission Regulation (EC) No 889/2008 (provadi implementaci Reg.
834/2007)- clanek 93 definuje data, ktera maji byt zasilana a zpiisob
zasilani.

Jde o nasledujici povinné udaje ("minimal legal basis"):

(a) poCty subjekt v EZ (producers, processors, importers and other
operators)

(b) rostlinna bioprodukce a plochy v EZ (v konverzi, po konverzi a celkem)
(c) pocet zvitat v EZ a zivocisna bioprodukce

(d) udaje o zpracované bioprodukci dle typu aktivity (poCty subjektd a noveé
1 objem produkce vyjadieny dosazenym obratem)

Jinak sbér je realizovan rtizné v riiznych zemich - v CR sbér probiha


http://email.seznam.cz/newMessageScreen?sessionId=&to=mailto:hrabalova%2eandrea%40uzei%2ecz

celoro¢né, data sbiraji pro UZEI kontrolni organizace (jednotlivy

inspektofi) ptimo v rdmci inspekce na farmée - tedy data méme z rtiznych
obdobi .. tedy jedna se z ¢asti 1 o odhady, protoze sbér za¢ina v bieznu

(jeste pted sklizni) a kon¢i v listopadu. V jinych zemich se snazi o sbér
realnych dat, az v obdobi leden - ¢erven nasledujiciho roku, ale pak to
provadéji formou vétSinou povinného dotazniku pro zemédé€lce, kdy neni 100%
navratnost a nebo spravnost. V CR zatim jdeme cestou sbéru pies KO.

Snad jsem pomohla.

Jinak ohledné dat pro rok 2009, se prosim /pokud to pro vas bude stale
uzite¢né/ obrat’te na moji kolegyni, ktera data docist'uje, a to Ing. Ivanu
Darmovzalovou. Rovnou ji piSu v kopii, jen se ji znovu ozvéte.

S pozdravem Andrea Hrabalova

24.3. 2010, 07:56.

From: "elisja" <elisja@seznam.cz>

Sent: Wednesday, March 17, 2010 9:01 AM

To: <ahrabal@upcmail.cz>; <hrabalova.andrea@uzei.cz>
Subject: Doplnéni - vymeéra luskovin v EZ pro DP


http://email.seznam.cz/newMessageScreen?sessionId=&to=mailto:elisja%40seznam%2ecz
http://email.seznam.cz/newMessageScreen?sessionId=&to=mailto:ahrabal%40upcmail%2ecz
http://email.seznam.cz/newMessageScreen?sessionId=&to=mailto:hrabalova%2eandrea%40uzei%2ecz

Tab. 4a Ekologicka produkce a vynosy picnin na OP v roce 2008

Priloha 4 : Diléi vysledky statistického Setfeni na ekologickych farmach, UZEI (2008)

Ekologicka produkce a vynosy z picnin
Ekologicka produkce (t) Ekologické vynosy (t/ha)
seno senaz pice seno senaz pice

Picniny na OP 3781,52| 29678,17| 8367,24 3,62 7,42 13,49
(celkem)

Dalsi jednoleté 789,42  9979,70 502,40 3,50 8,30 15,00
picniny

Viceleté picniny 2312,10| 19 684,72 7 722,34 3,88 8,97 13,81
Docasné travy 680,00 13,75 142,50 3,48 5,00 11,67
a pastva

Zdroj: Statisticka Setieni na ekologickych farmach, UZEI 2008.

Tab. 4 Struktura, produkce a vynos plodin na ekologickych farmach CR v roce 2008
(Pozn.autorky DP: vynatek z tabulky UZEI, 2008)

Obdobi Ekologicky Ekologicka | Ekologické
. % Celkem ;
Plodiny konverze rezim (ha) produkce vynosy
(ha) (ha) (t) (t/ha)

Picniny na OP (celkem) 5306,22 5436,45| 10 742,67 D n.a.
Jednoleté picniny 831,45 1 430,44 2261,89 n.a. n.a.
Kukufice na zeleno (na silaz) 169,17 17,67 186,84 0,00 0,00
Dalsi jednoleté picniny 662,28 1412,77 2 075,05 b D
Viceleté picniny 3567,94 3 884,33 7452,27 o b
Doéasné trdavy a pastva 906,83 121,68 1028,51 b D
Dalsi plodiny na OP (v¢etné
kvétin a okrasnych rostlin, bez 127,43 367,17 494,60 306,42 1,86
$kolek) a OP na osivo a sadbu
Kvétiny a okrasné rostliny (bez
péstitelskych Skolek) 0,00 0,13 0,13 0,20 2,50
Orné puda na osivo a sadbu 127,43 367,04 494 .47 302,22 1,09
LD B (S UL I 459,26 224,34 683,60 n.a. n.a.
rotaci plodin)
Zelené hnojeni 291,26 92,36 383,62 4,00 2,00

Zdroj: Statisticka Setieni na ekologickych farmach, UZEI 2008.

1) Produkce a vynosy picnin jsou rozdéleny na seno, senadz, pici (Tabulka 4a).
Ekologicka produkce a vynosy jsou pouze za certiﬁkovaigé plodiny.
Zdroj: Statisticka Setieni na ekologickych farmach, UZEI 2008.



Tab. 5 Pocet zvifat chovanych na ekologickych farmach CR v 2008 ( pozn. Autor. DP:
doplnéni udaji za rok 2005 pro srovnani vyvoje stavii)

Kategorie zvirat 2005 2008
Skot celkem 67 956 151 723
Ovce celkem 24 230 64 559
Prasata celkem 3108 1569

Zdroj: Statistickd Setieni na ekologickych farmdach, UZEI 2008.

Zdroj: 2008. Statisticka Setfeni na ekologickych farmach, UZEI 2008

Zdroj: 2005. Eurostat Organic Farming. Dostupné z<http://www.asz.cz/cs/zpravy-z-tisku/ekologicke-
zemedelstvi/situace-ekologickeho-zemedelstvi-clenskych-statu-eu-25-v-cislech.html>



Ptiloha 5 : Dotaznik pro modelové farmy

1. Jak dlouho péstujete LOS, pripadné dalsi smiSené kultury?

2. Jaké kombinace jste vyzkousSeli ?

3. Jaké se vam osvédcily, ¢i naopak neosvédcily ?

4. Mate zkuSenosti s bobem a lupinou bilou, zda ano, pak jednoduse jaké ?

5. Stupen sobéstacnosti v krmivech na urovni farmy:

6. Mate pevny osevni postup? Pokud ano, jaky?

7. Které plodiny péstujete? (ha)

8. Jakym zpiisobem vyuzZivate LOS a jak je

9. S jakymi problémy se u LOS setkavate ?



Piiloha 6. Stanoveni vysevku ve smésce

Vysevni norma se stanovuje na zakladé hmotnosti 1000 semen (=HTS, napft. u hrachu v
rozmezi obvykle 225-280 g), uzitné hodnoty osiva (kliivost x ¢istota) a normovaného poctu

semen na ha.

Priklad stanoveni vyse vysevku:

Monokultura hrachu
Vysevni mnozstvi ¢ini 1 milion kli¢ivych semen (MKS)/ha.
To odpovida cca 280 kg/ha.

Sméska hrach + obilovina 60-40
Vysevni mnozstvi hrachu ve smésce ¢ini 0,6 milionu kli¢ivych semen (MKS)/ha.
To odpovida cca 170 kg/ha.

Monokultura obilovin
Vysevni mnozstvi ¢ini 4,5 milion kli¢ivych semen (MKS)/ha.
Psenice cca 180 kg/ha.
Je¢men cca 250 kg/ha.

Sméska hrach + obilovina 60-40
Vysevni mnozstvi obiloviny ve smésce ¢ini 1,80 miliénu klicivych semen (MKS)/ha.
To je u pSenice cca 76 kg/ha.

Zdroj: DLOUHY, HUNADY et al, 2008.



Piiloha 7: Navrh odrud do odridovych smések

Odrudy pSenice potravinarské — mozné komponenty odridové smésky

Tab. a : Porovnani vybranych polopozdnich odrud Psenice ozimd - potravinarska

Zralost
Mrazu- P.
OdrGda | (rozdil od vzrist gg%ﬂgiti vynos Pozn.
girr‘r‘]g}']ta ve vzdornost | jakost
dnech
Nizka o .
Cubus |1 gtged”' x’gkévo ovo  |dobra A |plasticka
(89 cm) ’ ’ '
Stredni Mensi stfedné vysoky Bioosivo (PRO-
Eurofit 1 dobra A BIO, o.spol,
(104) 4,5 V KVO nizky Sr.0.)
Stredni Stredni stfedné vysoky L
Kerubino | 1 Lndeor;ﬁé A plasticka
(98) 5 ve vSech obl.
stiedni Nenarocna na
Mulan |1 az vy&&i | Stredni 6 | vysoky dobra A pudni,
(98 cm) klimatické
podm.
Stredni | Stfedni | Vysoky aZ velmi
Seladon |1 vysoky ve vSech dobra B
(101) 5 obl.
Stredni | Stfedni | stredn& vysoky . Vysoka
méné objemova
Sultan 1 odolna A
(102) 5 ve vSech obl.
hmotnost
L . , , Doporucena
Stfedni | Stredni \S/tr:g;? vysoky az | nachylna
Baryton |2 ySoKy K A do vSech
(100) 55 . -
ve v8ech obl. vymrzani ,
oblasti
, i Doporucena
Stredni nachylna
Pitoull |1 4 ygssgl'(‘;’ az stredné < B |dovsech
(97) vymrzani
oblasti

Zdroj: Anon.14.5. 2009., Berankova, 2010, Turcicova, 2010

Baryton - Zastupce v CR: RAGT Czech s.r.0.
Cubus - Zastupce v CR: Oseva Uni, a.s. Choceft
Eurofit - Zastupce v CR: BOR, s. 1. 0.
Kerubino - Zastupce v CR: BOR, s. 1. 0.




Mulan - Zastupce v CR: Saaten-Union CZ s.r.0.
Pitbull — Zastupce v CR: BOR, s.1.0.

Sultan - Udrzovatel: SELGEN, a.s., SS Stupice
Seladon - Udrzovatel: SELGEN, a.s., SS Stupice

Tab. b: Odolnost chorobam

padli | . . Komplex 5
. | listova BraniCnatka | Rez Fuzaridzy | .
odrida  |travni _ . . .. .|chorob Béloklasost
skvrnitost | plevova pSenic¢na ] klasu

v klasu pat stébel
Cubus +++ |+ ++ + ++ + + ++ +
Eurofit +++ |+ + ++ + ++ + ++ + ++ +
Kerubino [+ + + |+ + ++ + ++ ++ + + ++ +
Mulan +++ |+ + ++ + ++ + ++ ++ ++ +
Seladon |[+++ |+ ++ + ++ + ++ + ++ +
Sultan +++ |+ + ++ + ++ + ++ ++ ++ +
Baryton |+++ |+++ ++ + + + ++ + + + + + +
Pitbull +++ |++ ++ + + + ++ + + + + +

Zdroj: Anon.14.5. 2009., Berankova, 2010, Turcicova, 2010
Stfedni odolnost (6-7 ) + + +, zvySena odolnost (5 — 5,5) + +, nizsi odolnost (4 — 4,5)

Zdroj:

Anon.14.5. 2009. [cit. 3. dubna 2010]. Dostupné z
<http://www elita.cz/Data/files/pdf/Elita_nab%C3%ADdka podzim_09.pdf>
Berankova, M. Pienice ozima, Seznam doporu¢enych odriid 2010, UKZUZ, 19.3. 2010. [cit. 3. dubna
2010]. Dostupné z < http://www.ukzuz.cz/Articles/9192-2-
Seznamy+doporucenych+odrud++Prehledy+odrud.aspx>
Turcic¢ova, N. Evidence osiva pro ekologické zemedélstvi ke dni 6. 4. 2010. [cit. 6. dubna
2010]. Dostupné z < http://www.ukzuz.cz/Folders/2295-1-Ekologicke+osivo.aspx



Odridy jeémene jarniho nesladovnického — moZné komponenty odriidové smésky

Tab. c : Porovnani vybranych polopozdnich odriid Jecmene jarniho nesladovnického

Odrlda |ranost Vzrust OdOIPOSt odolnos't Odglnp S,t Vynos
padli chorobam poléhani
Stiedna stfedné Velmi vysoky N
: T RVO, BVO
. . | vysoka Stfedni az
Azit polopozdni mensi
(72 cm) N* OVO vysoky, N*
KVO stfedni
stfedné Stfedné vysoky
Heris polopozdni Stredn’e Ano Dobry . KVO, RVO
vysoka zdravotni stav
Nizky OVO, BVO
stfedné Vysoky az velmi
vys. RVO,
o . | Stfedné Dobry L .
Kontiki | polopozdni vysoka Ano zdravotni stav Stfedné vysoky
KVO
Vysoky BVO, PVO
méné Vysoky az velmi
L vys. OVO, BVO
. | Stfedné .
Orthega | polopozdni VWsoka Stredni
4 Stfedné vysoky
KVO, RVO

Zdroj: UKZUZ, SDO, 2006. Berankova, 2009.
Tab. d: Odolnost chorobam

Padli travni | Rez je¢na | Hnéda skvrnitost | Rhynchos- poriova skvrnitost
Azit + + + + + + +
Heris ++ + + + + + + +
Kontiki ++ + + + + + + +
Orthega | + + + + + + + +

Zdroj: UKZUZ, SDO, 2006. Berdnkovd, 2009.

Odolna + + +, stiedné odolnd + +, méné odolna +, nachylna 0.

Azit - Limagrain Central Europe Cereals, s.r.o
Heris - Udrzovatel: PLANT SELECT, spol. s r.o.
Kontiki - BOR, s.r.o.

Orthega - Zastupce v CR: Selekta, a.s.

Zdroj:

Beranova, M. 2009. Obilniny 2009. [cit. 3. dubna 2010]. Dostupné z
<www.ukzuz.cz/Articles/Uploads/105722-7-Obilniny 2009pdf.aspx>

UKZUZ.7.6.2006. Seznam doporuéenych odriid 2006, Je¢men jarni.[cit. 3. dubna 2010]. Dostupné z
<www.ukzuz.cz/Uploads/7479-7-SDO_ListovkalJpdf.aspx>




Piiloha 8: Fotografie smések z modelovych farem

Obr. 1: sméska pSenice — hrach, modelova farma ¢.1

Obr. 2: sméska pSenice — hrach, modelova farma ¢.1




Obr. 3: sméska jecmen — hrach, modelova farma ¢.1
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Autor: Bioinstitut, o.p.s.,
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Obr. 4: sméska jecmen — hrach, modelova farma ¢.1

utor: Bionstitut o.p.s., 27. 7.2009



Obr. 5: sklizent smésky je¢men — hrach, modelova farma ¢.1
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I Autor: Bioinstitut, o.p.s., 28.8.29

Obr. 6: sklizena sméska, modelova farma ¢.1

AutO' Bionstitut, o.p.s., 28.8.2009



Obr. 7: Monokultura je¢mene a hrachu uponkatého, modelova farma ¢.2

Obr. 8: Sméska pSenice- hrach, modelova farma ¢.2

SMESKA

Hrach = gdriida BOHATYR — 60%
Plénice — odrida SIRAEL = 40%
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Autor: Stojankova,E., 29.6.2009






