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Anotace

Tato prace obsahuje prehled diferenciall osobnich automobill. V prvni ¢asti prace je
uveden popis a rozdéleni diferencidl(. Druha ¢ast se vénuje diferencialim soucasné
produkce, a to zejména samosvornym diferencialim s omezenym prokluzem.
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This thesis contains a summary of automotive differentials and is divided into two
parts. In the first part various sorts of differentials are described. The other part deals
with differentials of current production, particularly limited slip differentials.
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1. Uvod

Diferencial je prevodné zarizeni, které je soucasti hnaciho Ustroji automobilu a slouzi
k rozdélovani toCivého momentu. Tento moment je z hnaci hfidele rozdélovan
zpravidla mezi dva vystupni hfidele. Diferencidly mizeme rozdélit dle jejich ucelu
v pfevodném ustroji:

1. Napravové diferencialy
2. Mezinapravové diferencialy
3. Ustfedni diferencialy

NG

Obr. 1: Napravovy (ND), mezinapravovy (MD) a Ustfedni diferencial (UD) [3]

Ve své praci se budu nadale vénovat napravovym diferencialim. Ty rozdéluji toCivy
moment z hnaci hfidele mezi dvé hnané hridele, které vedou ke kolim automobilu
bez ohledu na to, Ze kola mohou mit rizné otacky napf. pfi prijezdu zatackou nebo
pfi prokluzu jednoho z kol.

Kdyby obé kola pohanéné napravy byla umisténa na spolecné hrideli, jak je uvedeno
v [2], tak by obé kola méla stejné otacky. Kdyz automobil projizdi zatackou, kazdé
kolo opisuje jinou drahu a z divodu stejnych otacek by jedno kolo muselo zékonité
prokluzovat, coz by vedlo k:

a) nadmérnému opotiebeni pneumatiky,

b) vzrastu ztraty vykonu o podil vynaloZzeny na praci pfi prokluzovani a smykani
pneumatiky, coz by vedlo i ke zvySeni spotfeby paliva,

c) zhorSeni ovladatelnosti vozidla.



Rozdil v ota¢kach kol zplUsobeny rozdilnymi dréahami valeni se vyrovnava pravé
diferencidlem. Ten umozriuje kolim se to€it riznymi otac¢kami, aniz by se hfidele kol
zkrucovaly smykovymi silami. Kdyz auto projizdi zatackou, vnitfni kolo ma mensi
otacky nez vnéjsi. Jelikoz jsou centralni kola svazana satelitem, maji stejné otacky,
ale opacny smér. Jak je uvedeno na pfikladu v [1], feknéme, ze se centralni kola
otaci rychlostmi 2 ot/min opacnych orientaci. Kdyz se klec diferencialu bude otacet
rychlosti 200 ot/min, pak se jedno centralni kolo bude otacet rychlosti 198 ot/min a
druhé 202 ot/min.

Diferencidly mlzeme rozdélit do tfi skupin:

1. otevreny diferencial,
2. diferencial s uzavérkou,
3. samosvorné diferencialy.

Diferencial je zafizeni, které samozrejmé podléha neustalému vyvoji, pfi kterém je na
néj kladeno mnoho pozadavkl. V nasledujicim pfehledu zminim ty nejpodstatné;si
Z nich.

- Spolehlivost

- Presny, rychly a staly chod

- Nizka hmotnost, hluk a vibrace

- Uzamykatelnost a samosvornost

- Elektronické fizeni (moderni diferencialy)

Vyvoj diferencialll jde stale kupfedu a moderni diferencidly uz jsou mnohem
komplikovangjsi zafizeni nez v minulosti nej¢astéji pouzivané oteviené diferencialy.
Do modernich automobilt jsou montovany predev§im samosvorné diferencialy, proto
jsem jim vénoval ve své praci majoritni ¢ast.

10



2. Otevreny diferencial

Otevreny diferencial mize byt feSen dvéma zpUsoby, a to pomoci kuzelovych nebo
celnich kol.

2.1 Kuzelovy diferencial

Jak je znazornéno na obr. 2 pastorek (1), ktery je pfipevnén k hnaci hfideli, je
v zabéru s talifovym kolem (2), ke kterému je pripevnéna klec diferencialu (3). V kleci
diferencialu jsou pomoci Eepl (4) umisténa kuzelova ozubend kola tzv. satelity (5).
ToCivy moment je ke kolim automobilu prevadén pomoci dvou kuzelovych
centralnich kol (6).

Obr. 2: Kuzelovy diferencial 1[2]

Tento typ diferencidlu je nejrozSifenégjsi diferencial, kterym jsou vybaveny osobni
automobily. V dnesni dobé je bud ve spolupraci s elektronickymi systémy, které
pribrzduji kola pfi prokluzu, anebo je nahrazovan samosvornym diferencialem.
Diferencial s kuzelovymi ozubenymi koly muUze mit jesté jiné usporadani, které je
zndazornéno na obr. 3.
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Obr. 3: Kuzelovy diferencial 2[1]

Hnaci hiidel je spojena s hrideli A, ktera prochazi skfini B, ve které je podeprena.
Ve stfedu hfidele A jsou umistény Cepy P, které unaseji satelity C. Ty zabiraji
s ozubenymi koly Qi, Qa, které jsou spojeny i s koly D1, Do. Kolo D4 je v zaberu
s vétS§im centralnim kolem E a D2 s mensSim F.

2.2 Celni diferencial

Obr. 4: Celni diferencial[3]

U tohoto typu diferencialu maji centralni kola i satelity ¢elni ozubeni. Otacky i hnaci
moment se prenasi z klece diferencidlu (5) na ¢epy satelitd, satelity (3),(4) a nakonec
na centralni kola (1),(2). Na rozdil od kuzelového diferencidlu jeden satelit neni

12



v zabéru s obéma centralnimi koly, nybrz polovinou své délky zabira s druhym
satelitem a druhou polovinou s centralnim kolem. Pro vyvazeni byvaji v diferencialu
umistény dva pary satelitd navzajem umisténé o 180°.

VVSechny doposud zminéné typy diferencialt rozdéluji privadény to¢ivy moment na
dva stejné vystupni momenty. Toto se mlze stat nevyhodou, pokud se automobil
dostane na povrch se snizenou adhezi. Jak je popsano v [2], kdyz dojde k prokluzu
jednoho kola, diferencial stale rozdeluje toCivy moment na dva stejneé velké vystupni,
tzn. hnaci sila na neprokluzujicim kole je stejné velka jako na kole prokluzujicim.
Velikost této sily ovSem nemusi stacit na pohyb automobilu a ten se zastavi. Kdyz
vUz stoji, protacejici se kolo se otaci dvojnasobnou rychlosti nez klec diferencialu.
Tento nedostatek se resi tzv. zavérem (uzavéerkou) diferencialu.

3. Diferencial s uzavérkou

Uzavérka diferencialu se mize fadit dvéma zpusoby:

a) mechanicky,
b) automaticky.

Mechanicky fadit uzavérku diferencialu mizeme jenom v tom pfipadé, je-li automobil
v klidu a nepohybuje se. Nevyhodou téchto zavérd maze byt, kdyz fidi¢ po prekonani
prekazky zapomene vypnout uzavérku diferencialu a vjede na pevny povrch. Takto
by se automobil choval, jako by zadny diferencial nemél a dochazelo by
k opotfebovani pneumatik, zhorSeni fizeni a mozné mechanické zavadée na
pohonném Ustroji.

Obr. 5: Kuzelovy diferencial s uzaveérkou[4]
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K zapojeni uzavérky dojde vétsinou tim, ze se spoji jedno centralni kolo nebo jedna
hnaci hfidel s kleci diferencialu. To je zpravidla ovladano fidi€em mechanicky,
elektromechanicky nebo hydraulicky. U modernich pohanécich soustav se muze
uzavér aktivovat automaticky, a to na zakladé signalu ze senzorl od kol vyslané
fidici jednotce tohoto ustroji.

4. Samosvorny diferencial

Ovladani uzavérky diferencialu fidiCem znepfijemnuje fizeni vozidla. Rozhodovani
zdali uzavfit diferencidl nebo ne muzeme vynechat, pokud mame v automobilu
samosvorny diferencial. Ten pracuje na principu zvysovani treni v diferencialu.

Dle [2] mUzeme rozdélit samosvorné diferencialy rozdélit na:

a) vackove diferencialy,
b) diferencialy se zvySenym tfenim (LS - Limited Slip).

4.1 Vackovy diferencial

Obr. 6: Vackovy diferencial[1]

Mechanismus vackového diferencialu se sklada z unasece kluznych kamend (A),
ktery je na talifovém kole, dale pak z va¢kovych kol (B),(C), které jsou na hnacich
hfidelich. Na obr. 6 jsou vacky znazornény pod pismenem (D). Vnitfni tfeni kluznych
kamenu v jejich vedeni a na stykovych plochéach je uréeno tak, Zze pfi nataceni nebo
pfi nestejnych adheznich podminkach na jednom kole napravy vznikne
samosvornost.
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Jak je uvedeno v [1] tento typ diferencidlu ma vyhody v jednoduchosti, malych
nakladech na vyrobu, lehké vaze a kompaktnosti. Velkou nevyhodou je rychlé
opotifebeni soucasti pfi zatizeni. Z tohoto dlvodu se tento typ diferencidlu prakticky
nepouziva. Jedna oblast jeho pouziti mize byt automobilovy sport, jelikoz rychlé
opotrebeni neni na Skodu, protoze se diferencial po nékolika zavodech méni. Navic
pro zkusSené zavodniky je jizda s vackovym diferencialem velice citliva a Citelna, coz
jim pomaha k lepsim vysledkim.

Podle uspofadani vacek mizeme vackové diferencialy rozdélit na [2]:

a) radialni (obr. 6),
b) axialni.

4.2 Diferencial se zvySenym tfenim

4.2.1 Diferencial Torsen

Diferencial Torsen, jehoz nazev vznikl spojenim prvnich pismen dvou anglickych slov
Torque Sensing (= citlivy na to€ivy moment), je kombinaci ¢elniho (nesamosvorného)
diferencialu a sSnekového (samosvorného) diferencialu a vyuziva skute¢nosti, ze
zakladni Snekovy prevod mUze prevadét silu prakticky pouze ze strany snekového
kola [2].

_ Axle shaft
X

leferentlal ¥
case

/

Axle \_ _ \
shaft Worm gear /"~

Worm wheels

Obr. 7: Diferencial Torsen[1]
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Jak je uvedeno v [5], centralni Snekova kola (worm gears) jsou v zabéru se
Snekovymi satelity (worm wheels). Pary satelitd jsou navzajem propojeny ¢elnim
soukolim (spur gears). Pfi relativnim pohybu vystupnich hfidelt (axle shafts) nastava
relativni pohyb ozubenych kol, pfi kterém Spatna ucinnost Sroubového ozubeni
vyvola reakéni toCivy moment na kole s pohonem. Kdyz nahle vzroste rozdil
v to¢ivém momentu na hnacich hfidelich, napf. kdyz se jedno kolo zacne protacet,
chova se diferencial jako uzamceny. Na druhou stranu, kdyz auto projizdi zatackou a
toCivy moment je témér rovhomeérné rozdélovan, Snekové satelity se zacnou protacet
a hnaci hfidele maji rozdilné otacky [1].

K docileni samosvornosti muzeme také dojit tim, jak je uvedeno v [2], ze zvySime
treni mezi kuzelovymi koly, které jsou spojeny s hnacimi hfidelemi kol a skfini
diferencialu.

4.2.2 Diferencial Borg — Warner

Diferencial Borg — Warner ma umistény mezi skfini diferencidlu a centralnimi
kuzelovymi koly tfeci spojky. Tfeci moment je vytvaren axialnimi silami v zabéru zubu
a pfitlaénou pruzinou[4].

-
o

7

NN
NN
v,

'

Obr. 8: Diferencial Borg — Warner[4]

16



Moderni automobily jsou vybaveny rlznymi elektronickymi systémy proti
prokluzovani kol. Senzory, které snimaji prokluz kol, zasilaji informace fidici jednotce
automobilu a ta je po zpracovani posle do diferencialu, ktery je fizen hydraulicky.
Tato protiprokluzova regulace byva oznacovana dle vyrobce napf. ASR. Jeden
pfiklad, ktery vyuziva tento systém, je diferencial ASD od firmy Mercedes — Benz.

4.2.3 Diferencial ASD

Diferencial ASD (Automatisches Sperrdifferential) ma dva symetrické usporadané
svazky lamel (1). Samosvorny ucinek je docilen pouze silami v ozubeni kuzelovych
satelitt (2). Na obou stranach je prstencovy pist (3), ktery je ovladan hydraulicky. Ten
pusobi pres kuliCkové lozisko (4) na hnaci hfidel (5) a tahne je soucasné
s centralnim kuzelovym kolem ven. Tim se navySuje pritlacna sila na svazek lamel a
muze dojit az k Uplnému uzavieni diferencialu. Otacky kol jsou porovnavany
s otaCkami pastorku hnaci rozvodovky a v pfipadé odchylek od normalniho
odvalovani zapne elektronika elektrohydraulicky ventil, ktery ovlada uzavérku
diferencidlu. Diferencidl zUstane uzavieny také v pripadé, ze auto zastavi a poté se
rozjeti kona se zablokovanym diferencialem, aby se zlepSila trakce automobilu.
Automatické blokovani diferencialu je v Cinnosti jen po urcitou stfedni rychlost, aby
se zamezilo zhorseni ovladatelnosti automobilu [2].

Obr. 9: Diferencial ASD [2]
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5. Soucasni vyrobci diferencialu
Mezi nejvétsi vyrobce patii firma GKN Driveline, ktera je hlavnim dodavatelem
svétovych vyrobcl automobill, zemédélskych strojii a letadel. Tato firma od roku

2007 spolupracuije s firmou ZF Friedrichshafen na vyvoji diferenciald. Tento vyrobce
déli své diferencialy do tfi hlavnich skupin.

1. Aktivni
2. Pasivni
3. Rizené

5.1 Aktivni

Tento typ diferencialu obsahuje aktivni ¢len (elektromotor, elektromagnet), ktery
ovlada chod diferencialu. Tento ¢&len je fizen fidici jednotkou, ktera snima otacky kol,
natoceni volantu a polohu plynového pedalu [7].

5.1.1 Elektronicky ovladany

Obr. 10: Elektronicky ovladany diferencial [6]
Diferencial je vybaven elektromotorem, ktery ovlada vackovy prevod. NatoCenim
fidiciho disku se pres Fidici kulicky zvysi pfitlaéna sila na pfitlatny disk a tim se
vymezi vlle na spojkovych discich a dojde k zabéru [6].
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Actuator Input
Actuator Balls
Actuator Output

Needle Thrust Bearing

Electric Motor

Obr. 11: Schéma mechanismu se spojkou [6]

- Rychlé a plynulé zapojeni

- Velmi nizky odpor (snizeni spotieby)

- Rychla odezva a vysoka presnost ovladani

- Vhodné pro automobily s pohonem vSech i dvou kol

5.1.2 Elektromagneticky

Obr. 12: Elektromagneticky diferencial [6]

Diferencial je vybaven elektromagnetem, ktery vytvari magnetické pole, které pritlaci
fidici spojku a ta prfenese kroutici moment na vackovy disk. Dale se jako u
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piedchoziho diferencialu pomoci kulicek pfenese sila na pfitlany disk, ktery vymezi
vUli spojky a ta se dostane do zabéru [6].

Cam Thrust Attraction Force Magnet Force

Reaction Force

=l |;|'|,| l; '
B

| -_Electro Magnet

~__Pilot Clutch

Obr. 13: Schéma elektromagnetického diferencialu [6]

- Lepsi trakce a ovladani vozidla
- Kompaktni rozméry

- Mensi spotieba energie

- Mala hmotnost

- Spolehlivost
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5.2 Pasivni

5.2.1 Zavislé na rychlosti
e Visco Lok LSD

Obr. 15: Visco Lok LSD [6]

V diferencialu je nadrzka se silikonovou tekutinou, ktera pomoci pumpy vytvari
hydraulicky tlak umérny rozdilu otacek pohanénych kol. Rozdil otacek mezi
pfivodnim diskem a kapalinou, ktera je mezi timto diskem a diskem pumpy,
zpUsobuje smykové sily v kapaliné sméfujici k pistu. Tyto sily stlacuji pist a ten tlagi
na lamely spojky. StlaCované lamely spojky vytvareji uzavirany to€ivy moment, ktery
je nasledné prevadén na kolo s lepsi trakci [6].

Fluid Reservoir

ﬂ_! / _Apply Piston
( - —

i % -~ _ Clutch Pack

=
| » _Pinion Gear
:
[ /\ side Gear
I A
HEL \ \_Feed Disc

\ Pump Disc

Obr. 16: Schéma Visco Lok LSD [6]
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Obr. 17: Tok tekutiny pumpou [6]
- NastaviteIné uzavirani (volbou silikonové kapaliny a poctem lamel ve
spojce)
- Nejvyssi toCivy moment v nadmife momentu vzniklého smykovym napétim
- Bez vnéjsiho ovladani
e Samosvorny diferencial s viskozni spojkou

Obr. 18: Viscous LSD [6]

Tento diferencial je vybaven viskdzni spojkou, ktera zpUsobuje tfeni a dokaze
diferencial i uplné uzavfit. Je montovan do vozid BMW, Ford, Volkswagen a lehkych
uzitkovych vozl. Viskézni spojka se sklada ze dvou druhl lamel a silikonové
kapaliny, ktera je mezi nimi. Lamely s vnitinim ozubenim jsou spojeny s hnaci hrideli
a lamely svnéjSim ozubenim jsou spojeny se skfini diferencidlu. Lamely jsou
dérované, aby se kapalina |épe rozmistovala a tim se zvysovala ucinnost. Jakmile se
kolo zacne protacet, lamely spojené s jeho hnaci hfideli se budou tocit rychleji nez
lamely spojené s kleci, ale smykove sily v kapaliné tomuto d€ji brani a prenasi toCivy
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moment na neprokluzujici kolo. Nékdy muze dojit k tzv. ,kontaktnimu“ modu. Ten
vznika kdyz se lamely pfiblizi k sobé na tolik, ze dojde ke kontaktu lamel. Tento mdd
je znazornén na obr. 19 [1],[2].

VEAn=0 V&An>>0

Slot
Perforation przﬁle

Axially
Movable
Silicone
Fluid

Pressure ||
Difference
Distribution
Viscous Mode Hump Mode

Plate
Axially
Fixed

Obr. 19: Znazornéni tzv. ,kontaktniho* moédu [6]
Diferencidl s viskdzni spojkou mlzeme usporadat dvéma zpUsoby:

a) viskoézni spojka plsobi mezi kleci diferencialu a hnacim hfidelem kola
(obr. 20)
b) visk6zni spojka plsobi mezi obéma hnacimi hfideli kol (obr. 21)



Ty = viscous
torgue

Te = torque
applied to
the axle

\\ S “’E}lir?‘_.-

Obr. 20: Diferencial s usporadanim klec — hridel [1]

Te Ty = viscous
torque

Te = torque
applied to
the axle

VC

Obr. 21: Diferencial s usporadanim hridel — hfidel [1]
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Na obr. 20 a obr. 21 je znazornén tok to€ivého momentu diferencidlem s viskdzni
spojkou. U diferencialu s usporadanim klec — hfidel se toCivy moment odebira
viskozni spojkou jesté pred tim, nez se dostane na satelity a nasledné pres centraini
kola na hnaci hridele kol. Tento odebrany moment je pak pfidan kolu s mensimi
otaCkami. Na druhou stranu u diferencialu s usporadanim hridel — hfidel je toCivy
moment pfimo dodavan na satelity. Viskdzni spojka pak odebira toCivy moment

z hiidele s vétsimi otaCkami a dodava ho hfideli s nizSimi otackami.

- Snizuje nezadouci hluk a vibrace
- Vynikajici spolehlivost
- Hlinikova konstrukce pro redukci hmotnosti a nakladu

5.2.2 Zavislé na momentu
e SuperLSD

Obr. 22: Super LSD

Samosvornost je zpUsobena tfenim mezi tfecimi plochami centralnich kuzelovych kol
a kuzelovym krouzkem. Sila od pruziny je zvétSovana pomoci uhlu kuzelového
krouzku [6].
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Obr. 23: Schéma Super LSD [6]

Fg/ism&
Pressure force

Obr. 24: Pohled A ve schématu Super LSD [6]

Snadna nahraditelnost otevieného diferencialu

Kompatibilni s oleji do automatickych i manualnich pfevodovek
Nizka hmotnost

Spolehlivost
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e Snekovy LSD

Obr. 25: Snekovy LSD [6]

Tento diferencial je vybaven sSnekovym prevodem, ve kterém vznikaji radialni a
axialni sily. Tyto sily zapfi€inuji tfeni mezi satelity a kleci diferencialu, stejné jako
mezi centralnimi koly a kleci diferencialu. Treni ale vznika i na povrchu zubl pfi
zameéru satelitd a centralnich kol [6].

- Snadna nahraditelnost otevieného diferencialu
- Staly vykon s malymi valemi — omezeni mrtvého chodu
- Moznost vybaveni elektronickou uzavérkou

e Multi-plate LSD

V tomto diferencialu je protaceni diferencialu brzdéno treci lamelovou brzdou.
Intenzita tohoto brzdéni je umérna pfenasenému momentu.

Ze skiiné diferencialu se na kuzelové satelity prenasi toCivy moment pres pfitlacné
krouzky, které jsou unaseny skiini drazkovanim na obvodeé, ve kterém se mohou
volné axialné pohybovat. Mezi témito dvéma krouzky je sevien Cep satelitl.Tyto
krouzky maji otvor ve tvaru klinu, jak je vidét na pohledu X na obr. 26. Kdyz vzniknou
rozdilné otacky na kolech, zaénou se satelity protacet a pusobenim tocivého
momentu na Cepy satelitl se zacénou krouzky vzdalovat a tlacit na lamely brzdy.
Lamely jsou spojeny s vnitfnim drazkovanim skfiné i s vnéjSimi drazkami na
kuzelovych kolech spojenych s hnacimi hfideli, jejichz protaceni brzdi v zavislosti na
pretaceném momentu [2].
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7 |-\-’iew of differential shaft
e I| in direction X

Obr. 26: Multi-plate LSD [1]

Klinovité vyfezy na krouzcich jsou orientované v obou smeérech, takze lamelam
kazdé strany nalezi dvojice satelitl. Uhlem klinu a miZzeme ménit samosvornost
diferencialu. Tento typ diferencialu ma Ctyri satelity a vzdy dva protilehlé jsou na
spoleCném cepu. Tyto Cepy lezi, jak uz jsem zminoval, v klinovitych vyrezech
krouzku. PFi prenosu tocivého momentu obvodova sila na skfini diferencidlu vytlaéuje
Cep v axialnim sméru, Cimz vyvozuje prostrednictvim satelitu zvySeny tlak na
centralni kolo.

- PrizpUsobitelnost rozdélovani momentu pozadovanému vykonu
- Snadna nahraditelnost stavajicino LSD
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5.3 Rizené

5.3.1 Elektronicky uzaviratelny diferencial

Obr. 27: Elektronicky uzaviratelny diferencial [6]

Tento typ diferencialu je vybaven elektromagnetem, ktery pomoci vytvoreného
magnetického pole pfitahne jedno centralni kolo. To se pomoci zubové spojky pfipoji
ke skfini diferencialu. Timto se cely vnitfni mechanismus diferencialu za¢ne otacet
spole¢né se skfini [6].

- Maximalni trakce

- Pouzitelné na obou napravach

- Bez nutnosti pouziti specialnich oleju

- Jednoduchy a spolehlivy systém uzavirani
- Lze kombinovat se vSemi druhy LSD

5.3.2 Volné otacejici se zadni diferencial

Tento zadni diferencial umoznuje volné otaceni nehnanych kol v pripad€, kdy je auto
pohanéno pouze prednimi koly (2WD). Jakmile je pozadavek pohanét i zadni kola
(4WD), je pomoci pneumatickeho aktuatoru zasunut vackovy kotou€ do vnitfni skfiné
diferencialu. Tim se propoji vngjsi skfin diferencialu, ktera je uz pohanéna, s vnitini
skrini, ve které jsou umistény centralni kola. Po spojeni téchto dvou ¢asti se zacnou
pohanét i zadni kola. Tento diferencial nema samosvorny uc€inek, ten se nahrazuje
elektronickym systémem napf. ESP, ASR atd. [6].
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Obr. 28: VoIné otacejici se zadni diferencial

Outer Differential Case

Actuator (pneumatic)

Disengaged 2WD

Inner Differential Case

Obr. 29: Schéma spojovani Casti diferencialu [6]

Velmi snadna odpojitelnost jednotlivych naprav
Snadna montaz na vétsinu naprav s pouze malymi upravami uchyceni

Minimalni hluk, vibrace a opotfebeni ozubeni z divodu stejnych otacek
v celém systému

Bez nutnosti pouziti specialnich olejl
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6. Zaver
Téma své bakalafrské prace jsem si vybral z dluvodu svého velkého zajmu o

automobily a primysl s nimi spojeny. Zaroven bylo toto téma vypsano ustavem, na
kterém chci pokracovat ve svém studiu.

Na zacatku své prace jsem se vénoval popisu funkce diferencidlu, pozadavkim na
néj kladenym a sestavil zakladni rozdéleni. V této praci jsem se mél vénovat
modernim trendim vyvoje diferenciald osobnich automobill, proto jsem této
problematice vénoval majoritni ¢ast.

Oblast modernich diferencialti mé velice zaujala, a to zejména moznost jejich fizeni a
spoluprace s dalSimi elektronickymi systémy automobilu. Bohuzel toto nebylo naplni
me prace, proto bych toto téma doporucil jako samostatnou bakalarskou praci.
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Seznam pouzitych zkratek

ASD
ASR
ESP
GKN
LSD
ZF
2WD
4WD

Automatisches Sperrdifferential
Antriebs Schlupf Regelung
Electronic Stability Programme
Guest, Keen and Nettlefolds
Limited Slip Differential
Zahnradfabrik

Two-Wheel Drive

Four-Wheel Drive
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