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Téma: VIiv mikroklimatu staje na welfare hospodaiskych zvitat ve

vybraném podniku

Anotace:

Téma mé diplomové prace je zaméfeno na posouzeni vlivu zmén mikroklima-
tu staje na welfare dojnic. Ve vybraném podniku spolecnosti VOD Hradek ve sta-
Ji VKK (velkokapacitni kravin) Tedrazicich provést méfeni zakladnich vnéjsich a

mikroklimatickych prvka a nasledné vyhodnoceni jejich vlivu na welfare dojnic.

Kli¢ova slova: mikroklima, skot, teplota, vlhkost, st4j, welfare

Subject: Effect of stable microclimate on the welfare of livestock in
a selected company

Annotation:

The theme of my thesis is focused on assessing the impact of changes in the
microclimate of the stable welfare of dairy cows. Measurement was done in selected
company called VOD Hradek in it’s stable VKK Tedrazice by measuring the basic
external features and microclimate and it all was resulting in assessment of their im-

pact on welfare of dairy cows.
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1. Uvod

V nasich klimatickych podminkach je nejrozsifenéj$im zptsobem chovu hos-
podafskych zvifat ustdjeni v uzavieném prostoru, ktery je obklopuje. Vlivem podmi-
nek venkovniho klimatu, vlivem zivotnich pochodt zvitat, technologickych procesti,
¢innosti strojui a zafizeni ve st4ji a ptisobenim fady dalSich fyzikalnich, chemickych a
biologickych procest se v tomto uzavieném prostoru utvari specifické prostredi, kte-
ré velice intenzivné ovlivituje pfimym i nepfimym zpisobem organismus ustajenych
zvitat. Pasobi na jejich zdravotni stav, psychickou pohodu, a tim také dosti vyznam-
né ovlivituje jejich uzitkovost.

Technologii chovu, urovni vyzivy a technikou krmeni je tedy do zna¢né miry
ovlivnéna i efektivnost a konkurenceschopnost zivocisné produkce. Proto vhodné
stajové prostiedi, odpovidajici vSem zakladnim pozadavkim ustijenych zvifat je
jednim z rozhodujicich pfedpokladii tspésnosti chovu.

V posledni dobé dochéazi v zeméd¢€lsky vyspélych zemich Evropské unie sou-
Casné se zménou orientace na zvysSenou ochranu zivotniho prostfedi rovnéz i na
otazky souvisejici se zasadnimi etickymi i humannimi hledisky zeméd¢lskych pro-
dukénich procesi, které smétuji k zajiSténi fyzické i biologické ochrany hospodat-
skych zvifat s cilem dosdhnout jejich druhové pfirozené Zivotni pohody a pohodli.

Ochrana zvitat klade diraz na vytvaieni a zachovani zakladnich podminek
Zivota a zdravi zvifat a jejich ochranu pted fyzickou bolesti, iyjmou strddanim a psy-
chickym tryznénim. Ochrana v tomto rozsahu je zdiivodnéna jak moralné, tak eko-
nomicky a ve vyspélych zemich je zakotvena i pravné. Ochrana zvifat stanovend v
pravnich predpisech predstavuje pravidla chovani ¢lovéka ke zvifeti, stanovena sta-
tem uznanou formou a vynutitelna statni moci. Mira této ochrany je vyjadiena mirou
postihu ¢lovéka za poruSeni téchto stanovenych pravidel chovani. Obsahem ochrany
zvifat je nejen ochrana hospodafskych zvitat, ale 1 zvifat v zdjmovych chovech,
ochrana volné Zijicich zvifat a ochrana pokusnych zvifat. Zahrnuje ochranu zvitat pti
zachazeni se zvifaty zejména z hlediska jejich oSetfovani, vyZivy a napéjeni, hygieny
prostiedi, Slechténi, plemenitby a rozmnoZovani, vyuzivani, ptepravy, léceni, zdola-
vani hromadnych onemocnéni a usmrcovani zvitat. Ochranu zvitat je mozné rozdélit

na:



piimou, tj. ochranu zvifat vymezenou ptedpisy zakazujicimi a postihujicimi
vlastni tyrani

nepiimou, tj. ochranu zvifat vymezenou ptredpisy upravujicimi zachéazeni se
zvitaty a postihujicimi jejich porusovani diive, nez dojde k vlastnimu zéko-

nem definovanému tyrani zvitat
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2. Literarni prehled

2.1 Welfare

Welfare zvirat (pohoda) predstavuje stav, ve kterém se organismus zviiete
snazi vyrovnat s prostfedim, ve kterém Zzije (Broom, 1986). Hughes (1981) definuje
welfare jako stav naplnéni vSech materialnich a nematerialnich podminek, které jsou
predpokladem zdravi organismu - zvife je v souladu se svym zivotnim prostfedim.
Nejedna se pfitom jen o splnéni zakladnich podminek Zivota a zdravi zvitat, predpo-
klada stejné tak i ochranu pted fyzickym i psychickym stradanim a tyranim. Vychazi
z toho, Ze zvife chované v zajeti nema4 Zit jen na pokraji existence, ale méa narok na
to, aby mu chovatel vytvarel ptfedpoklady pro zabezpeceni vyssiho stupné uspokojeni
jeho zivotnich potieb. Welfare zvitat pozaduje pro chovana zvirata dosazeni urcité
spokojenosti, pohody, komfortu. I tento pozadavek je zdivodnén eticky a z velké
¢asti 1 ekonomicky. Jen zvife, které ma na dostatecné irovni zajiStény své materialni
(fyziologické) i nemateri-alni (mentalni, psychické) potfeby, mize poskytovat ma-
ximalni uzitkovost odpovidajici jeho dédi¢nym vlastnostem, mize optimalné zhod-
nocovat krmnou davku, uchovat si dlouhodobéji zdravi, produkéni schopnost i pfiro-
zené projevy chovani a jeho chov muize byt proto ekonomicky uspéSny. Pouze z
kratkodobého hlediska mohou byt nékteré potreby ignorovany, at’ jiz proto, Ze jsou
povazovany za pouhy drahy luxus, nebo jen za méné dulezité, na kterych je mozné
usporit (Bilek, 2002).

Soucasné populace hospodaiskych zvitat, vySlechténé na vysokou produkéni
schopnost, jsou vSak v fad¢ potieb jejich organismu a pozadavki na prostiedi znacné
vzdaleny od tzv. pfirozenych potieb jejich volné Zijicich pfedki ¢i ptibuznych druht.

N 24

zménily nebo v prib¢hu chovu v zajeti po mnoho generaci ztratily na vyznamu (Bi-
lek, 2002).

Proto je snaha co nejobjektivnéji stanovit skutecné potieby zvitat nejen dané-
ho druhu, ale i kategorie, uzitkového zaméfeni, eventualné plemene, trovné uzitko-

vosti, télesného standardu. K tomu je vyuzivano fady metod (etologické sledovani,
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preferencni testace, sledovani fyziologickych parametrt aj.), z nichz kazda ma své
vyhody a sva omezeni a ma rozdilnou miru vhodnosti pro vyzkum riznych druht
potieb zvirat (Bilek, 2002).

Pohoda prostiedi staji ve svém vysledném efektu tvoiena soucasnym plisobe-
nim mnoha dil¢ich slozek, které lze samostatné vyjadrit, méfit, vyhodnocovat, vy-
sledny ucinek je vSak vzdy souhrnny (Kic, 1993).

Jedna se predevsim o:
tepelny stav prostiedi
- teplotu vzduchu
- ucinnou teplotu okolnich ploch
- relativni vlhkost vzduchu

- rychlost proudéni vzduchu

2.2 Zasady a kritéria welfare zvirat

Pfi snaze o konkrétni vymezeni zésad ptevazovala zpocatku prostorova krité-
ria. Ve Velké Britanii stanovila tzv. Brambellova komise v roce 1965 ,,pét svobod"
pro hospodaiska zvitata: vstat, lehnout si, otocit se, oc€istit si t€lo, natdhnout si konce-
tiny. Toto uzké ,,odpoc¢inkové" pojeti welfare bylo postupné pieckonano a dopliova-
no.

K dosaZeni zivotni pohody (welfare) v chovech zvitat je tieba vytvofit takové
podminky, které zajisti pozadavky stanovené Britskou radou pro ochranu hospodat-
skych zvirat (Farm Animal Welfare Councilm-FAWC), ktera téchto pét svobod no-

velizovala v roce 1993 takto:

1. Odstranéni hladu, Zizn€ a podvyzivy zvifete — povinnosti chovatele je
zajistit zvifeti Cistou, hygienicky nezdvadnou vodu, v dostateCném
mnozstvi a to bez vyjimky. Zajisténi vyzivy musi byt v dostateCném
mnozstvi, vhodné skladby (zastoupeni vhodnych krmiv a jejich struk-
tura) respektujici fyziologii daného druhu. Ohled musi byt bran také

na vek, zdravotni stav, pohlavi, stadium gravidity.
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2. Odstranéni fyzikalnich a tepelnych faktorti nepohody — kazdy chova-
tel ma za povinnost zajistit zvifeti takové podminky pro chov, aby
zvife netrpélo pasobenim negativnich faktora (vitr, dést, mraz, vyso-
ké letni teploty, nizké zimni teploty). Chovatel je povinny zvifeti za-

jistit vhodné ustajeni a pohodlné misto k odpocinku.

3. Odstranéni piicin vzniku bolesti, zranéni a nemoci — peclivost, starost-
livost a prevence chorob by mély byt zakladnim pilifem kazdého uvé-
domeélého chovatele. Zvife by nemélo byt vystaveno pusobeni Skodli-
vych ¢initeld (ostré hrany u krmného zlabu, nerovna a droliva podlaha
poskozujici koncetiny, cizi pfedméty v krmivech, nehygienickd napa-
jeci voda, $patna technika manipulace se zvifaty). Chovatel by mél
vzdy okamzité umét zvifeti poskytnou prvni pomoc a zvife neod-
kladn¢ oSettit. Pokud jiz pfedem vi, Ze je nutnd profesionalni pomoc,
je povinen pfivolat veterinarniho 1ékafe a do doby jeho pfijezdu by
m¢él zvifeti v mezich svych schopnosti a znalosti pomoci. Neprofesio-
nalita a pfilisSné sebevédomi muize znamenat v mnoha piipadech
(komplikovany porod, poruchy traveni, intoxikace, infekce) tézkou
ujmu zvifete az jeho smrt. V chovu zvifat by nemélo platit pravidlo
,»usetfim za kazdou cenu®, protoze smrt zvifete je vZdy mnohem vyssi
ztratou. Zakladem spravné koncepce chovu je prevence a zaklady do-

drzovani pravidla 3D (desinfekce, desinsekce a deratizace).

4. Moznost projevii normalniho chovani zajisténi dostate¢ného prostoru
pro chovany druh a jeho dostate¢né vybaveni jsou uspéSnou cestou
pro zdarny a efektivni chov zvifat. Velmi dilezity je kontakt mezi zvi-
faty a tvorba socidlni hierarchie, ktera je pro dany druh charakteristic-
ka. Zde je nutné poznamenat, Ze mimo znalosti z vyzivy, genetiky, fy-
ziologie, technologie a techniky chovu, by mél chovatel znat také za-
kladni etologické parametry daného druhu. M¢l by také védét napf.
kolik ¢asu travi dany druh: krmenim, napajenim, spankem, pohybem
atd. Zvirata svymi ,,gesty”, ,,pohyby“ a chovanim mnohdy chovateli
naznacuji pfipadny problém. Kazdy den se proto musi zvifata pravi-

delné kontrolovat. M¢li bychom si také v§imat neptirozenych projevi,
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agrese a hledat jejich pric¢iny. Pouze zvife chované ve vhodnych pod-

minkach je schopno pravidelné reprodukce a produkce.

5. Odstranéni strachu a deprese (izkosti) psychickd pohoda je velmi di-
lezitd u vSech druhii zvirat. Strach a deprese mnohdy vedou k celko-
vému stradani zvirete, nékdy az k jeho smrti. Velmi vyznamnou roli
hraje v tomto sméru ¢loveék, nebot’ ten by mél byt klidny, v§imavy,
neagresivni, ale zdroven razny a jisty (tyka se zejména manipulace a
zachazeni se zvifaty). Zbytecné stresujici situace vyvolavaji u zvirete
prirozenou fyziologickou odezvu. Ta muze vyustit napf. ve snizeni
nadoje u dojnice (adrenalin brani transportu oxytocinu krvi do mlééné
zlazy atd.), problémy s reprodukei (nezabtezdvani, embryonalni mor-
talita, potraty). Za neméné podstatné lze ale povazovat i zménu psy-
chiky (v dtsledku uzkostného stavu), ktera mtize v nejkrajnéjsich pfi-
padech u zvifete vyustit az v agresi. Znalost a pochopeni chovani je

zakladem uspésného chovu (Welfare, 2011).

Absolutni dosazeni vSech péti svobod je v praktickych podminkach nerealné,
jsou dokonce do urcité miry vzajemné neslucitelné. Napi. naprosta volnost v chovani
neumoziuje u zddného druhu zvifat dosazeni optimalni hygienické urovné. Z toho
vyplyva i nutnost vyloucit jednostranny ptistup k hodnoceni. Chovatelé preferuji
produkéni hlediska - 1. a 3. kritérium, ochranci zvifat pak hlediska etologicka - krité-
rium 4. a 5. Komplex vSech péti kritérii vytvari soubor pravidel umoziujicich hlubsi
poznani faktord, které se podileji na vytvareni pohody zvifat. Zvifata sama vnimaji
pohodu jinak nez lidé. Nazor vétsi ¢asti populace vSak nevychdzi z hlubokych teore-
tickych znalosti a zkuSenosti, které je mozné ziskat pfedevSim pfi pravidelném kaz-

dodennim kontaktu se zvitaty (Bilek, 2002).
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2.3 Pravni predpisy o ochrané welfare zvirat

Lze je rozdélit na predpisy Rady Evropy (RE), jejimiz ¢leny jsou i staty, které
nejsou ¢leny Evropské unie, a ptedpisy Evropského spolecenstvi (ES), od roku 1993
Evropské unie (EU).

Z piedpist Rady Evropy ma pfimy vztah ke stajjovému chovu skotu: o Evrop-
ska dohoda o ochrané zvitat chovanych pro hospodaiské ucely, ¢. 21/2000 Sb.m.s.

e Evropskd dohoda o ochrané zvifat pfi mezinarodni pifeprave, ¢. 20/2000

Sh.m.s.

e Evropska dohoda o ochranég jatecnych zvitat
e Evropska dohoda o ochran¢ obratlovct pouzivanych pro pokusné a jiné vé-
decké ucely

Dohody vytvaieji zaklad predpist pro ochranu zvifat i v EU. V naSem prav-
nim systému se zatim podafilo pfevzit obecné zasady uvedenych dohod a dalSich
mezinarodnich piedpisti, zejména predpisli na ochranu zvifat pfi poraZeni a predpist
na ochranu pokusnych zvifat. Tyto dohody uklddaji ¢lenskym statim Rady Evropy
povinnost uplatiiovat zasady zivotni pohody v oblasti péce o zvirata, vyzivy, napaje-
ni, ustajeni a péce o zdravi zvifat.

Obecné zasady jsou konkretizovany pro jednotlivé druhy hospodarskych zvi-
fat ve form¢ doporuceni. Doporuceni tykajici se skotu ze dne 21. 10. 1988 obsahuje
kromé& obecnych ustanoveni o oSetfeni a prohlidkach skotu, budovach a zatizenich
pro chov skotu a zakrocich na zvitratech také tfi pfilohy se zvlaStnimi ustanovenimi
pro jednotlivé kategorie skotu - pro byky na vykrm a plemenné byky, pro kravy a
jalovice a pro telata.

Legislativni pfedpisy Evropské unie (EU) maji nékolik forem, které jsou v
rozdilné intenzit€¢ nadfazeny vnitinimu zdkonodarstvi clenskych zemi (Nafizeni,
Smérnice, Rozhodnuti, Doporuceni a Stanovisko). Rada EU ve formé Rozhodnuti
aplikovala do legislativy EU uvedenou Evropskou dohodu o ochrané zvifat chova-
nych pro hospodatské ucely a Protokol o novelizaci této dohody. Dale ptijala Smér-
nici ¢. 98/58/ES z 20. 7. 1998 o ochrané zvitat chovanych pro hospodarské ucely.

Ukléada cClenskym statim predevsim ukoly v oblasti kontroly ochrany zvitat, zvlasté

15



inspekci na misté a konkrétni ustanoveni pro jednotlivé aspekty zZivota chovanych
zvitat.

Jedinou kategorii skotu, kterou se zabyva samostatny legislativni piedpis ES
(EU), jsou telata. Timto predpisem je Smérnice Rady Evropskych spolecCenstvi ze
dne 19. 11. 1991, kterou se stanovuji ,,minimalni pozadavky pro ochranu telat"
(91/629/EHS), ktera byla v n¢kterych ustanovenich novelizovana Smérnici Rady
Evropské unie 97/2 ES. Tato Smérnice v ptiloze rozebira pozadavky na jednotlivé
useky zivota chovanych telat. Zminéna novela se tyka pozadavkl na rozmeéry, kon-
strukci stén a délku pobytu v individualnich boxech.

Organy RE o ES (EU) piijaly dale tfadu predpist tykajicich se opatieni k
ochrané zvifat pii transportu, pobytu na jatkéach, karanténnich a jinych zdravotnich
opatieni apod., tedy problematiky, kterd neni pfedmétem této publikace (Bilek,
2002).

2.4 Zakonné piedpisy Ceské republiky

Bezprosttedni vztah k problematice ochrany zvifat ma dosud platny zakon ¢.
246/1992 Sb. na ochranu zvifat proti tyrani (v platném znéni). Vzhledem k potiebé
nového zékona o ochrané zvirat (mj. s ohledem na implementaci legislativy EU) byl
koncem roku 2001 piedloZen jeho navrh ke schvaleni, ale pro ¢etné nedostatky byl
zamitnut. Sdélenim ¢. 21/2000 Sb. o pfijeti, podepsani a vstoupeni v platnost zacleni-
la CR do své legislativy Evropskou dohodu o ochrané zvifat chovanych pro hospo-
datské ucely. Uzky vztah k ochrang a welfare hospodéiskych zvifat ma rovnéz zakon
¢. 166/1999 Sb. o veterinarni péci (v platném znéni), vyhlaSka ¢. 286/1999 Sb., kte-
rou se realizuji ustanoveni tohoto zédkona, a rovnéZ vyhlaska ¢. 287/1999 Sb. o vete-
rinarnich pozadavcich na zivocisné produkty. S danou problematikou souvisi 1 zdkon
¢. 91/1996 Sb. o krmivech (v platném znéni), zdkon ¢. 79/1997 Sb. o 1éCivech (v
platném znéni) a predev§im zékon €. 154/2000 Sb. o Slechténi, plemenitbé a evidenci
zvitat a zakon €. 242/2000 Sb. o ekologickém zeméd¢€lstvi. DalSich n€kolik desitek
pravnich pifedpisi se této problematiky tyka nepiimo, mj. ptedpisy o trestni odpo-

védnosti (Bilek, 2002).
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2.5 Bioklimatologie

Je obor studujici vlivy prostiedi na zivotni procesy v zivych organismech.
Pod vlivy prostiedi zahrnuje definice zejména meteorologické vlivy a klimatické
podminky a jejich dopad na ¢lovéka, zvitata i rostliny. Jest¢ v 80. letech 20. stoleti
nebyl tento védni obor, zejména v zemich socialistického vychodniho bloku povazo-
van za prili§ seridzni disciplinu, v souc¢asné dob¢ vSak bioklimatologie zaujima zcela
rovnopravné misto mezi ostatnimi védnimi obory a tési se dynamickému rozvoji a i
stale vétSimu zajmu u laické vetejnosti (Chloupek, 2008).

V zavislosti na uzemnim rozsahu sledovanych hodnot bioklimatologie rozli-

Suje tyto zékladni pojmy:
MAKROKLIMA

- klima velkého tizemi nebo geografického celku (stat, kontinent nebo jejich

Casti)
MISTNi KLIMA

- pfechod mezi makro a mikroklimatem (pastviny, les, hospodaisky dviir)
MIKROKLIMA

-klima malého twzemi wuvniti geografického celku (bieh, okraj lesa)

klima v uzavienych objektech (staj, sklenik). Z hlediska potieb veterinarni

mediciny a zoohygieny zaujima z vySe uvedenych nejvyznamnéjsi misto stu-

dium mikroklimatu (Chloupek, 2008).

2.6 Mikroklima a mikroklimatické faktory

Mikroklimatem rozumime ovzdusi ve vice méné uzavieném prostoru stije,
které je v pfimém vztahu k zevnimu atmosférickému prostiedi (makroklima), pfti
¢emz vliv makroklimatu na mikroklima je zprostiedkovavan fadou faktord, prede-
v8im konstrukci a provedenim stavby, zptisobem vétrani piip. klimatizace, provozem
aj.

Mikroklima ptedstavuje zakladni existencni a vyrobni faktor v chovu zvifat.

Velkou roli v ném sehrava i sloZeni stajového vzduchu. Zatim co chemické sloZeni
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atmosférického vzduchu je prakticky stejné na celé¢ zemckouli, chemické sloZzeni
vzduchu ve staji se ptipad od ptipadu li§i. Zmény jsou zpiisobeny jednak vzduchem
vydechovanym zvitaty, jednak plyny vznikajicimi pfi odpafovani z vykal, moci a
pii biochemickych pochodech v podestylce a v chlévské mrvé. (Soch aj., 1998)

Pfestoze je snahou vytvofit u nékterych staji fizené prostredi, ziistava vliv
atmosférickych podminek pfi ustdjeni zvitat stale jesté znacny i pfimy. Proto je tieba
pii mikroklimatickych méfeni a hodnoceni k nému pftihlizet - tzn. méfit a zazname-
navat i stav venkovniho pocasi resp. hodnotit kvalitu mikroklimatu podle stavu a
zmeén venkovniho pocasi (Zeman, 1994).

Mikroklima ve stdjich je vytvareno komplexnim ptisobenim fady faktort, kte-

ré miiZzeme v zéavislosti na jejich charakteristice rozdé€lit do dvou zdkladnich skupin:

1. Faktory abiotické

fyzikalni faktory: teplota a vlhkost vzduchu (teplotné-vlhkostni komplex),
proudéni a ochlazovaci veli¢ina (katahodnota) vzduchu, slune¢ni zafeni, piirozené a
umélé osvétleni ve stajich, barometricky tlak a hluk

chemické faktory (znecisténi): chemické slozeni vzduchu, zejména s ohledem
na koncentrace toxickych plynti — ¢pavku, oxidu uhli¢itého, sirovodiku, dale merkap-
tany, alkylaminy aj. zapasné plyny, metan a celd fada (min. ptes 30) definovanych
Skodlivych plynt
2. Faktory biotické (biologické)

biologické faktory. prasnost a mikrobiologické znecisténi

Nejvétsi vyznam pro chovana zvifata ma tepelné vlhkostni rezim charakteri-
zovany interni teplotou a vlhkosti vzduchu a teplotou vnitfnich povrchl spolu s

proudénim vzduchu. (Klabzuba, 2002).

2.7 Naroky zvirat na mikroklima interiéru

Zvitata vyuziji energii dodanou ve formé krmiva ¢astecné pro pohyb a zacho-
vani svého organismu, pficemz nestravitelné ¢asti krmiva odejdou ve forme vykali, a
¢astecné produkei mléka vajec. Urcité mnozstvi energie se vSak musi z téla zvifete

stale odvadét do okoli, aby se télesna teplota udrzovala na stalé hodnoté. Vyprodu-
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kované teplo ptechazi do okolniho prostfedi povrchem téla. Proto je povrchova tep-
lota té€la za normélnich podminek niz8i nez teplota vnitinich orgéni a je zavisla na

teploté okoli (Kic, Broz 1995).

2.7.1 Skot

Vzhledem k anatomické stavbé téla, pfedev§im pro relativné velky teplotvor-
ny objem a malou povrchovou plochu, snaze udrzuje svoji télesnou teplotu v zimé.
Jejimu udrzovani napomahaji také srst a uspotradani cévniho systému.

Schopnost skotu prizpiisobit se nizkym teplotdm se vSak v praxi nékdy nedo-
cenuje. Plemena skotu chovana v nasich klimatickych podminkach se vyznacuji vel-
mi dobrou odolnosti proti chladu. Zvlasté je tieba si uvédomit, Ze rozmezi optimal-
nich teplot vzduchu vyhovujici skotu je znacné€ nizsi, nez jsou vyhovujici teploty pro
¢lovéka. Naptiklad teploty 6 — 12 °C, pfi kterych se citi dojnice velmi dobte je-li staj
dostatecné vétrand, pocituje ¢lovek jako chlad. Pracovnici ve stdji by proto méli v
tomto pripadé¢ pfizplsobit své obleCeni chladnéjSimu prostfedi a staj nechat fadné
vétrat. Uzavieni vétracich otvord a omezeni vétrani piisobi vedle nevhodného vzristu
teploty nad pasmo optimalnich teplot i zvySeni vlhkosti a koncentrace Skodlivin ve
staji. Je dulezité prizplsobit stajové prosttedi narokiim ustdjenych zvirat a ne ¢love-
ku, ktery ve stdji pracuje. Volbou vhodné technologie je mozné dobu pobytu ¢lovéka

ve staji zkratit (Kic, Broz 1995).

2.8 Vyznam mikroklimatickych méreni

Hlavnim pfinosem systematického méteni mikroklimatickych podminek pro
chovatele je shroméazdéni objektivné namétenych dat, popisujicich prostiedi a Zzivotni
podminky chovanych zvifat a moznost jejich porovnani s doporu¢enymi hodnotami,
a to 1 zpétné v Case, v zavislosti na vyskytu piipadnych problému s uzitkovosti ¢i

zdravotnim stavem zvitat (Chloupek, 2008).
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Z hlediska indikace méfeni miZzeme vidét vyznam mikroklimatickych méte-
ni ve dvou rovinach:

1. Vyznam preventivni — méfeni se provadi kontinualng, i kdyz v chovu je vse
zdanlivé v potadku a zadny zavazny problém nenastal. Takovy typ méfeni je
nejefektivnéjsi a umoznuje neprodlené reagovat na vyskyt nepfiznivych mik-
roklimatickych stavli (ochrana zvifat pied delsim plsobenim nevhodného
prostiedi — prevence stresovych stavil). Tento zpiisob monitorovani podminek
se muze na prvni pohled zdat zbytecné nadkladnym a chovatel¢ si ¢asto kladou
otazku, pro¢ investovat do drahych méficich systému a provadét méteni, ne-
ni-li v chovu zadny zavazny problém. V podminkich Ceské republiky se
s preventivnim méfenim mikroklimatu pravidelné setkdvame pouze u specia-
lizovanych chovatelll driibeze ¢i prasat (v téchto ptipadech jde o ekonomic-
kou nutnost, vzhledem k napjatym trznim podminkam v téchto odvétvich),
v chovech ostatnich druht hospodéiskych zvifat je tento typ méfeni zatim

bohuzel spise vyjimkou (Chloupek, 2008).

2. Vyznam diagnosticky — méfeni se provadi zpravidla na vyzadani chovatele
(nema-li moznost provést méfeni vlastnimi prostfedky), a zpravidla jde o
stav, kdy se v chovu vyskytne, zdravotni ¢i uzitkovostni problém, jehoz pfi-
¢iny mizeme dat do souvislosti s naruSenymi mikroklimatickymi podminka-
mi. Tento typ méfeni je vSak velmi Casové a materidlové narocny a nemusi

pokazdé vést k odhaleni pravé ptic¢iny neptiznivého stavu (Chloupek, 2008).

2.9 Charakteristika stajového mikroklimatu

Mikroklima staje je vytvareno komplexnim pisobenim fyzikalnich, chemic-
kych a biologickych faktort. Nejvétsi vyznam pro chovana zvifata ma tepelné vlh-
kostni rezim charakterizovany interni teplotou a vlhkosti vzduchu a teplotou vniti-
nich povrchii spolu s proudénim vzduchu. Stejné vyznamnym faktorem, ovliviiujicim
uzitkovost a zdravotni stav zvirat, je slozeni stajového vzduchu z hlediska koncentra-
ce nezadoucich plynt, vodni pary, prachu a mikrobialniho zne¢isténi (FRANEK,

KNAP, KESNER, 1965).

20



Stajové objekty museji byt feSeny tak, aby pii jejich provozu mohlo byt trva-

le dodrzovano normami ptredepsané mikroklima pfi sou¢asném respektovani piedpi-

st tykajicich se bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci oSetfovatelt. S ohledem na

tésny vliv mikroklimatu na uzitkovost hospodarskych zvitat, musi byt u objektii vzdy

zajisténa moznost regulace rozhodujicich faktort ovliviujicich stajové prostiedi.

Mezi faktory, které vyznamné ovliviiuji klima staje patii:

umisténi stdje v terénu a jeji orientace z hlediska prevladajiciho proudéni a
oslunéni

provedeni obvodovych konstrukei stdje z hlediska jejich tepelné izolacnich
vlastnosti

koncentrace zvifat na jednotku plochy, pfipadné jednotku objemu vzduchu
(produkce tepla, vodni pary, CO,)

pouzitd provozni technologie (dodatecné zdroje tepla, intenzita vétrani, zpi-
sob krmeni a odklizeni hnoje, ndhradni nouzové feseni pii preruseni dodavky
elektiiny, volba piipustného rizika pti pfekroceni meznich hodnot, tispora pa-
liv, elektrické energie, vody)

druh, vékova kategorie, zdravotni stav a hospodaiské zaméfeni chovanych

zvirat

(HAVLICEK, 1996)

SlozZitost uspokojivého feSeni v podminkach ptrechodného stiedoevropského

Klimatu a odvést pomoci vétrani vyprodukovanou vodni paru a CO; (pfipadné i dalsi

nezadouci plynné slozky jako NHs, H2S), pficemZ v chladném obdobi roku je nutno

maximalné Setfit teplem vyprodukovanym zvitaty, které je u n&kterych typa staveb

prakticky vyskové ¢lenitém terénu Ceské republiky spodiva v ¢asto protichiidnych

pozadavcich na udrZeni stajového mikroklimatu v rozsahu povolenych toleranci.

Napftiklad je tteba vzdy jedinym zdrojem tepla.
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2.10 Stajové prostredi

2.10.1 SloZeni stajového vzduchu

Je vzdy odlisné od vzduchu venkovniho. Vzduch ve stéji obsahuje vice vodni
pary, CO; a mikrobii. Nékteré typy provozi se vyznacuji i zvySenou koncentraci
amoniaku a sirovodiku; haly pro chov dribeze nebo vykrm prasat se suchym krme-
nim jsou zndmé vysokymi koncentracemi prachu vSech velikostnich kategorii.

e Oxid uhli¢ity (CO;) je stalou slozkou stidjového vzduchu, bézné byva
v koncentracich 0,1 az 0,3 % objemovych, tj. asi desetkrat vice nez ve volné
atmosféie. Ve velmi Spatné vétranych stajich mize dosahovat koncentraci 0,4
az 0,6 %, lokalné a kratkodobé i vice. Pfevladajici nazor, Zze se hromadi
Vv niz§ich vrstvach stdjového prostoru patrné neni spravny. Pokud je
v pripustnych koncentracich tak nemé uc¢inky na fyziologické funkce ustéje-
nych zvitat. Hlavni vyznam CO; spoc¢iva v indikaci kvality vnitiniho vzduchu
a tim 1 u€innosti vétraciho systému.

e Amoniak (NH3) ve stajovém ovzdusi ma vzdy souvislost s mocivkou a mok-
rym stelivem. Spolu s CO;, a ostatnimi vlhkymi latkami (zdivo, podestylka,
krmivo) vytvaii sloZity chemicky komplex amonnych soli, které se vlivem
kolisajici teploty rozkladaji a opétné¢ vaZou. Méfenim byla prokazana dyna-
micka rovnovaha mezi amoniakem a oxidem uhliitym. Pfesto, Ze je NHj3
podstatné leh¢i nez vzduch, nelze jednozna¢né konstatovat, Ze se hromadi ve
vySSich vrstvach ovzdu$i ve stdji. Nejvétsi koncentrace byvaji zjiStovany
v mistech blizkych jeho zdrojim (podestylka, podlahy, moc¢ivkové zlabky).

e Prach ve stajovém prostiedi mize byt nejriznéjsiho ptivodu, chemického
a biologického slozeni a celého spektra velikostnich kategorii a s tim i souvi-
sejici rychlosti usazovani. Jeho obsah ve vzduchu zpravidla uzce souvisi
s mikrobidlnim zneciSténim. Nej€astéjsim zdrojem byvaji sucha krmiva a za-
vadna steliva (v€etné plisni, spor 1 parazitarnich infekci). ZvIast toxicky je
prach obsahujici metabolity roztocl Zijicich na zbytcich srsti, pefi nebo klize.
Veétsi koncentrace prachu pii dlouhodobéjSim vdechovani jsou vzdy zévaz-
nym hygienickym problémem pro své infek¢ni, drazdivé nebo alergenni

ucinky na zvifata i ¢lov€ka. Nutno pfipomenout, Ze k ,,mikrobidlni Skodlivos-

22



ti“ stdjového prachu pfispiva i absence ultrafialového zafeni v uzavienych
prostorach bez moznosti pronikani slunecniho zareni.

Sirovodik (H2S) je produkovan nejvice travicimi pochody zvirat, zejména pti
zkrmovani potravy s vy$§im obsahem bilkovin obsahujicich siru. Obvykle
nebyva problémem, protoze je citit mnohem dfive nez dosahne hygienicky
zavadné koncentrace (0,01 %o obj.).

Zapachy ve staji mohou byt velmi rtuzné, Casto specifické a hlavné velmi ob-
tizn¢€ objektivné méfitelné. Zdrojem byva nejcastéji vseobecné snizend péce o
Cistotu a vétrani vnittnich prostord, nékdy 1 nevhodné nebo zkazené krmivo.
Odborna literatura piipomind i moznost patologickych stavii a reakei u zvirat
nebo naopak z hlediska zvifat Zadouci a aktivné udrzované pachy spojené se
znackovanim teritoria.

Vodni para je uvnitt stajovych objektld jednak zdvaznym zoohygienickym
a veterinarnim kritériem a také se soucasné zprostredkované podili na vytva-
feni vysledného tepelného rezimu. Vodni para je ve stdji produkovana dycha-
nim zvifat, vyparem zpovrchu tél zvifat a z mokrych ploch (pfedevsim
Z podlah a podestylky nebo pii manipulaci s teplou vodou pfi ¢isténi). Obsah
vodni pary ve stjjovém vzduchu byvad sohledem na veterindrni
a zootechnické ucely nejcastéji vyjadifovan jako pomérna (relativni) vlhkost.
Pfi hodnoceni vymény vzduchu pomoci vétrani a pfi sledovani kondenzac-
nich efektd na konstrukcich, oknech a obvodovém zdivu je vhodné&jsi vlh-
kostni charakteristikou mérna nebo absolutni vlhkost nebo teplota rosné¢ho
bodu. Z hlediska bezprostiedniho vlivu na zvifata jsou s vyhodou vyuzivany i
dalsi specialni vlhkostni charakteristiky .

O vlhkosti vnitfniho vzduchu rozhoduje bilance vodni pary ve staji, ktera je

vysledkem soucasného ptsobeni téchto faktori:

celkové produkovaného mnozstvi vodni pary uvnitf objektu, véetné produkce
tepla ze zvitat nebo umélych zdrojt,
intenzitou vymény vzduchu,

teplotou a vlhkosti ptivadéného vzduchu.

(Klabzuba, Koznarova a kol., 2005)
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2.10.2 Tepelna pohoda

Pocitem tepelné pohody nazyvame stav, kdy ¢lovéku nebo zvifeti je v daném
prostedi a pfi dané ¢innosti pfijemné a nepocit'uje ani horko ani chlad. Naproti tomu
soubor nepfijemnych subjektivnich pocitd, kdy je jedinci chladno nebo zima, horko
nebo i dusno, nazyvame termickym diskomfortem. Pocit tepelné pohody c¢lovéka
i teplokrevnych zvifat je vysledkem soucasného pusobeni mnoha biologickych
I fyzikalnich faktort. Z biologickych ¢initelti se nejvice uplatiiuje druh, vék a pohlavi
jedince, jeho zdravotni stav, t€lesna kondice, stupen ptizptuisobeni (akomodaci, adap-
taci, aklimatizaci) a u clovéka samoziejmé i1 obleCeni a stupenn trénovanosti.
Z fyzikélnich faktorit obklopujicich télo v daném prostiedi jsou nejvyznamnéjsi tep-
lota a vlhkost vzduchu a rychlost jeho proudéni. Souc¢asné dochazi k neptetrzitému
sdileni energie zafenim (salanim), které je malo zavislé na uvedenych vlastnostech
vzduchu, ale je siln€¢ ovlivitovano povrchovou teplotou uc¢innych ploch obklopujicich
jedince.

Vliv teploty vzduchu je jednoduchy a vSeobecné znamy ¢im je vétsi rozdil
mezi télesnou teplotou a teplotou vzduchu, tim je silngjsi ochlazujici ti¢inek.

Vlhkost vzduchu se uplatiiuje ponékud méné zietelné avsak komplikovangj-
Sim zpisobem se zvétSujici se hmotnostnim obsahem vodni pary se zvySuje tepelna
vodivost vzduchu a také se snizuje tzv. radia¢ni prizra¢nost vzduchu, coz ma fadu
primych a zprosttedkovanych u¢inkdi podilejicich se na vysledném pocitu tepelné
pohody.

Vysledny pocit termického komfortu nebo diskomfortu zalezi proto piede-
v§im na tepelné bilanci jedince, pfiCemz rovnovaha je vzdy ur€ovana dvéma slozka-
mi produkci tepla organizmem spojenou s jeho ohfivanim a ztratami tepla odvadeé-
nim do okolniho prostiedi a tim ochlazovanim ¢lovéka i zvitete (Klabzuba, Kozna-

rova a kol., 2005).

2.10.3 Tepelna rovnovaha téla

Vsichni zivocichové se stalou télesnou teplotou béhem Zivota nepfetrzité pro-
dukuji teplo, jehoZ celkové mnoZstvi sestdva ze dvou nedilnych soucasti: stalého

mnozstvi uréovaného zakladnimi zivotnimi funkcemi tzv. bazalnim metabolismem a
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proménlivé Casti zavisejici prfedevSim na fyzické zatézi (kratkodobé se miize vy-
znamné projevit i psychicka zatéz nebo socidlni stres).

Hlavnim zdrojem tepla je potrava pii traveni dochazi k pfeméné energie aku-
mulované v potravé v jiné formy a pii téchto transformacich se uvolnuje teplo. Proto
také, ¢im intenzivnéjsi je zatéz organizmu, tim vétsi je potieba energie a tim vice
tepla se produkuje a télo se vice zahfiva. Na druhé strané€ je okolni prostiedi, které je
témet vzdy chladnéjsi nez je teplota télesného jadra, a proto se teplo neustale odvadi
do okoli.

Vymeéna tepla mezi télem ¢lovéka nebo teplokrevnych zivocdicht a prostie-
dim je nepfetrzity a slozity biologickofyzikalni proces, zavisejici na mnoha objektiv-
nich a subjektivnich faktorech. Z fyziologie ¢lovéka je znamé, Ze i pomérné¢ mala
odchylka od normalni télesné teploty zvyseni nebo snizeni o 1 °C vede kK prudkému
zhorSeni pocitu pohody. K zachovéni tepelné rovnovahy a udrzeni relativné stalé
télesné teploty Clovek i zvife vyuzivaji fadu ochrannych fyziologickych specifickych
reakci, které se souborné nazyvaji termoregulaci. (Klabzuba, Koznarovd a kol.,

2005).

Tabulka €. 1 - Termoneutralni zony

Druh zviiete termoneutralni zéna (°C)
dolni hranice horni hranice | .,. ,
Sitka zony
dospély skot 0 16 16
tele 13 25 12

2.11 Teplota vzduchu

Teplotu vzduchu povazujeme za nadfazeny faktor stdjového mikroklimatu,
nebot’ rozhoduje o hodnotach nékterych ostatnich faktorit (vlhkost, proudéni vzdu-
chu), pfipadné zasadné ovliviiuje hodnoceni plisobeni téchto faktorti na Zivy orga-
nismus.

Teplota je hlavnim klimatickym faktorem, ktery nuti organismus Zivocichi
se stalou télesnou teplotou, aby ptizpuisoboval produkci a vydej tepla stavu prostiedi,

coz muze v extrémnich ptipadech ovlivnit uzitkovost, nebo dokonce zdravi zvirat.
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Homoiotermni, neboli stalotepelni zivoc¢ichové si udrzuji relativné stalou
teplotu téla proto, aby rychlost biochemickych reakci v téle pfili§ nekolisala a aby
byly neustale k dispozici vSechny fyziologické funkce, které zivocich potiebuje k
normalnimu Zivotu a obrané. Maji tedy vyvinutou slozitou funkci, nazyvanou termo-
regulace, jejiz pomoci organismus udrzuje stalou télesnou teplotu. T¢é je mozno do-
sahnout jedin¢ pfi vyrovnané tepelné bilanci organismu. Teplota prostfedi je témet
vzdy niz$i, nez télesnd teplota zvitat, a proto se z fyzikalniho hlediska jedné prevazné

o prechod tepla z téla zviiete do prostiedi (Chloupek, 2008).

Tabulka ¢.2 - Pozadavky normy ON 73 4502 na teplotu vzduchu ve staji pro dojnice

Teplota °C | vazné volné porodna dojirna
ustajeni Justajeni

Minimalni 8 4 8 10

Optimalni 10-12 6-10 12-16 12-15

letni

Optimalni 22 22 22 22

zimni

Obriazek ¢.1- Vliv teplot prostfedi na homoiotermni organismus

teplota prostf=di

=6n= pre=ivaEnt

=—oma homoictenmnis

=6na termaclcs nevtralits

t=plota =é&na termicl=ho

Trpo— hyper—
terrmis L teromis
wrdei tepla

- (nad 45°Cr
2EC)

tvorba tepla

ES = = 1 1- =" =" ES

Pramen: ( zoohygiena.kvalitne.cz, 2011)

1 —1'- zona termického komfortu — zvite udrzuje télesnou teplotu s minimalni ucasti
termoregulacnich mechanizmu

2 — 2’- zbna termické neutrality — je vymezena dolni a horni kritickou teplotou pro-
stiedi — v blizkosti téchto kritickych teplot se aktivuji termoregulacni mechanismy

3 —3’- z6na homoiotermie — pouze V této zon¢ jsou homoiotermni Zivocichové
schopni udrZet konstantni teplotu téla

4 — 4’- zbna prezivani — v ramci tohoto tepelného rozmezi jsou Zivoc¢ichové schopni
pfezivani

(Kursa, 1998)

26



Ze studii vyplyva, Ze rozsah termoneutralni zony je ovlivnén ptrevladajicimi
teplotami prostfedi a dobou jejich ptsobeni. Pii dlouhodobém vystaveni zvitat neut-
ralnim a nizkym teplotam dojde k rozsifeni termoneutralni zony a posunu smérem
K niz8im teplotam prostiedi a naopak (Louda aj., 2000). Pro skot jsou uvadény hod-
noty termoneutralni zoény obvykle od  -10 az do +24°C, Casto od 4 do 16°C
(Hauptman et al., 1972). Brody (1956) uvadi rozpéti teplot termoneutralni zény 1 az
16°C, Findlaye (1958) od 4,4 do 15,6°C a Suchomlinovéa (1960) od 4 do 20°C
(Chloupek, 2008).

2.12 Vydej tepla z organismu

Existuji razné fyzikalni a chemické mechanismy, které zajistuji vydej tepla
Z organismu. Mezi mechanismy fyzikélni termoregulace patfi:

1. Evaporace — coz je odpafovani vody z povrchu téla, plic a dychacich cest.
Tato forma vydeje tepla je velmi G¢innou slozkou termoregulace, zv1asté pti
teplotach nad 30°C. Difusi a osmdzou se na povrch téla neustale dostava vo-
da, ktera se pak nepozorovatelné odpatuje (perspiratio insensibilis). Mnozstvi
odparené vody z plic a dychacich cest zavisi na frekvenci dechu, teplot¢ a re-
lativni vlhkosti vzduchu. U zvifat pfi odpoCinku se takto ztraci 25% tepla. U
jedinct s potnimi zlazami je pozorovatelné odpafovani vody — potu (perspi-
ratio sensibilis). Nejvice se poti ki, mélo a obtiZzné skot. Prase a dritbeZ jsou
vazéany na odpar z dychacich cest.

2. Radiace (vyzarovani) — nastava pii rozdilnych teplotach dvou predméti, které
se vzajemné nedotykaji. Z povrchu téla vyzatfuje teplo k okolnimu chladngj-
Simu prostfedi. Suchy vzduch radia¢ni teplo (infraervené zatreni) nepohlcuje,
zatimco vlhky vzduch ano. Je-li teplota okolnich ploch (stény, stropy, podla-
hy, pfip. topna télesa) vyssi nez teplota povrchu téla, je teplo télu vyzafovano.
Nastéva radiace kladna, kterd se uplatituje jako forma klimatizace. Intenzita
radiace je zavisla na velikosti rozdilu teplot mezi povrchem téla a povrchem
jiného predmétu a také na jejich vzdalenosti.

3. Kondukce (vedeni tepla) — jde o piimé predavani tepla mezi molekulami dvou

pfedmeétd, jejichz teplota je rozdilna. Ke kondukci dochdzi predevsim pii le-
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Zeni zvifat na podlaze, proto maji velky vyznam tepelné izolace stijovych
podlah, zejména podlah nepodestylanych. U vyhtivanych podlah dochazi ke
kladné kondukci.

4. Konvence (proudeni) — pti konvenci je teplo piivadéno nebo odvadéno prou-
dicim vzduchem. Piedavani tepla je zavislé na rychlosti proudéni okolniho

vzduchu, jeho vlhkosti a rozdilu teplot.

Chemicka termoregulace se spousti, jestlize v chladném prostiedi klesa teplo-
ta télesného jadra. Pti poklesu této teploty pod teplotu kritickou se uvoliuji glykoge-
nové rezervy a zvysuje se energeticky metabolismus za sou¢asného zvyseni potieby
kysliku. Pfi vysSich teplotach se naopak metabolismus snizuje, tim se snizi i oxidacni
pochody a spotieba kysliku, coz muze vést az ke snizeni uzitkovosti (Chloupek,
2008).

U skotu se odhaduje vydej tepla priblizn¢ v poméru: evaporace 20%, radiace

10% a konvekce 70%.

2.13 Zdroje tepla

Hlavnim zdrojem produkce tepla ve stajich je pfedevsim teplo vydavané zvi-
faty. Vydané teplo je zavislé na mnozstvi pfijimané potravy. Pfi traveni dochazi
k pfeméné energie akumulované v potravé v jiné formy a pfi téchto transformacich
se uvoliiyje teplo. Také proto plati, Ze ¢im intenzivnéjsi je zatéZ organismu, tim vetsi
je potieba energie a tim vice tepla se vyprodukuje a télo se vice zahiiva (Chloupek,
2008).

Dal§im zdrojem produkce tepla ve stajich je pak teplo pfivadéné do stije
zvenci obvodovymi konstrukcemi, vzduchem pfi vétrani, oslunénim nebo i pfipad-
nymi umélymi zdroji pii vytapeéni. Vyznamnym tepelnym zdrojem muze byt za urci-
tych okolnosti také podestylka. Produkce tepla (zejména hlubokou podestylkou) pii-
znivé ovliviluje ztraty tepla kondukei z leZicich zvifat. Na druhé strané vSak muze
zvySend teplota uvniti podestylky mit vyznamnou roli pfi vyvoji parazitéz u chova-

nych zvirat (Chloupek, 2008).

28



2.14 Pozadavky na teplotu stajového prostiedi

Pro kazdy druh a kategorii zvirat existuje urcité rozmezi teplot vnéjsiho pro-
sttedi, ve kterém je termoregulace a latkovd vyména minimalné zatézovana (pasmo
tepelné rovnovahy). Pti pohybu zvifat v chladném prostiedi si zvifata zachovavaji
teplo vasokonstrikci malych cév v klizi a soucasnou vasodilataci hlubokych cév, ak-
tivitou kosterniho svalstva (pohyb, ties, kiik), zvySenou diurézou atd. Zvysi-li se
teplota prosttedi, dojde nejprve ke zvysSeni vydeje tepla (vasodilatace koznich cév a
vasokonstrikce hlubokych cév, poceni atd.). Dale nastupuji mechanismy omezujici
metabolické déje a tim i tvorbu télesného tepla (Klabzuba, 2002).

Pozadavky normy ON 73 4502 na teplotu vzduchu ve staji pro telata (tabulka
¢.3) ( Kopecky aj. ,1981). A pozadavky telat na teplotu vzduchu dle Informacniho
listu Mze CR (tabulka ¢.4) ( Dolej§ aj. ,1994). Pozadovana optima a pfipustna mini-

ma teploty vzduchu ve stéjich pro skot jsou uvedena v tabulce ¢.5 (Klabzuba, 2002).

Tabulka ¢€.3 - Pozadavky normy ON 73 4502 na teplotu vzduchu ve stéji pro telata

rostlinna

teplota profylakto]mlé¢na vyziva vyziva
[°C] rium

stlané nestlané |stlané
minimalni |8 8 12 8
optimalni |10 - 14 10- 14 16 10— 12
zimni
optimalni |22 22 22 22
letni

(Kopecky aj., 1981)
Tabulka ¢.4 - Pozadavky telat na teplotu vzduchu dle Informaéniho listu Mze CR

zpusob ustajeni optimalni teplota [°C] extrémni teplota [°C]

letni obdobi zimni obdobi minimalni maximalni
profylaktorium, nesmi Vv letnim
mlécna vyZziva | 18 - 22 10-14 8 obdobi ptekro-
individualni gitte ™ 0 3°C

rostlinna vyziva -
volné 18- 22 8-10 3

(Dolejs aj., 1994)
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Tabulka €.5 - Pozadované teploty vzduchu ve stdjich pro skot.

kategorie teplota vzduchu [°C] v interiéru
zvitat

minimum optimum
teletnik 8 10 az 14
mlady skot — volna st3j 2 2az10
mlady skot — vazna staj 6 10az 12

(Klabzuba, 2002)

2.15 Organismus a prostredi

2.15.1 Adaptace

Adaptace je pfizpusobeni se organismu podminkdm vnéjSiho prostredi. Je
jednou ze zakladnich vlastnosti zivé hmoty a vznika jiZ na Grovni bunéénych organel,
pricemz adaptabilita vysSich. Cilem adaptacnich reakci je usmérnit jednotlivé Zivotni
funkce organismu tak, aby si pfivykl na zménéné podminky existence, a zajistit i
spravny prubeh vSech fyziologickych funkci nutnych pro zdravi zvifete. Bez téchto
adaptacnich zmén by Zivot zvifete nebyl viibec mozny (SOVA et al., 1981).

Adaptace zvifat v novych podminkach je mnohostranna. Pfedev§im nastava
morfologicko-fyziologicka a geneticka adaptace. Morfologicko-fyziologicka adapta-
ce vede k morfologickym, anatomickym, fyziologickym a biochemickym zménam a
ke zméndm v chovani zvitat, geneticka pak k dédicnym zménam urcitych vlastnosti
umoziujicich existenci populace v novych podminkich (KOVALCIKOVA a KO-
VALCIK, 1974a).

V Zivocisném organismu vyrazné projevuji dveé skupiny prospésnych piizpl-
sobovacich d€ji - udrzovani homeostazy a ptizplisobovaci ¢innost organismu ve
vnéjSim prostiedi zaméfend na uspokojeni jeho vnitinich biologickych potieb a na

udrZeni jeho druhu a rodu. Zvifata se adaptuji na podminky prostfedi pomoci zmén
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fyziologickych funkci a tim i zménou urovné energetického metabolismu (BETKO-
VA et al., 1988; CERNY et al., 1988).

Skot se vyznacuje pomérné dlouhou dobou adaptace na zménéné podminky a
mezi plemeny existuji znacné rozdily v adaptabilité. Obecné se poklada za minimalni
dobu pro adaptaci 120 dni (BUKVAJ, 1978a), n¢ktefi autofi vSak udavaji dobu kratsi
- napf. 2 - 3 tydny nebo i jen 2 - 3 dny (SOCH, 1990; BOTTO a ZIMMERMANN,
1986). Zavisi to ziejmé na tom, jak dalece se zménily podminky prostiedi a jak hlu-
boce se musi organismus zvifat témto zménam piizpusobit. S ohledem na genotyp je
pak délka doby adaptace Casto udavana v rozmezi 45-180 dni, pfi¢emz spodni hrani-

4

ce odpovida dojnéjsim genotypum (FRELICH et al, 1988).

2.15.2 Aklimatizace

Pti zménach klimatu se nejvyraznéji uplatituji tepelné projevy. Aklimatizace
je tedy v podstaté adaptace na teplo nebo chlad. Zvite se aklimatizuje i pii velkych
teplotnich zménach, k nimz dochézi v pribéhu roku, pii zméné prostiedi, poptipadée
ve zménéné technologii. Aklimatizace se projevi v konkrétnich zménach regulaci,
které se tykaji hlavné tvorby a uvoliiovani tepla. Pfi posuzovani aklimatizace je tfeba
nejvetsi diiraz kléast na ptizptisobeni se klimatu jako souhrnu atmosférickych faktort,
kterymi jsou srazky, teplota a tlak vzduchu (SOVA et al., 1981).

Aklimatizace je uvadéna jako komplexni reakce organismu na pravidelné se
opakujici zmény atmosférického prostredi, resp. na trvalou zménu klimatickych
podminek, s cilem vytvofit novy optimalni funkéni stav. Prubéh a doba aklimatizace
zélezi ptfedevSim na stupni adaptacni schopnosti organismu a zméni se t€Z se stafim

organismu a v zavislosti na stalosti jeho dédi¢nych vlastnosti.

2.15.3 Termoregulace

Termoregulace homoiotermnich organismu probiha na tfech trovnich, a to

reflexni, fyzikalni a chemické.
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2.15.4 Reflexni termoregulace

Reflexni termoregulace se spousti na zaklad¢ informaci z tepelnych recepto-
i, ulozenych hluboko v kiizi. Informace jsou pifedavany do termoregulacniho centra
V hypotalamu. Na jejich zaklad¢ termoregulacni centrum zajistuje funkce slouzici
bud’ k redukci tepelnych ztrat a zvySeni tepelné produkce v prostiedi chladném, nebo
zvySuji vydej tepla a snizuji tepelnou produkei v horkém prostiedi.

Do reflexni termoregulace zahrnujeme tfi pochody a sice regulaci piitoku
krve, zménu ucinné plochy povrchu téla a regulaci izolacni vrstvy, sty¢né se vzdu-
chem.

V chladném prostfedi dochdzi k vazokonstrikci malych cév v kuzi, coz je
fizeno centrem v hypotalamu a vazomotorickym centrem v prodlouzené¢ miSe. Dale
dochazi k vazodilataci hluboko ulozenych cév, extrapyramidalnim systémem se
spousti reflex svalového tiesu, zvysSuje se metabolicka ¢innost jater, produkce ACTH
a TSH, aktivizuje se dfen nadledvin a podnécuje se télesny pohyb jedince.

Pti zméné G€inné plochy povrchu téla za vysokych teplot prostiedi se zvitata
snazi vystavit co nejvetsi ¢ast povrchu téla chladnéjS$im plochdm. Zvitata vyhledavaji
vlhké betonové podlahy nebo vlhkou zem, stin apod. V chladném prostiedi naopak
zmensuji sty¢nou ucinnou plochu na minimum, zvifata se schouli, shlukuji se a tisk-
nou se k sobé.

K regulaci izola¢ni vrstvy dochéazi napf. zjeZenim srsti, coz je disledek re-
flexniho stazeni pilomotorickych svali. Tim se vytvoii okolo téla zvifat vzduchova
1zola¢ni vrstva, chranici organismus pfed nadmérnymi ztratami tepla. Ztraty tepla se

mohou reflexni termoregulaci snizit az o 70% (Kursa, 1998).

Obrazek ¢.2 - Termoregulace

Foikilothenn

Hormoiothenn

Teplota téla

Teplota prostiedi
Pramen: (- hampl/lectures/termoreg/index.htm)
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2.16 Mnozstvi mlé¢né produkce

2.16.1 Cinitelé ovliviiujici mlé¢nou uZitkovost dojnic

Na produkci mléka maji vliv Cinitelé vnitini a vnéj$i. Z vnitinich Cinitelt
jsou to predevsim dédiCnost, plemennd ptislusnost, individualita, ¢innost mlé¢né
zlazy, 714z s vnitini sekreci, krevniho ob&hu, dychaci soustavy, plodnost, zdravotni
stav, ale 1 vék dojnice (SOVA, 1981). Vn¢jsi Cinitele reprezentuje na prvnim misteé
vyziva, systém odchovu, vék pfi prvnim zabtfeznuti, zplisob dojeni, systémy a zpiliso-
by ustajeni, moznost pohybu, obdobi stani na sucho, choroby vemene, klima, nad-
moftska vyska, ro¢ni obdobi a dalsi vlivy (BOTTO, 1986).

1. Dé&dicnost

Mlécné uzitkovost skotu se vyznacuje nizkou dédivosti h2 = 0,20 - 0,30,
presto ale se zvySujicim se genetickym podilem mlééného plemene dochézi k odpo-
vidajicimu zvyseni mlécné uzitkovosti (BOTTO, 1988).

2. Vliv véku dojnic na dosahovanou uzitkovost

Presnou vysi celoZivotni mlééné produkce 1ze zjistit aZ po skonceni produk¢-
niho vyuzivani kazdé dojnice, které zpravidla piedstavuje jeji vytazeni z chovu k
jate¢nym ucelim. Za zivota dojnice 1ze na jeji pfedpokladanou celozivotni mlécnou
produkci usuzovat napiiklad na zéklad¢ plivodu, ukazateli uzitkovosti v jednotlivych
laktacich, ukazateli plodnosti a celkového zdravotniho stavu apod (KVAPILIK,

1995). Vliv v€ku respektive poradi laktace na dosahovanou uZitkovost je dost znac-

ny.

Tabulka €.6 - Koeficienty pro jednotlivé laktace
laktace 1 2 3 4 |5 |6 |7 |8 9 10

koeficient 13 (12 (11 |1 |1 |1 |1 |11 (12 |15
(BOTTO, 1988)

Tyto koeficienty udéavaji jen primérné hodnoty a nemuseji platit pro kazdou
dojnici a plemeno. Na zvySenou dojivost ma také vliv télesna hmotnost (20%) a vy-

vin mlécéné zlazy a organi podminujicich jeji innost (80%) (BOTTO, 1988).
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3. Vliv plemenn¢ ptislusnosti, individuality a exteriéru

Kazdé plemeno ma riznou produkéni schopnost a to se projevuje jak v
mnozstvi nadoje mléka , tak v procentech tuku v mléce. VSeobecné lze fici, ze ple-
mena s vyS$i dojivosti maji v mléce niz§i % tuku a bilkovin nez plemena s nizsi
mlécnou uzitkovosti. V rdmci kazdého plemene je vSak velika variabilita v produkci
mléka zptisobena individualitou dojnice. Tukové kulicky se v mléce nachazeji v raz-
nych velikostech. Dojna plemena maji v mléce mensi pocet vétSich kulicek (I1épe se
odstranuji a mléko je vhodnéjsi pro vyrobu masla). Velikost tukovych kuli¢ek je sil-
n¢ dédiva (h2=0,7). Byly zjistény kladné korelace mezi mlécnou uzitkovosti a roz-
méry vemene, délkou trupu, hrudniku, Sitkovymi rozméry panve, ostrosti tthlu po-
sledniho Zebra, sklonem hradni kosti smérem dozadu a §ikmé&j$im postavenim lopat-
ky (BOTTO, 1988).

4. Vliv stresu na dosahovanou uzitkovost

Stresy lze fadit mezi produkéni poruchy uzitkovych zvifat. Ve velkovyrob-
nich technologiich se stres stava vyznamnym faktorem uZitkovosti a tim i ekonomiky
a rentability Zivo&i§né vyroby (HANUS, 1998).

Presun dojnic vyvoléavajici stres se negativné projevi na snizeni produkce
mléka. Po presunech dochazi zpravidla ke snizeni uzitkovosti a také ke snizeni inten-
zity pfemény energie. SniZeni trva nékolik dnti az tydni, pozdéji slabne. Cim vice se
odliSuji podminky odchovu po zédsahu, tim vyraznéji neodpovida spotieba kysliku
dosahované uzitkovosti (CERNY, BUKVA, 1983). Pocet stresovych situaci je pod-
statné nizsi, odpovida - li technologie odchovu jalovic systému pouzivanému na far-
mach dojnic. Pfedev§im zdravi a bezstresovy chov zvifat rozhoduje o vyuziti pro-

dukéniho potencialu zvitete (BLAZEK, 1994).

2.17 Zdravotni stav

Uzitkovost je pfimo ovlivnéna zdravotnim stavem stada. Pti tlumeni chorob
nemtizeme piedpokladat, ze bude platit pravidlo ,,v§e nebo nic". Pro kazdé stddo ne-
bo 1 pro kazdé ro¢ni obdobi existuje urcitd ekonomicky tnosna Groven vyskytu one-

mocnéni. Proto je tlumeni chorob zdivodnitelné jen tehdy, jestlize naklady na tlume-
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ni nejsou vy$si néz zisk, ktery vyplyne ze snizeni vyskytu chorob (SKARDA a
SKARDOVA, 2000). Choroby snizuji efektivnost produkce tim, e snizuji produkci
beéhem onemocnéni a po dobu rekonvalescence, narusuji schopnost zvifete dosdhnout
vrcholu produkce, zvysSuji naklady na obnoveni télesné kondice, snizuji rezistenci
zvitete k jinym chorobam, zvySuji naklady na léky a veterindrni sluzbu, zvysuji na-
klady na viceprace a snizuji pracovni vykon personalu stada, ktery musi zvitata 1é¢it

a zvysuji poet (thynt a potratt (SKARDA a SKARDOVA, 2000).

2.18 Hluk

Hluk ve stajich zptisobuji zvuky, které pochazeji z technologického zatizeni
(stajové mechanizacni prostiedky, vzduchotechnicka zatizeni), dale zvuky vydavané
zvitaty a zvuky z provozu v okoli st4ji. Rozsah slySeni je u jednotlivych druhil v
rizné frekvenci: ¢lovék 16 - 20 kHz, pes 10 - 40 kHz, kon¢ a skot 0,2 - 20 kHz, dra-
bez 0,9 - 9 kHz (Zeman, 1990).

Zeman (1990) dale uvadi, ze hospodarskd zvifata reaguji neptiznivé na vyssi
hlu¢nost prostfedi, zejména skot, zatimco dribez, prasata, kralici a dalsi jsou vuci

hluku pomérné rezistentni.

Tabulka ¢.7 - Hladina akustického tlaku

hladina akustického tlaku
Druh a kategorte zvifat neskodici plisobici stresove
(po adaptact 7 -14 dni) (pokles uiitkovost, pfip.
poskozeni zdravi)
mlady skot, telata do 75 dB nad §5 dB
dojmice do 65 dB nad 80 dB
chovna prasata do 70 dB nad 80 dB
vykem prasat do 80 dB nad 100 dB (pit
déletrvajicim plsobeni)
dribez do 80 dB
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2.19 Holstynsky skot

Patii mezi nejrozsifenéjsi kulturni plemena na svété. Jedna se o mlééné speci-
alizované plemeno. Plemeno je znadmo také pod synonymem holStynsko-frisky ¢i
cernostrakaty skot. Plemeno je charakteristické svou ¢erno-bilou barvou . Ur¢ité pro-
cento jedincu se rodi jako homozygoti recesivni s barvou ¢erveno-bilou. Tyto jedince
velice €asto oznacujeme jako RED holstyn. Plemeno je chovano v mnoha zemich
svéta, zejména pak v USA, Kanadé, Japonsku, Izraeli a jinych staddech svéta, kde
tvoii velice pocetné populace. Plemeno pochazi ptivodné z oblasti Némecka (Hol-
stein-Frisian). Odtud bylo importovano do celého svéta (zejména Severni Amerika),
kde doslo k jeho intenzivnimu S$lechténi na zvySeni mlé¢né uzitkovosti. Plemeno
fadime k populacim otevienym, to znamena, Ze chovatel v Japonsku ¢i Evropé miize
vyuzivat svétové kvalitni plemenné byky odkudkoliv. Primérna uzitkovost tohoto
plemene na nasem tzemi se pohybovala v roce 2006 na urovni 8.170 kg za laktaci s
tucnosti 3,83 % a 3,28 % bilkovin. Kvalita masa neni vzhledem k uzitkovému typu
dobra. Nékteré zemé svéta bycky ihned po narozeni utraceji. Divodem je neefektiv-
nost vykrmu a vysledna kvalita masa. Populace na naSem uzemi ¢itd 163 000 ks

(Bougka, 2006).

Obrazek ¢.3 — HolStynsky skot

e

A yca’Npl‘[}i o3

Pramen: (lafermebeugin.fr, 201)
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2.20 Cesky strakaty skot

Cesky strakaty skot je ptivodnim plemenem skotu na uzemi Ceské republiky.
Je soucasti celosvétové populace strakatych plemen shodného fylogenetického plivo-
du, rozsitené, pro svoje vynikajici vlastnosti a Siroké vyuziti, na vSech kontinentech.
Na celkovych stavech skotu v CR se podili v souasné dobé pfiblizné jednou polovi-
nou.

Chovny cil plemene je zaméfen na vysokou a hospodarnou produkci kvalitni-
ho mléka a masa. V dlouhodob¢jsi perspektivé charakterizuje mléénou uzitkovost
cilovy pozadavek 6 000 az 7 500 kg mléka s obsahem bilkovin nad 3,5 %. Masnou
uzitkovost pak primérny denni pfirGstek nad 1 300 g v intenzivnim vykrmu byka a
jateéna vytéznost nad 58 %. Rada piednich chovii dosahuje t&chto parametrii jiz v

soucasné dobé (Bouska, 20006).

Obrazek &.4 — Cesky strakaty skot

Pramen: (cestr.cz, 2011)
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3. Cile prace

Cilem mé préce je posoudit vliv zmén pocasi a mikroklimatu staje na welfare
hospodartskych zvitat ve vybraném podniku. Posoudit souvislosti s rocnim obdobim a
jejich vliv welfare se zaméfenim na 2.bod - odstranéni fyzikalnich a tepelnych fakto-
ri nepohody. Vyssi teploty se projevuji u skotu nepiiznivé predevsim poklesem uzit-
kovosti, zménou sloZzeni mléka a snizenim spotieby krmiva. Stoupd i spotieba pitné
vody. Proto také sleduji primérny denni nadoj v méfenych dnech, aby bylo mozné

porovnat vyvoj uzitkovosti S naméfenymi hodnotami.

Ve vybraném zemédélském podniku jsem zjiStoval:

1. charakteristiku chovu (plemeno,uzitkové zaméteni,pocet kust)

2. popis konstrukéniho feSeni stdje, technologické zatizeni

3. sledovani vnéjsich meteorologickych podminek (teplota, tlak,vlhkost, sila a smér
vétru)

4. sledovani vnitinich faktort mikroklimatu (teplota, tlak, vlhkost, hluk)

5. vyhodnoceni mikroklimatu st4je

6. v ptipadé¢ potieby navrhnout opatieni ke sniZeni vlivu vnéjsich meteorologickych

podminek na mikroklima staje
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4. Charakteristika zajmové oblasti

4.1 Okres Klatovy

Obrazek ¢.5 — Mapa okresu Klatovy
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Pramen : (czso.cz, 2011)
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4.2 Zemédélstvi na Klatovsku

Zemédelska produkce je orientovana zejména na ZivociSnou vyrobu. Prevlada
zde chov skotu (na mléko i na maso - pro Mlékarnu Klatovy, a.s.). Nalezneme zde i
chovy koni, v zdzemi Klatov i chovy dribeze (pro Dribezarsky zavod Klatovy, a.s.).
Lokaln€ se vyskytuji tendence alternativni zivo€isné produkce - chov ovci ¢i koz.
Rostlinnou vyrobu zastupuji méné narocné obiloviny (pSenice, triticale), vyskytuje se
1 obCasna samozasobitelska produkce brambor. Na svazich se lze setkat i s jabloiio-
vymi sady. Castym osevnim artiklem je potom fepka jako zastupce alternativnich
plodin. Repka se jednak pouziva k lisovani oleje a jednak v podobé MERO (methy-

lester fepkovy olej) pro biopalivo.

Obrazek €.6 — Venkovni pastva

Pramen: (priroda-kv.cz, 2011)
Klatovsko patii do do dvou zeméd¢€lskych vyrobnich oblasti. Bramboraiskeé
vyrobni oblasti B, a do horské (picninaiské) oblasti P. Ta je charakteristicka vysokou
nadmoftskou vySkou (nad 600 m n.m.), primérnymi ro¢nimi teplotami pod 7°C a
vetSim mnozstvim srazek. Z toho diivodu ptevlada péstovani picnin, objevuje se veétsi

procento trvalych travnich porostti. Pokud je ptida zornéna, tak se na ni péstuji méné
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narocné obiloviny. Na Klatovsku je vyznamny chov skotu. Vynosnost zeméd¢lské
pudy je velmi nizka, coz dokumentuje i ufedni cena zemédélské pudy, kterd se na
Klatovsku pohybuje v nejnizsich relacich. Cely okres Klatovy je zafazen mezi méné
piiznivé zem¢&dé€lské oblasti, tzv. LFA. Témét polovina spada mezi LFA horské ob-
lasti, zbytek jsou LFA pfechodné/ostatni oblasti (nevhodné puidni a klimatické pod-
minky...).

4.3 Obec Tedrazice

Obrazek ¢.7 - Tedrazice

Pramen: (sumavanet.cz/hradek/tedrazice.asp, 2011)

Nadmoiska vyska: 490-510 m

GPS: 49°15'54.123"N, 13°31'14.258"E

Katastralni uzemi: Tedrazice, celkova vyméra k.4 623 ha, kod k.u. 647284,

78 domd s ¢islem popisnym , 4 stavby s ¢islem evidenc¢nim.

41



4.3.1 Klima obce TedrazZice

Klima oblasti je mirné teplé, srdzkové prumérné az nadprameérné.

Hlavni charakteristika: Tedrazice — primérna teplota 7,4°C, srdzkovy tthrn 631 mm.

Obrazek ¢.8 — Mapa klimatickych oblasti

Pramen: (ovocnarska-unie.cz, 2011)

Podle mapy Klimatické oblasti nalezi pfevazna ¢ast uizemi ke klimatické oblasti MT

3.

Tabulka ¢.8 — Charakteristika klimatické oblasti MT 3

Charakteristiky klimatické oblasti MT 3
Pocet letnich dnti 20-30
Pocet dnd s prum. teplotou 10 °C a vice 120 -140
Pocet mrazovych dni 130 - 160
Pocet ledovych dnil 40 -50
Pramérna teplota v lednu -3az-4
Primeérna teplota v Cervenci 16 - 17
Pramérna teplota v dubnu 6-7
Primérna teplota v fijnu 6-7
Priim. pocet dnti se srazkami 1 mm a vice 110-120
Srazkovy tihrn ve vegetacnim obdobi 350 — 450
Srazkovy Gthrn v zimnim obdobi 250 — 300
Pocet dnil se snéhovou pokryvkou 60 — 100
Pocet dnli zamracenych 120 - 150
Pocet dnii jasnych 40 -50
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Klimaticka oblast MT 3 ma kratké 1éto, mirné az mirn¢ chladné, suché az
mirn¢ suché. Pfechodné obdobi je normdlni az dlouhé, s mirnym jarem a mirnym
podzimem. Zima je normaln¢ dlouha, mirné az mirné chladnd, sucha az mirn¢€ sucha

s normalnim az kratkym trvanim snéhové pokryvky.

4.4 Charakteristika spole¢nosti VOD Hradek

Druzstvo VOD Hradek bylo zalozeno v listopadu 1993 a hospodatit zac¢alo od
1.4.1994 se zakladnim kapitalem: 9 240 000,- K¢ a zakladni ¢lensky vklad byl: 30
000,- K&. VOD Hradek lezi v predhiiii Sumavy, v udoli #icky Ostruzné, 4 km od
mésta SuSice. Nadmotska vyska je 500 m nad motem, nejvyS$im mistem je vrchol
Svatoboru s nadmotskou vyskou 845 m.

Druzstvo obhospodatuje 2388 hektarti zemédélské plidy z toho 1152 hektarti
orné pudy a 1236 hektaru TTP z toho 391 hektarii pastvin. Vyrobni oblast je zataze-
na do vyrobni oblasti B a H. Osevni postup v roce 2010 byl nésledovny fepka 253
ha, kukufice 134 ha, meziplodiny 98 ha, ozimy je¢men 190 ha, pSenice 349 ha, triti-
cale 158 ha, oves 35 ha, jarni je¢men 59 ha.Celkovy pocet zamé&stnanct je 72 z toho
je 36 zaméstnano v zivocisné vyrobé. Rostlinnd vyroba je zamétend pfedev§im na
vyrobu obilovin pro vyrobu smési.

V zivoc€iSné vyrobé je stézejni chov skotu a produkce mléka. Chovana ple-
mena jsou Cesky strakaty a holStynsky skot. Celkovy pocet dojnic je priblizné 550

kust s priimérnou uzitkovosti 6443.115 lith mléka za uzavienou laktaci.

4.5 Charakteristika staje

Mg¢feni jsem provadél ve staji spole¢nosti VOD Hradek ve VKK (velkokapa-
citni kravin) Tedrazicich. Aredl, v némz se nachazi méteny objekt, lezi na zdpadnim
kraji obce Tedrazice u silnice ve sméru na Hradek. V roce 2006 prosel objekt ¢astec-

nou rekonstrukei.Celkovy pocet kusti ve VKK je 347 dojnic, 66 jalovic a 111 telat.
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Jedna se o Ctyflodni halu konstrukéniho systému JUZO-VUZO, o rozponu
jednotlivych hal 12 m, podélny modul 19 x 4,5 m. Sttedovy modul s opacné oriento-
vanym svétlikem, v némz je situovana piehanéci chodba do dojirny, rozdéluje objekt
na dvé poloviny o délce 9 x 4,5 m. Stajovy objekt ma 2 bocni pfistavby - na stiedo-
vou prehanéci chodbu navazuje na severni strané pfistavba s rybinovou dojirnou o
konfiguraci 2x 10 stani. Na opacné, tedy jizni stran¢ piehanéci chodby je pfistavba
pavilonu pro odchov telat. Hala ¢. 1 je na zapadni Stitové strané¢ prodlouzena ve
shodném konstrukénim systému v délce 3x 4,5 m. V této ¢asti byly situovany indivi-
dudlni boxy pro telata v obdobi mlé¢né vyzivy. Aktudln€ je tento prostor, ktery ma
feSenou provozni navaznost na stavajici hnojnou koncovku bez aktuédlniho vyuziti.
Objekt je oplastény sendvicovymi panely s prubéznymi pasy oken, Stitové stény jsou
vyzdény tradicnim zdicim materidlem. Na betonovych prefa vaznicich jsou uloZzeny
stropni zebirkové panely, které jsou z¢asti znacné poskozené vlivem priniku dest’o-
vych vod do konstrukce stfechy. Hiebeny kazdé¢ z hal jsou opatieny prosvétlovacimi
svétliky §. cca 1,6 m. Dratosklo svétliki je UV zafenim velmi poskozené a konstruk-
ce uchyceni zkorodovana.

Ve staji je uplatnéna technologie volného boxového ustijeni pro produkéni
dojnice a volného kotcového ustdjeni pro kravy v obdobi porodu. Hala €. 1 je provo-
zovana jako stelivova stdj, kde chlévska mrva z hnojnych chodeb boxové ¢asti staje a
hntj ze stlanych kotcli se mobiln€ vyhrnuje na hnojné koncovky, které jsou situova-
ny u obou §titd. V halach €. 2, 3 a 4 je uplatnén bezstelivovy systém ustajeni. Hnojné
chodby jsou bud’ zcela nebo alespon z¢asti zaroStované. Kejda je hydraulicky dopra-
vovana systémem preronovych kandlli v ndvaznosti na dva pfi¢né sbérné kanaly do
sbérnych jimek vné objektu a dale je piecerpavana do nedavno vybudovanych skla-
dovacich nadrzi systému Wolf. Krmeni je zakladdno do zlabovych prostori dvou
prijezdnych krmnych stolu. Napdjeni je zajisténo z temperovanych napajecich zlabu.

Pivodni dojirna byla rybinova RDMoi 2x10. Tato dojirna prosla rekonstrukci
na rybinovou RAPID EXID 2x10. A je vybavena méfenim mléka AFILITE 2000
automatickym fidicim systémem AFIFARM. Systém je vybaven odchozi identifika-
ci, kde pied vstupem do dojirny je umisténa ramova anténa. Dojnice jsou identifiko-
vany pii nastupu do dojirny v momenté kdy prochazi anténou. Systém je vzdjemné
propojen s centralnim pocitacem a umoziuje zobrazovat dilezita data o jednotlivych
dojnicich, v¢etné vystraznych kédl a zaznamenanych odchylek. Software AFIMILK

sleduje a nasledné vyhodnocuje data ziskana v dojirn€, obsahujici udaje o nadoji
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mléka, elektrické vodivosti (konduktivité) pro véasné odhaleni zanéti a sledovani
celkového zdravotniho stavu dojnic. Navic umoziuje pomoci pedometru sledovani

pohybové aktivity a tim presné uréit Fiji.

Tabulka €.9 - Vyhody a nevyhody bezstelivového systému

bezstelivovy systém
vyhody

vy$si produktivita prace nez u stelivového systému
lepsi moznost automatizace technologickych procesti
odpada prace a manipulace s podestylkou
automatizace odklizu, pfeerpavani, zpracovani a uchovani kejdy

nevyhody
problematika zapaSnych a Skodlivych plynii z kejdy
horsi zdravotni stav koncetin zvitat
vys$si pozadavky na dodrzovani hygieny v chovu
vyssi technologické naklady
nutnost mit dostatecné kapacity na kejdu dle zdkonnych pozadavka

Zmeéna pohledu na stdjové mikroklima pro chov skotu, adekvatng;si ptistup
chovatele k poZzadavkim zvifat, ale také i zvySeny ekonomicky tlak dovedl chovatele
k rekonstrukcim stajovych objektl. Rekonstrukci stije velmi ¢asto dochéazi k zméné
jeji mikroklimatické kvalifikace, stdj se stavebni upravou méni ze stje uzaviené na
stdj otevienou.

Uzaviena st4j (prostor): je takova staj: kterd ma vlastni stdjovy prostor ohra-
ni¢eny plastovou konstrukci ve kterém je (pfi vypoctovych podminkach pro zimni
obdobi) tepelna ztrata infiltraci (provzdusnénosti) mensi nez tepelna ztrata vétranim.
Pro tento typ staji plati hodnoty mikroklimatu uvedené v CSN 73 4502 (Toufar, Do-
lejs, 2001).

Oteviena staj je takovy stdjovy prostor u kterého

e je plocha otvort trvale otevienych nebo oteviratelnych (okna, vrata, svétliky)
v jednotlivych sténach vétsi nez 30 %, z celkové plochy piislusné stény.

e je v prostoru staje tepelna ztrata infiltraci (provzdusnénosti) vétsi, nez tepelna
ztrata vétranim.

e je v zimnim obdobi nezbytné otevieni vrat do venkovniho prostoru (popiipa-
de¢ do otevieného zadveii) po dobu delsi nez 120 sekund, jednou za 30 minut
(prijezdné staje).
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e je zakladani krmiva z vnéjSiho prostiedi otvory ve sténé pfimo do krmného
zlabu umisténého uvnitf stajového objektu.

Obrizek ¢.9 - Fotografie VKK Tedrazice v 2002 pted rekonstrukci

0 ray - 1

Pramen: (mapy.cz, 2011)

Obrazek ¢.10 - Fotografie VKK Tedrazice v 2008 po ¢aste¢né rekonstrukci

Pramen: (mapy.cz, 2011)

1. jimky na kejdu, 2. dojirna, 3. venkovni vyb¢h, 4. pavilonu pro odchov telat, 5. staj,

6. venkovni individualni boxy pro telata
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5. Metodika

5.1 Metodicky postup

Ve st4ji jsem provadél pravidelna méieni vybranych ukazatelh mikroklimatu
staje a vnéjsich meteorologickych podminek. A nasledné vyhodnoceni mikroklimatu
staje na welfare hospodatskych zvifat. Pro cel prace jsem si rozdélil rok na tii ob-
dobi, z niz dvé predstavuji pro organizmus zvySenou tepelnou zatéz. Jsou to, chladné
obdobi roku (leden, Unor, prosinec) a teplé obdobi (Cerven, Cervenec, srpen).
V téchto dvou obdobi jsem provadél méteni. Vyssi teploty se projevuji u skotu ne-
ptizniveé predevsim poklesem uzitkovosti, zménou slozeni mléka a snizenim spotieby
krmiva. Stoupd i spotieba pitné vody. Proto také sleduji primérny denni néadoj
v méfenych dnech, aby bylo mozné porovnat vyvoj uzitkovosti s naméfenymi hodno-
tami. Tteti obdobi je oznacovano jako obdobi stabilni a jsou to zbylé mésice roku.

V téchto mésicich by neméla organizmu hrozit zvySend tepelnd zatéz.

5.2 Pristroje pouzité k méreni

K méfeni byla pouzita meteorologicka stanice Garni 1080 (Viking 02041).
Meteostanice Garni 1080 (Viking 02041) je jako jedna z mala stanic tohoto druhu
vybavena dotykovym LCD displejem s podsvicenim. Podsviceni neni stalé, sviti po
dotyku nékolik vtetfin zelenymi LED diodami. Stanice ma v zdkladni vybavé sraz-
komér, miskovy anemometr, ¢idlo na méteni sméru vétru a kombinovany senzor pro
méteni venkovni teploty a vlhkosti. VSechny tyto senzory se instaluji na pfiloZeny
stojan pomoci instalacni sady, jenz je u stanice. Z venkovniho senzoru pro meéteni
teploty a vlhkosti putuji vS§echna namétena data bezdratové (komunikace az do 100
m na frekvenci 868 MHz) do hlavni stanice, jenZ je vybavena EEPROM paméti pro
4080 datovych soubort. Z hlavni jednotky miiZzete ulozena data stdhnout do PC ptes

USB port. Pfed umisténim piistroji pfedchazela jejich dukladna kontrola.
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Kratky ptehled funkci métfeni pomoci meteorologické stanice:
TECHNICKE UDAJE:

Dotykovy LCD displej hlavni ¢asti o rozmérech 147 x 110 mm

Displej je osvétlen na n€kolik sekund pti dotyku zelenymi LED diodami
Vnitini EEPROM pamét’ na 4080 datovych soubori

Graf zaplnéni paméti

Hodiny fizené signalem DCF-77 s moznosti manualniho nastaveni
Ikona piijmu signalu DCF-77 pro fizeni hodin

e Zobrazeni Casu ve 12ti, nebo 24 hodinovém formatu

e Datum

e Budik

Moznost nastaveni Casové zony

Zobrazeni relativniho, nebo absolutniho tlaku

Zobrazeni barometrického tlaku v hPa,

Zobrazeni vnitini a vnéj$i teploty (°F nebo °C) a relativni vlhkosti (%)
Rychlost vétru (km/h, mph, m/s, uzly (knots), a bft (Baeufortova stupnice))
Smér vétru

Zobrazeni sméru vétru pomoci animované vétrné razice

Moznost ptipojeni k pocitaci pomoci USB portu, USB kabel ptilozen
Bezdratovy ptenos namétenych dat z ¢idel na frekvenci 868 MHz s dosahem
cca 70 az 100 m v otevieném prostoru

Moznost zavéSeni, nebo postaveni hlavni jednotky

e Napdjeni na baterie, nizka spotieba

Obriazek ¢.11 — Meteostanice Garni 1080

Soucasti meteostanice:

vvvvvv

belem délky 2.8 m, korouhv1éka, drzak na ¢idla, instalacni sada, software, usb kabel.
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5.3 Pristroje pouzité k méreni hluku

K méfeni hluku byl pouzit digitalni hlukomér Voltcraft SL-300. Piistroj spl-
nuje normu EN 61672-1, tfida 1. Tento pfistroj méa rozsah méteni 30 az 130 dB s
funkci autorange. Integrovany datalogger umoznuje ukladani az 32 000 naméfenych

hodnot, které¢ miizete pomoci dodaného softwaru nacist na PC.

Obrazek ¢.12 — Hlukomér Voltcraft SL-300

Pramen: (e-voltcraft.cz, 2011)
Vybaveni:
prepinani A/C, ¢asové hodnoceni (pomalu/rychle), pamét min./max., analogovy vy-
stup, bargraf, USB, podsviceny displej, kalibrovatelny, napdjeni: baterie 9V nebo

sitové.

Soucasti hlukoméru :
kuffik, chrani¢ proti vétru, USB kabel, software pro Windows, baterie 9 V, sitovy

adaptér, stativ, kalibra¢ni Sroubovak.

5.4 Umisténi pristroji

Umisténi meteorologické stanice
Meteorologicka stanice byla umisténa, uprostfed budovy ve vySce 1 m nad
urovni podlahy mimo dosah dojnic a techniky. Pfistroj nemohl byt umistén v mensi

vySce nad stanim, protoze by mohlo dojit k poskozeni.
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Ptistroj byl umistén, v dostatecné vzdalenosti od kovovych konstrukei, a tak

aby na n¢ nedopadaly ptfimé slunecni paprsky.

Umisténi a mont4z venkovniho senzoru
Tento senzor je vybaven drzakem, ktery je mozno pfichytit na sténu pomoci

dvou Sroubku.

Umisténi a montaz vétroméru
Pted montézi vétroméru je nutno zkontrolovat, zda se voln¢ otaceji vétrna ko-
rouhvicka a vétrné kolecko.. Po pfipevnéni vétroméru je nutno propojit pomoci pii-

lozeného kabelu se senzorem méieni teploty a relativni vlhkosti vzduchu.

Obrazek ¢.13 — Mista méfeni

Pramen: (mapy.cz, 2011)

Mista méfeni: 1- vnitini méfeni. 2- venkovni méfeni

Umisténi hlukoméru
Hlukomér byl umistén tak, aby mél co nejlepsi vypovidajici schopnost, dale
bylo dbéno na dodrzeni vzdélenosti od métenych objektl, mikrofon byl ve vysce 1,5

metru.
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6. Vysledky a diskuze

6.1 Zjistovani vysledku

Postup pii zjistovani vysledkti vnéjSich mikroklimatickych podminek a vniti-
nich faktorii mikroklimatu byl nasledovny: meteorologicka stanice Garni 1080 (Vi-
king 02041) zobrazuje naméfené hodnoty na displej a uklada do paméti. Ty to hod-
noty byly na konci kazdého méfeného mésice stahnuty do PC pfes USB port. A na-
sledn¢ zpracovany v programu Ms. Excel. K méfeni hluku byl pouzit digitalni hlu-
komeér Voltcraft SL-300. Integrovany datalogger umoziuje ukladani az 32 000 name-
fenych hodnot, které byly nasledné stahnuty do PC a zpracovany v MS. Excel (viz
tab. ¢.16 az ¢.27).

6.2 Vyhodnoceni mikroklimatu ve staji

6.2.1 Teplota vzduchu

Teplotu vzduchu povazujeme za nadfazeny faktor stdjového mikroklimatu,
nebot’ rozhoduje o hodnotach nékterych ostatnich faktort (vlhkost, proudéni vzdu-
chu), pfipadné zadsadné ovliviiuje hodnoceni plisobeni téchto faktorti na Zivy orga-
nismus (Chloupek, 2008).

Teplota je hlavnim klimatickym faktorem, ktery nuti organismus Zivoc¢icht
se stalou télesnou teplotou, aby ptizptisoboval produkci a vydej tepla stavu prostiedi,
coz miize v extrémnich ptipadech ovlivnit uzitkovost, nebo dokonce zdravi zvitat.
Ve staji se v dobé méteni pohybovala teplota vzduchu v Zivotni zon€ zvitat od + 0,2
°C do +34 °C (viz tab.¢.17, €.19, ¢.21, ¢.23, €.25, ¢. 27, graf ¢.1, ¢.2) . Toto rozpéti
teplot je znacné Siroké a svym kolisanim vyrazné vybocuje z optima teplot pro danou

kategorii zvifat. VSeobecné pii vysokych teplotdch nad 28 - 35 °C se sniZuje piijem
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krmiva a vySe produkce a pfipadné se i naruSuje zdravotni stav chovanych zvirat.
Béhem sledovani byly zaznamenany poklesy produkce mléka v obdobi vysokych
teplot.

Bylo pozorovano, ze kolisani teplot z optimalnich hodnot neovlivituje vyraz-
n& chovani dojnic, coZ je v souladu s tim co tvrdi KARLOVA (1996) a BROUCEK
(1995a, 1995b), ktery zjistil, ze pro dojnice ve volném ustajeni s extrémnimi teplo-
tami pod 0 °C nebylo pro optimaln¢ krmené kravy prostredi stresujici, coz se shoduje
s nazory FRIENDA (1991) a ARAVEHO et al. (1994), ktefi rovnéz nezaznamenali
ani pii -18 °C zadny negativni vliv chladu na chovéni dojnic.

Termoneutralnni zéna pro dojnice dojnic v podminkach Ceské republiky je
vyjadiena hodnotou 0 az 20°C jak uvadi (KIC, BROZ 1995).

V letnim obdobi by se teplota ve staji méla pohybovat v rozmezi 14 - 22°C.
Teplota uvnitf staje by tuto tepelnou hranici neméla v zadném ptipadé piekrocit. Op-
timalni teploty stajového ovzdusi jsou uvedeny v tabulce ¢. 11. Pozadovana optima a
ptfipustna minima teploty vzduchu ve stdjich pro skot dle Klabzuby (2002) jsou uve-
dena v tabulce €. 10.

Pii ptekroceni teploty 22°C zacinad pomalu klesat mlééna uzitkovost dojnic,
zvysSuje se frekvence dechu, dochézi k vylucovani potu, snizuje se spotieba krmiva a
zvysuje se spotieba pitné vody. Pti dlouhodobém plisobeni vysokych teplot by mohlo
dojit k ptehtati organismu a pfi spojeni s vysokou vlhkosti k ohroZeni zdravotniho
stavu dojnic a samoziejmé ke sniZeni uZitkovosti. Pokles uZitkovosti zacina pfi teplo-
té 21°C a zrychlyje se pii teplot¢ 27°C (KURSA a kol., 1986).

V zimnim obdobi by méla byt teplota ve staji mezi 6 - 10°C, viz tabulka ¢.
11. Velmi zavazny je pokles teploty pod - 2°C k ¢emuz nedoslo (viz tab. ¢.17, ¢.19,
¢.21 a graf €. 2). Staj je velmi malo vzdusna, v zimnim obdobi nenastala situace kdy
teplota ve staji klesala pod 0°C (viz graf. ¢.2).

Dojnice snaseji 1épe nizsi teploty nez teploty vyssi. Tolerance dojnic na nizké
teploty je vyssi neZ na teploty vysoké. S poklesem mlécné produkce se u evropskych
plemen pocita pii snizeni teploty pod - 5°C. Cim vice mrzne, tim je vyssi spotieba
krmiva, ale tim vice energie je k dispozici pro tvorbu mléka, problematictejsi je vyssi
teplota prosttedi.

Dlouhodobé vysoké letni teploty pfinaseji negativni dopad do ekonomiky
chovu dojnic. Béhem léta se mohou vyskytnout kratké (do 7 dnil), ¢i déle trvajici

useky s teplotou piesahujici 25°C, které negativné zasahnou do celkové pohody zvi-
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fat. Tepla obdobi, kdy i nocni teploty presahuji 16°C nejsou vyjimkou, nybrz reali-
tou. Neptiznivy dopad zvySenych teplot znasobuje ptipadna vysoka vlhkost vzduchu.
Cim vyssi je vlhkost vzduchu, tim niZ$i teplota ve staji vyvola potize. Vzhledem k
predpokladanému oteplovani zemské atmostéry vystupuje tento problém i v naSich
chovatelskych podminkéach do poptedi chovatelské praxe a ¢eka na postupné osetie-

ni.

Tabulka €.10 - Pozadovana optima a pfipustnd minima teploty vzduchu ve stajich

pro skot
kategorie teplota vzduchu [°C] v interiéru
zvitat
minimum optimum
teletnik 8 10 az 14
mlady skot — voln4 stdj 2 2az 10
mlady skot — vazna stdj 6 10az 12

(Klabzuba, 2002)
Tabulka €.11 - Optimalni teplota

Vyuziti staje Optimalni teplota °C
Zima 1éto
Kravy vazné ustajeni 10-12 22
Kravy volné ustajeni 6-10 22
Telata 35 az 180kg 10-14 22
Jalovice volné ustajeni 6-10 22
Vykrm skotu 180 az 500kg 6-10 22
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Graf ¢.1 — Vyvoj teplot v letnim obdobi uvnitf staje
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6.2.2 VIhkost vzduchu

Vlhky vzduch je smés suchého vzduchu, tvofeného 78% dusiku, 21% kysli-
ku, 0,03% oxidu uhlicitého, 0,93% argonu a 0,01% jinych inertnich vzacnych plynt
a vodni pary (Jokl, 2000). Vlhkost vzduchu je dana obsahem vodnich par, které jsou
ve vzduchu sice vzdy, ale v pomérné promeénlivém mnozstvi.

Namétené hodnoty relativni vlhkosti vzduchu se v zivotni zon¢ zvirat ve sle-
dovaném obdobi pohybovaly v rozmezi 21 - 85 % (viz tab.¢.17, ¢.19, ¢.21, ¢€.23,
¢.25, ¢. 27, graf ¢.3, ¢.4). Tyto hodnoty svoji horni hranici neodpovidaji poZzadavkiim
optimalni hodnoty relativni vlhkosti vzduchu pro dojnice 50-75 % a maximalni hod-
notu 85% (viz tab. ¢.12). Vysoké hodnoty relativni vlhkosti vzduchu (nad 85 %) ne-
byly naméteny ani jednou (viz graf ¢.3, ¢.4).

Vodni pary jsou ve stdjovém vzduchu obsazeny vzdy a zpravidla ve vétSim
mnozstvi (absolutnim) nez ve vzduchu venkovnim (chladngj$im). Vétranim se proto
vétSinou vlhkost vzduchu ve stdji snizi — kromé za dusného letniho pfip. teplého a
velmi vlhkého zimniho pocasi, kdy je ve stéji zjistovana i pti dobrém vétrani vlihkost
vysoka (Zeman, 1994).

Vysoka vzdusna vlhkost, v komplexu s teplotou a proudénim, vyznamné
ovliviiuje termoregulaci a to tim, Ze zvySuje tepelnou vodivost vzduchu. Vzduch na-
syceny vodnimi parami ma tepelnou vodivost asi 10x vysSi nez suchy vzduch. Pti
nizkych teplotach se zvySuje vydej tepla radiaci a hlavné vedenim, evaporaci aj.
(podporuje vznik hypotermie), pii velmi vysokych teplotach (dusno) naopak omezuje
vydej tepla vS§emi zptsoby. nahromadéné teplo mé za nésledek vznik hypertermie.

Rozmezi piipustnych hodnot vlhkosti vzduchu ftidi se druhem a kategorii
(statim) zvitat a také teplotou prostfedi a pohybuje se od 50% event. 40 — 45% pfi
vys§ich teplotach, do 70 — 75% u mlad’at a do 80 — 85% u dospélych zvirat — za
ptedpokladu, Ze teplota je optimalni. Hodnoceni teplotné-vlhkostniho rezimu, tj. vza-
jemného vztahu teploty a vlhkosti vzduchu ve stdjich mize byt velmi ¢asto nejvy-
znamng&jSim a dostatecnym ukazatelem hygienického stavu stdjového prostiedi (Ze-
man, 1994).

Vysoka relativni vlhkost spolu s vysokou teplotou prostiedi zatézuje vydej
tepla z povrchu téla a z dychacich cest. Vysoka relativni vlhkost v kombinaci

s nizkou teplotou vzduchu a vysokou rychlosti proudéni vzduchu zplisobuje naopak
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neumérné zvyseni teplotnich ztrat zvifat. Nastdva podchlazeni organismu, oslabeni
jeho rezistence a tim i zvySena nachylnost k chorobam (Louda aj., 2000).

Dolejs aj. (1994) uvadgji v informaénich listech Mze CR jako optimalni
hodnoty pro vSechny typy ustajeni a kategorie skotu relativni vlhkost 50 — 70%, ma-
ximalni pak u telat a jalovic 75%. Podle Quilleta (1979) je vhodna relativni vlhkost

vzduchu ve stdji v rozpéti 60 — 85%.

Tabulka €.12 - Optimalni vlhkost ve staji

Vyuziti staje Relativni vlhkost %
optimalni maximalni
Kravy vazné ustajeni 50-75 85
Kravy volné ustdjeni 50-75 85
Telata 35 az 180kg 50-70 75
Jalovice volné ustajeni 50-70 75
Vykrm skotu 180 az 500kg 50-75 85

Graf ¢.3 — Vyvoj vlhkosti v letnim obdobi uvnitf staje
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6.2.3 Sila a smér vétru

Pfi méfeni proudéni vzduchu sledujeme jeho dvé zékladni charakteristiky:
1. Smér
2. Rychlost

Metody pouzivané k detekci obou charakteristik proudéni se dale déli
Vv zavislosti na tom, zda se méteni provadi ve venkovnim prostiedi (zpravidla vyssi
hodnoty proudéni) nebo v uzavieném piipadné polouzavieném prostredi staje

Vitr je zakladni meteorologicky prvek popisujici pohyb vzduchu v urcitém
misté atmosféry v daném casovém okamziku vzhledem k zemskému povrchu. Za vitr
se povazuje jen horizontdlni slozka vektoru vétru.

Jde o pohyb vzduchu zptsobeny rozdily atmosférického tlaku, které jsou sa-
my dasledkem riznych teplot a jim odpovidajicich riznych hustot vzduchu. Proudéni
vzduchu z mist vyssiho tlaku vzduchu do mist niz§iho tlaku vzduchu a tim i rychlost
vétru zaviseji na velikosti tohoto rozdilu. Vzduch proudi vzdy z mist s nizsi teplotou,
kde je vyssi tlak vzduchu do mist s teplotou vyssi, kde je tlak vzduchu nizsi. Vzduch
ve staji proudi jak turbulentné (vifive), tak i1 pfimocare. Ovliviuji to konstrukce, sys-
témy vétrani, otevirani oken a vrat, vyskyt netésnosti apod. a vznikaji tak velice slo-
zit¢ a nerovnomérné pomeéry v proudéni vzduchu. Smér proudéni vzduchu lze jen
velmi nesnadno odhadnout. Pfivadény chladnéjsi a t€z8i vzduch klesa k podlaze a po
ohtati se jako teplejsi proud rozptyluje vzhiru ke stropu.

Chceme-li zhodnotit vliv proudéni vzduchu na organismus, musime znat jak
smér proudéni vzduchu, tak rychlost proudéni. Vyznam proudéni vzduchu spociva
vV ochlazovani kize zvifat a v ovliviiovani vydavani tepla z organismu zvitat. Jeho
ucinek se zvySuje u zvitat nedostate¢né osrsténych s malou vrstvou podkozniho tuku,
resp. na téch ¢astech téla, které jsou nedokonale osrsténé, jako je mlécna Zlaza.

Vzduch se ma v dosahu zvirat pfi optimalnich teplotach pohybovat maximal-
n¢ do rychlosti 0,3 m.s-1, pfi vysokych teplotach mize byt rychlost vyssi, u dospé-
lych zvitat mize prekracovat 1 m.s-1. Proudéni vzduchu v téchto rozmezich ma pfi-
znivy uc¢inek na krevni ob¢h a latkovou vyménu. Pti vySSich rychlostech a pii nizké
teploté prostiedi vSak nastavd nadmérné ochlazeni. Zvlasté nepfiznivé je proudéni

vzduchu oznafované jako pruvan, cozZ je jemny pohyb vzduchu v uzavieném prosto-

ru jednim smérem, ktery zplisobuje ochlazovani jen urcité ¢asti téla. Na téchto ¢as-
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tech téla dochazi k vazokonstrikci, nedostatecnému prokrveni a tim k podchlazeni.
V orgénech s nedostatecnym prokyslicenim se snizuje fagocytarni schopnost a zvy-
Suji se predpoklady pro vznik zanéti, jako napt. mastitidy.

Za pruvan se povazuje stav, kdy rychlost proudéni vzduchu pievysuje 0,3
m.s-1. Ve stdjich vznika pritvan pfi vétrani, pti pti€ném otevirdni oken a dvefi a nebo
pfi netésnostech. (Kursa, 1998).

Rychlost vétru je vzdalenost, kterou urazi pohybujici se vzduch za jednotku
Casu, nejcastéji se udava v metrech za sekundu.

Orienta¢n¢ lze odhadnout rychlost proudéni vzduchu pomoci Beaufortovy
anemometrické stupnice sily vétru (0-12 stupiitt). Pii odhadu sily vétru se orientuje-
me podle néasledkt, které zanechava na krajin¢ (pohyb vodni hladiny, stromt, koufe,

pohybu prach a jinych castic apod.)

Beaufortova anemometricka stupnice sily vétru:

0 BEZVETRI-0-0,2 m.s-1, pod 1 km.h-1, kouf stoupé svisle vzhiiru.

1 VANEK - 0,3-1,5 m.s-1, 1-5 km.h-1, smér vétru je poznatelny podle pohybu
koufe, vitr vSak nepohybuje vétrnou korouhvi (smérovkou).

2 SLABY VITR - 1,6-3,3 m.s-1, 6-11 km.h-1, vitr je citit ve tvafi, listy stromi
Selesti, vétrna smérovka se za¢ind pohybovat.

3  MIRNY VITR - 3,4-5,4 m.s-1, 12-19 km.h-1, listy stromii a vétvicky jsou v
trvalém pohybu, vitr napina praporky a slab¢ ¢eti hladinu stojaté vody.

4 DOSTI CERSTVY VITR - 5,5-7,9 m.s-1, 20-28 km.h-1, vitr zdviha prach a
kousky papiru, pohybuje slabsimi vétvemi.

5 CERSTVY VITR - 8,0-10,7 m.s-1, 29-38 km.h-1, listnaté kefe se za&inaji hybat,
na stojatych vodach se tvofi mensi vlny se zpénénymi hiebeny.

6 SILNY VITR - 10,8-13,8 m.s-1, 39-49 km.h-1, vitr pohybuje siln&jimi vétvemi,
telegrafni draty svisti, pouZivani deStnikl se stava nesnadné.

7 PRUDKY VITR - 13,9-17,1 m.s-1, 50-61 km.h-1, vitr pohybuje celymi stromy,
chtize proti vétru je obtizna.

8 BOURLIVY VITR - 17,2-20,7 m.s-1, 62-74 km.h-1, vitr ulamuje vétve, chiize
proti vétru je téméf nemoZna.

9  VICHRICE - 20,8-24,4 m.s-1, 75-88 km.h-1, vitr pusobi mensi Skody na
stavbach (strhava kominy, tasky ze stfech).

10 SILNA VICHRICE — 24,5-28,4 m.s-1, 89-102 km.h-1, vyskytuje se na pevniné
ziidka, vyvraci stromy, ptsobi vétsi Skody.

11 MOHUTNA VICHRICE — 28,5-32,6 m.s-1, 103-117 km.h-1, vyskytuje se velmi
ziidka, plisobi velké Skody na domech, lesich.

12 ORKAN — nad 32,7 m.s-1, nad 118 km.h-1, nigivé uéinky.
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Tabulka €.13 - Namétené hodnoty rychlosti a sméru vétru v letnim obdobi

VnéjsSi rychlost a smér vétru v letnim obdobi

Datum Vitr Smeér Datum Vitr Smeér Datum Vitr Smeér
kKm/h Km/h Km/h
1.6.2010 3,1 S 1.7.2010 3,1 A4 1.8.2010 2,7 NAV4
2.6.2010 10,3 SZ 2.7.2010 2,7 Z 2.8.2010 3,6 IV
3.6.2010 6,7 SZ 3.7.2010 4,0 SZ 3.8.2010 3,6 IV
4.6.2010 5,8 S 4.7.2010 3,1 SZ 4.8.2010 3,1 S
5.6.2010 2,7 Vv 5.7.2010 6,3 S 5.8.2010 2,2 J
6.6.2010 3,1 J 6.7.2010 6,7 S 6.8.2010 1,8 S
7.6.2010 3,6 NAV4 7.7.2010 5,8 S 7.8.2010 2,2 Z
8.6.2010 4,9 \/ 8.7.2010 3,1 IV 8.8.2010 2,2 JZ
9.6.2010 4,5 S 9.7.2010 2,7 Z 9.8.2010 2,7 J
10.6.2010 4,0 S 10.7.2010 2,7 J 10.8.2010 1,8 IV
11.6.2010 3,1 \/ 11.7.2010 4,0 \4 11.8.2010 3,1 J\V
12.6.2010 5,8 S 12.7.2010 3,1 SV 12.8.2010 5,8 JZ
13.6.2010 3,6 J\V/ 13.7.2010 3,6 SV 13.8.2010 3,1 SZ
14.6.2010 4,5 Z 14.7.2010 3,6 \4 14.8.2010 3,1 JZ
15.6.2010 3,1 SZ 15.7.2010 4,5 S 15.8.2010 4.4 JZ
16.6.2010 6,3 S 16.7.2010 3,1 Z 16.8.2010 3,1 BAY4
17.6.2010 5,8 SV 17.7.2010 4,9 S 17.8.2010 4,6 Z
18.6.2010 4,0 S 18.7.2010 7.6 S 18.8.2010 4,1 Z
19.6.2010 3,1 S 19.7.2010 54 SV 19.8.2010 4,0 S
20.6.2010 4,9 SZ 20.7.2010 3,6 A4 20.8.2010 2,2 A4
21.6.2010 5,4 SZ 21.7.2010 3,6 JZ 21.8.2010 3,1 IV
22.6.2010 7,2 Z 22.7.2010 4,9 SZ 22.8.2010 3,6 J\V
23.6.2010 5,4 SZ 23.7.2010 5,4 SZ 23.8.2010 8,0 S
24.6.2010 5,4 SZ 24.7.2010 6,7 Z 24.8.2010 3,1 J
25.6.2010 5,8 Z 25.7.2010 54 SZ 25.8.2010 4,0 JZ
26.6.2010 4,5 S 26.7.2010 2,2 SZ 26.8.2010 3,1 Z
27.6.2010 4,0 SZ 27.7.2010 4,5 S 27.8.2010 4,5 IV
28.6.2010 3,1 BAY4 28.7.2010 3,6 Z 28.8.2010 5,8 SZ
29.6.2010 2,7 S\vVv 29.7.2010 3,6 IV 29.8.2010 4,6 J
30.6.2010 3,6 S 30.7.2010 2,7 Z 30.8.2010 3,6 Z
31.7.2010 1,8 \4 31.8.2010 6,2 SZ
Tabulka ¢.14 - Namétené hodnoty rychlosti a sméru vétru v zimnim obdobi
VnNnéjsSi rychlost a smér vétru v zimnim obdobi
Datum Vitr | Smér Datum Vitr | Smér Datum Vitr | Smér
km/h km/h km/h
1.1.2010 o] 1.2.2010 6] 1.12.2010 13,9 SV
2.1.2010 o 2.2.2010 o 2.12.2010 6,7 S
3.1.2010 ¢} 3.2.2010 1 3.12.2010 2,2 IV
4.1.2010 o] 4.2.2010 (o] 4.12.2010 3,1 \/
5.1.2010 (o] 5.2.2010 (o] 5.12.2010 8,0 JZ
6.1.2010 (o] 6.2.2010 (o] 6.12.2010 2,6 J
7.1.2010 (o] 7.2.2010 1 7.12.2010 4,9 \/
8.1.2010 2 8.2.2010 1 8.12.2010 1,3 Z
9.1.2010 1 9.2.2010 (o] 9.12.2010 7,6 Z
10.1.2010 (o] 10.2.2010 o] 10.12.2010 7,2 SZ
11.1.2010 (o] 11.2.2010 2 11.12.2010 4,5 Z
12.1.2010 o] 12.2.2010 o] 12.12.2010 12,5 S
13.1.2010 o] 13.2.2010 o] 13.12.2010 8,5 SZ
14.1.2010 o] 14.2.2010 6] 14.12.2010 4,9 S
15.1.2010 o] 15.2.2010 o] 15.12.2010 5,1 S
16.1.2010 1 16.2.2010 (¢} 16.12.2010 4,9 J
17.1.2010 1 17.2.2010 o] 17.12.2010 6,3 S
18.1.2010 (o] 18.2.2010 (o] 18.12.2010 2,2 J
19.1.2010 (o] 19.2.2010 (o] 19.12.2010 4,5 NAV4
20.1.2010 (o] 20.2.2010 o] 20.12.2010 9,4 Z
21.1.2010 (o] 21.2.2010 (o] 21.12.2010 1,8 S
22.1.2010 (o] 22.2.2010 (o] 22.12.2010 1,8 S
23.1.2010 (o] 23.2.2010 o] 23.12.2010 3,1 J
24.1.2010 (o] 24.2.2010 o] 24.12.2010 4,5 S
25.1.2010 (o] 25.2.2010 o] 25.12.2010 9,8 S
26.1.2010 o] 26.2.2010 o] 26.12.2010 2,7 S
27.1.2010 o] 27.2.2010 6] 27.12.2010 5,4 Z
28.1.2010 1 28.2.2010 1 28.12.2010 7,2 S
29.1.2010 1 29.12.2010 3,1 S
30.1.2010 1 30.12.2010 2,6 IV
31.1.2010 o] 31.12.2010 3,6 IV
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6.2.4 Tlak vzduchu

Nameéiené hodnoty tlaku vzduchu se v zivotni zoné zvitat ve sledovaném ob-
dobi pohybovaly v rozmezi od 967 hPa do 1034 hPa (viz tab.¢.17, ¢.19, ¢.21, ¢.23,
¢.25,¢.27).

Barometricky tlak ma vliv na parcidlni tlak kysliku a tim na dynamiku difuze
kysliku z plicnich alveoli do krevnich vlasec¢nic. Je ovlivnén nadmoiskou vyskou (s
vyskou se logaritmicky snizuje) a déle kolisa vlivem zmén pocasi. Vliv tlaku vzdu-
chu na zdravi zvifat neni plné¢ objasnén, neprokéazaly se vztahy mezi takovymi cho-
robami, jako je kolikové onemocnéni koni, zazivacimi poruchami prasat, kanibalis-
mem a pod.

Pfi pobytu zvifat ve vysSich polohach muze dojit k ,,horské nemoci* jako u
lidi. V prvni fazi dochéazi ke zvySeni frekvence tepu a dechu a k vyprazdnéni krev-
nich zasob do ob&hu, pozdéji se aktivuje kostni dien, stoupa pocet erytrocytd a nava-
zaného hemoglobinu, frekvence dechu a tepu se vraci k normalu. Vliv kolisani ba-

rometerického tlaku na zdravi a uzitkovost zvitat nebyl prokazan.

6.2.5 Hluk

Nameéfené hodnoty hluku ve stiji se v Zivotni zéné zvifat pohybovaly
v rozmezi 0d 49 dB do 83 dB (viz graf .¢.5, ¢.6, .7, ¢.8).

Méteni hluku bylo provedeno uprostied stdje v zZivotni zoéné zvifat ve vySce
1.5 m za klidového stavu, béhem pribehu krmeni, pti dojeni a pro ukazku jesté bylo
provedeno méfeni ve strojovné pii provozu dojici techniky.

Hluk ve stajich zptisobuji zvuky, které pochazeji z technologického zatizeni
(stdjové mechanizacni prostfedky, vzduchotechnickd zatizeni), dale zvuky vydavané
zvitaty a zvuky z provozu v okoli staji. Hluk z technologického zatizeni se odhaduje
na 100 - 120 decibelt (dB), fyziologické projevy maji silu 50 - 60 dB. Hlu¢nost okoli
je variabilni. Hluk miiZe zpisobit stresovou zatéz podobné jako jiné stresory, az kdyz
intenzita stresu presahne urcitou hranici. Navic jsou rizné druhy zvifat rizné¢ vnima-
vé k urcitému kmito¢tu zvukl. Rozsah slySeni je u jednotlivych druhii v rizné frek-

venci (Zeman, 1990): ¢lovek 16 - 20 kHz, pes 10 - 40 kHz, kon¢ a skot 0,2 - 20 kHz,
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driibez 0,9 - 9 kHz. Zeman (1990) dale uvadi, ze hospodarska zvirata reaguji nepfiz-
nivé na vyssi hlucnost prostredi, zejména skot, zatimco dribez, prasata, kralici a dal-
81 jsou vuci hluku pomérné rezistentni.

Uroven akustického tlaku (hlugnost prostiedi) by neméla prekrogit 80 dB
kratkodobé, tj. napt. uskutecneni pracovni operace (u mobilni krmné linky zalozeni
krmiva do zlabu). Stresové situace u zvifat mohou vzniknout pti nahlém hluku do-

provazejicich opravy technickych prvka v prostoru ustajeni za bézného provozu staj.

Graf ¢.5 — Vyvoj hluku v klidovém stavu uvnitf staje
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Graf €.6 — Vyvoj hluku pii prijezdu krmného vozu uvniti staje
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Graf ¢.7 — Vyvoj hluku pii dojeni uvniti staje
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Graf ¢.8 — Vyvoj hluku pii spusténi, provozu a vypnuti vyveévy ve strojovné
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6.2.6 Mnozstvi mlécné produkce

Mnozstvi mléka bylo sledovano a vyhodnocovéano za jednotlivé mésice sle-
dovaného obdobi. Udaje byly pfevzaty z faremni evidence. Primérna uzitkovost byla
6443,115 1.ks mléka za uzavienou laktaci. Hodnoty primérné meési¢ni dojivost se

pohybovaly od 406,85 |.ks do 539,29 I.ks (viz tab.¢.15).
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Tabulka ¢.15 - Mnozstvi mléka ve sledovaném obdobi

Dodavka mléka 2010
VKK TedraZice
I mésiéni @ dny denni @
Leden 155045 449,40 31 14,49
Unor 139958 406,85 28 14,53
Bfezen 164647 477,23 31 15,39
Duben 161875 471,93 30 15,73
Kvéten 170536 492,87 31 15,89
Cerven 175403 505,48 30 16,84
Cervenec 183359 539,29 31 17,39
Srpen 179349 516,85 31 16,67
Zari 159637 464,06 30 15,46
Rijen 154319 447,30 31 14,42
Listopad 145796 425,06 30 14,16
Prosinec 168783 489,22 31 15,78
Graf ¢.9 — Vyvoj mnozstvi mléka
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Graf ¢.10 — Naméiené teploty a primérna uzitkovost
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7. 7avér

Ochrana zvitat a welfare - o téchto pojmech byla v poslednich letech napsana
fada publikaci a ptfednesena fada referatli, zvlasté v souvislosti s predpokladanym
vstupem CR do Evropské unie. Pfitom se oba tyto vyrazy asto smésuji a mnohym
neni zcela jasné, zdali a v ¢em se navzajem lisi.

Zemédélci jsou stale pod silngjSim tlakem, aby uspokojili poptavku spotiebi-
telli po levnych potravinach, a tedy aby neustale zvysovali produktivitu chovt. Da-
sledkem tohoto procesu je, ze welfare (pohoda, kvalita zivota) milioni hospodai-
skych zvitat je vazné narusena. V mnohych systémech ustajeni jsou zvifata natésna-
na v krajn¢ jednotvarném prostiedi. Tyto systémy ustdjeni jsou diktovany potiebami
¢lovéka a neberou Zadny ohled na welfare zvifat. Skot je jednim z pilifh zeméd¢€lstvi
v rozsahlych oblastech celého svéta. Poskytuje mléko, maso, kiizi a v nékterych ze-
mich také taznou silu, a tim podstatné piispiva k lidskému blahobytu. Travici sousta-
va tohoto piezvykavce rozsitila potravni zakladnu ¢lovéka svou schopnosti pfeménit
nestravitelnou vlaknitou potravu na bilkoviny uréené k lidské spotieb&. Chov skotu
na mléko a maso je tésné propojen. Obrazek pasouci se dojnice zakryva skute¢nost,
ze pravé dojené kravy musi mezi hospodaiskymi zvifaty pracovat snad nejtvrdSim
zpusobem. Dojnice musi unést dvoji zatéz: produkci velkého mnozstvi mléka a zaro-
veil rist dalSiho telete v jejim téle. Tak jako u jinych hospodaiskych zvifat tedy se-
lektivni Slechténi na vys$i produktivitu spojené s lepSimi védomostmi o vyzivé a
managmentu nutném k zabezpeceni této produktivity vedlo ke zvysSené zatézi, které
jsou dnes dojnice vystaveny. Dokonce i u tak tradicné vykonného plemene jako je
holstynsky skot se primérna mlécna uzitkovost za poslednich 25 let zvysila o 23%.
Tvorba mléka je energeticky vysoce naroc¢na a moderni dojnice spaluje energii tem-
pem odpovidajicim béZci, ktery by ub&hl maratonskou trat’ kazdy den.

Ustajeni skotu, chovné prostiedi patii mezi rozhodujici faktory chovu. Vyvoj
v tomto oboru je dramaticky a je siln¢€ ovlivnén celkovym pohledem zeméd¢lskeé i
nezemé&dé€lské vetejnosti na welfare zvifat a dale soucasnym a vyraznym zvysSenim
uzitkovosti dojnic.

Podle mnohych autorti se vyssi teploty u skotu projevuji nepfiznive, prede-
vS§im poklesem uzitkovosti, zménou slozeni mléka (klesa obsah tuku) a sniZenim

spotieby krmiv, snizenim plodnosti i zvySenim télesné teploty a poc¢tem dechd, stou-
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pa spotieba vody. Za optimalni teplotu pro skot v naSich pomérech lze povazovat
stajovou teplotu od 12°C Pfi nizsi teploté stoupd spotieba zivin na produkei tepla a
pii teplotach nad 20°C se snizuje vydej tepla z organismu, zrychluje se frekvence
dechu i ¢innost srde¢ni . U krav s vysokou dojivosti je spodni i horni hranice opti-
malni teploty nizsi. U téchto krav nizsi teplota prostfedi plsobi pfiznivé na vydej
tepla a také se u nich zvysuje chut’ k zradlu.

Ve staji se v dobé méfeni pohybovala teplota vzduchu v Zivotni z6né zvirat
od + 0,2 °C do + 34 °C . PrestozZe tyto teploty vybocuji z udavaného optima, nedo-
chazelo vlivem teplotnich stresii ke zhorSeni zdravotniho stavu a celkové pohody
zvitat. Prestoze tyto hodnoty v letnim i zimnim obdobi pfesahuji maximalni uvadéné
hodnoty, nebyl pozorovan zadny negativni vliv chladu na ustdjené dojnice. Bylo to
zpusobeno ziejmée velmi vysokou mlécnou uzitkovosti a s tim souvisejicim velkym
vydejem tepla a dale kvalitnim, vzdusnym a studenym odchovem telat.

Teplotni extrémy nejsou a pravdépodobné nebudou prvkem, ktery mtize cho-
vatel opomenout. Pro dosazeni vyssi produkce a pfi chovu produktivnéjsich dojnic je
tieba eliminovat tepelnou zatéz a aktivné ovlivitovat stajové mikroklima. Zatim nej-
vhodnéjsi metodou se jevi byt evaporacni ochlazovani. Obavam se vsak, ze uziti to-
hoto zafizeni neni kvuli pofizovacim nakladiim ve staji mozné.

Vénovat zvySenou pozornost skladbé a mnozstvi krmné davky v zimnim ob-
dobi z hlediska zvySeného vydeje tepla z organismu. Zamezit extrémnim vykyvim
hodnot bioklimatologickych ukazateld ve staji pomoci vhodnych technologickych
opattenti.

Sledovani mikroklimatu je tfeba vénovat naleZitou pozornost, abychom v pat-

ficné mife splnili pozadavky pro vytvoreni optimalni pohody pro zvirata.
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8. Seznam priloh

1.Namétené hodnoty — tabulky ¢. 16 az ¢.27
2.Primérné denni uzitkovost — tabulky ¢.28, ¢.29
3.Fotografie staje — obrazky ¢.15 az ¢.18

4. Technicky nakres staje — obrazek ¢.14
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Prilohy:

Tabulka €.16 - Naméfené hodnoty vnéjsi Leden

Vné jSi meteorologické podminky (teplota,tlak sila a smér vétru,vlihkost)
Teplota °C Vitr Tlak VIhkost %%

Datum | Teplota | Teplota| Teplota|Denni | Min | Max| Vitr |Smér | vzduchu | Denni [ min. | max.
7h 14 h 21 h [%] °C °C | km/h hPa (%] % %

1.1.2010 1,9 2,4 -1,8 0,2 -1,9 ] 48 0 990 89% | 88% | 90%
2.1.2010 -3,1 -2,9 -4,3 -3,7 -43 ] -1,6 0] 1005 84% | 80% | 89%
3.1.2010 -7,0 -4,7 -6,1 -6,0 -7,7 1 24 0] 1012 82% | 75% | 86%
4.1.2010 -7,3 -3,5 -5,3 -5,3 -96 | -2,5 0] 1014 81% | 76% | 84%
5.1.2010 -7,2 -3,6 -4,7 -5,0 -79 1 -25 0] 1009 80% | 74% | 83%
6.1.2010 -3,6 -1,2 -3,1 -2,8 -49 ] -0,1 0] 1001 80% | 75% | 84%
7.1.2010 -4,9 -4,6 -11,3 -8,0 |-12,7] -2,6 0 1010 83% | 78% | 85%
8.1.2010 -5,0 -4,8 -6,0 -55 |-12,8] -3,8 2 1016 86% |84% | 88%
9.1.2010 -6,4 -3,4 -3,0 -3,9 -7,0] -25 1 1018 89% |87% | 91%
10.1.2010 -1,8 -2,2 -5,4 -3,7 -541 08 0 1008 90% |88% | 91%
11.1.2010 -7,3 -3,1 -5,5 -54 -85 | -1,7 0] 1015 85% | 80% | 88%
12.1.2010 -6,4 -3,6 -4,1 -4,5 -6,6 | -2,6 0] 1018 86% | 82% | 88%
13.1.2010 -5,3 -2,9 -3,2 -3,7 -58 ] -0,5 0] 1014 85% | 80% | 87%
14.1.2010 -2,3 -0,4 -2,2 -1,7 -3,8 | -0,2 o] 1015 85% |81% | 86%
15.1.2010 -1,8 0,6 -2,3 -1,4 281 1,1 0] 1025 84% | 82% | 86%
16.1.2010 -3,6 -2,0 -10,8 -6,8 |-10,9] -1,7 1 1027 83% | 78% | 86%
17.1.2010 -3,2 -1,6 -2,3 -2,3 |-11,2] -0,8 1 1018 82% | 76% | 86%
18.1.2010 -2,2 0,2 0,0 -0,5 26| 14 0 1024 86% | 83% | 88%
19.1.2010 -0,4 1,6 -0,6 0,0 -1,1] 25 0 1021 86% |81% | 89%
20.1.2010 -2,4 -2,5 -6,0 -4,2 -6,1 | -0,4 0 1018 78% | 71% | 84%
21.1.2010 -9,7 -8,8 -11,0 -10,1 |-15,7| -6,7 0 1025 77% | 72% | 79%
22.1.2010 -9,8 -7,8 -11,8 -10,3 |-15,6] -5,8 0] 1028 75% | 69% | 79%
23.1.2010 -20,2 -7,8 -19,6 -16,8 |-20,2| -7,4 o] 1027 76% | 71% | 79%
24.1.2010 -23,2 -5,9 -17,8 -16,1 |-23,9] -5,2 0] 1028 75% | 69% | 79%
25.1.2010 -14,8 -4,2 -9,2 -94 1-18,1] -2,5 0 1032 74% |68% | 77%
26.1.2010 -9,6 -4,9 -18,2 -12,8 |-19,0| -3,4 0 1034 75% |70% | 77%
27.1.2010 -27,4 -13,4 -13,8 -17,1 |-27,7]-12,7 0 1024 74% | 70% | 78%
28.1.2010 -8,5 -4,2 -1,9 -4,1 |1-14,0| -1,0 1 997 83% |71% | 87%
29.1.2010 -2,6 -0,2 -1,7 -1,6 -42 1 1,3 1 992 83% | 74% | 88%
30.1.2010 -2,4 -0,5 -8,5 -5,0 -97 1 -25 1 988 74% | 67% | 79%
31.1.2010 -12,5 -3,2 -16,9 -12,4 |-18,0] -3,1 (6] 1002 74% | 64% | 78%

Tabulka €.17 - Namétené hodnoty vnitini Leden
Vnitirni faktory mikroklimatu (te plota,tlak vihkost)
Teplota °C Tlak Vihkost 26
Datum Teplota | Teplota | Teplota | Denni Min | Max | vzduchu | Denni | min. | max.
7 h 14 h 21 h [2] °C °C hPa [5] %% %%

1.1.2010 3,3 4,9 2,4 3,3 2,3 5,6 995 77% | 72%0 | 82%06
2.1.2010 5,4 5,7 5,8 5,7 5,2 6,3 1012 83%0 |81%0 | 84%0
3.1.2010 8,8 8,6 8,3 8,5 79 | 92 1018 81% |78% | 83%0
4.1.2010 7,3 6,7 7,1 7,1 6,2 | 7,6 1013 82% |79% | 85%0
5.1.2010 8,1 6,9 6,3 6,9 5,8 8,4 1014 80%0 | 75%0 | 84%06
6.1.2010 6,2 7,0 4,2 5,4 3,7 | 7,5 1009 81% |79% | 8296
7.1.2010 8,5 8,4 5,6 7,0 51 | 8,6 1018 81% |79% | 83%0
8.1.2010 8,7 8,8 8,1 8,4 7,8 9,5 1021 84%6 |82%0 | 85%0
9.1.2010 5,8 6,5 4,1 5,1 3,5 6,8 1025 82%0 | 80% | 84%0
10.1.2010 3,1 4,5 5,2 4,5 2,8 | 54 1009 84% |[829% | 85%0
11.1.2010 6,7 6,1 7,5 6,9 56 | 7.7 1024 84% |[83% | 85%0
12.1.2010 8,1 6,9 5,5 6,5 5,3 8,3 1021 84%6 | 83%0 | 85%0
13.1.2010 7,6 5,7 4,4 5,5 4,1 | 7,8 1016 80% |78% | 8296
14.1.2010 4,0 5,5 2,9 3,8 2,7 | 56 1017 84% |[829% | 85%0
15.1.2010 3,1 4,9 3,1 3,5 2,6 5,2 1028 83%0 |82%06 | 84%06
16.1.2010 6,2 6,3 8,5 7,4 5,9 8,9 1029 79%0 | 75%0 | 83%0
17.1.2010 5,6 3,5 3,1 3,8 2,5 | 58 1021 81% |77% | 84%
18.1.2010 3,7 4,3 4,2 4,1 3,2 | 48 1025 83% [829% | 84%0
19.1.2010 5,6 5,5 5,8 5,7 5,1 6,2 1022 83%0 |81%0 | 85%0
20.1.2010 4,2 5,1 8,1 6,4 3,7 | 82 1026 81% |77% | 84%0
21.1.2010 6,8 7.5 7,6 7.4 6,3 | 7.8 1029 80% |75% | 85%0
22.1.2010 7,1 8,6 7,4 7,6 6,8 | 8,6 1018 77% |719% | 82920
23.1.2010 6,9 8,3 8,1 7,9 6,5 8,7 1029 81%0 | 76%06 | 85%0
24.1.2010 5,6 8,2 7.8 7,4 52 | 8,9 1027 78% |75% | 81%0
25.1.2010 5,9 7,9 6,8 6,8 57 | 82 1034 76% |72% | 79%0
26.1.2010 6,6 9,0 8,7 8,3 6,2 9,0 1031 78%0 | 75%06 | 81%0
27.1.2010 7,4 7,9 8,6 8,1 7,1 | 8,8 1033 76% |73% | 79%0
28.1.2010 7,7 7,9 5,3 6,5 51 | 85 298 77% |72% | 8290
29.1.2010 4,6 5,3 6,2 5,6 4,2 6,3 995 79% | 76%06 | 81%0
30.1.2010 4,2 5,7 8,3 6,6 3,8 8,7 986 75% | 68%0 | 82%0
31.1.2010 3,7 6,3 9,2 7,1 3,3 | 9.3 298 73% |[669% | 79%0




Tabulka &.18 - Naméfené hodnoty vngjsi Unor

Vné j§i meteorologické podminky (teplota,tlak sila a smér vétru,vlhkost)
Teplota °C Vitr Tlak VIhkost %
Datum | Teplota| Teplota | Teplota [Denni | Min | Max| Vitr |Smér [vzduchu [Denni [ min. | max.
7h 14 h 21 h [2) °C °C | km/h hPa (4] %0 %

1.2.2010 -9,8 -3,1 -4,9 -5,7 [-19,1]-25 0 1007 78% |71% | 82%
2.2.2010 -5,9 -3,5 -6,1 -54 -8,6 | -1,2 0 1013 80% |72% | 84%
3.2.2010 -1,0 2,2 -13,4 -6,4 |[-136] 3,2 1 1007 79% |68% | 87%
4.2.2010 -13,2 2,2 -0,6 -3,1 [-17,3] 2,2 0 1020 84% |77% | 87%
5.2.2010 -1,7 3,5 2,2 1,5 -19 | 44 0 1014 76% |64% | 84%
6.2.2010 0,8 5,6 -4,2 -0,5 4,7 |1 6,2 0 1013 72% |65% | 79%
7.2.2010 -8,0 -6,2 -8,8 -8,0 -8,9 | -35 1 1018 72% |64% | 78%
8.2.2010 -10,0 -6,2 -13,7 -10,9 | -13,9]-59 1 1011 75% |69% | 78%
9.2.2010 -16,0 -4,1 -6,1 -8,1 |[-18,7]-3,8 0 1007 78% | 72% | 80%
10.2.2010 -6,6 -2,2 -3,6 -4,0 -7,11-14 0 1006 79% |75% | 83%
11.2.2010 -7,8 -6,1 -7,2 -7,1 -8,3 1-40 2 1004 80% |76% | 83%
12.2.2010| -104 -2,4 -5,6 -6,0 [-11,5]-0,6 0 1009 80% |69% | 84%
13.2.2010 -7,1 -1,4 -3,7 -40 |[-10,9]-0,6 0 1010 85% |83% | 87%
14.2.2010 -5,9 -0,4 -3,7 -3,4 -59 |04 0 1012 81% |74% | 87%
15.2.2010 -4,6 -1,1 -4,4 -3,6 49108 0 1010 82% |76% | 87%
16.2.2010 -5,2 0,0 -3,2 -2,9 -6,8 | 0,8 0 1007 79% |71% | 83%
17.2.2010 -2,6 1,3 0,6 0,0 -4,7 1 18 0 1001 80% |71% | 85%
18.2.2010 1,6 3,0 1,1 1,7 0,5 | 40 0 1001 84% |77% | 87%
19.2.2010 1,2 3,4 1,3 1,8 0,7 | 56 0 996 82% | 71% | 89%
20.2.2010 0,5 3,2 -4,1 -1,1 -6,0 | 48 0 998 86% |81% | 89%
21.2.2010 -3,7 3,2 -0,8 -0,5 -8,3 |1 48 0 1002 79% |66% | 89%
22.2.2010| -124 3,4 -0,6 -26 [-12,7] 50 0 999 75% |59% | 85%
23.2.2010 0,8 4,1 2,6 3,3 -4,2 1 9,1 0 998 78% |67% | 86%
24.2.2010 1,6 5,8 1,9 2,8 14 | 70 0 1002 80% | 70% | 86%
25.2.2010 1,2 5,6 -1,4 1,6 -1,4 | 8,9 0 1004 81% |67% | 89%
26.2.2010 4,2 5,8 2,2 3,6 -34 178 0 996 80% |70% | 89%
27.2.2010 2,3 3,9 -2,9 1,1 -2,9 | 8,8 0 1007 76% |54% | 88%
28.2.2010 2,6 4.3 54 5,8 -5,2 1104 1 996 63% |44% | 83%

Tabulka €.19 - Namétené hodnoty vnitini Unor

Vnitini faktory mikroklimatu (teplota,tlak vlhkost)

Teplota °C Tlak Vihkost 26
Datum Teplota| Teplota| Teplota | Denni | Min | Max| vzduchu | Denni [ min. | max.
7 h 14 h 21 h (%] °C °C hPa (5] %0 %0

1.2.2010 6,5 6,1 6,6 6,5 5,8 6,8 991 73% | 68% | 78%
2.2.2010 5,5 6,7 8,3 7,2 5,2 8,7 1008 75% | 69%0 | 80%0
3.2.2010 7,2 5,2 8,1 7,2 4,9 8,5 1000 74% | 65%0 | 83%0
4.2.2010 8,3 5,8 6,5 6,8 5,3 8,9 1013 79% | 74% | 83%
5.2.2010 7,9 4,6 5,4 5,8 5,1 8,2 1007 71% | 61% | 80%
6.2.2010 6,4 8,2 5,7 6,5 5,5 5,4 1006 69% |62% | 75%
7.2.2010 6,3 9,1 8,6 8,2 6,2 9,6 1011 68% |61% | 74%0
8.2.2010 7,2 8,5 8,4 8,1 6,8 9,1 1004 70% | 66% | 74%0
9.2.2010 7,6 7,7 8,3 7,9 7,2 8,8 1000 73% | 69% | 76%0
10.2.2010 7,1 4,5 4,9 5,3 4,2 7,3 999 76% | 72%0 | 79%
11.2.2010 6,4 9,6 9,7 8,9 6,1 9,9 997 76% | 73% | 79%
12.2.2010 8,1 4,9 7,6 7,1 4,7 8,5 1002 73% | 66%0 | 80%
13.2.2010 7,7 3,4 5,0 5,3 3,2 7,9 1003 82% | 80% | 83%
14.2.2010 8,1 5,8 5,0 6,0 5,0 8,4 1005 77% | 71% | 83%0
15.2.2010 7,9 7,2 6,0 6,8 5,8 8,5 1003 78% | 73% | 83%0
16.2.2010 8,9 5,6 4,4 5,8 4,2 9,2 1000 74% | 68% | 79%0
17.2.2010 4,6 6,2 8,1 6,7 4,5 8,3 994 75% | 68% | 81%
18.2.2010 5,6 5,3 5,8 5,6 5,2 5,9 994 79% | 74% | 83%
19.2.2010 3,9 4,8 7,2 5,8 3,6 7,6 989 77% | 68% | 85%0
20.2.2010 7,8 4,2 5,5 5,8 3,8 7,9 991 82% | 78% | 85%
21.2.2010 6,4 4,9 4,3 5,0 4,3 6,6 995 74% | 63% | 85%0
22.2.2010 5,2 4,4 8,1 6,5 4,1 8,4 992 69% |56% | 81%0
23.2.2010 4,4 5,6 6,4 5,7 4,2 6,7 991 73% | 64% | 82%
24.2.2010 7,6 8,4 5,9 7,0 5,7 8,7 995 75% | 67% | 82%
25.2.2010 5,8 8,1 4,9 5,9 4,4 8,5 997 75% | 64% | 85%
26.2.2010 7,2 8,4 3,7 5,8 3,3 8,7 989 76% | 67% | 85%0
27.2.2010 3,9 9,3 3,9 5,2 3,7 9,5 1000 68% |51% | 84%0
28.2.2010 4,5 7,5 7,2 6,6 4,3 7,8 989 60% |41% | 79%0




Tabulka €.20 - Namétené hodnoty vnéjsi Prosinec

VnéjSi meteorologické podminky (teplota,tlak sila a smér vétru,vlhkost)

Teplota °C Vitr Tlak VIhkost %
Datum Teplota [ Teplota | Teplota| Denni | Min [ Max| Vitr [Smér|wvzduchu |Denni | min. | max.
7 h 14 h 21 h [%) °C °C | km/h hPa (%) % %

1.12.2010 -11,0 -9,7 -11,6 -11,0 [ -12,7[-9,0| 139 SV 1009,4 79% | 74% [ 81%
2.12.2010 -12,4 -11,3 -16,3 -14,1 | -18,1(-10,0f 6,7 S 1010,6 78% | 71% | 86%
3.12.2010 -15,2 -5,3 -12,4 -11,3 [ -22,1( -4,6 2,2 JV 1010,9 82% | 76% | 85%
4.12.2010 -11,9 -8,8 -9,4 -98 [-12,2(-86 3,1 \Y4 1023,9 83% | 78% | 85%
5.12.2010 -9,7 -6,0 -7,0 -7,4 [ -128(-54 8,0 Jz 1012,3 80% | 74% | 85%
6.12.2010 -4,2 -0,2 -1,9 -2,1 -6,0 [ -0,1 2,6 J 1004,2 81% | 74% | 88%
7.12.2010 0,4 1,9 1,0 1,1 -1,9 [ 2,3 4,9 \Y4 1004,4 89% |88% [ 90%
8.12.2010 1,0 2,6 2,3 2,0 1,0 | 32 1,3 z 1004,6 90% | 89% [ 92%
9.12.2010 -1,6 -1,7 -2,8 -2,2 -4,0 | 3,5 7,6 z 1011,8 81% | 70% | 93%
10.12.2010 -9,2 -3,5 -16,1 -11,2 [ -16,6 [ -3,0 7,2 SZ 1023,4 78% |73% | 83%
11.12.2010 -4,1 0,8 2,3 0,3 -11,2| 2,8 4,5 z 1008,6 84% | 78% | 89%
12.12.2010 1,2 1,0 -1,6 -0,2 221 24| 125 S 1004,2 87% |81% [ 90%
13.12.2010 -4,9 -5,9 -16,4 -10,9 [ -16,9( -2,0 8,5 Sz 1016,7 85% | 79% | 90%
14.12.2010| -10,4 -4,7 -6,2 -6,9 [-139][-46 4,9 S 1018,6 83% |77% | 87%
15.12.2010 -6,5 -9,8 -16,9 -12,5 | -17,4( -5,0 5,1 S 1018,6 82% | 76% | 88%
16.12.2010| -124 -10,9 -9,7 -10,7 [ -15,0( -9,5 4,9 J 1014,4 81% |79% | 85%
17.12.2010| -10,7 -8,5 -9,5 -95 [-16,1(-83 6,3 S 997,9 77% |69% | 83%
18.12.2010| -14,2 -8,5 -11,2 -11,3 [ -14,4(-7,6 2,2 J 1004,1 82% | 77% | 85%
19.12.2010| -16,4 -6,1 -5,8 -85 [-175(-5,6 4,5 JV 1003,9 80% | 70% | 86%
20.12.2010 -1,2 -0,2 -3,0 -1,9 -73 | 34 9,4 z 1004,9 80% |71% | 88%
21.12.2010 -4,7 -0,1 1,0 -0,7 -80 [ 1,1 1,8 S 1008,6 85% |82% | 88%
22.12.2010 -5,3 1,6 2,0 0,1 -55 [ 2,5 1,8 S 1007,5 87% |83% [ 90%
23.12.2010 3,2 5,8 3,5 4,0 16 | 6,6 3,1 J 1001,3 88% |81% [ 91%
24.12.2010 3,0 3,4 1,6 2,4 0,6 | 53 4,5 S 995,3 90% | 88% | 90%
25.12.2010 -1,4 -3,0 -5,2 -3,7 -6,8 | 0,6 9,8 S 1009,9 87% | 84% [ 90%
26.12.2010 -9,1 -10,7 -13,0 -11,4 [ -139( -7,0 2,7 S 1024,6 78% | 70% | 85%
27.12.2010 -8,8 -6,4 =77 -76 [-10,0]-6,1 54 z 1024,3 80% | 77% | 85%
28.12.2010 -5,6 -7,1 -7,9 -7,1 -9,7 [ -5,5 7,2 S 1022,2 84% |82% | 87%
29.12.2010( -10,7 -9,6 -11,0 -10,6 [ -14,0( -9,2 31 S 1028,0 80% | 75% | 84%
30.12.2010( -125 -11,2 -13,2 -12,5 [ -13,2(-10,9( 2,6 VvV 1027,0 82% | 76% | 85%
31.12.2010| -12,7 -7,7 -7,3 -8,8 |[-13,0(-7,0 3,6 JV 1023,4 84% |81% | 86%

Tabulka ¢€.21 - Namétené hodnoty vnitini Prosinec

Vnitirni faktory mikroklimatu (te plota,tlak vihkost)

Teplota °C Tlak Vihkost 26
Datum Teplota| Teplota| Teplota | Denni Min | Max| vzduchu | Denni | min. | max.
7 h 14 h 21 h (2] °C °C hPa (5] 2o 2o

1.12.2010 3,4 5,6 4,8 4,7 2,2 5,8 1025 72% 62%0 | 82%6
2.12.2010 5,6 6,2 5,8 5,9 4,8 6,6 1014 77% 72%0 | 81%6
3.12.2010 4,3 5,3 4,6 4,7 3,8 6,1 986 82%0 78%0 | 8520
4.12.2010 4,8 6,2 5,4 5,5 4,2 6,3 1008 82%0 79%0 | 85%06
5.12.2010 3,9 4,8 4,6 4,5 3,3 5,1 994 78%0 75%0 | 81%6
6.12.2010 5,2 7.5 6,8 6,6 4,9 7.7 998 81%6 79%0 | 82%6
7.12.2010 6,3 8,2 7,8 7,5 5,8 8,6 1005 81%6 79%0 | 82%06
8.12.2010 5,4 7,8 6,2 6,4 5,2 8,2 1008 83%06 82%06 | 84%06
9.12.2010 4,8 6,5 5,2 5,4 4,3 7,3 1016 81%6 78%b | 83206
10.12.2010 7,6 9,2 8,8 8,6 7.5 9,6 1006 79%0 75%0 | 82%6
11.12.2010 2,4 3,6 2,8 2,9 1,9 4,2 1013 80%6 74%0 | 85%06
12.12.2010 3,5 4,2 3,9 3,9 3,3 4,5 1018 79%0 76%0 | 81%6
13.12.2010 2,8 4,6 3,4 3,6 2,6 5,3 1008 82%0 78%0 | 8520
14.12.2010 5,7 6,9 5,1 5,7 4,6 7,5 1012 84%6 82%b6 | 85206
15.12.2010 6,4 8,5 7,6 7.5 6,2 9,3 1019 79%0 74%0 | 84%06
16.12.2010 5,1 7.4 5,7 6,0 4,7 8,5 1024 79% 75%0 | 83%6
17.12.2010 4,6 6,1 4,2 4,8 3,8 6,6 1009 80%b6 77% | 82%0
18.12.2010 5,5 7,2 5,1 5,7 4,2 7,8 1021 83%06 81%6 | 8420
19.12.2010 7,2 9,1 6,8 7,5 6,3 9,6 1017 77% 72%b | 82%06
20.12.2010 6,4 8,1 7,6 7,4 6,1 8,5 1012 8126 77% | 85%06
21.12.2010 1,8 2,5 2,3 2,2 1,5 2,8 1022 79%0 75%0 | 82%6
22.12.2010 2,4 3,2 2,8 2,8 2,2 3,6 1025 77% 71%0 | 82%6
23.12.2010 1,4 2,8 2,4 2,3 1,1 3,1 1021 81206 76%06 | 8520
24.12.2010 0,8 1,4 1,1 1,1 0,5 1,6 1022 78%0 75%0 | 81206
25.12.2010 0,6 1,7 0,5 0,8 0,2 1,9 1028 76%0 72%b | 79%06
26.12.2010 2,8 3,8 2,3 2,8 1,5 4,1 1032 78%0 75%0 | 81%6
27.12.2010 1,7 2,7 1,4 1,8 1,3 3,3 1019 76%0 73%0 | 79%06
28.12.2010 4,8 6,3 5,1 5,3 4,4 6,8 1011 77% 72% | 82%0
29.12.2010 4,7 6,6 5,7 5,7 4,2 7,1 998 79% 76%06 | 82%06
30.12.2010 5,2 5,8 5,3 5,4 4,9 6,3 992 75% 68%06 | 82%6
31.12.2010 2,1 2,8 2,5 2,5 1,8 3,3 1002 73%0 66%06 | 79%06




Tabulka &.22 - Naméfené hodnoty vngjsi Cerven

Vné jSi meteorologické podminky (teplota,tlak sila a smér vétru,vlhkost)
Teplota °C Vitr Tlak VIhkost 26
Datum | Teplota | Teplota| Teplota|Denni | Min [ Max| Vitr |[Smér |wvzduchu |Denni | min.| max.
7h 14 h 21 h (2] °C °C | km/h hPa [%] % %
1.6.2010 11,0 15,7 13,1 13,2 | 10,7]16,7 3,1 S 1008,7 83% |79% | 87%
2.6.2010 12,1 14,8 17,0 152 [11,3(17,3] 103 SZ 1005,1 86% [72% | 92%
3.6.2010 14,9 19,6 18,4 17,8 | 14,6| 21,4 6,7 SZ 1012,6 81% | 64% | 90%
4.6.2010 16,6 23,9 14,6 17,4 | 11,3 ] 24,7 5,8 S 1017,1 74% | 50% | 91%
5.6.2010 16,3 27,5 16,0 18,9 731287 27 JV 1021,0 62% [27% | 86%
6.6.2010 18,4 30,2 19,6 21,9 86 |313[ 31 J 1014,5 64% [42% | 82%
7.6.2010 20,5 27,5 17,8 20,9 | 14,0] 30,0 3,6 JV 1009,3 68% | 50% | 82%
8.6.2010 19,3 31,4 22,0 23,7 [10,0[32,6] 49 \Y4 1009,6 69% [44% | 85%
9.6.2010 25,6 34,7 24,8 27,5 [18,0]|36,0f 45 S 1007,7 62% [37% | 84%
10.6.2010 26,9 33,5 24,1 27,2 | 17,3] 35,3 4,0 S 1007,8 55% |39% | 73%
11.6.2010 25,2 36,8 24,4 27,7 116,7]137,3 3,1 V 1005,3 60% |44% | 77%
12.6.2010 23,0 34,7 21,1 25,0 [18,7]1353| 58 S 1006,2 63% [45% | 84%
13.6.2010 17,2 24,4 18,2 19,5 | 13,3] 26,0 3,6 JV 1013,7 71% | 56% | 89%
14.6.2010 15,2 17,6 13,7 15,1 | 10,7]19,3 4,5 Z 1015,0 84% | 72% | 90%
15.6.2010 15,8 23,5 15,1 174 | 73 [240] 31 SZ 1019,7 75% [54% | 90%
16.6.2010 14,9 22,9 17,2 18,0 | 10,0]24,0 6,3 S 1019,7 67% |52% | 88%
17.6.2010 17,8 25,6 19,2 20,4 8,6 | 26,0 5,8 SV 1017,9 61% | 38% | 80%
18.6.2010 16,4 21,6 17,4 18,2 [154([24,7] 40 S 1005,0 70% [58% | 82%
19.6.2010 13,3 21,1 11,9 14,6 94 1220 31 S 1005,0 69% [48% | 83%
20.6.2010 18,1 21,2 16,0 17,8 8,6 | 22,0 4,9 SZ 1009,7 76% | 69% | 82%
21.6.2010 15,4 19,2 15,5 16,4 | 14,6]22,7 54 SZ 1015,0 81% |76% | 87%
22.6.2010 17,0 23,6 15,6 18,0 | 12,7]124,7 7,2 Z 1019,0 66% |46% | 82%
23.6.2010 17,5 22,0 13,3 16,5 7,3 | 25,3 5,4 SZ 1019,9 63% |47% | 82%
24.6.2010 19,2 25,1 20,5 21,3 731274 54 SZ 1015,7 65% | 50% | 82%
25.6.2010 16,7 25,0 17,0 18,9 [12,7]|276| 58 z 1013,1 78% [69% | 86%
26.6.2010 19,0 26,6 21,2 22,0 | 10,0] 29,0 4,5 S 1015,1 71% | 48% | 88%
27.6.2010 20,4 27,7 16,7 204 [13,1[284]| 4,0 SZ 1020,0 62% [33% | 83%
28.6.2010 20,6 31,7 20,8 235 [ 841331 31 VvV 1019,2 65% [47% | 76%
29.6.2010 22,0 32,0 22,7 24,8 | 12,5] 34,1 2,7 SV 1016,8 63% | 33% | 86%
30.6.2010 22,1 29,0 22,6 24,1 | 13,3]| 34,6 3,6 S 1016,9 60% | 33% | 82%
Tabulka ¢.23 - Namétené hodnoty vnitini Cerven
Vnitirni faktory mikroklimatu (te plota.tlak vihkost)
Teplota °C Tlak Vihkost 26
Datum Teplota| Teplota| Teplota | Denni | Min | Max| vzduchu | Denni | min. | max.
7 h 14 h 21 h o hPa [Z]
1.6.2010 15,4 22,0 18,3 18,5 |12,5| 22,2 1000 78% | 73926 | 8326
2.6.2010 16,9 20,7 23,8 21,3 | 13,2| 23,0 2996 77% | 6696 | 8496
3.6.2010 20,9 27,4 25,8 25,0 |17,1| 28,5 1003 72% |5896 | 8596
4.6.2010 23,2 29,0 20,4 23,3 | 13,2]| 33,0 1008 6696 |4496 | 83926
5.6.2010 22,8 28,5 22,4 24,0 8,5 | 29,6 1012 529 | 2196 | 8296
6.6.2010 25,8 27,7 27,4 27,1 | 10,1| 29,4 1005 57% |3696 | 7826
7.6.2010 28,7 26,2 24,9 26,2 | 16,4| 28,9 1000 61% |4a4a96 | 78926
8.6.2010 27,0 23,9 22,8 24,12 |11,6| 27,5 1000 60% |389%6 | 8196
9.6.2010 29,8 24,6 28,7 28,0 | 21,0|31,3 999 56%6 |3196 | 80%6
10.6.2010 27,7 26,9 23,7 25,5 | 20,2| 28,6 999 51% |33% | 6996
11.6.2010 25,3 26,1 24,6 25,2 |19,5| 27,2 296 5696 |389%6 | 7396
12.6.2010 22,2 28,7 29,5 27,5 | 21,8|30,2 297 60% |39%6 | 80926
13.6.2010 24,1 26,2 25,5 25,3 |15,5| 27,6 1005 68% |50%6 | 8596
14.6.2010 21,3 24,6 19,2 21,1 | 12,5| 25,8 1006 76%6 | 6696 | 8696
15.6.2010 22,1 27,2 21,1 22,9 8,5 | 32,0 1011 67% |4a89%6 | 8696
16.6.2010 20,9 25,1 24,1 23,5 |11,6| 26,4 1011 65%6 |4a696 | 8496
17.6.2010 24,9 28,8 26,9 26,9 |10,1| 29,8 1009 5496 | 3296 | 7696
18.6.2010 23,0 26,9 24,4 24,7 |17,9| 28,0 296 65% |5296 | 7896
19.6.2010 28,6 29,5 26,6 27,8 |10,9| 30,4 296 6196 |4296 | 7996
20.6.2010 25,3 29,7 22,4 25,0 |10,1| 29,7 1001 71% |63%6 | 78926
21.6.2010 21,6 26,9 21,7 23,0 |17,1| 30,2 1006 77% | 7096 | 8396
22.6.2010 23,8 23,0 21,8 22,6 | 14,8| 25,2 1010 599 |4096 | 7896
23.6.2010 24,5 25,8 22,6 23,9 8,5 | 27,6 1011 60% |4a196 | 7826
24.6.2010 26,9 25,1 28,7 27,3 8,5 | 28,8 1007 6196 |4496 | 78926
25.6.2010 23,4 25,0 23,8 24,0 | 14,8]| 26,8 1004 73% | 6396 | 8296
26.6.2010 26,6 27,2 29,7 28,3 |11,6| 31,5 1006 63% |4296 | 8496
27.6.2010 28,6 28,7 23,4 26,0 | 15,3| 29,2 1011 53% |2796 | 7996
28.6.2010 28,8 28,4 29,1 28,9 9,8 | 30,8 1010 57% |4196 | 7296
29.6.2010 20,8 24,4 21,7 22,2 | 14,6| 26,7 1008 5596 | 2796 | 8296
30.6.2010 22,2 26,0 21,4 22,8 |15,5| 27,5 1008 53% |27%0 | 7826




Tabulka &.24 - Naméfené hodnoty vnéjsi Cervenec

Vnéj§i meteorologické podminky (teplota.tlak sila a smér vétru,vlhkost)

Teplota °C Vitr Tlak VIhkost %6
Datum [ Teplota| Teplota | Teplota [ Denni | Min | Max| Vitr | Smér |vzduchu [ Denni | min.| max.
7 h 14 h 21 h (2] °C | °C | km/h hPa [2) % %

1.7.2010 21,7 26,9 20,2 222 [142]1331] 31 \Y4 1017,2 62% | 40% [ 80%
2.7.2010 23,0 32,8 22,6 252 [16,1]352]| 27 z 1016,9 61% |35% [ 83%
3.7.2010 26,6 33,8 20,5 254 [16,4]34,3| 4,0 Sz 1016,7 55% | 30% [ 80%
4.7.2010 21,0 34,3 21,2 245 [115]1349] 31 Sz 1015,7 57% |33% | 76%
5.7.2010 21,2 31,8 20,8 23,6 [133]34,0]| 63 S 1014,2 69% |54% [ 81%
6.7.2010 20,9 20,0 16,6 18,5 | 125 257| 6,7 S 1016,3 82% | 68% | 89%
7.7.2010 18,5 26,2 15,1 18,7 | 10,8[(26,3| 5,8 S 1021,9 70% | 44% | 89%
8.7.2010 15,6 29,9 18,5 20,6 70 ]310| 31 JV 1021,9 63% |34% [ 84%
9.7.2010 19,8 23,0 21,7 21,6 [11,2]359]| 2,7 z 1020,8 61% | 34% [ 82%
10.7.2010| 22,8 38,0 27,4 289 [136]388]| 27 J 1020,2 60% | 37% | 79%
11.7.2010]| 24,6 38,6 29,3 305 [154]394| 4,0 \Y4 1016,9 63% |38% [ 83%
12.7.2010| 26,5 39,4 28,7 30,8 [176]39,7] 31 SV 1013,1 59% | 50% [ 83%
13.7.2010| 24,6 30,4 22,7 251 [179]349]| 3,6 SV 1010,4 65% |43% [ 83%
14.7.2010]| 26,6 33,8 29,0 29,6 |16,8(374| 3,6 \Y4 1011,1 64% | 38% [ 84%
15.7.2010| 27,2 30,2 26,4 27,6 [18,2]1353]| 45 S 1014,1 68% | 44% | 80%
16.7.2010| 27,1 39,4 31,2 322 [226]404] 31 z 1015,6 67% |48% [ 84%
17.7.2010| 29,6 38,9 24,7 29,5 [20,9(39,8| 4,9 S 1013,3 69% |47% | 88%
18.7.2010| 21,7 19,8 19,0 19,9 | 18,4 229| 7.6 S 1023,7 85% | 76% | 90%
19.7.2010 19,8 26,9 18,6 21,0 [16,0]|278]| 54 SV 1023,5 85% |79% [ 91%
20.7.2010 20,3 27,5 25,1 24,5 | 14,4| 30,5 3,6 \4 1016,7 76% | 55% | 87%
21.7.2010( 223 36,2 23,8 265 [173]136,8]| 3,6 JZ 1010,2 78% |61% [ 91%
22.7.2010( 24,6 32,0 30,8 296 [173]139,1] 49 Sy 4 1011,6 68% |42% | 88%
23.7.2010| 22,7 27,7 23,0 24,1 | 22,1|30,6| 54 Sz 1011,6 75% | 57% | 86%
24.7.2010 19,3 20,5 19,2 19,6 | 178[(221| 6,7 z 1009,5 83% |72% [ 91%
25.7.2010 15,2 20,8 16,9 17,5 | 152 224| 54 Sz 1011,7 76% | 66% | 87%
26.7.2010 16,0 18,2 16,0 16,5 | 148|24,7| 2,2 Sz 1012,4 79% | 64% | 89%
27.7.2010 14,6 26,3 18,6 195 | 94 [ 29,0 45 S 1013,5 74% | 57% | 89%
28.7.2010 16,6 27,1 22,1 22,0 [13,0]29,0] 3,6 z 1010,1 81% |61% [ 88%
29.7.2010 18,1 27,4 19,0 20,9 [13,0]|278]| 3,6 VvV 1007,2 71% |51% | 88%
30.7.2010 18,5 20,3 17,8 18,6 | 158244 2,7 z 1013,7 88% |85% [ 91%
31.7.2010 15,7 25,4 16,7 18,6 | 139 27,7 1,8 \V4 1017,7 84% | 70% | 91%

Tabulka ¢.25 - Naméfené hodnoty vnitini Cervenec

Vnitirni faktory mikroklimatu (te plota,tlak vihkost)
Teplota °C Tlak Vihkost 26
Datum Teplota| Teplota | Teplota | Denni | Min | Max| vzduchu | Denni | min. | max.
7 h 14 h 21 h > hPa (5]

1.7.2010 20,4 27,6 20,3 22,1 14,2 | 27,6 1014 63206 47%0 | 78%0
2.7.2010 22,2 25,9 21,6 22,8 16,1 | 29,3 1014 6220 42%6 | 81%0
3.7.2010 24,5 27,3 22,5 24,2 16,4 | 28,6 1014 58%6 3720 | 782%0
4.7.2010 21,8 28,0 26,8 25,9 11,5| 29,1 1013 572 40%6 | 74%%6
5.7.2010 20,7 24,5 21,2 21,9 13,3| 28,3 1011 70%0 61206 | 79%6
6.7.2010 29,3 28,0 23,2 25,9 12,5| 30,8 1013 80%0 | 75%6 | 84%6
7.7.2010 25,9 26,8 21,1 23,7 10,8| 27,6 1019 68206 5126 | 85%6
8.7.2010 21,8 28,6 25,9 25,6 6,96 | 29,4 1019 62206 41206 | 8220
9.7.2010 22,6 27,7 20,3 22,7 11,2] 29,9 1018 6126 4126 | 8020
10.7.2010 21,9 23,2 22,8 22,7 13,6 | 23,3 1017 6126 44%06 | 77%0
11.7.2010 24,4 24,0 21,8 23,0 15,4 | 25,2 1014 6320 45%6 | 8120
12.7.2010 27,1 25,2 20,2 23,2 17,6| 28,2 1010 69206 57206 | 81%6
13.7.2010 24,4 22,6 21,8 22,7 17,9| 26,6 1007 66206 5026 | 81206
14.7.2010 27,2 27,3 26,5 26,9 16,8 | 28,6 1008 64%6 45%6 | 82%0
15.7.2010 28,1 22,3 27,0 26,1 18,2 | 29,4 1011 65206 5196 | 78%0
16.7.2010 27,9 25,2 23,7 25,1 22,6 | 28,6 1013 69%6 55%6 | 82%6
17.7.2010 21,4 24,5 24,6 23,8 20,9 | 25,1 1010 69206 5496 | 8426
18.7.2010 20,4 27,7 26,6 25,3 18,4 | 29,6 1021 79% 75%06 | 8326
19.7.2010 27,7 27,7 26,0 26,9 16 27,9 1021 8126 78%06 | 84%%6
20.7.2010 28,4 28,5 26,7 27,6 14,4 | 28,7 1014 7320 62206 | 83%6
21.7.2010 21,3 26,8 23,2 23,6 17,3| 27,2 1007 75%0 68206 | 82%6
22.7.2010 24,4 24,8 23,1 23,9 17,3 25,1 1009 65206 49%6 | 8120
23.7.2010 31,8 27,8 32,2 31,0 22,1| 33,4 1009 74% 64206 | 84206
24.7.2010 27,0 28,7 26,9 27,4 17,8 29,7 1007 81%6 79%06 | 8320
25.7.2010 21,3 29,1 23,7 24,4 15,2| 29,8 1009 79% 73%0 | 85%0
26.7.2010 22,4 25,5 22,4 23,2 14,8 | 26,7 1009 77% 71%0 | 8220
27.7.2010 20,4 26,8 26,0 24,8 9,36 | 27,8 1011 73% 64206 | 81%6
28.7.2010 23,2 27,9 20,9 23,2 13 29,2 1007 7420 68206 | 8026
29.7.2010 25,3 28,4 26,6 26,7 13 | 30,5 1004 70% |58%b6 | 812
30.7.2010 25,9 28,4 24,9 26,0 15,8 | 28,6 10171 8426 82206 | 85%6
31.7.2010 22,0 25,6 23,4 23,6 13,9] 26,3 1015 8126 77%0 | 84%06




Tabulka €.26 - Namétené hodnoty vnéjsi Srpen

Vné jSi meteorologické podminky (teplota,tlak sila a smér vétru,vihkost)

Teplota °C Vitr Tlak VIhKost 26
Datum | Teplota| Teplota | Teplota [ Denni | Min | Max| Vitr |Smér |vzduchu | Denni | min. | max.
7h 14 h 21 h o °C | °C | km/h hPa [2) % %

1.8.2010 17,2 31,1 19,0 21,5 1104 |323| 27 JV 1016,2 74% | 56% | 89%
2.8.2010 18,2 33,4 25,6 25,7 13,0 | 33,7 3,6 JV 1013,1 71% [|50% | 90%
3.8.2010 20,4 22,3 19,0 20,2 116,0| 236| 3.6 JV 1009.6 75% | 64% | 85%
4.8.2010 18,0 24,0 16,0 185 [14,2]26,3| 3,1 S 1011,4 73% |56% | 84%
5.8.2010 16,6 27,6 20,0 21,1 110,6]|290| 22 J 1007.8 74% | 55% | 89%
6.8.2010 21,0 23,9 22,1 22,3 |1185|26,0| 1,8 S 1010,3 84% |77% | 91%
7.8.2010 20,9 24,4 19,6 21,1 18,8 | 26,4 2,2 Z 1011,2 81% [65% | 91%
8.8.2010 18,0 25,7 18,2 20,0 |16,6]|282| 22 Jz 1015,5 80% |64% | 87%
9.8.2010 18,2 23,9 18,7 19,9 15,71 25,4 2,7 J 1015,9 77% |55% | 89%
10.8.2010 16,3 27,4 17,0 194 [(144]1298| 1.8 JV 1016.8 75% | 55% | 90%
11.8.2010 18,4 31,9 23,2 24,2 113,2|326| 31 JV 1014,7 70% | 43% | 88%
12.8.2010 21,1 31,9 24,4 254 [16,1]|34,6]| 5.8 Jz 1011,4 73% [54% | 88%
13.8.2010 19,9 28,4 23,0 236 |174]|284| 31 SZ 1015,0 71% |54% | 86%
14.8.2010 20,6 24,5 20,0 21,3 18,8 | 26,8 3,1 JZ 1016,6 74% |57% | 88%
15.8.2010 24,6 32,6 24,6 26,6 |184|332| 44 Jz 1010,2 82% | 70% | 89%
16.8.2010 20,5 25,8 16,4 19,8 149| 27,4 3,1 JV 1010,9 80% [55% | 89%
17.8.2010 154 17.8 17,2 16,9 [140]19.1| 4.6 p 1008.,5 78% |64% | 89%
18.8.2010 16,2 22,0 17,9 185 [151]284| 4,1 z 1008,7 71% |60% | 79%
19.8.2010 18,7 21,8 12,0 16,1 97 |278| 40 S 1015,4 74% [55% | 88%
20.8.2010 11,4 27,1 15,5 17,4 6,4 [280]| 22 \Y4 1023,4 72% | 50% | 90%
21.8.2010 15,2 31,7 19,2 21,3 10,6 | 32,6 3,1 JV 1023,5 71% [|54% | 85%
22.8.2010 18,4 33,7 22,0 24,0 |1139|34,0| 3,6 JV 1016,9 70% |53% | 85%
23.8.2010 22,2 30,2 22,7 245 119,1|32,3| 8,0 S 1006,7 69% |52% | 82%
24.8.2010 21,2 27,1 22,7 23,4 [193]30,2| 3.1 J 1007,1 78% |69% | 86%
25.8.2010 16,2 23,4 16,0 17,9 [10,9]236| 40 JZ 1015,4 64% |47% | 87%
26.8.2010 13,8 26,6 20,4 20,3 [10,7]28,1]| 3,1 p4 1010,8 69% [52% | 84%
27.8.2010 20,6 24,4 18,2 20,4 116,9]|265| 45 JV 1001,4 80% | 64% | 90%
28.8.2010 16,4 16,8 10,7 13,7 9,8 | 21,2 5,8 SZ 1011,0 80% [67% | 89%
29.8.2010 12,8 19,7 11,0 13,7 85 [209| 46 J 1012,7 74% | 54% | 88%
30.8.2010 12,4 16,3 12,2 13,3 [11,2]174| 3,6 z 1007,7 79% | 68% | 85%
31.8.2010 13,2 16,2 15,6 152 | 11,3[16,6]| 6,2 Sz 1011,2 91% [85% | 92%

Tabulka ¢€.27 - Namétené hodnoty vnitini Srpen

VnitFni faktory mikroklimatu (te plota,.tlak vihkost)

Teplota °C Tlak Vihkost 26
Datum Teplota| Teplota | Teplota | Denni | Min | Max| vzduchu | Denni | min. | max.
7 h 14 h 21 h (5] hPa (2]

1.8.2010 24,1 23,5 26,6 25,2 11,3| 28,5 999 6720 52926 | 82%06
2.8.2010 25,5 26,7 25,8 25,9 14 27,2 996 65206 46206 | 83%0
3.8.2010 28,6 21,2 26,6 25,7 17,3]| 29,5 993 69%6 |60% | 7820
4.8.2010 25,2 23,6 22,4 23,4 15,3| 26,3 995 65%0 |52% | 77%0
5.8.2010 23,2 28,6 28,0 27,0 11,4 29 991 67%0 |51% | 82%0
6.8.2010 29,4 23,5 20,9 23,7 20 | 31,2 994 79%6 | 73%06 | 84%6
7.8.2010 29,3 24,2 27,4 27,1 20,4 | 32,2 994 73%06 | 61%06 | 84%6
8.8.2010 25,2 26,0 25,5 25,5 17,9| 28,2 999 70%06 60%6 | 80%0
9.8.2010 25,5 23,5 26,2 25,3 17 26,8 999 6720 51%6 | 82%06
10.8.2010 22,8 28,4 23,8 24,7 15,6 29,8 1000 6720 5196 | 83206
11.8.2010 25,8 24,6 22,4 23,8 14,3| 27,5 998 60%0 |39% | 81%0
12.8.2010 29,5 26,4 24,6 26,3 17,4| 30,2 995 66206 |50%0 | 81%06
13.8.2010 27,9 29,5 28,6 28,6 18,9| 31,4 998 65%06 | 50%b | 79%0
14.8.2010 28,8 29,7 28,0 28,6 20,4 | 29,7 1000 67%0 |53% | 81%0
15.8.2010 24,4 25,6 24,8 24,9 19,9]| 26,8 993 74%6 | 66%06 | 82%6
16.8.2010 28,7 26,1 23,0 25,2 16,1 | 29,1 994 67%0 |51%0 | 82%0
17.8.2010 21,6 24,9 24,1 23,7 15,2] 25,8 992 71206 60%6 | 82%06
18.8.2010 22,7 27,6 25,1 25,1 16,4 | 28,4 992 64206 56%6 | 72%06
19.8.2010 26,2 25,4 16,8 21,3 10,5| 27,8 999 66206 51%6 | 81%6
20.8.2010 16,0 27,9 21,7 21,8 6,89| 28 1007 65%0 |469%06 | 8320
21.8.2010 21,3 28,8 26,9 26,0 11,4] 32,6 1007 64%06 | 50%6 | 78%0
22.8.2010 25,8 29,3 27,8 27,7 15,1 34 1000 64%06 |49%6 | 78%0
23.8.2010 21,1 26,1 21,8 22,7 20,7 | 32,3 990 62%06 |48%0 | 75%0
24.8.2010 23,7 28,6 27,8 27,0 20,9| 30,2 990 72%0 | 65%06 | 79%06
25.8.2010 22,7 28,8 22,4 24,1 11,8| 23,6 999 6226 4320 | 8026
26.8.2010 19,3 28,9 28,6 26,3 11,6 29,9 994 6320 48%0 | 77%06
27.8.2010 28,8 29,2 25,5 27,2 18,3| 30,7 985 72%0 6026 | 83206
28.8.2010 23,0 23,5 15,0 19,1 10,7 | 24,1 994 73% | 63% | 82%06
29.8.2010 17,9 27,6 15,4 19,1 9,23| 28,5 996 66206 |50% | 81%0
30.8.2010 17,4 22,8 17,1 18,6 12,1 | 23,2 991 71%6 |64%06 | 78%6
31.8.2010 18,5 22,7 21,8 21,2 12,2] 23,7 994 83%0 |81% | 85%0




Tabulka ¢.28 — Primérna denni uzitkovost v | za zimnim obdobi

Zimni obdobi
Leden Unor Prosinec
Datum |UZitkovost ks/den| Datum | UZitkovost ks/den Datum UZitkovost ks/den
1.1.2010 14,5 1.2.2010 14,9 1.12.2010 16,8
2.1.2010 14,1 2.2.2010 14,3 2.12.2010 16,5
3.1.2010 14,5 3.2.2010 14,4 3.12.2010 16,6
4.1.2010 14,2 4.2.2010 14,2 4.12.2010 16,9
5.1.2010 14,5 5.2.2010 14,8 5.12.2010 16,5
6.1.2010 14,3 6.2.2010 14,5 6.12.2010 16,4
7.1.2010 14,9 7.2.2010 13,0 7.12.2010 15,9
8.1.2010 14,7 8.2.2010 15,6 8.12.2010 15,3
9.1.2010 14,4 9.2.2010 14,5 9.12.2010 15,4
10.1.2010 14,0 10.2.2010 14,9 10.12.2010 15,2
11.1.2010 14,7 11.2.2010 14,6 11.12.2010 15,8
12.1.2010 14,6 12.2.2010 14,5 12.12.2010 15,5
13.1.2010 14,2 13.2.2010 14,1 13.12.2010 14,1
14.1.2010 14,5 14.2.2010 14,1 14.12.2010 16,5
15.1.2010 13,7 15.2.2010 14,1 15.12.2010 15,5
16.1.2010 14,2 16.2.2010 14,1 16.12.2010 15,9
17.1.2010 14,3 17.2.2010 14,8 17.12.2010 15,6
18.1.2010 14,3 18.2.2010 14,4 18.12.2010 15,5
19.1.2010 14,5 19.2.2010 14,9 19.12.2010 15,1
20.1.2010 15,0 20.2.2010 14,5 20.12.2010 15,2
21.1.2010 14,8 21.2.2010 15,2 21.12.2010 15,1
22.1.2010 14,9 22.2.2010 15,0 22.12.2010 15,2
23.1.2010 14,7 23.2.2010 15,1 23.12.2010 15,8
24.1.2010 15,0 24.2.2010 14,6 24.12.2010 15,4
25.1.2010 15,1 25.2.2010 15,3 25.12.2010 15,9
26.1.2010 14,4 26.2.2010 14,2 26.12.2010 15,5
27.1.2010 14,4 27.2.2010 14,3 27.12.2010 16,2
28.1.2010 14,5 28.2.2010 13,9 28.12.2010 16,0
29.1.2010 14,5 29.12.2010 16,1
30.1.2010 14,2 30.12.2010 15,6
31.1.2010 14,7 31.12.2010 16,3

Tabulka &.29 — Primérna denni uzitkovost v 1 za letni obdobi

Letni obdobi
Cerven Cervenec Srpen
Datum |UZitkovost ks/den| Datum |UZitkovost ks/den| Datum |UZitkovost ks/den

1.6.2010 15,8 1.7.2010 17,6 1.8.2010 17,2
2.6.2010 16,3 2.7.2010 18,0 2.8.2010 17,1
3.6.2010 16,1 3.7.2010 17,1 3.8.2010 16,2
4.6.2010 16,5 4.7.2010 17,6 4.8.2010 17,2
5.6.2010 15,2 5.7.2010 17,6 5.8.2010 16,6
6.6.2010 17,7 6.7.2010 18,3 6.8.2010 16,7
7.6.2010 17,1 7.7.2010 18,0 7.8.2010 16,4
8.6.2010 16,7 8.7.2010 18,5 8.8.2010 17,0
9.6.2010 16,7 9.7.2010 17,7 9.8.2010 17,2
10.6.2010 17,2 10.7.2010 18,1 10.8.2010 17,0
11.6.2010 16,6 11.7.2010 18,1 11.8.2010 17,1
12.6.2010 15,1 12.7.2010 18,8 12.8.2010 17,5
13.6.2010 16,6 13.7.2010 17,1 13.8.2010 17,4
14.6.2010 17,4 14.7.2010 18,2 14.8.2010 17,1
15.6.2010 15,5 15.7.2010 16,8 15.8.2010 16,9
16.6.2010 17,3 16.7.2010 18,1 16.8.2010 17,3
17.6.2010 17,0 17.7.2010 15,1 17.8.2010 16,8
18.6.2010 17,4 18.7.2010 15,9 18.8.2010 16,9
19.6.2010 17,0 19.7.2010 15,9 19.8.2010 16,6
20.6.2010 17,5 20.7.2010 15,7 20.8.2010 17,1
21.6.2010 18,1 21.7.2010 16,9 21.8.2010 16,9
22.6.2010 18,0 22.7.2010 17,5 22.8.2010 16,8
23.6.2010 16,9 23.7.2010 17,3 23.8.2010 16,8
24.6.2010 17,3 24.7.2010 17,6 24.8.2010 16,5
25.6.2010 15,8 25.7.2010 16,9 25.8.2010 14,9
26.6.2010 17,3 26.7.2010 17,6 26.8.2010 15,6
27.6.2010 18,0 27.7.2010 17,9 27.8.2010 15,6
28.6.2010 17,3 28.7.2010 17,1 28.8.2010 16,0
29.6.2010 16,5 29.7.2010 17,5 29.8.2010 15,8
30.6.2010 17,4 30.7.2010 17,2 30.8.2010 16,7
31.7.2010 17,5 31.8.2010 16,2




Obrazek €.14 — Technicky nékres staje

Obrazek €.15 — St4j bo¢ni pohled




Obrazek €.16 — Uvnitt staje




