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Zemédélsky provoz v kontextu udrzitelnosti a cirkularni
ekonomiky ve vybraném regionu

Abstrakt

Tato diplomova prace se zaméfuje na posouzeni dopadi implementace opatieni precizniho
zemedélstvi na ekonomické a neekonomické aspekty zemédélského podniku J. Agro s.r.o. v
konkrétnim regionu. Cilem je identifikovat pfinosy a potencialni nevyhody téchto opatieni,
aby bylo mozné posoudit jejich celkovou efektivitu a udrzitelnost. Prace se opira o teoreticka
vychodiska z oblasti udrzitelnosti, cirkularni ekonomiky a principa precizniho zemeédélstvi.
V praktické casti jsou hodnoceny specifické technologie precizniho zemédélstvi, jako jsou
GPS prtijimace, zafizeni pro distribuci hnojiv a software pro spravu dat, jejichz vybér
reflektuje soucasné potieby a vyzvy zemédelského podniku. Prace kombinuje teoretické
poznatky s praktickymi analyzami, véetné polostrukturovanych rozhovora s kli¢ovymi
aktéry v podniku a kvantitativnim hodnocenim dopadii na udrzitelnost, ekonomiku a
operativni efektivitu. Vysledky ukazuji specifické pfinosy implementovanych technologii,
jako jsou snizeni spotfeby hnojiv a pohonnych hmot, redukce emisi CO2 a optimalizace
pouzivani pudnich zdroj. Prace pfinasi pohled na moznosti a vyzvy spojené s prechodem
na precizni zemedé€lstvi a navrhuje doporueni pro dal§i rozvoj a zlepSeni v praxi

zemedélského podniku.

Klic¢ova slova: precizni zeméd¢lstvi, udrzitelnost, provoz, vyhody, uspory, cirkularita,

technologie, software, faktory, dopady, vyzvy, polostrukturované rozhovory



Agricultural operation in the Context of Sustainability and
Circular Economy in the Selected Region

Abstract

This thesis focuses on a comprehensive assessment of the impacts of implementing precision
agriculture measures on the economic and non-economic aspects of the agricultural
enterprise J. Agro Ltd. in a specific region. The aim is to identify the benefits and potential
disadvantages of these measures to evaluate their overall effectiveness and sustainability.
The work is based on theoretical backgrounds in sustainability, circular economy, and
principles of precision agriculture. In the practical part, specific precision agriculture
technologies such as GPS receivers, fertilizer distribution devices, and data management
software are evaluated, reflecting the current needs and challenges of the agricultural
enterprise. The thesis combines theoretical insights with practical analyses, including semi-
structured interviews with key actors in the enterprise and quantitative assessment of impacts
on sustainability, economy, and operational efficiency. The results demonstrate the specific
benefits of implemented technologies, such as reduced fertilizer and fuel consumption, CO2
emissions reduction, and optimization of soil resource use. The thesis provides a
comprehensive view of the opportunities and challenges associated with the transition to
precision agriculture and suggests recommendations for further development and

improvement in the agricultural enterprise's practices.

Keywords: Precision agriculture, sustainability, operations, benefits, savings, circularity,

technology, software, factors, impacts, challenges, semi-structured interviews



Obsah

1 Uvod 7
2 Cil prace a metodika 8
P B O 1 o) v 1o OO OO O R 8
2.2 MELOAIKA ettt 8
3 Teoreticka vychodiska . . 12
3.1 UdrZITEINOSE .ottt e s 12
3.2 SpoleCenskd 0dpoOVEANOSE .......cc.cecuerieriiiiiiiiiiiiii i 12
3.3 Udrzitelnost v zemeEd@lStVi ......covueiruieriiiiiiiiiecie e 12
3.3.1  Principy udrzitelného zemedelStvi........coouemirniiniiiniiniiiiiiniiiiecieicec 13
33.2 lliélvironmentélni, ekonomické a socialni aspekty udrzitelnosti v zemeéd¢lstvi
3.4  Cirkularni ekonomika a jeji role v zemedelStvi ......coevvviviiniiiieiiiniininiine 14
3.4.1  Aplikace cirkularni ekonomiky v zeme&d&lStvi ........cccevvvevueriuiniiniiniinnnne 15
3.4.2  Vyhody a vyzvy implementace cirkularniho zemé&dé€lstvi........................ 16
Vyhody implementace cirkularniho zemedelstvi .........ccccevvviiiiiiiiiiiininnnn, 16
Vyzvy implementace cirkularniho zemedelstvi...........ocooiviviiiiiiiniiininnnn, 17
3.5 Piehled teoretickych ramct a modeld pro hodnoceni udrzitelnosti v rostlinné
274 0101 SRRSO RRRRRPON: 18
3.5.1  Agroekologicky ramec a indikatory udrzitelnosti ..........ccoccevueviiviininnnnn. 18
3.6  Precizni ZeMEAEIStVI.....cvieriireeieeiie et 19
3.6.1  Koncepty precizniho zemed@lStvi.......coeoveriviiiiiniiiiiiiiiiiinicie 20
3.6.2  Aplikace pouzivané v preciznim zeme&delstvi ........ccooeeviviviiiiiiininnn 21
3.6.3  Integrace zemédélske techniky s aplikacemi pro precizni zemé&dé€lstvi.... 22
3.7  Faktory precizniho zem@&dElStvi ........coceeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiic i 23
371 VOt s 23
3.7.2  Energetickd efektivita .........ccceiiiiiiniiiieiieeiecc e 24
3.7.3  HNOJIVA..iiiiiiiiiiiiecte ettt 25
3.7.4  Snizovani emisi oXidu UhICItENO......cooeiiiiiiniiiiiieccccc 25
3.7.5  VZOrKoVAND PUAY...c.ccveeeerieieiieieiesieie sttt e s 26
3.8  Predstaveni zeméde€lského podniku J. AGro s.1.0....ccccceeiiviiiiiiiiiiiiiiicniinne 26
3.8.1  Spolecnost J. Agro a pristup k preciznimu zem&delstvi ..........ccocvvennnnnn, 27
3.8.2  Casova osa a implementace technologii precizniho zemé&délstvi ............. 27
4 VYSIEdKY a QISKUSE ccoveerereserssrcsnssanssasssrsssnssssssnsssessasssacssessasssssssessassasssassssssasssassssssaess 29
4.1 Implementace a vyhodnoceni technologii........cccceceevviniiiiiiiiiinniiiiiiiiiiees 29
4.1.1  Vyhodnoceni GPS pfijimace John Deere a automatického fizeni............ 30
4.1.2  Vyhodnoceni implementovaného zatizeni Rach Axis H 30.2 EMC ........ 32



4.1.3

Vyhodnoceni zafizeni fidici jednotka pro seci stroj Horsch Pronto..........

Naklady a piinosy fidici Jednotky .........cooooioieiiiniiiiii

4.1.4
4.15
42  Sled
42.1
422
42.3
4.2.4
42.5
42.6
42.6.1

4.2.6.2
42.6.3

Vyhodnoceni software CleverFarm ...
Vyhodnoceni software CIOPWISE......c.couiiuiiviiiiieiineeieieie e
ované faktory ve vybraném podniKu............coeeeiiiiniiiiinininn

HNOJIVA. .t

Pipravky na ochranu roSthin..........ccooeeviniiiiiiin

VZOTKOVANT PUAY ... vieieieetiieeetiieee ettt

) SLOT) (o) SUTUTTT RO T U TR PR PPPPRRPPPPRt
DILASITK oo et e e ettt ee e e ee b eeesa s e e saraaaeaeaaneeaernanaee
DUSTK oottt e et e e tee et e et e e st e e sraeeas e sana e e baeaenneeaaaeeenaenas

6 Seznam pouzitych zdroju

7 Seznam obrazku, tabulek, grafu a zkratek

Tl SEZNAM ODTAZKU ..ottt ettt ee e e e e e e ee et e et e e sae e e sareeesane e e saae e snns
7.2 Seznam taDULEK ...oooveeiiiiieieee e
7.3 Seznam pouzitych zKratek..........cooooiiiiiiiniiiiiiii

8 Prilohy......



1 Uvod

V dnesni dobé, kdy se cely svét potyka s narastajicimi vyzvami v oblasti klimatickych zmén,
ztraty biodiverzity a narustajiciho tlaku na pfirodni zdroje, se stava udrzitelnost kliCovym
pojmem ve vSech odvétvich lidské Cinnosti. Zemedélstvi, jako zakladni pilif lidské existence

poskytujici potraviny a suroviny, je v centru pozornosti v diskusich o udrzitelném rozvoji.

V kontextu téchto diskusi ziskava na vyznamu koncept cirkularni ekonomiky, ktery se
zaméfuje na minimalizaci odpadu a efektivni vyuzivani zdroja. Tento pfistup, aplikovany na
zemedélstvi, pfinasi nové vyzvy, ale zaroven 1 prilezitosti pro zemédé€lské provozy, které se
snazi prizpusobit se meénicim se podminkam a pozadavkim na udrzitelnost a to

implementaci nastroju a praktik precizniho zemédeélstvi.

Vyznam precizniho zeméedélstvi se stava zretelnym, kdyz uvazime jeho potencial snizovat
environmentalni stopu zemeédélské produkce, zvySovat efektivitu vyuziti zdroji a
podporovat biodiverzitu. Pfechod k t€émto udrzitelngjSim metodam vSak vyzaduje nejen
technologické inovace, ale také zménu mysSleni a pfistupu u vSech zicastnénych stran — od

farmait a vyrobcu az po spotiebitele a politické Cinitele.

Zemedélstvi v kontextu udrzitelnosti a cirkularni ekonomiky se neomezuje pouze na
efektivni vyuziti hmotnych zdrojt, ale zahrnuje také socialni a ekonomické aspekty, jako je
zajisténi dostateCného a pristupného zasobovani potravinami, podpora mistnich komunit a
ekonomik a zaji§téni spravedlivych pracovnich podminek pro pracovniky v zemédélstvi.
Tato Siroka Skala aspektli ukazuje na komplexnost tématu a nutnost multidisciplinarniho

pfistupu k jeho feSeni.



2 Cil prace a metodika

2.1

2.2

Cil prace

Hlavnim cilem této diplomové priace je identifikovat a posoudit dopady zavedeni
vybranych opatieni precizniho zemédé€lstvi na ekonomické a neekonomické aspekty

vybraného zemédélského podniku v konkrétnim regionu.

K dosazeni tohoto cile se prace zamétfuje na né€kolik dil¢ich cili, vCetné sestaveni
teoretickych vychodisek k pochopeni principt precizniho zemédeélstvi, udrzitelnosti a
cirkularni ekonomiky. Dale se bude vénovat hodnoceni identifikovanych dopadu
zavedenych technologif a opatieni na zkoumany zeméd¢lsky podnik, aby bylo mozné
posoudit jejich pfinosy a potencialni nevyhody. To bude zahrnovat strukturované
rozhovory s kliCovymi aktéry v podniku a dal§i relevantni analyzy, které umozni

prehled o efektivité a udrzitelnosti implementovanych postupa.

Metodika

Tato diplomova prace je strukturovana do dvou zasadnich ¢asti: teoretickych

vychodisek a vlastni prici.

Teoreticka Cast se vénuje klicovym konceptim, jako jsou udrzitelnost, spoleCenska
odpovédnost, principy a aspekty udrzitelného zemédélstvi a roli cirkularni ekonomiky
v zemé&délském sektoru. Déle jsou zde rozebrany teoretické rdmce a modely pro
hodnoceni udrzitelnosti v rostlinné vyrob¢, koncepty precizniho zemédélstvi a jeho
aplikace, vCetné integrace zemédélské techniky a pouzitych aplikaci. Také jsou zde
uvedeny faktory dilezité pro precizni zemédélstvi, jako jsou voda, energeticka

efektivita, hnojiva, snizovani emisi CO2 a vzorkovani pudy.

Praktickd cast se zaméfuje na aplikaci a vyhodnoceni konkrétnich technologii
precizniho zemédelstvi ve vybraném zemeédelském podniku J. Agro s.r.o., véetné GPS
pfijimacu, zafizeni pro distribuci hnojiv a fidicich jednotek pro seci stroje. Zvlastni
pozornost je vénovana sledovani faktord relevantnich pro precizni zemédélstvi, jako
jsou odpady, voda, pohonné hmoty, hnojiva, postiiky proti Skiidcim, emise CO2 a
vzorkovani pidy. Metodologie prace kombinuje teoreticky piistup s praktickym
hodnocenim a analyzou, ¢imz poskytuje komplexni pohled na vyzvy a prilezitosti

spojené s implementaci precizniho zemédélstvi ve zkoumaném podniku.



Metodika prvni ¢asti vyzkumu je zaméfena na posouzeni dopadu implementace
zafizeni precizniho zemédélstvi, ktera nelze kvantifikovat piimo ekonomickymi
ukazateli (zafizeni John Deere GPS a bali¢ek automatického fizeni, software
CleverFarm a software Cropwise). Tento cil bude dosazen prostfednictvim
polostrukturovanych rozhovora se tfemi jednateli zemédélského podniku J. Agro,
kterymi se ziskaji kvalitativni data o jejich zkuSenostech s pouzivanim specifickych

zafizeni a technologii v praxi.

V kapitole implementace zafizeni precizniho zemédélstvi byly zjistovany o¢ekavané
pozitivni zmény na zakladé polostrukturovaného rozhovoru, které si jednatelé slibuji
od zavedeni téchto technologii. Ocekavané zmeény byly néasledné komparovany a
dopliiovany s informacemi na webovych strankach, propagacnich materidlech a

technickych specifikaci.

Nasledné probehly polostrukturované rozhovory, které ovéiuji zmény v praxi, které
zatim nejdou Ciselné verifikovat (automatické fizeni John Deere, CleverFarm a
Cropwise). Odpovédi dotazovanych osob spolecnosti J. Agro jsou subjektivni, avSak
jednd se o osoby, které pracuji v zeméd¢lstvi dlouhodobé a na zakladé toho je mozno
tyto zmény porovnavat s jejich odbornym tdsudkem. Pro polostrukturovany rozhovor
byli vybrani tfi jednatelé podniku J. Agro, ktefi maji pifimé zkuSenosti s
implementovanymi zafizenimi a technologiemi. Otdzky jsou formulovany tak, aby
pokryly vSechny kli¢ové aspekty pouzivani danych technologii, v€etné jejich piinosa,
vyzev a dopadt na efektivitu, udrzitelnost a ekonomiku. Rozhovor je strukturovan do
tii hlavnich ¢asti, pficemz kazda ¢ast se zaméfi na jedno konkrétni zafizeni nebo
technologii (GPS John Deere, CleverFarm, Cropwise). Odpovédi jsou zaznamendny s
pouzitim audio nahravani (s pfedchozim souhlasem respondent() a nasledné prepsany
pro analyzu. Data ziskana z rozhovort jsou analyzovdna metodami kvalitativni
analyzy, které umozni identifikovat klicové tématy, ptinosy, vyzvy a vnimani dopadta
technologii. Vysledky analyzy budou syntetizovdny a interpretovdny ve vztahu k
cilam vyzkumu, aby bylo mozné posoudit celkovy dopad implementovanych

technologii na zemé&délsky podnik.

Dalsi cast vyhodnoceni implementovanych zafizeni precizniho zemédélstvi a
ovefovanych pozitivnich zmén se tykalo rozmetadla a fidici jednotky pro seci stroj.

Vyhodnoceni probéhlo na zakladé dat, kterd bylo mozno ziskat zucetnictvi



zem&délské jednotky a specifikovanych uspor vyrobcem zafizeni. USetni data
pochdzela z minulych let pfed pofizenim zafizeni a po pofizeni. Z hlediska
vyhodnoceni byla pouzita doba ndvratnosti investic, kterd byla kvantifikovdna na

zakladé vzorec¢ku nize.

celkové naklady na investici

doba navratnosti = —
rocni Uspora

Metodika druhé casti vyzkumu je zameéfena na vybrané faktory precizniho zemédelstvi
v zemédélském podniku J. Agro s.r.o. Tyto faktory navazuji na implementaci zafizeni a
softwari v ramci prechodu z konven¢niho na precizni zemédélstvi. Prvnim zkoumanym
faktorem jsou obaly, které vyuziva podnik pro osiva, hnojiva a jiné komodity. Zde bylo
kvantifikovano mozné snizeni mnozstvi téchto obalti v disledku sniZeni spotieby hnojiv po
prechodu na precizni zeméd¢lstvi. Tato uspora byla vyjadiena pomoci vzorecku nize.

uspora v %

Uspora v kg = Spotieba hnojiv 2022 X 100

usporav kg

Pocet uSettenych bighagt =
ocet usetfenych brgbagt kapacita jednoho bigbhagu

Dal§im zkoumanym faktorem byly pohonné hmoty. U tohoto faktoru byla porovndvina
zména spotiebovanych litri motorové nafty zemédélského podniku pred prfechodem a po
prechodu na precizni hospodareni. Data byla ziskana z ucetni zavérky sledovanych let 2022
a 2023, nasledné byla kvantifikovana meziro¢ni zména objemu spotifebovanych paliv a

vyc¢islena vynasobenim primérnou cenou nafty v roce 2023.

Nasledujicim faktorem jsou hnojiva, kde doSlo k porovnani mnozstvi pouzitych hnojiv
v konvenc¢nim roce 2022 a po prechodu na precizni zemé&délstvi v roce 2023. Sledovany byl
ukazatel pouzitych kilogramt mineralnich hnojiv na hektar a to u konkrétnich sledovanych
plodin: pSenice setd ozima, je¢men jarni a cukrovka. Nasledn€é byla kvantifikovana

mezironi zména kazdé z plodin na zakladé dat ze softwaru CleverFarm.

U faktoru POR, neboli pfipravka na ochranu rostlin probéhla komparace stavajici konvencni
technologie, kterou zemédélsky podnik vyuziva s preciznim postiikovacem Agrio Napa. Zde
bylo cilem poukézat na vyhody nakupu a implementace tohoto zafizeni do zemédé€lskych
aktivit podniku. Na zékladé technologickych specifikaci zaslanych distributorem byla

vypoctena roCni uspora a navratnost investice pomoci nize uvedenych vzorecka.

10



uspora
100

Roctni uspora = Roc¢ninaklady na posttiky X

cena nového postrikovacte
ROI =

rocni uspora

Dalsi faktor CO2 se zameétuje na kvantifikaci snizeni ekologického zatizeni podniku v roce
2023 v dusledku uspory hnojiv a pohonnych hmot. Kvantifikace u pohonnych hmot probéhla
na zakladé uspory nafty po pfechodu na precizni zemédélstvi, tedy porovnani ti€etni zaverky
roku 2022 a 2023. Nasledné byla tato tspora v litrech vynasobena primérnym faktorem
vzniku CO2 na litr nafty. U hnojiv doslo k vyndsobeni kvantifikované dspory hnojiv na

hektar, které je k ndhledu v kapitole hnojiva s emisnim koeficientem pouzitych hnojiv.

Poslednim sledovanym faktorem této Casti prace je vzorkovani pudy, kde bylo odebrano
padesat vzorkt pudy ze vSech deseti poli zemédélského podniku J. Agro. Sledovana byla
zasobenost pudy tfemi prvky — dusik, draslik a fosfor. Na zakladé vysledka vzorku
Vyzkumného dstavu pro rostlinnou vyrobu byla provedena kvantifikace tspor ze vzorkovani
pady. Metodika Vyzkumného ustavu spociva v rozdéleni vzorki na zony dle vySe obsahu
zasobenosti jednotlivych prvka. Tyto hodnoty byly zaznamendny do tabulek a konkrétnich
zon, piicemz zona 60 a 80 znaci vysokou pudni zasobenost danym prvkem. Prvky v té€chto
zonach se dle metodiky VURYV doporuéuji vynechat pii hnojeni v nasledujicich tiech letech,
v dasledku toho byla kvantifikovana uspora pro kazdy prvek za obdobi jednoho roku a
celkovd uspora za obdobi 2023/2024 - 2025/2026. Kvantifikace prob&hla vynasobenim
poctem hektari plochy v zonach 60 a 80 a aktualni cenou nakladl jednoprvkového hnojiva

na hektar.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Udrzitelnost

Udrzitelnost je koncept zaméfeny na vyvazeni potieb soucasnych a budoucich generaci s
ohledem na ekonomické, socialni a ekologické faktory. Jeho zakladem je myslenka, ze
bychom m¢li hospodafit se zdroji planety tak, abychom nejen uspokojili nase aktualni
potieby, ale také neohrozili schopnost budoucich generaci uspokojovat své vlastni potieby.
Udrzitelny rozvoj klade diiraz na integraci a harmonii mezi ekonomickym ristem, ochranou

zivotniho prostiedi a socialni spravedlnosti (United Nations, 2021).

Cilem udrzitelnosti je dosdhnout rovnovahy mezi environmentalnimi, ekologickymi a
socidlnimi aspekty, aby bylo mozné podporovat zivotaschopnost a blahobyt soucasnych i
budoucich generaci. V posledni dobé byl koncept rozsifen i o 'governance' aspekty, coz
odrazi dulezitost transparentnosti, odpovédnosti a spravedlivého fizeni, coz spolecné tvori

Ctyti pilife tzv. ESG (Environmentdlni, Socidlni a Governance).
3.2 Spolecenska odpovédnost

Spolecenska odpoveédnost podniki (CSR) a ESG (Environmentalni, socialni a governance)
sektoru ma zasadni vyznam pro udrzitelny rozvoj a mize mit pozitivni dopad jak na zivotn{

prostfedi, tak na spolecnost (Tetfevova, 2017).

Environmentalni, socialni a governance (ESG) kritéria jsou stale dulezit€jsimi faktory, které
investofi pouzivaji k posuzovani spolecnosti, do kterych se rozhoduji investovat. ESG
kritéria se zaméfuji na to, jak spole¢nost dosahuje udrzitelnosti ve svych operacich a jak fidi
své vnitini procesy a vztahy. Udrzitelnost v tomto kontextu odkazuje na dlouhodobou
schopnost spolecnosti prindSet ekonomickou hodnotu, zatimco minimalizuje negativni
dopady na zivotni prostiedi a spolenost a zaroven fidi podnikani transparentné a odpovédné

(Eccles, 2021).
3.3 Udrzitelnost v zemédélstvi

Udrzitelnost v zemédelstvi je multidisciplinarni ptistup, ktery se snazi fesit ekonomické,
socialni a ekologické aspekty zemédélské vyroby a potravinovych systémi. Cilem je
vytvorit systémy, které jsou produktivni a profitabilni, ale zaroven Setrné k zivotnimu

prostfedi a podporuji spravedlnost a ekonomickou odolnost v ramci komunit.
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Moderni koncepty udrzitelného zemédélstvi zduraziiuji dulezitost regenerace pudy,
zachovani vodnich zdroji, snizovani zavislosti na fosilnich palivech a chemickych
hnojivech, a propaguji biodiverzitu, jak ve formé rozmanitosti poli, tak 1 v pfirozenych
ekosystémech. Praktiky, jako je precizni zeméd¢lstvi, agrolesnictvi, perma-kultura jsou

klicové pro dosazeni téchto cilt (Horne, 2022).
3.3.1 Principy udrzitelného zemédélstvi

Udrzitelné zemédelstvi klade diraz na fadu zakladnich zasad, které propojuji rizné slozky
zemédélského odvétvi s cili v oblastech zivotniho prostfedi, ekonomiky a socialni sféry.
Kli¢ovym aspektem je snaha minimalizovat Skodlivé u€inky zemédé&lstvi na okolni prostiedi.
Tato snaha se projevuje v opatienich proti erozi pudy, snizovani zne€isténi vodnich zdroju

a atmosféry a efektivnéjsim vyuzivani zdroju, jako jsou voda a energie (Lamb, 2020).

Dulezitym cilem je také podpora biologické diverzity. Udrzitelné zemédélstvi se zameétuje
na vytvareni prostfedi, kde mohou spole¢né koexistovat rizné druhy rostlin a zvifat. To
mimo jiné zahrnuje ochranu pivodnich ekosystému, tvorbu koridorti pro divokou faunu a
floru a podporu mistnich druhd. V socialni roviné udrzitelné zemédélstvi zdiraziuje
dulezitost spravedlivych podminek pro farmare a dalsi zemédeélské pracovniky. To zahrnuje
otazky spravedlivého odménovani, zabezpeCeni pracovniho prostfedi a respektovani prav
vSech zaméstnancd. Socialné odpovédné zemédélstvi ma potencial podporovat a posilovat

mistni zemédélské komunity (Garnett, 2021).
3.3.2 Environmentalni, ekonomické a socidlni aspekty udrzitelnosti v zemédélstvi

Environmentalni, ekonomické a socialni aspekty udrzitelnosti ve zemédélstvi tvori
komplexni soubor hledisek, ktera jsou nezbytna pro dosazeni trvale udrzitelného a

odpoveédného zeméedelstvi.

Environmentalni aspekty udrzitelnosti v zemédélstvi maji zadsadni vyznam pro ochranu a
regeneraci ekosystému. Klicovym cilem je prevence degradace pudy tim, ze se omezuje
eroze a nadmérné nasazovani agrochemikalii.

Zachovani kvality vodnich zdroju je rovnéz esencialni, coz vyzaduje snizovani znecisténi
zemédeélskymi chemikaliemi a omezeni jejich uniki do fek a vodnich tokt. Zachovani

biodiverzity a ekosystémovych sluzeb je zakladem pro zdravé a rezilientni zemédelské

systémy. Soucasné vyzkumy podporuji myslenku, ze regenerativni zemedélské praktiky,
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veetné agroekologie a perma kultury, hraji klicovou roli v ochrané biodiverzity a zlepseni

stavu pudy a vodnich zdroju (Frasier, 2020).

Ekonomické dimenze udrzitelného zemédélstvi klade duraz na zajisténi dlouhodobé
hospodaiské zivotaschopnosti farmarskych podnikd. To mize zahrnovat maximalni vynosy
z dostupnych zdroju, fizeni nakladd, a strategie diverzifikace, které zvysuji odolnost proti

fluktuacim trznich cen.

Pro dosazeni ekonomické udrzitelnosti je dulezité, aby zemédé€lci méli pristup ke kapitalu,
vzdélani a technologiim, které podporuji udrzitelné hospodateni. Pfi rozhodovani o
zemeédélskych praxich by mély byt zohlednény nejen kratkodobé naklady a pfinosy, ale 1
dlouhodobé dopady na ekosystém a spole¢nost (Martin & Maguire, 2020).

Socidlni dimenze udrzitelného zemédelstvi zahrnuji zajisténi spravedlivych a bezpecnych
pracovnich podminek pro vSechny zacastnéné v zemeédelském sektoru, podporu
zivotaschopnosti venkovskych komunit a zajisténi potravinové suverenity. Kli¢ovymi
tématy jsou také zajisténi pristupu k potravinam pro vSechny, prevence socialnich nerovnosti
a chudoby spojenych s agrarnimi systémy a zachovani a pfedavani tradic¢nich zemédélskych
znalosti a praxi. Je rovnéz dualezité podporovat ucast a hlas venkovskych komunit v

procesech rozhodovani, které je ovliviiuji (Serrano & Brooks, 2021).

Tyto tfi hlavni aspekty udrzitelnosti v zemédé€lstvi jsou vzajemné propojeny a navzajem se
ovlivilyji. Spravna rovnovaha mezi environmentalnimi, ekonomickymi a socialnimi faktory
je klicem k dosazeni trvale udrzitelného zemédélstvi, které muze prispét ke globdlni

udrzitelnosti a zachovani zivotniho prostfedi pro budouci generace.

3.4 Cirkularni ekonomika a jeji role v zemédélstvi

Obéhové hospodarstvi neboli cirkularni ekonomika si klade za cil udrzet hodnotu vyrobki,
materiali a zdroju tak dlouho v ekonomickém cyklu, jak je to jen mozné, a vratit je do
vyrobniho cyklu na konci jejich Zzivotnosti, pficemz se minimalizuje tvorba odpadu.
Obéhové hospodarstvi se stalo jednim z kliCovych konceptti v oblasti fady politik Evropské
unie (mzp, 2023).

Cirkularni model se zaméfuje na navrhovani produktt a systému tak, aby se minimalizovala
produkce odpadu a maximalizovalo se znovu pouziti, recyklace a obnova zdrojti. Misto toho,

aby byly zdroje po jednorazovém pouziti zlikvidovany, cirkularni ekonomika je usiluje
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udrzet v ekonomickém cyklu co nejdéle, coz snizuje environmentalni dopady a zvysuje

hodnotu zdroju (Stahel, 2019).

V ramci cirkularni ekonomiky je hlavni prioritou snizovani odpadu a efektivni vyuzivani
dostupnych zdroju tak, aby byla zajisténa delsi Zivotnost produkt, materialti a surovin.
Duraz je kladen na strategie, jako je recyklace, repase, obnova a sdileni, coz vede k mensi
potiebé tézby novych materiald a omezeni produkce odpadu. Tento model podporuje
udrzitelné postupy a mifi k omezeni negativnich dopadu lidskych aktivit na Zivotni prostiedi

(Geissdoerfer, 2020).

3.4.1 Aplikace cirkularni ekonomiky v zemédélstvi

Cirkularni ekonomika nachazi konkrétni aplikace v zeméd¢lstvi, coz ma velky potencial pro
snizeni environmentalni zatéze tohoto odvétvi a zvySeni efektivity vyuziti zemédélskych
zdroji. Jednim z ptikladd je recyklace organického odpadu, véetné zbytkd plodin a
zeleninovych odpadka, ktery muze byt pouzit jako kvalitni hnojivo pro padu (Purakayastha,
2018).

To nejenze snizuje mnozstvi odpadu, ale také zlepsuje kvalitu pidy a zvysuje trodnost. Dalsi

aplikaci cirkularniho pfistupu v zeméd¢lstvi je snizovani ztrat potravin.

Pomoci inovativnich technologii a strategii pro skladovani a distribuci potravin lze

minimalizovat ztraty potravin béhem produkéniho a distribu¢niho procesu (Parfitt, 2010).

To ma pozitivni dopad na zivotni prostiedi tim, ze se snizuje zbytecné plytvani

zemédelskymi zdroji a emise sklenikovych plyna.
Zpusoby aplikace

Samotna aplikace cirkularni ekonomiky v zeméd€lstvi je mnohostrannd a nabizi fadu

inovativnich pfistupl a strategii, které maji za cil maximalizovat udrzitelnost tohoto odveétvi.

1) Recyklace organického odpadu: Jednou z klicovych aplikaci cirkularniho
zemedélstvi je recyklace organického odpadu. Zbytky plodin, zeleninové a ovocné
odpadky, kompost a podobné organické materidly mohou byt vyuzity jako cenné
zdroje pro zemédelskou produkci. Napriklad kompostovani organického odpadu
muze vést k vytvoreni vyzivného hnojiva, které zlepsuje strukturu pudy a zvysuje
jeji trodnost (Purakayastha et al., 2018). Timto zplisobem se minimalizuje potfeba

chemickych hnojiv a zvysuje se udrzitelnost pidniho hospodareni.
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2) Sdileni zemédélského vybaveni a nastroju: Dalsim piikladem je vytvoreni
ob&hovych systémi pro sdileni zemédélského vybaveni a nastroji. Mnoho malych
farmait nemusi mit financni prostfedky na nakup drahého zemédélského vybaveni,
jako jsou traktory nebo kombajny.

Cirkularni zemédélstvi mize podporovat sdileni téchto zdroju mezi farmafi, coz
snizuje zat€z na zivotni prostiedi spojenou s vyrobou novych stroju a zvysuje
efektivitu vyuziti stavajiciho vybaveni (Ghisellini, 2016).

Timto zptisobem se snizuji naklady pro farmare a zlepSuje se jejich financni
udrzitelnost.

3) Technologie pro snizovani ztrat potravin: DalSim ddalezitym aspektem
cirkularniho zemédé€lstvi je vyuziti technologii pro snizovani ztrat potravin. Vyroba
potravin Casto zahrnuje ztraty béhem sklizné, skladovani, prepravy a distribuce.
Inovativni technologie a strategie mohou pomoci minimalizovat tyto ztraty (Parfitt
et al., 2010).

Naptiklad pouziti chladicich a konzervujicich technologii muze prodlouzit
trvanlivost potravin a snizit mnozstvi potravin, které konci jako odpad. Aplikace
cirkularniho zemédélstvi maji potencial snizit environmentalni zaté€z tohoto odvetvi
a zvyS$it jeho udrzitelnost. Tyto strategie obecné vyzaduji spolupraci mezi zemedélci,
vyzkumnymi institucemi, vladami a dal§imi aktéry, aby byly uspésné

implementovany.

3.4.2 Vyhody a vyzvy implementace cirkularniho zemédélstvi

Implementace cirkularniho zemédélstvi ptinasi fadu vyhod a vyzev, které mohou pozitivné

ovlivnit zemédé€lské odvétvi a zivotni prostiedi.
Vyhody implementace cirkularniho zemédélstvi

Mezi hlavni vyhody implementace cirkularniho zemédé€lstvi jsou zatfazeny nasledujici
postupy:
1) Snizeni environmentalni zatéze
Cirkularni zemédélstvi mize vyrazné snizit negativni dopady na Zivotni prostredi tim,
ze optimalizuje vyuziti zemé&dé€lskych zdroji a minimalizuje produkci odpadu. Diky

efektivn€j§imu vyuzivani zemeédélskych zdroji, minimalizaci odpadu a snizovani emisi
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sklenikovych plyni muze cirkularni pfistup pfispét k ochrané biodiverzity, zachovani

kvality pudy a vody a snizeni ekologického otisku zemeédélstvi (MacArthur, 2017).
2) Ekonomicka udrzitelnost

Cirkularni zemédélstvi muze také zlepSit ekonomickou udrzitelnost zemédélskych
provozu. Snizeni nakladt na nakup novych surovin a technologii, optimalizace vyuziti
zemédé€lskych zdroju a diverzifikace zemédé€lskych aktivit mohou vést k vyssi rentabilité

pro zemedé€lce (Ghisellini, 2016).
3) Potencial pro obnovitelnou energii

Cirkularni zemédélstvi muze podporovat vyrobu obnovitelné energie. Napiiklad
biologicky odpad zemédélstvi mize byt vyuzit k vyrobé bioplynu nebo biomasy, coz
prispiva k diversifikaci pfijmi zemédélcli a snizuje zavislost na fosilnich palivech

(Purakayastha, 2018).
Vyzvy implementace cirkularniho zemédélstvi

Implementace cirkularniho zemédé€lstvi pfina§i mnoho vyzev, které jsou Casto spojené s
potfebou zménit tradicni zemedélské praktiky, zavadét novou infrastrukturu a vyvijet
vhodné regulacni a politické ramce. V soucasné dobé jsou tyto vyzvy jesté vice zietelné a

muizeme je tak rozdélit do nékolika klicovych oblasti:

Adaptace zemédélskych metod: Prechod k cirkularnimu zemédélstvi vyzaduje od

zemé&dé€lcl zna¢nou zménu v mysleni a praxi.

Je nutné zavést metody, jako je kompostovani zemédélského odpadu, integrovany pest
management, meziplodiny a kryci plodiny, které zlepsuji zdravi pidy a zvysuji biodiverzitu.
Duraz se klade na minimalni zpracovani pidy, coz znamena zménu od konvencni orby k
metodam, které snizuji erozi a ztratu organické hmoty. Tyto postupy nejenze zlepsuji zdravi
pudy, ale také prispivaji ke zvySeni uhlikového zavazku pidy, coz je dilezité pro mitigaci

klimatické zmény (MacArthur, 2020).

Investice do infrastruktury: Implementace cirkularnich principii vyzaduje vyznamné

pocatecni investice do infrastruktury.

To zahrnuje stavbu zafizeni na kompostovani, bioenergetickych instalaci, systému pro sbér

a recyklaci destové vody a technologii pro efektivni vyuziti zdroji. Financovani téchto
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projekti muze byt pro mnohé zemédélce bariérou, zvlasté v regionech s omezenym

ptistupem k financim (WEEF, 2020).

Regulace a politika: Aby cirkularni zeméd¢€lstvi mohlo byt uspé$né implementovano, je
nezbytné mit podporu ve formé legislativy a politik. To mize znamenat vytvareni stimuld
pro zemédélce, aby piijali cirkularni praktiky, jako jsou dotace, dafiové ulevy nebo piima
finan¢ni podpora. Dale je potieba politik, které reguluji pouzivani a ob&éh materiald a

stanovuji standardy pro recyklaci a obnovu zdroja.

V roce 2020 bylo patrné, ze mnohé vlady teprve zalinaji rozpoznavat dulezitost téchto

politik, coz mize zpomalit rozvoj cirkularniho zemédé€lstvi (European Commission, 2020).

Celkové lze fici, ze cirkularni zemédélstvi ma velky potencial pro snizeni negativniho vlivu
zemé&dé€lstvi na zivotni prostredi a zlepSeni ekonomické udrzitelnosti zemeédélskych provozu.
Nicméng jeho uspeésna implementace vyzaduje zmény v postupech, investice a podporu ze

strany regulatort.

3.5 Piehled teoretickych ramci a modela pro hodnoceni udrzitelnosti v

rostlinné vyrobé

Vyzkum a hodnoceni udrzitelnosti v rostlinné vyrobé jsou zasadni pro zachovani zivotniho
prostiedi, zvySeni trodnosti pudy a zajisténi potravinové bezpecnosti. Nasledujici teoretické
rdmce a modely se zaméfuji na aspekty spojené s péstovanim rostlin a minimalizaci
negativniho dopadu na zivotni prostfedi. V kontextu rostlinné vyroby jsou pouzivany rizné
teoretické ramce a modely k posouzeni udrzitelnosti. Tyto modely se Casto soustfedi na
environmentalni a ekonomické aspekty, protoze rostlinna vyroba mulze vyznamné

ovlivilovat padu, vodu a biodiverzitu.
3.5.1 Agroekologicky ramec a indikatory udrzitelnosti

Agroekologie predstavuje zasadni teoreticky ramec pro hodnoceni udrzitelnosti v rostlinné
vyrobé. Jednd se o interdisciplinarni oblast, ktera propojuje principy ekologie se
zemeédélskymi praktikami s cilem dosdhnout ekologické stability, efektivity a Setrnosti k
zivotnimu prostiedi v zeméedé€lstvi.

Indikatory udrzitelnosti v agroekologickém ramci

Spotieba vody na jednotku produkce: Efektivni vyuziti vody se stava klicovym

indikatorem udrzitelnosti ve zemédélstvi. Rozsifeni systému kapkové zavlahy a technologii
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pro opé€tovné vyuziti vody muze snizit celkovou spotiebu vody na produkci rostlinnych

vyrobkt (Hochmuth, 2015).

Pudni eroze: Snizeni ptdni eroze je nezbytné pro zachovani ptdni plodnosti a zabranéni
ztraty zemédélské pudy. Agroekologické metody jako je ponechani stalého porostu nebo

pfimy seti mohou pfispét k minimalizaci eroze (Montgomery, 2007).

Pesticidni zatéz: Redukce pouzivani pesticidu a prechod na integrovany pest management

jsou zasadni pro snizeni negativniho dopadu zeméd¢€lstvi na zivotni prostredi. (Pretty, 2005).

Biodiverzita: Hodnoceni biodiverzity maze zahrnovat sledovani druhové rozmanitosti a
zachovani pfirozenych habitati v zemédélskych krajinach. Vétsi biodiverzita je Casto

povazovana za znak udrzitelného zeméedélstvi (Tscharntke, 2012).

Pudni kvalita: Kvalita pidy je nezbytna pro udrzitelnou produkci potravin. Organické
zemédelstvi a regenerativni zemédélské praktiky mohou zlepSit ptdni strukturu, zvysit

organicky obsah a podporovat padni biologii (Lal, 2016).

Odpad a recyklace: Mnozstvi produkovaného odpadu a tcinnost recyklace v zemedélstvi
jsou také dulezitymi indikatory. Snizeni odpadu a zvySena recyklace jsou znaky udrzitelného
pristupu. Efektivni fizeni zemédélskych odpadi a jejich recyklace muze snizit potiebu

syntetickych hnojiv a zvysit udrzitelnost rostlinné produkce (Smith, 2019).

Emise sklenikovych plynii: Méteni emisi sklenikovych plyni, jako je metan a oxid dusny,
je klicovym indikatorem pro snizovani uhlikové stopy zemédélstvi. Zemédélstvi je
vyznamnym zdrojem emisi sklenikovych plynt, ale strategie jako naptiklad agrolesnictvi a

optimalizace hnojeni mohou tyto emise snizit (Paustian, 2016).

Tyto indikatory udrzitelnosti se pouzivaji k monitorovani a hodnoceni irovné udrzitelnosti
v rostlinné vyrobé a umoziuji zemédélcim a odbornikim identifikovat oblasti, které
vyzaduji zlepSeni. Pouziti téchto indikatort je soucasti snahy o dosazeni udrzitelngjsiho a

ekologicky Setrnéjsiho zemédélstvi.

3.6 Precizni zemédélstvi

Precizni zemédélstvi predstavuje revolucni piistup v oblasti agrikultury, ktery kombinuje
moderni technologie a inovativni metody pro maximalizaci efektivity a udrzitelnosti
zemedélské produkce. V poslednich letech se precizni zemédé€lstvi stava stale vyznamnéjSim

tématem jak v akademickych kruzich, tak v praktickém zemédé€lstvi po celém svéte.
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Tato forma zemédé€lstvi je definovana jako zptsob zemédélského hospodareni zalozeny na
pozorovani, mefeni a reagovani na promenlivost v ramci pole prostiednictvim fizeni plodin.
Tento piistup umoziiuje zemédélcim délat dilezita rozhodnuti o fizeni zdroju jak na miste,
tak v realném cCase. Vyuziva se pfitom globalniho polohového systému (GPS) nebo
globalniho naviga¢niho satelitniho systému, coz zemédélcim umoziiuje reagovat na

nepravidelnosti v poli (USDA, 2023).
3.6.1 Koncepty precizniho zemédélstvi

Koncepty precizniho zemédélstvi zahrnuji nékolik kliCovych prvka, které se zamétuji na
zvySovani efektivity, produktivity a udrzitelnosti v zemédélstvi prostfednictvim pokrocilych

technologii a datovych analyz.
Navigace a mapovani

Jednim z hlavnich pilifa precizniho zemedélstvi je vyuziti GPS a GIS pro pfesnou navigaci
a mapovani. Tato technologie umoziuje zeméd€lcim piesné navigovat a spravovat pole, coz
vede k efektivnéjSimu vyuziti zemédelské plochy a minimalizaci zbyte¢ného piekryvu pii
aplikaci hnojiv a pesticidia. Integrace GPS a GIS systému také umoziiuje planovani
optimalniho vyuziti pudy a zasahovani v pravy Cas, coz vede k presnéjsi aplikaci vstupt a

efektivnéj§imu hospodareni (Centrum precizniho zemédé€lstvi, 2023).
Aplikace hnojiv

Dalsim klicovym prvkem je proménliva aplikace hnojiv (VRA) a dalSich vstupt. Tato
metoda umoziuje aplikovat hnojiva a pesticidy v riznych mnozstvich na riznych mistech
pole na zaklad¢€ specifickych potieb. Diky tomu se snizuje mnozstvi pouzivanych vstupt a
zvySuje se efektivita jejich vyuziti. Data ziskana z analyz pidy a vynost se pouzivaji k

vytvareni map, které urcuji, kde a jak moc hnojiv a pesticida aplikovat (MZe, 2023).
Sbér dat

Senzorové technologie hraji v preciznim zemédélstvi nezastupitelnou roli. Senzory,
umisténé pfimo v poli nebo na zemédélskych strojich, méfi vlhkost pady, nutricni stav
rostlin, teplotu a dalsi faktory. Tyto daje pomahaji zemédélcim pochopit potieby svych
plodin a lépe reagovat na zmeény v prostiedi. Pouziti senzori vede k presnéjS§imu a

cilenéjSimu zavlazovani, hnojeni a ochrané rostlin (MZe, 2023).
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Analyza dat

V preciznim zemédélstvi je kli¢ova také analyza dat. Shromazd'ovani a analyza velkého
mnozstvi dat z riznych zdroju, vCetné€ senzort, dront a historickych dat, umoziuje 1épe
pochopit a predvidat potieby plodin. Data pomahaji zemédélcim v piesném rozhodovani,

planovani sklizn€ a optimalizaci vstupti (MZe, 2023).
Environmentalni udrzitelnost

Poslednim, ale neméné dilezitym aspektem precizniho zemédélstvi je environmentalni
udrzitelnost. Snizeni environmentéalniho dopadu zeméd¢lstvi tim, ze se omezi piebytecné
pouziti hnojiv a pesticidd, je kliCové pro ochranu zivotniho prostfedi. Tento pfistup nejenze
chrani pidu a vodni zdroje, ale také podporuje biodiverzitu a udrzitelné zemédélské
praktiky. (MZe, 2023). Vyuzitim preciznich technologii a metod se tak otevira cesta k

ekologiCtéjsi a zodpovednéjsi produkei potravin.
3.6.2 Aplikace pouzivané v preciznim zemédélstvi

Aplikace jako Clever Farm a CropWise hraji kli€ovou roli v preciznim zemédélstvi. Tyto
aplikace pomahaji zemédélcam zefektivnit a zjednodusit razné procesy, od seti az po

sklizeni, a soucasn¢ prispivaji k udrziteln€jsSimu hospodarteni.

CleverFarm je aplikace pro precizni zemeédé€lstvi, ktera zasadné meéni zpusob, jakym
zemeédélci hospodati. Jeji hlavni pfinos spociva v efektivnim vyuziti dat, kterd pomahaji
zemédélcim optimalizovat vyuzivani zdroji a snizovat naklady. CleverFarm nabizi
variabilni aplikace, které umoznuji usetfit az 20 % nakladii na hnojiva a osiva, zatimco
vynosy zustavaji zachovany nebo dokonce rostou. Diky aplikaci mohou zemédé€lci 1épe
spravovat své farmy, ziskavat prehledné a bezpe¢né informace o svych pozemcich a vyuzivat
chytré senzory, které shromazd'uji data o piidnich a klimatickych podminkach (CleverFarm,

2023).

CleverFarm pouziva moderni technologie, jako je sledovani biomasy, obsahu chlorofylu a
obsahu vody, a to pomoci druzicovych snimk, které umoziuji analyzu az 25 let starych dat.
Tato sluzba popisuje prostorovou variabilitu zemédélskych porostti a umoziiuje zemédélcim
pfizpusobit aplikaci hnojiv a osiv dle aktualnich podminek. Aplikace také nabizi bilancni
hnojeni, variabilni seti a optimalizaci vzorkovani pudy, coz vede ke snizeni nakladi a
efektivnéj§imu hospodatfeni. Jednou z hlavnich vyhod CleverFarm je jeji intuitivni

uzivatelské prostfedi a snadna integrace s existujicimi daty a technologiemi na farme.
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Uzivatelé mohou snadno nahrat data o svych pozemcich a zacit aplikaci pouzivat témeft
ihned. Navic, pfi vyuzivani senzori mohou zemédé€lci snadno monitorovat podminky na
svych pozemcich a efektivné reagovat na ménici se podminky, coz vede k vyraznym

usporam nakladi a zvySeni kvality produkce.

CropWise je produkt spole¢nosti Syngenta, ktery se zaméfuje na poskytovani digitalnich a
udrzitelnych agroekonomickych feseni. Aplikace nabizi Sirokou Skalu funkci, vcéetné
Operations, Imagery, Protector a Planting. Tyto funkce zahrnuji rizné aspekty zemeédelského
hospodarent, jako je sprava hnojiv, ochrana rostlin, satelitni snimkovani a optimalizace seti.
CropWise dava zemédélcim pristup k pfesnym datam, ktera jsou zasadni pro efektivni
rozhodovani v zemédelstvi. Aplikace pomaha zvySovat vynosy, snizovat naklady a zaroven
podporovat udrzitelné hospodareni. Diky tomu, ze poskytuje satelitni snimky, umoziuje
zemédélcum sledovat zdravi a vyvoj plodin a provadét srovnani s historickymi daty

(Syngenta, 2023).

Tyto aplikace zahrnuji Sirokou Skalu nastroju a technologii, které umoziiuji zemédélcim lépe
pochopit a spravovat sva pole. Napiiklad diky pfesnému sledovani stavu pudy a porostu,
sprave hnojiv a ochrany rostlin, zemédélci mohou optimalizovat vynosy a snizovat dopady
na zivotni prostfedi. Vyuziti téchto aplikaci je klicové pro moderni zeméd¢lstvi, jelikoz

poskytuji potfebna data a analyzy pro efektivni a udrzitelné hospodareni.

3.6.3 Integrace zemédélské techniky s aplikacemi pro precizni zemédélstvi

Integrace zemédélské techniky s aplikacemi pro precizni zemédélstvi jako Clever Farm a
CropWise je kliCova pro dosahovani efektivity a udrzitelnosti v modernim zemédélstvi. Tato
spojeni umoziuji zemédélcim optimalizovat své operace od seti po sklizen, coz pfinasi

znacné vyhody jak pro samotné zemé&dé€lce, tak pro zivotni prostiedi.

Sbér a analyza dat: Moderni zemé&dé€lska technika je vybavena senzory a systémy pro sbér
dat, které umoznuji shromazd’ovani informaci o vlhkosti, slozeni a teploté pudy, mezi
dal§imi faktory. Tyto udaje jsou nasledné zpracovavany aplikacemi jako Clever Farm a
CropWise, které poskytuji uzite¢né piehledy pro rozhodovani o optimalnim ¢asovani seti a

mnozstvi hnojiva, které ma byt pouzito.

Presné zemédélské operace: Diky GPS a GIS technologiim mohou zemédélské stroje
provadét presné seti, hnojeni a zavlazovani. Tato pfesnost minimalizuje plytvani zdroji a

zvySuje vynosy. Aplikace pro precizni zemédélstvi hraji zasadni roli v tomto procesu tim,
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ze umoznuji dalkové monitorovani a fizeni zeméedé€lskych stroju, coz zemédélcim umoziuje
sledovat pokrok praci v redlném cCase a pfijimat upozornéni na potencidlni problémy

(Centrum precizniho zemédelstvi, 2023).

Prinosy integrace: Integrace zemédé€lskych stroja s aplikacemi pro precizni zemédélstvi
pfinasi fadu ptinosu, jako je zvyseni efektivity prace, snizeni nakladl na hnojiva a pesticidy
a zlepSeni kvality plodin. Diky efektivnéjSimu pouzivani hnojiv a pesticid(i dochazi rovnéz

ke snizeni environmentalniho dopadu (Neudert, 2015).

Vyzvy a omezeni: Ackoli integrace zemédé€lské techniky s aplikacemi pro precizni
zemedélstvi nabizi vyznamné vyhody, existuji 1 vyzvy, jako jsou vysoké pocateCni investice
do technologie, potieba Skoleni pro obsluhu a tidrzbu a vyzvy spojené s ochranou a spravou
dat. Vzhledem k témto vyzvam a omezenim je zasadni, aby zemédélci peclivé zvazili své
moznosti a pristup k adopci téchto technologii, aby maximalizovali své piinosy a

minimalizovali potencialni prekazky.

Integrace zemédélské techniky s aplikacemi pro precizni zemédélstvi znamena zasadni
posun v paradigmatu zemédélské vyroby, nabizi nové moznosti pro zvySeni produktivity a

udrzitelnosti, a souc¢asné klade nové vyzvy pro zemédélské operace v digitalnim veéku.

3.7 Faktory precizniho zemédélstvi

Pristup precizniho zemé&dé€lstvi se zaméfuje na detailni sledovani a fizeni zeméde€lskych
procesu s cilem maximalizovat vynosy, minimalizovat environmentalni dopady a zvySovat
ekonomickou efektivitu. Klicové faktory, jako jsou sprava odpadi, vodniho hospodarstvi,
energeticka efektivita, spravné vyuziti hnojiv, cilena aplikace pesticidi, snizeni emisi CO2
a presné vzorkovani pudy, jsou zakladem pro uspéSnou implementaci precizniho
zemédelstvi. Tyto faktory predstavuji zakladni stavebni bloky, které pomahaji zemédélcim

1épe porozumét a reagovat na specifické potreby svych poli a zarovei chranit piirodni zdroje.
3.7.1 Voda

V kontextu precizniho zemédélstvi a jeho aplikace na fizeni vodnich zdroju, vyzkum a
technologické postupy se ukazuji jako klicové pro zlepSeni efektivity vyuzivani vody v
zemedélstvi.

Za ucelem optimalizace spravy vody v zemédélstvi, precizni zemeédélstvi aplikuje

technologické inovace spole¢né s odbornymi znalostmi pro maximalni vyuziti dostupnych
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vodnich zdroju. Vyuziti GIS (geografickych informacnich systémi) a GPS (globalniho
polohového systému) nabizi multidimenzionalni pfistup k udrzitelnému fizeni vody. Tento
pfistup zahrnuje mapovani poli a terénni prizkumy pro monitorovani a optimalizaci vyuziti
vody v zeméd€lstvi, umoziuje zemédélcim presné naplanovat zavlazovani na zaklade

variabilit v ptudé a stresu rostlin (EOS, 2024).
3.7.2 Energeticka efektivita

V oblasti energetické efektivity v preciznim zemé&dé€lstvi se vyzkum zaméfuje na integraci
technologii, jako je Internet véci (IoT), analyza velkych dat, uméla inteligence (AI) a

strojové uceni, které se optimalizuji a kombinuji pro informované rozhodovani o sprave.

Vyuziti vysokého rozliSeni satelitnich snimki podporuje pouziti dalkového prazkumu pro
zemédeélstvi, umozinuje lepsi spravu zemédé€lskych stroju, zafizeni pro zavlazovani a
detek¢niho vybaveni na zakladée presné geolokace pomoci GPS. Tyto technologie umoziiuji
lepsi spravu poli a optimalizaci vyuziti zdroju, jako jsou voda, chemikalie a energie, ¢imz se

snizuje zranitelnost sektoru vici klimatickym zménam. (Climate Adapt, 2023).

Studie provedené v Severni Dakoté odhalily, Ze systémy automatického fizeni v
zemédélskych vozidlech, vyuzivajici GPS pro navigaci a automatické fizeni, prinaseji
uspory Casu a energie. Tyto systémy umoziiuji, ze operator stroje fidi pouze pfi zataCeni a
jinych manévrech, coz vede k vyznamnym tsporam paliva a pracovniho ¢asu. Prizkum mezi
zemédélct v Severni Dakoté ukazal, ze pouzivani téchto technologii vede k usporam
pfiblizné 6% Casu a paliva, coz predstavuje zhruba 1,647 litrii paliva a 65 hodin prace na
stroji ro¢n€. Tyto uspory mohou vyznamné snizit provozni naklady na farmé (Bora et al.,

2012).

Wageningen University & Research poukazuje na vyznam precizniho zemédé€lstvi pro
zvySeni efektivity zemédélskych operaci. Precizni zemédélstvi umoziuje zemédelcim
presnéjsi rozhodovani, coz muze byt velmi uzitecné pii snizovani pouzivani ochrannych
prostiedku rostlin, hnojiv a vody pro zavlazovani. Tento pfistup nejenze zlepsuje efektivitu
vyuzivani zdroju, ale také podporuje udrziteln€jsi zemeédelské praktiky (WUR, 2023).

Tato kombinace vyuziti modernich technologii a strategii spravy zdroju v zemédélstvi
pfinasi vyznamné vyhody v podobé& snizeni environmentalniho dopadu a zvySeni palivové
efektivity, coz vede ke snizeni uhlikové stopy zemédé€lské produkce a zaroven zvySuje

produktivitu a ptijmy farmaru.
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3.7.3 Hnojiva

V oblasti efektivniho vyuzivani hnojiv pfinasi precizni zemédélstvi vyznamné vyhody.
Technologie precizniho zemédé€lstvi umoziuji sbér, zpracovani a analyzu raznych datovych
zdroju k lepSimu fizeni produkce plodin. Cilem je zvysit efektivitu zemédé€lskych operaci,

zvy$it vynosy a celkovou kvalitu plodin, pfiéemz se snizuje pouziti vstupu, véetné hnojiv.
VYySIl vynosy 5 >

Diky shromazd’ovani dat o vyZzivé plodin, zdravi pidy a stavech a vynosech plodin pomaha
precizni zemédélstvi zemeéd€lcim monitorovat, spravovat a aplikovat ziviny presnéji.
Existuje mnoho nastroji precizniho zemédélstvi, které pomahaji aplikovat hnojiva stale
presnéji a efektivnéji, ¢imz se zvySuje produktivita na stavajici zemédélské pidé a zaroven

se snizuji ztraty zivin do zivotniho prostiedi (IFA, 2023).
3.7.4 Snizovani emisi oxidu uhlic¢itého

Precizni zeméd€lstvi zahrnuje fadu procesu, které mohou mit vliv na snizeni emisi oxidu
uhlicitého. Tyto procesy zlepSuji efektivitu zemédelskych operaci a snizuji potiebu

nadmérného vyuzivani zdroju, coz vede k redukci uhlikové stopy.

Optimalizace vyuziti hnojiv: Precizni zemédélstvi umoziuje piesné aplikace hnojiv v
mistech a casech, kde jsou nejvice potiebné, coz minimalizuje nadbytecnou aplikaci a
snizuje riziko uvoliiovani sklenikovych plynd, jako je oxid dusny, coz je silny sklenikovy
plyn.

Piesné zemédélské postupy: Vyuziti GPS a GIS technologii pro fizeni zemédélskych stroja
zvySuje efektivitu operaci, jako je seti, orba a sklizefi, coz snizuje spotfebu paliva a
souvisejici emise CO?2.

Sprava zdravi pudy: Analyza a monitorovani pady podporuje udrzitelné zemédélské
metody, které zlepSuji uchovani uhliku v pudé€ a snizuji potiebu intenzivniho zpracovani
pudy.

Pouziti pokryvnych plodin a rotace plodin: Tyto metody zlepSuji zdravi pudy a jeji
schopnost sekvestrovat uhlik, coz pfispiva k dlouhodobému snizeni emisi CO2

(Environmental defense fund, 2023).
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Tyto procesy a technologie nejenze zvySuji efektivitu zemedélské vyroby, ale také prispivaji
k ochrané Zivotniho prostiedi tim, Zze snizuji potiebu zasaha, které zvysuji uhlikovou stopu

zemedélstvi.
3.7.5 Vzorkovani pudy

Vzorkovani pady v ramci precizniho zemédélstvi umoziuje zemédelcim lépe pochopit
nutriéni status a variabilitu zivin v rameci poli. Tato praxe podporuje vyvoj zon fizeni a map
aplikaci, ¢imz zvySuje pfesnost mnozstvi a umisténi potiebnych vstupt, jako jsou hnojiva a
vapno pro upravu pH. Pro efektivni vzorkovani se bézné€ pouzivaji strategie miizkového

nebo zénového vzorkovani (Ferguson, 2022).

Miizkové vzorkovani a vzorkovani fizené daty jsou dvé hlavni metody vzorkovani pudy v
preciznim zemédélstvi. Mfizkové vzorkovani zahrnuje shromazd’ovani padnich vzorkl v
pravidelnych intervalech po celém poli, zatimco vzorkovani fizené daty vyuziva predchozi
poznatky o poli, jako jsou vynosové mapy nebo historicka data, pro urCeni mist vzorkovani

(Pennington, 2019).

Tyto metody umoznuji zemédélcim presné urcit potieby hnojeni a zavlazovani, coz vede k

efektivnéj§imu vyuzivani zdroju a snizovani dopadu na zivotni prostiedi.
3.8 Predstaveni zemédélského podniku J. Agro s.r.o.

Spolecnost J. Agro s.r.o. je prikladem uspésného rodinného podnikani v zeméd€lském
sektoru. Zalozena byla v lednu 2021, ale jeji kofeny sahaji az do roku 1993, kdy zakladatel
firmy J. Agro zacal podnikat jako fyzicka osoba. Tento krok byl inspirovan restitucemi a
zahrnoval registraci do evidence samostatné hospodaricich rolnikti a dafiové evidence. V
tomto roce mu byly v ramci restituci vraceny zemédelské stroje, kravin, ocelova hala a
silazni jama v obci na Nymbursku. V prabéhu let rozsifil své aktivity v rostlinné a zivoc¢isné
vyrobé. Hospodafil na 190 hektarech, kde stfidavé péstoval jeCmen, pSenici, slunecnici,
kukufici, fepu a vojtésku. Ve svém kraviné chova 20 jalovic pro produkci mléka a ve vepting
vychovaval 560 selat rocné. Vrcholu svého podnikani dosahl kolem roku 2010, kdy
obhospodaroval az 250 hektart pady.

Nicméng, s piibyvajicim vékem a klesajicimi cenami masa se rozhodl ukoncit chov prasat v

roce 2018 a zaméfit se vyhradné na rostlinnou vyrobu. V soucasné dobé, tj. sezéna

26



2020/2021, spolecnost hospodafi na plose priblizne 150 hektart, kde pé€stuje ozimou pSenici,

jarni jeCmen a cukrovou fepu.

Ptibeh spolecnosti J. Agro s.r.o. tak ukazuje na dlouholetou tradici a pfizptisobivost v ramci
zemédeélského sektoru, zahrnujici jak rostlinnou, tak zivoc€i§nou vyrobu, a adaptaci na meénici

se trzni podminky.
3.8.1 Spolecnost J. Agro a pristup k preciznimu zemédélstvi

Spolec¢nost J. Agro s.r.0. vyuziva v ramci precizniho zeméd¢lstvi fadu inovativnich
technologii a postupt, které zvysuji jeji efektivitu a snizuji ekologicky dopad. Minimalizuje
produkci odpadu, snazi se efektivné€ vyuzivat vyrobni faktory jako je voda, energie, hnojiva,
postiiky a dal$i. Pfechod na precizni zemédélstvi pfinesl firmée naptiklad usporu nafty, coz
vede ke snizeni nakladii a emisi CO2. V oblasti hnojiv firma planuje v budouci sezéné
aplikovat 100% mineralnich hnojiv preciznim zplisobem, coz zvySuje efektivitu a zaroven
chrani zivotni prostiedi. Pti vybéru a aplikaci postiikil dba na minimalizaci rizik pro vcely a
vodni organismy. Vzorkovani pidy je provadéno s pouzitim GPS navigace a preciznich
rozmetadel, coz umoziuje efektivni a cilenou aplikaci hnojiv. Implementace modernich
technologii, jako je automatické fizeni a vynosové mapy, zlepSuje planovani a spravu
zemédeélskych operaci a snizuje celkovou uhlikovou stopu firmy. Spoluprace s firmami jako
SAS AGRO a CleverFarm poméha v pokro¢ilém monitoringu a optimalizaci zemé&délskych

procesu, ¢imz J. Agro s.r.o. podtrhuje sviij zavazek k udrzitelnosti a inovacim v zeméd€lstvi.
3.8.2 Casova osa a implementace technologii precizniho zemédélstvi

Spolecnost J. Agro s.r.o. zahajila svou cestu k preciznimu zemedélstvi v 1ét€ a podzimu roku
2022, coz predstavovalo vyznamny milnik v jejim rozvoji. Tento krok byl charakteristicky
postupnou implementaci ruznych zafizeni a stroju, které jsou zakladem pro efektivni a

udrzitelné zemédelské hospodateni.

Na konci roku 2022 firma zapocala s vyznamnymi investicemi do technologii automatického
fizeni. Byly zakoupeny dva GPS pfijimace John Deere StarFire 6000 a univerzalni display
(centralni pocitac) John Deere Universal Display 4640. Tato technologie umoznila pfesnou
navigaci po pozemcich s pfesnosti do 12,5 cm a zapojeni do portalu John Deere Operational

Center pro efektivni spravu pozemka a planovani operaci.

Béhem podzimu 2022 firma sjednala ndkup precizniho rozmetadla Rach AXIS H 30.2 EMC

pro variabilni aplikace mineralnich hnojiv, které bylo doddno na zacatku roku 2023.
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Kromé toho byl potizen software od spolecnosti CleverFarm, v€etné senzoru pro monitoring

srazkového Uhrnu, teploty, vlhkosti, sméru a silu vétru.

Na prelomu roku 2022/2023 J. Agro implementovala novou fidici jednotku na seci stroj
Horsh Pronto 3 DC, ¢imz z né& vytvorila modelovy stroj pro rok 2023. Tento stroj nyni
umoziuje variabilni aplikaci materialu na pozemek a automatické zapinani a vypinani seciho

ustroji dle pfedem naprogramované piedpisové mapy.

V 1ét€ 2023 byly zaznamenany prvni vynosové mapy kombajnem John Deere 97801 CTS,
které byly nasledné ocistény a kalibrovany. Podzim roku 2023 znamenal dalsi rozvoj v
preciznim zemédélstvi, kdyz spolecCnost navazala spolupraci s firmou SAS AGRO. Ta
poskytla pokrocilejsi systém pro precizni zemeédelstvi (Cropwise), vCetné instalace
telematickych jednotek na hlavni stroje. Diky tomu mohla firma monitorovat pojezdy na
jednotlivych pozemcich a minimalizovat nezadouci utuzeni pudy. Tato postupna
implementace technologii precizniho zemédélstvi umoznila spoleCnosti J. Agro s.r.o.
efektivnéji spravovat sva pole, zvysit produktivitu, snizit ekologickou stopu a zaroveri

pfizptsobit se neustale se ménicim podminkam v zemeédélském sektoru.
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4 Vysledky a diskuse

4.1 Implementace a vyhodnoceni technologii

Nasledujici kapitola pfedstavuje vyhodnoceni implementovanych technologii v
zemeédélském podniku J. Agro, které se zamétuje na integraci jak kvalitativnich, tak
kvantitativnich metod hodnoceni. Tento piistup ndm umoziuje ziskat hlubsi pochopeni o
uziteCnosti a efektivité technologii, které byly nasazeny v ramci pfechodu z konven¢niho na
precizni zemédélstvi. Zakladem naSeho kvalitativniho vyhodnoceni jsou strukturované
rozhovory s uzivateli zafizeni ve spolecnosti J. Agro, které odhaluji kli¢ové informace o tom,

jak technologie ovliviiuji kazdodenni provoz a ekonomickou efektivitu podniku.

Kvantitativni vyhodnoceni probiha na zakladé poskytnutych tdaji od vyrobci danych
zemédélskych stroji o vykonnosti a efektivité zafizeni, jako je naptiklad precizni rozmetadlo
Rach Axis H 30.2 EMC, seci stroj Horsch nebo fidici jednotka. Tyto zafizeni hraji zdsadni
roli v optimalizaci zemédélskych procesti. Vedle téchto zafizeni jsme se vénovali i
vyhodnoceni softwarovych feseni jako CleverFarm a Cropwise nebo systému automatického
fizeni, které jsou nezbytné pro moderni zeméd¢€lské podnikani. Tyto technologie predstavu;ji
klicové komponenty pro zefektivnéni prace a zvySovani produktivity, zatimco soucasné
snizuji vliv zemédeélstvi na zivotni prostiedi.

V kontextu pfechodu z konvencniho zemédélstvi na precizni zemédélstvi v rozmezi piiblizné
1,5 roku jsme narazili na vyzvu spoCivajici v omezené kvantifikaci nekterych ukazatelt.
Tento omezeny Casovy ramec predstavuje vyzvy v méfeni dlouhodobych dopadi a
efektivnosti nové implementovanych technologii. Abychom presto mohli poskytnout
uceleny pohled na dopady téchto technologii, provedli jsme kvalitativni vyhodnoceni
pomoci strukturovanych rozhovora se tfemi kompetentnimi uzivateli zatizeni. Tito uzivatelé
sleduji nejen ekonomické dopady a vyuziti strojd, ale také poskytuji cenné vhledy do
praktickych zkuSenosti a percepci, které jsou klicové pro pochopeni dopadii implementace

pokrocilych technologii na zemedélsky sektor.

Celkové, diky kombinaci kvalitativnich a kvantitativnich metod, predstavuje kapitola 4.1
komplexni obrdzek o pifinosech a vyzvach spojenych simplementaci hmotnych i

nehmotnych zafizeni.
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4.1.1 Vyhodnoceni GPS prijimace John Deere a automatického rizeni

Prvnim balickem inovativnich zafizeni, které spoleCnost J. Agro implementovala byl GPS
pfijima¢ a automatické fizeni od spolecnosti John Deere. Tyto technologie neni mozné
vyhodnotit kvantitativné nebo ekonomicky. Z tohoto divodu byl proveden strukturovany
rozhovor, ktery se soustfedi na kvalitativni faktory, které implementace pfinesla pro

spoleCnost a jejich pracovniky. Tento rozhovor je k ndhledu v pfiloze €. 1.
Naklady na implementaci a pofizeni zatizeni GPS a automatického fizeni (bez DPH):

e GPS prijimac John Deere StarFire 6000
Porizeni 81 400 K¢, aktivace piesného signalu + licence 75 500 K¢.
e GPS prijimac John Deere StarFire 6000
Porizeni 62 000 K¢ (zakladni signal)
e John Deere Universal Display 4640
Portizeni 123 000 K¢, aktivace pro automatické fizeni 68 750 K¢, aktivni variabilni
aplikace 54 000 K¢, aktivace sek¢ni kontrola 54 000 K¢, drzék displaye 6000 K¢.
e Instalacni balicek automatického fizeni pro dva traktory 49 500 K¢, vydaje spojené

s instalaci 168 000 K¢.

Tabulka ¢. 1 nize se soustfedi na pozitivni o¢ekavané zmény, které v ramci pruzkumu

spoleCnost J. Agro pred pofizenim brala v dvahu.

Tabulka 1 Ocekdvané zmény spojené s implementacit automatického rizeni a GPS John
Deere

Ocekavané pozitivni zmeény pro podnik J. Agro

GPS piijimace John Deere | Zvysena presnost a efektivita: GPS pfijimace umozni
StarFire 6000 spoleCnosti provadét zemédelské operace s vysokou
presnosti, coz snizi prekryvani a plytvani materidlem. To

John  Deere  Universal C e "y . X o1 o
povede k efektivnéjSimu vyuziti hnojiv, osiv a postiiki.

Display 4640
Snizeni naklada: Presnéjsi aplikace vstupi a snizeni
plytvani znamena niz§i nadklady na hnojiva, osiv a
chemikalie, coz ma pozitivni dopad na financni zdravi
podniku.

Instala¢ni balic¢ek
automatického fizeni

Optimalizace tras a ¢asu: Diky GPS navigaci mohou
traktory a dalsi stroje pracovat efektivnéji, s minimalnim
prekryvem a zbyteCnym pohybem. To Setfi Cas a palivo.
LepSi sprava dat a informaci: Univerzalni display slouzi
jako centralni hub pro spravu a analyzu dat. To umozni J.
Agro lépe sledovat a analyzovat informace o svych
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pozemcich a operacich, coz vede k informovanéjS§imu
rozhodovani.

Zvyseni udrzitelnosti: Presn¢jsi a efektivnéjsi pouzivani
zdroju snizi ekologickou stopu podniku, coz je v souladu s
rostoucimi pozadavky na udrzitelné zemédélské praktiky.
ZlepSeni kvality a vynosu: Piesné a cilené aplikace hnojiv
a ochrany rostlin mohou vést k lepSimu zdravi plodin a
vys§im vynostum.

Zdroj: rozhovor s producentem, 2023

Kvalitativni vyhodnoceni GPS a automatického Fizeni na zakladé provedenych

polostrukturovanych rozhovoru

Z analyzy odpovédi uzivateli lze vyvodit nékolik klicovych zavéri ohledné dopadu
implementace GPS pfijimacl a automatického fizeni John Deere na zemédélskou praxi.
Respondenti se shoduji na znacném zlepSeni presnosti a efektivnosti pracovnich operaci,
uspore nakladi na hnojiva, osiva a chemikalie, piispévku k udrzitelnosti zemédélské praxe,
a potencialnim zlepSeni kvality a vynost plodin. Detailni analyza odpovédi odhaluje

specifické aspekty téchto zlepSeni.

ZlepSeni presnosti a efektivnosti: Uzivatelé pozoruji vyrazné zvySeni presnosti veskerych
operaci na poli, s pfesnosti dosahujici az 98-99%. Toto zlepSeni je pfipsdno pouziti
kombinace GPS pfijimace a dalSich technologii od John Deere, které umoziuji navadéni
stroju podle stejnych navadécich linii napfi¢ riznymi traktory a zemédé€lskymi zafizenimi.
Tato vysoka rovern presnosti umoznila optimalni vysev plodin ve spravnych terminech a

zefektivnéni pouzivani zemeéde€lskych stroju.

Uspora nakladi na hnojiva, osiva a chemikalie: UZivatelé hlasi vyznamné uspory pii
pouzivani hnojiv, osiv a chemikalii diky vysSi pfesnosti aplikace t€chto materiald. Tato
uspora prispiva k redukci nakladt a zvySuje efektivitu vyuziti vstupnich materiala. Presna
aplikace znamend, ze materidly jsou aplikovany presné tam, kde jsou potfeba, coz

minimalizuje plytvani a zvySuje potencialni vynosy.

Prispévek k udrzitelnosti: Implementace GPS technologii od John Deere je vidéna jako
vyznamny prispévek k udrzitelnosti zemeédélské praxe. Respondenti poznamenavaji snizeni
spotfeby nafty a tim padem snizeni uhlikové stopy jejich hospodafeni. Toto snizeni je
CasteCné pripsano efektivnéjSimu planovani a provedeni polnich operaci, coz vede k méné

duplikacim prace a snizené spotiebé paliva.
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Potencialni zlepSeni kvality a vynosu plodin: Ackoliv je k urceni dlouhodobéjsich dopadu
GPS technologii na kvalitu a vynosy plodin zapotiebi vice Casu, respondenti vyjadiuji
optimistické oCekavani, ze tyto technologie pfinesou pozitivni nardst v téchto oblastech.
Ocekava se, ze presnéjsi vedeni a sprava poli pomoci GPS technologii umozni optimalizovat

vyuziti zdroju, coz by meélo vést k zlepSeni kvality plodin a zvyseni jejich vynosu.

Specifické vyhody a vyzvy: Vsichni uzivatelé zdiraziuji konkrétni vyhody, jako je zvyseni
radosti z prace diky vétsi presnosti a efektivité, lepsi kontrola a prehled béhem prace, snizeni
stresu, a jednodussi planovani operaci diky lepSimu software. Tyto vyhody vedou k vyrazné

produktivnéjsi praci a zlepSenému vyuziti Casu a materialu.

Celkove lze konstatovat, ze implementace GPS pfijimaci John Deere ma pozitivni dopad na
zemédeélskou praxi v riznych aspektech, od zvySeni presnosti a efektivity prace, pies usporu

nakladd, az po prispévek k udrzitelnosti a potencialni zlepSeni vynosi.
4.1.2 Vyhodnoceni implementovaného zarizeni Rach Axis H 30.2 EMC

Dalsim zafizenim, které bylo nové pofizeno za ti¢elem technologické inovace zeméedé€lského
podniku a je rozmetadlo Rach AXIS H 30.2 EMC. V tabulce €. 2 jsou uvedené pozitivni

zmény, které by se mély projevit v ispore hnojiv precizni aplikaci.

Tabulka 2 Ocekdvané zmény spojené s implementaci rozmetadla

Ocekavané pozitivni zmeény pro podnik J. Agro

Rozmetadlo Rach AXIS H | ZvySena presnost aplikace hnojiv: Rozmetadlo umozni
30.2 EMC J. Agro aplikovat hnojiva s vysokou presnosti. To
znamena, ze hnojivo bude aplikovano presné tam, kde je
to potieba, a v optimalnim mnozstvi, coz zvysuje ucinnost
hnojeni a zaroven snizuje zbytecné plytvani a dopad na
zivotni prostfedi.

Uspora ndkladi a materialu: Diky efektivngjsi a
cilengjsi aplikaci hnojiv mize firma o¢ekavat vyznamnou
usporu nakladi na hnojiva. Men§i mnozstvi ztraceného
hnojiva také snizuje celkové naklady spojené s hnojenim.
ZlepSeni zdravi pudy a vynosu: Piesné davkovani hnojiv
zvySuje zdravi pudy a zlepSuje podminky pro rust plodin,
coz muze vést k lepsSim vynostim a vyssi kvalité plodin.

Zdroj: rozhovor s producentem, 2023
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Néklady na pofizeni rozmetadla pro precizni zemédélstvi Rach AXIS H 30.2 EMC
byly vycisleny ¢astkou 545 000 K¢ bez DPH.

Implementaci nového rozmetadla Rach AXIS H 30.2 EMC by me¢lo dle specifikaci vyrobce
dojit ke 12% uspote za hnojiva. Predikované snizeni o 12% predstavuje tsporu ve vysi 194
400 K¢ z celkovych nakladt 1 620 000 K¢ v roce 2022. Nasledujici vypocet ma za cil zjistit

dobu navratnosti investice do technologického zatizeni.
Doba navratnosti investice:

Celkové naklady na investici jsou 545 000 K¢ (nakup rozmetadla bez dalSich naklada na
instalaci). Ro¢ni aspora je 194 400 K¢, coz je 12% uspora nakladi na hnojiva diky
efektivnéj§imu vyuziti.

545000

doba na t tih = —— = 2.
oba navratnosti 194 400 2.8 roku

Tento vypocet predikuje, ze investice do nového rozmetadla by se méela farmeé J. Agro méla
vrétit z uspor na hnojivech béhem pfiblizn€ 2,8 roku. Detailni rozbor dspory hnojiv je

k nalezeni v kapitole 4.2.3 Hnojiva.
4.1.3 Vyhodnoceni zarizeni ridici jednotka pro seci stroj Horsch Pronto

Nakupem fidici jednotky Horsch Pronto 3 DC si farma slibuje snizit naklady v oblasti osiv
a samotného procesu seti o 10% na zakladé specifikaci vyrobce. Implementace fidici
jednotky na konvencni seci stroj zdokonali zejména presnost seti, kdy kolejové linie jsou od
sebe diky navigaci vzdalené presné 3 metry a seci ustroji je automaticky schopno se vypinat

na souvratich.

Tabulka 3 Ocekdvané zmény spojené s implementacti ridici jednotky

Ocekavané pozitivni zmeény pro podnik J. Agro

Ridici jednotka pro seci stroj | ZvySena piesnost seti: Nova fidici jednotka umozni
Horsh Pronto 3 DC precizngjsi kontrolu nad setim, coz zahrnuje lepsi umisténi
semen a optimdlni hloubku seti. To vede k
rovnomérnéjSimu kliceni a vyvoji plodin.

Uspora semen a zdrojii: Piesné davkovani a umisténi
semen snizi mnozstvi potfebnych semen a minimalizuje
plytvani. Toto nejen snizuje naklady, ale také zvysuje
efektivitu celého seti.
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ZlepsSeni vynosu: Lepsi kontrola nad setim muze prispét k
vys§im vynosum, protoze plodiny jsou vysazeny Vv
optimalnich podminkach pro rust.

Flexibilita a adaptabilita: Nova technologie umoziuje
flexibilngjsi prizpusobeni seti podminkam pudy a klimatu,
coz je zasadni pro feseni vyzev spojenych s klimatickymi
zménami a variabilitou pady.

Zdroj: rozhovor s producentem, 2023
Naklady a prinosy ridici jednotky

Naklady na poftizeni fidici jednotky pro seci stroj Horsch Pronto 3 DC zahrnuji nakup tidici
jednotky vcetné instalace 63 600 K¢&. Predpokladem pofizeni jednotky pro seci stroj bylo, ze
jejim vyuzitim bude sniZeni mnozstvi pouzitych osiv. Ugetni uzavérka roku 2023 vykazuje
nasledujici ndklady na ndkup osiv, které jsou dale distribuovdny na jednotliva pole pomoci
presného seti nové fidici jednotky Horsch Pronto 3 DC implementované na konvencni seci

stroj: Kalendarni rok 2023 — 918 000 K¢.
Kvantifikovand uspora implementace nové ridici jednotky pro precizni zemédélstvi:

Implementaci fidici jednotky Horsch Pronto by mélo na zakladé specifikaci vyrobce uSetfit
10% nakladt na osiva. Tato predikce predstavuje castku 91 800 K¢ z celkovych naklada
918 000 K¢. Nasledujici vypocet ma stejny cil zjistit dobu navratnosti investice do

technologického zatizeni.

Doba navratnosti investice:

Celkové ndklady na investici jsou 63 600 K¢ (nakup fidici jednotky a ndklady na instalaci).
Roc¢ni aspora je 91 800 K¢, coz je 10% tspora nakladi na osiva diky efektivnéj§imu vyuziti.

63600

91800 ~ 0.69 roku

doba navratnosti =

Doba navratnosti investice do fidici jednotky, vCetné naklada na instalaci ve vysi 63 600 K¢,
s ro¢ni usporou 91 800 K¢ na osivech diky efektivnéj§imu vyuziti, by méla byt priblizné

0.69 roku, coz znamena, ze investice by se me¢la vratit za méné nez jeden rok.
4.1.4 Vyhodnoceni software CleverFarm

Kvalitativni vyhodnoceni software CleverFarm z pohledu uzivateli spolecnosti J. Agro

v preciznim zemédé€lstvi ma za cil zaméfit se na zmeny, které implementace tohoto zafizeni
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ptinesla. Strukturovany rozhovor s pracovniky spolecnosti J. Agro je k ndhledu v priloze ¢.

1.
Néklady na pofizeni software CleverFarm jsou 22 500 K¢ bez DPH na rok.

Nize vtabulce ¢. 4 jsou nastinéné ocCekavané zmeény, které spoleCnost J. Agro pred

implementaci o¢ekaval.
Ocekavané zmény spojené s implementaci software CleverFarm

Tabulka 4 Ocekdvané zmény spojené s implementaci software CleverFarm

Ocekavané pozitivni zmeény pro podnik J. Agro

Software CleverFarm Monitorovani a analyza dat: CleverFarm umoziuje
shromazd’'ovani a analyzu dat z rtiznych zdroja, véetné
senzorli pro monitorovani podminek v terénu, jako jsou
srazky, teplota a vlhkost. Moznost efektivné reagovat na
meénici se podminky a optimalizovat vyuziti zdroja.

Vytvareni  predpisovych  map: Pomoci  dat
shromézdénych CleverFarm lze vytvaret predpisové mapy
pro variabilni aplikaci hnojiv a postiikd, coz zvySuje
efektivitu a snizuje ekologicky dopad.

Optimalizace vynosu: Platforma miaze pomoci
analyzovat vynosové mapy a identifikovat oblasti pro
zlepSeni. Tim umoziuje J. Agro cilené zasahovat do
procesu s cilem zvysit vynosy a snizit plytvani.
Prediktivni analyzy a modelovani: CleverFarm muze
nabidnout pokroc¢ilé analyzy a modelovani, které
predpovidaji budouci trendy a pomahaji v planovani
sezonnich aktivit, od seti po sklizen.

Zdroj: rozhovor s producentem, 2023

Kvalitativni vyhodnoceni software CleverFarm na zakladé polostrukturovanych

rozhovoru

Z analyzy odpovédi uzivateli ohledn€ pouzivani softwaru CleverFarm lze identifikovat
klicové body, na kterych se respondenti shoduji, a také specifické vyhody a vyzvy, které s
pouzivanim tohoto nastroje souvisi. Tyto informace poskytuji uceleny pohled na efektivitu

CleverFarmu ve sbéru, sledovani a analyze dat o zemédélskych operacich a stavu poli.

Sbér, sledovani a analyza dat: Respondenti pozitivné hodnoti schopnost CleverFarmu
sbirat, sledovat a analyzovat data tykajici se zemédelskych operaci a stavu poli. I pres nékteré

uvedené chyby a omezeni, jako je spoléhdni na jediny zdroj dat (satelity Sentinel), ktery
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muze mit omezenou frekvenci sbéru dat, uznavaji uzivatelé, ze software funguje dobfe za
ptiznivych meteorologickych podminek a vyznamné piispiva k digitalizaci zemédélstvi.
Planovani a prizpusobeni aktivit: CleverFarm je ocenén za jeho piispévek k lepsSimu
planovani a prizptisobeni zemédélskych aktivit aktualnim a predpovidanym podminkam.
Diky sbéru dat z meteostanic a moznosti porovnavat aktualni situaci s historickymi daty,
mohou zemédélci 1épe rozhodovat o optimalnim casovani a intenzité aplikace

agrochemikalii a jinych vstupt.

Monitorovani podminek na poli: Hodnoceni schopnosti softwaru shromazd’ovat a
analyzovat data pro monitorovani podminek na poli je smiSené. Ne&ktetfi respondenti
poukazuji na omezeni vyplyvajici z pouzivani satelitt Sentinel s nizsi frekvenci zaznamu ve
srovnani s alternativami jako je CropWise, coz mize ovlivnit Cetnost a piesnost ziskavanych
dat. Presto je software vniman jako uziteCny nastroj pro ziskavani piehledu o stavu poli.
Pfesné rizeni zdroju: V oblasti pfesného fizeni zdroju, jako jsou hnojiva a voda, reportuji
respondenti zlepSeni diky pouziti CleverFarmu. Software pomaha identifikovat rizné
vynosové potencialy a umoziuje odli§né piistupy k aplikaci vstupt na riznych parcelach,

coz vede k efektivnéjsi distribuci hnojiv a lepSimu vyuziti zdroju.

Nejvétsi vyhody: Mezi hlavni vyhody, které CleverFarm pfinesl uzivatelim, patii
efektivnéj§i redistribuce hnojiv, lepsi pochopeni problematiky precizniho zemédélstvi a
udrzitelnosti, zvySena pohodlnost a efektivita prace, jednoduchost pouzivani a lepsi
dostupnost a analyza dat. Zaveér Celkovée lze konstatovat, ze CleverFarm je vniman jako
cenny nastroj pro podporu precizniho zemeédélstvi, 1 kdyz s urCitymi omezenimi. Poskytuje
klicové informace pro lepsi rozhodovani, efektivnéjsi fizeni zdroja a podporuje udrzitelné
zemeédeélské praktiky. Tyto zjisténi mohou slouzit jako zaklad pro dalsi rozvoj a optimalizaci

pouzivani softwaru Clever Farm v praxi.
4.1.5 Vyhodnoceni software Cropwise

Kvalitativni vyhodnoceni software Cropwise z pohledu pracovnikli v preciznim zemédélstvi
ma za cil zaméfit se na zmeény, které implementace tohoto zafizeni pfinesla. Strukturovany

rozhovor s jednotlivymi pracovniky spolecnosti J. Agro je k ndhledu v piiloze €. 1.d
Néklady na pofizeni software Cropwise (bez DPH):

e Roc¢ni pausalni ¢astka je stanovena na 11 250 K¢.
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Nize vtabulce ¢.5 jsou nastinéné ocekavané zmény, které spoleCnost J. Agro pred

implementaci ocekavala.

Tabulka 5 Ocekdvané zmény spojené s implementact software Cropwise

Ocekavané pozitivni zmeény pro podnik J. Agro

Software Cropwise Pokrodilé sledovani a analyza dat: Cropwise umoziiuje
sbér, sledovani a analyzu rozsahlych dat o zemédélskych
operacich a stavu poli. To zahrnuje informace o pocasi,
stavu pudy, vyvoji plodin a mnoho dalSich faktort.

Lepsi predpovédi a planovani: Systém muze pomoci J.
Agro lépe planovat a prizpusobovat své aktivity podle
aktualnich a predpovidanych podminek. To zahrnuje
optimalni nac¢asovani seti, hnojeni a sklizné.

Efektivni Fizeni zdroju: Cropwise pomaha v presném
fizeni zdrojt, jako jsou hnojiva a voda, coz snizuje naklady
a zvySuje udrzitelnost.

Zdroj: rozhovor s producentem, 2023

Kvalitativni vyhodnoceni software Cropwise na zakladé polostrukturovanych

rozhovoru

Z analyzy odpovédi respondentd o pouzivani softwaru Cropwise lze vyvodit né€kolik
vztyCnych boda ohledné jeho efektivity v sbéru, sledovani a analyze dat o zemédélskych
operacich a stavu poli, a také porovnat jeho pfinosy ve srovnani s jinymi technologiemi, jako

je CleverFarm.

Efektivita sbéru, sledovini a analyzy dat: Respondenti hodnoti Cropwise jako velmi
efektivni a spolehlivy software pro sbér, sledovani a analyzu dat, ktery poskytuje vétsi
Cetnost a vys§i rozliSeni dat nez jiné porovnavané technologie. Uzivatelé pozoruji, ze
Cropwise je schopen poskytovat spolehlivé)si data a umoziuje lepsi identifikaci vynosovych
zon na pozemku a rychlejsi identifikaci problémovych mist.

Prispévek k planovani a prizpusobeni aktivit: Software je ocenén za jeho prispévek k
lepS§imu planovani a prizpusobeni zemédélskych aktivit aktualnim a predpovidanym
podminkam, diky pfistupu k bohat$im a detailn&jsim datim. To umoziuje uZzivatelim
efektivné rozhodovat a planovat dopiedu zemédélské operace.

Monitorovani podminek na poli: Cropwise je hodnocen jako lep§i v monitorovani

podminek na poli ve srovnani s jinymi technologiemi, predev§im diky vyssi frekvenci
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snimkovani a komplexité systému. Umoziuje rychlou a efektivni analyzu dat a identifikaci

specifickych potieb poli, jako je variabilni hnojeni dusikem.

Piesné rizeni zdroju: I kdyZz néktefi respondenti zatim nejsou schopni hodnotit vysledky v
oblasti presného fizeni zdroju (hnojiv, vody atd.) kvali kratké dob& pouzivani, oCekavaji

zlepSeni diky presnéjsim datim, ktera Cropwise poskytuje.

Konkrétni prinosy: Cropwise pfinasi specifické vyhody ve srovnani s jinymi
technologiemi, vcetné lep§i integrace s farmafskymi operacnimi systémy, moznosti
presného sledovani nakladi na jednotlivé parcely, integrace telematickych jednotek pro
sledovani spotieby nafty a efektivnéjsi snizovani uhlikové stopy. Jako nevyhodu uzivatelé
uvadéji absence protokolt pro kontrolu pouziti pesticidi a hnojiv v souladu se zakony a pro

odesilani reportd kontrolnim organtim.

Celkové je Cropwise vniman jako propracovanéjsi a poskytujici detailn€jsi a spolehlive;si
data nez jiné srovnavané technologie, coz pfispiva k efektivnéjSimu fizeni zemé&délskych
operaci, lepSimu planovani a monitorovani podminek na poli. Tyto zjisténi naznaluji, ze
Cropwise muze byt cennym nastrojem pro zemédé€lce hledajici zpasoby, jak zvysit efektivitu

a udrzitelnost své prace.

Na zakladé vyhodnoceni implementovanych zafizeni v kapitole 4.1 jsou ddle sledovany
faktory precizniho zemédélstvi u konkrétniho podniku J. Agro, které jsou rozdéleny do

kategorii v ndsledujici kapitole 4.2.
4.2 Sledované faktory ve vybraném podniku

Nasledujici kapitola vyhodnocuje vybrané faktory precizniho zemédélstvi v konkrétnim
zemé&délském podniku J. Agro. Tyto faktory navazuji na implementaci zafizeni a softwart

v ramci prechodu z konvencniho na precizni zemédé€lstvi v predchozi kapitole 4.1.
4.2.1 Obaly

V roce 2023 se zemédélsky podnik J. Agro s.r.o. stale vice zameéfuje na integraci principd
precizniho zemédélstvi, které jsou klicové pro snizovani ekologické stopy a zvySovani
efektivity zemédélské produkce. Jednim z hlavnich aspektd této strategie je proaktivni
pfistup k fizeni odpadi zavedeny uz vroce 2021, ktery je nejenom v souladu s
environmentalnimi standardy, ale také reflektuje snizujici se spotiebu zdrojt, jako jsou

hnojiva a osiva.
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Obalové materialy pouzivané v podniku J. Agro s.r.o. jsou plastové nadoby, barelové naddoby
a big bagy, které jsou navrzeny pro cirkulaci a opakované pouziti. Tyto obaly jsou vzdy
navraceny dodavatelim a znovu vyuzity, coz eliminuje produkci odpadi z téchto zdroji. V
kontextu precizniho zemé&dé€lstvi a snizené spotieby hnojiv a osiv doslo k redukci pouziti big

bagu, ale diky jejich vratnému designu nebyl tento pokles na ukor zvyseni odpadu.

Mezi lety 2022 a 2023 doSlo ke snizeni pouzitych hnojiv preciznim zemédélstvim u
zkoumanych plodin — jeCmen jarni, pSenice seta a cukrovka o 18,6% viz. kapitola 4.2.3.
V roce 2022 bylo celkem pouzito na tyto plodiny 55757 kg mineralnich hnojiv, pfi¢emz
jeden bigbag pojme 500 kg hnojiv. Vypocet nize interpretuje o kolik dojde ke snizeni poctu
pouzitych bigbagt, pokud budeme vychdzet z pivodni hodnoty pouzitych hnojiv v roce

2022.
. 18,6
Usporav kg = 55757 X Too = 10370,8 kg

10370,8

W = 20,74

Pocet uSetienych bigbagi =

Z vypoctu vyplyva, ze diky pfechodu na precizni zemédélstvi zaznamenala spolec¢nost J.
Agro vyznamnou usporu ve spotfebé hnojiv pro plodiny jako pSenice, jeCmen a cukrovka,
coz v roce 2023 vedlo k redukci o 10370,8 kg ve srovnani s predchozim rokem. Tato Gspora
predstavuje snizeni o 18,6% a ma za nasledek zredukovani potiebného poctu bigbagt o vice
nez 20, pti zachovani stejného objemu pouzitych mineralnich hnojiv jako v pfedchozim roce.
Tento pokles je nejen vyznamnym piinosem pro efektivitu vyuzivani zdroju, ale také prinasi

fadu vedlejSich efektu.

Jednim z téchto vedlejSich efektt je uvolnéni skladovaciho prostoru, ktery byl diive
vyzadovan pro ulozeni téchto bigbagt. Toto dodate¢né misto muze byt nyni vyuzito pro
skladovani jinych zemeédélskych potieb nebo produktt, coz prispiva k lepsi organizaci a
efektivngj§imu vyuziti skladovych kapacit. Dal§im dilezitym aspektem je uspora lidské
prace, nebot’ manipulace s mensim poctem bigbagti znamena méne¢ Casu a Gsili vynalozeného
na jejich pfesun. Tato Uspora prace nejen snizuje naklady spojené s manipulaci, ale také
umoziuje piresmérovani lidskych zdroji na jiné produktivni Cinnosti v ramci podniku.
Vysledkem je, ze prechod na precizni zeméedé€lstvi nabizi spolecnosti J. Agro nejen piimé
finan¢ni uspory spojené se snizenim spotfeby hnojiv, ale také rfadu dalSich operativnich a

logistickych vyhod, které zvysuji celkovou efektivitu a konkurenceschopnost podniku.
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4.2.2 Pohonné hmoty

Precizni zemédélstvi, zavedené v roce 2023, pfineslo uspory pohonnych hmot diky své
schopnosti presné urCovat parametry pudnich blokt. I kdyz nebylo mozné specificky
rozepsat jednotlivé operace provadéné na poli, celkové hospodareni ziistalo na stejné vymeéie

plochy jako v pfedchozim roce.

Kli¢ovym vysledkem presného zemédélstvi bylo vyrazné snizeni spotieby paliva viz tabulka
€.6 nize, které bylo dosazeno optimalizaci trajektorii jizd pracovnich souprav. Tato
optimalizace umoznila zkratit pracovni jizdy a pocCet ota¢ek na souvrati, coz piiznivé
ovlivnilo tvar a svazitost pudniho bloku. Optimalizace pracovnich jizd nejenze snizila
spotiebu paliva, ale také vedla k poklesu plochy prejeté pudy na pozemku. To mélo za
nasledek znacné omezeni zhutnéni pidy. Kromé toho, diky presnému vzorkovani pudy bylo
mozné aplikovat hnojivo pouze tam, kde bylo skute¢né potieba, coz pfispelo k dalsi uspore
pohonnych hmot. Tyto metody pfesného zemédélstvi nejenze zvysily efektivitu pouzivani
zdroji, ale také meély pozitivni dopad na Zzivotni prostiedi tim, Ze snizily mnozstvi

pouzivanych hnojiv a emisi spojenych s jejich aplikaci.

Tabulka 6 Spotieba pohonnych hmot

2022 2022 2023 2023
Objem spotiebované Celkova castka Objem spotfebované Celkova castka
nafty v litrech spotiebované nafty v nafty spotiebované nafty v
K¢ K¢
22528 782000 18313 524000

Zdroj: ucetnictvi zemédélského podniku, 2024
Mezirocni procentni zména spoteby pohonnych hmot z roku 2022 na rok 2023 je pfiblizné

-18.71%, coz predstavuje 4215 litra.
Primérna cena pohonnych hmot:
2022 - 34,71 K&/litr

2023 - 28,61/1itr

Pro ekonomické vyjadfeni mezirocniho snizeni spotieby pohonnych hmot je vyuzita
prumérna cena nafty zroku 2023, jejiz vynasobenim mezirocniho rozdilu 4215 litra je
vycislena suma 120 591,- K¢. Tato suma predstavuje rozdil ve spotiebé pohonnych hmot po
prechodu na precizni zeméd€lstvi v roce 2023 pii hospodareni na stejné vymeére 150 hektart

s totoznymi polnimi plodinami.
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4.2.3 Hnojiva

Nize uvedené tabulky predstavuji vysledky zaznamu kvantitativnich ukazateli spotieby
hnojiv pro tfi plodiny (cukrovka, jeCmen jarni a pSenice setd ozima) v letech 2022 a 2023.
Vysledné hodnoty jsou vypocitané na zakladé detailnich dat v€etné presného data aplikace

hnojiv viz. tabulky k ndhledu v piiloze ¢. 2 a 3.

Data jsou strukturovana podle roku, typu plodiny, vymeéry péstované plochy v hektarech a
mnozstvi pouzitého hnojiva v kilogramech. Z tabulky je patrné, ze nejvétsi plocha byla v

obou letech vénovana pSenici seté ozimé, zatimco nejmensi plocha byla vénovana jeCmenu

jarnimu. Mnozstvi pouzitého hnojiva je pfimo umérné velikosti obdélavané plochy.

Tabulka 7 Spotieba hnojiv

Rok Plodina Vymeéra v Mnozstvi Jednotky
hektarech pouzitych hnojiv

2022 Cukrovka 81,62 16322 Kg

2022 JeCmen jarni 61,1 10171 Kg

2022 PSenice seta 114,62 29264,38 Kg
0zima

2023 Cukrovka 68,92 13136,97 Kg

2023 JeCmen jarni 126,35 16504,25 Kg

2023 PSenice seta 265 47599,8 Kg
0zima

Zdroj: CleverFarm, 2024

Tabulka ¢.8 nize poskytuje detailngjsi pohled na efektivitu vyuziti hnojiv, kde je ukazano
mnozstvi hnojiv na hektar, zmény mnozstvi hnojiv na hektar mezi obéma lety a procentualni
mezirocni zménu. Z téchto dat je zfejmé, ze doslo k vyznamnému snizeni spotieby hnojiv
na hektar pro vSechny sledované plodiny. Nejvétsi procentualni pokles je vidét u pSenice

seté ozimé, coz muze svédCit o vysokeé efektivité noveé zavedenych technologii.

Tabulka 8 Sumarizované iidaje o spotiebé hnojiv

2022 Kg/ha 2023 Kg/ha Zmeéna kgnaha | Mezirocni
zmeéna v %
Cukrovka 199,975 190,611 9,36 -4,68
JeCmen 166,46 130,62 35,84 -21,5
PSenice 255,31 179,62 75,69 -29,64
Primérna zména 18,6 %

Zdroj: CleverFarm, 2024

Z 0daju je patrné, ze doslo k poklesu mnozstvi pouzitych hnojiv na hektar u vSech tii plodin

od roku 2022 do roku 2023. Napftiklad u cukrovky se spotfeba snizila z 199,975 Kg/Ha v
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roce 2022 na 190,611 Kg/Ha v roce 2023, coz piedstavuje pokles o 9,36 Kg/Ha, nebo
mezirocni zménu o -4,68 %. U je¢mene jarniho doslo k vyraznéj$imu snizeni o 35,84 Kg/Ha,
coz je mezirocni pokles o0 21,5 %. PSenice seta ozima vykazala snizeni o 75,69 Kg/Ha, coz

je mezirocné -29,64 %.

Implementace presného rozmetadla Rach AXIS H 302 EMC, GPS do traktorq,
automatického fizeni a softwaru pro spravu zemeédelskych operaci, vedlo k vyznamnému
snizeni spotieby hnojiv a to v pruméru 18,6% na tyto tfi zkoumané plodiny. To je podpofeno
i vzorkovanim pud, které je ekonomicky vyjadieno v kapitole 4.2.6, coz prispiva k lep§imu
pochopeni nutri¢nich potfeb pidy a umoznuje presnéjsi aplikaci hnojiv. Zaznamenané
snizeni spotfeby hnojiv prekracuje ocekavané snizeni o 12 % dle vyrobce rozmetadla, coz
naznacuje, ze kombinace vSech zavedenych technologii vede k jesté vétSim usporam a lep§i

efektivité, nez bylo puivodné predpokladano.
4.2.4 Pripravky na ochranu rostlin

Spolecnost J. Agro v soucasnosti vyuziva zastaraly postfikova¢ Hardi Ranger 2200 z roku
2007, ktery jiz nedosahuje optimalni efektivity pozadované pro moderni postfikovaci
operace. Tento starsi model, ac spolehlivy, neposkytuje pokrocilé funkce a presnost, které
jsou nyni k dispozici s nejnove€jSimi technologiemi precizniho zemédélstvi. V kontextu
snahy o zvySeni efektivity a snizeni nakladl na ochranu rostlin se zda byt pfechod na nové;jsi

a technologicky pokrocilej$i zafizeni jako nezbytny krok vpred.

Prechod spolecnosti J. Agro na precizni zemédélstvi byl doposud uspésny v nékolika
oblastech, avsak vyuzivani konven¢ni technologie v postfikovani POR predstavuje
vyznamnou prekazku pro plné vyuziti potencialu precizniho zemédélstvi. Stavajici
postiikova¢ nepodporuje integraci s pokrocCilymi systémy fizeni a monitorovani, které jsou
klicové pro precizni aplikaci agrochemikalii a efektivni spravu poli. Tento nedostatek je v
kontrastu s celkovou strategii spolecnosti sméfujici k maximalizaci vynost a minimalizaci

dopadu na zivotni prostredi.

V této souvislosti doporucuji spolecnosti J. Agro investici do nového postiikovace NAPA,
ktery predstavuje §picku v technologii postfikovact vhodnych pro precizni zemédélstvi. S
vétsi kapacitou nadrze, rozSifenym zabérem ramen a integrovanymi systémy pro piesnou
aplikaci a monitorovani, NAPA nabizi vyrazné zlepSeni v efektivité prace, usporach
agrochemikalii a adaptabilité na rizné podminky poli. Tato modernizace nejenze posili

postaveni spole¢nosti J. Agro jako lidra v oblasti udrzitelného a efektivniho zemédélstvi, ale
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také zkompletizuje jejich prechod k pln€ integrovanému preciznimu zemédélskému

systému, zejména v kliCovém segmentu postrikovani.
Srovnani stroju

Porovnani mezi stavajicim postiikovaCem Hardi Ranger 2200, ktery spole¢nost J. Agro
vyuziva od roku 2007, a navrhovanym postiikovacem NAPA ukazuje fadu klicovych rozdilt

a potencialnich vyhod, které mohou pfinést znacné zefektivnéni prace a financni uspory.
Konvenc¢ni postrikova¢ Hardi Ranger 2200 (2007):

Kapacita nadrze: 2200 litra.

Zabér ramen: Typicky nizsi nez u novéjsich modelq, ¢asto do 24 metru.

Technologie: Omezené moznosti presné aplikace a monitorovani, absence modernich
ISOBUS systémi pro kontrolu a dokumentaci.

Efektivita: MensSi kapacita nadrze a potencialné nizsi presnost aplikace vedou k ¢astéjSim
dopliiovanim a potencialné vyssi spotfebé chemikalii.

Precizni ostrikova¢ Agrio NAPA 3900 (2024):

Kapacita nadrze: 3900 litrti, coz umoziuje delsi nepfetrzitou praci.

Zabér ramen: Az do 30 metri, umoziuje efektivnéjsi a rychlejsi pokryti velkych ploch.
Technologie: Vc¢etné systému Stop-spray ISOBUS pro pfesné ovladani a dokumentaci, coz

zvySuje efektivitu a usnadruje sledovani spotfeby chemikalii.

Efektivita: Vys$si kapacita nadrze a pokrocila technologie znamenaji méné dopliiovani a
potencialni usporu chemikalii diky pfesnéjsi aplikaci o 30% oproti konvencnimu
postiikovaci.

Uspora chemikalii: Presnéjsi aplikace mize vést k vyznamnym usporam v nakladech na
chemikalie. V zavislosti na cené chemikalii a rozsahu pouziti mize toto predstavovat
zna¢nou ro¢ni usporu.

Uspora casu: Delsi nepretrzita prace a rychlejsi pokryti diky vétsi kapacité nadrze a SirSimu
zabéru ramen znamena usporu pracovniho ¢asu a nakladu na palivo.

Technologické vyhody: Moderni ovladaci systémy a dokumentace aplikace mohou zlepsit
sledovani a optimalizaci pouziti postiiki, coz prispiva k dal§im usporam a zvySuje vynosy.

Vypocet ocekavané navratnosti investice
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Celkova cena nového postiikovace NAPA: 2 299 000 K¢
Ro¢ni naklady na postiiky pro rok 2023: 835 000 K¢
Ocekavana uspora na nakladech za posttiky: 30%

Vypocet rocni uspory:

30
Ro¢ni tspora = 835000 X 0= 250 500 K¢

Vypocet navratnosti investice (ROI)

2299000

ROI = m =~ 9,18 let

S usporou 30% na nakladech za postiiky firma J. Agro by mohla ro¢né usetfit priblizné€ 250
500 K¢. Pti nakupni cené nového postiikovace NAPA ve vysi 2,299,000 K¢ by se investice

do tohoto stroje vratila za priblizn€ 9,2 let.
425 CO2

Prechod na precizni zemédélstvi a zlepSeni efektivity operaci provadénych v zemédélském
podniku J. Agro s.r.o. umoznilo vyznamné snizit spotfebu pohonnych hmot a mineralnich
hnojiv. Toto snizeni ma pifimy dopad na mnozstvi uvoliovaného CO2 a také ukazuje, ze

ekologicka udrzitelnost muze jit ruku v ruce s ekonomickou efektivitou.

Vypocet nize ukazuje jak byla spotfeba nafty a mineralnich hnojiv snizena a jaké to melo

konkrétni dopady na snizeni uhlikové stopy.
a) Pohonné hmoty (PHM)

Zemedélské stroje, jako jsou traktory a kombajny, jsou pohanény naftou a jejich provoz tak
prispiva k celkovym emisim CO2. V této kapitole se zamefime na méfitelné vysledky,
kterych bylo dosazeno v naSem zemédélském podniku diky snizeni spotieby nafty. Mezi lety

2022 a 2023 jsme zaznamenali pokles spotieby nafty o 4215 litrt.

Pii pfepocCtu na emise CO2 podle primémého faktoru 2,68 kg CO2 na litr nafty, lze
kvantifikovat celkové snizeni emisi, kterého bylo dosazeno, a posoudit tak pfinos

zemédélského podniku k ochrané zivotniho prostiedi (IEA 2020).

Nize je proveden vypocet uspory emisi CO2 zaloZeny na meziro¢nim snizeni spotieby nafty.
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4215 litria PHM x 2,68 kg CO2 = 11296,2 kg CO2

Na zakladé snizeni spotieby nafty o 4215 litri mezi roky 2022 a 2023, zemédélsky podnik
usetfil celkové mnozstvi priblizné 11296,2 kg CO2. To je ekvivalentni uspote piiblizne 11,3
tun CO2.

b) Mineralni hnojiva

Implementace pfesnych zemédelskych technologii, jako je rozmetadlo Rauch AXIS H 30.2
EMC, GPS do traktorti, automatické fizeni a software pro spravu zemeéd¢lskych operaci, ma
mnohostranny piinos. Jednim z nich je vyznamné sniZeni spotieby hnojiv. Uspora hnojiva

na hektar diky témto technologiim dosahla 120,89 kg.

Kdyz bereme v tivahu, ze emise CO2 spojené s vyrobou vybranych mineralnich hnojiv jsou
1,5 kg CO2 na kilogram hnojiva, mizeme kvantifikovat celkovou usporu emisi CO2, kterou
toto snizeni spotieby piedstavuje. Vypocet nize kvantifikuje celkové dspory emisi CO2

zalozeny na uspotre hnojiva.

Pfi praimé€mém emisnim koeficientu pouzitych hnojiv 1,5 kg CO2 na kilogram hnojiva to
predstavuje snizeni emisi CO2 o 181,335 kg na hektar. V pfepoctu na tuny to je priblizné

0,181 tuny CO2 na hektar.
1,5kg x 120,89kg/ha = 181,335 kg CO2.

Toto zna¢né snizeni emisi je pfikladem toho, jak efektivni management a inovativni ptistupy
v zemédelstvi mohou pfinést nejen ekonomické vyhody, ale také vyznamné pfispét k

ochrané zivotniho prostiedi.
4.2.6 Vzorkovani pudy

Jednim z klicovych faktort precizniho zemédélstvi je ve firmé vzorkovani pid. S pofizenim
precizniho rozmetadla, které je schopno na zakladé predpisovych map aplikovat na pole
variabilni davky hnojiva pfi§la nutnost zafazeni presného vzorkovani a tvorby map
zasobenosti makroprvkd. V roce 2023 byl ve spolupraci s firmou CleverFarm feSen
pozadavek 50 odbért padnich vzorka, které formou testovani Mehlich III sledovali padni

zasobenost fosforu, drasliku a dusiku. Dale také stanovili obsah Ph v padach. Odbéry byly
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provedeny v 3 ha mfizce na celé vymeéfe firmy. Kazdy z 50 vzork ma své presné souradnice

a pfi jejich odbérech je vzorujici tym navadén pomoci GPS.

Naklady na vzorkovani ptudy ¢ini 630 K¢ za jeden vzorek. Celkové naklady tedy ¢ini 50 x
630 =31 500 K¢.

4.2.6.1 Fosfor

Tabulka ¢.9 nize popisuje hodnoty fosforu ze vzorkl odebranych z danych poli. Vysledkem
odbéru jednotlivych vzorkl je situani mapa, kde jsou graficky znazornény silna a slaba
mista zkoumanych prvki na polich. Jednotlivé zony urci, zdali je tieba dany prvek aplikovat,
¢1 nikoliv. V z6ndch, kde dosdhli hodnoty zkoumaného prvku vysoké hodnoty (zény 60 a
80) se prvek nebude aplikovat po dobu tfi hospodatskych obdobi (2023/2024 - 2025/2026)

dle metodiky doporuceni Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby.

Tabulka 9 Pritomnost fosforu

Rozloha
Pole pole v ha Zo6na 0 Zo6na20 | Zoéna40 Zona 60 | Zona 80
Cerna
Umyslovice 21,5 - 12,56 2,54 8,9 3,53
Cerna
Velenice 20,28 1,53 9,91 4,72 2,98 1,14
Za potokem 20,53 10,83 9,7 - - -
Vrsala 16,46 0 13,68 2,77 - -
U Sykoru 6,1 0 2,19 3,9 - -
Pod Sadem 9,33 1,56 7,49 0,28 - -
Pod sadem -
2 4,61 1,622 0,253 0,581 2,157
U studdnky 20,54 - 13,049 4,707 2,788 -
Bila 12,17 - 491 7,259 - -
U kravinu 8,07 - - 8,07 - -

Zdroj: vlastni zpracovdni z dat analytickych rozborii producenta, 2024

Obrazek 1 je pak ukazkou vystupu Cleverfarm pro obsah fosforu v pidé. Nazorné zobrazeni
umoziuje producentovi jednoznacnou orientaci, ktera vystihne situaci mnohem néazornéji
nez tabulky. Producent tak muZze lépe planovat a realizovat aplikaci s ekonomickymi

usporami, jak je zfejmé z dalsi Casti kapitoly.
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Obrdzek 1 Grafickd analyza Cleverfarm - obsah fosforu v pudeé

ANALYZA OBSAHU FOSFORU V PODE

8 . misto odbéru
phdniho vzorku
Obsah fosforu [mg/kg]
I riziy

Zdroj: CleverFarm, 2024
Ekonomické zhodnoceni u fosforu

Pro ekonomické zhodnoceni uspor vzniklych diky wvariabilni aplikaci fosforu je tieba
vychazet z analyzy dat ziskanych vzorkovanim pidy. Vzorkovani pady identifikovalo dvé
zony s odliSnymi potfebami fosforu. Na zakladé téchto informaci 1ze nasledné optimalizovat
aplikaci fosforu tak, aby se na urcitych ¢astech poli fosfor neaplikoval viibec, pokud je jeho
mnozstvi v pudé dostacujici.

Pro vypocet ekonomické uspory je nejprve nutné spocitat celkovou plochu obou zo6n na
vSech polich, kde nebude fosfor aplikovan. Diky informacim ziskanym ze vzorkovani pudy
muzeme na té€chto zonach fosforové hnojeni vynechat na dobu tii let, vynasobime celkovou
plochu z6n dsporou, kterd je dle aktudlnich cen dodavatele stanovena ¢astkou 2700 K¢ na
hektar. Tato uspora reprezentuje uSetiené naklady na nakup fosforovych hnojiv. Dalsi
vyhodou jsou i ekonomicky nekvantifikované dspory jako snizeni pracnosti a Casu spojeného
s jejich aplikaci, stejné jako pozitivni dopady na zivotni prostiedi v disledku redukce
mozného piebytku fosforu, ktery by mohl vést k eutrofizaci vod. Nasledujici vypocet
ukazuje, jak lze tyto uspory kvantifikovat: Vypocet celkové plochy zon (60 a 80) bez potieby

fosforu na vsech polich. Vynasobeni této plochy usporou ve vysi 2700 K¢ na hektar. Soucet
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téchto hodnot pro obdobi tfi let. V tabulce ¢.10 nize je detailné¢ uvedeno ekonomické

zhodnoceni.

Tabulka 10 Ekonomické zhodnoceni u fosforu

Pole Zo6na 60 Zo6na 80 Rocni Uspora Celkova
(plocha (plocha Uspora na Vv roce Uspora
v hektarech) | v hektarech) | hektar v K¢ | 2023/2024 v letech
2023/2024-
2025/2026
v K¢
Cerna 2700 33561 100683
Umyslovice 8,9 3,53
Cerna 2700 11 124 33372
Velenice 2,98 1,14
Za potokem - - 2700 - -
Vrsala - - 2700 - -
U sykort - - 2700 - -
Pod Sadem 2,157 - 2700 5824 17471
Pod sadem - 2700 7528 22583
2 2,788
U studdnky - - 2700 - -
Bila - - 2700 - -
U kravinu - - 2700 - -
Celkem 58 036 174109

Zdroj: Vlasmi vyhodnocent, 2024

Tabulka obsahuje ekonomické zhodnoceni uspor plynoucich z variabilni aplikace fosforu na
riiznych polich. Udaje jsou rozd&leny do n&kolika sloupct, kde kazdy sloupec piedstavuje

razné informace o polich a o ekonomickych tsporach.

Nejvétsi celkovou usporu vykazuje pole "Cerna Umyslovice" s celkovou usporou 100 683
K&, nasledované polem "Cerna Velenice" s Gisporou 33 372 K&. Pole "Pod Sadem" a "Pod
sadem 2" také vykazuji vyznamné uspory, 17 471 K¢ a 22 583 K¢. Neékolik poli, jako "Za
potokem", "Vrsali", "U sykort", "Pod sadem 2", "U studanky", "Bila" a "U kravinu" nema
zaznamenané zadné uspory, jelikoz jejich plochy ve zonach 60 a 80 jsou nulové. Celkova

uspora za vSechna pole je kvantifikovana ¢astkou 174 109 K¢.
4.2.6.2 Draslik

V nedavném vyzkumu provedeném Vyzkumnym tstavem rostlinné vyroby bylo zji§téno, ze
hodnoty drasliku dosazené na vybranych polich spole¢nosti J. Agro jsou mimotadné vysokeé,
zejména v zéndch oznacenych jako 60 a 80. Tyto zony piedstavuji specifické plochy poli,

vyjadiené v hektarech. V dusledku téchto pozoruhodné vysokych hodnot bylo doporuceno,
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aby se v obdobi nasledujicich tfi let vynechalo hnojeni draslikem na téchto plochach. Toto
doporuceni vedlo k strategickému rozhodnuti spolecnosti J. Agro o nepouzivani hnojiva
s timto prvkem v roce 2023 a planuje se, ze tato praxe bude pokracovat i nasledujicich

hospodatskych obdobi (2023/2024- 2025/2026).

Ekonomické dopady tohoto rozhodnuti jsou zietelné v pfilozené tabulce €. 11, kterd ukazuje
uspory nakladd na hektar vychazejici z aktualniho ceniku hnojiv. U kazdého pole je

vypocitana predpokladana ro¢ni uspora, jakoz i uspora za celé tfileté obdobi.

Tabulka 11 Ekonomické zhodnoceni u drasliku

Pole Zo6na 60 + 80 Rocni uspora na Uspora Celkova tspora
(plocha hektar v K¢ vroce 2023 | v letech 2023-
v hektarech) 2025 v K¢
) Cerna 2700 51 600 154 800
Umyslovice 21,5
Cerna Velenice 20,28 2700 48 672 146 016
Za potokem 20,53 2700 49 272 147 816
Vriala 16,46 2700 39 504 118 512
U sykorti 6,1 2700 14 640 43 920
Pod Sadem 9,33 2700 22392 67 176
Pod sadem 2 4,61 2700 11 064 33192
U studdnky 20,54 2700 49 296 147 888
Bil4 12,17 2700 29 208 87 624
U kravinu 8,07 2700 19 368 58 104
Celkem 335 016 1005 048

Zdroj: Vlasmi vyhodnocent, 2024

Tabulka zachycuje hodnoty dspory napiiklad u pole 'Cerna Umyslovice' 51 600 K& v roce
2023, coz vede k celkové uspote 154 800 K¢ do roku 2025. V ptipadé€ pole 'Vr$alka' se rocni
uspora vySplha na 39 504 K¢, s celkovou usporou 118 512 K¢ v obdobi 2023 az 2025.
Celkova predpokladana uspora pro vSechna pole dosahuje 1 005 048 K¢ do roku 2025, coz
potvrzuje ekonomicky dopad vysokych hodnot drasliku v pidé a vyznam nasledovani
védeckych doporuceni v zemeédélské praxi. V roce 2023 doslo k uspote podniku stanovenou

¢astkou 335 016 K¢.
4.2.6.3 Dusik

Poslednim zkoumanym a kvantitativné€ vyhodnocenym prvkem je dusik. V tabulce €. 12 jsou
zaznamenany hodnoty dusiku ze vzorkovani pady provedené VURV. Na zakladé téchto

hodnot bylo v roce 2023 provedeno variabilni hnojeni plodin dusikem, které pfiineslo
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zemeédélskému podniku J. Agro tsporu ve vysi 33 507 K¢ na uSetfeném jednoprvkovém

hnojivu.

Tabulka 12 Ekonomické zhodnoceni u dusiku

Pole Zéna 60 + 80 Roéni tsporana | Uspora v roce | Celkova tispora
(plocha hektar v K¢ 2023 v letech 2023-
v hektarech) 2025 vK¢E
Cerna 2700 9 666 28 998
Umyslovice 3,58
Cerna Velenice 2700 7047 21 141
2,61
Za potokem - 2700 - -
Vrsiala 1,76 2700 4752 14 256
U sykorti - 2700 - -
Pod Sadem - 2700 - -
Pod sadem 2 - 2700 - -
U studdnky 2,98 2700 8046 24 138
Bila 1,48 2700 3996 11988
U kravinu - 2700 - -
Celkem 33 507 100 521

Zdroj: Vlastmi vyhodnoceni

Z uvedenych udaju v tabulce ¢. 12 vyplyva, Ze variabilni hnojeni probéhlo celkem na péti
polich z celkovych deseti. Celkem doslo k uspofe jiz zmifiovanych 33 507 K¢ za celkovych
12,41 hektard absence hnojeni dusikem. Predpokladana tspora do roku 2025 je dale
vycislena na 100 521 K¢&.

4.3 Diskuse

Implementace GPS prijimacu a systému automatického rizeni John Deere v
zemédélském podniku J. Agro predstavuje vyznamny krok smeérem k presnéjSimu a
efektivnéj§imu zemeédélstvi. V kontextu prechodu na precizni zemédélstvi tyto technologie
nabizeji slibny potencial pro zlepSeni presnosti operaci, usporu nakladi a podporu
udrzitelnych zemédélskych praktik. Kvalitativni vyhodnoceni odhalilo, ze uzivatelé téchto
technologii zaznamenali vyrazné zlepseni v presnosti veskerych zemedélskych operaci, coz
vede k usporam nakladd na hnojiva, osiva a chemikalie diky precizn€jsi aplikaci. Tato
zjisténi koresponduji s ocekavanimi a cili, které byly stanoveny pred implementaci

technologii, a poukazuji na to, jak technické inovace mohou piinést hmatatelné vyhody pro
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zemeédélské podnikani. Vyznamny prispévek k udrzitelnosti je také kliCovym aspektem,
ktery vyplynul z analyzy. Snizeni spotfeby paliva a nasledné snizeni uhlikové stopy
zemédélského podnikani ilustruje, jak mohou technologické inovace pomoci zemédélskému
sektoru stat se vice udrzitelnym. Tento pfinos je zvlasté relevantni v souc¢asné dobég, kdy se
od zemédélstvi ocekava, ze bude hrat klicovou roli v boji proti zméné klimatu a ochrané
zivotniho prostiedi. Z diskuse vyplynulé z rozhovoru také vyplyva, ze technologie nejenze
zvySuji efektivitu a snizuji naklady, ale také zlepSuji pracovni podminky a spokojenost
uzivatelt. ZvySena radost z prace, lepsi kontrola a prehled béhem pracovnich operaci,
snizeni stresu a jednodussi planovani jsou aspekty, které pfispivaji k celkovému zlepSeni
kvality pracovniho zZivota zaméstnancti v zemédélstvi. Pfestoze vysledky naznacuji pozitivni
dopad implementace GPS technologii a systémt automatického fizeni, je dulezité uznat, ze
tato studie ma urcitd omezeni. Kratké Casové rozmezi od implementace téchto technologii
znamena, ze je obtizné kvantifikovat nékteré dlouhodobéjsi dopady, zejména pokud jde o
zlepSeni kvality a vynost plodin. Budouci vyzkum by se mél zaméfit na sledovani téchto
dlouhodobéjsich dopadu, aby se poskytl ucelen€jsi pohled na piinosy a mozné vyzvy spojené

s adopci pokrocilych technologii v zemédélstvi.

Implementace rozmetadla Rach Axis H 30.2 EMC odhaluje nékolik klicovych aspektt
prechodu na precizni zemédélstvi. Zvysujici se duraz na precizni aplikaci hnojiv je nejen
ekonomicky vyhodny, ale také ptispiva k ochrané zivotniho prostiedi tim, Ze minimalizuje
zbytecné plytvani a kontaminaci. Tato technologie umoziiuje spolecnosti J. Agro aplikovat
hnojiva s vysokou presnosti, coz vede k efektivnéj§imu vyuziti zdroju a snizeni nakladi na
hnojiva. Doba navratnosti investice, pfiblizné 2,8 roku, naznacuje, ze 1 pres relativn€ vysoké
pocatecni naklady muze byt tato technologie ekonomicky zivotaschopna pro zemédélské
podniky, které se snazi zvysit svou efektivitu a udrzitelnost. Tento vypocet je dilezitym
faktorem pii rozhodovani o investicich do novych technologii, protoze poskytuje konkrétni
Casovy ramec, ve kterém mohou ocekavat navrat svych investic. Vyznamnym piinosem je
zlepSeni zdravi pudy a vynosu. Precizni aplikace hnojiv ma potencial nejen zvysit efektivitu
pouzivani zdroju, ale také prispét k lepS§imu zdravi pudy, coz je zasadni pro udrzitelné
zemédelstvi. ZlepSené podminky pro rust plodin mohou vést k vyssim vynosum a lepsi
kvalité plodin, coz ma dalekosahlé dusledky pro ekonomickou stabilitu zemédelského
podniku. Presto je dilezité uznat potencialni vyzvy a omezeni spojena s implementaci a
udrzitelnym vyuzivanim této technologie. Zahrnuje to nutnost pravidelného Skoleni

personalu, udrzbu a aktualizace zafizeni a software, aby se zajistilo, ze vyhody precizni
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aplikace budou trvale udrzitelné. Navic, pfechod na precizni zemeédélstvi vyzaduje
komplexni pfistup, ktery zahrnuje nejen technologické inovace, ale také promySlenou
strategii spravy dat a informaci, které tyto technologie generuji. Schopnost analyzovat a
vyuzit data k informovani rozhodovacich procesu je klicova pro maximalizaci pfinosu

precizniho zemédélstvi.

ZvySena presnost seti, kterou ridici jednotka Horsch Pronto 3 DC piinasi, je zdkladem
pro mnohé piinosy, od uspory nakladi na osiva po lepsi vynosy. Schopnost precizné fidit
umisténi semen a jejich hloubku vysadby je klicova pro rovnomérné kliceni a optimalni rast
plodin. Tato technologie zna¢né€ snizuje mnozstvi potfebnych osiv diky minimalizaci
plytvani a zlepSuje efektivitu celého procesu seti. Velmi kratka doba néavratnosti investice,
méné nez jeden rok, je obzvlasté pozoruhodna. Rychla navratnost investice také naznacuje,
ze piinosy presnéjsiho seti se rychle projevi ve zlepseni financnich vysledk(i podniku.
ZlepSeni vynosti a zdravi pudy jsou dalSimi kliCovymi aspekty, které vyplynuly z
implementace této technologie. Optimalni podminky pro riast plodin, které precizni seti
umoziuje, predstavuji zasadni faktor pro zvySovani produktivity a udrzitelnosti zemedelské
¢innosti. To je zvlasté dilezité v kontextu klimatickych zmén, kdy je flexibilita a adaptabilita

zemedélskych technik na proménlivé podminky nezbytna.

Prediktivni analyzy a modelovani, které CleverFarm nabizi, jsou cenné pro planovani
sezonnich aktivit s prihlédnutim k oCekavanym zménam v podminkéach. Tato schopnost
anticipovat budouci trendy umoziuje farmé 1épe se pfipravit na vyzvy spojené s
klimatickymi zménami a zvySovat jeji odolnost proti nepfiznivym vlivim. ZkuSenosti
uzivatelt podniku J. Agro s CleverFarmem, jak vyplyvaji z rozhovora, naznacuji, ze i pres
néktera omezeni, jako je zavislost na datech z satelitil s omezenou frekvenci sbéru, software
vyznamné piispiva k zefektivnéni zemédé€lskych operaci. Umoziuje lepsi monitorovani
podminek na poli a pomaha zeméd€lcim prizpasobovat své aktivity aktualnim potiebam,
coz vede k efektivnéjSimu vyuziti zdroju. Mezi nejvétsi vyhody, které CleverFarm pfinesl,
patii lepsi dostupnost a analyza dat, jednodussi planovani a optimalizace aplikace vstupu.
Tyto aspekty spolecné piispivaji k vyssi efektivité a produktivité zemedélského podniku,
zatimco podporuji udrzitelnost prostfednictvim snizeni plytvani a zlepSeného fizeni zdroju.
Vyzvou zustava integrace a vyuziti riznych zdroja dat, prekonani technickych omezeni a
zajisténi, ze software bude flexibilni a adaptabilni na rizné podminky a potieby uzivateld.

Pro dalsi rozvoj a optimalizaci pouzivani softwaru CleverFarm v praxi je kli¢ova spoluprace
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mezi vyvojafi softwaru a zeméde¢lci, aby se zajistilo, Ze nastroje a funkce budou co nejlépe
odpovidat potfebam praxe. Celkovée 1ze konstatovat, ze software CleverFarm predstavuje
vyznamny krok vpied v aplikaci precizniho zemédélstvi na farmé J. Agro, a to 1 pres urcita
omezeni. Nabizi fadu nastroju a analyz, které zlepsuji rozhodovaci procesy a prispivaji k

efektivnéj§imu a udrziteln€jSimu zemédélskému hospodareni.

Dle uzivatelu softwaru ze spolecnosti J. Agro, Cropwise prekonava omezeni nékterych
ostatnich technologii v oblasti sbéru, sledovani a analyzy dat. Jeho schopnost poskytovat
vetsi Cetnost a vyssi rozliseni dat umoziuje uzivatelim lepsi porozuméni podminkam na poli
a umozfiuje rychlejsi identifikaci vynosovych zén i problémovych oblasti. Tato vlastnost je
zasadni pro prizpisobeni zemédélskych technik aktualnim potfebam a maximalizaci
efektivity vyuziti zdroja. Leps$i predpoveédi a planovani jsou dalsi kliové piinosy, které
Cropwise piinasi. Diky pfistupu k bohatSim a detailn€jsim datim mohou uzivatelé
efektivnéji rozhodovat o optimalnim ¢asovani a intenzit€ agrochemickych aplikaci a jinych
zemédélskych operaci. Tato schopnost adaptace na predpovidané podminky je stale
dulezit€jsi v kontextu klimatickych zmén a rostoucich pozadavki na udrzitelnost
zemedélstvi. Specifické vyhody Cropwise, jako je lepsi integrace s farmarskymi opera¢nimi
systémy a presné sledovani nakladd a spotieby nafty na jednotlivych parcelach, posouvaji
moznosti precizniho zemédélstvi dale. Tyto funkce umoziiuji uzivatelim nejen efektivnéji
spravovat své zdroje, ale také lépe sledovat svou uhlikovou stopu a piizpusobovat se
legislativnim pozadavkim. Avsak, jako kazda technologie, ma i Cropwise urcita omezeni.
Nedostatek integrace protokolti pro kontrolu pouziti pesticidii a hnojiv mize predstavovat
vyzvu pro uzivatele, ktefi potfebuji spliiovat specifické regulacni pozadavky. V kontextu
celkové diskuse o technologickych inovacich v preciznim zemédé€lstvi je Cropwise
piikladem toho, jak pokrocily software muze transformovat zplsob, jakym zemédélci
planuji, provadéji a hodnoti své operace. Piinasi nejen zlepSeni v efektivité a produktivite,

ale také podporuje udrzitelné praktiky tim, Ze umoziiuje lepsi fizeni a vyuziti zdroju.

Obaly - Znacna uspora v spotfebé hnojiv, ktera byla dosazena diky pfechodu na precizni
zemédelstvi, ma pozitivni dopad nejen na snizeni nakladu, ale také na environmentalni
aspekty zemédé€lské Cinnosti. Redukce poctu pouzitych bigbagti o vice nez 20, jak bylo
vypocitano, piedstavuje konkrétni piiklad, jak precizni technologie pfispivaji k
udrzitelné&jSimu vyuziti zdroja. Uvolnéni skladovaciho prostoru a uspora lidské prace jsou

dal$imi vyznamnymi vyhodami, které pfinasi efektivnéjsi fizeni zdroju. Tyto aspekty
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podtrhuji, ze ptinosy precizniho zeméd¢€lstvi nejsou omezeny pouze na snizovani spotieby
vstupu, ale také zahrnuji Sir§i operativni a logistické vyhody. Uvolnény skladovaci prostor
muize byt vyuzit pro dalsi dalezité ucely, zatimco snizeni ¢asu straveného manipulaci s obaly
umoziuje zaméstnancim zaméfit se na jiné produktivni aktivity, coz celkové zvySuje
efektivitu prace na farmé. Tyto operativni vyhody jsou zasadni pro zvySovani
konkurenceschopnosti zemédélského podniku v dynamickém a naro¢ném prostiedi. Dale,
uspora lidské prace a lepsi vyuziti skladovych kapacit pfinasi dalsi pozitivni dasledky, jako
jsou snizeni energetické naroCnosti a zlepseni organizace prace. Tyto aspekty jsou klicové
nejen z hlediska finan¢ni Gspory, ale také pfi budovani udrzitelnéjsiho a ekologicky Setrného

zemedeélstvi.

Pohonné hmoty - Uspory v oblasti spotieby pohonnych hmot, které zem&dé&lsky podnik J.
Agro dosahl v dusledku implementace precizniho zemédélstvi, jsou prikladem toho, jak
inovativni technologie a metody mohou pfinaset nejen ekonomické, ale i environmentalni
vyhody. Snizeni spotieby paliva o 18.71% v roce 2023 oproti predchozimu roku je
vysledkem efektivnéjSich pracovnich postupi a optimalizace provoznich procest.
Optimalizace trajektorii jizd a zefektivnéni provoznich postupti piispély nejen k vyznamné
uspore paliva, ale také k dalsim pozitivnim dusledkim, jako je snizeni zhutnéni ptidy. To ma
piimy vliv na zlepSeni pudnich podminek, coz mize vést k lepSimu ristu rostlin a vys$§im
vynosum. SniZeni zhutnéni pudy rovnéz zlepsuje schopnost pudy zadrzovat vodu, coz je
dilezité pro odolnost rostlin vici suchu. Dalsi vyznamna tspora byla dosazena presnéjsim
vzorkovanim pudy a aplikaci hnojiva pouze tam, kde bylo skutecné potieba. Tento pfistup
nejenze snizuje mnozstvi spotfebovaného hnojiva, ale také snizuje nutnost ¢astého pouzivani
tézké zemedélské techniky, coz prispiva k dalsi uspore paliva. Ekonomické dopady téchto
uspor jsou vyznamné. Snizeni spotieby paliva 0 4215 litrti, vzhledem k primérné cené nafty
v roce 2023 (28,61 K¢/litr), predstavuje financni tsporu ve vysi 120 591 K¢. Tato udspora
predstavuje vyznamny finan¢ni pfinos pro podnik a demonstruje, ze investice do precizniho
zemédelstvi mize mit rychly navrat. Environmentalni vyhody spojené se snizenim spotieby
pohonnych hmot jsou rovnéz dulezité. Snizeni spotieby paliva pfimo souvisi s poklesem
emisi sklenikovych plynt a jinych znecistujicich latek. To pfispiva k SirSim cilim
udrzitelného rozvoje a ochrany zivotniho prostiedi. Vyzvy spojené s piechodem na precizni
zemedélstvi zahrnuji potfebu pocatecnich investic do technologii a Skoleni personalu.

Nicméng, jak ukazuje pfipad J. Agro, tyto investice mohou pfinést meéfitelné vysledky v
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podobé snizeni provoznich nakladi a zlepSeni environmentalniho dopadu zemeédélské
¢innosti.

Hnojiva - SniZeni spotieby hnojiv v priméru o 18,6% u vybranych plodin ptedstavuje
signifikantni ukazatel efektivity implementovanych technologii precizniho zemé&délstvi.
Tento pokles spotieby hnojiv je dilezitym krokem k dosaZeni udrziteln€jsiho zemédélstvi,
které snizuje ekologickou stopu a zaroven udrzuje nebo dokonce zvySuje vynosy. Vyznamné
snizeni spotfeby hnojiv, zejména u pSenice seté ozimé, kde bylo zaznamenano sniZeni o
29,64%, ukazuje na vysokou efektivitu nové zavedenych technologii a praxi v ramci
precizniho zemédélstvi. Tato data jasné demonstruji, jak pfesné mapovani pidnich bloku,
pouziti GPS a automatizovaného fizeni, spole¢né s rozmetadlem Rach AXIS H 30.2 EMC,
umoziuji presnéjsi aplikaci hnojiv pfimo tam, kde jsou potieba, a tim snizuji jejich celkovou
spotiebu. Ekonomicky, snizeni spotieby hnojiv vede k piimym utsporam nakladd pro
zemedélsky podnik. Tyto uspory se odvijeji nejen od mensiho objemu zakoupenych hnojiv,
ale také od snizené potieby pracovnich hodin a paliva spojenych s jejich aplikaci. V kontextu

rostoucich cen vstupu predstavuje kazda tspora znacnou hodnotu pro zemeéde€lské podniky.

Pripravky na ochranu rostlin - Prechod na pokrocilejsi technologie, jako je navrhovany
postiikova¢ NAPA, predstavuje vyznamnou pocatecni investici, jak je ukazano vypoctenou
navratnosti investice (ROI) za 9,18 let. Tato doba navratnosti miize byt pro nékteré podniky
vyzvou, avsak je dilezité si uvédomit, ze piinosy presahuji pouze finan¢ni Uspory. Zahrnuji
zlepSeni udrzitelnosti, efektivnéjsi vyuziti zdroju a pozitivni dopad na zivotni prostiedi, coz
vSe podporuje dlouhodobé¢jsi udrzitelnost zemédélského podnikani. Pro zemédelsky podnik
J. Agro je tedy dulezité zvazit nejen kratkodobé financni dopady, ale i dlouhodobé vyhody
spojené s prechodem na modernéjsi a efektivnési technologie. Investice do pokrocilych
technologickych feSeni muze byt kliCova pro udrzeni konkurenceschopnosti v rychle se
vyvijejicim sektoru zemédélstvi. Stroj NAPA je schopen oproti stdvajici technologii
efektivnéji a presnéji aplikovat agrochemikalie, coz vede k vyznamnym finan¢nim usporam
(250 500 K¢ rocné) a snizuje dopad na zivotni prostredi tim, ze omezuje mnozstvi chemikalii
vypusténych do ekosystému. Toto snizuje riziko kontaminace a podporuje biodiverzitu.
ZlepSena efektivita prace umoziiuje zaméstnancim vénovat se jinym ukolim, zatimco
moderni ovladaci systémy a dokumentace usnadiiuji sledovani a optimalizaci pouziti

chemikalii, coz je kliové pro dodrzovani legislativy a certifikaci. Usp&ch implementace
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zavisi také na Skoleni a adaptaci zaméstnanci na nové technologie. Piechod na pokrocilé
postiikovaci zafizeni jako je doporuceny postfikova¢ NAPA nabizi moznosti pro inovace a
zlepSovani zemédeélskych procest, coz otevira cesty k novym obchodnim modelim a vyuziti
digitdlnich technologii.

CO2 - Snizeni spotieby pohonnych hmot a mineralnich hnojiv je pfikladem, jak inovativni
technologie a efektivni management mohou pfinést znacné ekologické a ekonomické
vyhody. Zemé&délsky podnik zaznamenal mezi lety 2022 a 2023 pokles spotieby nafty 0 4215
litr. S vyuzitim faktoru 2,68 kg CO2 na litr nafty, toto snizeni piedstavuje celkové snizeni
emisi CO2 o piiblizn€ 11296,2 kg, coz je ekvivalentni snizeni pfiblizné 11,3 tuny CO2.
Tento uspéch demonstruje vyznam redukce spotieby fosilnich paliv v zemédélstvi nejen pro
snizeni nakladu, ale prfedevsim pro minimalizaci ekologické stopy a podporu udrzitelngjsi
produkce. Implementace preciznich zemédé€lskych technologii vedla k vyznamnému snizeni
spotfeby mineralnich hnojiv, coz ma dalekosahlé pozitivni disledky nejen pro naklady na
hnojiva, ale také pro snizeni emisi CO2. Snizeni spotfeby hnojiva o 120,89 kg na hektar s
emisnim koeficientem 1,5 kg CO2 na kilogram hnojiva znamend dsporu emisi CO2 o
181,335 kg na hektar. Celkové to ptispiva ke snizeni uhlikové stopy zemedélské produkce a

podporuje zdravéjsi zivotni prostiedi.

Vzorkovani pudy - Vzorkovani pudy predstavuje zasadni soucast strategie precizniho
zemé&délstvi, které zemédélsky podnik J. Agro s.r.o. aplikuje pro optimalizaci vyuziti zdroja
a minimalizaci environmentalniho dopadu. Tento pfistup, ilustrovany presnym mapovanim
a aplikaci hnojiv na zakladé pudni zasobenosti makroprvkl, vyrazné piispiva k efektivnéjsi
spravé zemédélskych ploch. Tento sledovany faktor precizniho zemédé€lstvi umoziiuje
detailni pochopeni nutri¢niho stavu pudy, coz vede k cilené aplikaci hnojiv. Analyza naklada
a uspor spojenych s variabilni aplikaci hnojiv dle padnich testd ukazuje vyznamnou roli
precizniho zemé&délstvi v ekonomické efektivité a environmentalni udrzitelnosti. Naptiklad,
uspory dosazené diky optimalizované aplikaci fosforu predstavuji zna¢né ekonomické
vyhody. Celkova uspora 174 109 K¢ za variabilni aplikaci fosforu na riznych polich
ukazuje, ze spravné fizeni nutriCnich potfeb pidy mize vést k vyznamnym finan¢nim
usporam podniku J. Agro. Strategické rozhodnuti této spolecnosti vynechat aplikaci drasliku
na zakladé vysokych hodnot zji§ténych ve vzorcich pudy vedlo k predpokladané uspoie
naklada na hnojiva v celkové vysi 1 005 048 K¢ do konce hospodarského roku 2025. Tato
uspora nejen ze reflektuje ekonomickou efektivitu, ale také snizuje riziko negativniho vlivu

nadmérné aplikace hnojiv na ekosystém. Variabilni hnojeni dusikem, zalozené na vysledcich
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pudniho testovani, predstavuje dalsi ispé$nou aplikaci principt precizniho zemédélstvi, coz
doklada uspora 33 507 K¢ na jednoprvkovych hnojivech pro rok 2023. Tato praxe nejenze
snizuje naklady, ale také pfispiva k efektivnéjSimu vyuziti dusiku, ¢imz se minimalizuje jeho

ztrata do zivotniho prostedi a podporuje udrzitelnéjsi zemédélské metody.
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S ZAavér

Prechod na precizni zemédé€lstvi umoziuje podniku Iépe reagovat na dynamické vyzvy
soucasného trhu a zaroven snizovat svij dopad na Zivotni prostfedi. Implementace
precizniho zemédélstvi také ukazuje na potiebu adaptace ve vzdelavacich programech a

politickych strategiich, které by podporovaly rozvoj a adopci inovativnich technologii v

zemedeélstvi.

Hlavnim cilem této diplomové price bylo identifikovat a posoudit dopady zavedeni
vybranych opatfeni precizniho zemédélstvi na ekonomické a neekonomické aspekty

vybraného zemédélského podniku v konkrétnim regionu.

Pti zpracovani prace musel byt akcentovan fakt, ze zmeény smérem k preciznimu zemedélstvi
provedl vybrany podnik teprve pfed rokem, a proto nebyla dostate¢na Casova fada pro
vyhodnoceni Cist¢ na zakladé dat. Metody prace proto zahrnovaly polostrukturované
rozhovory suzivateli zafizeni precizniho zemédé€lstvi na zékladé rocni zkuSenosti
s produkty, déle analyza dat z Gcetnictvi, integrovaného software a dalSich internich zdrojt

farmy.

Na zakladé zjisténych vysledku je prechod zemédélského podniku s velikosti 150 hektart
na precizni zemédélstvi ekonomicky a environmentalné Setrnym fesenim k docileni moderni
a vyspelé spoleCnosti. Tato transformace nejenze piinasi bezprostiedni vyhody v podobé
uspor nakladu a zvyseni efektivity, ale také otevira cestu k dlouhodobé udrzitelnému rozvoji,

ktery je kli¢ovy pro budouci generace.

Celkové kvantifikované uspory implementovanych technologii oproti roku 2022 jsou
vycisleny na 286 200 K¢. To zahrnuje implementace rozmetadla a fidici jednotky.
Vzorkovani pudy pfineslo zemédélskému podniku nejvyznamnéjsi Gisporu, jejiz suma je
kvantifikovdna na 426 559 K¢ oproti roku 2022. Do konce roku 2026 je dle metodiky
vyzkumného ustavu pro rostlinnou vyrobu predikovdna tuspora variabilniho hnojeni
jednoprvkovymi hnojivy na 1 279 678 K¢. Déle je tfeba zminit isporu za pohonné hmoty,
kterd byla v roce 2023 120 591 K¢&. Mezirocni uspora na hnojivech diky implementaci
preciznich technologii byla 18,6% u tfech vybranych plodin. Déle podnik vyznamné snizil
produkci uhlikové stopy, tedy CO2. U pohonnych hmot byla tato produkce snizena o témer
11,3 tun oproti roku 2022 a u hnojiv dédle o 181, 33 kg na hektar. Ostatni sledované faktory

a technologie prinesli podniku zejména Usporu Casu, prace, zvySeni efektivity u polnich i
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mimopolnich aktivit. Dle polostrukturovanych rozhovort doslo dale k vyraznému zvyseni

spokojenosti uzivatell pfi praci na poli.

V zavéru, prechod na precizni zemédélstvi predstavuje nejen ekonomicky vyhodnou, ale 1
ekologicky odpovédnou cestu pro zeméedé€lské podniky. Tato prace zduraziuje dulezitost
technologické inovace jako klicového faktoru pro dosazeni udrzitelného rozvoje a podporu

moderni a vyspélé spolecnosti, ktera je schopna Celit vyzvam 21. stoleti.
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8 Prilohy

Ptiloha €. 1 Prepis strukturovaného rozhovoru pro kvalitativni vyhodnoceni
implementovanych zafizeni

Jak byste hodnotili zvySeni presnosti a efektivity ve vasi praci diky pouziti GPS prijimacii
John Deere?

Resp. 1

Diky setu slozeného z volantu ATU, GPS pfijimace a univerzalniho display 4640 se nam
zvysila presnost veskerych operaci, provadénych na nasSich pozemcich na 98 -99 %.
Soupravy stroju se navadi stale podle stejnych navadécich linii, at’ se jedna o traktor 6420
nebo 6210R. Letos se nam podafilo zasit fepku ozimou v perfektnim agronomickém terminu
na 40 ha, 20 ha je¢menu ozimého i 36 ha ozimé pSenice.

Resp. 2.

Pouzitim technologie GPS od John Deere jsme dosahli zna¢ného zlepSeni v presnosti a
efektivité nasich polnich praci. Diky této technologii mizeme pouzivat jednotné smérnice
pro navigaci naSich stroji. Tato vysoka presnost nam umoznila optimalné€ vysit fepku,
jeCmen a pSenici na nasich polich.

Resp. 3.

Diky technologiim od John Deere vnimam pfi praci, ze operace jsou piesnéjsi, ale také
znacnou usporu ¢asu. Také minimalizujeme piekryvy ¢i mezery pii praci na poli.

Pozorovali jste snizeni ndkladii na hnojiva, osiva a chemikdlie po zavedeni GPS technologii?
Resp. 1

Pii pouziti vySe zminéného balicku technologii ve spolupraci s pfipojnym zafizenim
podporujici precizniho zemédélstvi bylo dosdhnutu vyznamné uspory pii pouziti hnojiv i
osiv. U POR nedoslo k zadné uspore, pouze se nam podafilo POR efektivnéji aplikovat na
plochu.

Resp. 2

Urcite doslo ke snizeni spotieby hnojiv a osiv, coz nam snizilo naklady. Toto nam umoziiuje
mnohem presnéjsi aplikaci vstupnich materiald. Diky tomuto systému jsme schopni
aplikovat hnojiva a osiva presné tam, kde je to potfeba, a ve spravném mnozstvi, coz
eliminuje plytvani a zvySuje vynosy.

Resp. 3

V tomto roce jsme pozorovali vyrazné snizeni spotieby hnojiv, osiv a chemikalii, coz
nasledné vedlo k podstatné uspoie nakladu.

Prispélo pouziti GPS prijimacit John Deere k zvySeni udrzZitelnosti vasi zemédélské praxe?
Resp. 1

Urcite prispélo. Pii vyrobé je pro nés nafta nedilnou soucasti péstitelského fetézce. Dle dat,
které Casto spolecnost John Deere uvadi je uspora do 15 % spotfebované nafty pfi prechodu
z klasického zptisobu ovladani. Tudiz toto snizZeni pfispiva i k mensi uhlikové stop€, stejnym
zpusobem, jako pouzivani mén¢€ hnoji i osiv.

Resp. 2

Absolutné. Jednim z klicovych prvkid v nasem hospodareni je spotieba nafty, ktera je zasadni
pro pohon nasich stroji. Zaznamenali jsme meziro¢ni usporu nafty ped a pod prechodu na
precizni zemédélstvi, tudiz muselo dojit 1 ke snizeni uhlikové stopy.

Resp. 3
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Dle dostupnych informaci z uCetnictvi jsme zaregistrovali snizeni pohonnych hmot oproti
minulému roku. Tudiz si troufam fici, Ze i toto mé nasledné dopad na udrzitelnost a zivotni
prostiedi.

Pozorovali jste zlepSeni kvality a vynosu plodin po implementaci GPS technologii?

Resp. 1

Na tuto otdzku je v horizontu 1 kalendainiho roku velmi tézké odpoveédét. Doufam, ze
v sttednim az dlouhém obdobi nam implementace pfinese pozitivni narist nejenom ve
vynosech, ale i v ziskovosti jednotlivych pozemka s plodinami.

Resp. 2

Urcité, posouzeni dopadu téchto zafizeni na kvalitu a vynosy plodin vyzaduje vice Casu,
zvlasté kdyz se snazime ziskat uceleny pohled na jejich dlouhodobé&jsi efekty. I presto
oc¢ekavame, ze vysledky této technologické inovace se projevi v budoucich sezonach.
Véfime, ze precizni vedeni a sprava naSich poli pomoci GPS technologii nam umozni
optimalizovat vyuZiti zdroju, coz by mélo vést k zlepSeni kvality nasich plodin a zvySeni
jejich vynosu.

Resp. 3

Nyni nejsme tento ukazatel schopni uréit. Cas ukaze.

Jaké konkrétni vyhody nebo vyzvy jste zaznamenali pri pouzivani GPS technologii?

Resp. 1

Konkrétni vyhody jsou pro mé osobné jako operatora strojii s GPS takové, ze mé samotna
prace na poli mnohem vice bavi. VSechny operace jsou provadény s vysokou presnosti a
efektivitou, a to je dle mého nazoru kli¢ k uspéchu. Jak jsem jiz zmirioval, v pfipravach na
letoSni sezonu v srpnu a zafi 2023 jsme vSe stihly v nejlepsich moznych agronomickych
terminech.

Resp. 2

Mam pocit, ze moje prace je diky tomu produktivnéjsi a zarovei méné stresujici. Zavedeni
technologii me poskytuje vyrazné lepsi kontrolu a prehled béhem prace na poli, coz vede k
efektivnéj§imu vyuziti Casu a materialu.

Resp. 3

Prace je presnéjsi, pohodlnéjsi, také planovani operaci je mnohem jednodussi, staci se naucit
pracovat se softwarem. Ja osobn€ nemam na starosti tento ukon, ale jsem s tim obeznamen.
Na kolik byste souhlasili, ze se vyplati pofizeni GPS zafizeni vCetné balicku automatického
fizeni

na Skale 1-5 (1 nejlepsi) z pohledu ndvratnosti investice?

Resp. ¢.1-1
Resp.¢2-1
Resp.¢3 -1

Na kolik byste se ztotoznili s tvrzenim, Ze integrace tohoto balicku zefektivnila Vasi praci?
(1-5).

Resp. ¢.1-1
Resp.¢2-1
Resp.¢3 -1

Na kolik souhlasite s tvrzenim, ze integrace zafizeni ma vliv na zlepSeni environmentalné
udrzitelnou zemédelskou praxi? (1-5).
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Resp. ¢.1-1

Resp.¢2-1
Resp.¢3 -1
CleverFarm

Jak efektivni je podle vasSich zkuSenosti software Clever Farm ve sbéru, sledovdni a analyze
dat o zemédélskych operacich a stavu poli?

Resp. 1

Ackoliv ma CF svoje chyby, na které neustale upozortiuji, hlavni ucel tohoto softwaru pro
digitalizaci je sbér, vyhodnocovani a uchovéavani dat v digitalni podobé funguje skvéle.
Pokud je dobré pocasi, kdy jsou satelity Sentinel schopné monitorovat pole, CF pracuje
dobre. Jen nékteré jejich Casové fady, které vytvareji mapy vynosového potencialu nejsou
dle mého odhadu nejptesnéjsi.

Resp. 2

Podle mého, jesté pomérne omezeného, zkusenosti s Clever Farm softwarem, mam dojem,
ze se jedna o pomérné efektivni nastroj pro sbér, sledovani a analyzu dat tykajicich se
zemedélskych operaci a stavu poli. I kdyz se s timto softwarem teprve seznamuji a u¢im se,
jak vyuzit jeho plny potencial. Svou dosavadni zkuSenost s Clever Farm hodnotim jako
pozitivni a téSim se, ze se s nim naucim pracovat 1épe a efektivnéji.

Resp. 3

I kdyzjsem s Clever Farm softwarem zacal pracovat teprve nedavno, moje prvni dojmy jsou
velmi pozitivni. Vyuzivani satelitnich snimkt pfi dobrém pocCasi nam pomaha ziskavat
prehled o stavu poli. Celkové vnimam Clever Farm jako uziteCny nastroj pro nase
hospodarent.

Jak software CleverFarm prispél k lepSimu pldnovdni a prizpiisobeni vasich zemédélskych
aktivit aktudlnim a predpovidanym podminkdm?

Resp. 1

Diky aktivnimu sbéru dat prostfednictvim profesionalni meteostanice jsem schopni ur¢it, jak
se porovnavané obdobi 1isi od toho minulého. To samé pfichézi na fadu, kdyz pozorujeme
stavy porosti v jednotlivych fazich ristu a porovnavame je zdaty zlet minulych a
rozhodujeme se, s jakou intenzitou napiiklad do porostu zasahnout s ddvkou dusiku.
Resp.2

Diky pfistupu k historickym datim a jejich porovnani s aktualnimi informacemi efektivné
rozhodujeme o optimalnim Casovani a intenzité€ aplikace jednotlivych prvka.

Resp. 3

Celkove poskytuje tento software data, ktera jsme predtim neméli. Podle nich se mizeme
zafidit, je to také i pohodingjsi a fekl bych efektivnéjsi.

Jak hodnotite schopnost CleverFarm shromaZdovat a analyzovat data pro monitorovdni
podminek na poli?

Resp. 1

Toto téma jsem ve své odpovédi jiz malicko nacal vySe. Nevyhoda CleverFarm je ta, ze
pouziva jen jeden zdroj dat (Sentinel) ktery nesbira data s tak velkou frekvenci. Aplikace
CropWise pouziva 1 satelity Planet, ktery maji 2x vyssi frekvenci zdznamu a pfestnot 3x3 m
namisto 10x10. Takze pokud’ je jen par slunych a bezoblacnych dnli v mésici, existuje pro
CF mensi a pro CW vétsi pravdépodobnost, ze se jim podari zachytit a vyhodnotit pouzitelny
snimek.

Resp. 2

Hodnotim dobfe.
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Resp. 3
Z toho co jsem mél moznost vidét, je Clever Farm velice Sikovny software pro tyto ucely.

Jaké vysledky jste zaznamenali v oblasti presného Tizeni zdrojii (hnojiv, vody atd.) diky
poucziti CleverFarm?

Resp. 1

Lepsi distribuce N, P 1 K. Identifikace zon s mensim, stfednim a vysokym vynosovym
potencialem a odli$nému ptistupu ke kazdé¢ parcele.

Resp. 2

Ur¢ité to bude distribuce hnojiv na pole, mame 1 vétsi prehled co jsme spotiebovali, kde s to
nachdzi, v jakém mnozstvi, toto je opravdu obrovskd zmeéna, oproti obdobi kdy jsme tyto
data némeéli k dispozici presné a jednoduse, diky reportingu, ktery si mohu jednoduse
stdhnout ze stranek CleverFarm.

Resp. 3

Bohuzel rad bych opovédél, ale nemam o tomto podrobny prehled, abych poskytl presna
data.

Jaké jsou nejvetsi vyhody, které CleverFarm pfinesl vasi praci v oblasti zemédelstvi?

Resp. 1

Efektivné;si redistribuce N, P 1 K. Pochopeni celé problematiky precizniho zemédélstvi 1
udrzitelnosti.

Resp. 2

Pohodlnost, data, efektivita, jednoduchost, dostupnost.

Resp. 3

Osobné€ nevnimam ten rozdil, jak jsem zminil, neni na denni bazi mé prace pracovat s timto
softwarem, ale jsem si védom ze dopady na mou praci to ma. O to se staraji jini.

Na kolik souhlasite, ze se vyplati pofizeni software CleverFarm do Vaseho zemédé€lského
podniku z ekonomického hlediska? (1-5).

Resp. ¢.1-1
Resp.¢2-1
Resp. €3 -2

Na kolik byste se ztotoznili s tvrzenim, Ze integrace software CleverFarm zefektivnila Vasi
praci? (1-5).

Resp. ¢.1-2
Resp.¢2-1
Resp. €3 -2

Na kolik souhlasite s tvrzenim, ze integrace software ma vliv na zlepSeni environmentalné
udrzitelnou zemédelskou praxi? (1-5).

Resp. ¢.1-3
Resp.¢2-3
Resp. €3 -3
Cropwise

Jak efektivni je podle vasSich zkuSenosti software Cropwise v sbéru, sledovani a analyze dat
o zemédeélskych operacich a stavu poli?
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Resp. 1

Software Cropwise hodnotim z téchto hledisek nejlepsim moznym hodnocenim, tudiz velice
efektivni a spolehlivy.

Resp. 2

Crowpise poznavam, stejné jako software clever farm, pro me se jedna o jiné rozhrani, které
je postavené na podobné bazi, disponuje vice moznostmi, to rozhrani je pro uzivatele trosku
slozitéjsi, nebo alespon se zda byt. Povazuji ho vsak za stejné efektivni.

Resp. 3

Tento nastroj nepouzivame ve spolecnosti tak dlouho, jako Clever Farm, implementovali
jsme ho prakticky nedavno, je vSak propracovanéjsi a poskytuje spolehlivé;si data.

Jak software Cropwise prispél k lepSimu planovani a prizpusobeni vasich zemédélskych
aktivit aktudlnim a predpovidanym podminkdm?

Resp. 1

Diky vétsi Cetnosti a nasledné zasobé dat. Také jsou data snimkovana pfi vyS§Sim rozliseni,
nez je u CF

Resp.2

Asi stejné jako jsem hovotil o Clever Farm, jsme schopni porovnat data z minulosti s
aktualnimi informacemi a efektivné rozhodovat.

Resp. 3

Jsme schopni planovat doptedu nase aktivity, coz povazuji stejné tak jako u Clever Farm
velmi pohodlné a efektivni.

Jak hodnotite schopnost Cropwise shromazdovat a analyzovat data pro monitorovdni
podminek na poli?

Resp. 1

Lépe, nez u CF. Diky vétsi Cetnosti snimkovani, vétsi komplexité celého systému poskytuje
CW lepsi vysledky pii shromazd’ovani dat, kterych uz je v prvni radé nasobné vice, nez u
CF a osobné mi prijde, ze 1 vypocetni modely v CW jsou lépe nastavené a jsou schopny
presn¢ji identifikovat lep§i a horSi vynosové zény na pozemku. Dale 1 identifikace
problémovych mist na pozemku je rychlejsi a efektivné;si, nez v ptipadé CF. Moznost
pouziti mapy stavu pozemku dalsi den po pofizeni snimku pro variabilni hnojeni dusikem je
obrovskd vyhoda, oproti CF.

Resp 2.

Bez software jako je Clever Farm nebo Cropwise, se tyto data, ve stejné podobé monitorovat
daji tézko, proto je tfeba vybrat néjaky ztéchto modernich technologii a naucit se je
pouzivat. Hodnotim tedy stejné jako Clever Farm velmi pozitivné.

Resp. 3

Hodnotim jako velmi uzitecny.

Jaké vysledky jste zaznamenali v oblasti presného Tizeni zdrojii (hnojiv, vody atd.) diky
poucziti Cropwise?

Resp. 1

Zatim nejsem schopen po pul roce hodnotit Zadné vysledy, protoze sezéna je v prabéhu, ale
oc¢ekavam, ze na parcelach, na kterych je pouzivan Cist¢ CW dojde distribuci dusiku na
pozemku, nez v piipadé CF diky presnéjsim datim.

Resp. 2

Co se tyCe Cropwise, nejsem v soucasné dobé schopen urcit.
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Resp. 3.
Stejné jako u Clever Farm, bohuzel nevim.

Jaké konkrémi prinosy prinesl software Cropwise vas$i praci ve srovndni s jinymi
technologiemi, jako je CleverFarm, které jste mozna v minulosti pouzivali?

Resp. 1.

Diky napojeni CW na systém FarmOS je uzivat schopen identifikovat naklady vztazené ke
kazdé parcele s velmi vysokou presnosti. Dale integrace levnych telematickych jednotek do
systému je také velkou vyhodou. Déle také telematické jednotky ptrenasi tidaje o spotrebé
nafty, takze za kazdou operaci vime pfesné mnozstvi spotfebované nafty a dokazeme tak
efektivnéji snizovat uhlikovou stopu. A spousta ostatnich rozdild je zminéna v predchozich
odstavcich. Soucasna nevyhoda CW je absence protokolt, které by kontrolovaly, zda se POR
a hnojiva mohou dle zakona na parcelu s danou hlavni plodinou pouzit a dale na konci
odeslat report pro prislu§né kontrolni organy.

Na kolik souhlasite, ze se vyplati pofizeni software Crowpwise do Vaseho zemédélského
podniku z ekonomického hlediska? (1-5)

Resp. ¢.1-1
Resp.¢2-1
Resp.¢3-2

Na kolik byste se ztotoznili s tvrzenim, ze integrace software Cropwise zefektivnila Vasi
praci? (1-5).

Resp. ¢.1-1
Resp.¢2-1
Resp.¢3-2

Na kolik souhlasite s tvrzenim, ze integrace software ma vliv na zlepSeni environmentalné
udrzitelnou zemédelskou praxi? (1-5).

Resp. ¢.1-1
Resp.¢2-3
Resp. €3 -3

Priloha €. 2 distribuce hnojiv pro vybrané plodiny v roce 2022

2022
Plodina, na Vyméra Mnozstvi pouzitych Mérna
kterou bylo plochy v hnojiv v zemé&délské | jednotka
hnojivo hektarech produkci
aplikovdno
30.4.2022 | Cukrovka 20,39 4077,8 kg
30.4.2022 | Cukrovka 20,42 4083,2 kg
11.3.2022 | Cukrovka 20,39 4077,8 kg
11.3.2022 | Cukrovka 20,42 4083,2 kg
23.4.2022 | JeCmen jarni 20,63 2743,524 kg
23.4.2022 | JeCmen jarni 9,92 1318,828 kg
7.3.2022 JeCmen jarni 20,63 4125,6 kg
7.3.2022 JeCmen jarni 9,92 1983,2 kg
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PSenice seta
15.4.2022 | ozima 16,47 5186,754 kg
PSenice seta
15.4.2022 | ozima 12,13 3845,527 kg
PSenice seta
15.4.2022 | ozima 20,63 6524,177 kg
PSenice seta
15.4.2022 | ozima 8,08 2562,311 kg
PSenice seta
9.3.2022 ozima 16,47 3190,59 kg
PSenice seta
9.3.2022 ozima 12,13 2365,545 kg
PSenice seta
9.3.2022 ozima 8,08 1576,185 kg
PSenice seta
9.3.2022 ozima 20,63 4013,295 kg
Celkem 257,34 55757,536 Kg
Ptiloha €. 3 distribuce hnojiv pro vybrané plodiny v roce 2023
2023
Plodina, na Vyméra Mnozstvi pouzitych Mérna
kterou bylo plochy v hnojiv v zemé&délské | jednotka
hnojivo hektarech produkci
aplikovdno
8.6.2023 Cukrovka 8,07 968,4 kg
18.5.2023 | Cukrovka 16,47 2699,895 kg
18.5.2023 | Cukrovka 9,92 1784,88 kg
2.5.2023 Cukrovka 8,07 2017,5 kg
20. 4.2023 | Cukrovka 16,47 2699,895 kg
20. 4.2023 | Cukrovka 9,92 2966,4 kg
8.6.2023 JeCmen jarni 6,1 792,74 kg
8.6.2023 JeCmen jarni 9,34 1214,59 kg
10. 5.2023 | JeCmen jami 9,34 1370,372 kg
10.5.2023 | JeCmen jarni 6,1 740,392 kg
10. 5. 2023 | JeCmen jarni 21,53 1860,128 kg
22.4.2023 | JeCmen jarni 9,34 1401,45 kg
22.4.2023 | JeCmen jarni 6,1 1914,7 kg
21.4.2023 | JeCmen jarni 21,53 2153,2 kg
12.3.2023 | JeCmen jarni 9,34 1209 kg
12.3.2023 | JeCmen jarni 6,1 1909,8 kg
12.3.2023 | JeCmen jarni 21,53 1937,88 kg
PSenice seta
26.5.2023 | ozima 20,29 4010,5 kg
PSenice seta
26.5.2023 | ozima 20,29 4010,5 kg
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PSenice seta

26.5.2023 | ozima 20,54 3594,85 kg
PSenice seta

26.5.2023 | ozima 20,54 3594,85 kg
PSenice seta

26.5.2023 | ozima 12,17 2429,225 kg
PSenice seta

26.5.2023 | ozima 12,17 2429,225 kg
PSenice seta

28.4.2023 | ozima 20,54 3069,7673 kg
PSenice seta

26.4.2023 | ozima 12,17 2038,5621 kg
PSenice seta

26.4.2023 | ozima 20,29 3410,5353 kg
PSenice seta

22.4.2023 | ozima 20,54 3594,85 kg
PSenice seta

22.4.2023 | ozima 12,17 2129,225 kg
PSenice seta

21.4.2023 | ozima 20,29 3043,5 kg
PSenice seta

27.2.2023 | ozima 12,17 24334 kg
PSenice seta

27.2.2023 | ozima 20,29 3702,3724 kg
PSenice seta

27.2.2023 | ozima 20,54 4108.4 kg

Celkem 513,27 77240,98 Kg
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