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Abstrakt

Projekt je provadén v kontextu s budoucimi projekty v dané lokalité. Cilem této prace
je navrzeni, vybudovani a zamérfeni sité podrobnych polohovych bodu tak, aby nasledné
slouzily jako podklad pro podrobné zaméfeni polohopisu a vyskopisu. Prace predstavuje
souhrn teoretickych a praktickych technickych postupt sméfujicich k ziskani vysledku
pomoci metod terestrickych a GNSS. Prace se také zaméfuje na porovnani téchto metod.
Provedené geodetické prace zajistily vSechny podklady pro budouci prace v pozadované
kvalité. Vysledkem je hotové bodové pole vyhovujici pozadavkim pro nasledné podrobné
meéfeni v dané lokalité.
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Abstract

The project proceed in the context of future projects in the examined locality. The
main aim of this work is to design, build and do a geodetic survey of network of triangulation,
and also secure geodetic base for the future topographic and altimery measurements. The
project is comprised of the theoretical and practical technical process of obtaining results by
terestrial and GNSS methods. The project is also focused on the comparison of these
methods. All needed materials for the following measurements was secured by the surveying
work, and of the required quality. The final product of this project is the complete network of
triangulation, which fulfil the requirements of the subsequent geodetic measurements in the
examined locality.

Key words

Geodesy, surveying, altimetry, topography, locality, GNSS
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1 Uvod

Pfedmétem mé bakalarské prace bylo navrzeni, vybudovani a zaméreni sité
podrobnych polohovych bodu tak, aby slouzily nasledné jako podklad pro podrobné
zaméreni polohopisu a vySkopisu. Pfiprava bodového pole pro podrobné zaméreni
dané lokality a ve velkém méfitku (1:500) které je obsahem BP kolegy Filipa Trapka.

Veskeré prace probihaly v aredlu JihoCeské univerzity a jejim blizkém okoli.
Jihogeska univerzita se nachazi v Ceskych Budgjovicich. Univerzita je lokalizovana
mezi sidli§tém Sumava severné a parkem Stromovka jizné od univerzity, prisemz ji
od sidlisté déli ulice BraniSovska, tdhnouci se ve sméru vychod/zgpad. Cely tento
aredl se pak nachazi v katastralnim tzemi Ceské Budé&jovice 2. Prace probihaly
v severni ¢asti aredlu univerzity (v okoli nové vystavéné védecke knihovny a taktéz
nove budovy filozofické fakulty). Pravé na tuto lokalitu byl kladen nejvétsi diraz a
pravé zde ma byt nové vybudované bodové pole vyuzito ke svému Ucelu, tedy byti
podkladem pro nasledné podrobné mérfeni.

Teoretické zdsady pro navrzeni, budovani a zaméfeni sité podrobnych
polohovych bodu je feSeno v kapitolach 2 az 8. Cast 9 se pak vé&nuije praktickému
zpracovani bakalarské prace. Zavéru se vénuje kapitola 10.

2 Budovani a doplnéni podrobného bodového
polohového pole

Pro potfeby podrobného méreni pfi obnové katastralniho operatu a pfi jeho
nasledném vedeni se z bodl ZPBP (z&kladni polohové bodové pole), ZhB
(zhustovaci body), bodt PBPP (podrobné bodové polohové pole) a bodl referenéni
sité permanentnich stanic ur€uji body PBPP. Z téchto bodl se dale pfi podrobném
méreni uréuji pomocné méfické body. (Navod pro obnovu, 2015)

Uzemni technickou jednotkou obnovy operatu katastru nemovitosti (KN) je
katastralni uzemi. Ur€eni souradnic PBPP a pfedmét obsahu souboru geodetickych
informaci se provadi geodeticky, fotogrammetricky nebo pomoci GPS (global
positioning system). Podrobnému méfeni musi pfedchazet zjistovani pribéhu
hranic, které maze probihat zcela nezavisle na pracich v podrobném polohovém
poli. (FiSer, 2005)

Hustota bodu zékladniho bodového pole (ZPBP) nedostacuje pro ucely
polohopisného méfeni ve velkych méfitkach, ani potfebdm mapovani. Z téchto

davodu je nutné ZPBP doplnit o dal$i body uréené nejenom polohové, ale i vyskové.
11



Jinymi slovy, vybudovat tzv. podrobné bodové polohové pole. Za sou€asného stavu
se PBPP déli na zhustovaci body a ostatni body podrobného bodového polohového
pole. (Nevosad, 2005)

Dokumentace o zfizeni obnoveni nebo pfemisténi PBPP obsahuje
technickou zpravu s protokolem, jejiz pfilohou je zapisnik méfeni, protokol o
vypoctech a seznam soufadnic a geodetické udaje o bodu PBPP a pfehledny nacrt.
(Vyhlaska ¢. 357/2013 Sb)

Pokud neni revize a doplnéni PPBP soucasti projektu obnovy katastralniho
operatu, zpracuje se pro kazdé katastralni Uzemi nebo jeho ¢ast, popf. pro vice
katastralnich Uzemi (lokalitu), projekt budovani nebo revize a doplnéni PBPP.
Nadmorské vysky bodt PBPP se uréuji pouze tehdy, nedojde-li tim k
nepfiméfenému navyseni ¢asové naro¢nosti pracovniho postupu. VySka se uvadi
na dvé desetinna mista. (Navod pro obnovu, 2015)

Zhustovaci body jsou dnes pfevazné urcovany technologiemi GPS. Mohou
byt také pfipojovany terestrickymi metodami na vybrané body trigonometrické body
a body sité DOPNUL. (Nevosad, 2005)

2.1 Meéricka sit a pomocné body

Pro podrobné méfeni se polohové bodova pole doplni pomocnymi body. Sit
pomocnych bodl se voli v hustoté nezbytné pro zaméfeni podrobnych bodu.
Pomocné body se ur€uji mimo jiné polygonovymi pofady. Nejvétsi pripustna délka
volného polygonového pofadu (nejvyse tfi na sebe navazujicich rajonu) je 250 m.
Délka méfické pfimky a polygonového porfadu tvofeného pomocnymi body nesmi
byt vétSi nez 2000 m. Pfi zamérovani bodu méfické sité se vyuzivaji zpravidla
elektronické dalkoméry s optickymi odraznymi systémy. Uréeni bodd méficke sité
Ize provést také technologii GNSS (global navigation satelit system) vyuzitim méreni

v realném Case nebo méfeni s naslednym zpracovanim. (Navod pro obnovu, 2015)

3 Geodetické zaklady

Pfi zamérovani vétSich izemnich celku je potfeba si uvédomit, Ze pfi vSech
meéfenich se vyskytuji nevyhnutelné chyby. Proto se musi pfi méfickych pracich
zejména vétsSiho rozsahu, dodrzovat takovy postup, ktery omezuje hromadéni chyb
nebo alespori snizuje jejich vliv na nejmensi miru. Zdsadné se musi postupovat

z velkého do malého, Tj z celku do podrobnosti. Kazdé méfeni se proto musi opirat
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o pfedem vybudovanou sit zakladnich polohové a vyskové (pfipadné tihové)
urenych bodu, ktere tvofi tzv. geodetické zaklady. (Ratiborsky, 2000)

3.1 Polohopisné geodeticke zaklady

Polohopisné geodetické zdklady tvofi trigonometricke (trojuhelnikové) sité.
Vrcholy téchto trojuhelnikd se nazyvaji trigonometrické body a tvofi tzv. zakladni
polohové bodové pole. Trojuhelnik byl zvolen za zakladni prvek proto, Ze je
nejjednodussim tvarem, ktery nejlépe zaruc€uje tuhost sité, pfiCemz méfeni a
vypocty v ném jsou mnohdy jednodussi nez u kteréhokoliv jiného n-ahelniku.
Souradnice bodu se urcuji v soufadnicovych systémech. Soufadnicovy systém je
systém ur€eny udaji o referenéni ploSe, o orientaci sité na ni, jejim méfitku,
referenénim bodu a uzitém kartografickém zobrazeni. (Ratiborsky, 2000)

Zavaznymi polohovymi referenénimi systémy jsou v souc¢asné dobé svétovy
geodeticky referenéni systém 1984, oznacovany zkratkou WGS 84 (World Geodetic
System 84), evropsky terestricky referenéni systém ETRS, soufadnicovy systém
jednotné trigonometrické sité katastralni (S-JTSK) a soufadnicovy systém 1942.
(Vitasek, 1998)

3.1.1 Ceska statni trigonometricka sit

Ceska statni trigonometricka sit (CSTS) dfive oznadovana jako JTSK vznikla
z plo$né trojuhelnikové sité I. Az V. fadu. Sousedni trigonometrické body maji
pramérnou vzdalenost 1,5 az 2,5 km v zavislosti na hustoté osidleni, €lenitosti
terénu a zalesnéni. VSechny body jsou stabilizovany bud Zulovymi kameny
s vytesanym kfizkem a dvéma podzemnimi zna¢kami nebo jsou to véze kostell,
zamku apod., zejména u bodd IV. Radu a V. fFadu. Kamenné stabilizace ve volném
terénu jsou opatfeny ochrannymi ¢ervenobilymi tyCemi. (Vitasek, 1998)

Jeji tvar ovliviiuji vyvySena a vzajemné na velkou vzdalenost viditelna mista
na zemském povrchu, ktera davaji jednotlivym trojuhelnikim tvar. Idealni by byly
trojuhelniky rovnostranné, ale nepravidelné ¢lenéni terénu v nejvyssich mistech
krajiny je vytvari jen pfiblizné a zfidka. Spravné rozméry zakladni trigonometrické
sité zaruCuje a kontroluje nékolik pfimo méfenych geodetickych zakladen. Na
odvozené zakladny se napoji trojuhelnikové fetézce ve sméru polednikl a

rovnobézek tak, Ze méfené kontrolni a geodetické zakladny se voli v prusecich
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fetézcl. Prazdna pole mezi fetézci se postupné vyplni dalSimi trojuhelniky,
napojenymi na ur€ené délky stran a na body fetézcu. (Cisaf, 1970)

Veskeré vypocty budou uvazovany v soufadnicovém systému JTSK.
Synonymem pro tento soufadnicovy systém je Kfovak(v systém. Tento systém je
konformni, to znamena, Ze sméry a Uhly se neméni. Délky je nutno prevést do
roviny a to v poradi (spojnice stfedu stabilizanich znacek, na vodorovnou, do
nulového horizontu a do S — JTSK). Hodnota redukce mize dosahnout znacéné
hodnoty. (Ratiborsky, 2000)

3.1.2 S-JTSK

Po roce 1918 mély geodetické zaklady na nasem Uzemi 4 sité pocitané v 9
souradnicovych soustavach na 2 elipsoidech, pfi Eemz vojenskd sit méla jen
zemépisné soufadnice. PoZzadavek rychlého vybudovani novi jednotné sité
nepfripoustél klasicky postup od méfeni zakladen k vybudovani zakladni sité. (Cisar,
1970)

Budovani S — JTSK probihalo v letech 1920 — 1957 ve tfech etapach:

-Budovani zakladni trigonometrické sité 1920 — 1927

-ZaméFeni a zpracovani S — JTSK |. Radu

-Zameéreni, vypocet a vyrovnani soufadnic ostatnich bodl JTSK, tj. bodu II.,

., V., a-V. fFadu 1928 — 1957.

S — JTSK byl vypoéten z méfeni | — V fadu a jeho méfitko a orientace byly odvozeny
z vysledkda méfeni tzv. Il rakousko-uherské vojenské triangulace z let 1862 — 1898.
(FiSer, 2004)

Trigonometricka sit’ byla nejprve pfevedena na povrch referenéniho
Besselova elipsoidu a z ného na nahradni kouli. Z nahradni koule byla sit
zobrazena na kuZel. Vzhledem k protéhlosti tzemi Ceskoslovenska a jeho
pootoceni ve sméru jihovychodnim, byl kuZel pfiloZzen na nahradni kouli v obecné
8ikmé poloze a pak rozvinut do roviny. Kuzel je velmi plochy a jeho vrchol je nad
Finskym zalivem ve vzdalenosti asi 131 km. Pfitom kuZel protind zobrazené uzemi
Ceskoslovenska na kouli ve dvou kruznicich tak, aby délkové zkresleni bylo
minimalni. Mezni hodnoty zkresleni pro 1 km délky dosahuji -0,10 m az +0,14 m,
coz je v katastralnich mapach v méfitku 1 : 2000 mensi hodnota, nez graficka
pfesnost 0,1 mm. V rozvinuté rovin+ kuZelového zobrazeni je zaveden pravotocivy
souradnicovy systém y, x s po¢atkem ve vrcholu kuzele. Osa x byla zvolena
v polednikové roviné prochazejici vrcholem kuzele a mé& kladny smér na jih. Osa 'y
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je orientovana na zapad. Soufadnicovy systém JTSK je zamérné umistén tak, aby
celé Ceskoslovensko leZelo v jednom kvadrantu s kladnymi soufadnicemi.
Souradnice x, y trigonometrickych bodu jsou uvadény zpravidla v centimetrech.
(Vitasek, 1998)

Budovani JTSK, které4 je na tzemi Ceska v podstaté totozna s CSTS, se
projektovalo na zakladnich triangulacnich listech (ZTL) o rozmérech 50 km x 50 km
a triangulaénich listech (TL) s rozméry 10 km x 10 km. (Nevosad, 2005)

Body zakladniho bodového pole - trigonometrické body a body podrobného
bodového pole - zhustovaci body jsou vedeny databazoveé a jsou bezplatné
pfistupné na internetu. Eviden¢ni jednotkou zlstava jeden triangulacni list. Ostatni
body podrobného bodového pole jsou k dispozici na odpovidajicich katastralnich
Ufadech. (Barta, 2005)

3.2 Vyskopisné geodetické zaklady

VySky jsou dulezitym udajem o geodetickych bodech v ZPBP a v PBPP pfi
zamérovani mapovych podkladd pro projektovani staveb a terénni Gpravy pro
konstrukci vrstevnic v mapovani, ve vyty€ovani staveb a terénni Gpravy, pro
konstrukci vrstevnic v mapovani, ve vyty€ovacich pracich a v inzenyrské geodezii.
(Nevosad, 2000)

Vyskové zaklady predstavuje na izemi CR Ceska statni nivelagni sit
vypocitana ve vySkovém systému baltském s oznaenim Bpv (Balt po vyrovnani).
Vychozim vyskovym bodem je nula stupnice morského vodoctu v Kronstadtu.
(Vitasek, 1998)

3.2.1 Nivelaéni sit’

Nivelaéni sit byla na zemi CR budovéana uz za Rakouska — Uherska a to ve
vySkovém systému jadranském, ktery se liSi vice jak o 0,4m od systému baltského.
Teprve po vzniku Ceskoslovenska zadala vystavba Ceskoslovenské jednotné
nivelagni sité. Jejim zakladem je nivelaéni sit |. Radu. Tato sit byla postupné
zhugtovana nivelagnimi sitémi a porady II., Ill., a IV. Radu. Body sit& jsou
stabilizovany nivela¢nimi znackami, které se prakticky déli na ¢epové, hifebové a
nivelacni kameny. Nachazeji se nejhustéji ve méstech a vétSich obcich kde jsou
osazeny na domech a jsou od sebe vzdaleny jen nékolik stovek metrd. Mimo obce

jsou zpravidla stabilizovany podél komunikaci (silnic, cest, fek, potoku a zeleznic) ve
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vzdalenosti od nékolika set metrt az do 1 km, pfipadné 1,5 km. VySkovy bod tvofi
nejvy$8i misto kovove znacky, na kterou se klade pfi méfeni spodek nivelacni laté.
Vy8ky nivelaénich bodd jsou uvadény v milimetrech. (Vitasek, 1998)

Zakladni nivelaéni body které jsou vhodné rozmistény po celém Gzemi CR.
Z celkového poétu jedenécti bodd je nejznaméjsi zakladni vychozi bod pro Ceskou
republiku | Liov, ktery se nachazi cca 10 km od Ceskych Budgjovic. Vysky vSech
zakladnich nivela¢nich bodud byly uréeny a pravidelné se ovéfuji pomoci velmi
presné nivelace. (Blazek, 1997)

Body Ceské statni jednotné nivelagni sité 1. a. IV. Fadu jsou vedeny
databazové a jsou bezplatné pfistupné na internetu. Nivelaéni body jsou &islovany
v rdmci nivelagnich pofadd oznacenim rozliSenych podle jednotlivych Fadu.
Podrobné vyskova bodova pole jsou k dispozici na odpovidajicich katastralnich 0
Gradech. (Barta, 2005)

3.2.2 Metody urcovani vysek

K hlavnim metodam méfeni a urovani pfevySeni a vySek patfi zejména
geometricka nivelace, trigonometrické urovani pfevysSeni a méfeni vySek
druzicovymi pfistroji. Pro pfesné vySkoveé prace i pro bézné technické prace se
pouziva a je vhodna rozsifena metoda geometrické nivelace, pomoci niz Ize
doséhnout stfednich chyb v ur€eni pfevySeni az pod 1 mm nivelovaného prevyseni
v oddilu dlouhém 1 km. Pro rlizné technické geodetické prace, mapovani a
vyty€ovani, je nejrychlejSi metodou trigonometrické urCovani prevyseni. Jeji
pfesnost je charakterizovana zpravidla na vzdalenost nékolika set metrt stfedni
chybou vypocitaného prevySeni do 10 mm a na vzdalenost 2 km stfedni chybou
pohybujici se v rozmezi 20 az 30 mm. Druzicovd méfeni umozniuji urcit vySky
s presnosti az nékolika centimetrt. (Nevoséad, 2000)

Vys8kové rozdily ur€ujeme bud nivelaci, nebo trigopnometrickym zpasobem.
zpusobu, nebo kdyZ neni mozné v danych podminkach pouZit nivelaci. (Bursik,
1979)
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e Geometricka nivelace:

Principem metody geometrické nivelace je méfeni vySkového rozdilu dvou
bodd A,B pomoci vodorovné zamery, realizované nivelacnim pfistrojem, umisténym
uprostfed mezi body A, B. Na bodech se umisti svislé laté (nivelaéni), opatfené
stupnici. Urovnana vodorovna zaméra umoznuje jednak ¢teni z na lati umisténé na
bodé A (zaméra vzad) a ¢teni p na lati umisténa na bodé B (zaméra vpred). Rozdil
¢teni na latich davéa vyskovy rozdil mezi body A,B

Has=H,-Hg=2z-p

Nivelacni sestavy maji omezenou délku zavisejici na reliéfu terénu a pozadované
presnosti. (Nevosad, 2000)

V pfipadé nutnosti nivelovat s nestejnymi délkami zamér v sestavé se vzdy
zavadeéji opravy ze sklonu horizontu pfistroje. Hodnota aktualni hodnoty sklonu
zamérné osy se zjistuje testovacim mérenim na zakladné nejlépe pred a po

vykonani méfeni. (Svabesky, 2006)

e Trigonometrické urceni vysky:

K trigonometrickému urceni vyskovych rozdild dvou bodd na fyzickém
povrchu Zemé je nejvhodnéjsi zméfit Sikmou vzdalenost a zenitovy Uhel, coz je
Uhlova odchylka zaméry na cil od sméru tiznice k zenitu. Zenitovy Uhel se méfi nad
teodolitem, jehoz vodorovna to¢né osa je od fyzické stabilizacni znacky na svislici
ve vzdalenosti, ktera se nazyva vyska pfistroje a zamérfuje se na cilovy znak,
umistény na svislici v bodé ve vzdalenosti, ktera se nazyva vyska cile. (Blazek,
1997)

4 Cislovani bodt polohovych poli

Jednotkou pro &islovani bodd ZPBP a ZhB je triangulaéni list, jednotkou pro
Cislovani bodll PBPP je katastralni Uzemi. Body se oznacuji devitimistnym uplnym
Cislem. U bodu PBPP se vzdy uvadi pfislusnost ke katastralnimu uzemi. (Navod pro
obnovu, 2015)

4.1 Obecna pravidla

Cislo bodu je dvanécticiferné. Prvnich osm cifer je &islo skupinové a
zbyvajici Ctyfi jsou Cislo vlastni. (Ratiborsky, 2000)
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e Vlastni ¢islo bodu:
Body ZPBP, nebo-li body trigonometrické se Cisluji od 1 do 199 v ramci

triangulaéniho listu (10x10 km).

ZhB se ¢isluji v intervalu od 199 do 499 v ramci triangulaéniho listu (10x10 km).

Pfi zpracovani na pocitaci se uvede jako ¢tvrta cifra 0. U bodd pfidruzenych
(zajistovaci a orienta¢ni body, neuvadi-li se UpIné Cislo je pofadi pfislusného
pridruzeného bodu uvedeno jako &islo desetinné s teckou) se jako &tvrta cifra uvede
poradové Cislo pfidruzeného bodu. Ostatni body PBPP se Cisluji v intervalu od 501
do 3999 v ramci katastralniho uzemi.

Pomocné body zpravidla stabilizované docasné koliky nebo trubkami pro podrobné
meéfeni se Cisluji v intervalu od 4001 v rdmci katastralniho uzemi. (Ratiborsky, 2000)

e Skupinové cislo:

Kazdy bod musi mit jednoznaéné ¢&islo. Proto se k vySe uvedenym ¢&islim
predrazuji skupinova Cisla, ktera body jednoznaéné zafadi do vySe uvedenych
tzemi, kterymi jsou TL (evidenéni jednotky, nomenklatura) nebo KU.

Pro body ZPBP a ZhB ma tvar 0009ZLTL, kde ZLTL je &islo evidenéni jednotky. ZL
predstavuje €islo zakladniho triangulaéniho listu (50x50 km) a TL €islo

triangulacéniho listu (10x10 km) v ramci ZTL.
Pro ostatni body PBPP a body pomocné mé tvar PPP00000, kde PPP je &islo KU
v okrese podle souboru popisnych informaci. (Ratiborsky, 2000)

4.2 Cislovani pomocnych bodti

Jednotkou &islovani pomocnych bodu je KU a podrobnych bodt méficky
nadért. Pomocné body se oznaduji prislugnosti ke KU a devitimistnym &islem ve
tvaru 00000CCCC, kde CCCC je poradové €islo pomocného bodu od 4001 véetné.
Pfitom je nutno zajistit, aby nedoslo k duplicité s body uréenymi pfi budovani i
revizi a doplnéni PBPP. Pomocny nebo podrobny bod maze mit jen jedno Cislo.
(Navod pro obnovu, 2015)

5 Pripravne prace

Na zékladé dostupnych podkladd k bodim polohovych bodovych poli se

pfipravi pfehledny néaért. Do pfehledného nacrtu ve vhodném meéfitku se zakresli
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body polohovych bodovych poli, véetné bodu, které dosud nemaji uréeny
souradnice v S-JTSK. Jako podklad pro pfehledny nacrt Ize vyuzit digitalni grafické
mapové podklady [orientacni mapa parcel, ZABAGED, ortofotografické zobrazeni].
Poridi se kopie geodetickych tdaji (GU) o bodech zakreslenych v prehledném
nacrtu. (Navod pro obnovu, 2015)

5.1 Prehledny nacrt

Nacrt je jen pfibliznym obrazem mensi ¢asti zemského povrchu, ktery
naznacuje polohu bodu, pribéh hranic, nebo terénnich tvaru (pracovni schématické
zobrazeni mapového obsahu) Spravna poloha bodu se na ném vyjadfuje bud
Ciselné délkovymi, smérovymi &i jinymi Udaji, nebo jen Cisly bodul, k nimz se vztahuji
meéfené Udaje, zaznamenane jinde, napfiklad v polnich zpisnicich, na digitalnich
médiich apod. Pomér zmensSeni se v na¢rtu nemusi dodrZovat, i kdyZ se na ném
uvadi. (Planka, 2006)

Pfehledny nacrt se vyhotovi ve vhodném méfitku. Jako podklad je mozné
vyuzit zmensSeninu obrazu katastralni mapy, orientani mapy parcel. Pfehledny
nacrt obsahuje zejména nadpis ,Pfehledny nacrt podrobného polohového bodového
pole“, zakres spravnich hranic, nazvy v ramci lokality dotéenych a sousednich KU,
legendu s vysvétlivkami, zakres bodl polohovych bodovych poli v€etné jejich Cisel
(Cerné) a vyznaceni jejich pfipadného zruSeni (Cerveng), zakres novych ZhB a bodu
PBPP vcetné jejich Cisel (Cervené), vyznaeni polygonovych pofadu (Cervené) s
uréenim jejich pocatku a konce znackami (Cervené), méfitko pfehledového nacrtu,
datum vyhotoveni a jméno zpracovatele. V pfipadé, ze jsou pro méfeni vyuzity i
body mimo zgjmové Uzemi, jsou rovnéz zakresleny v pfehledném nacrtu. (Navod
pro obnovu, 2015)

Projekt sité vychazi vzdy ze znamych (danych) bodu, lezicich v zhustované
lokalité, tj. z bodu trigonometrickych, z dfive ur€enych ZhB a bodu orientacnich (s
méné presnymi soufadnicemi). Pfipojovaci body maji byt rozlozeny na celém
zhustovaném Uzemi. Je zadouci, aby se vSechny ZhB nachazely uvnitf
mnohouhelniku, tvofeném z okrajovych danych bodd v zgjmovém Gzemi. V
pFipravnych pracich se nejprve sestroji pfedbézny projekt ZhB. Na mapé se
zvyrazni poloha danych (pfipojovacich) bodl a pfedbézné se navrhne poloha
novych bodu. Pfitom vzdalenost sousednich bodl nema prekroc€it 1 km nebo 1500
m. Pro vybrané dané body se zhotovi vypisy GU. Soucasné se pripravi i nivelaéni
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Udaje téch nivela¢nich bodu, které jsou vhodné bud jako dané vyskové body nebo k
nivelaénimu pfipojeni zamé&rovanych bodl. (Nevosad, 2005)

5.2 Rekognoskace a volba novych bodu

Pfed zahajenim vlastniho mapovani provedeme pochlzkou rekognoskaci
zajmoveho Uzemi. Zde porovnavadme zalozeny nacrt se skutecnosti. Nacrt
doplfiujeme o aktualni zmény polohopisu a rozvazujeme doplnéni bodoveho pole
pomocnymi body. Pomocné body vétSinou zaméfujeme béhem podrobného méreni.
(FiSer, 2005)

Body PBPP se vyhledaji v terénu a jejich poloha se ovéfi podle GU. Pri
pochybnosti o totoZnosti téchto bodd se jejich poloha oveéfi kontrolnim méfenim a
vypoctem. Je-li obnova katastralniho operatu provadéna jen na ¢asti katastralniho
Uzemi, rozsah budovani nebo revize a doplnéni PBPP se omezi pouze na tuto ¢ast.
(Navod pro obnovu, 2015)

Poloha bodl PBPP se voli tak, aby body nebyly ohroZeny, aby jejich
signalizace byla jednoducha a aby body byly vyuZitelné pro pfipojeni podrobného
mérfeni. Body PBPP se voli v hustoté s pfihlédnutim k technickym moznostem
méfeni pro UCely spravy katastru. (Vyhlaska €. 357/2013 Sb)

Rekognoskace na bodech ZPBP a ZhB a udrzba ZhB se provadi pouze v
rozsahu nezbytném pro rozvrzeni a zaméfeni bodd PBPP. U stavajicich bodd
PBPP, které budou v PBPP ponechany, se ovéfi a podle potfeby opravi nebo doplni
GU, popt. se vyhotovi nové. V piipadé nedostateéné hustoty se PBPP doplni o nové
body. Pfehledny naért se upravi podle vysledku rekognoskace a doplnéni PBPP.
Provedeni rekognoskace u nalezenych a neru$enych bodl se zaznamenéa do
poznamky v GU téchto bodti. (Navod pro obnovu, 2015)

Ze znacek pevnych PBPP, které jsou pouzitelné jako stanoviska, musi byt z
vysSky méfFického pfistroje realizovatelné orientace na body z&kladniho nebo PBPP
téze nebo vyssi pfesnosti. Hustota trvale stabilizovanych bodl polohového
bodového pole (zékladniho i podrobného) je stanovena vzajemnou vzdalenosti bod
v zastavéném Uzemi 150 a. 300 m a v nezastavéném Uzemi hustotou nejméné
jeden bod na km2. UrCovaci prvky (délka a smér) bodu PBPP se méfi nezavisle
nejméné dvakrat. Méfeni musi byt pfipojeno na body nejméné takové presnosti,
ktera ma byt dosazena u nové uréovanych bodu. (Fiser, 2005)

U kazdého daného bodu se kontroluje povrchova stabilizace (znacka) a
ochranné zafizeni. Nevhodné body se ze zhustovani vyradi. Vybér polohy novych
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bodl se Fidi nékolika pozadavky, k nim zejména patfi vyuzitelnost bodu pro
geodetické prace, snadné zaméreni bodd, umisténi stabilizace bodld na nejméné
ohrozenych mistech, pfistupnost bodu a souhlas majitele nemovitosti se stabilizaci.
Soucasné se stanovi druh stabilizace a ochrany bodu. Na zakladé rekognoskace
vznikne konecny projekt sité ZhB a jejich ocislovani. (Nevosad, 2005)

5.3 Zrizeni a ochrana méficke znacky

V pfipadé nové méfické znacky bodu PBPP pfi pozemkovée Upravé se jeji
zfizeni projedna s vlastnikem nemovitosti evidovanym v katastru nemovitosti ke dni
zfizeni méfické znacky. (Navod pro obnovu, 2015)

Body PBPP se zfizuji na technickych objektech poskytujicich trvalou
signalizaci, zejména na rozich budov, na hranici pozemku, na objektech se
stabiliza¢ni znackou, napfiklad na nivelacnich kamenech, stabilizacich tihovych
bodu, znacich lomovych bodu na hranicich obci, na mostcich a propustcich s
nivelacni hfebovou znackou. Body podrobného polohového bodového pole je
mozno také stabilizovat vysekanim kfizku na opracované ploSe skaly, hfebovymi
znackami zabetonovanymi do skaly, kovovymi konzolami, ¢epovymi znackami
apod., pevné osazenymi na budovach, zeleznymi trubkami nebo ¢epy apod. v
betonovych blocich o velikosti nejméné 200 mm x 200 mm x 700 mm, Zeleznymi
trubkami o praméru nejméné 30 mm a tloustce stény nejméné 3 mm, délky nejméné
600 mm (nebo nejméné 500 mm, je-li trubka opatfena zavitem proti vytazeni znaku)
a pevné pripojenou hlavou z plastu velikosti nejméné 120 mm x 120 mm x 120
mm, kovovymi znackami o prdméru nejméné 8 mm s plochou hlavou o praméru
nejméné 25 mm a délce znacky nejméné 100 mm, zatlu¢enymi do zpevnéného
povrchu, nebo 40 mm s hmozdinkou, zapusténymi do pevnych konstrukci.
(Vyhlaska €. 357/2013 Sb)

Pomocné body se mohou oznacovat do¢asné dievénym kolikem, kovovou
trubkou, hifebem, vyrytym kfizkem apod. Zaméfuji se pfed zahajenim podrobného

meéfeni nebo soucasné s podrobnym méfenim. (Navod pro obnovu, 2015)
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6 Zamérovaci prace

6.1 Presnost bodu PBPP

Pfi uréeni bodd PBPP plodnymi sitémi a pomoci GNSS se pouzije vypocet
souradnic bodu s vyrovnanim metodou nejmensich &tvercu. (Navod pro obnovu,
2015)

Charakteristikou presnosti ur€eni soufadnic x, y bodu podrobného
polohového bodového pole je stfedni soufadnicova chyba m,y, dana vztahem:

= fO,S*(mf +mi)

kde m,, m, jsou stfedni chyby ur€eni soufadnic x, y. PBPP se vytvafi s
pFesnosti, kterd je dana zakladni stfedni soufadnicovou chybou 0,06 m a vztahuje

v v

v v

stfedni soufadnicovou chybu 0,015 m. Uvedena kritéria je mozné povazovat za
spinénad, jestlize nebyly pfekro€eny mezni odchylky uzavéru uréujicich obrazi
(polygonovych pofadl apod.), stanovené technickymi pfedpisy pro tyto prace. Mezni
odchylka se stanovi 2,5 nasobkem zakladni stfedni soufadnicové chyby.
(Ratiboficky, 2000)

Pfi méfeni mezi body polohovych bodovych poli nesméji rozdily mezi
zméfenymi a ze souradnic vypoctenymi nebo pavodné uréenymi hodnotami

vodorovnych uhld a délek prekrocit tyto mezni odchylky (Navod pro obnovu, 2015):

mezni odchylka
v thlu [gon] v délce [m]

a) | mezi body ZPBP nebo mezi jejich orienta¢nimi 0,0015 0,03

body OB1 a OB2 0,0015 0,05
b) | mezi bodem ZPBP a ZhB 0,0020 0,05
¢) |mezi ZhB 0.0030 0.05
d) | mezi body podle pism. a), b), ¢) a orientaénim 0,0060 -

bodem OB3
e) | mezi body podle pism b) a bodem podle pism. f) 0,0100 0,13
f) | mezi body PPBP 0,0300 015
2) | mezi body podle pism. f) na technickych 0.,0500 0,04

objektech pridruzenych k t€émuz urCujicimu bodu

do vzdalenosti 50 m od n¢j

Tab. ¢. 1.: Mezni odchylky mezi body. (Navod pro obnovu, 2015)
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Vzhledem ke kvalité soucasnych pfistroji je mozno v pfesnosti uréeni PBPP
dosahnout az fadové lepsich vysledkl, nez prozatimni navod povoluje.
Pfedpokladem pro to je ovéem dodrzovani méfickych postupu a v neposledni fadé
zkuSenost méficu. (Kubricht, 1997)

6.2 Zaméreni bodu

Souradnice a vySky bodl PBPP se uréuji geodetickymi metodami (napf.
pocetnim zpracovanim mérenych ur€ovacich prvkd, vyuzitim druZicovych systéma,
aerotriangulaci). Zaokrouhluji se na 2 desetinna mista. Zaméfeni kazdého bodu
PBPP se provede nezavisle nejméné dvakrat. Méfeni musi byt pfipojeno na body
nejméneé takové presnosti, ktera ma byt dosazena u nové ur€ovanych bodu.
(Vyhlaska €. 357/2013 Sb)

K zamérovani mistnich siti ve méstech, na poddolovanych uzemich apod.
jsou vhodné kombinace druzicovych pfijimacu s pfesnymi terestrickymi systémy a
pristroji. Obvyklym znakem rozsahlejSich mistnich siti je vedle vysoké relativni
polohové presnosti i vétsi hustota bodového pole, kdy primérna vzdalenost
sousednich bodu je krat§i nez u byvalé trigonometrické sité V. fadu. Hustota bod
byva Casto vétsi nez u sité ZhB.

Konfigurace bodu sité a jeji struktura jsou rizné a zavislé na Gcelu sité.
VSechny body maji byt spolehlivé uréeny z nadbyte¢ného poctu méfenych velicin.
Projekt sité vychazi z poZzadované relativni polohové presnosti zaméfovanych bodu
a tuhosti sité. Velkou pozornost je tfeba vénovat nejen projektu mistnich siti,
stabilizaci bodli, metodice a technologii uréeni posunl a deformaci, ale i
matematickému zpracovani vysledkl. (Nevosad, 2005)

Ovéreni soufadnic stavajiciho bodu PBPP se provadi pomoci nezavislého
kontrolniho uréeni soufadnic. Skute¢na soufadnicova chyba nesmi prekrodit
hodnotu mezni soufadnicové chyby u,, vypoctenou jako dvojnasobek zakladni
stfedni soufadnicoveé chyby m,,. (Vyhlaska €. 357/2013 Sb)

6.3 Polygonovy porad

Polygonovy porad je definovan jako pramét prostorové lomené ¢ary do
roviny. Jeho vrcholy jsou polygonové body. Spojnice polygonovych bodl se nazyvaji
polygonové strany. K uréeni polohy polygonovych bodu se méfi na polygonovych

bodech osnovy sméru, z nichz se urci vrcholové ahly. Orientace pofadl se déje

23



smérovym pfipojenim z koncovych bodl poradu na body ZPBP, ZhB a body PBPP.
Z naméfenych osnov smérl se na koncovych bodech vypocitaji orientované jizniky.
(Nevosad, 2005)

UrCovani bodu polygonovymi pofady je nejrozSifenéjSi a miaze se k nému
polygonovych siti v zajmovém prostoru, ale az po pfezkouseni se zfetelem k jejich
presnosti. Polygonové pofady spojuji vzajemné body trigonometrické, ZhB a
polygonoveé, jiz dfive uréené soufadnicemi. (Cisaf, 1970)

Polygonovymi porady se urc€uji body PBPP. ZhB body se pfitom pfipojuji
vyhodné na body ZPBP. Ostatni body PBPP se pfipojuji na body ZPBP, ZhB a na
ostatni PBPP. Polygonovy pofad musi byt oboustranné pfipojeny a oboustranné
orientovany. (Ratiborsky, 2000)

Geometrické parametry a kritéria presnosti polygonovych poradu jsou:

Piipojovaci | Mezni délka | Mezni délka | Mezni odchylka v uzavéru poradu
body strany [m] | pofadu [m] | uhlova [gon] polohova [m]
/PBP, ZhB 200-1500 5000 2,5.(m)"”? 0,0025.(2d)"”
/PBP. ZhB 50-400 3000 5,0.(n)"" 0,004.(2d)"”
PPBP, ZPBP, 50-400 1500 l{)_,(),(n)l-"’2 0.006.(X d)lsz
/hB

Tab. &. 2.: Geometrické parametry polygonovych poradu. (Navod pro obnovu, 2015)

Porady maji byt pokud mozno pfimé, po kratké strané nema nasledovat
dlouha nebo naopak. Za pfimy porad se povazuje jesté porad, v némz soucet stran
neprekracuje délku pfimé spojnice pocate¢niho a koncového bodu poradu vice nez
0 50%. (Cisaf, 1970)

Vodorovné Uhly se méfi ve skupinach (nejméné v jedné) teodolitem
zajistujicim pfesnost méfenych smeéra 0,0006 gon pfi délkach do 500 m je mozné
pouzit teodolit s pfesnosti 0,002 gon. Mezni odchylka v uzavéru skupiny (v
opakovaném prvnim sméru) a mezni rozdil mezi skupinami je 0,003 gon. Délky se
méfi s pfesnosti na 0,01 m. K potlaceni vlivu chyb z centrace se v polygonovych
pofadech pouziva trojpodstavcova soustava. (Navod pro obnovu, 2015)

Souradnice noveé stablilizovanych bodl se vypoc¢tou vyrovnanim
polygonového pofadu rovnomérnym rozdélenim uhlové odchylky na jednotlivé
vrcholy pofadu a rozdélenim odchylek v soufadnicich umérné absolutnim hodnotam
souradnicovych rozdilt pfi dodrZzeni mezdni odchylky v uzavéru polygonového
pofadu. (Pazourek, 1992)
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6.4 Méreni délek

Pouzivame komparované méfické pomucky zajistujici dodrzeni stfedni
chyby jednoho mfeni mensi nez 0.02 m. Délky v méfické siti méfime vzdy dvakrat,
ostatni délky staci méfit jednou. Naméfené délky opravujeme o redukce fyzikalni
(teplota a tlak vzduchu), redukce matematické (redukce do vodorovné roviny a
redukce z nadmorské vysky) a dale o redukce do zobrazovaci roviny S-JTSK.
Redukce zavadime do vypoctu pouze tehdy, presahne-li jejich celkovy soucet pro
danou délku hodnotu 0.02 m. (FiSer, 2005)

Délky se méfi vzdy s vyuzitim optickych odraznych systému na cilovych
bodech. Kratké délky Ize méfit pAsmem (zpravidla na jeden klad). Mezni rozdil
dvojice méfenych délek je 0,02 m u délek kratSich nez 500 m, 0,04 m u délek od
500 m. Centraéni prvky se nezavadeéji pfi excentricité mensi nez 0,01 m. (Navod pro
obnovu, 2015)

6.4.1 Presnost

U elektronickych dalkoméru je obvykle udavana ve tvaru a + b ppm. aje
konstantni soucast smérodatné odchylky, b je proménna podle velikosti méfené
délky. Prikladem muize byt charakteristika pfesnosti:

m, = a+b*s*10® [mm],

S je poté mérena délka. (Ratiborsky, 1996)

6.4.2 Fyzikalni redukce méfené déelky

Délky mérené elektronickymi dalkoméry je potfeba redukovat o tzv. fyzikalni
redukce. Tyto redukce redukuji namérenou délku o vliv prostfedi. Hodnota opravy
se zpravidla ur€uje pomoci nomogramd, tabulek nebo jinych pomuacek dodavanych
vyrobcem. Redukce se zpravidla zavadi pfimo do paméti dalkomérd. (Ratiborsky,
1996)

6.4.3 Matematicke redukce

Pokud délky slouzi k vypoctu soufadnic bodl v S — JTSK, prevadéji se do
zobrazovaci roviny Kfovakovy. (Foral, 2004)

25



e Redukce sikmé déelky na vodorovnou:

Doporucuji pouzit osvéd&eny postup méfeni Sikmych délek bez fyzikalnich a
matematickych redukci a exaktni vypocet bez interpolace v nomogramech provést v
kanceldFi, treba aZ v ramci pfipravy vstupnich veligin do vyrovnani MNC. Vysledné
hodnoty i vstupni veli€iny jsou samoziejmé dokumentovany a pfiloZzeny k
vypocetnim protokoltm. (Kubricht, 1997)

Kazdou Sikmo méfenou délku d, musime redukovat na vodorovnou podle vztahu:
d =d;cos B

Obr. ¢. 1.: Redukce Sikmé délky na vodorovnou. (Zdroj viastni)

e Redukce do nulového horizontu:

Redukci vodorovné délky do nulového horizontu uréime ze vztahu:

d: —(H. — H)’

T

S

Obr. ¢. 2.: Redukce do nulového horizontu. (Zdroj viastni)
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e Redukce délky do zobrazovaci roviny S — JTSK:

s=0.5%s,*(m,+m,)

Obr. &. 3.: Redukce délky do JTSK. (Zdroj vlastni)
Hodnotu délkového zkresleni m Ize ziskat ode¢tenim z mapy izo€ar kartografickeého
zkresleni. (Ratiborsky, 1996)

6.5 Uréeni vysky

VySky jsou v polygonovém poradu uréené trigonometricky. Vysky se obecné
uréuji bud nivelaci, nebo trigopnometrickym zptasobem. Pfi trigonometrickém
zpUsobu uréujeme vys$ku z vodorovné vzdalenosti a z méfeného vyskového nebo
hloubkového uhlu. Svislé uhly pro trigonometrické uréeni prevySeni sousednich
bodl polygonovych pofada stran se méfi v jedné skupiné na cilové znacky. Vyska
pFistroje se méfi na 1/2centimetru. (Cisaf, 1970)

6.6 Vypocet souradnic bodi v polygonovych poradech

Vychazi se z bodu daného pravouhlymi soufadnicemi a u vypoctu soufadnic
bodl polygonovych pofadu se postupnym vypoctem a pFipocitavanim
souradnicovych rozdill z polarnich prvku (o, s) dojde az na kontrolni soufadnice
koncového bodu pofadu. (Cisaf, 1970)

Porad oboustranné orientovany a pfipojeny méa v obou koncovych bodech
orientace alespon na 2 vzdalené body, dané soufadnicemi. Ma prvni kontrolu v
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Uhlovém uzavéru, ktery se urci porovnanim koncového orientaéniho smérniku se
souctem hodnoty po¢atecniho smérniku a v8ech vrcholovych uhli. Odchylka nema
prekrocit hodnotu.

Oprava délky pro Kfovakovo zobrazeni se urci graficky z diagramu. VSechny tyto
opravy se zavadeéji vzdy do meéfickych zakladen pro trojuhelnikové fetézce a do
prfimo méfenych stran ve volnych pofadech. (Cisaf, 1970)

Souradnice bodl uréené na zdkladé terestrického méfreni se mohou
vypocitat pfibliznym vyrovnanim polygonového pofadu rovnomérnym rozdélenim
Uhlové odchylky na jednotlivé vrcholy pofadu a rozdélenim odchylek v soufadnicich
umérné absolutnim hodnotam soufadnicovych rozdild. O prabéhu
automatizovaného vypoctu se zpracovava protokol. Ten musi obsahovat nejméné
identifikacni udaje o méfeni (lokalité), vstupni Udaje pro vypocet souradnic a
souradnice vypoctenych bodu, Udaje o dosazenych odchylkach v uréovacich
obrazcich sité a pfi vicenasobném ur€eni soufadnic bodl Gdaje o dosazenych
odchylkéch, v€etné porovnani dosazenych a meznich odchylek a uréeni priméru z
vyslednych soufadnic. (Navod pro obnovu, 2015)

Poloha podrobnych bodi se uréi v S-JTSK z bodl geometrického zakladu, z
Udaji vedenych v souboru geodetickych informaci a z Udaju vysledku Setfeni a
méfeni uloZzenych v méfické dokumentaci. Soufadnice bodl se uvadéji v metrech
na 2 desetinna mista. Vypoctené soufadnice bodu se zaokrouhluji tak, Ze je-li jejich
hodnota na dalSim neuvadéném desetinném misté rovna 5 nebo vétsi, zaokrouhli
se vysledek vypoctu nahoru. (Vyhlaska €. 357/2013 Sb)

7 Technologie GNSS

Polohové zaklady se na tzemi CR budovaly aZ do osmdesatych let minulého
stoleti v rovinnych soufadnicovych systémech. S nastupem druzicovych metod na
konci minulého stoleti se zacaly budovat prostorové polohové zaklady, které Ize
bodl, zemskym elipsoidem a s nim souvisejicim geocentrickym soufadnicovym
systémem. (Nevosad, 2005)

Pfi ur€eni soufadnic méfeni a jeho zpracovani se pouziji takové pfijimace
GNSS a takové zpracovatelské vypocetni programy, které zaru€uji pozadovanou
pfesnost vysledkd provedenych méfickych a vypocetnich praci. Pfi méfeni i

pocetnim zpracovani je nutné dodrzovat zdsady uvedené ve firemnich navodech
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pro prislusné pfistroje a pouzity zpracovatelsky vypocetni program. (Navod pro
obnovu, 2015)

Poloha bodu musi byt uréena bud’ ze dvou nezavislych vysledkd méfeni
pomoci technologie GNSS, nebo jednoho vysledku méfeni technologii GNSS a
jednoho vysledku mérfeni klasickou metodou. Soufadnice bodu musi vyhovét
charakteristikam pfesnosti stanovenym vyhlaskou, pro trigonometrické body a ZhB a
zvlastnim pravnim predpisem pro body PBPP a podrobné body. Opakované méreni
GNSS musi byt nezavislé a musi byt tedy provedeno pfi nezavislém postaveni
druzic.

K méfeni je mozné vyuZit signaly vSech zprovoznénych a spravné
funguijicich druzic vSech dostupnych globalnich naviga¢nich druzicovych systémd,
které jsou zaloZzeny na obdobném principu jako americky systém GPS-NAVSTAR.

Nalezitostmi dokumentace bodl podrobného polohového bodového pole
zamérenych technologii globalniho navigaéniho druzicového systému jsou
technicka zprava, jejiz nedilnou soucasti je protokol uréeni bodi PBPP technologii
GNSS véetné priloh, GU o bodech PBPP. (Vyhlagka &. 31/1995 Sb)

K vybudovani klasickych trigonometrickych siti je nutna vzajemna viditelnost
mezi jednotlivymi body sité. Tato nevyhoda mohla byt odstranéna az v poslednich
letech s rozvojem kosmonautiky a kosmickych metod geodezie. Bylo vyvinuto
nékolik metod, které umozniuji ur€ovat nejen vzajemnou polohu bodd, ale i mnoho
dalSich geofyzikalnich parametri. K témto metodam patfi i globalni polohovy systém
GPS. (Ratiborsky, 2000)

7.1 GPS

Druzicovy navigacéni systém globéalniho ur¢ovani polohy GPS, nazyvany téz
NAVSTAR (Navigation Systém using Time and Ranging) — Naviga¢ni systém,
uzivajici méfeni ¢asu (pseudovzdalenosti) a fazovych rozdila k ur€ovani vzdalenosti
mezi pfijima¢em a druzici. Buduje se od roku 1973. Je budovéan jako vojensky
systém umoznujici uréeni polohy libovolného poctu uzivatell i rychlych objekt(

v realném Case za kazdého pocasi. Z vy$e uvedenych pozadavku se naskytla i
moznost uréovani poloh pomalych a statickych obéktu, tedy i pro zemémeéfictvi.
Systém GPS — NAVSTAR se Uspésné vyuziva v geodezii vyspélych zemi jiz fadu let
pred jeho plnym dokoncenim. (Ratiborsky, 1996)

Systém GPS je spravovan ministerstvem obrany USA. Je tvofen tfemi
segmenty: Kosmickym, kontrolnim a uzivatelskym. (Hanek, 2007)
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Vlastni méfeni probiha tak, ze pfijima¢ GPS automaticky registruje
naméfené udaje od jednotlivych druzic do registratoru, které bud zpracovavaji jako
méfené veliCiny v realnim ¢ase nebo po skonceni méfeni na pocitacich s vyuzitim
vhodného sofware. Body je nutno volit tak, aby byl, pokud mozno, zaru€en volny
horizont nad 15°.K dosazeni vy$Sich pfesnosti je vyhodnéjsi vyuzivat
dvoufrekvenéni aparaturu. Doba méfeni ovliviiuje také pfesnost vysledku. Minimalni
pocet sledovanych druzic pfi méfeni jsou 4 druzice. Pocet viditelnych druZic je
zobrazen na displeji. (Ratiborsky, 1996)

7.1.1 Pokryti signalem GPS

Pod pojmem pokryti se rozumi procento daného ¢asového intervalu, po ktery
je kdekoliv na Zemi nebo v jeji blizkosti pfi zvolené eleva¢ni masce viditelny
dostatecny pocet druzic s vyhovujici geometrii uréeni polohy. Pocet viditelnych
druzic se béhem dne pohybuje mezi 4 — 12, nej¢astéji je mozné pfijimat signaly od
osmi z nich. Pokud by se pohybovaly na vypoétenych drahach bez jakychkoliv
odchylek, bylo by zajisténo téméF stoprocentni pokryti povrchu Zemé alespon 4mi
druzicemi s hodnotou PDOP (Position Dilution of Precision) < 6. V disledku
nepresnosti pfi vyneseni druzic na obéznou drahu a béZného posunu jejich drah se
v8ak skute¢né drahy liSi od nominalnich. Tyto odchylky pak vedou ke zhorSeni
pokryti signalem GPS. Oblasti se zhor§enym pokrytim se posouvaji. V okamziku,
kdy odchylka drahy druzice prekroci stanovené meze, se provede korekéni manévr.
(Hanek, 2007)

7.1.2 Urceni polohy pomoci GPS

Poloha pfijimace GPS je uréena geometrickym protinanim z méfenych
vzdalenosti mezi satelity a aparaturou, které se urc€uji zpracovanim druzicového
signalu. Pro vypocet existuje nékolik metod a vypocetnich postupt. (Hanek, 2007)

Vysledkem zpracovani druzicovych méfeni je 3D vektor udavajici vztah dvou
bodl v prostorovém systému obvykle WGS-84. Uvazovany vektor mGzeme rozlozit
na horizontalni a vertikalni slozku. Horizontalni slozku i s odpovidajici kovarianéni
matici pfevedeme do zvoleného kartografického zobrazeni, kde sestavime ulohu a
provedeme vyrovnani druzicové sité. (Barta, 2005)

Aparatury GPS se vyuZivaji zejména pfi budovani geodetickych zakladu, pfi

zhustovani polohového bodového pole, geodynamice, pfi zaméfovani a vytyCovani
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liniovych staveb (komunikace, plynovody, ropovody atd.), navigaci, leteckém
meéfickém snimkovani a tvorbé informacnich systéma, pficemz se feSi problematika
transformaci vysledkd méreni s aparaturami GPS z WGS — 84 do S-JTSK.
(Ratiborsky, 1996)

7.1.3 WGS - 84

Vznik, vyvoj a zpfesnovani prostorovych geodetickych geocentrickych
systém souvisi s rozvojem druZicové geodézie a jejich navigacnich aplikaci. Od
transformaéniho WGS 60, spojujiciho existujici klasické trigonometrické siti do
jednoho globalniho systému, pfes WGS 66 k dopplerovskému WGS 72 az k
soudobému WGS 84 a jeho aktualizovanym verzim. (FiSer, 2005)

Pro ucely GPS je v sou¢asnosti definovan souradnicovy systém WGS — 84
definovany geometrickymi a dynamickymi parametry. (Ratiborsky, 1996)

Jedna se o vojensky soufadnicovy systém pouzivany staty NATO.
Referenéni plochou je elipsoid WGS — 84. PouZité kartografické zobrazeni se
nazyva Univerzalni Transverzalni Mercatorovo. Systém ma pocatek v hmotném
stfedu zemé ( s pfesnosti cca 2 m) — jedna se 0 geocentricky systém. Pocatek a
orientace jeho os X, Y, Z jsou realizovany pomoci 12ti pozemnich stanic se
znamymi pfesnymi soufadnicemi, které nepretrzité€ monitoruji drahy druzic systému
GPS — NAVSTAR. (Planka, 2006)

Ve WGS 84 jsou méfeny vSechny druzicové body novych geodetickych
polohovych zaklad a ZhB. Druzicové sité jsou vedeny v ETRS 89 a jsou zpravidla
transformovany do S-JTSK. Druzicovy systém WGS 84 slouzi krom vojenskych
aplikaci pfedevSim k navigaci v letecké, lodni a pozemni dopravé. (Nevosad, 2005)

7.1.4 Presnost systemu GPS

Pfesnost druzicovych méfeni se udava obdobné jako u délek mérenych
elektrooptickymi dalkoméry. (Barta, 2005)

Jako kazdé mérfeni je i méfeni GPS ovliviiovano systematickymi a
nahodnymi chybami. Systematické pisobeni vykazuji chyby vznikajici pfi Sifeni
signalu ionosférou a troposférou. V téchto vrstvach atmosféry samozifejmé neni
vakuum a tak zde dochazi ke zpozdéni signalu. K minimalizaci tohoto jevu se

pouzivaji opravy vypoctené na zakladeé troposférickych a ionosférickych modeld.
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Nahodilou chybou je tzv. multipath. Jedné se o vicenasobné Sifeni signélu GPS,
zpUsobené odrazem o zemsky povrch, stfechy budov nebo jiné pfedméty.
Pfesnost ur€eni polohy ovliviiuje geometricka konfigurace pouzitych druzic
b&hem seance. Cim lepsi konfigurace, vétsi pFesnost. (Hanek, 2007)
V souc€asnosti se maximalni dosahovana pfesnost v uréeni relativni
horizontélni polohy pohybuje v rozmezi 1 — 3 mm (v zavislosti na vzdalenosti

referenéni stanice a dobé observace). (Svabesky, 2006)

8 Geodetické udaje

Pro body PPBP se zpracuiji GU. Maji-li body PBPP orientaéni sméry, uvadsji
se pouze v mistopisném nadértu GU. (Navod pro obnovu, 2015)

GU o bodu PBPP se vyhotovuiji na tiskopisech tfadu CUZK (esky Urad
zeméméficky a katastralni) nebo jako tiskovy vystup z pocitace, ktery je obsahové
shodny a Upravou pfiméreny tiskopisu ufadu. (Vyhlaska ¢. 357/2013 Sb)

GU trigonometrickych bodt a ZhB obsahuiji zejména tyto tidaje: Cislo a
nazev bodu, lokaliza¢ni Udaje o Uzemnich jednotkach, oznaceni listu (TL, evidenéni
jednotky), zakladni mapy CR 1 : 50 000, Statni mapy 1 : 5000 &islo parcely,
souradnice y a x, vySka bodu a misto, ke kterému se vztahuje, vySkovy systém (od
roku 2000 se musi pouzivat BpV), stru€ny mistopisny popis, v€etné schématického
nacrtu obrazku cile pro jednoznaéné cileni pfi méfeni zenitovych UhlG a udaje o
orientaci, Udaje o stabilizaci a signalizaci bodu, Udaje o vlastniku pozemku nebo
stavby, a kde je bod umistén, Udaje o zfizeni bodu (zfizovatel a rok zfizeni) a jeho
udrzbé.

PFi vyhotoveni mistopisného nacrtu se pouziji predmeéty, které jsou uvedeny
v bodu 10 pfilohy katastralni vyhlasky €. 357/2013 Sb. K bodim se zaméfi s
pfesnosti na centimetry vyhledavaci miry vztazené k blizkym trvalym pfedmétim,
zejména staniCeni a kolmice, u bodu pfi pozemni komunikaci (s vyjimkou dalnice,
Zeleznice), nejsou-li pobliz vhodné pfedméty, jeho vzdalenosti od stfedu a okraje
vozovky s pfesnosti na decimetry. Od ostatnich bodu nejednoznacné
identifikovatelnych se méfi vyhledavaci miry rovnéz na decimetry. Miry nesmi
omezovat prehlednost Udaji mistopisného nacrtu, narysu nebo detailu. (Navod pro
obnovu, 2015)

Geodetické udaje je mozné ziskat v dokumentacnich oddélenich.
Trigonometrickych a zhustovacich bodl v Ustfedni dokumentaci Zemémeéfického
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Ufadu v Praze. Trigonometrickych a ZhB a ostatnich bodd PBPP v dané oblasti
(okres) ve véeobecné dokumentaci katastralnich ufadu. (Ratiborsky, 2000)
Soucasna databaze muze poskytovat geodetické udaje ve formé tisku nebo
vystupu do grafického souboru pro poZadované body. Jednim z vystupu je i zapis
vybranych bodl do souborl. Jsou poskytovany hromadné vypisy soufadnic do
souborl. Databaze je zalohovana exportem dat na pracovni stanici jeho uloZzenim

na disk. Databaze je systematicky aktualizovana. (Nevosad, 2005)

9 Navrh, vybudovani a zaméreni sité podrobnych
polohovych bodu jako podklad pro podrobné zaméreni
polohopisu a vyskopisu dané lokality

9.1 Pripravné prace

9.1.1 Lokalita

Veskeré préace probihaly v arealu Jihodeské univerzity (JCU) a jejim blizkém
okoli. Jihogeskéa univerzita se nachazi v Ceskych Budgjovicich. Je lokalizovana
mezi sidli§tém Sumava na severu a parkem Stromovka na jihu, pficemz ji od sidli§té
déli ulice BraniSovska, tahnouci se ve smeéru vychod/zapad. Cely tento areal se pak

nachéazi v katastralnim tzemi Ceské Budé&jovice 2.

9.1.2 Rekognoskace

9.1.2.1 Klasifikace a rozsah uzemi

Pfi planovani geodetickych praci bylo nutné se seznamit s danou lokalitou
pred tim, nez vlastni prace zapo¢nou a to zejména kvuli pfipravé celkové strategie a
nalezeni moznych prekazek, které Ize odhalit pouze podrobnym fyzickym
prizkumem zasazeného Uzemi. Bylo potfeba zjistit celou Fadu informaci, které by
mohly zasadnim zpasobem ovlivnit volby metod méFeni a uréeni novych boda.
Mimo jiné z tohoto duvodu byl pfi rekognoskaci velky ddraz kladen na uc€elnost
prizkumu a to zejména s pfihlédnutim k pozadavkim vyplivajicim ze zadani a
predpokladanym naslednym geodetickym pracim, které pfimo navazuji na vysledky
praci tohoto projektu. Proto byla velmi ovlivnéna nejen samotna rekognoskace, ale
také nasledna volba pomocnych bodu. Ty vS§ak maji v tomto projektu charakter bodu

PBPP a tak je na né také dale v prdbéhu celé prace nahlizeno zejména z hlediska
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legislativniho a hlediska praktického zaméreni. Bylo naplanovano, ze veskeré prace
prob&hnou v okoli ulice Brani§ovska, ktera od sebe oddéluje JCU a sidlisté Sumava.
Déle jsou pak pracemi zasazeny pravé tyto dvé zminéné lokality, pfi¢emz areal JCU

ve své severni asti a sidlité Sumava ve své &asti jizni.
9.1.2.2 Charakter uzemi

Charakter zajmového Uuzemi mize byt popsan jako intravilan. Terén je na
celém pracemi dot€éeném Uzemi nesklonity bez vyraznych terénnich tvard. Areal
JCU je v této &asti charakterizovan pomérné Fidkou zastavbou s ¢astym vyskytem
nezastavénych, volnych ploch ve formé parka, €i jen travnatych ploch, poskytujicich
pFiznivé podminky pro rozhled a tedy také méfeni. Diky témto volnym plocham byla
proto celkové usnadnéna volba stanovisek i nasledné méreni. Okrasna zelen je zde
rozmisténa na vétsiné uzemi fidce. Jen v nékterych mistech zabrarnuje dobrému
vyhledu. Jediné misto s vétSi hustotu vyskytu okrasné zelené je Cast pfiléhajici
k zapadni strané ekonomicke fakulty. Tato zelen ztéZuje praci také svym zastinénim
prostoru. Se zhor§enymi svételnymi podminkami se prace vyrazné zpomaluiji.
Vyznamnou roli zde hraji také uméle vytvorené prvky, jako jsou informacni cedule,
lavicky, sloupy verejného osvétleni, dopravni znacky a podobné. Nejhustsi vyskyt
téchto prvkil je v okoli nové vystavénych budov akademické knihovny a filozofické
fakulty, zejména pak v prostoru nachazejicim se mezi nimi. DalSi problém vytvéareji
prostory dvou parkovist, ktera lezi mezi ulici BraniSovska a pravé zminénymi
budovami. Samotna parkovisté problém neznamenaji, avSak ve v§ednich dnech
jsou zaplnéna stojicimi vozidly, ktera jiz dokazi branit pozadovanému vyhledu. Tato
pFekazka vrcholi v ur€itych dennich dobach. Na to musel byt bran zietel pfi
planovani ¢asového harmonogramu praci. Betonové hfisté, které se zde nachazi, je
vymezeno nékolika kovovymi sloupy, na kterych je upevnéna ochranna provazova
sit s malymi oky, které v nékterych mistech brani Cistému prahledu. Nejvétsi
prekazku nami provadénym geodetickym pracim vSak v tomto prostoru
predstavovaly pravé probihajici zemni prace. Zietel musel byt bran také na hustotu
pohybu lidi v misté méfeni. Intenzita pohybu lidi se také méni s denni dobou.

Okoli areélu JCU, pokud uvazujeme pouze ndmi vyuzivanou a zkoumanou
¢ast, tedy uzemi lezici severné od ulice BraniSovskd, pokryvd jiz pomérné husta
zéstavba. V této lokalité se nachazi panelakové sidlité Sumava vybudované v 80. a
90. letech 20. stoleti. Jednotlivé ¢tvrté a ulice v této lokalité jsou prostorové velmi
stisnéné a proto nejsou pfili§ vhodné pro geodetické prace. Podobné prostory
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vytvari svym charakterem zastavby, nebo volbou okrasné zelené nepfiznivé
podminky pro nékteré (hlavné orientacni) pozadavky geodetd. Hustota zminéné
okrasné zelené je zde celkové vysoka. Volné by se dalo Fici, Ze co neni zastinéno
budovami nebo jinymi umélymi objekty, je zastinéno pravé okrasnou zeleni ve formé
stromu Ci kefu. Pfekazku zde pfedstavuje také vyrazny pohyb lidi a vozidel. Vozidla
stojici podél ulice BraniSovska jsou také v nékterych mistech prekazkou.

9.1.2.3 Podklady pro praci

K tomuto U&elu jsem si zajistil vytiSténou kopii ¢asti digitalni katastralni mapy
(DKM), viz pfiloha €. 7. Tuto mapu jsem upravil v programu Microstation V8 tak aby
odpovidala méfitku klasické katastralni mapy, tedy 1:2000. DKM jsem zvolil, nebot
u klasickych katastralnich map dochazi v misté zkoumaného uzemi k prechodu
dvou mapovych listl, zhruba ve stfedu Uzemi (viz pfiloha €. 3). Timto zplsobem
bylo mozné zachytit celou danou lokalitu a pfedejit tak komplikacim spojenym
s pfechody z jedné katastralni mapy na druhou. Toto feSeni také znacné
zjednodusilo celkovou orientaci v mapé.

Dal$im podkladem byly GU (viz ptiloha &. 1). Ty byly staZeny z internetového
portalu CUZK, kde jsou vefejné dostupné a poskytované zdarma. K vyhledani
vlastnich bodt jsem vyuzil mistopisné naérty v GU, které graficky zobrazuji mistni
situaci. Pomoci uvedenych méfenych délek jsem pak snadno mohl dohledat
jednotlivé body v terénu. K pfesnéjsi lokalizaci také poslouzil mistopisny popis, ktery
slovné popisuje umisténi bodld. Obsah geodetickych udajd je podrobnéji vysvétlen

v kapitole 8.
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BraniSovské ulice u domu &p. 56/915.Bod je pfedislovan, plavodni &.180.

Obr. &. 4.: Ukdzka GU jednoho z danych bod. (CUZK, 2015)
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Geodetické udaje bodu na obrazku X obsahuji mimo jiné také geocentrické
souradnice v systému ETRS-89, ktery vyuziva geocentrického svétového
soufadnicového systému WGS-84.

9.1.2.4 Vyhledavani drive uréenych bodu

Body dané, uréené k pfipojeni nebo orientaci nového méfeni, jsem se pfi
rekognoskaci v terénu pokusil vyhledat pomoci mistopisu v geodetickych udajich
(viz pfiloha €. 1). Na vytisténé kopii mapy DKM byl vyznacen stavajici stav
bodového pole, tedy body jiz stabilizované a zamérené, potiebné pro dalsi
geodetické prace. Tyto body maji byt pozdéji vyuzity pro polohové a vySkové
pfipojeni. Body jsou v nacrtu zakresleny vlastni znackou (viz pfiloha &. 7).

Celkem bylo do planu vyhledani za¢lenéno 6 bodu:

1. 277 — ZHB, stabilizovan kamennym meznikem s kfizkem, planované vyuziti
jako stanovisko

2. 105 - TB, stabilizovan na stfeSe vézového domu, planované vyuziti jako
orientace ze stanoviska 277

3. 109 — TB, bod je na stfeSe panelového domu koleji ,,K3*, planované vyuziti
jako orientace ze stanoviska 277 a ze stanoviska 226.1 eventuelné 226.2

4. 226.1 —ZB1, stabilizovan kamennym meznikem s kfizkem, planované vyuziti
jako stanovisko (1. moznost)

5. 226.2 — ZB2, stabilizovan kamennym meznikem s kfizkem, planované vyuziti
jako stanovisko (2. moznost)

6. 226 — ZHB, bodem je pata kfize na vézi kostela sv. Vojtécha ve Ctyfech
Dvorech, planované vyuziti jako orientace ze stanovisek 226.1 eventuelné
226.2

Pro vyhledani bod pomoci €iselnych Gdaju v mistopisu jsem pouzil 30ti
metrového pasma. Stabiliza¢ni znacky byvaji velmi €asto zarostlé travou, drny,
zanesené hlinou &i piskem, zasypané kameny, zarostlé kfovim apod. (k vyhledani
stabiliza¢ni znacky se bézné pouzivd krompac a lopata, zelezny bodec, nékdy staci

opatrné vyuzit vyty¢ku, v naSem pfipadé v§ak nebylo toto vybaveni zapotiebi).

e ZHB 277 — Bod byl nalezen (pomoci geodetickych Udaji a mistopisu v nich
uvedeném) bez problému. Za pomoci pasma jsme odméfili kolmou

vzdalenost 2,45m od vozovky, ¢imZ nam vznikla fiktivni rovnobézka s osou
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vozovky. Na takto vzniklé pfimce jsme jiz po par krocich snadno nalezli bod
277. Bod je obrostly travou a je v disledku dlouhodobého hromadéni
materialu a rustu travy v jeho okoli zapustén zhruba 8 cm pod uroven terénu.
Byl ¢astecné zakryt spadanym listim a nahromadénym prachem. Tento bod
jsme oznadili jako pouzitelny pro méreni (pocatecni bod polygonového
poradu)

TB 105 — Bod mél slouzit jako orientace ze zhustovaciho bodu 277, jako
orientace je k tomuto bodu také uveden v mistopise. Bod jsme se pokusili
vyhledat hrubym pfezkoumanim viditelnosti pouze obyc¢ejnym dalekohledem.
Po pfezkoumani jsme usoudili na ztratu této orientace z divodu pfili§ husté
zelené. Po bliz§im zkoumani bylo zjisténo, Zze TB 105 byl stabilizovan v dobé
stavby sidlisté M4j, kdy zde zadna zelen jesté vysazena nebyla. Tento bod
jsme tedy oznadili jako pro méfeni nepouzitelny.

TB 109 — Bod mél slouzit taktéZ jako orientace ze zhustovaciho bodu 277,
v mistopise je stejné tak jako TB 105 veden jako mozna orientace k ZHB
277. Bod jsme se pokusili vyhledat hrubym pfezkoumanim viditelnosti
pomoci obyc¢ejného dalekohledu. Po pfezkoumani jsme museli bohuzel
usoudit na ztratu orientace. Divodem byla nejasnost pfipadné zaméry. Bod
byl stabilizovan jako kovova ty¢ na stfeSe budovy koleje ,K3". Na této stfeSe
vSak v poslednich letech pfibilo nékolik velmi podobnych ty¢i, ¢imz bylo
znemoznéno stoprocentni uréeni bodu z divodu mozné zamény, ktera by
byla nepfipustna. Od této orientace jsme museli tedy nakonec upustit, aby
byla potlatena chyba z chybné zaméry na orientaci. Tento bod byl oznacen
jako pro méfeni nepouzitelny.

ZB1 226.1 — Tento bod byl pdvodné uvazovan jako mozné stanovisko
(koncovy bod polygonového pofadu). Podle mistopisu v geodetickych
udajich k tomuto bodu jsme pomoci pasma odméfili kolmou vzdalenost
4,25m od blizkého betonového plotu, poté jsme odméfili 13,00m od rohu
panelaku (ostatni omérné miry nebylo mozné pouzit z davodu ztraty
pfipojovacich prvkd z divodu Uprav které zde v minulosti probéhly). Bod mél
byt stabilizovan kamennym meznikem s vyrytym kfizkem, ten se nam vS8ak
ani po nékolikadtém prezkoumani nepodafilo nalézt. Po pozdéjsi konzultaci

s Mgr. Marsikovou jsme se dozvédéli, Zze tento bod uz je delSi dobu znicen.
Z téchto duvodud jsme usoudili na ztratu tohoto stanoviska a oznagili jsme

tento bod jako pro méfeni nepouzitelny.
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e ZB2 226.2 — Tento bod jsme zvolili jako nahradni za ZB1 226.1 z davodu
nutnosti zajistit si koncové vysSkové i polohoveé uréené stanovisko (nahradni
koncovy bod polygonového pofadu). Podle mistopisu v geodetickych udajich
jsme tento bod vyhledaly bez problému a to uz pfi prvotni pochizce v misté
jeho predpokladaného vyskytu bez pouZiti Zddného pfimého méfeni
pasmem. Bod je snadno viditelny a jeho kamenna opracovana hlava
s vyrytym kfizkem ¢aste¢né vy&niva nad terén. Z tohoto bodu byla rovnou
hrubym pozorovanim prezkoumana viditelnost na orientacni ZHB 226. Po
celkovém prosetieni byl tento bod oznacen jako pouzitelny pro méfeni a
nahradil tak ztracené stanovisko na bodé ZB1 226.1 .

e ZHB 226 — Zhustovaci bod je stabilizovan jako pata kfize na vézi kostela sv.
Vojtécha ve Ctyfech Dvorech. Tento bod jsme podle popisu v mistopisu
geodetickych udajich jednoznacné nalezli a po prekontrolovani viditelnosti ze
stanoviska ZH2 226.2 usoudili jako bod pouzitelny pro méfeni. Bod mél byt
vyuzit jako orientace ze ZB2 226.2.

Po skoné€eni mistniho Setfeni, méfeni vyuZitelnych pozadovanych bodu
stavajiciho bodového pole, bylo rozhodnuto o pfevzeti pouze nékterych z puvodné
zamyslenych bodl. Prevzaty byly to body:

1. ZHB 227 (stanovisko)
2. ZHB 226 (orientace)
3. ZB2 226.2 (stanovisko)

Ostatni body byly z budouciho méfeni vynechany z uvedenych davodu.
Takto nepfiznivy vyvoj vyhledavacich praci se vSak nedal jednoduse prejit. Takto
malé mnozstvi dfive uréenych bodu bylo nepfijatelné, jelikoz nezaru€ovalo
minimalni pozadované podminky pro nasledné urceni bodl PBPP. Pro uréeni
novych bodud PBPP je nutno vyuzit legislativné stanovenych metod a dodrzet jejich
pozadované podminky. V pfipadé této prace byla zvolena metoda polygonového
pofadu oboustranné polohové a oboustranné smérové pfipojeného, ktera (pro
uréeni bodt PBPP) vyZzaduje minimalné 2 orientace na kazdém (koncovém i
pocatec¢nim) daném stanovisku. V tomto pfipadé vSak bylo mozné dosahnout pouze
jedné orientace na koncovém stanovisku ZB2 226.2 (viditelnost na ZHB226), a na
pocatecnim stanovisku ZHB 227 dokonce orientace zadné. Z toho divodu bylo
rozhodnuto o nouzovém FeSeni tohoto problému zaloZzeném na principu nové volby

a stabilizace bodu, které mély byt uréeny, dnes jiz béZzné pouzivanou, metodou
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GNSS a nasledné mély slouzit jako chybéjici body orientaci vyZzadované
legislativou. Nové zvolené body pak budou splfiovat svou presnosti pozadavky bodu
vyuzivanych pro tvorbu PBPP.

9.1.2.5 Volba novych bodu

Umisténi novych bodl PBPP se taktéz urcilo pfi rekognoskaci v terénu, kdy
jsem do vyseku DKM v méfitku 1:2000 ve které jiz byly zakresleny dané body
zakladniho a podrobného pole, navrhl sit novych bodu. Tyto body byly do nacrtu
zakresleny vlastni mapovou znackou (viz pfiloha €. 7). Pfi volbé novych bodl bylo
dbano na to, aby byly voleny ucelné a to zejména s prihlédnutim k pfedpokladanym
naslednym pracim v projektu, pfi kterém bude tyto body nutno pouzit. Pro dusledné
a dostatecné pokryti Uzemi novymi polohovymi a sou¢asné vysSkovymi body bylo
rozhodnuto o nové stabilizaci nasledujicich bodu:

1. 277A — Bod orientace ur€eny metodou GNSS. Bod na chodniku pfed
vchodem do panelového domu &.p. 14 v ulici Vétrna v Ceskych
Budéjovicich.

2. 277B — Bod orientace ur¢eny metodou GNSS. Bod na chodniku u
parkovisté Pfirodovédecke fakulty JihoCeské univerzity v ulici
BraniSovska v Ceskych Budgjovicich.

3. 4001 — Bod podrobného bodového polohového pole uréeny metodou
polygonoveho poradu. Bod na chodniku pobliz zastavky méstské
hromadné dopravy ,JihoCeska univerzita“ v ulici BraniSovska
v Ceskych Budgjovicich

4. 4002 - Bod podrobného bodového polohového pole uréeny metodou
polygonového pofadu. Bod na chodniku v aredlu JihoCeské univerzity
pFed hlavnim vchodem Biologického centra Akademie véd Ceské
republiky v Ceskych Budsjovicich.

5. 40083 - Bod podrobného bodového polohového pole uréeny metodou
polygonovéeho pofadu. Bod na chodniku pobliz auly ,Bobik* v areélu
Jihogeské univerzity v Ceskych Budgjovicich.

6. 4004 - Bod podrobného bodového polohového pole uréeny metodou
polygonoveho poradu. Bod na chodniku v aredlu Jiho€eské univerzity
za budovou Ekonomické fakulty v Ceskych Budé&jovicich.

7. 4005 - Bod podrobného bodového polohového pole uréeny metodou

polygonoveho poradu. Bod na chodniku ulice BraniSovske u
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parkovisté pfed Akademickou knihovnou Jiho€eské univerzity v
Ceskych Budgjovicich.

8. 4006 - Bod podrobného bodového polohového pole uréeny metodou
polygonového pofadu. Bod na chodniku za obytnym domem &.p. 23
v ulici Brani§ovska v Ceskych Budgjovicich.

9. 4007 - Bod podrobného bodového polohového pole uréeny metodou
polygonového pofadu. Bod na objektu vefejné kanalizace za
panelovym domem &.p. 7 v ulici Emy Destinové v Ceskych
Budéjovicich.

10.226.2A - Bod orientace uréeny metodou GNSS. Bod na obrubniku
parkoviété za domem &.p. 7 v ulici Emy Destinové v Ceskych
Budéjovicich.

Podrobny popis volby jednotlivych PBPP a bodu orientace z hlediska
Ucelnosti a pozadavkul pro budouci prace, bezpecnosti bodu a méfice, stabilizace,
viditelnosti a vzdalenosti k sousednim bodiim, moznosti manipulace s méfickym

pfistrojem, vhodnosti polohy pro zvolenou metodu:

e 277A —Bod byl navrzen z divodu nedostatecného pokryti mistniho Gzemi siti
daného bodového pole. Jeho ur€eni je nutné kvili dodrzeni legislativnich
podminek pro tvorbu podrobného bodového polohového pole. Bod pini
funkci jednoho ze dvou povinnych orientacnich smérd, na které je cileno ze
ZHB 277. Poloha bodu bude zaméfena metodou GNSS. Bod je stabilizovan
méfickym hfebem o délce 5 cm s hlavou o priméru 26mm. Je umistén na
asfaltovém chodniku, zatlu€¢en do spary mezi dvéma na sebe navazujicimi
povrchy asfaltu. Bod neni ohroZzen zemnimi pracemi, ani dopravni situaci.
Mérfeni z tohoto bodu je pro méfice bezpecné. Postaveni stroje na bodé je
bezproblémové. Bod bylo tfeba volit tak, aby byla viditelnost na ZHB277.
Tento bod bude vyuzit pouze pro jednorazové zaméreni orientace.

e 277B - Bod byl navrZzen z divodu nedostateéného pokryti mistniho tzemi siti
daného bodového pole. Jeho uréeni je nutné kvili dodrzeni legislativnich
podminek pro tvorbu podrobného bodového polohového pole. Bod pini
funkci jednoho ze dvou povinnych orientaénich sméru, na které je cileno ze
ZHB 277. Poloha bodu bude zaméfena metodou GNSS. Bod je stabilizovan
méfickym hfebem o délce 5 cm s hlavou o priméru 26mm. Je umistén na
chodniku z dlazebnich kostek, zatlu¢en do spary mezi kostkami a
obrubnikem. Bod neni ohrozen zemnimi pracemi, ani dopravni situaci.
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Mérfeni z tohoto bodu je pro méfice bezpecné. Postaveni stroje na bodé je
bezproblémové. Bod bylo tfeba volit tak, aby byla viditelnost na ZHB277.
Tento bod bude vyuzit pouze pro jednorazové zaméreni orientace.

e 4001 - Bod je prvnim nové ur¢ovanym bodem podrobného bodového
polohoveho pole. Poloha bodu bude zaméfena polygonovym pofadem,
ktery je pres néj veden. Bod vyuziva orientaci na ZHB 277 vzdaleny
167,047m a na bod 4002 vzdaleny 127,222m. Bod je stabilizovan méfickym
hfebem o délce 5 cm s hlavou o prdméru 26mm. Je umistén na chodniku
z dlaZzebnich kostek, zatlu¢en do spary mezi kostkami. Bod neni ohrozen
zemnimi pracemi, ani dopravni situaci. Postaveni stroje je bezproblémové.
V blizkosti bodu se nachazi autobusové zastavka, proto zde byva vétsi
mnozstvi prochazejicich lidi, na které je tfeba brat ohled a dbat také
zvySené opatrnosti pfi ochrané méfického vybaveni. Bod se nachazi
v blizkosti komunikace, je proto tfeba pouzivat vystraznou vestu. Bod bylo
tfeba volit tak, aby byla viditelnost na ZHB 277 a sou¢asné na bod 4001,
dale byl poZzadavek v navaznosti na budouci projektované prace, aby bylo
mozné z tohoto bodu zmapovat urcitou ¢ast uzemi.

e 4002 - Bod je druhym nové ur€ovanym bodem podrobného bodového
polohoveho pole. Poloha bodu bude zaméfena polygonovym pofadem,
ktery je pfes n&j veden. Bod vyuziva orientaci na bod 4001 vzdaleny
127,222m a na bod 4003 vzdaleny 119,950m. Bod je stabilizovan méfickym
hfebem o délce 5 cm s hlavou o priméru 26mm. Je umistén na chodniku
z dlaZzebnich kostek, zatlu€¢en do spary mezi kostkami. Bod mize byt
ohrozen probihajicimi zemnimi pracemi. Postaveni stroje je bezproblémové.
Bod se nachazi na frekventovaném chodniku je proto tfeba na to brat ohled
a dbat také zvySené opatrnosti pfi ochrané méfického vybaveni. Bod bylo
tfeba volit tak, aby byla viditelnost na bod 4001 a sou¢asné na bod 4003,
dale byl pozadavek v navaznosti na budouci projektované prace, aby bylo
mozné z tohoto bodu zmapovat urc€itou ¢ast Uzemi.

e 4003 - Bod je tfetim nové uréovanym bodem podrobného bodového
polohového pole. Poloha bodu bude zaméfena polygonovym pofadem,
ktery je pfes n&j veden. Bod vyuziva orientaci na bod 4002 vzdaleny
119,950m a na bod 4004 vzdaleny 149,993m. Bod je stabilizovan méfickym
hfebem o délce 5 cm s hlavou o priméru 26mm. Je umistén na chodniku
z dlaZzebnich kostek, zatlu¢en do spary mezi kostkami. Bod muze byt
ohroZen probihajicimi zemnimi pracemi. Postaveni stroje je bezproblémové.
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Bod se nachazi na frekventovaném chodniku je proto tfeba na to brat ohled
a dbat také zvySené opatrnosti pfi ochrané méfického vybaveni. Bod bylo
tfeba volit tak, aby byla viditelnost na bod 4002 a sou¢asné na bod 4004,
dale byl pozadavek v navaznosti na budouci projektované prace, aby bylo
mozné z tohoto bodu zmapovat urcitou ¢ast uzemi.

e 4004 - Bod je ¢tvrtym nové uréovanym bodem podrobného bodového
polohoveho pole. Poloha bodu bude zaméfena polygonovym pofadem,
ktery je pfes n&j veden. Bod vyuziva orientaci na bod 4003 vzdaleny
149,993m a na bod 4005 vzdaleny 78,516m. Bod je stabilizovan méfickym
hfebem o délce 5 cm s hlavou o priméru 26mm. Je umistén na asfaltovém
chodniku, zatlu¢en do spary mezi asfaltem a obrubnikem. Bod muize byt
ohrozen probihajicimi zemnimi pracemi. Postaveni stroje je bezproblémové.
Bod se nachazi na frekventovaném chodniku je proto tfeba na to brat ohled
a dbat také zvySené opatrnosti pfi ochrané méfického vybaveni. Bod bylo
tfeba volit tak, aby byla viditelnost na bod 4003 a sou¢asné na bod 4005,
dale byl poZzadavek v navaznosti na budouci projektované prace, aby bylo
mozné z tohoto bodu zmapovat urcitou ¢ast uzemi.

e 4005 - Bod je patym nové ur€ovanym bodem podrobného bodového
polohoveého pole. Poloha bodu bude zaméfena polygonovym pofadem,
ktery je pfes n&j veden. Bod vyuziva orientaci na bod 4004 vzdaleny
78,516m a na bod 4006 vzdaleny 131,898m. Bod je stabilizovan méfickym
hfebem o délce 5 cm s hlavou o priméru 26mm. Je umistén na chodniku
z dlaZzebnich kostek, zatlu€¢en do spary mezi kostkami a obrubnikem. Bod
neni ohroZzen zemnimi pracemi, ani dopravni situaci. Postaveni stroje je zde
mirné zkomplikovano nedostate¢nou Sifkou chodniku, na kterém je bod
stabilizovan. Muze zde pfi méfeni dochazet k omezeni chodcu. Bod se
nachazi na frekventovaném chodniku je proto tfeba na to brat ohled a dbat
také zvySené opatrnosti pfi ochrané méfického vybaveni. Bod se nachazi
v blizkosti komunikace, je proto tfeba pouzivat vystraznou vestu. Bod bylo
tfeba volit tak, aby byla viditelnost na 4004 a sou¢asné na bod 4006, dale
byl pozadavek v navaznosti na budouci projektované prace, aby bylo mozné
z tohoto bodu zmapovat urcitou ¢ast uzemi.

e 4006 - Bod je Sestym nové ur€ovanym bodem podrobného bodového
polohového pole. Poloha bodu bude zaméfena polygonovym pofadem,
ktery je pfes n&j veden. Bod vyuziva orientaci na bod 4005 vzdaleny
131,898m a na bod 4007 vzdaleny 92,976m. Bod je stabilizovan méfickym
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hfebem o délce 5 cm s hlavou o priméru 26mm. Je umistén na chodniku

z dlaZzebnich kostek, zatlu¢en do spary mezi kostkami a obrubnikem. Bod
neni ohroZzen zemnimi pracemi, ani dopravni situaci. Postaveni stroje je zde
mirné zkomplikovano nedostate¢nou Sifkou chodniku, na kterém je bod
stabilizovan. Maze zde pfi méfeni dochazet k omezeni chodcl. Bod se
nachazi na frekventovaném chodniku je proto tfeba na to brat ohled a dbat
také zvySené opatrnosti pfi ochrané méfického vybaveni. Bod se nachazi

v blizkosti komunikace, je proto tfeba pouzivat vystraznou vestu. Bod bylo
tfeba volit tak, aby byla viditelnost na 4005 a sou¢asné na bod 4007.

e 4007 - Bod je sedmym nové uréovanym bodem podrobného bodového
polohového pole. Poloha bodu bude zamé&fena polygonovym pofadem,
ktery je pfes néj veden. Bod vyuziva orientaci na bod 4006 vzdaleny
92,976m a na ZB2 226.2 vzdaleny 62,235m. Bod je stabilizovdn méfickym
hfebem o délce 5 cm s hlavou o priméru 26mm. Je umistén na betonové
skruzi vefejné kanalizace, zatlu€¢en do spary mezi dvéma betonovymi
moduly. Bod neni ohrozen zemnimi pracemi, ani dopravni situaci. Postaveni
stroje je bezproblémové. Méfeni z tohoto bodu je pro méfiCe bezpecné. Bod
bylo tfeba volit tak, aby byla viditelnost na 4006 a sou¢asné na bod
ZB2 226.2.

e 226.2B - Bod byl navrzen z divodu nedostatecného pokryti mistniho uzemi
siti daného bodového pole. Jeho ur&eni je nutné kvuli dodrZzeni
legislativnich podminek pro tvorbu podrobného bodového polohového pole.
Bod plIni funkci jednoho ze dvou povinnych orientaénich sméru, na které je
cileno ze ZB2 226.2. Poloha bodu bude zaméfena metodou GNSS. Bod je
stabilizovan méfickym hfebem o délce 5 cm s hlavou o prdméru 26mm. Je
umistén na hrané parkovisté a zatlu€en do spary mezi vozovkou a
obrubnikem. Bod neni ohrozen zemnimi pracemi, ani dopravni situaci.
Postaveni stroje vyZzaduje volné parkovaci misto v bezprostfedni blizkosti
bodu. Méfeni z tohoto bodu je pro méfice bezpecné. Bod se nachazi
v blizkosti komunikace, je proto tfeba pouzivat vystraznou vestu. Bod bylo
tfeba volit tak, aby byla viditelnost na ZB2 226.2. Tento bod bude vyuzit

pouze pro jednorazové zamereni orientace.
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9.2 Zaméreni bodu

9.2.1 Zaméreni novych bodu orientaci metodou GNSS

Potfeba pomocnych bodl orientaci vyvstala ve chvili, kdy bylo pfi
rekognoskaci stavajiciho bodového pole zjisténo, ze nedostacuje svym charakterem
a pozadavky na kvalitni zaméfeni novych bodl podrobného bodového polohového
pole metodou polygonového pofadu oboustranné pfipojeného a oboustranné
orientovaného. Na poc¢atecnim (ZHB277) i koncovém bodé ZB226.2) byl pozadavek
na dvé orientace na kazdém z nich. V praxi v§ak tato podminka nebyla dodrzena.
Na pocate¢nim bodé nebylo mozné najit orientaci Zzadnou, na koncovém bodé pak
orientaci pouze jednu (ZHB226). Bylo tedy navrzeno toto feSeni:

Bylo rozhodnuto o stabilizaci a zaméfeni tfi novych pomocnych bodu, které
mely slouZit jako orientace, tim zhustit nedostacuijici sit danych bodud a to v mistech
jejich nejvétsi potreby. V okoli ZHB 277 byly proto stabilizovany dva pomocné body
a to body 277A a 277B, v blizkosti ZB2 226.2 byl pak zfizen bod 226.2A.

K zaméreni téchto tfi bodl byla pouZzita metoda zaméreni bodl pomoci GNSS.
Aparaturu GNSS jsme jiz méli zaptj¢enou z geodetického skladu zemédélské
fakulty diky tomu, Ze bylo planovano jeji uZiti pfi ovéfovani nové uréenych bodu
PBPP. Pro tento ucel byla v softwaru stanice GNSS vytvofena nova zakazka
,1 CBAKALOR* (viz pfiloha €. 6), do které se vSechny méfené udaje v terénu
automaticky ukladaly.

Poloha kazdého z tfi bodl tedy musela byt ur€ena ze dvou nezavislych
méfeni pfi rozdilném postaveni druzic. Toho bylo dosazeno tak, ze bylo méfeni
rozdéleno na dva po sobé nasledujici dny. K méfeni byla pouzita kalibrovana
soustava - Trimble R4-2 vyr. c.: 5238496940. Korekce byly pfes mobilni telefon
stahovany ze sité CZEPOS. Hodnota PDOP nastavena na 7. Pfi méfeni byl po
celou dobu jako podklad pro orientaci v terénu pouzivan dfive zhotoveny nacrt
odvozeny z DKM s vyzna¢enymi zkoumanymi body.

Prvni etapa méfeni probéhla 9. 10. 2015 za pomoci Filipa Trapka na bodech
277A a 277B na ulici BraniSovska v blizkosti pfirodovédecké fakulty a na bodé
226.2A v ulici Emy Destinové pobliz kostela Sv. Vojtécha. Druh& etapa méfeni
probéhla 10. 10. 2015 opét za pomoci Filipa Trapka na stejnych bodech jako pfi
méfeni pfechoziho dne. Vysledky méfeni se po celou dobu ukladaly do interni
paméti pristroje, nebylo tedy nutné vést jakykoli ruéni zapisnik.
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Pfi méfeni byl na kazdém bodé umistén pristroj na vyty€ce a zméfila se
inicializace, pak probé&hlo podrobné méfeni v délce trvani 5 sekund. Hodnoty PDOP
diky pomérné dobrému signalu, vyhovujicimu rozmisténi druzic a volbé polohy bodu
po celou dobu neprekrocilo hodnotu 3. Pouze jednou byla pfekrocena hodnota
PDOP 2 a to pfi méfeni bodu 277A dne 10. 10. 2015. Inicializace tedy bylo
dosazeno vzdy. Této skute€nosti napomohla také vhodna volba polohy bodu
v mistech témér s dobrym elevacnim uhlem, témér nezastinénych budovami ani
stromy. Mé&feni probéhlo bez problému, které by mohli mit vliv na celkovou kvalitu
uréeni bodu.

Ziskanim polohovych i vySkovych soufadnic bodl 277A, 277B a 226.2A byl
kone¢né umoznén zacatek méfeni PBPP metodou oboustranné smérové a

oboustranné polohové pfipojeného polygonového poradu.

9.2.2 Zaméreni zbylych nové uréovanych bodi metodou
GNSS

Dal$i ¢asti bakalarské prace bylo zaméfeni noveé stabilizovanych bodi PBPP
- 4001, 4002, 4003, 4004, 4005, 4006, 4007 a soucasné pfipojovacich bodu 277 a
226.2 metodou GNSS. Toto méfeni mélo za ukol urcit polohové a vyskové
souradnice v systému JTSK a Bpv za pomoci GPS aparatury a nasledné porovnat
tyto soufadnice s vyslednymi soufadnicemi ziskanymi metodou polygonového
pofadu. Toto dodateéné méfeni navic slouzi jako ovéfeni soufadnic bodu 277 a
226.2, ¢imz je zajiSténo ovéreni pfipojovacich bodu, které je podstatnou ¢asti tvorby
nového bodového pole. Je tim zajisténo bezpelné pripojeni polygonového poradu
na referenéni sité bodovych poli CR. Pro tento G&el byla v softwaru stanice GNSS
vytvofena nova zakazka ,TCBAKPOD* (viz pfiloha €. 6), do které se vSechny
meéfené Udaje v terénu automaticky ukladaly.

Obdobné jako pfi pfedeslém méfeni nové stabilizovanych orienta¢nich
smért 277A, 277B a 226.2A byla poloha kazdého z nich uréena ze dvou
nezavislych méfeni pfi rozdilném postaveni druzic. Toho bylo dosazeno tak, Ze bylo
meéfeni provedeno ve dvou rozdilnych dennich dobach, ve dvou po sobé
nasledujicich dnech. K méfeni byla pouzita kalibrovana soustava Trimble R4-2 vyr.
c.: 5238496940. Korekce byly pfes mobilni telefon stahovany ze sité CZEPOS.
Hodnota PDOP nastavena na 7. Pfi méfeni byl po celou dobu jako podklad pro
orientaci pouzivan dfive zhotoveny nacrt na podkladé DKM s vyznacenymi

zkoumanymi body.

45



Prvni etapa tohoto méfeni probé&hla 10. 10. 2015. Doslo pfi ni k zaméfeni
vSech zkoumanych, nové ur€ovanych bodu i ovéfeni nékterych bodu stavajicich.
Druha etapa probéhla nasledujiciho dne 11. 10. 2015 na téch samych bodech.
Vysledky méfeni se po celou dobu ukladaly do interni paméti pfistroje, nebylo tedy
nutné vést jakykoli ruéni zapisnik.

PFi méfeni byl na kazdém bodé umistén pfistroj na vytyCce a zméfila se
inicializace, pak probéhlo podrobné mérfeni trvajici 5 sekund. Hodnoty PDOP diky
pomérné dobrému signalu, vyhovujicimu rozmisténi druzic a volbé polohy bodl po
celou dobu nepiekrocilo hodnotu 3. Pouze nékolikrat byla pfekroena hodnota
PDOP 2. Inicializace tedy bylo dosazeno vzdy. Této skutecnosti napomohla také
vhodna volba polohy bodd v mistech témér s dobrym eleva¢nim ahlem, témér
nezastinénych budovami ani stromy. Méfeni probéhlo bez probléma, které by mohli

mit vliv na celkovou kvalitu uréeni bodu.

9.2.3 Zaméreni bodu PBPP polygonovym poradem

Zaméreni bodl podrobného bodového polohového pole probéhlo metodou
oboustranné smérové a oboustranné polohové pfipojeného polygonovéeho poradu.
Ten je pro ur€ovani polohy téchto bodu vyZzadovan vyhlaskou. K zaméfeni polohy
byly uréeny pfedem stabilizované body 4001, 4002, 4003, 4004, 4005, 4006 a 4007.
K tomuto Uc€elu bylo pouzito pfedem vypuajéeného vybaveni. Cela uloha byla
vyhotovena pomoci totalni stanice Leica TC 407 (v. €. 545 3549). Do té byla zadana
hodnota teploty a tlaku pro automatické provedeni fyzikalnich redukci.

MéFeni probéhlo dne 11. 10. 2015 za pomoci figurantt Filipa Trapka, Filipa
Paclika a Anny Robauschové. Vysledky méfeni byly po celou dobu prubézné
zaznamenavany na ru¢né psany zapisnik méfeni vodorovnych sméru, zenitovych
uhla a délek (viz pfiloha €. 2). K zaméfeni byla pouzita trojpodstavcova soustava
skladajici se ze tfi stativl, dvou odraznych hranold a méfického pfistroje. Vrcholové
horizontalni thly se méfily levostranné. Méfeni vodorovnych uhli probihalo po celou
dobu ve dvou poloh&ch a dvou skupinach. Zenitové uhly pouze ve dvou polohach.
Délka byla taktéz méfena mezi body vzdy dvakrat a to oboustranné. Pfed samotnym
méfenim bylo do zapisniku uvedeno nékolik potfebnych udaju: ¢lenové skupiny,
datum, nazev a vyrobni &islo pfistroje a ostatniho vybaveni, atmosférické podminky,
misto méfeni. Do stroje také byly zadany udaje pro automatické fyzikalni redukce
délek. Cela méficka skupina byla mnou dostate¢né poucena o bezpecnosti prace,
taktéZ o jednotlivych Ukonech, které od nich budou v pribéhu méfeni vyZzadovany.
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VSichni také obdrzeli vystrazné vesty, jelikoZ vétSinou prace probihaly v blizkosti
frekventované komunikace v ulici BraniSovska. Pfi méfeni byl po celou dobu jako
podklad pro orientaci pouzivan dfive zhotoveny nacrt na podkladé DKM

s vyznacenymi zkoumanymi body.

Méfeni zapocalo na pocatecnim daném bodé 277. Zde byl stroj na stativu
zcentrovan a zhorizontovan pomoci stavécich Sroubu a laserového centrovace tak,
aby bylo dosazeno potfebnych osovych podminek. Sou¢asné byl postaven stativ
s odraznym hranolem na prvnim ur¢ovaném bodé 4001, kde byl odrazny hranol
taktéZ zcentrovan a zhorizontovan a byl svou odraznou plochou nasmérovan
pomoci kolimatoru na stroj stojicim na bodé 277. Mezi orientacemi na bodech 277A
a 277B v pribéhu méfeni pfechazel figurant s odraznym hranolem umisténym na
vyty€ce, ktery byl opét vzdy pfi méfeni nasmérovan na bod 227. Pfi préci
s hranolem na vytycce bylo taktéz tfeba dbat na svislost vytycky, které se docili
pomoci sledovani krabicové libely na ni umisténé. Nejprve byl zaméfen smér na
bod 277A, kam byla také nastavena nula horizontalniho déleného kruhu. Zacileno
bylo co nejpfesnéji na stfed odrazného hranolu. Poté byla zaméfena osnova
vodorovnych smeérud pravostranné, tedy ve smeéru hodinovych rucicek, pres body
4001, 277B a uzaveér zpét na 277A. Zde byla také moznost hrubé kontroly, zda
nedos$lo k posunuti stroje a tim poSkozeni celého dosavadniho méfeni. Na kazdy
bod byla také postupné odectena pfimo méfena délka a svisly (zenitovy) uhel.
V8echny tyto hodnoty byly pribé&zné ruéné zaznamenany do z4pisniku tak, aby bylo
patrné, Ze jde o prvni polohu v prvni skupiné méreni. Poté byl stroj protocen do
druhé polohy a opét co nejpfesnéji zacileno na hranol na bodé 277B a opét se
odecetl svisly a vertikalni Uhel. Ve druhé poloze se vSak osnova smért méfila
levostranné, tedy protisméru hodinovych ruci¢ek. Postupné se tedy zaméfil bod
277B, 4001 a uzavér na bod 277A, pficemz byly opét zaznamenany vSechny
potfebné hodnoty. Zde byla znovu moznost kontroly, zda nedoslo k posunuti stroje.
Ve probéhlo v pofadku, a proto bylo mozno pfejit k méfeni druhé skupiny. Ve
druhé skupiné probé&hlo méfeni stejné jako ve skupiné prvni, nezaméroval se vSak
jiz svisly uhel ani pfimo méfena vzdalenost. Také bylo, kvali méfeni vySek
jednotlivych ur€ovanych bodu, tfeba zméfit vySku stroje a hranolu na stativu. To se
bylo provedeno kapesnim dvoumetrem. Hranoly na teleskopickych vytyckach byly
vzdy nastaveny na urcitou vySku a pfi jeji zméné se nova vysSka zaznamenala do
zapisniku.

Domeéfenim druhé skupiny na bodé 277 skoncilo na tomto bodé celkové
méfeni a bylo nutno se, podle principu polygonového pofadu, pfesunout na
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nasledujici bod v poradi, prvni ur€ovany bod, tedy bod 4001. Bylo tedy tfeba
pFesunout na tento nové urcovany bod stroj a na bod 277 umistit spravné (na stroj)
nasmérovany hranol. Diky trojpodstavcové soustavé je mozné snadno zameénit stroj
za hranol na nasledujicim bodé. Umoznuje to také technické feSeni stroje i hranolu,
kdy je Ize odejmout a zaménit bez poruSeni centrace a horizontace. To vyrazné
urychluje préci, protoze je tim vyrazné omezena potfeba opétované rusit a zakladat
stanoviska stroje a hranolu. Také tim dojde k celkovému zkvalitnéni prace. Stroj byl
tedy timto zplisobem zaménén s hranolem, pouze byla pfekontrolovana horizontace
a centrace, zda nedoSlo pfi vymeéné ke hnuti stativi. Dale byl postaven stativ
s hranolem na dals$i pfedem stabilizovany, ur€ovany bod 4002. Byl zcentrovan a
zhorizontovan a nasmeérovan na bod 4001, kde stal nyni stroj. Po zméfeni vysky
stroje a vSech ostatnich stanovisek se za¢alo s mérenim. Méfeni probihalo obdobné
jako na prvnim stanovisku ve dvou polohach a dvou skupinéch, pfi¢emz svislé uhly
byly zaméfeny ve skupiné jedné. Také byla kone&né zmeéfena druha potfebna
vzdalenost na bod 277. Z&pisnik byl veden taktéz obdobné jako na prvnim
stanovisku s tim, Ze se méfeni na bodé 4001 celkové zapisovalo o fadek nize. Na
tomto bodé jiz nebyly dva orientaéni sméry, ale pouze jeden a to ve formé
predchoziho bodu 277. Na ten byl také po celou dobu méfen uzavér. Ve vysledku
v osnoveé smérl bylo tedy o jeden bod méné, Ize z toho tedy logicky odvodit, ze
méfeni na ur€ovaném bodé bylo rychlejsi, nez na bodé pfipojovacim.

Cely tento postup prestavby stroje a hranolli, nasledné méfeni vSech udaju
s prubéznymi kontrolami a zapisem v&eho potfebného do zapisniku, se obdobné
opakoval na vSech ostatnich podrobnych bodech 4002, 4003, 4004, 4005, 4006 a
4007. Metoda méfeni na kazdém z nich byla principielné stejna, dochazelo jen
k mensim odliSnostem v zavislosti na jednotlivych charakterech téchto bodu, jejich
okoli, viditelnosti a podobné. Na koncovém pfipojovacim bodé 226.2 pak probéhlo
mérfeni zplisobem ne nijak odliSnym od méfeni na po€ate¢nim pfipojovacim bodé
277. Bylo zde také tfeba zaméfit navic druhy orientani smér na (pfedem metodou
GNSS urceny) bod 226.2A. Uzavérovym bodem byl v tomto pfipadé samotny ZhB
226 stabilizovany zde jako pata kfiZze na vézi kostela Sv. Vojtécha. Z diivodu jeho
odlisné stabilizace bylo na tento bod cileno jinym, zplisobem nez na vSechny ostatni
body stabilizované odraznym hranolem. Na tento bod navic nelze, z divodu
nemoznosti umisténi odrazného systému, zméfit pfimou vzdalenost. Z toho divodu
byla v tomto pfipadé z méfeni vypusténa, coz diky naméfenym nadbyteCnym
veli¢inam nemélo vliv na celkovou kvalitu prace a tim ani na kvalitu uréeni nové

vzniklych bodd podrobného bodového polohoveho pole.
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Domérenim na poslednim bodé 226.2 bylo celkové ukonéeno méfeni
polygonového pofadu. V prabéhu praci nedoslo k Zzadnym zavaznym komplikacim.
Jedinou prekazkou byly zrovna probihajici zemni prace v okoli bod 4002, 4003 a
4004. Ovlivnéna byla hlavné viditelnost mezi body a na stanovisku 4003 bylo tfeba
zkoordinovat préaci téZké techniky s nasi praci. Po domluvé se stavbyvedoucim
jsme dospéli ke spole¢nému fe$eni a méfeni tak mohlo prob&hnout ve vyrazné
zlepSenych podminkéch. Skupina i pfistroje pracovaly spolehlivé a bezproblémové.
Méficky material byl pfekontrolovan kvili pfipadnému poskozeni. K poskozeni
nedoslo a tak byl material vracen zpét do budovy zemédélskée fakulty. Po skonceni
praci na polygonovém poradu v terénu nasledovaly prace zpracovatelské,
vyhodnocovaci a vypocetni.

9.2.4 Kontrola vysky ZB2-226.2 nivelaci

Pro kontrolu probé&hlo dodate¢né dne 18. 3. 2015 kontrolni méfeni vysky
bodu 226.2 metodou geometrické nivelace ze stfedu. K tomu ucelu byl pouzit
nivelaéni pfistroj Topcon - AT22a, stativ a nivela¢ni lat. PFipojeni bylo provedeno na
nivelaéni bod Mf6-3 (389,30), stabilizovnay jako hfebova nivelaéni na severni strané
kostela sv. Vojtécha. Bod byl vyhledan podle nivelaénich udaju nalezicim k tomuto
bodu. Byl vytvofen a vyhodnocen nivelaéni zapisnik (viz pfiloha €. 2). K uréeni
stacila z divodu bezprostfedni blizkosti obou bodu pouze jedna nivelaéni sestava.
Po pfezkoumani bylo a zjisténa kontrolni

vySka bodu ZB2-226.2 v Bpv = 388,89 m

Z vysledku tohoto méfeni Ize usoudit, Ze vySka bodu 226.2 (388,90)

odvozena z geodetickych udaja se liSi od této méfené vySky pouze o 1 cm. Z toho

lze uvaZovat na pouzitelnost této vysky.

9.3 Zpracovani vysledku

9.3.1 Zaznam vysledkia méreni

Vysledky méfeni, v tomto pfipadé polygonového pofadu, byly po celou dobu
zaznamenavany nejen do zapisniku (viz pfiloha €. 2), ale také do méfického nacrtu
(viz pfiloha €. 7). MéFické nacrty sou¢asné s danymi soufadnicemi bodu a se
zapisniky podrobného méfeni tvofi podklady pro vypocty soufadnic ur€ovanych
bodu. Nacrtem je vyfez z mapy DKM v misté zkoumaného Gzemi. Méfitko nacrtu
dovolilo zfetelné zobrazeni potfebnych udaju.
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9.3.2 Zpracovatelske prace

9.3.2.1

Souradnice ziskané metodou GNSS

Hodnoty pomocnych orientaci byly uloZzeny v paméti aparatury GNSS pod

nazvem zakazky TCBAKALOR, v§echny soufadnice nové uréovanych bodl pak

byly ulozeny pod nazvem zakazky TCBAKPOD. Z méfeni aparaturou GNSS jsme

ziskali néasledujici vysledky:

Cislo bodu Y X Z
4001 757697,19 1165419,69 389,34
4002 757672,61 1165544,53 388,99
4003 757553,59 1165529,46 388.75
4004 757438,02 1165445,28 388,26
4005 757489,95 1165386,39 388,54
4006 757359,38 1165367,77 388.09
4007 757378,95 1165276,90 388,77

Tab. ¢. 3.: Souradnice novych bodi PBPP ziskané metodou GNSS. (Zdroj viastni)

Cislo bodu Y X Z
277A 757896,25 1165341,43 390,35
277B 757762,52 1165442,84 389,77
226.2A 757403,30 1165275,96 388,71
Tab. ¢. 4.: Souradnice pomocnych orientacnich smérd ziskané metodou GNSS. (Zdroj
viastni)
9.3.2.2 Ovéreni danych bodi metodou GNSS

Ovéreni danych bodu bylo provedeno metodou GNSS, pfi¢emz byly na

kazdém z obou bodu 277 a 226.2 zméfeny polohové i vySkové soufadnice v ramci
zakazky ,TCBAKPOD".

Cislo bodu Y X Z
277 757864,23 1165421,41 389,92
226.2 757318,36 1165262,87 388,90

Tab. ¢. 5.: Souradnice bodl prevzaté z geodetickych udaji. (Zdroj viastni)
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Cislo bodu Y X Z

277 757864,24 1165421,40 389,93

226.2 757318,34 1165262,86 388,90

Tab. ¢. 6.: Souradnice bodu ziskané metodou GNSS. (Zdroj viastni)

Pfi porovnani soufadnic danych pfipojovacich bodu 277 a 226.2 v tabulce
Cislo 5 se soufadnicemi téchto bodl v tabulce &islo 6 si Ize vS§imnout, Ze polohové
soufadnice obou bodl se v zadném pripadé neliSi vice nez o 1 cm, stejné jako u
vySkového méreni. Z toho Ize usuzovat, ze nedoSlo k posunuti a body Ize prevzit

k nasledujicimu méfeni.

9.3.2.3 Vypocet polygonového poradu

Pfi méfeni polygonového poradu byly véechny méfené hodnoty prabézné
zapisovany do predepsanych tiskopist (viz pfiloha €. 2). Po skon€eni méfeni byly
tyto zapisniky prevzaty k vyhodnoceni a vypocteni podle danych vyhodnocovacich
metod. Zapisnik jsem vyplfioval vZdy tuzkou. Zapisniky jsem vyhodnotil a po
ukong&eni vypocetnich praci také adjustoval. Vyhodnotit zde bylo tfeba vodorovné a
svislé uhly, délku zprimérovat aritmetickym pramérem. Program GROMA je
schopen sam provest aritmeticky primér u délek, proto jsem je nechal vyhodnotit
tento vypo&etni program. Cerné se adjustovalo zahlavi zapisniku, &isla vrcholi

polygonového pofadu, vysledny vodorovny uhel, svisly uhel a Sikméa délka.

e PouzZity software:

Vypocet soufadnic nové ur¢ovanych bodl byl proveden pomoci vypocetniho
programu GROMA v 8.0. Polohové soufadnice byly vypocteny v soufadnicovém
systému JTSK, vyskové soufadnice v systému Bpv.

e Nastaveni programu GROMA:

Pfed za¢atkem vypocta bylo tfeba nastavit nékolik funkci tak, aby vypocty
probéhly spravné a vysledky mély poZzadovanou formu. V nastaveni programu jsem
nejprve v zalozce ,DXF* zaskrtl kolonky 3D, hlavicka a zaménit X a Y, koeficienty
jsem pak nastavil na hodnoty Y: -1,000000, X:-1,000000 a Z: 1,000000. Tim byly
zajistény osové podminky shodné s Krfovakovym systémem JTSK. V zélozce
,prostiedi“ jsem v kolonce ,soufadnicova soustava“ zaskrtl 3.kvadrant. Tim bylo
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zajisténo, Zze podobné jako v JTSK budou vSechny soufadnice kladné, kladny smér
osy x sméfuje k jihu a kladny smér osy y k zapadu. Nakonec jsem pak v zalozce
,vstup/vystup“ nastavil pozadované pocty desetinnych mist: soufadnice na 2, délky
na 2, vysky na 2 a uhly na 4 desetinna mista, v této zalozce jsem také nastavil
hodnotu délkového zkresleni kfovakova zobrazeni v zavislosti na poloze. To jsem
proved| jednoduchym pfetazenim soufradnic jednoho bodu do kolonky méfitkového
koeficientu, €imz se tento koeficient stanovil a automaticky opravil v nasledném
vypoétu vechny délky. V oblasti Ceskych Budé&jovic je tento koeficient zkresleni
témér roven jedné, proto byly v tomto pfipadé tyto redukce zanedbatelné.

o Vkladani dat:

Pro praci ve vypocetnim programu GROMA bylo pfed samotnym vypocétem
tfeba nejprve do néj vliozit vSechny nami znamé hodnoty. Témito hodnotami se
rozumi vSechny vysledky ziskané pfi nami provadénych meéfickych pracich a
prevzaly (geodetické udaje, nami vytvofené orientace). V programu byly vytvoreny
dva nové soubory, do kterych se zjisténé hodnoty zadaly:

e Prvni z nich byl ,seznam souradnic”. Sem se zaznamenaly vysSkové a
polohové soufadnice danych bodd, tedy bodu, jejichz soufadnice byly znamy
pred méfenim vlastniho polygonového poradu. Témi jsou body 277, 277A,
277B, 226, 226.2, 226.2B. Zde jsem vyplfioval vzdy Cislo bodu a soufadnice
XY, Z

e Druhym byl seznam ,méfeni - polarni data“. Zde byly postupné vkladany
vS8echny mnou méfené hodnoty ze zapisniku tak, aby byly ve spravnem
poradi, tedy takovém, ve kterém byly zaméreny. Pfi vkladani méfeni se u
kazdého z bodli 4001, 4002, 4003, 4004, 4005, 4006, 4007 vzdy na jeho
stanovisku rozliSilo a zaznamenalo, zda se jedna o stanovisko ¢i orientaci a
napsalo se Cislo bodu. Stanoviska se pak zobrazila v programu Cervené,
orientace Cerné. Dale se muselo u kazdé zadané délky zaskrtnout poli¢ko
sredukovat na vodorovnou® a ,opravit o meéfitko” €imz byly zajistény potfebné

matematické redukce. Nakonec se vzdy vyplnil zenitovy a vodorovny Ghel.
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Fr "

E "BC polmes": Méreni EI@

Pfeds. Cizlo Hz £ |Wod délka dH Signal | Pop =
= 00000000 0277 1.80
0277FA 0.0000 | 99.7180 86.12 1.75
00000000 4001 |123.6048 (1002595 | 167.05 1.71
02778 (1374725 ( 999780 | 10395 2.00

0277A 1399.9985 | 99.7158 8612

E 00000000 4001
00000000 0277 0.0000 | 99.7795 | 167.05
00000000 4002 | 288.2538 (1001990 | 127.22
00000000 0277 0.0014 [ 99.7817 | 167.05

E 00000000 4002
00000000 4001 0.0000 ( 99.8370 | 127.22
00000000 4003 |104.3602 (1001595 | 119.95
00000000 4001 0.0003 [ 99.8385 | 127.22

E 00000000 4003
00000000 4002 0.0000 | 99.8798 | 119.95
00000000 4004 |167.9460 (1002310 | 142.99
00000000 4002 0.0006 [ 99.8782 | 119.95

= 00000000 4004
00000000 4003 0.0000 ( 99.8082 | 142.99
00000000 4005 | 94.0644 | 998118 7852
00000000 4003 |399.9980 [ 99.8033 | 142.99

L I W I R R e
-
—

Obr. ¢. 5.: Seznam polarnich soufadnic GROMA. (Zdroj vlastni)

¢ Vlastni vypocet polygonového poradu:

Po zadani potfebnych dat kone¢né nésledoval vlastni vypocet soufadnic
novych bodd podrobného bodového polohového pole. K tomuto Uc€elu bylo tfeba
pouzit metodu vypoctu ,polygonovy porad, ktera je v programu GROMA mozna.
Ci

[l |

Fﬂ Polygonowy poiad

Poddtedni bod | Koncowy bod | Méfena data | Visledky | Vatupy\Viistupy

Ead Y 5 7 - Ohlow uzéwér:
-0.0054
on.. 7EFESF 19 11641873 38833 = Odchylka 377
on.. TATET259 116854456 389.04 0.05/0.00
on.. 7araR3E0 116552348 388.7E Palohavé adchylka:
on.. Ta7438.02 116544529 38825 _| o
nn FRTAAS 9R 11RREF A1 A RA

Typ pofadu; Wetknub), oboustranng orientoyang Wiskov) uzaver.

n.oz
Wurownani: |K|asiu:k_l,l w | [ WiEkow) vipodet
Pratakal |N|:|\.f§l pDFad| | Wipocet |

Obr. &. 6.: Formular polygonového poradu GROMA. (Zdroj viastni)

Po kliknuti na zvolenou ikonku metody polygonového pofadu se zobrazilo
okno, do kterého bylo tfeba zadat data, které budou pfi vypoctu soufadnic bodu
pouzita. Tato funkce nam automaticky nabidla ruéni vyplnéni elektronického
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formulare daty potfebnymi pro vlastni vypocet. Postupné manualni zadavani

jednotlivych dat by v§ak byl zdlouhavy proces, pfi kterém muze dojit i k pfehmatu, i

chybnému zadani. Pravé proto jsem dfive vytvoril jednotlivé soubory ,seznam

soufadnic* a ,méfeni — polarni data“ které nam umoznily provést tento vypocet

jednoduseiji. V okné vypoctu polygonového pofadu v zalozZce ,vstupy/vystupy” jsem

klikl na ikonu ,nacist pofad ze zapisniku® poté se otevie nové okno se vSemi

pouzitelnymi daty pravé z onéch souboru. Poté jsem klikl na ikonu ,pfidat‘ a poté

,OK*. Timto krokem se elektronicky formular sdm vyplnil a také polohové vypocetl,

ne vSak vyskové. K tomuto Ucelu bylo tfeba zadkrtnout jesté policko ,vySkovy

vypocet” v zélozce ,vypocet”. Nasledujici vypocet jiz probéhl i s vypoctenim

vyskovych souradnic. Pro zobrazeni vypoctenych dat byl v programu GROMA

automaticky vytvoren standardizovany formula¥, ktery slouzi jako vystupni protokol,

ve kterém jsou uvedeny v§echny nami zjisStované vysledky, zadané hodnoty a

vyjadfeni o dodrzeni meznich odchylek stanovenych pro toto méreni. Tento formular

je mozné ulozit jako textovy soubor (viz pfiloha €. 6).

e Zjisténé souradnice:

Cislo bodu Y X Z
4001 757697,19 1165419,73 389,33
4002 757672,59 1165544,56 389,04
4003 757553,60 1165529,48 388,76
4004 757438,02 1165445,29 388,25
4005 757489,96 1165386,41 388,54
4006 757359,39 1165367,79 388,07
4007 757378,99 1165276,92 388,76

Tab. ¢. 7.: Souradnice novych bodu PBPP ziskané polygonovym pofadem. (Zdroj viastni)

e Mezni hodnoty:

DodrZeni meznich hodnot méfeni a vypoctu je podstatnym ukazatelem

kvality méfeni. Teprve o ovéfeni dodrzeni téchto stanovenych hodnot jsou vysledky

méFeni povazovany za pouzitelné. Pro provadéné prace byly stanoveny nejpfisné;si

mezni hodnoty pozivané pro praci v katastru nemovitosti.
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Typ Skute¢na hodnota | Mezni hodnota Dodrzeno
Uhlova odchylka [g] -0.0054 0.0316 ANO
Polohova odchylka [m] 0.05 0.25 ANO
Mezni délka poradu [m] 922.84 5000.000 ANO
Mezni délka strany [m] 167.05 400.000 ANO
1:1.82 1:3.00 ANO

Mezni pomér délek

Tab. ¢. 8.: Test polygonového poradu. (Zdroj viastni)

Z tabulky €. 8 vypliva, Zze stanovené mezni hodnoty nebyly ani jednou

pfekroeny. Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly

dodrzeny a taktéz geometrické parametry stanovené pro praci v katastru

nemovitosti byly dodrzeny.

9.4 Porovnani pouzitych metod

Porovnani pfesnosti uréeni soufadnic metodou polygonového poradu a

metodou GNSS se da provést porovnanim vysledkt obou méfeni:

Bod éislo Y POLYGON Y GNSS
4001 757697,19 757697,19
4002 757672,59 757672,61
4003 757553,60 757553,59
4004 757438,02 757438,02
4005 757489,96 757489,95
4006 757359,39 757359,38
4007 757378,99 757378,95

Tab. ¢. 9.: Porovnani sour. Y vysledkid méreni metodou GNSS a polygonového poradu.

(Zdroj viastni)
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Bod cislo X POLYGON X GNSS
4001 1165419,73 1165419,69
4002 1165544,56 1165544,53
4003 1165529,48 1165529,46
4004 1165445,29 1165445,28
4005 1165386,41 1165386,39
4006 1165367,79 1165367,77
4007 1165276,92 1165276,90

Tab. ¢. 10.: Porovnani vysledki sour. X méfeni metodou GNSS a polygonového poradu.
(Zdroj viastni)

Bod ¢islo Z POLYGON Z GNSS
4001 389,33 389,34
4002 389,04 388,99
4003 388,76 388,75
4004 388,25 388,26
4005 388,54 388,54
4006 388,07 388,09
4007 388,76 388,77

Tab. ¢. 11.: Porovnani vysledkd souf. Z méfeni metodou GNSS a polygonového poradu.
(Zdroj viastni)

Z vyhodnoceni tabulek 9, 10 a 11 porovnanim jednotlivych soufadnic lze
uvazovat na dostacujici presnost méreni obou metod. Jednotlivé hodnoty se lisi
v ramci jednotek centimetrd. Méfeni metodou GNSS navic slouZi jako kontrolni
meéfeni, ze kterého miazeme usoudit na uspokojivé zaméreni bodu. VSechny pouzité

souradnice jsou uvedeny v pfiloze (viz pfiloha €. 4).

9.5 Geodeticke udaje

Po ziskani vSech potfebnych vySkovych i polohovych dat k jednotlivym
bodiim jsem vytvoril GU (viz priloha &. 1), které slouzi jako vystupni protokoly
nalezici k témto bodim a jsou dale vyuzivany pfi budoucich geodetickych pracich.
Pro el tvorby GU jsou k dispozici na strankach CUZK predem vyhotovené
formulare v elektronické podobé, ve formatu .exe. Formulare jsem vyplnil
potfebnymi Ciselnymi a textovymi Udaji. Nasledné jsem v programu Microstation
graficky vytvoril také mistopisy, které jsem nakonec vlozil do formulard. Pro ty vSak
bylo nutné nejprve v terénu pasmem zméfit vSechny potfebné pomocné délky

k riznym objektiim v okoli tak, aby bylo jednotlivé body mozno snadno dohledat.
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9.6 Prace v software Microstation v8

V tomto grafickém programu, ktery je uzplsobeny mimo jina pravé pro
kartografické prace jsem vyhodnotil nasledujici protokoly a ulohy:

9.6.1 Prehledny nacrt podrobného bodového polohového
pole

Pfi vypracovavani tohoto nacrtu (viz pfiloha €. 3) jsem postupoval podle
navodu pro obnovu katastralniho operatu a pfevod z roku 2015. Nejprve jsem
vypoctené soufadnice z polygonového poradu graficky zobrazil v programu
GROMA, ktery disponuje funkci grafického zobrazeni bodu, pokud ma jejich
soufadnice zanesené v ,seznamu souradnic”. Toto zobrazeni jsem exportoval do
souboru .dgn, ktery vyuziva pravé program Microstation. Soubor jsem v programu
Microstation otevrel, €¢imZ se mi zobrazily vSechny body vyuZivané pro vypocet
souradnic. Ty jsem poté pospojoval tak, Ze vznikl obraz tohoto polygonu se vSemi
vrcholovymi body i orientacemi. Druhy vzniklych linii jsem rozdélil podle G¢elu tak,
Ze jim byly pfifazeny odliSné atributy. Stejné tak byly rozliseny i body, kterym byly
podle druhu pfidélené razné znacky. K témto ucellim jsem vytvofil v nacrtu také
legendu. Dale je zde vyobrazena hranice kladd mapoveho listu statni mapy 1:5000
(SM-5) které se v tom misté stykaji a je zde uvedeno jejich oznaceni. Dale sem zde
uvedl udaje o katastralnim Uzemi, obci, lokalité, poslednich pouzitych bodech a
vyobrazil jsem zde severku. Nakonec jsem uved| Udaje o zpracovateli a datum
vyhotoveni. Nasledné jsem celé pozadované uzemi ohrani€il funkci ,ohrada®, upravil
jsem vystup do pozadovaného méfitka, které jsem zde také uved| a nakonec
pfeved| na format velikosti A3.

9.6.2 Méricky nacrt

Do softwaru Microstation jsem nahral digitalni katastralni mapu (DKM) pro
uzemi Ceskych Budgjovic, ve které jsem si nalezl a zhruba urgil rozsah Gzemi, ve
kterém budou prace probihat (viz pfiloha €. 7). Ve funkci ,spravce vrstev” jsem
vypnul nékteré vrstvy, které by zbytecné zhustovaly obsah a tim komplikovaly
orientaci v mapé stejné tak jako snizovali moznost pfehledného doplnéni udaju,
které meély byt doplnény pfi rekognoskaci. Dale jsem ve funkci ,atributy pohledu®
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“ X7

oznadil ikonku ,vzhled vrstev® ¢imz jsem atributy prvkd sjednotil barevné i
velikostné, ¢imz se jesté zvysila pfehlednost nacrtu. Nakonec jsem celé
pozadované uzemi ohranicil funkci ,ohrada“ a nasledné prevedl na format velikosti
A3.

9.6.3 Tvorba mistopisu

V programu Microstation jsem vytvofil pfiblizné nacrty charakteru okoli
jednotlivych nové ur€ovanych bodu. K tomu Gc€elu jsem nahlizel také do méfického
nacrtu a jinych map velkého méfitka (viz pfiloha €. 1). Poté jsem tento nacrt doplnil
0 nové ur¢ovany bod s jeho €islem a vyznacil jsem vSechny méfené délky
teckovanou €arou s vyjadfenim vodorovné vzdalenosti. Poté jsem v né&crtu vyznacil
pfiblizny smér vyskytu okolnich podrobnych bodl €erchovanou €arou s uvedenim
jejich Cisla. Nakonec jsem n&crt doplnil o popisy (budovy, ulice, chodniky, parkovisté
atd.) a potfebné mapové znacky. Celou dobu jsem se snazil hlavné o pfehlednost a

jasnost celkového zobrazeni.
10 Zavér

Pfedmétem mé bakalarské prace bylo navrzeni, vybudovani a zaméreni sité
podrobnych polohovych bodu tak, aby slouzily nasledné jako podklad pro podrobné
zaméreni polohopisu a vyskopisu, které mélo probéhnout v ndvaznosti na tuto praci.

Ukolem bylo vyhotovit podklady, které by nasledné slouzily tgelu
podrobného zaméfeni polohopisu a vyskopisu ¢asti arealu JihoCeské univerzity
v katastralnim Gzemi Ceské Budgjovice 2, v okoli Jiho&eské univerzity. Tyto
podklady musely splfiovat vSechny nélezitosti a musely byt vyhotoveny
v pozadované kvalité.

Pfi rekognoskaci byla vyhodnocena a do méfického nacrtu podrobné
zakreslena stavajici situace bodového pole a bodového pole mnou nové
budovaného. PFi rekognoskaci bylo zjisténo, ze stavajici stav bodového pole
neodpovida pozadavkim pro bezpe&né zaméreni bodu novych, proto bylo
rozhodnuto o zfizeni nékolika pomocnych orientaci metodou GNSS, které nasledné
zaruCili pozadované podminky na uréeni novych podrobnych bodd. Metody GNSS
bylo takeé vyuzito pfi ovéfeni vyuzitych bodu stavajici bodové sité. Podrobné body
musely byt voleny tak, aby bylo z téchto bodu, pfi pouziti vhodnych pfistroji a
metod, mozné podrobné zmapovat ¢ast arealu JihoCeské univerzity. Toto mapovani
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proved! jako soucast své bakalaiské prace Filip Trapek. Pro zaméfeni novych
podrobnych bodd byla pouzita metoda polygonového poradu. Pro jejich naslednou
kontrolu byla pouzita metoda GNSS, vyuZivajici satelitniho méfeni.

Vypocetni prace jsem provedl v geodetickém vypocetnim softwaru GROMA.
V tomto programu byly vypoc&teny pozadované polohové soufadnice nové
uréovanych bodu v referenénim systému JTSK i vy$kové soufadnice v systému Bpv.
P¥i vypocCtu nebylo zjisténo, Zze nebyly pfekroeny stanovené mezni odchylky, body
jsou tedy vyhovuijici.

Po ziskani spolehlivych vysledka provadéného méreni ve formé polohovych
a vyskovych souradnic jsem vyhodnotil vSechny potfebné protokoly a formulare,
¢imz jsem vysledky zaznamenal v poZzadované kvalité a tim umoznil jejich prevzeti
k dalSimu méreni.

Bé&hem préace se vyskytlo nékolik komplikaci, které mély urcity vliv pfedevsim
na celkovou rychlost prace a plynulost jejiho provedeni. Nejvyraznéjsim omezenim
byly zemni prace, které v pribéhu celého méfeni probihaly v nejkritictéjSi casti
zkoumaného Gzemi, tedy v oblasti arealu JCU. Po konzultaci se stavbyvedoucim
dohlizejicim na tyto zemni prace jsem naplanoval prab&h méfeni tak, aby nase
snahy pfiSly do kontaktu co nejménég, nicméné k jistému omezovani zde pFesto
dochazelo. K ohrozeni vysledku vSak nastésti nedoslo.

Vysledkem mé prace je stabilizované, zamérené podrobné bodové polohovée
pole s potfebnymi nalezitostmi. Stav zaméfeni bodového pole je vztazen ke dni 11.
10. 2015. O vysledku méfeni byla sepsana technicka zprava (viz pfiloha €. 5).
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Seznam priloh

P¥iloha &. 1 geodeticke udaje (pocet stran — 7)

Pfiloha €. 2 meéfické zapisniky (pocet stran — 4)

Piiloha &. 3 prehledny nacrt bodového pole (pocet stran — 2)
Pfiloha ¢. 4 seznam soufadnic (pocet stran — 1)

Pfiloha ¢. 5 technicka zprava (pocet stran — 1)

Pfiloha €. 6 vypocetni protokoly (pocet stran — 6)

Pfiloha €. 7 vyfez DKM mapy s pfehledem BP (pocet stran — 2)
Pfiloha ¢. 8 CD
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GEODETICKE UDAJE O BODECH
PODROBNEHO POLOHOVEHO BODOVEHO POLE

Kat. Uzemi: Ceské Budéjovice 2 Pfiloha ¢. 1
Obec: Ceské Budéjovice
Okres: Ceské Budéjovice Strana: 01
Bod Bod zfidil (jméno, rok): ~ , . .
277A |Viadimir Etvrtnik 2014 Y 757 896,25(SM5  Ceské Budéjovice 3-2 (120632)
Mistopisny nacrt:
Verze 1|Platnost od: 11.10.2014 X 1165 341,43 S “ \
Popis, zplisob stabilizace a uréeni bodu: Nadm. GNSS | e \
Bod je pred vchodem budovy ép. 14 na \(/ng? 390,35 IL,_;;—fT—jL;(*" V
chodniku ve spaFe, na Grovni terénu. pv M TR0 27TA N v

Hfeb 5cm s hlavou 26mm
Urcden GNSS

narys nebo detail:

a2\

B

fg b 14,45

Pozndmka:
Bod Bod zfidil (jméno, rok): « J .. .
277B |viadimir Gturtnik, 2014 Y 757 762,52(SM5  Ceské Budéjovice 3-2 (120632)
Mistopisny nacrt:
Verze 1|Platnost od: 11.10.2014 X 1165 442,84 S
Popis, zplisob stabilizace a uréeni bodu: Nadm. GNSS i E \.\ y
Bod na chodniku ve spafe pobliz hidrantu, na \(/ng? 389,77 v ) 8 \,,,,,_
Grovni terénu. B/ :
narys nebo detail:
Braniéovsk'a
Hfeb 5cm s hlavou 26mm -
Urcen GNSS 277
Pozndmka: e
ép.. 31
Bod Bod zfidil (jméno, rok): « J .. .
4001 |viadimir Cturtnik, 2014 Y 757 697,19(SM5  Ceské Budéjovice 3-2 (120632)
Mistopisny nacrt:
Verze 1|Platnost od: 11.10.2014 X 1165 419,73 S —
Popis, zplisob stabilizace a uréeni bodu: Nadm. trig. w ) /
Bod na chodniku ve spafe pobliz zastavky \(/ng? 389,33
MHD Jihoceska univerzita, na Grovni terénu. pv

Hfeb 5cm s hlavou 26mm
Urcen polygonovym poradem

Poznamka:

narys nebo detail:

1289/3




GEODETICKE UDAJE O BODECH
PODROBNEHO POLOHOVEHO BODOVEHO POLE

Kat. Gzemi: Ceské Budé&jovice 2
Obec: Ceské Budéjovice
Okres: Ceské Budéjovice Strana: 02
Bod Bod zfidil (jméno, rok): J .. .
4002 |viadimir Etvrtnik. 2014 Y 757 672,59(SM5  Ceské Budéjovice 3-2 (120632)
Mistopisny nacrt:
Verze 1|Platnost od: 11.10.2014 X 1165 544,56 S
Popis, zplisob stabilizace a urceni bodu Nadm. trig. )
Bod na chodniku ve spa’Fve pfed budovou \(/ng? 389,04 \"‘.
biologického centra AV CR, na Urovni terénu. |——P¥ :
narys nebo detail:

Poznamka:

Hfeb 5cm s hlavou 26mm
Urcen polygonovym poradem

1884/35 ‘

AT

7‘&
400
AV
Bod Bod zfidil (jméno, rok): K& d&iovi
4003 |viadimir Cturtnik, 2014 Y 757 553,60{SM5  Ceské Budéjovice 3-2 (120632)
Mistopisny nacrt:
Verze 1|Platnost od: 11.10.2014 X 1165 529,48 IS ‘ ‘
Popis, zplisob stabilizace a urceni bodu Nadm. trig. 'w,‘ '\I
Bod na chodniku ve spafe. Na Urovni terénu vyska \ "*. e
(pr) 388,76 ‘,‘I chodnlk \I‘ . 4004
narys nebo detail: v | g 7
Hieb 5cm s hlavou 26mm 4002 - A | 4003
Urcen polvgonovym pofadem e 7 } | o™
Pozndmka: N "‘. \,‘ 13 %
1291/3 ‘I‘. I"‘I I"\I o
I‘l‘ ) hodnlk
— S12812
Bod Bod zfidil (jméno, rok): , . .
4004 |viadimir Cturtnik, 2014 Y 757 438,02(SM5  Ceské Budéjovice 2-2 (120622)
Mistopisny nacrt:
Verze 1|Platnost od: 11.10.2014 X 1165 445,29 S| ‘ .
Popis, zplisob stabilizace a uréeni bodu: Nadm. trig. \
, Ly ek ‘
Bod na chodniku ve sE)are za budovou \(/;S E;‘ 388,25
ekonomické fakulty JCU na drovni terénu B/ :
narys nebo detail:

Hfeb 5cm s hlavou 26mm

Urcen polygonovym poradem
Poznamka:




GEODETICKE UDAJE O BODECH

PODROBNEHO POLOHOVEHO BODOVEHO POLE

Kat. Gzemi: Ceské Budé&jovice 2
Obec: Ceské Budéjovice
Okres: Ceské Budéjovice Strana: 03
Bod Bod zfidil (jméno, rok): ~ , . .
4005 |viadimir Cturtnik, 2014 Y 757 489,96(SM5  Ceské Budéjovice 2-2 (120622)
Mistopisny nacrt:
Verze 1|Platnost od: 11.10.2014 X 1165 386'41 S -
Popis, zpUsob stabilizace a uréeni bodu: Nadm. trig.
Bod na chodniku ve spafe pobliz rohu \(/ng? 388,54
parkovité, na Urovni terénu. B :
narys nebo detail:
Hreb 5cm s hlavou 26mm
Urcen polygonovym pofadem
Poznamka:
12.72/4
Bod Bod zfidil (jméno, rok): « J .. .
4006 |viadimir Cturtnik, 2014 Y 757 359,39(SM5  Ceské Budéjovice 2-2 (120622)
Mistopisny nacrt:
Verze 1|Platnost od: 11.10.2014 X 1165 367,79 S -
Popis, zplisob stabilizace a uréeni bodu: Nadm. trig. y | AI“4007
Bod na chodniku ve spéfe, na Urovni terénu. | vvska 388,07 REAR ‘:
(Bpv) 2061/305 |oroanit }
narys nebo detail: ’ -
Hreb 5cm s hlavou 26mm
Urcen polygonovym pofadem
Poznamka:
Bod Bod zfidil (jméno, rok): « J .. .
4007 |Viadimir Cturtnik, 2014 Y 757 378,99(SM5  Ceské Budéjovice 2-2 (120622)
Mistopisny nacrt:
Verze 1|Platnost od: 11.10.2014 X 1165 276,92
Popis, zplisob stabilizace a uréeni bodu: Nadm. trig. o -
Bod ve spare na betonové skruzi verejné vyska 388 76 Q _
kanalizace, ve vysce 0,14m nad okolnim (Bpv) ! —

terénem.

Hfeb 5cm s hlavou 26mm
Urcen polygonovym poradem

Poznamka:

narys nebo detail:

i, E Destinov®




GEODETICKE UDAJE O BODECH
PODROBNEHO POLOHOVEHO BODOVEHO POLE

Kat. Gzemi: Ceské Budéjovice 2
Obec: Ceské Budéjovice
Okres: Ceské Budéjovice Strana: 04
Bod Bod zridil (jméno, rok): < , ve
226.2A |Viadimir Cturtnik, 2014 Y 757 403,30(SM5  Ceské Budéjovice 2-2 (120622)
Mistopisny nacrt:
Verze 1|Platnost od: 11.10.2014 X 1165 275,96 S
Popis, zpusob stabilizace a uréeni bodu: Nadm. GNSS| >
Bod ve spare na hrané parkovisté 0,5m nad vyska ,
trovni okolniho terénu. {Bpv) : 388,71 J’—-rf_’\ “ml . .«
narys nebo detail: o ,\/153 7 : t -
. S — ‘2262 -
Hfeb 5cm s hlavou 26mm N 2 225/-1’!,\, _._-‘-_—;;_': > z,
Uréen GNSS N : \\'\\?553;77*‘ LT 24 N “
Poznamka: O 1’“@,\ . 40"07;,
L o %
U —
Bod Bod zridil (jméno, rok):
Y SM5
X Mistopisny nacrt:
Verze Platnost od:
Popis, zpusob stabilizace a urceni bodu: Nadm.
vyska
(Bpv)

narys nebo detail:

Poznamka:
Bod Bod zridil (jméno, rok):
Y SM5
X Mistopisny nacrt:
Verze Platnost od:
Popis, zpusob stabilizace a urceni bodu: Nadm.
vyska
(Bpv)

Poznamka:

narys nebo detail:




Kraj:

Okres:

Obec:

Jihocesky kraj
Ceské Budéjovice

Ceské Budgjovice

GEODETICKE UDAJE

List &.:

Stov ke

zhugfevaelhe bodu

ULV

Vytvofeno pro web 05.03.2015
TL 4002
32=22
120632

Cislo o nozev bodu [ 277 Branigovskd ulice U
Nadmofrskad vyska : -
Bod Oruh Y % - .
Bpv vztahuje se na
277 |ZHBl 757864.253 1165421.47| 389.92| hranol
parkaviste \Ps
276 VY
ETRS-89 B L Helips 3 — — -
277 48 58 43.0009] 14 26 43.6460 | 436.06 STATIC ) a2 0 \r\{ﬁQ
Orientace na body (v grdadech) : Frontier ) Bronisonsls e
Bod ¢&islo : Jiznik Délka strany Bod ¢islo : Jiznik Délka strany
105 195.32980| 933.641 E
109 324.88919 385.541 Bod urgen geodeﬁckou metodou

Mistopisny popis

. Bod je v Ceskych Budéjovicich —Ctyfech Dvorech na sidlisti Sumava, na severni strané
Branigovské ulice u domu &¢p. 56/915.Bod je piegislovan, ptvednt ¢.180.

Bod urden @277 — ¢GPS,
Boo 277
o I
g D - 0.00 1 6><Z‘\u60><69 0.00 0.00 0.00
3 , Zula
gl & B9 | 30x30¢10
Ochranng znak:
(druh,rok}
Kot.uzem! Ceské Budsjovice 2
Parc.&ls. 206“/" 40
Bod 277
5 | zfizen 1988 Geodézie CB
g | urzent vx 1989
N
E Uréeni vysky 1989
g [PrelStabilizace 1988
~ | Udrzba 1900
=]
. Obnova

Poznamka




Kraj:

Jihocesky kraj

GEODETICKE UDAJE

zhugfevaelhe bodu

Vytvofeno pro web 05.03.2015

e CESKE Budéjovice TR VAR — 1007
Obec: CeSkéBUdéJO\/ICe o Stow ke 1999 - ZM-50 32_22
SMO-5 120622
tislo a nazev bodu 226 é-tyﬁ D\/O?’y — kostel 226 ulice E.Destinové
Nadmofrskad vyska
Bod Oruh Y X .
Bpv vztahuje se na
pata V.
226 |/HB| /57264.67 1165262.74| 421.53| |#ze
226.1 | /B1 757276.26 1165334.44| 387.98| hranol
226.2 |/B2| 757318.36 1165262.87| 388.90| hranol
ETRS-89 B L Helips
226.1 48 58 48 3765 14 27 11.7133 | 434.12 STATIC
Orientace na body (v grdadech) :
Bod ¢&islo : Jiznik Délka strany Bod ¢islo : Jiznik Délka strany (O.l
. (@]
2261 10.2024 72.630 || 226.1-228.7 83.030 ((\\]I%
Qrientace z 2261
226.2 99.8459 53.690 109 49.67532 329.099] Bod urgen : geodetickou metodou
Mistopisny popis : Bodem je pata kiize na vézi kostela ve Ctyfech Dvorech.Bod je precislovan, plvodnl
£.49.
Bod urden : 2261 - GPS,
Bod 2726 2261 276.7
z vEz Zula Zula
H [ 000 kostela o 161 6x66 oo 16%16x73 000
5 , Zula
2l = B85 | 1Bx16x6

Ochranng znak:

(druh,rok}
Kot.uzem! Ceské Budsjovice 2 Ceskeé Budejovice 2 Ceské Budéjovice 2
Porc.oh. 2061/192 4/2
P dmky
226.1 226.2 | o oEnemy
piskoviste ¢.p.16/62
chodnik K vodorovng
& svislé
4 X ulice E. Destinove
8 226
v L= — \V -
chodnik - f% E
. =
Q(b'/ chodnlk N ‘j‘\\
\v . N
¥ ulice Bronigovekd parkeiet? <4 proh
Bod 226 226.] 226.2
5 | zrizen 1959 VIOPU 1998 KU CB 1952 VTOPU
§ Ur&eni X 1999 1999 1999
HIEE 1999 1999 1999
Z | tPrelstabilizoce 1959 1998 1959
x Udrzba 1999
* | obrova
Pozndmka : Body 226.1 a Z26.2 uréeny metodou GPS.Bod 226.1 nenalezen.




NIVELACNI UDAJE

Nivelaéni porad: Mf6é Cty¥i Dvory-Dobéice

Ceské Budgjovice 2, kostel sv\ojtécha

Délkavkm Y s o
Fredchozi bod Nivelaéni bod Nadmorska vyska Viska z roku
oddilu od pocétku Bpv
M6-1 Mf6-3 0.270 0.530 389.303m 1956
Mistopisny popis: Mistopis:

PP

ol [m‘y De.sfr'nove'

Stav a stari objektu:
znacka 0,3 m nad schodem
zachovala omitnuta cihlova stavba s kamennou

G W
Skolha

podezdivkou zroku 1930 (— Branisovska ul. Cyri Dvory™
Poznamky: S s
Jarorova #.
(k. jednotka: 330100102
Okres: Ceské Budgjovice
Obec: CESKE BUDEJOMICE
Kat. izemi: CESKE BUDEJOVICE 2
Mastnik/parc. C.: /
ZM-50 32-22 SMO-5 CESKE BUDEJOMICE 2-2
Druh zn. Stuperi stab. Stabilizoval Druh bodu Souradnice v S-JTSK
2 GTU
Y 757267 m
Cv Druh stab. Ing. Palata dig.
N 1956 X 1165260 m
Zemépisna délka Zemeépisna Sitka Gs Gn Ba
14°27'15,3" 48°58'53,2" 980859 mgal 980975 mgal -25 mgal

Datum: 31.3.2015
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PRILOHAZ. 2

Zapisnik pro technickou a plo§nou nivelaci

Gislo bodu Gteni na lati Nadmorska Nadmoiska vyska
- vyska bodu Poznadmka
pfesta- bognahd vzad vpfed | bo¢né horizontu o
vového + — - stroje pfestavového | uréeného boéné
MERI: ETVRTNIK o
PRISTRO: TC AT 22
1832045, JASNo
VYik SYSTEM: Bolt p.v.
fozn.: -
Kontroln! meien) no bed
226.2  (383,900)
Mga  |omo . ‘, Hwra = 307 303m
2262, 1,298 ‘
0,980 1,395 | mE 0415,
mel  |0985 | | o : B
Iwegs 4,400
0,935 1,400 he.=+0,l15 m,
A =0,000 r,
i |Hne1=388,888m

Geodézie 3.39 - 1971 CVUT v Praze



PREHLEDNY NACRT PODROBNéHO BODOVEHO POLOHOVEHO POLE

Okres: Ceské Budé jovice
Oobkec: Ceské Budé jovice
Kat. Gzemi: Ceské Budé jovice 2
Lokalita: aredl JCU a okoli
Posledni pouzita cisla:
ZHB - TL (4002 277
Podrobné body: 4007

SM-5 (120632>

277A

277 \

2778

4002

Vyhotovil v breznu 2015 Vladimir Ctvrinik

SM-35 (120622>

1:2000

Priloha ¢. 3

2e6

2e6.2

o body dfive urcené

o nove urcené body PBPP

e body zamérené metodou GNSS

— mérené sméry o délky

+-y pocatek/konec polygonového poradu
— mérené sméry

—— hranice statni mapy 1:5000

[Pouze akademické pouziti]




Seznam souradnic

Katastralni tzemi: Ceské Budg&jovice 2
Obec: Ceské Budgjovice
Souradnicovy systém: S-JTSK

VySkovy systém: Bpv

1. Seznam soufadnic danych bodu:

Priloha ¢. 4

Cislo bodu Y X Z
277 757864,23 1165421,41 389,92
226.2 757318,36 1165262,87 388,90
226 757264,57 1165262,74 421,53
Mf-6-3 XXXXXXX XXXXXXX 389,30
2. Seznam soufadnic nové uréenych bodu:
Cislo bodu Y X Z
4001 757697,19 1165419,73 389,33
4002 757672,59 1165544,56 389,04
4003 757553,60 1165529,48 388,76
4004 757438,02 1165445,29 388,25
4005 757489,96 1165386,41 388,54
4006 757359,39 1165367,79 388,07
4007 757378,99 1165276,92 388,76
277A 757896,25 1165341,43 390,35
277B 757762,52 1165442,84 389,77
226.2A 757403,30 1165275,96 388,71




Pfiloha €. 5

Technicka zprava

V okoli aredlu Jiho&eské univerzity a ulice Brani§ovska v Ceskych Budgjovicich (k.U.
Ceské Budgjovice 2) byla ke dni 11. 10. 2014 provedena stabilizace a zaméfeni novych
bodl podrobného bodového polohového pole.

vvvvvv

body:
Cislo bodu Y X Z
277 757864,23 1165421,41 389,92
226.2 757318,36 1165262,87 388,90

Metodou GNSS byla ovéfena poloha danych bodu:

Cislo bodu Y X Z
277 757864,24 1165421,40 389,93
226.2 757318,34 1165262,86 388,90

Ovérené body 277 a 226.2 jsou zachovany a vyuzity pro nasledujici méfeni.

Nové uréené body PBPP jsou: 277A, 277B, 4001, 4002, 4003, 4004, 4005, 4006,
4007, 226.2A. Body jsou v terénu stabilizované hfebovou znackou o délce 5¢cm a Sifkou
hlavy 26mm. Vysledna presnost bodu je centimetrova. K bodim byly vyhotoveny geodetické
Gdaje. Body jsou urceny v systémech JTSK a Bpv.

Pouzité vybaveni: hranol - Leica GPR 111 art n. 64161, vyty¢ka - Leica GLS 11 art n.
385500, stativ- Leica GSTO05 art n. 399244 JCU c¢islo 35-0000419/00, totalni stanice - Leica
TC 407 ser. n. 545 3549 JCU ¢islo 7"-F0505003376/000, GNSS - Trimble R4-2. vyr. c.:
5238496940, Topcon AT22a, niv. lat.

Vypocetni prace byly provedeny elektronicky v softwaru GROMA. Zobrazovaci prace
vyuZzivaly softwaru Microstation v8.

Zameéfeni bylo provedeno podle platnych norem a pfedpist metodou GNSS a
polygonovy porad. Méfeni probéhlo bez vaznych komplikaci, které by mély vliv na kvalitu
vysledkl. Mezni odchylky nebyly v Zzadném pfipadé prekroceny.

Vysledny elaborat obsahuje: Textova ¢ast, vypocetni protokoly, vyfez DKM mapy s
prehledem bodového pole, pfehledny nacrt bodového pole, seznam soufadnic, geodetické
Udaje, méfické zapisniky, technicka zprava, CD.

V Ceskych Budgjovicich 11. 10. 2015 Vladimir Ctvrtnik



POLYGONOVY PORAD

Orientace osnovy na bodé 000000000277:

0277A
000000004001
02778
0277A

757896.25
757697.19
757762.52
757896.25

1165341.43
1165419.73
1165442.84
1165341.43

Priloha ¢.6

0277A
000000004001
02778
0277A

175.7570  -0.
299.3590 0.
313.2200 0.
175.7570  -0.

orientacni posun

m0 = SQRT([vv]/(n-1))
SQRT( [vv]/(n*(n-1)) )

Orientace osnovy na bodé 226.2:

: 175.7543g

0.0049¢g
0.0024g

000000004007

226.2A
000000000226
000000004007

757378.99
757403.30
757264.67
757378.99

1165276.92
1165275.96
1165262.74
1165276.92

000000004007
226.2A
000000000226

000000004007

0.0000
4.7420
214.3652

85.5048 -0.
90.2657  -0.
299.8459 0.

85.5048 -0.

V prev. m0 Red
0.00 0.0055
0.16 0.0059

-0.01 0.0022
-0.05 0.0049

V prev. m0 Red
0.0216

0.01 0.0138
0.0111
0.0216

orientacni posun
m0 = SQRT([vv]/(n-1))
SQRT( [vv]/(n*(n-1)) )

Namérené hodnoty:

S _zpét
Smérnik

85.5033¢g
0.01769g
0.0088g

S vpred
D vpred

Uhel

D zpét

000000000277

000000004001

000000004002

123.6048
167.05

288.2538
127.22

104.3602
119.95

123
167

288
127

104
119

.6048

.05  167.

.2538

.22 127.

.3602
.95 11

Délka V délky
86.12 0.03
167.05 0.00
103.95 -0.01
86.12 0.03
Délka VvV délky
62.24 0.00
85.96 -0.02
62.24 0.00
V Ghlu

D Dp - Dz
-0.0006
7.05 0.00
-0.0006
7.22 0.00
-0.0006
9.95 0.00



000000004003

000000004004

000000004005

000000004006

000000004007

226.2

0.0000 16
259.9167 1
0.0000 9
153.9805
0.0000 33
290.9815 1
0.0000 9
186.4783
0.0000 29
285.5039
0.0000
85.5033

7.9460
42.99

4.0644
78.52

7.0016
31.90

5.4974
92.97

9.0262
62.23

0.0000

Parametry polygonového poradu:

167.
.99

94.
78.

337.
131.

.4974
.98

299.
.24

.0000

142

95
92

62

Typ poradu : Vetknuty, oboustranné orientovany
Délka pradu : 922.84m
Uhlova odchylka -0.0054g
odchylka Y/X 0.00m / 0.05m
Polohova odchylka : 0.05m
NejvétsSi / nejmensSi délka v poradu : 167.05m/  62.24m
Pomér nejvétsi / nejmensi délka : 1:2.68
Max. pomér sousednich délek : 1:1.82
NejmensSi vrcholovy uhel T 62.9984g
Vypocltené body:
Bod Y X
000000004001 757697.19 1165419.73
000000004002  757672.59 1165544.56
000000004003  757553.60 1165529.48
000000004004  757438.02 1165445.29
000000004005 757489.96 1165386.41
000000004006  757359.39 1165367.79
000000004007  757378.99 1165276.92
VYSKOVY VYPOCET POLYGONOVEHO PORADU
g Bodl Bod2 Z tam Z zpét dH tam dH zpét dH
H
g68300000277 000000004001 100.2595 99.7795 -0.59 -0.60 -0.59
080380004001 000000004002 100.1990 99.8370 -0.35 -0.25 -0.30
086380004002 000000004003 100.1595 99.8798 -0.34 -0.22 -0.28
0068g0004003 000000004004 100.2310 99.8082 -0.54 -0.48 -0.51
808300004004 000000004005 99.8318 100.2302 0.29 0.27 0.28
868800004005 000000004006 100.2298 99.8080 -0.47 -0.47 -0.47
868800004006 000000004007  99.5615 100.4912 0.69 0.69 0.69
000000004007 226.2 99.9908 100.0860 0.14 0.13 0.14

0.00

9460

0644
52

0016
90

0262

-0.0006

142.99

-0.0006

78.52

-0.0006

131.90

-0.0006

92.98

-0.0006

62.24

-0.0006

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00



vyskovy uzavér:

vysSkové vyrovnani

000000000277
000000004001
000000004002
000000004003
000000004004
000000004005
000000004006
000000004007

000000004001
000000004002
000000004003
000000004004
000000004005
000000004006
000000004007

226.2

Uhlova odchylka
Polohova odchylka
Mezni délka poradu [m]:
Mezni de1ka strany [m]
Mezni pomér délek

0.02
Bod?2
000000004001 -0.
000000004002 -0.
000000004003 -0.
000000004004 -0.
000000004005 0
000000004006 -0
000000004007
226.2
vyska
389.33
389.04
388.76
388.25
388.54
388.07
388.76
388.90
[g]: Skutecna
[m]: skutecna
skutecna
Skutecna
: Skutecna

dH dH vyr V dH

59 -0.59 0.00

30 -0.29 0.00

28 -0.28 0.00

51 -0.51 0.00

.28 0.28 0.00

.47 -0.46 0.00

69 0.69 0.00

14 0.14 0.00

hodnota: -0.0054, Mezni hodnota:
hodnota: 0.05, Mezni hodnota:
hodnota: 922.84, Mezni hodnota:
hodnota: 167.05, Mezni hodnota:
hodnota: 1:1.82, Mezni hodnota:

0.0316
0.25
5000.00
400.00
1:3.00

Mezni odchylky stanovené pro prdci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.

Geometrické parametry stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.



PROTOKOL GNSS (RTK) MERENI Priloha ¢. 6
Firma: JU-ZF v Ceskych Budéjovicich,katedra Krajinného managementu
Branisovska 1645/31a
370 05 Ceské Budéjovice

zakazka: tcbakpod
Meril:
Datum: 10.10.2014

Pristroj: Trimble R4-2, fw: 4.61, wvyr. c.: 5238496940

Trimble Survey Controller Sw: 12.49

Verze protokolu: 4.93

Body vypsany od (RRRRMMDD): 2011

Souradnicovy system: Pouzit transformacni modul zpresnene globalni
transformace Trimble 2013 verze 1.0 schvaleny CUzZK pro mereni od 1.7.2012.
zZona: Krovak_2013

Soubor rovinne dotransformace: KG2013

vertikalni transformace

Cislo bodu Y X z Presnost PDOP Sit
Pocet Antena Datum Zacatek Doba Kod bodu
XY V4
sat. vyska; od# mereni mereni[s]
277a 757864.228 1165421.406 389.925 0.004 0.006 1.09 5
12 1.98 sz 10.10 14:59 5
4001 757697.184 1165419.685 389.339 0.008 0.012 2.03 5
10 1.98 sz 10.10 15:03 5
4002 757672.609 1165544.546 388.987 0.010 0.015 1.60 5
12 1.98 sz 10.10 15:05 5
4003 757553.609 1165529.482 388.764 0.009 0.012 1.62 5
12 1.98 sz 10.10 15:08 6
4004 757438.006 1165445.297 388.253 0.009 0.014 2.62 5
11 1.98 sz 10.10 15:10 6
4005 757489.944 1165386.377 388.542 0.011 0.018 2.82 5
11 1.98 sz 10.10 15:12 5
4006 757359.395 1165367.765 388.076 0.008 0.012 1.84 5
12 1.98 sz 10.10 15:15 6
4007 757378.968 1165276.905 388.768 0.012 0.019 1.92 5
11 1.98 sz 10.10 15:17 5
226.2a 757318.355 1165262.860 388.895 0.007 0.013 1.71 5
14 1.98 sz 10.10 15:19 5
277b 757864.250 1165421.388 389.928 0.004 0.005 1.04 5
13 1.98 sz 11.10 11:14 6
4001b 757697.203 1165419.700 389.340 0.008 0.013 1.58 5
12 1.98 sz 11.10 11:18 5

4002b  757672.604 1165544.522 388.988 0.006 0.008 1.48 5



13 1.98 sz 11.10 11:21 5

4003b  757553.577 1165529.445 388.742 0.007 0.011 1.49 5
13 1.98 sz 11.10 11:23 5

4004b  757438.038 1165445.257 388.268 0.023 0.028 2.09 5
10 2.48 sz 11.10 11:31 6

4005b  757489.949 1165386.397 388.537 0.012 0.017 1.86 5
11 1.98 sz 11.10 11:33 5

4006b  757359.374 1165367.779 388.101 0.011 0.016 1.70 5
12 1.98 sz 11.10 11:35 5

4007b  757378.936 1165276.885 388.769 0.015 0.020 2.12 5
11 1.98 sz 11.10 11:37 5

226.2b  757318.319 1165262.859 388.912 0.009 0.014 1.56 5
13 1.98 sz 11.10 11:39 5

# Vyska anteny merena od: FC = fazoveho centra; Sz = spodku zavitu; SN = stredu
narazniku
# Bod meren na: 1 = Trimble VRS NOW CZ; 2 = TOPNET; 3 = CZEPOS RTK
4 Czepos PRS/FKP; 5 = CZEPOS RTK3/MAX3; 6 = Neznama sit
Hodnoty PDOP oznacene * jsou mimo nastavenou toleranci: 7.00 Hodnoty PDOP
oznacene * jsou mimo nastavenou toleranci: 7.00
Hodnoty s RMS oznacene # jsou mimo nastavenou toleranci: 40.00

Body oznacene ! NoFix ! pred cislem bodu, nebyly pri mereni Fixovany!



PROTOKOL GNSS (RTK) MERENI Priloha ¢. 6
Firma: JU-ZF v Ceskych Budéjovicich,katedra Krajinného managementu
Branisovska 1645/31a
370 05 Ceské Budéjovice

Zakazka: tcbakalor
Meril:
Datum: 09.10.2014

Pristroj: Trimble R4-2, fw: 4.61, wvyr. c.: 5238496940

Trimble Survey Controller Sw: 12.49

Verze protokolu: 4.93

Body vypsany od (RRRRMMDD): 2011

Souradnicovy system: Pouzit transformacni modul zpresnene globalni
transformace Trimble 2013 verze 1.0 schvaleny CUzZK pro mereni od 1.7.2012.
zZona: Krovak_2013

Soubor rovinne dotransformace: KG2013

vertikalni transformace

Cislo bodu Y X z Presnost PDOP Sit
Pocet Antena Datum Zacatek Doba Kod bodu
XY V4

sat. vyska; od# mereni mereni[s]

277a 757896.263 1165341.447 390.360 0.009 0.010 1.94 5
11 1.98 sz 09.10 11:56 5

277b 757762.519 1165442.842 389.776 0.008 0.013 1.54 5
14 1.98 sz 09.10 11:59 5

2262a 757403.301 1165275.945 388.706 0.005 0.007 1.43 5
11 1.98 sz 09.10 12:06 5

2262b 757403.300 1165275.971 388.709 0.003 0.006 1.06 5
16 1.98 sz 10.10 13:26 6

277c 757896.232 1165341.411 390.345 0.021 0.040 2.47 5
10 1.98 sz 10.10 13:34 5

277d 757762.516 1165442.829 389.762 0.009 0.014 1.55 5
14 1.98 sz 10.10 13:38 5

# Vyska anteny merena od: FC = fazoveho centra; Sz = spodku zavitu; SN = stredu
narazniku

# Bod meren na: 1 = Trimble VRS NOW CZ; 2 = TOPNET; 3 = CZEPOS RTK

4 = Czepos PRS/FKP; 5 = CZEPOS RTK3/MAX3; 6 = Neznama sit

Hodnoty PDOP oznacene * jsou mimo nastavenou toleranci: 7.00 Hodnoty PDOP
oznacene * jsou mimo nastavenou toleranci: 7.00

Hodnoty s RMS oznacene # jsou mimo nastavenou toleranci: 40.00

Body oznacene ! NoFix ! pred cislem bodu, nebyly pri mereni Fixovany!
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