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1. Uvod

Energetika se za dob lidské existence stala velmi vyznamnou soucésti hospodaistvi
kazdého statu. Zavadéni novych technologii a neustadly vyvoj obyvatel vSak stile zvySuje
spotiebu energie. Diive ¢i pozdéji bude muset lidstvo fesit, jak nahradit obrovskou cast
vyprodukované energie obnovitelnymi zdroji. Na tuto problematiku se zamétuje i Evropska
unie, ktera vydala urcité mechanismy podpory pro vyuziti obnovitelnych zdroji. Na to reaguji
I samotni obyvatelé, mezi kterymi prob&hl prizkum statistického ufadu EU, ze kterého vyplyva,
ze pres 90 % obyvatel ¢lenskych statt klade nejvétsi diiraz praveé na nahrazeni neobnovitelnych

zdrojti.

Tématem bakalaiské prace je vyuzivani téchto obnovitelnych zdroji energie a jejich
vliv na rozvoj regiont1 v Ceské republice z historického hlediska az po sou¢asnost. Obnovitelna
energie je dilezitym krokem pro sniZeni energetické stopy, kterou lidstvo zanechéava
spalovanim fosilnich paliv, na nichz je lidstvo stale jeSté zavislé. Vypousténi emisi, které
zpusobuji prave fosilni paliva, si v§iml urcité kazdy z nés. Vysoké kominy tovaren, ze kterych
stoupd vzhiru ¢erny mrak, nejdou piehlédnout. Toto téma jsem si vybral, protoze vyuzivani

obnovitelnych zdroji energie je jednim z nejzasadnéjsich krokt pro udrzitelnou budoucnost.



2. Teoretické vymezeni problematiky

O obnovitelnych zdrojich energie se zacalo uvazovat v 70. letech, kdy probéhla ropna
krize, dal$im diivodem je omezit emise kysli¢niku uhli¢itého (CO2), ktery pti dosavadni vyrobée
energie s pomoci neobnovitelnych zdroji, velmi zneéistuje atmosféru. Ocekava se, ze
obnovitelné zdroje energie se stanou konkuren¢nim zdrojem energie ve stfednim az dlouhém

obdobi (Motlik, 2007).

Lidstvo ma na vybér z mnoha moznych zdroju, které jsou spojené s nasi planetou, uz od
jejiho pocatku. Patfi k nim napt.: energie slunce, vétru, vody, dale mezi né fadime geotermalni

energii a biomasu.

2.1 Mezinarodni dokumenty EU a CR

2.1.1 Bila kniha ,Energie pro budoucnost — obnovitelna energie®

V roce 1997 byl ptijat dokument nazvany Bila kniha o obnovitelnych zdrojich energie,
ktera formulovala koncepci vyuzivani alternativnich zdroji energie. Hlavnim cilem zde byla
konkurenceschopnost, spolehlivost dodavek a ochrana Zivotniho prostiedi. Usttedni faktor zde

byla integrace trhu (Europarl.europa.eu, 2016).

Je v ni definovan cil, kteti nafizuje zvysit podil energie z obnovitelnych zdroja v EU ze
soucasnych cca 6 % na 12 % v roce 2010. Dokument obsahuje i ak¢ni plan. Jednotlivé Clenskeé
zemé by mély zvysit podil OZE dle vlastnich zkugenosti a potencidlu (CR dnes cca 13,4%).
Tohoto cile ma byt dosazeno témito nastroji, které zpracoval tym autorit pod vedenim Doc.

RNDr. Miroslava Cenka, Csc.:

¢ Zajisténi spravedlivého pristupu energie z obnovitelnych zdroji na trh s energii

¢ Stanoveni adekvatni vykupni ceny energie z obnovitelnych zdrojt

% Danové tlevy a osvobozeni pro zafizeni na vyuZivani OZE

¥ Zvyhodnéné piijcky a dotace na vystavbu zafizeni na vyuzivani OZE

% Cilend propagace

¢ Zelené tarify (dobrovolnd vyssi spotiebitelskd cena za energii z obnovitelnych

zdrojh)

Mezi hlavni pilife energetické politiky EU patii:

*

¢ Bezpecnost zdsobovani
%+ Konkurenceschopnost

¢ Udrzitelnost



Evropska Unie uvadi, ze mezi hlavni cile energetické politiky patii:

¢

Bezpecné dodavky energie pro Unii a jejich snizeni vnéjsi zavislosti EU na

o
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energetickych dodavkach ropy a zemniho plynu
¢ Ochrana Zivotniho prostfedi, kde $lo hlavn¢ o podporu obnovitelnych zdroji
energie

¢ Konkurenceschopnost a energeticka ti¢innost

2.1.2 Kjotsky protokol k Ramcové umluvé OSN o zméné klimatu

Kjotsky protokol k Ramcové tmluvé OSN o zméné klimatu byl piijat v prosinci v roce
1997. Zemé, které podepsali tento protokol, se zavazaly k tomu, aby do konce kontrolniho
obdobi (2008-2012) snizily své emise sklenikovych plynil nejméné o 5,2 % a to ve srovnani se
stavem v roce 1990. V roce 2012 byl schvalen dodatek, ktery zadaval dalsi povinné snizeni
emisi a to 0 20 % v porovnani s rokem 1990 do dalSiho kontrolni obdobi, které je mezi lety

2013-2020 (Mzp.cz. 2017).

Ceska republika tento protokol podepsala 23. 11. 1998 na zakladé usneseni vlady &.
669/1998 a ratifikovan 15. 11. 2001 (€. 81/2005 Sb. m. s.). Protokol mé celkem 192 smluvnich

stran. V Ceské republice se jednalo pravé o snizeni emisi o 8 %.

Redukce se tykaji emisi oxidu uhli¢itého (COz), metanu (CH4), oxidu dusného (N20),
hydrogenovanych fluorovodiki (HFCs), polyfluorovodiku (PFCs), fluoridu sirového (SFs) a,
fluoridu dusitého (NF3). Pro kazdy sklenikovy plyn existuje tzv. potencial globalniho ohfevu v
zéavislosti na jeho schopnosti ovliviiovat klima. Pro moznosti srovnani se obsah sklenikovych

plyni uvadi v hodnoté CO; ekvivalentni (CO2 ekv)(Mzp.cz, 2017).
Kjotsky protokol se d€li na tii typy flexibilnich mechanismu:

«* Obchodovani s emisemi

/7

¢ Spolecné zavadeéna opatieni

/7

¢ Mechanismus ¢istého rozvoje

2.1.3 Zakon o podpore vyuzivani obnovitelnych zdroju energie

Cilem zékona je podpofit vyuZiti vSech dostupnych obnovitelnych zdroji energie.
DalSim ucelem zakona je neustalé zvySovani podilu obnovitelnych zdroji na spotiebé
primarnich energetickych zdroji. Ochrana zivotniho prostfedi a naplnéni indikativniho cile
podilu elektfiny z obnovitelnych zdroji na hrubé spotiebé elektiiny. Podpora se vztahuje na

vSechny zatizeni, které vyrabi elektfinu s pomoci obnovitelnych zdroji energie na izemi Ceské



republiky. Vztahuje se i na vyrobu elekttiny z dilniho plynu z uzavienych doli. Upravuje prava
a povinnosti vSech subjektli na trhu s elektiinou z obnovitelnych zdroji a podminky podpory
vykupu a evidence vyroby. Stanovuje i tvorbu cen za elektiinu pravé z obnovitelnych zdroja

(Zékon 180/2005 Sb., § 1, odstavec 2).

2.1.4 Zelena kniha o Evropské strategii pro bezpecnost dodavky energie.

Dokument byl prijat Evropskou komisi v roce 2006. Byla hlavnim impulsem pro vznik
spolec¢né energetické politiky. Komisai Piebalgs uvedl, ze pokud by nebyla stanovena
dodatecna opatteni, v roce 2030 by se Evropa stala zavisld az ze 70 % veskerého dovozu
elektrické energie. Zelend kniha uvadi mnoho moznosti, jak sniZit spotfebu energie
prostrednictvim zmény chovani spotiebitele (napt. vymeéna starych bojlerti, pravidelna kontrola

tlaku v pneumatikich u  osobnich  automobilt) (Ceskd spofitelna,  2017).

2.1.5 Evropska energeticka charta

Ceska republika ratifikovala Evropskou energetickou chartu. Dohodu k Evropské
energetické charté a Protokol o energetickych tsporadch a navazujicich environmentalnich
hlediscich. Na jafe roku 1998 byl pocet zemi, které tyto dokumenty ratifikovaly, dostate¢ny,
takze Dohoda i Protokol vstoupily v platnost a ¢lenské staty by je mély zacit plnit. Jednim
z deklarovanych cili téchto dokument je zvySovani efektivity vyroby energie a ochrana
zivotniho prostiedi pifi vyrobé energie. Jako jeden z prostiedkli dosazeni tohoto cile je
V dokumentech uvadéna podpora vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie. Signataii by méli

zpracovat narodni politiky snizovani energetické naro¢nosti (Sirticek, 2001).

2.1.6 Zakon €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi

,»Ochranou ovzdusi se rozumi pfedchazeni zneciStovani ovzdusi a snizovani urovné
zneciStovani tak, aby byla omezena rizika pro lidské zdravi zplisobend znecisténim ovzdusi,
snizené zatéze Zivotniho prostiedi laitkami vnasenymi do ovzdusi a poskozujicimi ekosystémy
a vytvofeni pfedpokladlii pro regeneraci slozek Zivotniho prosttedi postizenych v disledku
znecisténi ovzdusi. Zakon zpracovava prislusné predpisy Evropské unie. (Zékon ¢. 201/2012

Sb. § 1, odstavec 1,2)



3. Druhy obnovitelnych zdroju energie

Mezi alternativni zdroje energie patii vSechny prostfedky, které nespotiebovavaji fosilni
paliva. Jsou ve velkém meétitku dostupné a Setrné k zivotnimu prostiedi. Tedy zptisobuji malé
nebo témét zadné znecisténi zivotniho prostfedi. Bylo spoustu alternativnich energetickych

projektﬁ, které probihaly % rﬁzn;’/ch zemi, které se snaiily snizit nasi zavislost na fosilnich

vvvvvv

K tém nejvyznamnéj$im alternativnim zdrojim patti:

+ Slunec¢ni energie

#+ Vodni energie

+ Vé&trn4 energie

#+ Geotermalni energie

+ Biomasa
Déle mezi n€ fadime napft. energii ptilivu, energie okolniho prostfedi a dalsi.

V Ceském terminu nam obnovitelné zdroje definuje zdkon €. 180/2005 Sb. O podpote
vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji energie a o0 zmeéné nékterych zékont (zdkon o podpote
vyuzivani obnovitelnych zdroji):

,, Obnovitelnymi zdroji se rozumi obnovitelné nefosilni prirodni zdroje energie, jimiz
Jjsou energie vétru, energie slunecniho zareni, geotermalni energie, energie vody, energie pudy,

energie vzduchu, energie biomasy, energie skladkového plynu, energie kalového plynu a

energie bioplynu.

Obrazek 1: Alternativni zdroje v CR

l,‘;uﬂl

u?’ﬁa

Zdroj: Czrea.org (2009)



3.1 Slunecni energie
Slune¢ni energie je prvnim zdrojem energie na svété. Byla v provozu mnohem dfive, nez

se lidé naucili rozdélat ohen. Mnoho Zivych organismil je zavislych pravé na solarni energii
z rostlin, jako naptiklad vodni Zivo¢ichové ¢i zvifata. Solarni energie je Casto vyuzivana praveé
kvili svétlu nebo teplu. Kromé toho, Ze jeji hlavni ¢innost probiha ve vesmiru ¢i na slunci, byla
to prave tato energie, ktera je zodpovédna za tani ledovcti béhem doby ledové. Jejim pii¢inénim

doslo i1 k vytvareni pevnin a mofi na planeté Zemi.

Slunecni energie je jednim z alternativnich zdroji energie, ktery je nejcastéji pouzivany
ve svété. Pies 70 % slune¢ni zatfeni se vSak odrazi od Zemé zpatky do vesmiru a nam tedy zbyva
téch 30 %, které mizeme vyuzit, abychom snizili nasi energetickou zavislost na fosilnich

palivech.

Zatimco se slunecni energie vyuziva pro vyrobu solarni energie, dalsi vyuziti mize byt

slune¢ni energie praveé pro veskeré rostliny, které ji potfebuji k procesu fotosyntézy.

Existuji dva druhy slunecni energie, které se déli na aktivni solarni energii a pasivni
solarni energii. Pasivni energii je v podstaté vyuzivani trvani, umisténi a intenzity slune¢nich
paprskil na urcitém tzemi, kde diky tomu dochazi k oteplovani krajiny. To je také vyuzivano
k vyvolani proudéni teplého vzduchu do ostatnich oblasti. Aktivni solarni energii rozumime
vyuzivani jeji transformace na elektfinu za pomoci technologii, které pomoci sbérnych desek

zachycuji, konvertuji a ukladaji energii pro budouci pouziti (Motlik,2007).

Solarni energie nevytvaii zadné znedisténi a je §iroce pouZivana v mnoha zemich. Radi
se mezi obnovitelné zdroje energie z toho divodu, Ze slunce bude za dobu existence lidstva
stale vytvaret slunecni zafeni. Solarni panely, diky kterym mtizeme slune¢ni energii prevadeét
na elektfinu, jsou velmi vyhodné z diivodu, Ze vydrzi velmi dlouho a nepottebu;ji témét Zadnou
udrzbu. Nevyhodou slune¢ni energie ovSem je, Ze v chladngjSich oblastech se stdva velmi
neefektivni, jelikoZ neptijimaji tolik slune¢nich paprski jako v teplych oblastech. Dalsi

nevyhodou miize byt i fakt, Ze ji nelze vyuzivat v noci (czrea.org, 2009).



3.1.1 Slunecni elektrarny, Fotovoltaicka technologie
Existuji dvé moznosti solarnich systému:

% Transformace solarniho zafeni na elektrickou energii

% Transformace solarniho zatreni na teplo

Vyuzivana v CR je pfedevs§im prvni moznost, kterd méni zafeni na elektrickou energii.

K tomuto zpusobu vyuziti zafeni jsou vyuzivany prave solarni ¢lanky (viz. obr. 2)

Obrazek 2: Princip ¢innosti solarniho ¢lanku

kfemik typu N
PN pfechod
kfemik typu F

zadni kontakt

2230 Mot

Zdroj: Ekowatt.cz (2011)

Solarni ¢lanek nebo také fotovoltaicky ¢lanek je velkoplo$na dioda alesponi s jednim PN
piechodem. V ozéafeném solarnim ¢lanku jsou generovany elektricky nabité castice. Elektrony
a diry jsou separovany vnitinim elektrickym polem PN pifechodu. Rozdéleni ndboje ma za
nasledek napét'ovy rozdil mezi —a + kontaktem solarniho ¢lanku. Vnéj$im obvodem zapojenym
mezi oba kontakty potom protékd stejnosmérny elektricky proud, jenz je piimo imérny plose
solarniho ¢lanku a intenzité dopadajiciho slune¢niho zatfeni. Napéti jednoho ¢lanku ma vsSak
velmi malou hodnotu, ktera dosahuje 0,5 V a to je pfili§ nizké pro bézné vyuziti. Sériovym
propojenim velkého mnozstvi ¢lanki lehce dosahneme potiebného napéti, které uz lze pouzit
Vv riiznych variantach fotovoltaickych systémil. Toto sériové zapojeni vice ¢lankd se nazyva
solarni panel, ktery miize mit podobu skla, stfesni krytiny nebo fasddnich obkladl. Klade se
velmi velky diraz na jeho mechanickou a klimatickou odolnost. Pfedpokladand zivotnost

panelu je vice nez 30 let (Cenek, 2001).



3.1.2 Fotovoltaickeé systemy
Solarni panely jako takové potiebuji ke svému chodu dalsi technické prvky — napf.

akumulatorovou baterii, regulator dobijeni, napétovy stiida¢, indikacni a méfici pristroje,

ptipadné¢ systém automatického otaceni za Sluncem. Sestava téchto panell, veskerych

technickych prvk, spotfebici a zatizeni se nazyva fotovoltaicky systém.

3.1.2.1 Druhy fotovoltaickych systémd

Systémy nezavislé na rozvodné siti, tzv. ostrovni systémy, se buduji na mistech, kde

jsou piilis velké naklady na vybudovani klasické ptipojky oproti fotovoltaickému systému. Je

zde kladen nejvétsi diraz na minimalni ztraty energie a pouzivani energeticky uspornych

spotfebicl. Tyto systémy se dale d€li dale na tfi druhy a témi jsou:

7
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L)

Systémy s pfimym napajenim — jedna se o prosté propojeni panelu a spotiebice.
Pouzivaji se tam, kde je potieba, aby elektrické zatizeni fungovalo jen v dobé
dostatecného slunecniho zafeni — napt. mobilni telefon, svitilna.

Systémy s akumulaci elektrické energie — jsou systémy, kde je tieba energie i
kdyZ neni dostatek slune¢niho zafeni. Tyto ostrovni systémy obsahuji
akumulatorové baterie, které pomoci elektronického regulatoru se optimalné
dobijeji a vybijeji. K tomuto druhu systému lze ptipojit spotiebiCe napéjené
stejnosmérnym proudem — napt. zdroj elektrické energie, vetfejné osvétleni,
svételné reklamy, camping.

Hybridni ostrovni systémy — pouzivaji se na mistech, kde je celoro¢ni provoz
znacn¢ vytizen. V zimé je vSak mozno ziskat méné energie nez v letnich
meésicich. Z divodt vysokych nakladii, které by musely byt vynalozeny, aby
vydrzely kvalitni provoz, se K témto druhtim systémi ptidavaji doplitkové zdroje
elektfiny, jenz pokryji spotiebu v obdobich s malym slune¢nim zafenim. Mezi
tyto zdroje fadime napt. vétrné elektrarny, malé vodni elektrarny a

elektrocentraly.

Sit'ové fotovoltaické systémy se naopak nejvice vyplati na mistech s hustou rozvodnou

siti. Elektricka energie je skrze solarni panely dodavéna pies sitovy stiidac do rozvodné sit¢.

Tyto systémy funguji zcela automaticky. Nejvice jsou zastoupeny v Némecku, Japonsku a ve

Spojenych statech. Priklady téchto systéml jsou stfechy administrativnich budov, stfechy

rodinnych domu, fotovoltaické elektrarny na volné plose a protihlukové barikady (Libra &

Poulek, 2007).
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3.1.3 Energeticka navratnost

Energetickou navratnosti se rozumi doba, za kterou je solarni panel schopen vyrobit
tolik energie, kolik bylo vynalozeno na jeho celkové zhotoveni. U nejrozsirenéjSich solarnich
paneld, které pouzivaji krystalické kiemikové Clanky, Cini tento dilezity ukazatel 6 let.
Technologii 2. generace se vSak staly panely vyrabéné tenkovrstvou technologii, u kterych

energetickd navratnost byla téméf polovicni (cez.cz, 2017)

Obrazek 3: Slunecni elektrarny

—

Zdroj: Solarninovinky.cz (2012)
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3.2 Vodni energie

3.2.1 Historie a vyvoj

Hledat stale nové zplisoby mezi alternativnimi zdroji a jejich zdokonalovanim je stale
dilezitéjsi. Proto dalSim zdrojem je neustale se obnovujici kolobéh vody v ptirodé. Vyuzivani
vodnich tokd se objevilo uz ve stifedovéku. Vodni proud byl z poc¢atku vyuzivan hlavné
k doprave, ale pak se nasel zpisob vyuziti k pohonu mechanismi. To dalo za vznik vodnich
mlynil, které se objevily v roce 361 v Némecku. Problémem vsak bylo, ze dalsi vyvoj téchto
pohonti se na dlouhou dobu téméf zastavil. Jeding, co se od té doby zmeénilo, byla akorat velikost

vodnich mlynt.

Hlavni prulom vyuziti tohoto alternativniho zdroje se datuje az v 19. stoleti s objevem
turbiny. Prvni pfetlakova turbina ve své fadé byla sestrojena v roce 1827, na kterou navazuji
dalsi objevy zroku 1847, kdy byla sestavena Francisova turbina. Pak v roce 1880 byla
vynalezena Peltonova turbina. Nejvyznamnéj§im vynalezem pro Ceskou republiku byl oviem
objev Ceského védce Viktora Kaplana, ktery sestrojil Kaplanovu turbinu. Turbiny byly
postupné vyvinuty neustalym zdokonalovanim konstrukce vodnich kol. Maji u€innost az pies

90 %. Jedna se o dosud nejdokonalej$i vodni motory a pouzivaji se pravé tii druhy:

7

¢ Francisova turbina - je vhodna na mistech, kde lze zajistit konstantni rozdil hladin a
prutok, na které je pravé tato turbina konstruovana. Nejvyznamnéjsi elektrarna,
ktera ma prave tuto turbinu, je na fece Parana mezi Brazilii a Paraguayi. Francisovo

turbinu muzeme vidé€t na obrazku ¢. 4.

Obrazek 4: Francisova turbina

Francisova turbina

FPohled ve sméru hiidele
Pfivod vody —p

Zdroj: Energyweb.cz (2009)
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Peltonova turbina — je vhodnd na mistech, kde je velky rozdil hladin, ale maly
pritok vody. Voda pod tlakem stiika tryskou na lopatky. Kazda z lopatek se
postavi proti sméru toku vody a tak oto¢i jeji smér. Vysledkem vzniklych sil je
pak pohyb rotoru turbiny. Ve srovnani s Francisovo turbinou je velmi odolné;si.
Neni nachylna ke kavitaci, coz je vznik dutin v kapalin€ pfi lokalnim poklesu
tlaku. Nejvice tento jev zpuisobuji napt. lopatky lodnich Sroubtl, ostatni turbiny

a dalsi zafizeni, které se velkou rychlosti pohybuji v kapaliné (Libra, 2007)

Obrazek 5: Peltonova turbina

b |

pHivodnd potrabi
skiify

uhé‘&m@
defleldor

odpadid kandl —

Zdroj: Mve.energetika.cz (2017)
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Kaplanova turbina — je vhodna na mistech, kde nelze zajistit konstantni pratok
¢irozdil hladin. Z tohoto diivodu ma nastavitelnou polohu lopatek. Pro prehrady
s vys$sim spadem miva vétsi pocet lopatek. V Ceské republice je tento druh

w e

turbiny vyuzivan nejvice (napt. Orlik). Ma vy$s$i ucinnost nez Francisova
turbina, ale je vyrazné drazsi a slozit¢jsi. Pouziva se pro spady do 70 m. Nejvétsi
elektrarnou, kterd ma prave tuto turbinu je Gabc¢ikovo elektrarna, kterd lezi na
fece Dunaj. Zde hltnost vody dosahuje hodnoty az 636 m®/s pii spadu 12,88 —

24,20 m (Libra, 2007).

Obrazek 6: Kaplanova Turbina
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OhEZne kolo
Kaplanowi turbimy

Zdroj: Energyweb.cz (2009)
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3.3 Vétrna energie

3.3.1 Historie a vyvoj vétrné energetiky

V davnych dobach byla vétrnd energie vyuzivana k pohanéni plachetnic a pozdéji pak
k pohonu vétrnych mlynt. Dnes uz jeji vyuziti slouzi k pohonu vétrnych turbin. Prvni
historicky mlyn na tizemi Cech, Moravy a Slezska, se nachazel na zahradé Strahovského
klastera v Praze, vybudovan byl v roce 1277. Do té doby nebylo jiné vyuziti vétru. Na zacatku
20. stoleti se nasel dal§i zplsob vyuziti vétru, a to k pohonu vodnich cerpadel za pomoci

vétrnych turbin (csve.cz, 2013)

Hlavnim pfelomem vyuZivani energie vétru dochazi na konci osmdesatych let 20. stoleti.
Nartstajici ekologicka krize byla hlavnim diivodem, jako u ostatnich obnovitelnych zdroji, pro
vyuzivani pravé tohoto druhu energie, kdy hrozilo vycerpani neobnovitelnych zdrojii energie.
Dalsi dilezitym impulzem pro rozvoj vétrné energetiky bylo udélené embargo zemi OPEC na
vyvoz ropy do pramyslové vyspélych zemi. VyhlaSeni embarga probéhlo vroce 1973.
Ohrozené zemé zacaly pod tlakem zvySeni svétovych cen veSkeré energie chidpat omezenost

ptistupu ke klasickym energetickym zdrojim.

Prvni elektricky generator pohanény vétrem byl vynalezen v Dansku v roce 1890. Stejné
tak i prvnim prikopnikem v instalaci vétrnych elektraren se stalo Dansko, které mélo v roce
1991 celkem 3200 vétrnych elektraren o celkovém vykonu 410MW, coz €inilo 2,4 % spotieby
energie Danska (Libra, 2007).

3.3.2 Druhy vétrnych elektraren
Vétrné elektrarny délime do tfech zakladnich skupin, které muzeme vidét v tabulce ¢. 1.

Tabulka 1: Rozd¢leni vétrnych elektraren

Vétrné elektramy
malé stfedni velké
vrtule vykon do kW vrtule vykon do kW vriule vykon do kW
primeér [m]  plocha [m?] primér [m]  plocha [m?®} prumér (m]  plocha [m?)
<8 <50 10 16,1-22 200,1-400 130 451-64 1600,1-3200 1500
81=11 50,1=100 25 221-32 400,1-800 310 64,1-90 3200,1-6400 3100
1,1-16 100,1-200 60 32,1-45 800,1-1600 750 90,1-128 6400,1-12800 6400

Zdroj: CEZ.cz (2017)
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3.3.3 Princip fungovani vétrnych elektraren

Vétrna turbina prevadi silu proudiciho vzduchu plisobici na listy rotoru na rota¢ni mechanickou

energii. Ta je prostiednictvim generatoru pievedena na energii elektrickou. Vétrna turbina

pracuje jako obraceny ventilator. Misto toho, aby elektrarna vzduch vytvéaiela, tak ho pohlcuje

praveé pro vyrobu energie.

3.3.4 Druhy vétrnych turbin

Specidln¢ tvarované listy rotoru pracuji na principu bud’ vztlakové, nebo odporové sily. Diky

tomu je tedy miizeme rozd¢lit do dvou zékladnich skupin:

7
L X4

Odporové turbiny — jsou starSim typem. Maji mnohem jednodussi princip nez
vztlakové, ale dosahuji mens$i Uc¢innosti. Z tohoto diivodu jsou dnes méné
pouzivané. Vyuziva se zde odpor rozdilu sil, které¢ plisobi na lopatky, vici
proudicimu vzduchu. To je zptasobeno diky rtiznému tvaru lopatek a odliSenému
natoCeni lopatek. Natoceni lopatek je zpisob komplikovangjsi, ale dosahuje
veétsi ucinnosti. NejzndméjSim typem odporové turbiny je Savoniova turbina,

tato turbina se rozto¢i jiz pfi velmi malé rychlosti vétru.

Vztlakové turbiny (viz obr. €. 7) — jsou dnes nejpouzivanéjsi typ. Vyuziva se zde
aerodynamicka vztlakova sila, ktera vznika diky specialné tvarovanému profilu
lopatek, jako maji kiidla letadel. Vztlakové motory maji nejcastéji horizontélni
osu. Existuji také typy se svislou osou, z nich nejznamé;jsi je Darrierv rotor (viz
obr. ¢. 8). Jejich hlavni nevyhodou je vsak, ze turbiny pottebuji silnéjsi vitr pro

nabeh otaceni.

Déle jsou vétrné motory konstruovany s horizontdlni osou ¢i vertikalni osou. Motory

S horizontéalni osou maji i¢innost az 48 %. Motory s vertikalni osou maji nizs§i u¢innost o 10 %

nez horizontdlni. Vyhodou vertikdlni osy je vSak jeji nezdvislost na sméru vétru (Libra &

Poulek, 2007).
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Obrazek 7: Vztlakovy motor s horizontalni osou

Zdroj: Ekobonus.cz (2017)

Obrazek 8. Darrieruv rotor

Zdroj: Ekobonus.cz (2017)

17



3.4 Geotermalni Energie

Nazev geotermdlni vznikl spojenim dvou feckych slov: Geo (zemé) a therme (teplo).

Zkracené muzeme fict, Ze geotermalni energie je projevem tepelné energie zemského jadra,
které vznika rozpadem radioaktivnich latek a ptisobenim slapovych sil. Jejimi projevy jsou
erupce sopek a gejzirti, horké prameny ¢i parni vyrony. Geotermalni elektrarny ji vyuzivaji
k vyrobé¢ elektrické energie, dalsi forma vyuziti pak mize byt v podobé tepelné energie a to

k vytapéni (psmcz.cz, 2009)

3.4.1 Princip fungovani geotermaini elektrarny

Zakladem je vystavba hlubokych vrtt, které sahaji do hloubky, kde je teplota fadove
200 °C az 250 °C. Do téchto hloubek je vtlacena stojnd voda, kterd se nachazi v tepelném
vyméniku, kde se otepluje skrz horkou horninu a z té horké horniny je odsavand pomoci
produkénich vrtu zpatky nad povrch. Zde se pak vyuziva teplotni gradient mezi ohfatou
horninou nebo parou k vyrobé elektiiny, popiipadé¢ k vyrobé odpadniho tepla vlivem
ochlazovani horké kapaliny. Takova elektrarna produkuje nejen velké mnozstvi elektiiny, ale

zaroven i lokalni teplo, které se pravé vytézi z téchto hlubokych vyménika (Eisner, 2013).

Obrazek 9: Fungovani geotermalni elektrarny

Tepelny vyménik a vyroba
elektriny a tepla
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: 1‘ }W - ”",: kapalinou
Y ’: . \ g A
' i ellAYL S Produkéni vrty s parou nebo

o : :
.' N3 lcw L 77 vrouci kapalinou
&‘. 2 s t;ﬁ
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Prutok horkou horninou

Zdroj: Entergeo.com (2015)
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3.5 Biomasa

3.5.1 Zakladni definice biomasy

Biomasa je v uz§im pojeti povazovana za organickou hmotu rostlinného ptivodu ziskana na
bazi fotosyntetické konverze slune¢ni energie. Pro nase ucely se jevi vhodnéjsi definice
biomasy jako substance biologického ptivodu, ktera zahrnuje rostlinnou biomasu péstovanou
na pudé, hydroponicky nebo ve vodé, zivoc¢iSnou biomasu, vedlejsi organické produkty a
organické odpady. Biomasa vyuzivana k energetickym uceliim je bud’ zamérné ziskavana jako
vysledek vyrobni ¢innosti, nebo jde o vyuziti odpadil ze zemédélské, potravinarské a lesni
vyroby, primyslové vyroby, z komunéalniho hospodafstvi, z udrzby a péce o krajinu. Cely
proces vyuziti biomasy musi odpovidat obecné platné pravni a technické legislativé 1 lokalné

platnym opatfenim a rozhodnutim spravnich organt (Vrablikova, Vrablik 2007).

Biomasa je jednim z nejzasadnéjSich zdroji energie a méla by pravé biomasa nahradit
nejvetsi podil na vyuZivani neobnovitelnych zdroji ve svété. Odhadovana ro¢ni celosvétova
produkce energeticky vyuzitelné biomasy prevySuje téméf desetkrat svym energetickym
potencidlem ro¢ni objem svétové produkce ropy a zemniho plynu. Piesto je pomér na celkové
spotfebé, mezi obnovitelnymi zdroji, pom&rmné maly. Spi¢kovych hodnot vyuZiti biomasy
dosahuji zemé jako je Svédsko, Finsko a Rakousko. Celosvétové se odhaduje, e biomasa
pokryva zhruba 15 % spotieby energie. 50 % lidi nema elektfinu a paleni dfeva je pro né

jedinym zdrojem energie.

3.5.2 Klasifikace tuhych biopaliv podle puvodu a zdroje
Tato klasifikace je zaloZena na ptivodu a zdroji biopaliva. Hierarchicky klasifikacni

systém rozdéluje podle piivodu tyto hlavni skupiny tuhych biopaliv:

» Drfevni biomasa

0

R/
A X4

Bylinné biomasa

R/
A X4

Ovocna biomasa

» Smesi a primeési

0

3.5.2.1 Drevni biomasa

Mezi dfevni biomasu fadime lesni a plantdzové dfevo. Lesni a plantaZové difevo mize
byt upraveno pouze: redukci velikosti castic, odkornénim, vysuSenim nebo zvlh¢enim.
Zahrnuje dievo z lest, parkli a plantdzi a rychle rostouci stromy. Dale do skupiny fadime
drevozpracujici primysl, jeho vedlejsi produkty a zbytky. Témito biopalivy mohou byt
chemicky neoSetfené dievni zbytky (napt. zbytky z odkornéni, fezani klad nebo zbytky po
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redukcei velikosti, tvarovani stromu, lisovani) nebo chemicky osetfené dievni zbytky, pokud
neobsahuji té¢zké kovy nebo halogenované organické slouceniny, jez jsou vysledkem oSetieni

konzerva¢nimi prostiedky na difevo nebo natéry dieva (Malatdk & Vaculik, 2008).

Dalsi skupinou difevni biomasy je pouzité dievo. Tato skupina zahrnuje dievni odpad
od zakaznikli a spolecnosti. Pouzité dievo nesmi obsahovat, stejn¢ jako u predeslé skupiny,
zadné tézké kovy nebo halogenované organické slouceniny, jez jsou vysledkem oSetfeni

konzerva¢nimi prostiedky na dfevo nebo natéry direva.

3.5.2.2 Bylinna biomasa

Hlavni skupinou této kategorie jsou zemédélské a zahradni byliny. Je to material, ktery
ptichazi ptimo z pole, tfeba po skladovani, a mize byt upraven pouze redukci velikosti ¢astic.
Je zde zahrnuto 1 suSeni. Zemédé€lské a zahradni byliny pokryvaji bylinny material ze

zemédélskych a zahradnich poli a ze zahrad a parkli (Malat’dk & Vaculik, 2008).

Dalsim produktem bylinné biomasy je primysl zpracovavajici byliny, vedlej$i produkty
a zbytky. Material, ktery zbyl po primyslové manipulaci a oSetfeni. Pfikladem jsou zbytky
Z vyroby cukru z cukrové fepy a zbytky z jeCného sladu z vyroby piva.

3.5.2.3 Ovocna biomasa
Zde je zahrnuto sadové a zahradni ovoce ze stromu, keili, bylin. Patii sem zbytky
prumyslu zpracovavajici ovoce. Jedna se o hmotu vzniklou pii primyslové manipulaci a

oSetteni. Ptikladem mohou byt rostlinné zbytky z lisovani olejti, vyroby dzust a piesnidavek.

3.5.3 Mechanicka uprava pevnych biopaliv

Energetickd biomasa nelze ve vétSiné pripadi pouzit piimo ve spalovacich zafizenich,
proto je tfeba upravit biomasu do vhodného tvaru a rozméru. NejcastéjSimi metodami pro toto
zpracovani je briketovani a peletovani. Kromé tvaru a rozmeéru jsou velmi dulezité i mechanické
vlastnosti briket a pelet a to jejich zptisob uskladnéni, davkovani apod. Pfi lisovani se jednotlivé
castice piiblizi na molekulovou vzdalenost. Uvedeny pohyb molekul lze probéhnout jen za
velmi vysokych tlaki a s vyuzitim Van der Walsovych sil. NejzdkladnéjSim vstupnim
parametrem je vlhkost, ktera je dilezita pfi lisovani paliv z biomasy. Vlhkost miize dosahovat
maximalné 15 % pro kvalitni zhutnéni, kdyZz bude vyssi tak je velka pravdépodobnost, Ze se

briketa nebo peleta rozpadne (Malatdk & Vaculik, 2008).

3.5.3.1 Peletovani
Hlavni surovinou pro peletovani je Cista dievni hmota, kterd je ve formé pilin

s minimem dfevniho prachu. Piliny musi obsahovat maximalné 10 % vlhkosti, takze probiha
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predtim jesté proces suseni. Suseni je nejcasteji vyuzivano v bubnovych susarnach s vyuzitim
spalin. V posledni dobé v8ak zakaznici vyzaduji suseni horkym vzduchem, jehoz teplota se
pohybuje okolo 160 °C, aby nedochédzelo ke ztraté hotlavych prchavych latek a odstranila se
jen voda. Pred procesem peletizace je potieba uvést surovinu do homogenniho stavu. Tento
proces umoziuje kladivkovy drti¢. Hlavnim strojem peletovaci linky je protlacovaci matricovy
lis (obr. ¢. 10), ktery miize mit talifovy, plochy ¢i prstencovy tvar. Matricovy lis je vyrobeny
Z uslechtilé oceli. Nachazi se zde spousta otvorut, které jsou pomoci rolny odvaleny a protlacuji
se skrz matrici. Mezi nové technologie patii napt. dvojice ozubenych kol, kde kazdy protilehly
zub je duty. Vyroba je sice levnéjsi, ale pelety jsou nestandartni. Kone¢nym procesem je
chlazeni vytvorenych pelet, diky kterému dochazi k potfebné pevnosti a trvanlivosti pelet

(Malat’ak & Vaculik, 2008).

Drevéné pelety maji vyhievnost nejvyssi a v Zebficku paliv se fadi mezi Cerné a hnédé

uhli. Popel z dfevénych pelet je zaroven vybornym minerdlnim hnojivem.

Obrazek 10: Matricovy lis

1 — vkladani homogenni suroviny

2 — protlacovaci kola

3 — protlaCovaci otvory matice

4 — horizontalni matice

5 — pohon, ptevodovka, elektromotor

6 — odvod vyrobenych granuli

Zdroj: Slideplayer.cz (2017)

3.5.3.2 Briketovani

Briketovani probihé na briketovacich lisech riznych konstrukei podle pohonu, lisovaci
komory ¢i lisovaciho nastroje. Pouzitim vysokotlakého lisovani se zhutiuji do kompaktnich
tvarli bez pridavku pojiva vyuzitim pryskyfic obsaZzenych v materidlu. Nekvalitngjsi brikety
jsou vyrabény na principu tlaéného Speku, kde probiha zhutnéni az 100:1, jedna se o tzv. krbové

brikety se sttedovym otvorem pro lepsi podminky hoteni.

Briketa je palivo uméle upravené lisovanim sypkého materidlu bez pfidavnych pojiv do

formy vhodné pro spalovani. Neni to homogenni téleso, jako jsou pelety, ale jsou to riznorodé
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komponenty, které jsou stlaceny. Patii sem napf. listky a stonky. Dle Malatdka a Vaculika

(2008) objemova hmotnost brikety zavisi na:

X/
X4

% Tlaku pfi lisovani

¢ Struktufe materialu

L)

X/

% Vlhkosti materialu

%

* Druhu lisovaciho materialu

Brikety musi spliiovat platné technické, bezpe¢nostni, zdravotni, hygienické, obchodni
a jiné predpisy (napf. ochrana Zivotniho prosttedi, vztahujici se na vyrobek a jeho vyrobu).
Vyslednym vyrobkem je pak briketa, které se vyuziva ve spalovacim zatfizeni. Dfevni brikety
jsou ptedevsim vhodné pro spalovani v kotlich, krbech, zahradnich grilech. Podstatné je, Ze
maji malé naroky na skladovaci prostory, necitlivost na vzduSnou vlhkost a stejné jako pelety,

je zde mozné vyuziti popele jako mineralniho hnojiva (Malat’dk & Vaculik, 2008).

3.5.4 Biopaliva kapalna
Mezi kapalna biopaliva se tadi paliva, ktera jsou pti skladovani, dopravé nebo se pro

energetické vyuziti nachazeji v kapalném stavu (Mcgowan, 2009). Mezi né fadime:

1) Alkoholova biopaliva
¢ Bioethanol je ethanol vyradbény z rostlin obsahujici vétsi mnozstvi Skrobu a
sacharidu (napt. kukufice, obili, brambor, cukrova titina, cukrova fepa). NejSirsi
vyuziti ma jako automobilové palivo.

» Biomethanol je methanol vyrobeny z biomasy. Methanol je siln¢ jedovaty a jeho
produkce je zatim neekonomicka.

¢ Butanol se vyrabi pomoci fermentace biomasy. Je malo korozivni a lze vyuzit

Vv existujicich benzinovych motorech. Ovsem je také silné jedovaty.

2) Biooleje, které se vyuzivaji v naftovych motorech

/7

¢ Rostlinny olej, pouzity fritovaci olej

% Bionafta nebo Biodiesel je ekologické palivo pro vznétové motory na bazi
nenasycenych mastnych kyselin rostlinného ptivodu. Vyrobce je povinen pfimichat
5 % bionafty do klasické nafty, kterd je vyrobena z ropy. M4 vyznamny vliv na
snizeni emisi pfi ndhradé motorové nafty. NejCastéji vyuzivané suroviny jsou:

slune¢nice, pouzité tuky, zivocisné tuky, soja, fepka, palmovy olej atd.
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3) Zkapalnéna plynna biopaliva — jsou Casto vyuzivany jako pohonné hmoty ¢i jejich

primési. Jejich hlavni nevyhodou je vSak vysoka cena.

3.5.5 Biopaliva plynna
Béhem prepravy ¢i skladovani se nachdzeji v plynném stavu. Vyrabéji se zplyniovanim nebo

fermentaci biomasy. Mezi tyto paliva se fadi bioplyn a dievni plyn.

3.5.5.1 Bioplyn

Bioplyn je smés plynt, které obsahuji zpravidla 55 az 75 % metanu, 25 az 45 % oxidu
uhlicitého a 1 az 3 % minoritnich plynd, napt. dusik, vodik, sulfan. Proménlivou sloZkou
bioplynu je vodni péara. Kazdy organicky material s vysokym obsahem tékavych latek mize byt
vyuzit pro vyrobu bioplynu. Bioplyn se vyrabi pomoci anaerobni fermentace neboli
metanogenni kvaseni, které probiha bez ptitomnosti kysliku. Za urcitych podminek probiha
tento proces Vv ptirod¢ samovolng. Vyuziva se pro piimé spalovani a ohfev teplonosného média
(vareni, topeni, sviceni, chlazeni, suSeni, ohfev uzitkové vody atd.), pro vyrobu elektrické
energie, pohon spalovacich motord nebo turbin pro =ziskdni mechanické energie a
Kk neenergetickym ucelim (Gprava atmosféry v zakrytych péstebnich prostorach) (Sladky,

1998).

3.5.5.2 Drevni plyn

Je vyuzivan od konce 18. stoleti. Na pocatku byl vyuzivan k vytdpéni nebo ke sviceni.
Ve 20. stoleti se zacala objevovat auta, kterd byla pohanéna praveé timto plynem. Dievni plyn
vznika preménou suchého biologického materidlu pii ¢asteCném spaleni s omezenym piistupem
spalujiciho vzduchu do reaktoru a soucasné je zvySena teplota na 800 az 1200 °C. Dievni plyn
je vyuzivan k ptimému spalovani, kde pritomné dehtové latky zvysuji vyhfevnost. Pro pohon
automobilu je vSak tfeba ho vycistit a zchladit az na minimalni teplotu 200 °C. M4 sice mensi
vyhievnost nez zemni plyn, ale proces spalovani Ize tidit a snizit obsah nezadoucich emisi ve
spalindch na minimum. Dal§im vyuzitim dfevniho plynu je mozné vyuziti pro vyrobu etanolu.
Pfi tomto procesu se ptidavaji mikroorganismy, které jsou schopny zajistit fermentaci plynu.
Tento proces dosahuje velkého mnozstvi vynosu etanolu a fermentace je velmi rychla (Sladky,
1998).
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3.5.6 Technologie vyuziti biomasy
Libra & Poulek (2007) uvadi, Ze kromé& piimého spalovani biomasy hlavnimi

technologiemi jsou:

¢ Bioplyn se jima a byva spalovan v kogenera¢nich jednotkach

% Organicka hmota rostlin se pfeméni na sacharidy a ty nasledné alkoholovou fermentaci
na kapalné alkoholy (methanol ¢i ethanol), pouZziva se zejména u obilnin a brambor

% Organicka hmota rostlin se pfeméni na biooleje a ty nasledné na bionaftu (fepka)

¢ Organicka hmota rostlin se termochemickou konverzi ¢i anaerobni fermentaci rozlozi

na bioplyn €1 generatorovy plyn.

V kogeneracnich jednotkach je plynovy spalovaci motor ¢i plynova turbina a generator
elektrické energie. Tato metoda vyuziti bioplynu dosahuje vysoké ucinnosti pfemény

energie z bioplynu na elektrickou a tepelnou energii az 80 - 90 % (ekowatt.cz, 2011).

Tabulka 2: Vyuziti biomasy k energetickym uc¢elim

teplo vazané na _
termochemicka spalovani . popeloviny
nosic
konverze - suché
zplynovani generatorovy plyn | dehtovy olej
procesy
pyrolyza generatorovy plyn |uhlikaté palivo
anaerobni ]
bioplyn fermentovany substrat
fermentace
biochemicka
aerobni teplo vazané na
konverze - mokré fermentovany substrat
fermentace nosic
procesy
alkoholova
etanol, metanol vykvaseny substrat
fermentace
fyzikalné- esterifikace o _
metylester biooleje | glycerin
chemicka biooleji
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4. Cil prace a metodika
Cilem vlastni prace je komplexni analyza vyuZivani obnovitelnych zdroji energie v Ceské

republice. Srovnani regiont (kraji) CR a prezentace jejich vysledkt. Dalsim cilem je prokazat,
jak je vyuzit potencial ve viech krajich CR. Data pro zjiiténi téchto vysledki jsou vypracovana
pomoci odborné literatury a z oficialnich internetovych zdroji. Pro vypracovani bylo nejprve
nutné ziskdni informace 0 jednotlivych krajich. Dalsim dilezitym cilem je komparace
podminek a dotaénich tituld, které podporuji vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie a

ptispivaji k rozvoji regiontl.

V teoretické ¢asti bakalaiské prace je za ukol seznamit Ctenafe se vSemi druhy
alternativnich zdroji energie. V ivodu je popis problematiky dané¢ho tématu. Dalsim dalezitym
teoretickym prvkem je legislativa, kterd podporuje pravé alternativni zdroje energie. Je zde
vysvétlen kazdy alternativni zdroj, ktery je vyuzivan v Ceské republice. Jejich rozdélen,

princip a fungovani pti vyrobé tepla ¢i elekttiny.

Ve vlastni praci jsem se nejprve zaméfil na historii obnovitelnych zdroji pred vstupem
Ceské republiky do Evropské unie a pak zmény, které probéhly po vstupu do Evropské unie.
Nasledné jsem se pak zaméfil na interpretaci vysledkl srovnani vSech kraji na zéklad¢ ptijatych
dotaci, na které zdroje jsou nejvice zamétfeny. Nejvice jsem se zaméril na Cerpani dotaci
z operacnich programii a kotlikovych dotaci pro kazdy kraj. Zaméfim se i na jejich dopad na
vyvoj regionu, na energetickou ndvratnost a samoziejmé problematiku. Zminime i jejich
vyhody a nevyhody. Dale zde miizeme najit veskeré podporované aktivity, které jsou dotovany
Z nejruznéjSich at’ uz statnich ¢i evropskych fondt. Dalsim krokem bylo srovnani kraji dle
vyroby energie z obnovitelnych zdroji a jejich podil na vyrobé celkové elekttiny. Poté na
zakladé vysledkt jsem se zaméfil na region Jiho¢eského kraje, kde jsem sestavil navrhy na
doporuceni, podle kterych by se mélo v kraji postupovat, ke zvySeni efektivnosti vyuzivani

obnovitelnych zdroja energie.
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5. Vysledky
5.1 Vyuziti OZE pFed vstupem a po vstupu do EU v Ceské republice

O obnovitelnych zdrojich ve svétovém hledisku se zacala fesit problematika
v sedmdesatych letech, kdy probéhla energeticka krize. V roce 1992 byla v CR piijata prvni
Energeticka politika Ceské republiky, ktera souvisela s ekologickymi limity v t&Zb& uhli.
Dalsim divodem pfijeti byla zavislost na dovozu energetickych komodit. Diivodem zavedeni
politiky obnovitelnych zdroji je jejich dostupnost v misté spotieby. Statni energeticka
koncepce z roku 2004 nam fika, ze v brzké budoucnosti fosilni paliva dojdou, a to i v ptipadé
silnych izemnich limitt. Statni energeticka politika byla pfedchiidcem schvalené Energetické
politiky, kterd byla schvalena v roce 2000. Navrhovala véts$i podporu rozvoje obnovitelnych
zdroju energie, které zahrnovaly i cile Evropské unie. Pro splnéni pozadavki vSak bylo potieba
obrovskych dotaci, které dosahovaly investic az ve vysi 1 250 mld. K¢. Z tohoto diivodu rostl
potencial velmi pomalu a hrubé odhady, které mély byt pro rok 2010 splnény, odpovidaji
piiblizné sou¢asnému stavu. Rtizné scénare pro EP2000 do roku 2030 si miizeme prohlédnout

v grafu €. 1.

Graf 1: Podil OZE na tuzemské spotiebé podle riznych scénari
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Zdroj: Energetika.tzb-info.cz (2017)

Se vstupem do Evropské unie ptislo mnoho vyhod, diky kterym musela Ceské republika
zavést rlizna opatfeni. V zaméfeni na energetice jsme museli respektovat danou spolecnou
politiku. Jednim ze zavazkt EU je zvySeni podilu obnovitelnych zdroji energie na konecné
spotiebé do roku 2020 na 20 %. Pro CR byl tento cil redukovan na 13 %. Dalsim dilezitym

divodem podpory OZE je zmirnéni Skod na Zivotnim prostfedi. Mezi Skody na Zivotnim
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prostfedi miizeme zatadit napf. sniZzeni biodiverzity, pokles zeméd¢€lské produkce. Dalsi skody
zpusobujici spalovani tuhych paliv je vliv na zdravi ¢lovéka. Souhrnné se tyto skody zpisobené
clovéku nazyvaji externality. Externality mohou byt napt. vy$$i amrtnost, stres, vyssi pocet
nemocnych. Ostatni divody podpory OZE mohou byt napt. snizeni klimatickych zmén, ¢emu

pomahé vyrazna redukce emisi sklenikovych plynti, které nejsou produkovany prostrednictvim
OZE.

5.2 Moznosti podpory OZE

Zakladnim prvkem podpory je zdkon ¢. 180/2005 Sb. o podpoie vyroby elektiiny
z obnovitelnych zdrojti, navazné vyhlasky a dalsi souvisejici energetické zakony napt. zakon ¢.
458/2000 Sb. o podminkach a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné
nékterych zadkontl, zdkon ¢. 406/200 Sb. o hospodateni energii. Tyto zakladni prvky podpor
stanovuji zdkladni podminky a upravuji pravidla podpory OZE. Mezi dalsi diilezité moznosti
jsou Vv soucasnosti strukturalni fondy Evropské unie. Ze strukturalnich fondt Cerpaji napf.
Operacni program podnikani a inovace pro konkurenceschopnost (dale jen ,,OP PIK*) a Zelena

usporam.
Systém podpor v CR, dle Ministerstva Zivotniho prosttedi se déli na:
s Narokové (primé) podpory

Do této skupiny fadime ty podpory, které jsou poskytnuty za splnéni stanovenych podminek.

Patfi sem:

1) systematickda podpora uziti OZE pro vyrobu elektiiny dle zakona ¢. 180/2005 Sb. o

podpofe obnovitelnych zdroji energie

Tento zakon stanovuje vykupni cenu elektiiny pro kazdy druh OZE, které byly uvedeny do
provozu po 1. 1. 2006. Diivéjsi zdroje jsou upravovany Energetickym regulacnim ufadem, ktery

stanovuje jejich ceny a upravuje je o vliv inflace.

2) Osvobozeni od dané z piijmi a osvobozeni od dané z nemovitosti
Plati pro zafizeni, které jsou uvedeny do provozu po dobu 5 let.

3) Podpora decentralni produkce elektiiny

Decentralni vyroba elektfiny je vyroba elektfiny pfipojend do jiné neZ pfenosové soustavy.

Dotace neni tolik vyznamna4, ale bere v uvahu usporu ztrat elekttiny pfi ptenosu a distribuci.
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4) Program Zelena Gisporam

Program Zelena sporam je zaméfen na uspory v oblasti energie a na rozsifeni energie
Z obnovitelnych zdroji v rodinnych domech. Zadost o dotaci v tomto programu miZeme

vyplnit do roku 2021. Oblast podpory se da rozd¢lit do tii skupin:
a) Snizovani energetické naro¢nosti stavajicich rodinnych domut

Mezi tuto podporu fadime napt. zatepleni obvodovych stén, vyména dveti a oken, zatepleni

stfechy, stropu a podlahy

b) Vystavba rodinnych domti s velmi nizkou energetickou naro¢nosti

Fixni dotace dosahuje 300 000 K¢, u staveb s dirazem na OZE az 450 000 K¢.
c) Efektivni vyuziti zdroji energie

Do této skupiny patii napt. instalace fotovoltaickych systémii, vyména neekologického

zdroje tepla (kotel na uhli).

V Ceské republice byl o obnovitelné zdroje zijem ve Stiedoteském kraji,
V Moravskoslezském kraji a v JihoCeském kraji, nejméné se toto téma rozsitilo v Kraji
Karlovarském, kde, jak je pozd¢&ji zminéno, je vyuzivana napt. Geotermalni energie, a to pouze
Vv lazenstvi. Dle grafu ¢. 2 mtizeme vidét, kolik bylo celkem zadosti o dotace ve vSech krajich

%

CR.

Graf 2: Celkem zadosti z programu Zelena k usporam.
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% Nenarokové podpory projekti

Nenarokové podpory projektil jsou nejvyznamngjsim zdrojem dotaci z fondti EU. Radi se

do tfi skupin:
1) Statni programy

Narodni zdroje spravované jednotlivymi ministerstvy. Diive patfily mezi hlavni zdroje
podpory pro energetiku. Po nastupu Operacnich programii vSak hraji jen okrajovou roli a
financuji pfedev§im neinvesticni akce napt. ptiprava projektu nebo propagace a informacni

akce ohledné obnovitelnych zdroju.

Patti sem: Program EFEKT — spravuje ho ministerstvo prumyslu a obchodu, dotace slouzi

na osvétovou ¢i informacni ¢innost pro verejnost.

Statni program na podporu uspor energie a vyuziti obnovitelnych zdroji energie

— spravovany Ministerstvem Zivotniho prostfedi a Ministerstvem dopravy.
2) Opera¢ni programy
Operacni programy se fadi mezi nejdalezitéjsi zdroje podpory.
Radime sem:
a) Operac¢ni program Zivotniho prostiedi

Prioritni osa 3 je zaméfena na udrzitelné vyuzivani energie z OZE. Dlouhodobym cilem
je zvyseni vyuziti OZE pfti vyrobé¢ elektiiny, tepla a efektivnéjsi vyuziti odpadniho tepla
b) Opera¢ni program Rozvoj venkova a multifunkéni zemédélstvi
Osa 3 se zamétuje na zmeénu klimatu pomoci vyroby obnovitelnych zdroji ze zeméd¢lstvi
a lesnictvi. Je zde zaméfeni na ticelové péstované rostliny (topol), ze kterych ziskdvame energii

a dfevni odpad. Dal§i zaméfeni je na vystavbu decentralizovanych zatizeni pro vyuziti

obnovitelnych zdroji s cilem energetické sobéstac¢nosti venkova.

d) Operacni program Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost

vvvvvv

nakladani energii, rozvoj energetické infrastruktury a obnovitelnych zdroji energie, podpora

zavadéni novych technologii v oblasti nakladani energii a druhotnych surovin.
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e) Operacni program pieshrani¢ni spoluprace

Plati pro okolni staty. Jde o posileni rozvoje na hranicich. Mezi podporované aktivity patii

praveé obnovitelné zdroje energie.
f) Operacni program Praha — konkurenceschopnost

Ptes tento operacni program lze ziskat podporu na energetické uspory pii provozu budov,

vyuziti odpadniho tepla a obnovitelné zdroje energie.
g) Dotace a granty z rozpoc¢ti kraji a obci

Krajské rozpocty podporuji OZE ve velmi malém méfitku. Nékteré kraje podporuji OZE

jen v obcich neinvesti¢nimi ptispévky pro studie ¢i projekty.
% DalSi nepfimé podpory

Do této skupiny patii zejména Podpora cileného p€stovani biomasy pro energetické ucely.

Hlavnim cilem je sniZzeni nakladd, které vede ke sniZeni ceny.
¢ Specialni bankovni produkty

Produkty nabizené bankami. Jedna se o poskytovani uvéra pro podporu OZE.
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5.2.1 Cerpani dotaci z programu OPPIK

Na program OPPIK jsem se zaméfil z divodu nejvétsiho poctu dotaci, které jsou
zaméfeny pouze na OZE. Uzemné je podpora uréena pro celé uzemi CR s vyjimkou hlavniho
meésta Prahy. Podpora z tohoto programu je uréena pievazné pro malé a stiedni podniky.
V energetice jsou vSak zahrnuty podniky velké. Dotace, které byly poskytnuty jednotlivym
krajim mtzeme vidét v tabulce ¢. 3. V tabulce miizeme vidét kolik bylo celkem zadosti, kolik

jich bylo zamitnuto a kolik jich bylo jiz realizovano a proplaceno.

Tabulka 3: Piehled dotaci jednotlivych kraji z programu OPPIK

Kraj ZAdosti/zamitnuté/ schvalené Vyse pltzg)ory o Proplaceno (v K¢)
Hlavni mésto Praha 0/0/0 0 0
JihocGesky kraj 265/182/82 751 163 000 720 518 487
Jihomoravsky kraj 420/309/110 581 806 000 570 736 755
Karlovarsky kraj 93/69/24 121 076 000 102 226 272
Kraj Vysoc¢ina 209/133/75 571 505 000 562 125 641
Kralovéhradecky
kraj 20433fTt 705 433 000 654 418 221
Liberecky kraj 179/126/53 404 683 000 397 081 664
Moravskoslezsky
kraj 406/2501156 1 699 066 000 1 608 061 927
Olomoucky kraj 260/170/90 586 791 000 540 278 018
Pardubicky kraj 180/118/62 420 505 000 407 279 849
Plzensky kraj 199/142/57 574 230 000 538 175 485
Stredocesky kraj 380/263/117 1992 758 000 1925 390 373
Ustecky kraj 256/179/77 1 850 716 000 1775767 304
Zlinsky kraj 387/249/137 747 317 000 712 925 224
Celkem 3438/2323/1111 11 007 049 000 10 514 985 220

Zdroj: Udaje z czechinvest.org, vlastni zpracovéni

Mezi nejvétsi piijemce dle krajii vidime, Ze na prvni piicky se umistily SttedoGesky, Ustecky a
Moravskoslezsky kraj. Nejvyssi obdrzena jednotna dotace byla v Usteckém kraji, zde byla
podpofena Mala vodni elektrarna Litoméfice, na kterou byla poskytnuta dvakrat dotace 250

mil. K¢ v celkové hodnoté 500 mil. K¢. Nejcastéji byli dotace zaméfeny na malé vodni
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elektrarny, sniZzeni energetické narocnosti, realizace uspor energie, modernizace ve spojeni
s OZE, Bioplynov¢ stanice, vyuziti odpadniho tepla, zatepleni, zlepSeni energetické ucinnosti

a zlepSeni tepelné-technickych vlastnosti objektt.

Celkem bylo poskytnuto 1111 dotaci s primérnou ¢astkou 9 464 433 K¢. Nejmensi dotace se
pohybovali okolo 500 000 K¢, kterych bylo par desitek a nejvyssi dotace dosahovali hodnot
250 mil. K&, ty byli uskutenény v Usteckém kraji.

5.2.2 Cerpani dotaci z programu Zivotniho prostfedi

Operaéni program Zivotni prostiedi je zam&fen na obnovitelné zdroje energie ve své prioritni

o0se 3. V prioritni ose 3 se na obnovitelné zdroje zamétuje:

Podskupina 3.1 — Vystavba novych zafizeni a rekonstrukce stavajicich zafizeni s cilem

zvyseni vyuzivani OZE pro vyrobu tepla, elektiiny a kombinované vyroby tepla a elektfiny.

V rédmci podskupiny 3.1 bylo na obnovitelné zdroje podpoieno celkem 551 projektii. Celkova
schvalena vyse podpory byla 2 044 802 608 K¢. Dotace byly poskytnuty do maximalni vyse 90
% z celkovych zptsobilych vydaja projektii. Nejcastéji se jednalo o vystavbu a rekonstrukci
lokalnich 1 centrdlnich zdroji tepla vyuzivajici obnovitelné zdroje energie pro vytdpéni,
chlazeni a ohtev teplé vody. Dalsi podpotené projekty se specializovaly na vyrobu elekttiny,
coz znamenalo vystavbu a rekonstrukci vétrnych a malych vodnich elektraren. Vystavba
geotermalnich elektraren a elektraren spalujici biomasu, at’ uz plynnou nebo kapalnou, téz byla
podpotena. Zde vSak maximalni vySe dotace Cinila celkem 20 % z celkovych zplsobilych
vydajii a maximalni hodnota dotace nesméla piesdhnout hranici 50 mil. K& Mezi ostatni
podpofené projekty patiily realizace tUspor energie, které byly zaméfené pravé na snizeni
spotfeby energie pomoci zlepsSeni technickych vlastnosti budov. Posledni ¢asti projekti je
aplikace technologii na vyuziti odpadniho tepla. Dotace byly podporovany z fondu Evropskeé
unie a to ptesné z Evropského fondu pro regiondlni rozvoj a mensi piispévek plynul ze Statniho

fondu zivotniho prosttedi.

5.2.2.1 Vykupni ceny a zeleny bonus
Tato podpora se vztahuje na veskeré obnovitelné zdroje. Jedna se o vykupni cenu stanovenou

Energetickym regula¢nim ufadem. Vyrobei maji zde na vybér ze dvou rezimd:

*

% RezZim povinného vykupu —kdy vyrobce dostane zaplaceno za vSe, co sdm nespotiebuje.
Vyplati se to tedy pro vyrobce, ktefi nevyuZzivaji veskerou energii z obnovitelnych
zdrojii pro vlastni potfebu, ale dodavaji cely vykon do sité. Rezim povinného vykupu

se vztahuje na Gzemi a dodanou elektfinu vykupuje Gzemni distributor. Ministerstvo
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pramyslu a obchodu stanovi v kazdém useku povinné vykupujiciho. Je potieba uzavtit
smlouvu na dobu neurcitou a plati do té doby, dokud vyrobce nezméni rezim na zeleny

bonus.

X/

% Rezim zeleného bonusu — rozdilem od povinného vykupu je, ze vyrobce energie dostane
zaplaceno za celou svoji vyrobu a nezalezi na tom, jestli ji spotfebuje, nebo doda do
sité. Jediné, co neni vyrobci proplaceno, jsou technologické naklady vlastni spotieby,
které jsou zapotiebi pro vyrobnu. Na rozdil od vykupniho rezimu si musi vyhledat
obchodnika, ktery prebytek energie koupi. Pokud nenajde obchodnika, miize se dostat
do neopravnéné dodavky do sité, ke kterym se vazou pokuty. Obchodnik mu nabidne
cenu a prebird odpovédnost za odchylku, plati vzniklé ndklady, které byvaji velmi

vysoké.

Vybér rezimu plati pro cely hospodarsky rok, a dokonce listopadu vydava Energeticky
regulacni ufad cenova rozhodnuti. V tabulce ¢. 4 miiZeme vidét celkové dotace pro rok 2013 —

2015, které byli z téchto dvou rezimi vyplaceny.

Tabulka &. 4: Vyse podpory obou rezimi v CR v letech 2013-2015

Slunecni energie 23 279 24 601 26 804
- Zeleny bonus 6 927 8 252 9494
- Povinny vykup 16 352 16 349 17 310
Vétrna energie 936 1017 1215
- Zeleny bonus 548 906 1085
- Povinny vykup 388 111 130
Vodni energie 1 803 1 860 1928
- Zeleny bonus 1661 1702 1792
- Povinny vykup 142 158 136
Biomasa 2 451 3331 3 458
- Zeleny bonus 2 361 3225 3450
- Povinny vykup 90 106 8
Bioplynové stanice 5789 6 850 7022
- Zeleny bonus 5 296 6 430 6 794
- Povinny vykup 493 420 228
Celkem 34 258 37 659 40 427

Zdroj: Udaje z Ote-cr.cz, viastni zpracovaini
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5.2.3 Kotlikové dotace
Pro poskytnuti kotlikovych dotaci je tieba spliiovat tfi zakladni pravidla.

1) Zadatel musi byt fyzickd osoba

2) Musi dojit k vyméné v nemovitosti, ktera je rodinnym domem a ma maximaln¢ 3 bytové
jednotky

3) Maximalni vyse uznatelnych naklada je 150 000 K¢&.

Uznatelné naklady miizeme chépat jako ndklady, které souvisi s dodavkou a instalaci
samotného kotle. Mlze se zddat i o proplaceni nakladii na vyménu celé topné soustavy,
radiatort, rozvodl a vyvlozkovani komina. Mezi dalsi ndklady fadime energeticka opatteni a
naklady na vypracovani prikkazu energetické narocnosti. VysSe dotaci je stanovena dle tii

zékladnich skupin:

1) Dotace 70 % z celkovych uznatelnych nakladt, za ptfedpokladu, Zze se bude nové
instalovat kotel na uhli.

2) Dotace 75 % z celkovych uznatelnych nakladd, za pfedpokladu, Zze se bude instalovat
plynové kondenzaéni a nebo kombinovany kotel tj. uhli + biomasa.

3) Dotace 80 % z celkovych uznatelnych nakladu, v ptipadé Ze dojde k instalaci kotle,

Ktery je zaméfen pouze na biomasu.

Pro Zadatele nelze vybrat kotel vlastnim vybérem. Musi se vybrat kotel ze seznamu
vyrobkl, které splituji podminky a normy tzv. ekodesignu. Seznam téchto povolenych vyrobku
lze dohledat na specialnich strankach vedenych Statnim fondem Zzivotniho prostiedi. Pro
poskytnuti dotace jsou potieba povinné piilohy, které kazdy zadatel musi predlozit. Jedna se o
vypis z registru obyvatel, vypis z katastru nemovitosti, ¢estné prohlaseni vSech majiteli a
fotodokumentace. Hotovou zadost je tieba piedat piislusnému krajskému ufadu. Zadosti lze

poskytnout osobné, poStou, e-mailem nebo pomoci datové schranky.
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Tabulka 5: Pfedpokladané kotlikové dotace dle kraji

HI. m. Praha 23,7 160
Stredocesky kraj 517,8 3460
JihoCesky kraj 303 2020
Plzensky kraj 231,6 1540
Karlovarsky kraj 67,2 440
Ustecky kraj 161,7 1080
Liberecky kraj 140,4 940
Kralovehradecky kraj 200,1 1340
Pardubicky kraj 177,9 1180
Kraj Vysocina 238,8 1600
Jihomoravsky kraj 135,6 900
Olomoucky kraj 172,2 1140
Zlinsky kraj 160,5 1080
Moravskoslezsky kraj 469,2 3120
Celkem 2999,7 20000

Zdroj: Udaje z Dotacekotlikove.cz, viastni zpracovdni
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5.3 Vyuziti solarni energie v CR

Dle Energetického regula¢niho tfadu je v Ceské republice v provozu 28 341 solarnich
elektraren, které dosahuji celkového instalovaného vykonu 2 127,1 MW. Budovani elektraren
Vv poslednich letech spiSe stagnuje. Je to z diivodu nizké slunecni intenzity zateni a pomérné
nizkou dobou svitu. Nejvétsi boom zazil v roce 2009, kdy pocet slunecnich elektraren se zvysil
az Styfnasobné. Na grafu ¢. 3 mizeme vidét instalovany vykon solarnich elektraren v Ceské

republice od roku 2006 az do roku 2016.

Graf 3: Instalovany vykon solarnich elektraren v letech 2006-2016

Instalovany vykon (v MW)
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2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Zdroj: Udaje z ERU, viastni zpracovani
V nasledujici tabulce ¢. 6 je seznam nejvétsich solarnich elektraren, které miizeme v CR
najit. Mezi nejvétsi slunecni elektrarny se tadi fotovoltaickd elektrarna Ralsko, které lezi

Vv Libereckém kraji.

Tabulka 6: Seznam nejvétsich Fotovoltaickych elektraren v CR

FVE Ralsko 55,76 Ralsko Liberecky
FVE CZECH VEPREK 35,1 Nova Ves Stfedocesky
FVE Sevétin 29,9 Sevétin Jihogesky
FVE Vranovska Ves 16,03 Vranovské Ves Jihomoravsky
Solar Sttibro s.r.o. 13,61 Stiibro Plzensky
FVE ZV - SUN, s. 1. 0. 12,98 Chomutov Ustecky

FVE Uhersky Brod 10,21 Uhersky Brod Zlinsky

FVE Klenovka 8,43 Prelouc Pardubicky
FVE Brno - Letisté Turany 8,12 Brno Jihomoravsky
FVE Oslavany 7,99 Oslavany Jihomoravsky

Zdroj: Udaje z ERU, Viastni zpracovini
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5.3.1 Vyhody slunecnich elektraren

Sluneéni elektrarny jsou v Ceské republice velmi rozsitené i vzhledem k nizké sluneéni
intenzité¢. Hlavni vyhoda tohoto typu ziskdvani elektfiny je samoziejmé ta, Ze je energie
ziskana prostiednictvim slune¢niho zafeni, které nelze vycCerpat a je zdarma. Mezi hlavni
vyhody muzeme zaradit, Ze veskery provoz nevytvari zadné emise a Skodlivé latky. Dalsi
vyhodou je absolutné bezhluény provoz nevyzadujici jakoukoliv dodate¢nou obsluhu.
Slune¢ni elektrarny maji vysokou provozni spolehlivost a doba vystavby je velmi kratka.
Zivotnost je dalsim dilezitym prvkem, jelikoz zafizeni primérné vydrzi az 50 let. Provozni

naklady elektraren jsou minimalni.

5.3.2 Nevyhody slunecnich elektraren

Hlavni nevyhodou téchto elektraren je, ze jsou zavislé na slune¢nim zateni, tedy jejich
zapojeni neni doporu¢ovdno na mistech, kde je velmi omezend doba svitu. Vzhledem
k celkovému poctu elektraren, které jsou v Ceské republice instalovany, je jejich vykon
velmi malo u¢inny k pfeméné na energii. Sluneéni elektrarny maji zpocatku velmi drahé
investicni naklady, k ¢emu ovSem slouzi rtizné dotacni programy, bez kterych se vystavba
neobejde. Z divodu kolisani sluneéniho zafeni béhem roku je nutno vybudovat i zalozni
zdroj, ktery pokryva spotiecbu v dob&, kdy slune¢ni zafeni je nizké. Dalsi nevyhodou je
vyuzity prostor elektraren. Je potieba spoustu solarnich paneli, které musi byt vybudovany
na ukor luk a lest, aby dokézali pokryt vétSinu energetickych potieb i mensich mést. Solarni
elektrarny jsou z estetického hlediska velmi nevzhledné a velmi narusuji vzhled krajiny.
Vzhledem k velkym prostoram, které solarni panely vyuzivaji, musi byt i dukladné

vvvvv

kamerovy systém.
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5.4 Vyuziti vodni energie v CR

V Ceské republice funguje 9 velkych vodnich elektraren, které maji instalovany vykon nad
10 MW. Téchto 9 nejvétsich vodnich elektraren dosahuje celkového vykonu 753 MW. Déle je
v CR 1 614 malych vodnich elektraren, které maji celkovy instalovany vykon 348 MW. Mimo
klasické vodni elektrarny, miizeme v Ceské republice najit pre¢erpavaci vodni elektrarny, které

maji celkovy vykon 1 175 MW.

Tabulka 7: Velké vodni elektrarny v CR

Dlouhé Strané PreCerpavaci 650 Divoka Desna | Olomoucky CEZ
Dalesice Piecerpavaci 480 lihlava Vysoéina ¢ez
Orlik Akumulaéni 364 Vitava Stfedolesky | CEZ
Slapy Akumulaéni 144 Vitava Stfedotesky | CEZ
Lipno | Akumulaéni 120 Vitava lihoéesky Cez
Stéchovice Il Precerpavaci 45 Vitava Stfedolesky | CEZ
Kamyk Akumulacni 40 Vitava Stfedotesky | CEZ
Stéchovice | Akumulaéni 22,5 Vitava Stiedocesky CEZ
Strekov Pratoéna 19,5 Labe Ustecky CEZ
Vranov nad Dyji Akumulaéni 18,9 Dyje Jihomoravsky | E.ON
Vrané Akumulaéni 13,8 Vitava Stiedocesky CEZ
Nechranice Akumulaéni 10 Ohte Ustecky Povodi Ohfe

Zdroj: Udaje z ERU, Vlastni zpracovdni

Tabulka 8: Vyhody a nevyhody vodnich elektraren

Minimalné znecistuji okoli Cena a cas vystavby

Minimalni obsluha i Udrzba Zavislost na aktualnim pratoku vody

Spickovy zdroj k pokryti okamzitych Brani béznému lodnimu provozu (nutno

narokl na vyrobu elektrické energie | vystavby zdymadel)

Lze je ovladat na dalku Nutnost vybudovani pfehradni nadrze

Zdroj: vlastni zpracovani

Vétsina tokii v CR s potencialem vodnich elektraren je uz zastavéna, bohuzel vétsina z nich
disponuje se zastaralou technologii. Z tohoto divodu nejefektivnéjsi cestou je rekonstrukce a
nahrazeni zastaralych technologii, které budou slouzit k vétsi efektivité¢ vyuZziti potencidlu a

budou zlepSovat vyrobu Cisté elektrické energie.
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5.5 Vyuziti vétrné energie v CR
Ke spravnému fungovani vétrnych elektraren je potfeba misto s dostate¢nou rychlosti
vétru, ktera by méla byt alespont 6 m/s. Idedlni rychlost vétru se pohybuje okolo 10 — 15
m/s. V Ceské republice je to obvykle na mistech, které maji nadmoiskou vysku nad 500 m.
n. m., avSak pii vétsi rychlosti musi dochdzet ke zpomaleni ¢i k zastavéni rotord, aby
nedoslo k poskozeni elektraren. Vétrné elektrarny se vétSinou instaluji po vice kusech vedle

sebe, Tento shluk elektraren nazyvame vétrné farmy, které mizeme vidét na obrazku €. 7.

V Ceské republice miizeme najit celkem 75 vétrnych elektraren. Nejstarsi vétrnou
elektrarnou je elektrarna Hostyn, ktera lezi ve Zlinském kraji. Jeji provoz byl zahajen v roce
1993 a i doposud ma jedinou turbinu, kterda ma instalovany vykon 225 kW. Nejveétsi
elektrarna lezi v Usteckém kraji, ktera disponuje vykonem 42 MW. LeZi v obci Krystofovy

Hamry — Ptisec¢nice a obsahuje celkem 21 turbin.

Graf 4: Instalovany vykon a vyroba v jednotlivych letech
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Zdroj: Udaje z ERU, viastni zpracovani
V tabulce ¢. 9 mizeme vidét vyuziti vétrnych elektraren v krajich. Kraje Ustecky,
Karlovarsky a Olomoucky maji nejlepsi podminky pro vystavbu vétrnych elektraren. Proto
jsou jejich hodnoty celkového vykonu velmi vysoké. V ostatnich krajich neni moc tento
obnovitelny zdroj podporovan, a proto jsou zaméfeny na jiné alternativni zdroje, nez je
pravé vétrna energie. Vzhledem k podminkam v Ceské republice patii vétrné elektrarny

k nejslabsim zdrojim k vyrobé elektrické energie.
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Tabulka 9: Celkovy vykon vétrnych elektraren v jednotlivych krajich

Zlinsky 0,225
Jihomoravsky 8,25
Karlovarsky 52,09
Liberecky 24
Moravskoslezsky 21,6
Olomoucky 43,89
Pardubicky 19,2
Stredocesky 6
Ustecky 86,8
Vysocina 11,8
Plzensky 0,8
Kralovehradecky 8
Celkem 282,655

Zdroj: Udaje z CSU, Vlastni zpracovéni

5.5.1 Vyhody vétrnych elektraren

Hlavni vyhodou vétrnych elektraren je, Ze pii provozu nevznikaji zadné skodlivé emise a
nehrozi tedy zhorSeni sklenikového efektu. Dalsi velkou vyhodou je, ze vétrné elektrarny
mohou napajet hife dostupna mista, jako jsou tfeba horské oblasti. K jejich provozu neni

potieba zadného paliva a stejné tak jejich provoz nezatézuje zivotni prostiedi.

5.5.2 Nevyhody vétrnych elektraren

Mezi nejvetsi nevyhody tohoto typu elektraren je jejich velmi vysoka pocatecni investice.
Vitr je velmi nestabilni alternativni zdroj a z tohoto divodu elektrarny pracuji nepravidelné.
Funguji jen kdyz je spInéna minimalni rychlost vétru pro provoz. Dalsi nevyhodou je hlu¢nost
rotorl. Z tohoto diivodu jsou instalace provadény daleko od mést, kde ovSem omezuji divokou
zvet a jsou velmi nebezpecné pro ptactvo. Vznika tedy mdlo vhodnych misto pro jejich
umisténi. Velmi diskutovanou nevyhodou je jejich ruSeni televizniho a radiového signalu.
Vzhledem ke své obii velikosti dosahuji malého vykonu oproti ostatnim typlim elektraren.
Jejich provoz v zim¢ mize byt velmi nebezpecny, jelikoz z jejich vrtuli mizou odpadavat kusy

ledu. Stejné tak jako u solarnich elektraren je nejvetsi nevyhodou naruseni krajinného razu.
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5.6 Vyuziti Biomasy v CR

Vyuzivani biomasy ma v Ceské republice rostouci trend. Oproti ostatnim alternativnim
zdrojiim jako je energie vétru &i slunce, méa biomasa v Ceské republice obrovsky potencial. Je
mozné, ze v brzké budoucnosti bude moct biomasa pokryt az 75 % podilu na obnovitelnych
zdrojich veskeré vyrobené energie. V souCasné dobé se biomasa podili na vyrobé
z obnovitelnych zdroji energie na 30 %. Jednou z nejvétsich vyhod vyuzivani biomasy je i
vyroba tepla. Produkce tepla pokryva v Ceské republice az pies 90 % vyroby tepla

Z obnovitelnych zdroji. Biomasa pokryva vice nez 9 % celkové vyroby tepla v CR.

Tabulka 10: Vyhody a nevyhody biomasy

Vyhody Nevyhody
Vyuziti odpadu Ucinnost pii vyrobé elektiiny
Dostupnost technologii pro spalovani V nékterych ptipadech nutna Gprava paliva
Vyrovnana bilance oxidu uhli¢itého Naklady na nékteré typy uprav
Energie je stale dostupna Naklady na dopravu
Moznosti Gpravy paliva Nutnost skladovacich prostor
Moznost vyuziti v domécnostech Vyroba neni bez emisi
Libovolné klimatické podminky Vycerpani hospodarské ptdy
Nahrada ropy a zemniho plynu Rychly rozklad v normalnich podminkéch

Zdroj: vlastni zpracovani

Mezi dal$i vyhody vyuzivani biomasy muzeme zaradit ochranu ptdy proti erozi, jelikoz
kotfenovy systém rostlin, které jsou z divodu vyuziti péstovany, zpeviuji padu. Zaroven
rostliny zpomaluji odtok vody v krajing€, ¢imz zpiisobuji zadrzovani vody. Ochrana biodiverzity
je dalsi velkou vyhodou pii vyuzivani tohoto alternativniho zdroje energie. Maji velky vliv na
zefektivnéni odpadniho hospodaistvi ve vSech lokalitach a tim podporuji ekonomicky rozvoj

regionu.

Nezminénou nevyhodou, ktera neni v tabulce, je mozny zapach, ktery vznika pfi Spatném
skladovani. AvSak stale v porovnani s fosilnimi palivy ma biomasa mens$i spolehlivost a

energetickou vydatnost.
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5.7 Vyuziti geotermalni energie v CR

V Ceské republice vyuziti geotermalni energie pro vyrobu elektiiny nema téméf Zadny
realny potencial. Geotermalni vody, které dosahuji teplot okolo 72 °C, jsou vyuzivany
predev$im pro lazeniské Gcely napt. Karlovy Vary. Dalii vyuziti geotermalni energie je v Usti
nad Labem, kde tuto energii vyuzivaji k vytapéni plaveckych bazénii nebo zoologické zahrady.
Nejvetsi potencial na vyuziti této energie je projekt v Litoméficich, ktery se zaméfil na zkuSebni
vrty, podporované skupinou CEZ, a. s. Zdavodia velkych po&ateénich investic a
komplikovanych podminek je pravé geotermalni energie v Ceské republice vyuZivana pouze

pro vyrobu tepla. Vyuziti potencialu v CR mizeme vidét na obr. &. 11.

Obrazek 11: Geotermalni potencial v CR
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Zdroj: Oenergetice.cz (2015)
5.7.1 Vyhody a nevyhody vyuzivani geotermalni energie
Mezi hlavni vyhody tohoto druhu energii fadime:
% Maly vliv na zivotni prostfedi (nezanechava téméi zadnou ekologickou stopu)
% Nezavislost na dodavkach paliva

% Zcela bezobsluzny provoz a stalost vykonu

Mezi nejvétsi nevyhodu patii nejistota v geologickych podminkéch, aby se zde vytvofil
dostatecné velky tepelny vyménik. Aby mohl byt tento druh energie vyuzivan, je tieba vytvorit
dva nejménég pétikilometrové vrty a teplota by méla dosahovat zhruba 150 °C.
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5.8 Porovnani kraju
V nasledujici tabulce ¢. 11 mizeme vidét, jaka je vyroba elekttiny v jednotlivych krajich. Data

jsou ziskéana pomoci Energetického regula¢niho uradu.

Tabulka 11: Vyroba elekttiny v krajich CR

HI. m. Praha 37,5 0 22,1 69,1
StredoCesky 830,5 10 267,4 383,1
JihoCesky 184,8 0 264,5 272,8
Plzensky 64,5 1,2 221,3 238,1
Karlovarsky 22,1 101,2 12,8 62,6
Ustecky 296,6 194,2 183,7 170,7
Liberecky 60,4 53 114,9 114
Kralovehradecky 83,8 14,9 97,5 307,6
Pardubicky 54,4 16,9 100,3 325,3
Vysocina 561,1 22,1 97,5 475,8
Jihomoravsky 65,4 13,8 515,9 312,8
Olomoucky 735,2 87,4 121,8 240,4
Zlinsky 23,6 0,3 181,3 121,1
Moravskoslezsky 50,9 57,7 63 478,9
CR celkem 3070,8 572,7 2264 3572,3

Zdroj: Udaje z CSU, Vlastni zpracovéni

Z tabulky ¢. 11 mazeme vidét, ze kraj Stiedocesky je nejvice zaméten na vodni elektrarny
a dalsi dominantou je spalovani biomasy a bioplynové stanice. V kraji Jihoceském neni vyuzit
plny potencial vodnich elektraren, nenajdeme zde zadné vétrné elektrarny z divodu prevazné
nizinného prostiedi. JihoCesky kraj je pfevazné zaméfen na biomasu a bioplynové stanice. Pii
cestd z mésta Lisov do Ceskych Bud&jovic si mizeme viimnout velké fotovoltaické elektrarny,
ktera vSak i ptes svou velikost, dokdze pokryt velmi malou spotfebu mésta. V Plzeniském kraji
je zaméfeni opét na fotovoltaické elektrarny a biomasu. Karlovarsky kraj ma nejvice
zastoupenou vétrnou energii. Jak uZz bylo zminéno v tomto kraji je vyuZzita 1 geotermalni
energie, kterd je zde pouze pro lazetiské ucely. Vodni energie nema velky potencidl pro vyuziti.
Ustecky kraj je nejvice zaméfen na vodni energii, ostatni obnovitelné zdroje vyuziva ve stejné
mife. V Libereckém kraji nepievlada vyrazné Zadny zdroj energie, ale ani Zadny nezaostava.
Kralovehradecky kraj mé vysoké zaméfeni pravé na biomasu a bioplynové stanice. Pardubicky
kraj je srovnatelny s Kralovehradeckym krajem. Nejvétsi potencidl méa téz pro biomasu a

bioplynové stanice. Nejsou zde velké vodni piehrady, z tohoto divodu vodni energie neni
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zastoupena Vv takové mife jako u ostatnich kraji. Naopak v Kraji VysoCina ma obrovské
zastoupeni pravé vodni energie, jelikoz se zde nachazi spousta vodnich zdroji. DalSim
dulezitym prvkem tohoto kraje je vysokd mira vyuzivani spalovani biomasy. Radi se mezi
nejvyznamnéjsi kraje, které vyuzivaji pravé biomasu. Slunecni energie méa nejvétsi potencial
v Jihomoravském kraji. Vyuziti pravé slune¢ni energii je v tomto kraji prioritou ¢islo jedna.
V tomto kraji je pres 30 % veskeré produkce sluneéni energie v CR. V Olomouckém kraji
vladne vodni energie. Nachazi se zde nejvétsi vodni elektrarna na Dlouhé Strané, ve které jsou
umistény dvé Francisovy turbiny. Elektrarna ma zaroven i nejvétsi spad v Ceské republice a to
celych 510,7m. Zlinsky kraj mé zastoupeni, které stoji za zminéni, jen ve fotovoltaickych
elektrarnach. Potencial vodnich ¢i vétrnych elektraren zde nemé absolutni vyuziti. RozSifeni
biomasy a bioplynovych stanic v tomto kraji by bylo spravnou cestou k ekonomickému rozvoji.
Poslednim krajem je kraj Moravskoslezsky, ktery dominuje ve spalovani biomasy a vyuzivani
bioplynovych stanic. Ve mésté Horni Sucha byla uvedena v provoz bioplynova stanice, které
vyuziva nejmodernéj$i technologii mikroturbin. Tyto stanice miZzeme najit ziidka 1 v Evropé.
Zatizeni slouzi k vyuzivani bioodpadu z celého Karvinska k vyrob¢ elektiiny a tepla. Stanice

funguje na principu suché fermentace.
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5.9 Doporuceni pro JihoCesky kraj
Odbornici, zabyvajici se tematikou obnovitelnych zdroji, vidi v JihoCeském kraji jisté
problémy, jejichz tfeSeni by vedlo k lepSimu vyuziti jejich nespornych vyhod. Jedna se

predevsim o problémy ve vyuzivani dvou konkrétnich zdrojt.

Prvnim z nich je vyuziti sluneéni energie. Tu mize JihoCesky kraj vyrabét pomoci
fotovoltaickych elektraren, omezen je ovsem plochou, na které mize tyto elektrarny staveét.
Problémem v kraji je pfedev§im volny prostor pro rozlehlé plochy panelti. Vhodnym mistem
jsou v kraji pouze okrajové oblasti vétSich mést, kde elektrarny nezasahuji do kvalitni
zemédeélské pudy. Musi se zohlednit 1 neménnost ptirozeného razu dané krajiny a vhodnost
prostedi s ohledem na lokalizaci umisténi. Také 1ze zminit piekazku ve vysoké solarni dani.
Pro investory v oblasti fotovoltaickych elektraren by ovSem mohla byt pfizniva dlouhodobé

klesajici cena kiemiku, a tedy i celych paneli.

Druhym zdrojem s velkym potencidlem je v JihoCeském kraji biomasa, kterd je nyni
vyuzivana velmi okrajoveé. Jednd se predevSim o vyuzitelnd biologicka paliva, jako jsou
napiiklad odpady zpéstovani a Zivo¢iSné produkce, které nesmi nabourdvat chod
potravinaiského primyslu. Vyuziti téchto odpadl jako paliv by bylo vhodné piedevSim ve
venkovskych oblastech. K osvété a obeznameni obyvatel s touto alternativou by bylo dobré
informovat obCany napiiklad o existenci kotli na biologicky odpad. To by mohlo piispét
K prospé$nému a hospodarnému vyuziti biomasy v JihoCeském kraji. Piekazkou ve
velkoobjemovém vyuziti biomasy v kraji je do jist¢é miry také zastaralé technologické

zazemi jiz existujicich bioplynovych stanic.

Dalsi piekazku rozvoje obnovitelnych zdroji v Jihoceském kraji vidim ja v nedostate¢nych
legislativnich a technologickych podminkach. Z dlouhodobého hlediska by bylo velice
ptinosné zjednoduseni Cerpani dotaci pro vSechny bézné uzivatele. Znamenalo by to pfedev§im
nahrazeni starych technologii novymi, zlepSit odborné poradenstvi a efektivné a ucelné
projektovat. Tento krok by mohl pfispét k popularité¢ obnovitelnych zdroji. Jako fungujici
piiklad lze uvést sousedni Rakousko, které je ve srovnani s JihoCeskym krajem vybaveno
Vv oblasti obnovitelnych zdroji mnohem 1épe. Funguje zde vice odbornych center v oblasti

osvety ekologie, firem, které se zabyvaji obnovitelnymi zdroji a také efektivni Cerpani dotaci.

Vsechny tyto rezervy je nutné zohlednit, maximalné zlepsit a vyuzit k tomu i nabizenou

podporu Evropské unie.
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6. Zaver

Bakalarska prace je zaméfena na jednotlivé obnovitelné zdroje energie, jejich soucasnou
miru vyuziti a potencidl. Uvedl jsem, které konkrétni alternativni zdroje by bylo vhodné
podporovat investicemi a které bariéry branici v rozvoji je nutné potlacit, nejlépe zcela
odstranit. \Vzhledem k pifrodnim podminkdm Ceské republiky je nutné v maximalni mozné
mife vyuzit slunecni energii a biomasu. Tyto obnovitelné zdroje energie pro vyrobu elektiiny a
tepla jsou v Ceské republice nejefektivngjsi a nejperspektivnéjsi. Ke zlepseni jejich vyuziti a
zvysSeni miry zastoupeni ve struktuie vyroby elektfiny je vhodné pfijmout nabizenou pomoc
Evropské unie v maximalni mozné mife. Tyto zdroje financi z Evropské unie je vSak do zna¢né
miry problematické ziskat. Cerpani dotaci je totiz spojeno s komplikovanym a velmi sloZitym
postupem, a to mnohé potencialni zadatele odrazuje a prosttedky podpory tak zistavaji
nevyuzité. Zjednoduseni téchto nevhodnych a mnohdy ,zastaralych® postupt legislativy,
vzhledem k modernim informa¢nim systémiim, by do znacné miry zlepSilo finan¢ni podporu

obnovitelnych zdroja.

Tyto kroky by mohly zna¢né zlepSit podminky pro drobné uZivatele a motivovat je snadno
dostupnou finan¢ni podporou napiiklad k vyuziti solarnich kolektori pro rodinné domy.
V méstskych aglomeracich by bylo vhodné vyuzit netrodna pole ke stavbé fotovoltaickych
elektraren. Ur¢ity potencial v Ceské republice vykazuje také energie z vodnich elektraren, které

jsou instalované na vodnich dilech velkych fek. Problém vsak stale tkvi v zastaralé technologii.

Obnovitelné zdroje jsou do budoucna stale se zvySujici trend. Lze piredpokladat i znacny
rozvoj technologii, které budou piistupnéjsi 1 SirSimu okruhu vefejnosti. Soucasna situace
v Ceské republice viak v oblasti obnovitelnych zdrojii neni na takové urovni, aby mohly byt
prvotnim zdrojem energie. JednoznaCnym problémem jsou stale nedostatecné financni

prostiedky a do znané miry také geografické podminky Ceské republiky.
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l. Summary and Keywords

The thesis focuses on renewable sources of energy. The main objective is to demonstrate
how their use affects the individual regions. The sources explored in the thesis include the
power of the sun, water, wind and other. All of the resources are specified in terms of their
operation, their history and their advantages and disadvantages. Furthermore, the thesis also
focuses on the devices that are most frequently used for each source to generate electricity.
The concluding section sets out certain regions of the Czech Republic and on the basis of
their results, it proposes recommendations, which sources should be supported the most
within the regional politics. The data for each region are collected through official statistics
and interviews with employees working for E.ON Energy, a.s. The overall results, which

are presented in tables, are obtained by basic statistical analyses.

Key words: alternative, energy, sources, renewable
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