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Gastrointestinalni hlistice malych prezvykavci

Souhrn:

Cilem prace je vyhodnotit rodové zastoupeni hlistic u skupiny ovci na farmé Smolnd

Vv pritbéhu roku 2014 a zjisténi nejkriti¢téjsiho obdobi roku z hlediska infekce.

Vzorky vykalll byly sbirany v mési¢nich intervalech na farm¢ Smolnd na Karlovarsku
Vv obdobi od biezna 2014 do prosince 2014. Vzorky byly kultivovany pfi teploté 28 °C po dobu
7 dni a vylihnuté larvy byly sbirdny pomoci Baermanova aparatu. V pribé&hu sledované sezony
byly zaznamenany rody: Chabertia spp. Cooperia spp., Haemonchus spp., Oesophagostomum

spp., Teladorsagia spp., Trichostrongylus spp.

vvvvvv

vvvvv

Trichostrongylidae a Chabertiidae, dominuji rody Oesophagostomum spp — 20 %., Chabertia
spp. - 28 %. Rody Haemonchus spp. a Cooperia spp. dosahly v dubnu svého nejvyssiho
vyskytu.

Rody Trichostrongylus spp. a Teladorsagia spp. dominovaly od kvétna do prosince. Rody
Oesophagostomum spp. a Chabertia spp. dosahly nejvyssich vyskyti v mésicich duben
a biezen. Rody Haemonchus spp. a Cooperia spp. dosahly nejvyssiho vyskytu v dubnu. Rod

Haemonchus spp. nebyl zjistén v mésicich kvéten, =zafi, listopad a prosinec.

rrrrrr

Znalost epidemiologie jednotlivych rodu hlistic a jejich biologie je vyznamna pro G¢inné
pfedchdzeni nédkazy. Pro zjiSténi pfitomnosti téchto hlistic je nejpouzivanéj$i metodou
koprologické vySetieni. Pro naslednou determinaci jednotlivych rodu je pouzivana larvoskopie.
V ptipadé pozitivniho vySetfeni je vhodné zahdjit 1é¢bu vhodnymi antihelmintiky. Pro u¢innou
prevenci je nutné dodrzovat hygienu v chovech spolu se zvolenim vhodného managementu

chovu.
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Gastrointestinal helmints of small ruminants

Summary:

The main focus of this work is to evaluate proportion of nematode genera in group of sheep
at Smolna farm during a year 2014 and determine the most critical time span of the year from

the point of view of infection.

Samples of faeces were collected in month intervals at Smolna farm in Karlovarsky district
during timespan March 2014 — December 2014. Samples were cultivated in stable temperature
28 °C for 7 days and hatched larvae were collected using Baerman’s aparatus. During
an observed season following genera were detected Chabertia spp. Cooperia spp., Haemonchus

spp., Oesophagostomum spp., Teladorsagia spp., Trichostrongylus spp.

Based on results of the experimental part April 2014 was evaluated as the most pathogenous
month. In this month was scored the highest occurrence of the most pathogenous genus
Haemonchus (18 %) during the observed period. In April there was also recorded the widest
spectre of helmints from families Trichostrongylidae and Chabertiidae, dominative genera
Oesophagostomum spp — 20 %., Chabertia spp. - 28 %. Genera Haemonchus spp. and Cooperia

spp. reached in April their maximal prevalence.

Genera Trichostrongylus spp. and Teladorsagia spp. dominated from May to December.
Genera Oesophagostomum spp. and Chabertia spp. reached their highest occurrence in April
and  March. Genera  Haemonchus spp. and  Cooperia  spp.  reached
their highest occurrence in April. Genus Haemonchus spp. was never detected in months May,
September, November and December. Genus Cooperia spp. was never detected in months
March, May, August, September, October and November.

Knowledge about epidemilogy of particular genera of Trichostrongylid nematodes and their
biology is important for effective prevention of infection. The most frequently used method
for detection of nematod presence is coprological investigation. Larvaescopy is used
for consecutive determination of particular genera. In case of positive ivestigation
it is appropriate to begin with treatment with efficient antihelmintics. It is necessary to keep
good hygienical conditions in shelters for effective prevention together with selection

of suitable breeding management.

Keywords: Parasites, sheep, Trichostrongylidae, Chabertiidae, larvaescopy, epidemiology
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1 Uvod

Parazitické infekce jsou i v dnesni dobé vyznamnym problémem v chovu hospodaiskych
zvitat a to predevsim v extenzivnich chovech. V poslednich letech nariista pocet chovateld,
kteti se rozhodli navratit k pfirozenéj$Sim podminkdm chovu. Mali pfezvykavci jsou Casto
chovani na ekologickych farmach a vyuzivaji se i pro jejich schopnost udrzovat krajinu v tézce
dostupnych terénech. Ovce byly odjakziva nedilnou soucasti ¢eské krajiny, kam se v posledni

dob¢ navraceji.

Parazitarni infekce jsou nebezpecné piedevSim pro mladd’ata, bfezi samice, starSi jedince
a jedince s oslabenou imunitou. Silné infekce zpusobuji zhorSeni zdravotniho stavu a snizeni
uzitkovosti, ve vaznych pfipadech az smrt. Slabsi infekce jsou témét bezptiznakové,

a proto jsou bez laboratorniho vysetfeni obtizné zjistitelné.

Travici trakt pfezvykavcid osidluje Siroké spektrum rodd hlistic (hlistice celedi:
Trichostrongylidae a Chabertiidae) s lokalizaci v riznych tGsecich traviciho traktu. Lisi se i svou
patogenitou. Proto je nutnd laboratorni identifikace jednotlivych zastupcii pro zjisténi
zavaznosti infekce. Pro navrzeni nejvhodnéjSiho managementu chovu je vhodné sledovéani
a zaznamenavani meteorologickych dat v misté chovu pro moznost odhadu infekéniho vrcholu

Vv dané oblasti.

Podavani antihelmintik bez laboratorniho vySetfeni mize vést ke vzniku rezistence parazita.
Mimo pouzivani medikamenti je nutné dodrzovani hygienickych podminek v chovech
a praktikovani dal$ich preventivnich opatieni tlumicich infekci na pastviné jako napiiklad
pristup slune¢niho zéafeni, vysuSovani pastvin ¢1 stfidani prezvykavych kopytniki

S nepfezvykavymi a jiné.



2 Védecka hypotéza a cil prace

Cil prace: Cilem prace je vyhodnotit rodové zastoupeni hlistic u skupiny ovci na farmée

Smolna v prab&hu roku 2014 a zjisténi nejkritictéjSiho obdobi roku z hlediska infekce.
Védecka hypotéza:
H1: V jarnich mésicich dosahuje vyskyt larev nejvyssich hodnot.

H2: Rody Trichostrongylus a Teladorsagia dominuji sezoné¢ v mirném pasmu.



3 Literarni ptehled

3.1 Biologie kmenu Nematoda

Kmen Nematoda (hlistice) zahrnuje morfologicky i biologicky rozmanité skupiny helminti.
Tvar téla mize byt od protahlého, vietenovit¢ho az po valcovity. NejCastéji se vyskytuji
v bilych odstinech, né€které hlistice v hnédozluté az naCervenalé barvé. | velikost je velmi
variabilni. Nejmensi dortstaji méné nez 1 mm, zatimco nejdelsi druh miize méftit az 8,40 m.
Hlistice se vyznacuji gonochorismem - kazdy jedinec nese jen jedno pohlavi. Samci ve vétSing
ptipadi dosahuji mensich rozmérti nez samice. Télo hlistice se d€li na ptedni, stfedni a zadni
¢ast. Predni (hlavova) ¢ast je velice pohybliva, nachéazeji se zde organy zajist'ujici piijimani
potravy a prostorovou orientaci. Stiedni ¢ast vypliuje sttevo, které plni funkce travici soustavy,
dale se zde nachazi osmoticko — regula¢ni a pohlavni soustava. Zadni ¢ast téla nese u samci
vyusténi pohlavni soustavy a u obou pohlavi zde vyustuje stfevo. Té€lni dutinou hlistic
je schizocoel (prvotni dutina). Nervova soustava je tvofena nervovym prstencem, ten objima
jicen v hlavové casti téla a tvofi spoj pro nervova ganglia. Samci maji vétSinou neparové
pohlavni organy, kolem jejich vyvodul jsou umistény spikuly a gubernakulum, které slouzi jako
pomocné kopulacni organy. Samice maji naopak pohlavni organy parové. Predstavuji
je vajecniky trubicovitého tvaru, ty navazuji na vejcovody a délohu. Dle typu Zivotniho cyklu
délime hlistice na geohelminty a biohelminty. Geohelminti se vyznacuji pfimym Zzivotnim
cyklem, ktery probiha ve dvou fazich. Jedna faze, oznaCovadna jako endogenni, probiha
V hostiteli. Druhd, exogenni, nastavd ve vnéjSim prostfedi v okoli hostitele. Do prostredi
vychazeji s vykaly hostitele vajicka ¢i pfimo samotné larvy geohelmintickych hlistic. Néasleduje
exogenni vyvoj. Do vyvoje biohelmintli vstupuje, na rozdil od geohelmintt, dalsi
organismus — mezihostitel. V mezihostiteli probihd vyvoj od vajicka ptes larvu 1. az do IIL
stadia. Mezihostitelem se mohou stait mnohé druhy obratlovcli i bezobratlych Zivocicht.
U hlistic se dale vyvinul nezvykly jev tzv. paratenicky parazitismus. Tento mechanismus
je u hlistic pomérné Casty. Vyhodou je moznost kumulace infek¢nich larev v paratenickém
hostiteli, ve kterém mohou larvy dlouhodobé ptezivat a neztraceji piitom schopnost nakazit
hostitele. Mnohdy je z epidemiologického ¢i epizootologického hlediska vyznamnéjsi hostitel
paratenicky neZ vlastni mezihostitel. Z tohoto dlivodu je mozné nalézt v paratenickém hostiteli
velké mnozstvi infek¢nich larev. Pokud hostitel pozie tohoto paratenického hostitele, miize

dojit k tézké jednorazové infekci (Rysavy et al., 1988).
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3.1.1 Vyvojovy cyklus hlistic

Vyvojovy cyklus je pfimy bez mezihostitele (Kuchtik et al., 2007) (Obr. 7). V travicim traktu
hostitele dochazi ke kladeni vaji¢ek (Obr. 9) samic¢kou po kopulaci se sameckem. Vajic¢ka jsou
vylucovana do okolniho prostiedi spolu s vykaly. Mnozstvi produkovanych vajicek je druhové
specifické. Samicky rodu Nematodirus spp. produkuji 50 vaji¢ek denné, rod Trichostrongylus
spp. a Teladorsagia spp. produkuje denné¢ 100 — 200 vajicek. Nejvyssi denni produkci vajicek
se vyznacuje rod Haemonchus spp. s produkci 5 000 — 10 000 (Levine, 1980).

Ptreziti vajicek a nasledny vyvoj larvy je pfimo limitovan teplotou prostiedi a vlhkosti. Pokud
jsou vykaly vystaveny dlouhodobé teploté okolo 4 °C, sniZuje se pocet vyvinutych larev. Nizké

okolni teploty nejlépe piezivaji vajicka rodu Trichostrongylus spp. (McKenna, 1998).

Obdobi lihnuti larev z vylouc¢enych vaji¢ek je pfimo zavislé na podminkach prostiedi
a to jmenovité na teploté a vlhkosti. Prvni vyvojové stadium je oznacovano jako L1 — larva
prvniho stadia. L1 se zivi organickou hmotou (Fthenakis a Menzies, 2011) a to bakteriemi

ve vykalech (Rommel et al., 2000) a jinymi mikroorganismy vyjma kvasinek (Levine, 1980).

Za ptihodnych podminek dochazi k prvnimu svlékani kutikuly, jehoz vysledkem je larva
2. stadia — L2. VyZiva L2 je totoznd s L1 (Rommel et al., 2000) a obé€ disponuji rhabditoidnim
typem hitanu (Levine, 1980).

Dal$im svlékanim se vyviji larva 3. stadia — L3. Tato larva ma schopnost nakazit hostitele.
L3 kutikulu druhého stadia neodvrhuje. Nad kutikulou ptedchoziho stadia je vytvotrena kutikula
nova. Ta slouZi k ochrané larvy pred okolnimi podminkami, zabraniuje vSak larvé v pfijimani
potravy. L3 je pro paraziticky styl zivota uzpusobena strongyloidnim typem hltanu.
L3 jsou schopny aktivni migrace z vykall. Dal§i moZnosti Sifeni larev po pastving je pasivni
pfeneseni na vegetaci a az naslednd aktivni horizontalni migrace (Coyne a Smith, 1994).
O’Connor et al. (2006) uvadi, ze infekéni larva (L3) je odolngjsi vici vné&jSim podminkam.
Extrémni podminky vSak zustavaji letalni. Dle Fthenakis a Menzies (2011) ptezivaji infek¢ni

larvy na pastviné bez vykali i nékolik mésicti.

Po pozieni infekénich larev hostitelem se larvy dostavaji do bachoru a nasledné
do cilového organu (Pugh a Baird, 2002), slezu ¢i stfeva (Abbott et al., 2012), kde dokoncuji
svlj vyvoj. Zde pronikaji do sliznice a vyvijeji se ve Ctvrté vyvojové stadium — L 4. Nasledné

se vraceji zpét do lumenu, kde se vyvijeji v nezralého dospélce, oznacovaného téz jako paté
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vyvojové stadium, ze kterého se vyvine dospélec, ktery uzavira vyvojovy cyklus (Pugh a Baird,
2002).

Rychlost vyvoje infekcnich larev jednotlivych rodi je zavisla na sezéné. Jarni vyvoj
z vajicka do infekéni larvy trva 10 — 12 tydni, v letnich mésicich se vyvoj zkracuje na 2 tydny.
Dokonceni vyvoje v infekéni stadium larvy z jarnich vajicek je asto dokoncen ve stejnou dobu
jako vyvoj letnich vajicek, diky této skutecnosti nastava infek¢éni vrchol béhem letnich mésicu.
Infek¢ni larvy rodi Nematodirus spp. a Trichostrongylus spp. ptezivaji déle v podzimnich

a zimnich mésicich a jsou schopny na pastviné piezimovat (Makovcova et al., 2009).

3.1.2 Vlastni druhy fadu Strongylida
3.1.2.1 Nematodirus spp.

Rod Nematodirus zahrnuje drobné hlistice, jejichz hostiteli jsou ovce, kozy, skot i volné
Zijici pfezvykavei. Samci dortstaji 10 — 15 mm, zatimco samice dosahuji 15 — 23 mm. Okolo
malého Ustniho otvoru je tegument rozsifeny a tvoii vezikulu. Sam¢i spikuly jsou navzijem
propojeny pomoci membrany, méii 0,7 — 1,21 mm a maji nitkovity tvar. Gubernakulum neni
vyvinuto. Zadni tfetina téla nese vyusténi vulvy u samic a postrada kutikularni chlopen. Vajicka
jsou elipsovitého tvaru, velikosti 140 — 230 um x 70 — 130 um (JuraSek a Dubinsky, 1993).
Vajicka rodu Nematodirus jsou schopna piezit na pastviné vice nez jeden rok (Younie et al.,

2004).

Tenké stievo ovci osidluje druh Nematodirus filicollis. Jeho télo je nitkovitého tvaru,
Vv predni €asti se zuzuje. Ve vajicku probihd vyvoj az do vzniku larvy III. stadia, coz je mezi
Trichostrongylidy vzacné. Délka vyvoje je zavisla na okolnich podminkach, zpravidla
se pohybuje mezi 20 — 30 dny. Infekéni larva o délce az 1 mm opousti vajicko, dostava
se do vnéjsiho prostiedi, kde dlouho pfeziva pro svou odolnost jak k vysokym tak nizkym
teplotam. Larvy bez problémt pieziji i zimni mésice. K nakazeni hostitele mize dojit pozienim
samotné infek¢ni larvy nebo vajickem s touto larvou. Pfi silné invazi, predev§im u mladat,
obsahuje tenké stievo celé¢ shluky hlistic. Nékaza se projevuje prijmem, hubnutim,
nechutenstvim a zvySenym piijmem tekutin. Mezi dalsi pfiznaky patii rychla ztrata hmotnosti
a nete¢nost. Touto patogenitou se projevuje i Nematodirus spathiger, ktery také osidluje tenké
sttevo prezvykavci. Jeho vajicka jsou jedna znejvétSich mezi hlisticemi S typickym
ztlustnénim stény na poélech (Dyk a Zavadil, 1981). N. spathiger se velmi rychle vyviji mezi
dubnovymi afijnovymi mésici. V jarnich meésicich je zaznamendn nejCetnéjsi vyskyt
(Kates, 1965).
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Velmi vyznamnym druhem je Nematodirus battus. Objevuje se u malych prezvykavceu,
ptedevsim v chovech ovci. Neni vSak u néj znam pienos parazitii mezi hostiteli (Denwood et al.,
2008). Morgan a van Dijk (2008) fadi tento druh do nad¢eledi Trichostrongyloidea s vysokou
patogenitou pro ovce vV mirném pasmu, avSak dynamika volné se vyskytujicich populaci

tohoto druhu a jeho vztah Kk teploté prostiedi zatim neni dostatecné objasnén.

3.1.2.2 Trichostrongylus spp.

T¢lo ma vlasovity tvar, samci dosahuji délky 2,5 — 6,0 mm, samice byvaji delsi, dortstaji
3,5 — 8,0 mm. Samcovu kopula¢ni burzu tvofi dlouhd lateralni zebra. Délka rovnych a silnych
spikul se pohybuje okolo 0,13 — 0,18 mm. Gubernakulum je vyvinuto. VyuGsténi vulvy u samic
se nachazi v zadni poloving téla, kutikularni chlopen chybi. Typ vajic¢ek je trichostrongylidni,

vajicka méfi 70 - 90 um x 35 - 45 um (Jurasek a Dubinsky, 1993).

Dyk a Zavadil (1981) uvadéji druh Trichostrongylus colubriformis parazitujici od slezu
po tenké stievo zejména u ovci. Hlavova €ast tohoto druhu je zuZend, té€lo mé vlaskovity tvar,
je jemné a bilé. Pokud jsou okolni podminky pfiznivé, lihnou se larvy z vajicek b&hem
18 — 20 hodin. Infekéni larvy (Obr. 6) se vyznaCuji odolnosti vi¢i vnéj§im podminkam
1 chemickym latkdm. Vyznamna je i moznost migrace. Hostitel se nakazi nejcastéji infikovanou
vodou ¢i potravou, vV ném larvy dospé&ji za 12 — 14 dni. Tento druh se vyskytuje nejhojnéji,
je vysoce patogenni. Hlistice Ziji ve sliznici slezu nebo tenkého stteva, do které se provrtaly.
Zde je chrani vrstva slizni¢niho hlenu. Ubiraji hostiteli Ziviny, nebezpecné jsou 1 jimi
produkované toxicke latky, které poskozuji hostitelovu cévni a nervovou soustavu. Napadeni
je provazeno silnymi priijmy, Zizni, nahlou ztratou hmotnosti a sily. Uhyny dosahuji az 50 %,
nebezpecnd je ndkaza zvlasté u mlad’at, ktera znacn€ hubnou. Dal§imi druhy parazitujicimi
v tenkém stfevé jsou Trichostrongylus capricola, Trichostrongylus axei a Trichostrongilus
vitrinus (Dyk a Zavadil, 1981).

Trichostrongylus axei parazituje u koni, ovci, skotu a nékolika dal$ich druhti bylozravci
(Palcy et al., 2010).

3.1.2.3 Cooperia spp.

Jurasek a Dubinsky (1993) uvadéji, ze Cooperia ma nacervenalou barvu a parazituje u ovci,
koz a skotu. Hlavova ¢ast t¢la je tizka. Samci dorustaji 4,5 az 5,4 mm. Samice jsou delsi,
dortistaji 5,7 az 7,5 mm. Samci maji spikuly hnédé zbarvené, métici 120 az 150 um,
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jsou pomérn¢ kratké a Siroké. Guberndkulum neni vyvinuto. Vulva tsti v zadni ¢asti téla samic,
nékdy je chranéna kutikularni chlopni. Velikost vajicek se pohybuje okolo
70 — 80 um x 35 — 49 um. Rysavy et al. (1988) publikuji druh Cooperia curticei jako malou

hlistici méfici asi 10 mm, osidlujici tenké stievo a slez prezvykavci. Infekeéni larva viz obr. 1.

3.1.2.4 Chabertia spp.

Jurasek a Dubinsky (1993) publikuji, ze tenké, slepé a nékdy i tlusté stfevo malych
ptezvykavci osidluje druh Chabertia ovina z ¢eledi Trichostrongylidae. Dospélci sam¢iho
pohlavi dorlstaji 13 — 14 mm, samice dosahuji 17 — 20 mm. T¢lo je bilé barvy. Pfedni ¢ast téla
je rozsifena, lehce ventralné zahnuta, vypada useknuta. Nese mohutnou ustni kapsulu ve tvaru
zvonu, ktera je ohraniCena zdvojenym véncem malych kutikularnich listd. U samci
jsou vyvinuty guberndklum 1 kopula¢ni burza, spikuly dosahuji délky 1,3 — 1,7 mm. Vyusténi
vulvy samic se nachazi 0,4 mm od konce téla. Vajicka maji ovalny tvar, jsou Sirokd a méfi

90 — 105 x 50 — 55 um. Infek¢ni larva viz obr. 2.

v

Nejaktivnéjsi je Ch. ovina mezi 25. dnem a dospélosti, kdy se dostavi u napadeného zviiete

tézké prijmy s piimési krvavého hlenu. Dal§imi pfiznaky je chudokrevnost a hubnuti
(Threlkeld, 1948).

3.1.2.5 Oesophagostomum spp.

Hlistice rodu Oesophagostomum maji silné t&lo bilé barvy. Ustni kapsula je prstencovitého
¢i cylindrického tvaru, ohrani¢ena véncem drobnych kutikuldrnich listki. Dospé€lé hlistice
doristaji 10 — 20 mm. Samci maji vyvinutou kopulacni burzu a dv¢ kiidlaté spikuly. Samice
maji ocas zuzeny v Uzky hrot. Strongylidni vajicka o velikosti 73 — 89 um x 34 — 45 um jsou

kryta tenkymi obaly. Vyvoj je geohelminticky (Jurasek a Dubinsky, 1993).

Vyvojovy cyklus neobsahuje mezihostitele. K vyvoji larev dochazi ve sliznici slepého
a tlustého stieva. Mize dochazet i k extraintestinalni migraci. Pokud larvy (obr. 4) doputuji
do lymfatickych uzlin ¢i bfisni dutiny, tvoii v téchto mistech uzliky. Pfi priniku do jinych
organit dochazi ke sristim a zanétim. Larvy se po n€kolika dnech vraceji do stfeva,
zde dospivaji. Vyvoj od proniknuti larev do organismu po vznik dospélé hlistice trva jeden
mésic. Dospélé hlistice poskozuji hlubokou ozubenou kapsulou stfevni sliznici, coz umoziuje

vstup bakteridlni infekce (Erhardova - Kotrla, 1971).
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Jurasek a Dubinsky (1993) uvadéji druh Oesophagostomum venulosum, ktery parazituje
u srnci zvéte, velbloudd, ale i1 ovci a koz. Néekteii autofi uvadéji, ze tento druh netvoti uzliky

(noduly) jako ostatni druhy rodu Oesophagostomum.

3.1.2.6 Haemonchus spp.

Slez volné zijicich ptezvykavct, ovci, koz a skotu osidluje druh hnédo - Cervené barvy
Haemonchus contortus. Samci dorGstaji 18 — 21 mm, samice 20 — 30 mm. Rudimentalni ustni
kapsula nese jeden palicovity zub. Samci maji zdafile vyvinutou kopula¢ni burzu s protahlym
lateralnim a nesoumérnym dorzalnim lalokem. Spikuly jsou robustni, kratké, distdlné¢ mohou

byt vlasovité, dosahuji délky 0,460 az 0,506 mm (Levine, 1938).
Vulvu samic mnohdy kryje kutikularni chlopen, jeji vyasténi se nachédzi v zadni péting téla.
Vajicka jsou velka 70 — 85 um x 41 — 48 um (Jurasek a Dubinsky, 1993).

Hlistice Haemonchus contortus je nejrozsifenéj§i parazit sméi zvéfe a patii

ke sliznici Zaludku. Vyvoj probiha bez mezihostitele (Erhardova - Kotrla, 1971).

Vlasovky poskozuji Zalude¢ni sliznici a Zivi se hostitelovou krvi, kterou saji. To miZze
zpusobit az chudokrevnost. Parazité také produkuji Skodliviny do organismu napadeného
zvitete, ¢imz dochazi k pozvolné otrave. Pii masivnim napadeni nastava zanét slezu a dochazi

Kk zavaznym zazivacim porucham (Volf et al., 2007). Infek¢ni larva viz obr. 3.

3.1.2.7 Teladorsagia spp. (syn. Ostertagia)

Tyto hlistice cizopasi ve slezu voln¢ zijicich ptezvykavci, skotu, ovci a koz. Samci dosahuji
délky 5 — 9 mm, samice dortstaji 8 — 12 mm. Guberndkulum je vyvinuto, rovné spikuly méfti
0,220 — 0,320 mm a jejich distalni ¢ast se d¢li na tfi dily. Samice maji vulvu krytou kutikuldrni
chlopni, jeji vyusténi se nachazi 1,3 — 1,5 mm pied koncem téla. Vajicka meéfi
90 — 110 um x 30 — 60 um (Jirovec, 1948).

Vyvojovy cyklus je podobny jako u druhu Haemonchus cotortus. Vajicka vychazeji do okoli
spolu s vykaly. Z vaji¢ek se lihnou invazivni larvy (obr. 5). V piipadé pozieni hostitelem

se larvy zavrtavaji do zaludec¢ni sliznice, kde po tiech tydnech dospivaji (Erhardova - Kotrla,

1971).
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3.2 Parazitarni gastroenteritida

3.2.1 Epizootologie

Epizootologie infekce gastrointestinalnimi hlisticemi je ovlivnéna nékolika faktory.
Nejvyznamnéjsimi faktory se jevi klimatické podminky a pocasi, coz ovliviiuje 1 geografické
roz$iteni infekce. Rodové a druhové zastoupeni hlistic v dané lokalité je zavislé na pocasi,
predevsim na teplot¢ a relativni vlhkosti. Rody hlistic se navzajem lisi ekologickymi pozadavky

na vyvoj a preziti (Levine, 1963).

Teplota prostfedi, ale i teplota téla hlistice rozhoduje o schopnosti pohybové aktivity
helminta. Podminky prostfedi vytvareji tfi zakladni zony. Optimalni podminky tvofi vitalni
zonu. Dalsi dvé zony, thyn chladem a thyn horkem, jsou disledkem extrémnich vykyvii teploty
(Zlatnik, 1973). Teplota ma vyznamny vliv nejen na prezitelnost exogennich stadii,

ale i na schopnost migrace preinfek¢nich a infek¢nich stadii (Paulik, 1993).

Na kontaminované pastviné se nachazeji jak vajicka, tak larvy hlistic. Za infek¢éni pastvinu
je povazovana pastvina s vyskytem larev tfetiho stadia — L3 (infek¢nich larev). Tyto larvy jsou
schopny nakazit hostitele. V piihodnych klimatickych podminkach larvy L3 migruji do vyssich
vrstev porostu, kde mohou byt pozieny hostitelem. Okolni teplota je limitujicim faktorem
pro rychlost vyvoje. Sifeni larev po pastving zavisi na mnozstvi srazek. Voda vyplavuje L3

z trusu a ty mohou diky vlhkosti putovat do vrchnich vrstev pastviny (Abbott et al., 2012).

Larvy tietiho stadia dosahuji nejvyssi aktivity v horkém letnim pocasi. Pokud nedojde
K pozieni hostitelem, po spotfebovani zasobni energie hromadné hynou. Pfezivani zimnich
mésict je rodove specifické. Rody Nematodirus spp. a Trichostrongylus spp. dokazi piezimovat
(Makovcova et al., 2009). V tropickych oblastech ptezivaji larvy né€kolik tydnid, v mirném

pasmu az vice nez jeden rok (Barger, 1999).

3.3 Sifeni larev po pastving

Siteni infekénich larev a jejich migrace hraje kliovou roli v jejich vyvojovém cyklu, jelikoz
pouze larvy pfitomné na stéblech trdvy mohou byt pozifeny hostitelem. Schopnost aktivni
migrace je vSak omezena. Svalovina acoelomatnich nematod larvdam umoznuje
jen omezené pohyby. Larvy se za ptiznivych podminek vymrskavaji po stéblech travy. Sifit

po pastving se vSak timto zptisobem nedokazi (Herd a Willarson, 1985).
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Aktivni migrace probiha jako nahodilé vymrskavani pfi vhodném napéti hladiny vodniho
filmu (Crofton, 1954). Dle Sonntag (1991) migruje pii 50 % vlhkosti jen 0,04 % larev z téch,
které migruji pti 100 % vlhkosti. Infekéni larvy neopoustéji vykaly pii nedostate€né vlhkosti

(Grelck et al., 1977).

Vyznamnym faktorem pro Sifeni infek¢nich larev po pastviné je splach (Gronvold a Hogh-
Schmidt, 1989). Ogbourne (1972) uvadi, Ze na u¢innost splachu ma vliv vlhkost vykalt a malé
destové kapky. Nejvyssi koncentrace larev se vyskytuje v blizkosti vykalti. Pomoci splachu
se vSak larvy mohou dostat zna¢n¢ daleko. Ogbourne svym vyzkumem prokazuje souvislost
mezi srazkami a migraci larev. Nejvys$si vyskyt larev doklada v obdobi destt. Callinan
a Westcott (1986) studovali rozmisténi larev na pastviné. Pouze 20 % vSech larev bylo nalezeno
pobliz vykald, 2 % znich na travé a 1,3 % na zemi v maximdalni vzdalenosti

2,3 cm od vykali.

Horizontalni migrace byla prokazana az ve vzdalenosti 80 cm, 89 % vSak migrovalo
do 15 cm (English, 1979). Dle Sonntag (1991) migruje 90 % larev rodu Oesophagostomum
do maximalni vzdalenosti 2,3 cm. English (1979) uvadi, ze larvy bézné¢ migruji do vysky

10 cm, jsou vSak schopny dosahnout az 40 cm.

Pro intenzitu migrace je vyznamna teplota. Teplota okolo 24 °C je vhodnéjsi migracni
teplotou nez teplota okolo 14 °C. Za 3 hodiny jsou larvy schopny urazit 5 cm. (Buckley, 1940).
Bruns (1937) uvadi, ze za 3 hodiny larvy urazi 20 — 30 cm.

Pfi slune¢nim svitu larvy slézaji nize diky vlhku ¢i zaporné fototaxi. Buckley (1940)
zkoumal negativni fototaxi Vv laboratornich podminkéach. Ta byla prokdzéna u larev malych
koniskych strongylidi ne v§ak u larev rodu Haemonchus contortus. Crofton (1954) uvadi pohyb
larev vS§emi sméry bez ohledu na gravitaci ¢i svételnou stimulaci. Dale uvadi jako rozhodujci
faktor pohybu jen teplotu a vlhkost. Se zvySujici teplotou se zvySuje mrskavy pohyb larev

pii zachovani podminky vhodného napéti hladiny vodniho filmu

3.4 Adaptace hostitele proti nakazeni parazity
34.1 Adaptace behavioralni

Ptredpoklada se, Ze neustala hrozba virovych, bakterialnich, prvokovych a parazitarnich
infekci zodpovidd za vznik urcitych vzorch chovani, které zviratim napomadhaji k preziti

a schopnosti rozmnozit se v tomto prostiedi (Hart, 1988).
17



Hutchings et al. (1998) zkoumal, zda se u pasoucich byloZzravci vyvinula strategie
pro snizeni mnozstvi pozienych larev. P&t ovci bylo infikovano hlisticemi Ostertagia
circumcincta a dalSich pét jedinci zistalo bez infekce. Od hranice 15 g trusu na pastviné
je pozorovano vyrazné¢ odmitnuti pazitu. Se zvySujicim se mnozstvim trusu se snizuje cetnost
ukousnuti z travniho trsu a hloubka a velikost sousta u infikovanych jedinct. Paradoxni je,
ze kontaminace nepiili§ starym trusem pfedstavovala nejmensi riziko infekce, Cerstvy trus byl
vsak nejsilnéjSim podnétem k odmitnuti pazitu. Pastevni chovani je ovlivnéno nematodni
infekci. Coop et al. (1982) téz potvrzuje dobrovolné snizeni mnozstvi piijmu krmiva
se stoupajicim mnozstvim larev O. circumcincta. Ve svém dal$im vyzkumu Hutchings
et al. (2001) uvadi, Ze infekce parazity nema vliv na vybér druhu stravy. Infikované ovce travi
pastvou kratSi dobu a dochézi ke snizeni denniho pifijmu pice v porovnani s neinfikovanymi
ovcemi. Sykes (1982) nezaznamenal vyznamny rozdil v relativnim piijmu infikovanych
a neinfikovanych jedincii. Pfijem mnozstvi stravy se obvykle vraci do normélu poté, co zvitata

ziskaji odolnost vuci infekei (Kyriazakis et al., 1996).

Hart (1988) uvadi pét strategii obratlovcl pro zvySeni své zdatnosti pii styku s parazity.
1. vyhnuti se parazitovi, 2. posilovani imunitniho systému stykem s parazity, 3. chovani
nemocnych zvifat vedouci k pfekondni hore¢naté infekce, 4. pomoc infikovanym zvitatim,

5. pohlavni vybér s dirazem na geneticky kddovanou odolnost vii¢i parazitim.

3.4.2 Imunitni reakce organismu

Vyvoj imunity proti gastrointestinalnim hlisticim je komplexni a vysoce variabilni. Mira
rozvoje je zavisla na plemeni ovce, druhu hlistice a intenzité infekce (McRae et al., 2014).
U jehnat se celkem rychle vyviji schopnost regulace hlistic druhu Nematodirus battus (Taylor
a Thomas, 1986), vyvoj odolnosti vic¢i druhu Teladorsagia circumcincta je vSak pomalejsi
(Smith et al., 1985). Prevenci vzniku infekce gastrointestinalnimi hlisticemi se jevi potlaceni
plodnosti parazita, vypuzeni dosp€lych hlistic nebo kombinace téchto strategii (Stear et al.,
1996).

Jehnata pocinaji prokazovat imunitni reakce mezi 3. a 4. mésicem véku (Bishop et al., 1996)
a vyznamné imunitni reakce se vyvijeji v10 — 12 mésicich (Seaton et al., 1989).
U dospélych ovci je pozorovana tendence relativni odolnosti k infekci, je vSak nezbytné

vystaveni ur€ité urovni infekce pro udrzeni imunity (McKenna, 1981).
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Imunitni systém obratlovci se skladd ze dvou slozek. Z vrozené (nespecifické) imunity
a adaptivni (specifické) imunitni reakce. Riizné bunécné a biochemické slozky spolupracuji

proti fad¢ hrozeb (Deplancke a Gaskins, 2001).

3.4.2.1 Nespecifickd imunita

Prvni linii obrany proti gastrointestindlnim hlisticim je vrozeny imunitni systém,
ktery hraje roli v uvédomeéni si pfitomnosti parazita a dale iniciuje a fidi specifickou imunitni
odpoveéd’. Obzvlast vyznamné jsou fyzikalni piekazky hrajici roli ve zjisténi pfitomnosti
parazita a jeho pieziti a aktivaci imunitni odpovédi. Jednou z nejvyznamnéjsich fyzikalnich
ptekazek v gastrointestindlnim traktu je vrstva hlenu produkovéna poharkovymi bunikami
tenkého stfeva a buikami slezu (Deplance a Gaskins, 2001). Jedna se o prvni obranu
proti patogenim v potravé. Primarni slozkou hlenu je mucin, obsahuje vSak celou fadu
biologicky aktivnich molekul (Mc Guckin et al., 2011). U mnoha téchto molekul byl prokazan
antimikrobialni uc¢inek ¢i schopnost stimulovat zanét (Kim a Khan, 2013). Kontrakce hladké
svaloviny jako mechanismus vylu¢ovani parazita byl pozorovan u mysi (Vallance et al., 1997).
Existence tohoto mechanismu u ovci je v§ak méné jasna (Diez-Tascon et al., 2005). Kontrakce
hladké stfevni svaloviny u vnimavych jehnat plemene Staffolk vykazovala silnéjsi stahy

nez rezistentni berani (Hassan et al., 2011).

Dutlezitymi latkami uvoliiujicimi se do slizni¢niho hlenu stieva jsou lektiny. Lektiny dokazi
rozpoznat a navazat se na epitop hlistice. Nejde o proteiny imunitniho pivodu. Navazani lektinli
na epitop hlistice zvySuje viskozitu hlenu, diky ¢emuz dojde ke snizeni pohyblivosti parazita

a jeho naslednému vylouceni z organismu (Sutherland a Scott, 2010).

3.4.2.2 Specifickd imunita

Specificka imunita je aktivovana stykem s patogenem (Abbas et al., 2012) a jeji nastup
je relativné pomaly (Gasbarre, 1997). Vyznacuje se specifickymi reakcemi a imunologickou
paméti, diky niz je pfi opétovném styku s patogenem reakce urychlena. Tento druh imunity
vyuziva k boji proti patogentim bunéénou slozku, kam zahrnujeme T a B lymfocyty a humoralni
slozku - cytokiny a protilatky. (Abbas a kol., 2012). Po setkani antigen prezentujicich bun¢k
(dendritické buniky a makrofagy) s antigenem, migruji tyto buniky do regionalnich lymfatickych
uzlin, kde se zobrazuji antigeny pomoci MHC (hlavniho hystokompatibilniho systému).

Dale dochézi k aktivaci nativni T buniky a iniciaci adaptivni imunitni odpovédi a néasledné
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K uvolnéni cytokynii, coz vede k T bunécné diferenciaci a proliferaci dalSich T bunék.
Zpracovani a prezentace antigenu hraji vyznamnou roli v bunééné odpovédi.
RozliSujeme nékolik typi T lymfocyti. Cytotoxické — zabijeji bunky napadené viry,
inracelularnimi patogeny ¢i buiiky poskozené, pomocné — napomahaji aktivaci B lymfocytt,
TC bunc¢k a makrofagli, regulacni — potlacuji aktivitu jinych lymfocyti a zachovavaji
imunologickou toleranci (Vignali a Kuchroo, 2012). Hlavni funkci B lymfocytd je tvorba
protilatek. Vazba antigenu na nativni B buiiky spolu se signaly s Th bun¢k mé za nésledek
proliferaci a diferenciaci na plazmatické bunky, které produkuji velké mnozstvi protilatek.
V piipadé GI hlistic jde ptedevsim o tvorbu IgA, IgGl a Ig E. ZvySena hladina IgA byla
pozitivné spojena s odolnosti vuc¢i Teladorsagia circumcincta (Mc Rae et al., 2014). Zvysené
hladiny IgA a IgG byly sledovany v souvislosti s nakazou Trichostrongylus colubriformis
(Cardia et al., 2011). Naproti tomu zvySena hladina IgE byla zjisténa v disledku napadenim
Haemonchus contortus (Kooyman et al., 2000) a Teladorsagia circumcincta (Huntley et al.,
2001). Pamétové bunky tvori zaklad imunologické paméti a mohou byt aktivovany mnohem
rychleji nez nativni lymfocyty a obvykle poskytuji trvalou ochrannou imunitu (McRae

etal., 2014).

3.5 Adaptace larev pro pieziti

Pieziti larev v nepfiznivych podminkidch umoznuji specifické mechanismy. Specifické
proteiny, nazyvané proteiny teplotniho Soku, chrani pfed denaturaci vlastnich télnich proteint.
Maji téZ schopnost opravy poSkozenych proteinil (Parsell a Lindquist, 1994). Zmrznuti larvy
zabranuje sacharid trehaldza slouzici jako kryoprotektant (Wharton, 2003). Diky stabilizaci
bunéénych membran trehalézou dokaZi larvy prezivat vysuSeni a ndsledné rehydratovat (Crowe
et al., 1998). Vyznamnym ochrannym mechanismem je i zména chovani larvy.
Larva se pfi nedostatku vlhkosti brani vysuSeni stocenim se, ¢imZ zmensi plochu pro odpar

(Wharton, 1982).

Hypobidza je oznaCovana jako jeden znejvyznamnéjSich mechanisml preZiti.
Jde o pozastaveni vyvoje parazita v téle hostitele. Tento obranny mechanismus se bézné
vyskytuje u Trichostrongylidnich hlistic. V tomto obdobi zlstava larva ve stievni sliznici
bez dalsiho vyvoje do doby, neZ pominou nepiiznivé podminky, neroste a pozastavuje
metabolismu. Na larvu v tomto obdobi téZ nepisobi antihelmintika (Eysker a Kooyman, 1993).
Larvy pozastavuji vyvoj v ¢asném larvalnim stadiu (EL4). V tomto stadiu je pozastaven vyvoj

u hlistic rodu Ostertagia spp., Cooperia spp., Haemonchus spp. Rod Trichostrongylus spp.
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pozastavuje vyvoj v ¢asném stadiu EL3 (Eysker, 1997). K hypobioze dochazi v podminkach,
kdy se snizuje pravdépodobnost preziti exogennich stadii a téz v dobé nevhodné pro nakazeni
hostitele. Vyznamna je pro synchronizaci rozmnozovani parazita a hostitele. Vyvoj se timto
upravuje tak, aby v dobé porodu mlad’at bylo pfitomno co nejvice infekénich stadii (Gibbs,
1986).

Dle obdobi rozliSujeme hypobiozu zimni a letni. Zimni hypobiozu prodé¢lavaji larvy
v Severni Americe, severni a stfedni Evropé (Gibbs, 1986). Alderson (1988) uvadi, ze v jizni
Australii prodélavaji larvy letni hypobidzu. Vyvoj ve stfevni st€né pozastavuje jen cast
populace hlistic a to jen za ur¢itych podminek (Waller et al., 2004). Vyuzivani hypobiozy bylo
nejcastéji popsano u hlistic druhd Haemonchus contortus, Ostertagia spp., Trichostrongylus
axei, Trichostrongylus colubrifomis, Nematodirus filicollis, a Chabertia ovina. Schopnost
hypobiozy byla popsana i u jinych druhti hlistic. Nevyuzivaji ji v§ak tak ¢asto (EYSKER, 1978).
Rod Trichostrongylus spp. V nasich podminkéch vyuziva hypobiozu

jen z¢asti. Larvy tohoto rodu piezivaji zimu na pastviné (Makovcova et al., 2009).
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4 Material a metody

4.1 Farma Smolna
Pti vyzkumu pfitomnosti a zastoupeni infek¢nich larev hlistic byla sledovana pastvina ovci
na farm¢ Smolna na Karlovarsku. Osada Smolna spada pod obec Rotava v okrese Sokolov

na Karlovarsku. Nachdzi se v nadmotské vysce 566 m. n. m.

Spolecnost NADE s. r. 0. byla zaloZena jako strojirenska firma vyrab¢jici dily pro kolejova
vozidla CD. V roce 1996 pocala firma chovat skot a nasledné ovce pro prodej zastavovych telat
a jehnat. V dnes$ni dobé& vlastni spolecnost farmu v osadé¢ Smolnd a farmu v obci Krasno,

ktera se zamétuje na chov KBTPM, plemene Charolais.

Farma Smolnd se zaméfuje na chov Sumavskych ovci od roku 2004. Soucasti aredlu
jsou dva chlévy, senik a polni hnojisté. Celkova plocha pozemki v okoli ¢itd 132,33 ha. Louky

20,5 ha a pastviny 111,76 ha.

Na farmé je chovéano celkem 311 zvifat z toho 225 bahnic, 50 jehni¢ek a 6 plemennych
beranii. Stddo je obnovovano jehnickami vlastniho chovu. Plemenni berani jsou ziskavani

na aukcich v Michlové Huti.

4.1.1 Management chovu

Sumavské ovce jsou b&hem letniho obdobi (kvéten — listopad) na pastvinach bez moznosti
pristupu do chléva. Pfed pfimym sluncem a nepiizni pocasi jsou chranény stromy a kefi,
které dostatecné zastifiuji pastviny. Zdrojem vody na pastviné je mobilni napdjeci cisterna.

Dale je na pastvinach dostatek mineralnich lizi. Noc pteckavaji v ko§aru z mobilnich zabran.

Béhem zimniho obdobi jsou ovce oddéleny ve chléveé bez beranil a nemaji ptistup ven. Ovce
volné vyuzivaji cely chlév. Je zde hlubokd podestylka, kterd je vrstvena a pfistylana
dle potieby. Ovce jsou krmeny ad libitné senem z faremni produkce. Napajeni zajiStuji

hladinové napajecky.

Bahnéni probihalo v zimnim obdobi 28. 12. 2013 — 21. 2. 2014 a Vv nasledujici sezéné
28. 12. 2014 — 4. 3. 2015. Samice po bahnéni jsou s jehnaty odd€leny v samostatném kotci.
Pokud vSe probihd bez problémd, jsou zde 2 — 3 dny. Nasledné jsou jehnata soustfedéna
do skolky. Zde jsou krmena granulovanym krmivem COJ do mobilnich Zlabi. Jehnata

po prodeji opousteji farmu.
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Stithani viny probihd vzdy na podzim najatymi stfihaci. OSetfeni paznehtd probiha

téz jednou do roka zaméstnanci farmy.

4.2 Sbér vzorka

Vzorky trusu byly sbirany od biezna 2014 do prosince 2014. Zvitatim nebyla béhem obdobi
vyzkumu podavana antihelmintika. Antihelmintika byla naposledy aplikovana 4. 12. 2014.
Odbéry trusu probihaly vzdy jednou mési¢né v rannich hodinach piimo z rekta do igelitovych
sackl vzdy od 30 jedincl. Hodinu pted vlastnim odbérem byla zvifata pro vyzkum nakrmena
granulemi pro snaz§i manipulaci. Vzorky trusu byly uchovany v chladni¢ce pii 4 °C

pro zamezeni pred¢asnému vylihnuti larev z vajicek.

Vzorky trusu byly odebirany od 30 jedincti pro koprologické vySetieni kazdého jedince

(Rybkova, 2015). Pro larvoskopické vySetteni byly kultivovany smésné vzorky trusu.

4.3 Larvoskopické vySetieni

Larvoskopické vysetieni pro tuto diplomovou praci probihalo v laboratotich parazitologie

Katedry zoologie a rybatstvi Fakulty agrobiologie, potravinovych a piirodnich zdroji CZU.

4.3.1 Ptiprava vzorkl pro larvoskopické vySetieni

Vzorky ov¢iho trusu byly rozdrobeny a smichany s vermikulitem tak, aby vznikla
hrudkovitad smés. Vermikulit je vyznamny pro svou schopnost poutat vlhkost, ktera je pro vyvoj
larev stéZejni. V kultufe musi byt neustale udrzovana dostate¢na vlhkost, aby nedoslo Kk jejimu
vyschnuti. Nesmi vSak byt pfevlhéena. Nésledné byla kultura inkubovana ve tmé pii teploté
28 °C po dobu 7 dni. Kontrola optimalni vlhkosti je velmi diilezita, jelikoz celkova délka STE
(délka ocasni pochvy) je zavisla na vlhkosti kultury pfi vyvoji larev (Van Wyk 2004).

Po 7 dnech inkubace je kultura pifenesena na svétlo a larvy jsou sbirany do vhodnych nadob
(Van Wyk a Mayhew, 2013). Larvy byly sbirany pomoci Baermanova aparatu (Obr. 8).
Baermanova metoda vyuziva ochotu larev migrovat do vodniho prostfedi pomoci Baermanova

aparatu.

Pti sestavovani tohoto aparatu je nejprve umistén plastovy trychtyt do laboratorniho stojanu
tak, aby zustal ve svislé poloze. Dale je tento trychtyt na své ztencené strané opatien gumovou
hadic¢kou a uzavien pomoci kovové svorky pro moznost regulace odtoku tekutiny s larvami.
Pod hadicku je umisténa vhodna nddoba, nejCastéji sklenénd kadinka, do které jsou larvy

odpoustény. Larvy aktivné migruji za teplem a vlhkem do spodni vrstvy vzorku, odkud
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propadéavaji skrze sito do vody. Proto je velmi dilezité, aby voda nevyschla, nad svorkou

nesm¢ji byt vzduchové bublinky. Larvy byly po uvolnéni svorky slity do pfipravené nadoby.

Po umrti larev dochazi velmi casto k jejich zkrouceni, coz ztézuje jejich naslednou
determinaci. Aby k tomuto jevu nedoslo, piidava se do suspenze s larvami 1 — 2 % formalin.
Smeés je nésledn¢ zahtata na 55 — 57 °C po dobu 1 minuty. Takto usmrcené larvy se nezkrouti
a ponechaji si pruhledny povrch s viditelnymi vnitinimi strukturami (Van Wyk et al., 2004).
Suspenze byla pielita do sklenéné nadoby opatfené vickem a oznac¢ena mésicem sbéru vzorku.

Déle byla uchovavana v chladnicce, aby nedoslo k jejimu znehodnoceni.

Ze sklenéné nadoby se suspenzi byla nejprve plastovou Pasteurovou pipetou odebrana
nadbytecna tekutina nad sedimentem larev. Kapka suspenze byla ptenesena na podlozni sklicko
a prekryta krycim sklickem. Vzorek byl prohlizen pod svételnym mikroskopem pii zvétSeni
10 — 100 X. Pro méfeni larev nutné k determinaci bylo vyuzito programu Quick PHOTO
INDUSTRIAL 3.1.

4.3.2 ldentifikace larev

Pti identifikaci larev je nutné sledovat nékolik morfologickych znaka. Dulezitymi znaky
jsou kaudalni a kranidlni extrémy, délka a tvar oesopfagu, celkova délka téla, délka STE (ocasni
pochvy) a pocet a tvar stievnich bunék. Délka STE a pfitomnost filamentu je jednim

z nejvyznamngéjSich determinacnich znakt (Van Wyk, 2004).

Pro vSechny druhy rodu Trichostrongylus spp. je specifické, Ze STE postrada filament

a jeho ukonceni pfipomind Spicku Cerstvé ofezané tuzky (Van Wyk, 2004).

STE larev rodu Teladorsagia spp. je delsi nez STE rodu Trichostrongylus. Téz postrada
filament a tvar zakoncCeni je téz podobny. Lisi se vSak v pfitomnosti nepatrného ,,raménka“

pobliZ kranialniho konce hlavové ¢asti (Hong, 1987).

U larev rodu Haemonchus spp. jiz filament zastupuje 10 — 15 % celkové délky STE
(Van Wyk et al., 2004). Stievo je zakonfeno dvéma termindlnimi bunikami (Van Wyk
a Mayhew, 2013).

Larvy rodu Cooperia spp. jsou napadné piitomnosti dvou refraktilnich télisek v hlavové
Casti. Filament je pfitomen a dosahuje 20 % celkové délky STE. Hlava ma hranatéjsi tvar

na rozdil od larev rodu Haemonchus spp. (Borgsteede a Handriks, 1974).

24



Larvy rodi Oesophagostomum spp. a Chabertia spp. maji relativné dlouhé STE (Mo6nning,
1931). Nekteti autofi uvadéji, ze larvy obou rodii jsou si natolik podobné, ze jsou pokladany
za nerozliSitelné. Hlavnim rozliSovacim znakem zlstdva pocet intestindlni bunck.
Oesophagostomum spp. s po¢tem 18 — 22 bun¢k a Chabertia spp. s 28 — 32 stfevnimi bufikami.
Stfevni bunky obou rodt se dale vyznamné lisi svym tvarem. Oesophagostomum spp.
se vyznaCuje trojuhelnikovitymi bunkami, zatimco bunky rodu Chabertia spp. jsou

cihli¢kovitého tvaru (Van Wyk a Mayhew, 2013).
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5 Vysledky

5.1 Meteorologické data

Hodnoty primérnych dennich teplot (°C) a primérného uhrnu srazek (mm) byly ziskany
z webového portalu  Ceského hydrometeorologického ustavu. K nahlédnuti  zde:
http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-teploty#, http://portal.chmi.cz/historicka-

data/pocasi/uzemni-srazky# .

Nasledujici graf zobrazuje hodnoty primérnych dennich teplot (°C) a priimérny thrn srazek
(mm) vobdobi od bfezna do prosince 2014. Graf byl zpracovan pomoci programu

MS Excel 2016.

1. Graf: Prumérné hodnoty dennich teplot a primeérny vhrn srazek I11 - X11/2014
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5.2 Hodnoty EPG

Rybkova (2015) provadéla koprologické vySetieni téze pastviny u téhoz stada ovci béhem

roku 2014 a 2015. Pro potieby této diplomové prace uvadim zjistené hodnoty EPG

korespondujici s obdobim zjistovani rodového zastoupeni hlistic ¢eledi: Trichostrongylidae

a Chabertiidae na téZze pastving.

Hodnota EPG (Eggs per gram) uddva mnozstvi vajicek v 1 g vzorku. Nasledujici graf

zobrazuje prumérné hodnoty EPG sledovaného poctu jedinct V jednotlivych mésicich roku

2014. EPG je vyjadieno pro hlistice bez zatazeni do jednotlivych rodi.

V grafu jsou vyjadieny smérodatné odchylky. Smérodatna odchylka udava, do jaké miry

jsou hodnoty rozptyleny ¢i odchyleny od pruméru hodnot. Graf a tabulka byly vytvoieny

v programu MS Excel 2016.

Tabulka 1: Priimeérné hodnoty EPG v pribéhu sezony 2014

mésice | primérné hodnoty EPG | Smérodatna odchylka min max
111/2014 60 112,84 0 450
IV/2014 121,67 160,56 0 800
V/2014 48,28 60,86 0 250
VI/2014 29,31 76,02 0 350
VIl/2014 39,66 69,95 0 300
VIIl/2014 108,62 202,17 0 750
1X/2014 253,57 361,77 0 1200
X/2014 74,14 88,69 0 350
X1/2014 360,34 450,93 0 1800
XI1/2014 387,5 599,80 0 3000
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2. Graf: Prumeérné hodnoty EPG v jednotlivych mésicich roku 2014
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Mésice

Z grafu primérnych hodnot EPG je patrnd nejvys$si hodnota v mésici prosinci 2014
s hodnotou EPG 387,5. Druhé nejvyssi hodnoty EPG dosahuje mésic listopad s hodnotou
360,34 EPG. Naopak nejnizsich hodnot EPG dosahly mésice ¢erven s hodnotou 29,31 EPG
a ervenec s hodnotou EPG 39,66.

Po provedeni koprologického vySeteni (Rybkova, 2015) byly kultivovany smésné vzorky

pro moznost larvoskopické determinace hlistic do roda.
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5.3 Prevalence hlisticemi fadu Strongylida
Prevalence je procentualnim vyjadfenim poc¢tu nakazenych jedincu z celkového mnozstvi

sledovanych (pocet pozitivnich vzorki / pocet vySetfenych vzorkt x 100).

Nasledujici graf znazorfiuje prevalenci hlistic bez zafazeni do rodd V obdobi
od biezna do prosince 2014. Graf byl zpracovan v programu MS Excel 2016 dle hodnot EPG
podle Rybkové (2015).

3. Graf: Prevalence infekce radu Strongylida v pribehu roku 2014
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Meésice

Z grafu je patrnd nejvyssi hodnota prevalence v mésici listopadu, kdy bylo infikovano 80 %
jedinct ze sledovaného poctu, tedy ze 30 jedincii. Naopak nejnizsi hodnota prevalence byla
zaznamenana v meésici ¢ervnu 16,6 %. Druha nejvyssi prevalence byla zaznamenana v prosinci

s hodnotou 73 %. M¢sice Cervenec a srpen dosahly stejnych hodnot prevalence, tedy 33,3 %.
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5.1 Zastoupeni jednotlivych rodi hlistic fadu Strongylida

Nasledujici tabulka a grafy zobrazuji zastoupeni jednotlivych roda hlistic Vv pribéhu

sledovaného obdobi roku 2014.

V grafech jsou vyjadieny smérodatné odchylky. Grafy a tabulky byly vytvofeny v programu

MS Excel 2016.

Tabulka 2: Zastoupeni jednotlivych rodii hlistic radu Strongylida v pribehu sezony 2014

Zastoupeni jednotlivych rodii hlistic Fadu Strongylida v pribéhu sezony 2014

Chabertia | Cooperia | Haemonchus | Oesophagostomum | Teladorsagia | Trichostrongylus
111/2014 | 70,00% | 0,00% 4,29% 24,29% 1,43% 0,00%
IV/2014 | 28,00% | 4,00% 18,00% 20,00% 16,00% 14,00%
V/2014 26,00% | 0,00% 0,00% 2,00% 26,00% 46,00%
VI/2014 | 11,11% | 2,22% 4,44% 2,22% 57,78% 22,22%
VIl/2014 | 3,33% | 1,67% 3,33% 1,67% 68,33% 21,67%
VII1/2014 | 7,14% | 0,00% 7,14% 21,43% 28,57% 35,71%
IX/2014 | 10,00% | 0,00% 0,00% 5,00% 65,00% 20,00%
X/2014 20,00% | 0,00% 4,00% 8,00% 32,00% 36,00%
X1/2014 | 16,67% | 0,00% 0,00% 1,67% 36,67% 45,00%
Xll/2014 | 16,67% | 1,67% 0,00% 21,67% 33,33% 26,67%

4.Graf: Procentudlni zastoupeni rodu Chabertia behem sezéony 2014

Procentualni zastoupeni rodu Chabertia béhem
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5.Graf: Procentualni zastoupeni rodu Cooperia behem sezony 2014

Procentualni zastoupeni rodu Cooperia béhem

sezény 2014
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6.Graf: Procentualni zastoupeni rodu Haemonchus béhem sezony 2014

Procentualni zastoupeni rodu Haemonchus
béhem sezény 2014
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71.Graf: Procentudlni zastoupeni rodu Oesophagostomum béhem sezony 2014

Procentualni zastoupeni rodu
Oesophagostomum béhem sezény 2014
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8.Graf: Procentudlni zastoupeni rodu Teladorsagia béhem sezony 2014

Procentualni zastoupeni rodu Teladorsagia
béhem sezony 2014
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9.Graf: Procentualni zastoupeni rodu Trichostrongylus behem sezony 2014

Procentualni zastoupeni rodu Trichostrongylus
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10.Graf: Dynamika vyskytu L3 larev hlistic béhem sezony 2014

Dynamika vyskytu L3 larev hlistic béhem sezony
2014
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-----

Oesophagostomum spp — 20 %., Chabertia spp. - 28 % a Haemonchus spp. — 18 %. Rody

Haemonchus spp. a Cooperia spp. v dubnu dosahly svého nejvyssiho vyskytu.

Vyskyt rodit Chabertia spp., Oesophagostomum spp. a Teladorsagia spp. byl zaznamenan

kazdy mésic sledované sezony 2014.

Rod Chabertia spp. dosahoval nejvyssiho vyskytu v mésici bfeznu se zastoupenim

v

vyskyt byl zaznamendn v mésici Cervenci se zastoupenim 3,33 %.

Rod Cooperia spp. dosahl nejvyssiho vyskytu v mésici dubnu se zastoupenim

4 %. V mésicich bfezen, kvéten, srpen, zafi, fijen a listopad nebyl tento rod zaznamenan.

Rod Haemonchus spp. dosahl nejvyssich hodnot vyskytu v mésici dubnu se zastoupenim

18 %. Rod nebyl zaznamenan v mésicich kvéten, zafi, listopad, prosinec.

Rod Oesophagostomum spp. dosahl nevys$iho vyskytu v mésici bteznu s hodnotou

v

dosahl rod v mésicich ¢ervenec a listopad s hodnotou 1,67 %.

Rod Teladorsagia spp. dosahl nejvyssich hodnot vyskytu v mésici ¢ervenci s hodnotou

cv v

dosahl rod v mésici bieznu se zastoupenim 1,43 %.

Rod Trichostrongylus spp. dosahl nejvyssiho vyskytu v mésici kvétnu se zastoupenim
46 %. Nejnizsi zastoupeni bylo zaznamenano v mésici dubnu se zastoupenim 14 %. V mésici

bfeznu tento rod nebyl zaznamenan.

cvwr

Mésici bieznu dominuje rod Chabertia spp. se zastoupenim 70 %. V tomto mésici nebyly
zaznamenany rody Trichostrongylus spp. a Cooperia spp. Mé&sici dubnu dominuje téz rod
Chabertia spp se zastoupenim 28 %. V kvétnu dominuje rod Trichostrongylus spp.

se zastoupenim 46 %, rody Cooperia spp. a Haemonchus spp. v kvétnu nebyly zaznamenany.

V cervnu a Cervenci dominuje rod Teladorsagia spp. se zastoupenim 57,78 % pro Cerven
a 68,33 % pro Cervenec. Mésici srpnu dominuje rod Trichostrongylus spp. se zastoupenim

35,71 %, rod Cooperia spp. V tento mésic nebyl zaznamenan.
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Mgsici zaii dominuje rod Teladorsagia spp. se zastoupenim 65 %, rody Cooperia spp.
a Haemonchus spp. vtomto mésici nebyly zaznamenany. Mg¢sici fijnu dominuje rod

Trichostrongylus spp. se zastoupenim 36 %, rod Cooperia spp. nebyl zaznamenan.

Mgsici listopadu dominuje rod Trichostrongylus spp. se zastoupenim 45 %. Prosinci
dominuje rod Teladorsagia spp. se zastoupenim 33,33 %. V listopadu nebyly zaznamenany
rody Cooperia spp. a Haemonchus spp., rod Haemonchus spp. nebyl dale zaznamenam

ani v prosinci.
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6 Diskuse

Vysledky sledovani vyskytu hlistic u stada ovci chovanych na farmé Smolné na Karlovarsku
ukazuji nejvyssi rodovou diverzitu infek¢nich larev v mésici dubnu, kdy byly nalezeny v§echny
sledované rody hlistic se zastoupenim Chabertia spp. — 28 %, Cooperia spp. — 4 %,
Haemonchus spp. — 18 %, Oesophagostomum spp. — 20 %, Teladorsagia spp. — 16 %
a Trichostrongylus spp. — 14 %. Tento mésic také vykazuje zvySené hodnoty EPG zjisténé
na tomto stanovisti (Rybkova, 2015) v porovnéni s piedchézejicim meésicem bieznem
s hodnotami EPG — duben 121,67 a biezen — 60.

Vysledky experimentalni ¢asti ukazaly jako nejpatogenictéjsi mésic duben 2014. V tomto
meésici byl zaznamenan nejvysi vyskyt nejvice patogeniho rodu Haemonchus (18 %) v prubéhu
Trichostrongylidae a Chabertiidae, dominuji rody Oesophagostomum spp — 20 % a Chabertia
spp. - 28 %. Rody Haemonchus spp. a Cooperia spp. v dubnu dosahly svého nejvyssiho
vyskytu.

Rody Oesophagostomum spp. a Chabertia spp. jsou patogenni piedevsim tvorbou nodulti
(uzlik®) v lymfatickych uzlinach a bfisni dutin€. V ostatnich orgénech tvofi srlsty a zanéty
(Jurasek et al., 1993). Déle poSkozuji stfevni sliznici ozubenou ustni kapsulou (Van Wyk,
2004). Rod Haemonchus spp. je fazen mezi nejvice patogenni rody. Osidluje slez (Levine,
1938), kde se Zivi krvi hostitele. Dospélec odsaje svému hostiteli kolem 50 pl krve za den
(Taylor et al., 2007). Patogenita rodu Teladorsagia spp. spociva ve vyvoji ve zlazach slezu,
¢imz naruSuji vyvéazenou produkci kyseliny chlorovodikové, zvySuje se pH (Fox, 1997)
a dochazi ke zhorSenému traveni proteint (Charlier et al., 2011). Larvy rodu Trichostrongylus
spp. se vyvijeji v Liberkiinovych kryptach klki tenkého stfeva, kde vytvéfeji tunely.
Pti uvoliiovani dospé€lct do lumenu stfeva dochdzi k masivnimu poskozeni stfevni sliznice,

krvéaceni a zanétu stiev (Taylor et al., 2007).

Samice prezvykavcl Casto vykazuji vzestup mnozstvi vajicek gastrointestindlnich hlistic
ve vykalech (FEC) vjarnim obdobi. Vzestup mnozstvi vajicek ve vykalech mize byt
dasledkem pozieni piezimovanych infek¢nich larev na pastvin€. Dale dochazi v jarnim obdobi
k aktivaci hypobioznich larev, které timto pieckavaji zimu uvnité hostitele (Gobbs, 1986).
Po vytvofeni imunitni reakce na gastrointestindlni hlistice dochazi po jarnim vzestupu
k poklesu vajicek ve vykalech (FEC), ktery se udrzuje po zbytek roku (Levine, 1980).

Herd (1986) uvadi zvySeni hodnot EPG vramci severni polokoule v jarnim obdobi,
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dale v mésicich Cervenec, srpen a zafi. Napravnik et al. (1988) uvadi vyssi hodnoty EPG

od unora do bfezna.

Vysledky prace Rybkova (2015) ukazuji nejvyssi hodnotu EPG (eggs per gram) vV mésici
prosinec 2014 s hodnotou EPG 387,5. Druhé nejvyssi hodnoty EPG dosahuje mésic listopad
s hodnotou 360,34 EPG. Zvyseni poctu vaji¢ek bylo prokazano v mésici dubnu s hodnotou
121,67 EPG oproti bfeznu s hodnotou 60. V mésici kvétnu doslo opét k poklesu EPG
na hodnotu 48,28 EPG.

Vysledky této prace potvrdily nejvyssi vyskyt infekénich larev v mésici dubnu

se zastoupenim vSech sledovanych rodu.

K hypobidéze dochéazi v podminkach, kdy se snizuje pravdépodobnost preziti exogennich
stadii a téZ v dob&€ nevhodné pro nakazeni hostitele. Vyznamnd je pro synchronizaci
rozmnozovani parazita a hostitele. Vyvoj se timto upravuje tak, aby v dobé porodu mlad’at bylo

ptitomno co nejvice infek¢nich stadii (Gibbs, 1981).

Hypobidzou se rozumi pozastaveni vyvoje parazita v té€le hostitele. Tento obranny
mechanismus se b&zné vyskytuje u Trichostrongylidnich hlistic. (Gibbs, 1981). Larvy
pozastavuji vyvoj v Casném larvalnim stadiu (EL4). V tomto stadiu je pozastaven vyvoj u hlistic
rodu Ostertagia spp., Cooperia spp., Haemonchus spp.; rod Trichostrongylus spp. pozastavuje
vyvoj v ¢asném stadiu EL3. Dle Gibbse (1986) rozliSujeme hypobiozu zimni a letni. Zimni
hypobiozu prodélavaji larvy v Severni Americe, severni a stfedni Evrop€. Schmid (1986) uvadi
nejvyssi procento hypobioznich larev pii stiidani teplot. Gibbs (1973) uvadi jako dalsi dulezity
faktor hypobiozy délku svételného dne. Vnéjsi vztahy mezi hostitelem a parazitem, klimatické
podminky a v neposledni fadé management chovu urcuje vyvoj sezénni dynamiky a roz§ifeni

hlistic (Vlassoff, 2001).

Z vysledku této prace je patrné, ze rod Haemonchus spp. nebyl zaznamenan v mésicich
listopadu a prosinci, coz mize souviset s€ zimni hypobiézou. Dalsi rodem vyuzivajicim
hypobiozu je rod Trichostrongylus spp., u kterého byl zjistén pokles vyskytu larev v prosinci.
U rodu Cooperia spp. byl zaznamenan nulovy vyskyt jiz od srpna a nebyl zaznamenan
az do prosince. U rodu Teladorsagia nebyl potvrzen vyrazné sniZzeny vyskyt v zimnich
mésicich.

Rod Haemonchus spp. je vyznamnym parazitem tropickych a subtropickych oblasti.

Pro vyvoj tohoto rodu je vhodné vlhké a teplé prostiedi. Cim dal ¢astéji se vsak objevuji
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zavazné infekce ve Skotsku a Svédsku (Sargison et al., 2007). Sutherland a Scott (2010) uvadgji
rod Teladorsagia spp. jako nejvyznamnéjsi gastrointestinalni hlistice mirného klimatu.
Dle Beveridge et al. (1989) rod Trichostrongylus spp. spolu srodem Teladorsagia spp.
dominuji mirnému pasu. Rod Oesophagostomum spp. je také typickym obyvatelem mirného
pasu a stiedozemni oblasti (Van WYK, 2004). Stejné tak je béznym parazitem mirného pasu
hlistice rodu Cooperia spp. (Dorny et al., 1997).

Vysledky této prace ukazuji: rod Haemonchus spp. dosahl nejvy$sich hodnot vyskytu
vV mésici dubnu se zastoupenim 18 %, nebyl zaznamenan v mésicich kvéten, zafi, listopad,

prosinec. Rod Haemonchus spp. dosahoval druhych nejnizsich hodnot po rodu Cooperia spp.

Vysledky vyzkumu na farm¢ Smolna potvrdily pfevahu vyskytu roda Trichostrongylus spp.
a Teladorsagia spp. po vétSinu roku. Oba rody dominuji mésici Cervenci se zastoupenim
Teladorsagia spp. — 68,33 % a Trichostrongylus spp. — 21,67 %. Dale v mésici zafi
Teladorsagia spp. — 65 % a Trichostrongylus spp. — 20 %. V m¢ésici ¢ervnu byly rody
zastoupeny — Teladorsagia spp. — 57,78 % a Trichostrongylus spp. — 22,22 %. Dale tyto rody
dominuji mésici kvétnu — Teladorsagia spp. — 26 %, Trichostrongylus spp. — 46 %, listopadu
Teladorsagia spp. — 36,67 % a Trichostrongylus spp. 45 % a prosinci — Teladorsagia spp.
33 %, Trichostrongylus spp. — 26,67 %.

Rod Oesophagostomum spp. a rod Chabertia spp. dominuji mésici bieznu s vyskytem
Chabertia spp. — 70 % a Oesophagostomum spp. 24,29 %. Rod Teladorsagia spp. byl pfitomen

kazdy mésic béhem sledovaného roku 2014.

100 % vyskyt rodu Teladorsagia spp. potvrzuje studie Burges et al. (2012) provadéna
ve Velké Britanii. Colese (2002) uvadi, ze ovce jsou hostiteli rtiznorodé skaly hlistic.
Mezi nejcastéji se vyskytujici rody patii Teladorsagia spp., Trichostrongylus spp, Haemonchus
spp. a Nematodirus spp. Herd (1986) uvadi mésice Cerven a zaii jako obdobi zvySené
infekénosti. Pfi¢inou pry mize byt urychleny rostlinny rast. Langrova et al. (2008) uvadi,
ze v Ceské republice dosahuje vyskyt strongylidii béhem zimniho obdobi hodnot 23,9 %
u druhd Trichostrongylus vitrinus a Trichostrongylus colubriformis, 21,6 % u rodu
Trichostrongylus axei. Druh Chabertia ovina dosahl vrcholu vyskytu béhem jarnich mésict.
Dle studie Cerfianské et al (2005) dosahl na Slovensku vrcholu vyskytu rod Oesophagostomum
spp. s hodnotou 70,4 %. O’Connor et al. (2006) uvadi pievahu rodu Trichostrongylus spp.
na prelomu jara a podzimu. Rod Trichostrongylus spp. spolu srodem Cooperia spp.
dale prevazuji na podzim a v zimé, na jafe pak tvoii vyznamnou ¢ast infekce. Dale uvadi
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ptevahu rodu Teladorsagia spp. a Haemonchus spp. Vv jarnich mésicich jako hlavni pfi¢inu

infekce mladych jehnat.

Pro moznost odhadu infekéniho vrcholu v dané lokalité je vhodné zaznamenavat
meteorologickd data predevSim uhrn srdzek a teplotu. Nésledné¢ je mozné provést potiebna
opatfeni (Makovcova et al., 2009). Crofton (1965) uvadi vyvoj larev druhu Chabertia ovina
pfi teplotach +6 az +36 °C. Dale uvadi tento rod jako jeden z nejrozsifenéjSich rodti mirného
az studenného pasu (Crofton, 1963). Ross a Kauzal (1933) uvadéji, ze vyvojova stadia tohoto
rodu prezivaji teploty pod bodem mrazu. Fossing et al. (1995) udava jako optimalni teplotu pro
vyvoj rodu Oesophagostomum spp. od +15 do +25 °C. Rossanigo a Gruner (1996) ve svém
vyzkumu publikuji optimalni teplotu vyvoje rodu Teladorsagia spp. od +5 do 30 °C s optimem
pti 23 °C pti vlhkosti v trusu (FMC) 60 %. Vyvoj rodu Teladorsagia spp. probiha pii optimalni
teploté 25 — 28 °C. Dale uvad¢ji jako klicovy faktor vyvoje minimalni vlhkost uvnitf trusu
(FMC). Optimalni hodnotu vlhkosti urcili pro vSechny vyse zminéné rody 57 — 68 % FCM.
Rody Trichostrongylus spp., Teladorsagia spp. a Chabertia spp. vynikaji odolnosti vi¢i nizké
vlhkosti (25 — 55 %). Rody Haemonchus spp. a Cooperia spp. naopak vyzaduji vyvoj pii vyssi
vihkosti.

Vyse zminéné vysledky této diplomové prace ukazuji nejvySsi zastoupeni rodi hlistic
v mésici dubnu, kdy byly zastoupeny vSechny sledované rody. Rody Haemonchus spp.
a Cooperia spp. vykazuji v dubnu sviij nejvyssi vyskyt ve sledovaném obdobi s hodnotami
Haemonchus spp. 18 % a Cooperia spp. 4 %. V dubnu dosahovaly meteorologické ukazatele

sledované lokality hodnot — thrn sraZzek 41 mm a primérna teplota dosahla 9,1 °C.

Rod Chabertia spp. dosahuje vrcholu vyskytu v mésici bieznu
se zastoupenim 70 %, dale vtomto mésici dosahuje svého vrcholu vyskytu rod
Oesophagostomu spp. s hodnotou 24,29 %. Mésic biezen dosahl primérnych srazek 23 mm

a teploty 4,9 °C.

Prosinec se ve sledovaném obdobi vyznacoval vysokym zastoupenim rodi Trichostrongylus
spp. — 26,67 %, Teladorsagia spp. 33,33 % a Oesophagostomum  spp
21,67 %. V tomto mésici dosahly meteorologické ukazatele hodnot — 58 mm srazek a teploty

0,7 °C.

Rod Teladorsagia spp. dosahl vrcholu vyskytu v mésici ¢ervenci s hodnotou 68,33 %, kdy

dominuje nad ostatnimi rody. Meteodata v tento mésic dosdhla hodnot: priimérny tthrn srazek
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112 mm a teplota — 17,7 °C. Hodnota 112 mm srazek je nejvyssi hodnotou zaznamenanou

ve sledovaném obdobi.

Rod Trichostrongylus spp. dosahl maxima svého vyskytu v mésici kvétnu s hodnotou
46 % a druhy nejvyssi vyskyt tohoto rodu byl zaznamenéan v mésici listopadu — 45 %. Kvéten
vykazoval hodnoty primérného thrnu srazek — 103 mm a teploty 10,6 °C. V listopadu byl

zaznamenan pramérny thrn srazek — 21 mm a teplota 4,6 °C.
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[ Zavér
Na farm¢é Smolna na Karlovarsku byla v pribéhu roku 2014 zjisténa nejvyssi prevalence

mésic ¢erven — 16,6 %.

Vysledky experimentalni ¢asti ukazaly jako nejpatogenictéjsi mésic duben 2014. V tomto
mesici byl zaznamenan nejvysi vyskyt nejvice patogeniho rodu Haemonchus (18 %) v pribéhu
Trichostrongylidae a Chabertiidae, dominuji rody Oesophagostomum spp — 20 %., Chabertia
spp. - 28 %.

Rody Trichostrongylus spp. a Teladorsagia spp. dominovaly po vétsinu sezony 2014. Rody
Oesophagostomum  spp. a  Chabertia  spp. dosahly  nejvysSich  vyskytd
v mé&sicich biezen a duben. Rody Haemonchus spp. a Cooperia spp. dosahly nejvyssiho vyskytu
v dubnu. Rod Haemonchus spp. nebyl zjistén v mésicich kvéten, zafi, listopad a prosinec.

Rod Cooperia spp. nebyl zaznamenan v mésicich biezen, kvéten, srpen, zafi, fijen a listopad.

Vyskyt larev vykazoval v prubéhu roku vyraznou dynamiku. Byl potvrzen nartst infekce
V jarnich mésicich, pfesnéji v dubnu. Béhem léta doSlo ke sniZeni infekce, kterd vrcholila
v listopadu a prosinci, tedy v obdobi pifed a béhem bahnéni. U rodu Trichostrongylus spp.
a Teladorsagia spp. byla potvrzena pievaha vyskytu v pribéhu roku v podminkach mirného
klimatu, kdy rod Teladorsagia spp. byl zaznamenan v prib&hu celého sledovaného obdobi, rod

Trichostrongylus spp. byl zaznamenan v prib&hu vSech mésicti kromé biezna.
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9 Samostatné ptilohy

Obrazek 1: Infekcni larva Cooperia oncophora
(zdroj:http://www.rvc.ac.uk/review/parasitology/images/L31D/large/Cooperia-oncophora-

L3.jp)

Obrdzek 2: Infekéni larva Chabertia spp. (Autorka prace, 2016)

Obrdzek 3: Infekcni larva Haemonchus spp. (Autorka prace, 2016)
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Obrdzek 4: Infekcni larva Oesophagostomum spp. (Autorka prdce, 2016)

Obrazek5: L3 Infekcni larva Teladorsagia spp. (Autorka prdce, 2016)

Obrdazek 6: Infekcent larva Trichostrongylus spp. (Autorka prace, 2016)
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hadch, ard larvae develop to
Zed stage in soil and marure.

Obrazek 8: Baermannitv aparat
(Zdroj:http://www.infocarne.com/documentos/
enfermedades_parasitarias_bovinos_ovinos_c
aprino2.htm)

Obrazek 7: Zivotni cyklus geohelminti
(Zdroj:http://pubs.ext.vt.edu/410/410-027/410-
027.html)

Obrazek 9: Strongylidni vajicka
(Zdroj: http://www.gloworm.eu/parasitology/small-intestines)
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