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Obnovitelné zdroje energie v podnikani

Renewable energy resources business

Souhrn

Cilem prace je navrhnout investorovi jednu ze dvou investi¢nich pfilezitosti do
obnovitelnych zdroji energie. Jako hlavni rozhodujici kritérium je ekonomické hodnoceni
investic metodami zaloZenymi na diskontovani na zaklad¢ realné fungujicich elektraren,

které dodévaji vyrobenou energii do distribu¢ni sité.
Summary

The aim of the work is suggesting an investor one of two investment opportunities
in renewable energy resources. The main decisive criteriom is the economic investment
appraisal methods using discount rate calulation based on real operating power plants
distributing energy into the network.

Kli¢ova slova: obnovitelné zdroje energie, investice, fotovoltaickd elektrarna,
vétrna elektrarna, hodnoceni investic, rozhodovani, ¢ista soucasna hodnota, index

rentability, vnitini vynosové procento

Keywords: renewable energy resources, investment, solar power plant, wind-
power plant, investment analysis, decision making, net present value, profitability index,

internal rate of return
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1. Uvod

Energetické zdroje provazi lidstvo od nepaméti. S vyvojem technologii se stéle
objevuji nové, lepsi a efektivnéjsi moznosti vyroby energii, na kterych je lidstvo stale vice

ZAvislé.

V soucasné dob¢, kdy lidska populace expanduje, roste i celkova energetickd
naro¢nost a stavajici zasoby takzvanych vycerpatelnych zdroji se ztenCuji. Jednd se
predevSim o tepelné elektrarny, kde vyroba elektfiny touto cestou neni udrzitelnd do
nekone&na (energetici odhaduji zasoby uhli na p¥istich dvacet az tiicet let). Casteéné feseni
nabizi relativné ,.Cista“ jadernd energie, kterou vSak vefejnost odmitd. Védci jiz nyni

varuji, Ze nas ¢eka energeticka krize.

V tento okamZik nastupuji tzv. obnovitelné zdroje energie v podobé biomasy,
bioplynu, vodnich, vétrnych a sluneénich energii. V souvislosti s ochranou Zivotniho
prostiedi a snahou rozvijet alternativni zdroje energie a vice je vyuZivat, stat zavadi
podporu téchto systémil. Tento fakt piivadi do této oblasti energetiky nejen Ceské
investory, ktefi si timto zptisobem mohou zajistit staly a jisty pfijem. Nabizi se moznost
investovat do fotovoltaické, vétrné ¢i malé vodni elektrarny, nebo vyuzit energii biomasy a

bioplynu.

Tato prace poskytne informace o planovani realizace projektu, vcetné
ekonomického hodnoceni dvou nejrozsitenéjSich zatizeni vyuzivajici obnovitelné zdroje

energie.
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2. Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Hlavnim cilem této prace je navrhnout feSeni rozhodovaciho problému, jehoz
pfedmétem je vystavba zdroje obnovitelné energie. Pfipadnému investorovi bude
navrhnuta jedna ze dvou zkoumanych variant na zékladé hodnoceni investic jiz
provozovanych elektraren, které vyuZivaji obnovitelnou energii. Rozhodovacim kritériem
bude dosazeni zisku béhem provozu.

Dil¢imi cily jsou vyhledani pojma souvisejici stouto problematikou, kli¢ovych
legislativnich podkladt a technologickych principt analyzovanych energetickych soustav a

samotné ekonomické hodnoceni v kapitole ,,Vlastni zpracovani*.

2.2 Metodika zpracovani

Vlastni zpracovani bude zaméteno na hodnoceni dat ziskanych na zakladé emailové
a telefonické komunikace od provozovateli vétrné elektrarny o jmenovitém vykonu
100kW (Pravoslavna akademie Vilémov) a fotovoltaické elektrarny o jmenovitém vykonu
108kW (provozovatel AlphaEnergie, s.r.o., BorSov nad Vltavou). Oba vyjadtili souhlas se
zpracovanim a zvetfejnénim informaci v této praci.

Od Pravoslavné akademie Vilémov budou pouZita i data z webovych stranek
akademie (www.orthodoxa.cz) a informace ohledné financi poskytne feditel Mgr. Roman
Juriga na zékladé telefonické konzultace.

Spole¢nost Alphaenergie s.r.o. zastupuje v této veéci Richard Kocina, ktery posle
provozni data prostfednictvim emailu. Jednat se bude o vystupni data instalovanych
sttidact, které spravuje spolecnost Terms a.s.

Pouzity budou néasledujici metody hodnoceni investic zalozené na diskontovani

(tzv. dynamické metody):

a) Cista soutasna hodnota (CSH) — odurotitel, Net present value

Jedna se o dynamickou metodu vyhodnocovani efektivnosti investi¢nich projektu,
kter4d za efekt zinvestice povazuje penézni piijem z investice, jehoz zaklad tvofi
ocekavany zisk po zdanéni, eventuelné ostatni pfijmy. Muzeme ji definovat jako rozdil

mezi diskontovanymi penéznimi piijmy z investice a kapitalovym vydajem. Jestlize se
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kapitalovy vydaj uskuteciiuje delsi dobu, pak je Cistd soucasnd hodnota rozdil mezi
diskontovanymi penéznimi piijmy z investice a diskontovanymi vydaji v jednotlivych

letech. Matematické vyjadieni:

BH BH...budouci hodnota (kone¢na ¢astka na konci n rokit)
Z 1+m K i arokova mira vyjadiena v desetinném tvaru

n...pocet let (obdobi) uroceni

N...doba Zivotnosti

K...kapitalovy vydaj

Je-1i ¢ista soucasnd hodnota investice kladna, pak muzeme investici pfijmout. Z

vvvvv

b) Index ziskovosti (rentability)

Tento ukazatel Uzce souvisi s Cistou soucasnou hodnotou. Predstavuje relativni
ukazatel vyjadiujici pomér ocekavanych diskontovanych penéznich piijmi z investice
k pocatecnim kapitalovym vydajim. Matematicky je vyjadien takto:

FN BH
n=1(1 4+ Q)"
K

Ir =

Investici hodnocenou touto metodou Ize pfijmout, pokud je hodnota ukazatele vyssi

nez 1.
C) Vniti'ni vynosové procento (VVP)

Vnitini vynosové procento mizeme definovat jako takovou trokovou miru, pfi
které se souCasnd hodnota penéznich piijml z investice rovnd kapitdlovym vydajim
(eventuelné soucasné hodnoté¢ kapitadlovych vydaj). Jde vlastné o takovou urokovou miru,

pfiniz se Cistd soucasnd hodnota rovna nule.

N
Z(1+1)":

Vnitini vynosové procento je takova hodnota ,,i“, kterd vyhovuje vySe uvedené

rovnosti. U této metody neni irokova mira stanovena, ale cilem je ji najit.

12



Podle VVP jsou za piijatelné investi¢ni projekty povazovany ty, které vyjadiuji
vySSi Urok nez poZadovand minimalni vynosnost investice. Ta se odvozuje od vynosnosti
dosahované na kapitdlovém trhu, eventuelné¢ od primérnych nédkladi podnikového
kapitalu. Pfi srovnani riiznych variant vétSinou plati, Ze ta varianta, kterd vykazuje vétsi
VVP, je vyhodnéjsi. Pomoci VVP se casto také dostaneme ke stejnym vysledkiim jako

pomoci CSH. VVP viak nelze pouzit ve viech piipadech. Napt-:

e jestlize existuji nestandardni (nekonvenéni) penézni toky

e jestlize mame vybirat mezi vzajemné se vylucujicimi projekty

Informace pro zpracovani teoretické ¢asti prace budou ¢erpany z odborné literatury

a elektronickych zdroju.
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3. Literarni reserse

3.1 Vymezeni pojmu
Obnovitelnymi zdroji se oznacuji nekteré, bud’ nevyCerpatelné¢, nebo snadno
obnovitelné zdroje energie (dale jen OZE). Lidé Cerpaji tyto energie ve formé napft.

slune¢niho zafeni, biomasy, vétrné energie, geotermalni ¢i vodni energie.

v

Podle zakona ¢. 180/2005 Sb. o podpoie vyroby elekttiny z obnovitelnych zdroja
energie a o zmén¢ nékterych zakonid (zdkon o podpofe vyuzivani obnovitelnych zdroji)
jsou obnovitelné zdroje definovany takto: “Obnovitelnymi zdroji se rozumi obnovitelné
nefosilni prirodni zdroje energie, jimiz jsou energie vétru, energie slunecniho zareni,
geotermalni energie, energie vody, energie piidy, energie vzduchu, energie biomasy,

energie skladkového plynu, energie kalového plynu a energie bioplynu.“*

Pro ucely zminéného zdkona je: ,.elektrinou z obnovitelnych zdroju elektiina vyrobena
v zarizenich, kterd vyuzivaji pouze obnovitelné zdroje, a také cast elektriny vyrobené z

. ’ .o v ’ , v s . . ’ . . 1
obnovitelnych zdrojut v zarizenich, ktera vyuzivaji i neobnovitelné zdroje energie.*

Z vySe uvedené citace plyne, Zze zakon pfipousti nejen vyrobu elektiiny vyhradné
z obnovitelnych zdroji, ale pfi vyrobé je mozné spotifebovavat (na rezii) i energii
Z neobnovitelnych zdroji od dodavatele. Neobnovitelnym zdrojem energie se rozumi
takovy zdroj energie, u kterého se ocekava vycerpani v horizontu maximalné stovek let a
jeho obnoveni by trvalo mnohonasobné déle. Jedna se predevsim o fosilni paliva jako je

uhli, ropa, zemni plyn, raSelina a dalsi.

3.2  Legislativni zdklad problematiky

Vychozim pravnim dokumentem je Statni energeticka koncepce (SEK) schvalena
usnesenim vlady Ceské republiky &. 211 ze dne 10. biezna 2004. Tento dokument je
soudasti hospodai'ské politiky CR. Jsou zde zakotveny hlavni vize a cile vyvoje eské
energetiky az do roku 2030. Ministerstvo prumyslu a obchodu, které tento dokument

zpracovalo, planuje stalé zvySovani podilu OZE na celkové vyrobé energie v CR v ramci

! Cesko. Zakon & 180/2005 Sb. ze dne 31. biezna 2005 o podpore vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroji
energie a o zméné nékterych zakonu (zakon o podpote vyuzivani obnovitelnych zdroji) v platném znéni
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plnéni cilii stanovenych v SEK. Pod cil ¢islo dveé (zajisténi efektivni vySe a struktury

spotieby prvotnich energetickych zdroji) patii i cil s nazvem ,,podpora vyroby elekttiny a

tepelné energie z obnovitelnych zdrojii energie®:

,»Cil svelmi vysokou prioritou, smérujici k preferenci obnovitelnych zdrojii energie.

Stat bude podporovat vyuzivani vsech zdrojii energie, které lze dlouhodobé reprodukovat a

jejichz pouzivani prispéje k posilovani nezavislosti statu na cizich zdrojich energie a

K ochrané Zivotniho prostiedi. Preferovat se budou vsechny typy obnovitelnych zdrojii —

zdroje vyuzivajici slunecni energii, energii vetru a vodnich tokii, geotermalni energii i

biomasu jako zdroje pro vyrobu elektriny a tepelné energie...

Z uvedené citace plyne,

w2

Ze stat bude podporovat vyrobu elektrické energie

zZ obnovitelnych zdroji. V praxi to vypada tak, Ze dle vykupnich cen obnovitelné energie je

az do roku 2010 nejvice podporovana fotovoltaika. Vyvoj vykupnich cen je uveden

V tabulce ¢. 1.

Tabulka 1: Srovnani vykupnich cen elektrické energie z obnovitelnych zdroji v CR?

Zdroj Cena 2007 || Cena 2008 || Cena 2009 || Cena 2010 || Cena 2011
CZK/KWh || CZK/kWh || CZK/kWh || CZK/kWh || CZK/KWh
[Fotovoltaika** 113,46 113,46 112,79 112,15 5,5 |
Vétné elektramy  |[2,46 12,46 12,34 12,23 2,23 |
IMalé vodni elektrarny|[2,39 12,6 12,70 113,00 113,00 |
[Biomasa 113,37 14,21 14,49 14,58 14,58 |
Bioplyn z BPS 3,04 3,9 4,12 4,12 4,12

* v grafu jsou v pripadé rozmezi cen uvdadéna maxima (jednda se zejména o biomasu a
bioplyn), vSechny ceny jsou uvedeny bez DPH
** y fotovoltaiky je uvedena cena pro FVE s vykonem nad 100 KW

Se Stétni energetickou koncepci souvisi:

2 Stétni energetickd koncepce Ceské Republiky
Dostupny on-line na: < http://download.mpo.cz/get/26650/46323/556503/priloha003.doc >

Cenové rozhodnuti Energetického regulacniho Gfadu ¢. 2/2010 ze dne 8. listopadu 2010, dostupny online
na: < http://www.eru.cz/user_data/files/cenova%?20rozhodnuti/CR%?20elektro/2_2010_OZE-KVET-

DZ%20final.pdf>
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W

a) Zakon ¢&. 180/2005 Sb. o podpore vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji
energie a o zméné nékterych zikoni (zikon o podpofe vyuZivani
obnovitelnych zdroji) v platném znéni

Tento zdkon upravuje zplisob podpory vyroby elekttiny z obnovitelnych
zdrojii. Ugelem je v zajmu ochrany klimatu a Zivotniho prostiedi podpofit vyuziti
OZE, zajistit trvalé zvySovani podilu OZE na spotieb¢ primarnich energetickych
zdroji a prispét k Setrnému vyuzivani ptirodnich zdroji a k trvale udrzitelnému
rozvoji spole¢nosti. Dale vytvofit podminky pro naplnéni indikativniho cile podilu
elekttiny z obnovitelnych zdrojii na hrubé spotiebé elektiiny v Ceské republice ve
vyS3i 8% k roku 2010 a vytvotit podminky pro dal§i zvySovani tohoto podilu po roce
2010.*

Na zakladé tohoto zdkona maji distributorské spole¢nosti (v CR CEZ, PRE
a dalsi) povinnost prednostné pfipojit k distribucni siti zafizeni vyrab¢jici elekttinu
Z obnovitelnych zdroja.

b) Zakon ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii v platném znéni

Tento zakon stanovuje néktera opatfeni pro zvySovani hospodarnosti uziti
energie a povinnosti fyzickych a pravnickych osob pfi nakladani s energii, a
pravidla pro tvorbu Stéatni energetické koncepce, Uzemni energetické koncepce a
Nérodniho programu hospodarného nakladani s energii a wvyuZivani jejich
obnovitelnych a druhotnych zdroji.*

C) Zakon ¢&. 458/2000 Sb. o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v
energetickych odvétvich a o zméné nékterych zikoni (energeticky zakon)
Vv platném znéni

Upravuje podminky pro vyrobu, pfenos a distribuci elektiiny a plynu a
obchodovani s témito komoditami a také podminky pro vyrobu a rozvod tepelné
energie. Toto podnikani v energetickych odvétvich podle energetického zakona
podminéno udélenim licence Energetickym regulacnim uwfadem. Zakon dale
definuje podminky trhu s elektfinou a plynem a prava a povinnosti jejich ucastnikti
- vyrobci, provozovatelll ptrenosové, piepravni a distribunich soustav a také

, 1 0 5
zakaznika.

* Cesko. Zakon &. 406/2000 Sb. ze dne 25. fijna 2000 o hospodaieni energii v platném znéni
® MPO Efekt legislativa. Dostupny on-line na: < http://www.mpo-efekt.cz/cz/legislativa/ > [cit. 2010-06-10]
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d) Vyhlaska ¢. 475/2005 Sb., kterou se provadéji néktera ustanoveni zakona o

podpofre vyuZivani obnovitelnych zdroja

e) Vyhlaska €. 541/2005 Sb. o Pravidlech trhu s elektfinou, zasadach tvorby cen

za cCinnosti operiatora trhu s elektfinou a provedeni nékterych dalSich

ustanoveni energetického zakona

3.3 DPH a daii z prijmu

a) Daii z pfidané hodnoty (DPH)

Ze zékona ¢. 235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty 848 plati na instalace
fotovoltaickych elektraren snizena sazba DPH (v dob¢ psani této prace se jednd o

sazbu 10%) na montazni prace i samotné technické prostiedky.

b) Daii z prijmu

Veskeré vynosy z prodeje vyrobené elektfiny nebo piijmy ze zelenych
bonust jsou po dobu 5 let od uvedeni vyrobny do provozu osvobozeny od dané z
pfijmu. V dalSich letech pak pfijmy z prodeje elektiiny nebo piijmy ze zelenych
bonust vchazi do danového zékladu a dani se podle konkrétnich sazeb dan¢ z
pfijmi stanovenych pro fyzické a pravnické osoby. Uznatelnym danovym
nakladem jsou odpisy zafizeni. Odepisovani trva 5 let a je ho mozné zahgjit
kdykoliv. Pro poplatnika je vyhodné zalit odepisovat az po uplynuti lhity pro
uplatnéni osvobozeni.

Zé&kon 586/1992 Sh. o dani z ptijmu, §4 pismeno e:

,,Od dané jsou osvobozeny...prijmy z provozu malych vodnich elektrdaren do
vwkonu 1 MW, vétrnych elektraren, tepelnych cerpadel, soldarnich zarizeni, zarizeni
na vyrobu bioplynu, zarizeni na vyrobu biologicky degradovatelnych latek, které
stanovi obecné zdavazny pravni predpis, zarizeni na vyuziti geotermalni energie, a
to v kalendarnim roce, v nemz byly uvedeny do provozu, a v nasledujicich peéti

letech*®

® Cesko. Zakon & 586/1992 Sb. ze dne 20. listopadu 1992 Ceské narodni rady o danich z piijmi v platném

znéni
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3.4 Dotaéni tituly v CR

b)

Na vystavbu fotovoltaické elektrarny miize podnikatelsky subjekt ziskat dotaci z:

Program EFEKT 2010

,.Program EFEKT podporuje energetické Gspory a vyuZiti obnovitelnych
zdrojii energie v CR a doplituje energetické programy podporované ze
strukturdlnich fondii Evropské unie. Je soucdsti Statniho programu na podporu
uspor energie a vyuziti OZE (¢ast A). Rozpocet programu pro rok 2010 je 40 mil.
K¢. Dotace jsou poskytovany na osvétovou cinnost, energetické planovani, mensi
investicni akce a na pilotni projekty.

Dotace z programu mize byt poskytnuta podnikatelskym subjektiim
(pravnickym i fyzickym osobam), neziskovym organizacim, vysokym Skoldm (podle
zakona ¢. 111/1998 Sb.), méstum, obcim, krajiim a jimi zrizenym organizacim,
socidalnim a zdravotnickym zarizenim, zdajmovym sdruzenim, verejnopravnim

organizacim, sdruzenim pravnickych osob, vykondvajicim ¢innost na vizemi CR.*’

Z toho programu je mozné Cerpat az 100% nakladi projektu v maximalni
vysi 5 mil. K¢. Zazadat o podporu je mozné az po vyhlaSeni vyzvy Ministerstva

primyslu a obchodu. Pfiznana dotace byva vyplacena zpétné.

Podpora z programu Evropské unie OPPI (Podnikani a inovace — EKO
ENERGIE)

V ramci tohoto programu mohou malé a stfedni podnikatelské subjekty
zazaddat o podporu na vyuziti obnovitelnych a druhotnych energetickych zdrojt.
Minimalni vySe dotace je 0,5 mil. K¢ a maximalni 250 mil. K¢ a je vyplacena
zpétné. Maximalni vyse dotace v % je v aktivité ,,ZvySovani G€innosti pii vyrobé a
spotfebé energie, vyuziti druhotnych zdrojii energie — Uspory energie* urcena dle

mapy regionalni podpory CR takto:

" MPO EFEKT. Dostupny on-line na: < http://www.mpo-efekt.cz/cz/programy-podpory/18696 >[cit. 2010-

06-10]
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Tabulka 2: Vnitrostatni mapa regionalni statni podpory 1. 1. 2007- 31. 12. 2013 (Schvalena Komisi dne
24. 10. 2006)®

Region NUTS2 Limit regionalni investi¢ni podpory
1.1.2007 - 31.12.2010 | 1.1.2011-31. 12.2013

CZ02 Sttedni Cechy 40% 40%
CZ03 Jihozapad 36% 30%
CZ04 Severozapad 40% 40%
CZ05 Severovychod 40% 40%
CZ06 Jihovychod 40% 40%
CZ07 Sttedni Morava 40% 40%
CZ08 Moravskoslezsko 40% 40%

3.5 Podpora bankovnich instituci

,Statem garantovana cena vykupu elektrické energie na 20 az 30 let nahrava
rozvoji projektii vyuzivajicich obnovitelné zdroje energie, zvlasteé pak soldarni energii.
Maloktery sektor nabizi tak atraktivni investici z hlediska zhodnoceni a jistoty navratnosti.
Komercni banka pripravila novy obchodni model a sestavila tym specialistii pro

o . ’ .0 . 9
financovani obnovitelnych zdrojii energie.**

ProtoZe investovani do fotovoltaickych elektraren nese diky garanci vykupnich cen
vyrobené energie minimalni riziko, maji banky velky zajem financovat tyto projekty.
Komeré&ni banka, Cesk4 spofitelna a dalsi bankovni ustavy v CR nabizeji své finanéni
produkty urcené piimo pro financovani fotovoltaickych elektraren. Soucasti nabidek je i
poradenstvi a plnd vypomoc se zahajenim projektu. Produkty byvaji koncipovany tak, aby
bylo v maximalni mife mozné vyuzit dotacnich titult, zaméfenych na vyrobu energie z
obnovitelnych zdroji a tuspory energie, které s sebou pfindseji strukturdlni fondy v
planovacim obdobi 2007 - 2013.° Samoziejmé& je mozné vyuzit i standardnich

hypotecnich Givérii a podobné.

8 Statni podpora N510/2006 Ceskd republika; Mapa regiondini podpory za obdobi 2007-2013 Dostupny on-
line na: <http://ec.europa.eu/community_law/state_aids/comp-2006/n510-06.pdf>

® Komercni banka financuje obnovitelné zdroje energie Dostupny on-line na:
<http://www.kb.cz/cs/com/press/releases/702.shtml> [cit. 2010-06-10]

10 Ceska sporitelna — TOP Energyprogram Dostupny on-line na:
<http://www.csas.cz/banka/menu/cs/firmy/nav00000_firmy_nds_255_ prod_1439> [cit. 2010-06-10]
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Zakladni Girokova sazba Ceské spofitelny (CS) u TOP Energyprogramu je 6,3%. Od
této sazby se odvozuje sazba pro konkrétni projekt v zavislosti na dobé splatnosti uvéru a
jeho vysi. Vysledna sazba miize byt i niz§i nez zékladni. CS garantuje fixaci tiroku na dobu
8 let. Pokud vezmeme v Gvahu poradenstvi, administrativni zdzemi u bank, jsou tyto

podminky velice motivujici k zahajeni projektu.

3.6 Trzni klima a energetické cile

,Vyuzivani OZE v podminkdach Ceské republiky akceleroval od poloviny roku 2005
Zakon ¢. 180/2005 Sb., o podpore vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroju. Na jeho zdkladé
byly stanoveny:

- garantované vykupni ceny elektrické energie a tzv. Zelené bonusy platné po dobu

20 let od uvedeni energetického zdroje do provozu.“**

Tabulka 3: Vykupni ceny a zelené bonusy pro vyrobu elekt¥iny vyuZtim slune¢niho zateni®

i Vykupni ceny elektfiny Zelené b
Datum uvedeni do provozu dodané do sité v elene bonusy v

K&MWh K¢/MWh

Vyroba elektfiny vyuzitim slune¢niho
zateni pro zdroj s instalovanym
vykonem do 30 kW véetné a
uvedenym do provozu od 1. 1. 2011
do 31. 12, 2011

7500 6500

Vyroba elektfiny vyuzitim slune¢niho
zafeni pro zdroj s instalovanym
vykonem nad 30 kW do 100 kW 5900 4900

véetn€ a uvedenym do provozu od 1.
ledna 2011 do 31. prosince 2011

Vyroba elektfiny vyuzitim slune¢niho
zafeni pro zdroj s instalovanym
vykonem nad 100 kW a uvedenym do 5500 4500
provozu od 1. ledna 2011 do 31.
prosince 2011

Vyroba elektfiny vyuzitim slune¢niho
zafeni pro zdroj s instalovanym
vykonem nad 100 kW a uvedenym do 12150 11180
provozu od 1. ledna 2010 do 31.
prosince 2010

"' KARDNKA, Jiti. Alternativni zdroje jako podnikatelskd prilezitost. Praha: Ceska zemé&d&lska univerzita,
Provozné-ekonomicka fakulta, 2008. 48 s. Vedouci diplomové prace Ing. Michal Arnost
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Zeleny bonus je castka za vyrobenou elektiinu, kterou vyrobce sam spotiebuje a
pfebytek pies distribucni sit' prodad jinému spotiebiteli, tedy nékomu jinému nez
dodavateli. Z hlediska financ¢ni efektivnosti je tento zpusob nejvyhodnéjsi. Oproti
vykupnim cendm je sice cena za zeleny bonus nizsi (ptiblizné o 1K¢/kWh), ale veskerou

spotfebovanou energii ma vyrobce zdarma.

Vykupni cenu zaplati vyrobci soucasny dodavatel elekttiny, ktery se zaroven stava
odbératelem. Povinnost distributora vykoupit energii z OZE uklada zakon 180/2005 Sb. 8§
9 pod pokutou do vy3e 5 000 000 K¢:

..Provozovateli regiondlni distribucni soustavy nebo provozovateli prenosové soustavy,
ktery nevykoupi elektrinu z obnovitelnych zdrojit podle § 4 odst. 4 nebo neuhradi zeleny
bonus podle § 4 odst. 7, se uloi pokuta do 5 000 000 K¢. “*

.»Na energetickem poli vzniklo umeélé ,,podnikatelské* prostredi, které nema proti
logice trhu problém s odbytem jakékoliv vySe produkce (povinny vykup energie
distribucnimi spolecnostmi), dale je podporené dotacemi, danovymi ulevami a nove s
ucinnosti od 1. ledna 2008 dvacetiletou garanci (vyhlaska ERU ¢ 364/2007 Sb.) vykupnich
cen vysoko nad cenami doposud chapanymi jako ceny trzni (napr. vwkupni cena 12,25 K¢
za jednu kilowatthodinu u solarnich elektraren). Od prvniho ledna 2008 je navic platna i
vyhlaska ¢.150/2007 Sb. ze dne 19. cervna 2007, garantujici vyrobciim zvySovani
vwkupnich cen u zprovoznenych projekti, reflektujici inflaci vyjadrenou indexem cen

prumyslovych vyrobcii, v intervalu 2-4 % za rok po dobu Zivotnosti vyrobny.

VySe zminény stav mad koreny ve Smérnici Evropského parlamentu a Rady Evropy
2001/77/ES ze dne 27. zari 2001 urcujici podil energie produkované ve clenskych statech

EU z OZE do roku 2020 ve vysi 12 % ze spotieby energie.***

»Indikativni cile podilu OZE pro jednotlivé clenské staty vychdzeji ze smérnice
2001/77/EC o podpore elektriny z OZE na vnitrnim trhu s elektrinou EU. Jsou definovany
jako procentualni podily vyroby elektiiny na hrubé domdci spotiebé elektiiny v kazdém
Clenském state. Smeérnice zaroven definuje celkovy cil pro Evropské spolecenstvi ve vysi

22,1 %.
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Smérnice zavazuje clenské staty prijmout opatieni a programy podpory, které povedou
ke zvySovani vyroby elektiiny z obnovitelnych zdrojii. Konkrétni formy opatreni jsou na
rozhodnuti jednotlivych statii, musi vsak byt v souladu s pravidly pro vnitini trh s

elektrinou a umeérné indikativnim cilum, aby vedly k jejich splnéni v roce 2010.

Ceska republika se v pristupové smlouvé (Akt o pristoupeni v piiloze ¢ I, kapitole 12,
A bod 8a) zavaizala ke splnéni indikativniho cile ve vysi 8% podilu elektriny z OZE na
hrubé domdci spotiebé v CR v roce 2010.

v

Indikativni cil je soucasti zakona ¢. 180/2005 Sb., o podpore vyroby elektiiny z
obnovitelnych zdrojut energie a o zmené nékterych zakonii, kterym byla uvedenda smérnice

implementovdna do ceského préava.**?

Indikativni cile jsou pro clenské staty Evropské unie zdvazné a jejich neplnéni je
sankciovano ptislusnym organem EU. Toto je také jeden z ditvodd, pro¢ jsou OZE statem

tolik podporovany.

3.7 VVyvoj vyuzivani fotovoltaickych elektraren v CR

Komeréni vyuziti fotovoltaickych elektrdren se rozmohlo az po nabyti
ucinnosti zakona ¢. 180/2005 Sb., tedy 01. 08. 2005. Do té doby budovani FVE nemélo
smysl, nebot’ investice by se navratila za nékolik set let. Skute¢ny ,,boom* v této oblasti
ptisel az v letech 2007-2008, kdy byl meziroéni nartist vyroby 514,29% (!!). Casovy
odstup od nabyti ucinnosti zminéného zdkona a expanzi FVE je dian obdobim mezi

vystavbou a spusténim provozu.

Tabulka 4: Casova fada vyvoje hrubé vyroby elektiiny:2

Trend hrubé
Hruba vyroba elektiiny v GWh vyroby el. z OZE
mezi 2007-2008

2004 2005 2006 2007 2008

FV systémy 0,08 0,39 0,54 2,1 12,9 514,29%

2 Zvrava o plnéni indikativniho cile vyroby elektfiny z obnovitelnych zdrojii za rok 2008. Dostupny on-line
na: <http://download.mpo.cz/get/29807/45354/549837/priloha001.pdf>
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Graf ¢.

1 znazoriuje celkovy pocet aktivnich licencovanych provozoven

vyuZivajicich Kk vyrobé elekttiny energii slune¢niho zateni a také jejich celkovy

instalovany vykon.

Graf 1: Casova iada - pocet provozoven FVE a instalovany vykon (zdroj: www.eru.cz)
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Ne kazdy v3ak vidi ve fotovoltaice ,,zazrak* a jen to pozitivni. Otazkou také je, jaky

by méla dopad hromadna vystavba FVE v CR s velkymi vykony na statni rozpocet a trzni

ceny elektiiny pro odbératele. V dobé psani této prace spole¢nost CEPS, jako vyhradni

provozovatel pfenosové soustavy v CR, vyzyva distribuéni spoleénosti k pozastaveni

ptipojovani novych OZE do sité a budouci zménu podminek pro udéleni licenci. CEPS

hrozi odpojenim stavajicich OZE, kviili pretizeni distribugni sits.*®

Napiiklad Noskievi¢ a Kaminsky tvrdi:,,...musime pouze vzit na védomi, Ze nase

zemé nepatii k extrémné proslunenym a Ze nejvice slunecniho zareni je k dispozici v léte,

B3 CEPS pozddal o pozastaveni pripojovéni obnovitelnych zdrojii. Dostupny on-line na:
<http://www.ekolist.cz/zprava.shtml?x=2216041> [cit. 2010-06-10]
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kdy je potieba tepla minimalni a den nejdelsi. .... Na VSB-Technické univerzité v Ostravé
Jje provozovina dosud nejvétsi fotovoltaickd elektrarna v Ceské republice. Je zde
nainstalovano 200 m? soldrnich panelii s optimdlni orientaci a celkovym jmenovitym
vwkonem 20 kW. Je zajisténo kvalitni vybaveni regulacni a meérici technikou, odborné
zdatny personal vcetné ostrahy celého systemu a celkové ndklady dosahly castky 8,5 mil.
K¢. ... Pozoruhodné je srovnani ekonomickych parametrii této elektrarny s jadernou
elektrarnou Temelin, kterd pracuje s instalovanym vykonem 2 GW, investicni ndklady
doséhly 100 mld. K¢. Zjednodusené srovnani investicnich ndkladii na priimérny rocni
vwkon 1 kW ukazuje, zZe fotovoltaika vyzaduje 3720 tis. K¢/kW, kdezto JETE 61 tis. K/kW a
hypoteticka nahrada JETE fotovoltaikou by si vyzadala cca 6 000 mld. K¢. Zajisté Ize v
budoucnu predpokladat technicka zdokonaleni, zvySeni ucinnosti transformace energie a

,v , v , 14
Snizeni ceny zarizent... ‘

Roc¢ni pfepoctené investice na vykon 1kW vykonu je jeden ze zplisobt, kterym lze

méfit efektivitu investi¢niho feSend.

3.7 Princip fotovoltaiky, technologie

K fotovoltaickému jevu dochazi, kdyz fotony slune¢niho zéfeni dopadaji na
kifemikové solarni ¢lanky a svou energii vyrdzeji z krystalické mftizky elektrony. Tyto
elektrony se stavaji volnymi a jsou soucasti elektrického proudu. Jeden solarni ¢lanek
dokaze pfi max. vykonu generovat napéti 0,5 V a elektricky proud az 3 A. Podstatnou
vlastnosti ¢lanku je schopnost jejich vzajemného propojeni, abychom ziskali vétSich celky
- moduly. Tyto celky piedstavuji zakladni stavebni jednotky fotovoltaickych systémi. V
jednom solarnim panelu je bézné 36 ¢lanki o vystupnim napéti 12 V nebo 72 ¢lankt o
napéti 24 V. Solarni panely maji rizné vykony od 150 az do 280 W. Vykonovou jednotkou
panelt je Wattpeak (Wp) neboli tzv. Spickovy vykon, ktery pfedstavuje vykon naméteny
za danych podminek (ozateni 1000W/m2, teplota 25°C). Vysledny vystupni vykon celého
systému je dan celkovou plochou viech &lanki. Uéinnost solarnich panelt je 14 — 17%,

Zivotnost cca 30 let.®®

Y NOSKIEVIC, P.; KAMINSKY, J. Fakta a myty o obnovitelnych zdrojich (1). [online]. 2004, [cit. 2010-03-
16]. Dostupny z WWW: <http://www.tzb-info.cz/1925-fakta-a-myty-o-obnovitelnych-zdrojich-i>

15 Ceska solarni — fotovoltaika princip. Dostupny on-line na: <http://www.ceska-
solarni.cz/fotovoltaika_princip.php> [cit. 2010-06-10]
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Fotovoltaicka elektrarna se sklada z nékolika hlavnich komponenti: (viz. Obrézek
¢. 1)

Obrézek 1: Schéma sit'ového fotovoltaického systému®®

sifovy SOLARNI SYSTEM

spotifebite 230V ~v

napiiklad svitidla 230 V, pragka, poéitag, TV, magnetofon,
yrtatka, mikrovinnd trouba, kuchyrisky robot, fén a pod.

a) Fotovoltaické panely
V soucasné dob¢ jsou nejvice rozsifené tzv. polykrystalické panely. Tyto panely
jsou slozZeny z ¢lankt, které se skladaji z vétsiho mnozstvi rizné orientovanych

krystalii o velikosti 1-100 mm.

b) StFida¢ / méni¢ napéti
Ve fotovoltaickych panelech je vyroben stejnosmérny proud, ktery se pro dodavku
do sité¢ musi pfeménit na proud sttidavy 230V / 400V, 50Hz. Tato konverze je
zabezpecovana v takzvaném stiidaci (ménici, invertoru). Stfidac je v podstaté fidici

centrum celého systému a mimo konverze proudu je schopen podavat informace o

' Libra, M. Solarni energie. 2. dopl. vyd. Praha: CZU. 2006. ISBN 80-213-1488-5.
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vyrobené energii a provoznich stavech. Stfida¢ musi dodavat co nejvyssi vykon

s maximalni u¢innosti. Soucasné ptistroje dosahuji tcinnosti az 96,3%.

c) Elektromér vlastni spotfeby
Elektromér méfi vysSi vlastni spotfeby vyrobené energie, za kterou spotiebitel

neplati a ziskava tzv. zeleny bonus.

d) Elektromér energie prodané do sité
Elektromér méti vysi energie prodané do sité distributorovi. Céastku za naméfenou

energii uctuje provozovatel FVE pravé distributorovi.

3.7.1 Faktory ovliviiujici vykon systému
a) intenzita slune¢niho svitu
V Ceské republice dopadne na 1m? vodorovné plochy zhruba 950 — 1340
kWh energie. Ro¢ni mnozstvi slune¢nich hodin se pohybuje v rozmezi 1331 — 1844
hod (CHMU), odborna literatura uvadi jako primérné rozmezi 1600 — 2100 hodin.
Z hlediska praktického vyuziti pak plati, Ze z jedné instalované kilowaty

b&zného systému lze za rok ziskat v priméru 800 — 1100 kWh elektrické energie.’

Obréazek 2: Sluneéni zateni v CR - kWh/m2 (dopad na vodorovnou plochu)*®

o e, 45 — BT2 KWhim
{_,...a-’ oT2 "v? #73 - 1000 Khhim

- A g 1001 - 1027 K¥Whim’

o A o . 1028 - 1055 kWhim'

1058 = 1083 KWhim'

1084 = 1111 KWhim'’

1112 = 1138 KWhim'’

17 Czech RE Agency - fotovoltaika pro kazdého. Dostupné on-line na: <http://www.czrea.org/cs/druhy-
oze/fotovoltaika> [cit. 2010-06-10]

18 Czech RE Agency — fotovoltaika pro kazdého. Dostupné on-line na:
<http://www.czrea.org/files/images/OZE/FV_mapa2.jpg> [cit. 2010-06-10]
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Z obréazku plyne, e nejvice slune¢niho zafeni v CR dopada na tzemi jizni
Moravy. V této oblasti je napiiklad oproti severozapadu Cech dvaceti procentni

rozdil, coz neni zanedbatelné.

b) orientace a umisténi FV paneli
Nejlepsich vysledkii v podminkach CR se dosihne pfi orientaci paneli na
jih nebo jihovychod s optimalnim sklonem 30 stupnit. Pfibliznou ucinnost pii jiné

orientaci a naklonéni zndzoriuje nasledujici obrazek.

Obréazek 3: Uinnost FV panelii na zikladé jejich orientace a tihlu naklon&ni®

JIH

Pro piepocet udinnosti na jiné, nez optimalni umisténi lze pouZzit néasledujici

tabulku, ze které vyplyva, Ze idealni je jizni orientace a tficetistupfiové naklonéni.

Y Ceskd soldrni — kalkulacka soldrni elektrdrny. Dostupné on-line na: <http://www.ceska-
solarni.cz/kalkulacka.php> [cit. 2010-06-10]
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Tabulka 5:0bvyklé hodnoty disponibilniho mnoZstvi solarni energie v nasich podminkach v pribéhu

roku (na horizontalni rovinu) a piepo&tové koeficienty upravujici solarni zisk na plochu riizné orientace®

Mésic | Energie na horizontalni Prepoctovy faktor

rovinu [KWh] Jih Jihovychod/jihozapad

30° 45° 60° 90° 30° 45° 60°

1 24 144 | 157 | 163 1,55 1,37 148 | 1,52
2 40 1,4 15 154 | 131 1,33 142 | 1,43
3 78 1,17 1,19 | 1,15 | 0,99 1,15 1,16 | 1,12
4 116 1,08 1,05 | 0,98 | 0,73 1,07 1,05 | 0,99
5 154 1 094 | 0,85 | 0,56 1 0,95 | 0,88
6 154 0,96 0,9 081 | 050 | 0,97 | 091 | 0,82
7 166 097 | 091 | 0,83 | 052 | 0,98 | 092 | 0,84
8 139 1,03 1 092 | 0,66 1,03 1 0,93
9 91 1,17 1,18 | 1,14 | 0,90 1,15 1,16 | 1,12

10 62 1,3 1,37 | 1,38 1,28 1,25 1,31 1,3
11 27 1,47 161 | 1,68 1,39 1,4 151 | 1,55
12 18 1,42 155 | 1,61 1,49 1,36 146 | 1,49
Rok 1069 109% | 108% | 102% | 76% | 108% | 106% | 101%

C) volba a dimenzovani dil¢ich komponent systému, zvySovani a¢innosti

Energeticky vynos z paneli lze mozné zvySit tiemi, mezi sebou vzajemné

kombinovatelnymi zpusoby. Jejich pouziti vSak nelze sloucit s integraci do budov a tim

padem se i zvySuje naro¢nost na plochu. Jedna se o:

Oboustranné moduly - pokud pfi instalaci ¢lanku pouzijeme prihlednou
podlozku, bude na néj dopadat svétlo z obou stran. Piestoze bude na spodni stranu
¢lanku dopadat jen odrazené a difuzni zafeni, dochazi tak ke zvySeni produkce az o
30 %.

Nataceni za sluncem — pii kolmém dopadu slune¢nich paprskli mizeme dosdhnout
zvySeni vytéznosti asi 0 35 %. To zajisti polohovaci systém (tzv. tracker), ktery
vsak zvysi také investi¢ni naklady a naklady na jeho udrzbu.

Koncentratory — ,,pro koncentraci zdreni Ize pouzit cocky nebo riznd korytkova
z vetsi plochy a koncentruje na clanek. Zrcadlo je vidy levnéjsi nez dalSi
fotovoltaicky clanek. Koncentratory obvykle vyzaduji alespon jednoosy polohovact

system, ktery udrzi ¢lanek v ohnisku. Kviili koncentraci zareni je nutno také pouZit

2 Ceska sporitelna — solarni energie. Dostupné on-line na:
<http://www.csas.cz/banka/content/inet/internet/cs/sc_2220.xml> [cit. 2010-06-10]
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Clanky, které snesou vyssi teploty. ZvySeni vynosu zavisi na velikosti koncentratoru

- béZné je to nékolik desitek procent.***

Vsechna tato opatieni sice umozni zvySit vykon panelt, vSak predstavuji dalsi,
mnohdy nemalé naklady, nejen na pofizeni, ale i udrzbu. Proto je tfeba dikladné zvazit

jejich pouziti z ekonomického hlediska.

Dalsi faktory ovlivitujici i&innost systému: 22

e V oblastech se siln¢ zneciSténou atmosférou je nutné pocitat s poklesem
slune¢niho zateni o 5-10 %, nékdy az 15-20 %.

e Pro oblasti s nadmotiskou vyskou od 700 do 2 000 m. n. m. Ize pocitat
S ptiblizné 5% nartstem globalniho zateni.

e Starnuti panelu snizuje jeho vykonnost o pfiblizné 1% roc¢né.

Na nésledujicim grafu je zndzornéno srovnani rtznych konstrukénich feSeni

fotovoltaickych systému. Konkrétné oboustranné panely, trackery a pevné stojany:

Graf 2: ldealizovana zavislost okamzitého vykonu dodavaného fotovoltaickymi solarnimi systémy
riiznych konstrukei na &asu béhem jasného letniho dne. Mnozstvi vyrobené energie je dano plochou pod grafem®

6 6 b polryblivy stojan a koncentrator
a) ) -~ oboustranné panehy
e -
- S pohybiivy stojan 5 | aemepgusees R 1'
E oboustranne pansly N E
H s & : D"J|",.'t" vy stojan a koncenirator
= 4 I/' 4 . standardni panehy
[ P S 3 ————
£ wfs Ny e
‘5“ 3 J.r"l ! \‘. 3 _."'-{ \\
' i ;’: :c-ﬁ-,-hh'.'-,l' ctojan | X F \‘\‘
2t f;’ standardni panely 2 / Y
.-'l \ ! 1
) .o ‘.\\
1t / penTy Stojan q ! penTry stojan \ i
[r" standardni panely F / standardni panely \
) E ¥ E
/ |1 / Vi
JZ'I’-’:?. L L P -"lj " L L L b
06:00 10:00 14:00 18:00 06:00 10:00 14:00 18:00
——— &as (h) —— £as (h)

2! EKOWATT: energie slunce — vyroba elektriny. Dostupné on-line na:
<http://www.ekowatt.cz/cz/informace/obnovitelne-zdroje-energie/energie-slunce---vyroba-elektriny> [cit.
2010-06-10]

22 EKOWATT: Energie slunce - slunecni teplo, ohiev vody a vzduchu. Dostupné on-line na:
<http://www.ekowatt.cz/cz/informace/obnovitelne-zdroje-energie/energie-slunce---slunecni-teplo-ohrev-
vody-a-vzduchu> [cit. 2010-06-10]

28 Soldrni liga CR: Soldrni systémy TRAXLE. Dostupné on-line na:
<http://www.solarniliga.cz/poulek.html>[cit. 2010-06-20]
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3.8  Princip vétrné elektrarny

., Vétrna energie vznika jako diisledek dopadajici slunecni energie. Vitr je proudeni
vzduchu, které vznika tlakovymi rozdily mezi riizné zahiatymi oblastmi vzduchu v zemske
atmosfere. Pokud neni uvedeno jinak, rozumi se (i v odborné literatuie) pod pojmem vitr

. J1 . . 24
pouze horizontalni slozka proudeéni vzduchu

V zavislosti na praméru vrtule (ta uréuje plochu S opsanou vrtuli), kterd podle

vztahu

1 c - soucinitel wvykonu,
P.=—c, Spu’ p - hustota vzduchu
' u - rychlost vétru

podminuje vykon (Ps) odebrany proudicimu vzduchu rotorem turbiny. Vétrné

elektrarny lze délit dle vykonu a praméru rotoru na malé, sttedni a velké (viz. tabulka &. 6).

Tabulka 6: Kategorizace vétrnych elektraren®

Vétrné elektrarny

malé stfedni velké
vrtule Vykon vrtule Vykon vrtule Vykon
pramerim] | Plochaim? | 90 KW Mprimarm] [ Plochamm? | 9° W [Pramerim] | Plochapm? | 9° KW
<8 <50 10 16,1-22 | 200,1-400 | 130 45,1-64 1600,1- 1500
3200
8,1-11 50,1-100 25 221-32 | 400,1-800 | 310 64,1-90 3200,1- | 3100
6400
11,1-16 | 100,1-200 | 60 32,1-45 800,1- 750 | 90,1-128 | 6400.1- | @400
1600 12800

Vétrné elektrarny (déale jen VE) zacinaji vyrabét elektfinu od mirného vanku
(ptiblizné 4m/s) az po silu vichfice (25-30 m/s) a oproti fotovoltaické elektrarné vyrabé;ji
po dobu 70-85% doby své Zivotnosti. V pribéhu roku vyrobi moderni VE kolem 30%

2 BERANOVSKY, J. Alternativni energie pro vas dim. 2. vyd. Praha, Brno, EKOWATT, ERAGroup spol.
sr.0. 2004. ISBN 80-86517-89-6.

% Kolektiv autorti. Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplatnéni v Ceské republice; studie
vypracovana pro skupinu CEZ; dostupny z WWW: <http://www.cez.cz/edee/content/file/energie-a-zivotni-
prostredi/oze-cr-all-17-01-obalka-in.pdf>
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svého maximalni teoretického vykonu — tento Udaj se nazyvé kapacitni faktor. Pro srovnani

s tepelnymi elektrarnami — ty maji hodnotu tohoto faktoru pfiblizn& 50%.%

Podobn¢ jako u fotovoltaiky, je velmi dulezitad lokalita vystavby VE. Na
nasledujicim obrazku je mapa Ceské Republiky se znazornénim primérné rychlosti vétru

v CR ve vyice 100 m nad povrchem.

Obréazek 4: Pole priimérné rychlosti vétru v CR ve vy$ce 100 m nad povrchem?®’

B 550
5055
[ 55-6.0
[ Jso-65
[ 6s-70
B ro-vs =

555 n 35 70 140 kv
| EERNCS [ S N R R R

Hlavni ¢asti vétrné elektrarny jsou:
a) Vrtule

Vétrné elektrarny byvaji osazeny dvojlistymi nebo tfilistymi vrtulemi s primérem
80 — 100 m. Listy jsou vyrobeny ze skelnych vladken, ptipadné s vyztuhami z kevlaru. U
elektraren s vykony nad 1,5 MW dosahuji listy délky 37 — 50 metrt. Listy jsou duté a
jejich tvar je vyvijen s cilem dosaZeni co nejoptimalnéjSich aerodynamickych poméru a

nejvyssi ucinnosti.

% (Ceska spolecnost pro vétrnou energii. Vitr vyrabi spolehlivou elekttinu. In Vétrnd energie soucasnosti
[online]. Praha: CSVE, 2008 [cit. 2011-03-02]. Dostupné z WWW: <http://www.csve.cz/pdf/cz/CSVE-
brozura_v06-preview-restricted.pdf>.

2T Ustav fyziky atmosféry. Pole primérné rychlosti vétru v CR ve vysce 100 m nad povrchem [online]. [cit.
2011-03-02]. Dostupné z WWW: <http://www:.ufa.cas.cz/vetrna-energie/img/vetrna_mapa.gif>.
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b) Gondola

Gondola je ,hlava® vétrné elektrarny umisténd na vrcholu stozaru, ve které je
uloZend celad strojovna. Obsahuje piirubu pro rotor, osu celého soustroji, generator,
transformator, systém nataceni gondoly, fidici systém, systém pro nataeni listl rotord,
kotoucovou brzdu, ventilator a pfevodovou skiin.

c) Stozar

Stozar je hlavni ¢asti nosného systému vétrné elektrarny. Tubus elektrdrny musi byt
dostate¢n¢ vysoky, aby vynesl vétrnou turbinu nad pfizemni pdsmo vétrnych turbulenci, a
dostateén¢ pevny, aby odolal hmotnosti celého soustroji a sildm vznikajicim vlivem

vétrného proudeéni. V Evropé je nejcastéji vyuzivan ocelovy tubusovy stozar.
d) zaklad

Zé&kladem je beton s masivni ocelovou vyztuzi. Ten je piekryt vrstvou zeminy. Se
stavbou betonového zédkladu se za¢ina nckolik tydni pfed vlastni instalaci a kompletaci
vétrné elektrarny. Je to nejtézsi cast vétrné elektrarny (Celkova hmotnost se pohybuje pres
1000 tun) a pfitom je nejméné viditelna. Pied vlastnim zahajenim stavby se musi provést
dikladny geologicky pruzkum, aby se zjistila stabilita prostiedi ve spodnich vrstvach

zeminy.

3.9 Doporuceny postup pripravy projektu vyroby energie zobnovitelnych

zdroju

Ceska spofitelna, jako jeden ze subjektd, které finanéné podporuji OZE,
vypracovala ,,.Doporuéeny postup piipravy projektu vyroby energie z obnovitelnych
zdroji*. Jednd se o schematické vyjadieni jednotlivych krokl realizace, které pomaha
investorovi, aby nedochédzelo ke zbyte¢nym ¢asovym prodlevam. Doporuéeny postup je

nasledujicf: 2

8 Ceskda sporitelna - Doporuceny postup pFipravy projektu vyroby energie z obnovitelnych zdrojii. Dostupné
on-line na: <http://www.csas.cz/banka/content/inet/internet/cs/sc_1637.xml> [cit. 2010-06-20]
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1. projektovy zaméer
2. 7adost o financovani u CS a zaroven konzultace s Ceskou energetickou
agenturou
3. smlouva o smlouvé¢ budouci s regiondlnim dodavatelem o ptipojeni do sité
4. projektova dokumentace
5. zahdjeni stavebniho fizeni
- posouzeni vlivu na krajinny raz — posudek Natura 2000 dle natizeni vlady ¢.
132/2005
- smlouva s distribuéni spole¢nosti — technické podminky + poplatky za
vyvedeni vykonu z pozemku dle vyhlasky ¢. 51/2006
- projekt stavby VN, NN
6. energeticky audit
7. piislib uvéru u CS
8. Zzadost o podporu (implementacni agentura)
9. vybérova fizeni na dodavatele technologie
10. samotna realizace projektu
11. pfipojeni do sité
12. povoleni zkuSebniho provozu
13. zadost o licenci na vyrobu elekt¥iny u ERU
14. 7adost o kolaudaci
15. zkuSebni provoz
16. kolaudace
17. ostry provoz
18. Zadost o vyplaceni podpory

Dale CS vyzaduje, aby byla s dodavatelem technologie uzaviena servisni smlouva a

smlouva o dilo a ta, aby obsahovala:*®

e termin dokonceni projektu véetné sankci v ptipad¢ jeho nedodrzeni
e garance za minimalni vykon dodavany technologii

e technické tolerance technologie

e garance za ostatni ¢asti technologie

2 Ceska sporitelna - Financovdni projektii vyroby elektiiny z obnovitelnych zdrojii - pozadované dokumenty.
Dostupné on-line na: <http://www.csas.cz/banka/content/inet/internet/cs/faq_ie_7.xml> [cit. 2010-06-22]
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3.10 Metody hodnoceni investic®

Finan¢ni analyza a hodnoceni projekti zaujimaji v technicko-ekonomické studii
projektu ustfedni postaveni, nebot’ poskytuji zakladni informace pro rozhodovani o ptijeti
¢i zamitnuti projektu, resp. informace pro posuzovani vyhodnosti vice variant projektu a

rozhodovéni o vybéru varianty, kterd by se méla realizovat.
Nejpouzivanéj$i metody posuzovani investic jsou:

3.10.1 Ukazatele rentability
Tyto ukazatele umoziuji méfit vynosnost kapitalu, uzitého k financovani projektu
tak, ze poméfuji zisk projektu k vynalozenym prosttedkiim. V hospodarské praxi se
miizeme setkat s vétSim poctem ukazatel rentability kapitdlu, z nichZ nejcastéji pouzivané
jsou rentabilita vlastniho kapitalu, rentabilita celkového kapitdlu, rentabilita dlouhodobé

investovaného kapitalu a ti¢etni rentabilita projektu.

Prednosti ukazatell rentability je jednoduchost vypoftu a srozumitelnost.
Nevyhodou je vsak ur€ita zavislost na pouzité metod¢ odepisovani majetku, resp. obecnéji
na pravidlech ucetnictvi a to, Zze neodraZeji odliSnou ¢asovou hodnotu penéz. Piesto
mohou byt ukazatelé rentability dobrym nastrojem k rychlému posouzeni vyhodnosti

projektt, predev§im u projektt s kratkou Zivotnosti.

3.10.2 Doba Uhrady
Definuje se jako doba potiebna pro uhradu celkovych investicnich nakladi projektu
jeho pfijmy. Stanoveni doby thrady tak vychazi z penéznich toktli projektu za celou dobu
jeho zivota bez uvazovani zmén hodnoty penéz v Case. Jedna se tak o staticky ukazatel
vhodny k vyhodnocovani investic spiSe menSich podniki — tedy u mensiho objemu
vydaji spojeného s kratSim rozloZenim v ¢ase. K dalSim zaportim tohoto ukazatele patii

ptilisné zdlraznéni rychlé finan¢ni navratnosti projektu.

3.10.3 Ukazatelé zaloZené na diskontovani
Tito ukazatelé jiZ zohlediiuji ¢asovou hodnotu penéz. Pravé vzhledem k odlisné
Casové hodnoté penéz neni mozné scitat ptijmy a vydeje realizované v riiznych ¢asovych

obdobich tak, jako se déla v metodé¢ ,,doba uhrady®, ale je tieba je prepoditat ke stejnému

%0 Fotr, J. Podnikatelsky zamer a investicni rozhodovani. 1. vyd. Praha: Grada, 2007. ISBN 80-247-0939-2.
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okamziku, kterym je zpravidla zahdjeni projektu (tj. soucasnost). Tyto pfepoctené hodnoty

se pak oznacuji jako ,,soucasné hodnoty* a proces ptepoctu jako diskontovani.

Podrobna klasifikace téchto ukazatell je uvedena v kapitole ,,Cil prace a metodika“.

3.11 Planovani
»Planovani je rozhodovaci proces zahrnujici stanoveni organizacnich cilu, vyber
vhodnych prostredkii a zpusobu jejich dosazeni a definovani ocekavanych vysledkii ve

vvvvvv

nastrojem dosahovani organizacnich cilu, na jehoz urovni v podstatné mire zavisi budouci

prosperita firmy.“*

, Planovani je vychozim bodem, ktery predchdazi vykonu vSech ostatnich
manazerskych cinnosti. Je tomu tak proto, Ze soucdsti planovani je vymezeni cilii a
naznaceni cest, jimiz ma byt techto cili dosazeno. Dosazeni cilii bezprostredné zavisi na
realizaci ostatnich manazerskych funkci — na implementaci, organizovani, komunikovani,

kontrolovani. %2

Prvky planovani:

a) Cile —,Cile jsou specifické budouci stavy, které maji byt dosazeny“3. Cile musf byt
stanoveny tak, aby byly dosazitelné, jasné formulované a métitelné.

b) Postupy - alternativy, kterymi lze dosahnout cild;

C) Zdroje — Nedilnou soucasti planovani je také oblast zdroji. Manazer musi
rozhodnout, jaké zdroje budou vyuZity (finance, material, lidé, energie). VyuZiva se
zde rozpoctl jednotlivych alternativ.

d)  Ukoly — konkrétni &innosti delegované vedoucim pracovnikem na podiizené, véetnd
pravomoci a odpovédnosti, takovym zplsobem, aby bylo efektivné dosazeno cila;

e) Kontrola — ,,Planovani miize naplnit své poslani jen tehdy, jsou-li soucasti kazdého
planu také stanovena a Vv ucelnych casovych intervalech provérovana kritéria

. ¢ w3d
plneéni.*

! BELOHLAVEK, F. a kol. Management. 1. vyd. Olomouc: Rubico, 2001. ISBN 80-85839-45-8.
%2 \VEBER, J a kol. Management. 2. vyd. Praha: Management Press, 2009. ISBN 978-80-7261-200-0.
% DONELLY, J.H., GIBSON, J.L. Management, 1.vyd. Praha: Grada, 2007. ISBN 978-80-7169-422-9.
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Proces planovani:

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

vychodiska (pfilezitosti, potieby)
stanoveni cili

ptijeti planovacich predpokladii
produkce alternativnich postupti
hodnoceni alternativ

vybér postupu

formulovani navaznych plani
realizace a sledovani

ptijimani ndpravnych opatteni

10. vyhodnoceni

3.12 Rozhodovani

U C 4 » O T

»Rozhodovani je mozné chapat jako jadro rizeni a mnohdy je takeé jako synonymum

Fizeni chapano. Jako nedilnd slozka manazerské prdace se rozhodovani uplatiiuje pri

Jjakychkoliv manazerskych cinnostech, nejvyrazneji pak pri planovani, nebot jadro

planovacich procesii tvori prave rozhodovaci procesy.

Rozhodovani je procesem volby alespon mezi dvéma moznostmi,

dvema

rozhodovacimi variantami. Pri manazerském rozhodovani se snoubi védecké pristupy

S uménim rozhodovat, tj. S mensim ¢i vetsim podilem intuice.

Na rozhodovaci procesy Ize pohliZet ze dvou stran:

a) Meritorni strdnka - V zavislosti na obsahové néplni odrdzi odlisnosti jednotlivych

rozhodovacich procest. (rozhodovani o vyrobnim programu, o investovani kapitélu).

b) Formalné logicka stranka — rozhodovaci procesy maji urCité spoleéné rysy a

vlastnosti. Proto lze u téchto procesu aplikovat obecny postup bez ohledu na

obsahovou stranku samotného problému rozhodovani. Touto proceduralni viastnosti se

zabyva pravé teorie rozhodovani.

% VODACEK, L., VODACKOVA, O. Management: teorie a praxe pro 90. léta. 2. dopl. a rozsif. vyd. Praha:

Management Press, 1996. 244 s. ISBN 80-85943-19-0.
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Faze rozhodovaciho procesu:

Identifikace rozhodovaciho problému
Analyza a formulace problému

Tvorba variant rozhodovani

Stanoveni kritérii hodnoceni

Urceni dasledkt variant

Hodnoceni a vybér varianty urcené k realizaci

Realizace zvolené varianty

L N o g s~ wDdh -

Kontrola vysledki

Typy rozhodovacich problémii:
a) Dobie strukturované — existuji pro n¢ rutinni postupy feseni, jsou jednoduché,
algoritmizované;
b) Spatné strukturované — nové, neopakovatelné problémy, zpravidla patnd
strukturované, kde je obtizna interpretace informaci a je tfeba zohlednit vé&tsi

pocet faktort, které ovliviluji feSeni dan¢ho problému.
Klasifikace podle informace o stavech svéta a disledcich variant: ®

- Rozhodovani za jistoty - vime, jaky stav nastane a jaké budou dusledky nami
vybranych variant

- Rozhodovani za rizika - situace, kdy rozhodovatel zna pravdépodobnosti
dasledkt variant

- Rozhodovani za nejistoty - situace, kdy rozhodovateli nejsou zndmy
pravdépodobnosti disledkl variant

- Rozhodovéni za konfliktu — situace, kdy existuje protihra¢ — tento stav fesi teorie

her

Podle typu rozhodovaciho problému a mife rizika se riizné problémy fesi na rtizné

urovni fizeni.

* FOTR J. a kol. Manazerské rozhodovani, 1. vyd. Praha: Ekopress, 2006, ISBN 80-86929-15-9.
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Obrézek 5: Zavislost mezi tirovni Fizeni a typem rozhodovaciho problému®®

< Spatné strukturované problémy

Vrcholové Slozité, nestrukturované

Fizeni problémy za rizika a nejistoty
- =z
e , | 5
S Stiedni uroven Strukturované i =
= nestrukturované problémy S
S &
= =4
= c

Operativni fizeni Dobfe strukturované

problémy
Dobfe strukturované problémy >

Modely rozhodovani:

Racionalné ekonomicky — Situace, kdy zname vSechny varianty a jejich nasledky,

nejsme nijak omezeni pii jejich hodnoceni a vzdy volime variantu nejlepsi.

Administrativni — V tomto pfipadé mame k dispozici pouze omezeny rozsah
informaci, omezenou schopnost feseni daného problému a v disledku toho volime prvni

dostate¢né dobrou variantu.
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4. Vlastni zpracovani

Cilem préace bylo navrhnout konkrétni — ekonomicky vyhodné&j$i druh zatizeni
pracujici na principu obnovitelnosti energie. Tato kapitola je zaméfena na analyzu
vystupnich dat fotovoltaické a vétrné elektrarny. K hodnoceni investice budou pouZity
dynamické metody uvedené v teoretické Casti prace. Predpoklada se garance vykupnich

cen 20 let od spusténi provozu, veskeré vypocty tedy odrdZeji tuto dobu.

Vzhledem K tomu, ze b&hem zpracovani této prace se velmi razantné zménily
vykupni ceny energie ze solarnich elektraren, bude zde uvedeno i hodnoceni alternativy
s vykupnimi cenami roku 2010.

4.1  Analyza fotovoltaické elektrarny

Zakladni informace:

Provozovatel: AlphaEnergie s.r.o., Nabtezni 12,373 82 BorSov nad Vltavou
Lokalita: Mii&, Kiemze, okres Cesky Krumlov, JihoGesky kraj
Maximalni vystupni vykon: 108,2 kWp

Typ paneli: Sanyo HIP-225HDE1

Plocha a pocet panelii: 660m?, 480ks

Pouzité stridace: 2x Fronius 1G 400 + 1x Fronius 1G 500

Roc¢ni vyroba energie: 164,7 MWh

Celkové naklady: 15.895.670,- K¢ bez DPH

V tabulce ¢. 7 je uvedena ro¢ni vytéznost elektrarny za rok 2010 a dopocteny

vynosy pii vykupnich cenach 2011 a 2010.
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Tabulka 7:

Ro¢ni vyroba energie FV MFi¢ za rok 2010 a vypoéteny vynos v letech 2010 a 2011

Celkova vyroba Vynos pi¥i cené 2011 Vynos pfi cené 2010
[kwh] 5,5K¢ / kWh 12,15K¢/ kWh

leden 6 583 36 207 K¢ 79 983 K¢
anor 8159 44 875 K¢ 99 132 K¢
bi‘ezen 20 652 113 586 K¢ 250922 K¢
duben 21298 117 139 K¢ 258 771 K¢
kvéten 12914 71 027 K¢ 156 905 K¢
¢erven 19 324 106 282 K¢ 234 787 K¢
¢ervenec 25 382 139 601 K¢ 308 391 K¢
srpen 17 609 96 850 K¢ 213 949 K¢
zari 13 968 76 824 K¢ 169 711 K¢
Fijen 11 557 63 564 K¢ 140 418 K¢
listopad 5236 28 798 K¢ 63 617 K¢
prosinec 2 065 11358 K¢ 25 090 K¢

celkem 164 747 KWh 906 109 K¢ 2 001 676 K&

Zdroj: Alphaenergy s.r.o. a vlastni zpracovani

Z tabulky je patrné, Ze po omezeni podpory pro nové zdroje uvedené do provozu po

1. lednu 2011, je hruby vynos ziskany z fotovoltaické elektrarny o 55% niZ8i, nez u zdroje

uvedeného do provozu vroce 2010. Tento fakt se zakonité projevi i u nasledujiciho

hodnoceni vynalozenych prostiedkd.

Pti hodnoceni metodou dCisté soucasné hodnoty je stanovena Urokova mira na

tiroved Girokové miry poskytnuté Ceskou spofitelnou v ramci TOP Energyprogramu — tedy
6,5%. Dale je zohlednéno:

-V prvnich péti letech provozu osvobozeni od dang z piijmu,

- Meziro¢ni nartst vykupnich cen ve vysi 3% na zakladé vyhlasky ¢. 150/2007

- Kazdoro¢ni snizeni vynosnosti FV paneld o 1% vlivem jejich starnuti,

- Kazdoroc¢ni naklady na provoz ve vysi:

82500 K¢ za spotiebu energie sledovaciho systému a osvétleni

45000 K¢ za udrzbu pozemku

12000 K¢ za pfipojeni k pultu centralni ochrany

75000 K¢ za odménu pracovnika v zimnich mésicich na uklid sn¢hu

Z panelt
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4.1.1 Hodnoceni varianty FV elektrarny pri zachovani vykupnich cen roku 2010

Tabulka 8: Hodnoceni fotolovoltaické elektrarny p¥i vychozich vykupnich cenach roku 2010

rok vﬁroba \Qélr(]:g?; vynos naklad vynos-néklad Odﬁméené
Wh castka
kwh

1.| 164747|12,15K¢| 2001 676 K& 214 500Ke| 1787176 K&| 1678 100 K&
2. 163100| 12,51K¢| 2041109 K¢ 214 500 K¢ | 1826 609 K¢ 1610447 K&
3. 161469|12,89Kc| 2081319 K¢ 214 500 K¢ 1 866 819 K¢& 1 545 444 K&
4.| 159854 | 1328K¢| 2122321 Ke 214500 Ke| 1907821 K&| 1482993 K&
5. 158255| 13,67 K¢| 2164131 K¢ 214 500 K¢ 1949 631 K& 1422 998 K¢&
6. 156673| 14,09 K¢c| 2206 764 K¢ 545 515 K¢ 1 661 249 K& 1138511 K¢
7.] 155106| 1451 K¢| 2250237 K& 552036 K¢| 1698202Ke| 1092803 K¢
8.| 153555|14,94K¢| 2294567 Ké 558 685 K&¢| 1735882KE| 1048874 K¢
9.] 152019]|1539K¢| 2339770 Ke 565465Ke¢| 1774304 Ke| 1006657 K&
10.| 150499| 15,85 K¢| 2385863 K& 572380 K¢| 1813484 K¢ 966 090 K¢
11.| 148994 16,33 K¢&| 2432865 K¢ 579430 Ke¢|  1853435Ke 927 111 K¢
12.| 147504| 16,82 K&| 2480792 K¢ 586 619 Ke| 1894173 K& 889 661 K¢
13.] 146029| 17,32 K¢| 2529 664 K& 593950 Ke¢| 1935714 K¢ 853 682 K¢
14.| 144569| 17,84 K¢&| 2579498 K¢ 601 425Ke¢| 1978074 K& 819 121 K¢
15.| 143123|18,38K¢| 2630314 K¢ 609 047 K¢ | 2021267 Ke 785 922 K¢
16.| 141692| 18,93 K¢| 2682132 K¢ 616 820 K¢| 2065312 Ke 754 036 K¢
17.| 140275| 1950 K¢| 2734970 Ke 624 745 K¢| 2110224 K& 723 411 K¢
18.| 138872| 20,08 K&| 2 788 848 K¢ 632 827Ke| 2156021 K& 694 001 K¢
19.| 137484 20,68 K&| 2843 789 K¢ 641 068 K&| 2202720 K& 665 759 K¢
20.| 136109| 21,31 K¢| 2899811 Ke 649 472 K¢| 2250340 K& 638 640 K¢
Soucet 48 490 441 K&| 10 001 983 K¢ | 38 488 458 K& | 20 744 261 K&

Zdroj: vlastni zpracovani

Soucet vSech odtiro¢enych hodnot: 20 744 261 K¢

Celkova investice projektu: 15 895 670 K&
Cist4 soucasna hodnota: 4 848 591 K¢
Index rentability: 1,30503

Na zaklad¢ obou ukazateli je mozné tuto variantu piijmout. Rozhodnuti pro tuto

variantu nenese témet zadné riziko ztraty.
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4.1.2 Hodnoceni varianty FV elektrarny pri zachovani vykupnich cen roku 2011

Tabulka 9: Hodnoceni fotovoltaické elektrarny p¥i vychozich vykupnich cenach roku 2011

rok vﬁroba \Qélr(]:g?; vynos naklad vynos-néklad Odﬁméené
Wh castka
kWh

1.| 164747 55K¢ 906 109 K¢ 214 500 K¢ 691 609 K¢ 649 398 K¢

2.1 163100| 5,66 K¢ 923 959 K¢ 214 500 K¢ 709 459 K¢ 625 501 K¢

3.| 161469| 5,83 K¢ 942 161 K¢ 214 500 K¢ 727 661 K¢ 602 393 K¢

4.1 159854| 6,01 K¢ 960 721 K¢ 214 500 K¢ 746 221 K¢ 580 055 K¢

5. 158 255| 6,19 K¢ 979 648 K¢ 214 500 K¢ 765 148 K¢ 558 467 K¢

6.| 156 673| 6,37 K¢ 998 947 K¢ 364 342 K¢ 634 605 K¢ 434 916 K¢

7. 155106| 6,56 K¢| 1018626 K¢ 367 294 K¢ 651 332 K¢ 419 136 K¢

8.| 153555| 6,76 K&| 1038 693 K¢ 370 304 K¢ 668 389 K¢ 403 861 K¢

9. 152019| 6,96 K¢| 1059 155K¢ 373 373 K& 685 782 K¢ 389 081 K¢

10.] 150499| 7,17 K¢| 1080020 K¢ 376 503 K¢ 703 517 K¢ 374 782 K¢

11.] 148994 | 7,39K¢| 1101297 K¢ 379 695 K¢ 721 602 K¢ 360 954 K¢

12.| 147504| 7,61K¢| 1122992 K¢ 382 949 K¢ 740 044 K¢ 347 586 K¢

13.] 146029| 7,84K¢| 1145115K¢ 386 267 K¢ 758 848 K¢ 334 665 K¢

14.| 144569| 8,07 K¢| 1167 674 K¢ 389 651 K¢ 778 023 K¢ 322 180 K¢

15.] 143123| 8,32 K¢| 1190677 Ke 393 102 K¢ 797 576 K& 310 119 K¢

16.| 141692| 856 K¢| 1214134 K¢ 396 620 K¢ 817 514 K& 298 470 K¢

17.] 140275| 8,82 K¢| 1238052 K¢ 400 208 K¢ 837 844 K¢ 287 223 K¢

18.| 138872| 9,09 K¢| 1262442 K¢ 403 866 K¢ 858 575 K¢& 276 367 K¢

19.] 137484| 9,36 K¢| 1287312K¢ 407 597 K¢ 879 715 K¢& 265 888 K¢

20.| 136109| 9,64K¢| 1312672 Ke 411 401 K¢ 901 271 K¢ 255 778 K¢

celkem 21950405 Ké| 6875671 K&| 15074 734 Ké| 8 096 820 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani
Soucet vSech odtiro¢enych hodnot: 8 096 820 K¢
Celkova investice projektu: 15 895 670 K¢
Cista sou¢asna hodnota: -7 798 850 K¢&

Index rentability: 0,50937

Na zakladé obou ukazateld je tato investice nerentabilni.
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4.2  Analyza vétrné elektrarny
Zakladni informace:

Provozovatel: Pravoslavna akademie Vilémov, Vilémov u Litovle 135
Lokalita: Protivanov, okres Prostéjov, Olomoucky kraj
Maximalni vystupni vykon: 100 kW

Typ turbiny: Fuhrlander AG FL100

Rozméry: rotor 21m, stozar 35m

Primérna ro¢ni vyroba: 164,7 MWh

Celkové naklady: 5.090.000 K¢ bez DPH

V tabulce ¢. 10 je uvedena Casova fada vytéznosti elektrarny v letech 2004-2007 a

dopocteny prumérné hodnoty za toto obdobi.

Tabulka 10: Casova Fada vytéZnosti vétrné elektrarny a primérné hodnoty

mésic/rok 2004 2005 2006 2007 | primér
kWh kWh kWh kWh kWh

leden 121} 20553 2557 12933 9041
anor 1450 10962 938| 14207 6 889
bfezen 4817| 12565 14847 13795 11506
duben 6 389 7887 6 256 6672 6 801
kvéten 7226 9980 9 664 4 694 7891
cerven 7083 6136 6 362 3897 5870
Cervenec 6 982 7437 3729 5429 5894
srpen 7 360 6 195 8 806 5136 6 874
Zari 7 486 9648 7 856 9222 8 553
fijen 8 277 9967| 12690, 10598| 10383
listopad 9053 7663| 12417 16336| 11367
prosinec 8710| 13422 11082 18291| 12876
celkem 74954 | 122415| 97204| 121210| 103 946

Zdroj: Pravoslavna akademie Vilémov

Z tabulky vyplyva, ze rocni vytéznost u vétrné elektrarny kazdorocné kolisa.
Meziro¢ni rozdily ve vyrobé mohou byt dokonce vitadu desitek procent, coz neni
zanedbatelné. Oproti tomu je fotovoltaickd elektrarna z hlediska vytéznosti stabilngjsi.

Z tohoto divodu bude pouzita celkovd ro¢ni primérnd hodnota jako ro¢ni vytéznost
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elektrarny pro jeji hodnoceni. V roce 2011 a 2010 je stejna vykupni cena energie, bude

tedy uvedena pouze jedna varianta vypoctu.

Pfi hodnoceni metodou ¢isté soucasné hodnoty je opét stanovena Urokova mira na

Giroveti urokové miry poskytnuté Ceskou spofitelnou (6,5%). Dale je zohlednéno:

-V prvnich péti letech provozu osvobozeni od dan¢ z piijmu,

- Meziro¢ni narist vykupnich cen ve vysi 3% na zaklad€ vyhlasky ¢. 150/2007

- Kazdoro¢ni naklady na provoz ve vysi:

- 15000 K¢ za tdrzbu pozemku

- 12000 K¢ za ptipojeni k pultu centrélni ochrany

- 30000 K¢ za udrzbu trafostanice, stoZaru, vedeni apod.

4.2.1 Hodnoceni VE pfi vykupnich cenach 2011 (2010)
Tabulka 11: Hodnoceni vétrné elektrarny metodou ¢isté sou¢asné hodnoty
rok vﬁroba \Qélr(]:gr: vynos naklad vynos-néklad Odf}méené
Wh KWh ¢astka

1.| 103946 2,23K¢| 231800 K¢ 57 000 K¢ 174 800 K¢ 164 131 K¢
2.| 103946| 2,30K¢| 238 754Kce 57 000 K¢ 181 754 K¢ 160 245 K¢
3. 103946| 2,37K¢| 245916 K¢ 57 000 K¢ 188 916 K¢ 156 394 K¢
4, 103946| 2,44K¢| 253294 K¢ 57 000 K¢ 196 294 K¢ 152 584 K¢
5. 103946| 251K¢| 260892 K¢ 57000KeE| 203 892 K¢ 148 817 K¢
6. 103946 259K¢| 268 719Kce 97 308 K¢& 171 411 K¢ 117 474 K¢
7.] 103946| 2,66 K¢| 276781 K¢ 98 517 K¢& 178 264 K¢ 114 714 K¢
8.| 103946| 2,74K¢| 285084 K¢ 99 763 K¢& 185 322 K¢ 111977 K¢
9.] 103946 2,82K¢| 293 637Kce 101 046 K¢ 192 591 K¢ 109 267 K¢
10.| 103946| 2,91K¢| 302446 K¢ 102 367 K¢| 200 079 K& 106 587 K¢
11.| 103946| 3,00K¢| 311519Ke 103 728 K&| 207 791 K¢ 103 940 K¢
12.| 103946| 3,09Ke¢| 320 865Kce 105 130 K¢ |  215735Ke 101 327 K¢
13.| 103946| 3,18 K¢&¢| 330491 K¢ 106 574 K¢ | 223 917K¢ 98 751 K¢&
14.| 103946| 3,27 K¢&| 340405Ke 108 061 K&| 232 345K¢ 96 214 K¢
15.] 103946| 3,37 K¢| 350618K¢E 109 593 K¢ | 241 025 K¢ 93 717 K&
16.| 103946| 3,47K¢| 361 136 K¢ 111 170 K& | 249 966 K& 91261 K¢
17.| 103946| 3,58K¢| 371 970Ke 112796 K¢| 259 175 K¢ 88 848 K¢
18.| 103946| 3,69K¢| 383 129 K¢ 114469 K& | 268 660 K& 86 479 K¢
19.] 103946 3,80K¢| 394 623 K& 116 193 K&¢| 278 430 K¢ 84 154 K¢
20.| 103946| 3,91Kc| 406 462 Ke 117969 K¢ | 288 493 K¢ 81 873 K¢
Soudet 6228542 K¢ | 1889 683 K¢ | 4338 859 K¢é| 2268 755 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani
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Soucet vSech odtirocenych hodnot: 2268 775 K¢

Celkova investice projektu: 5090 000 K¢&
Cista soutasna hodnota: -2 821 245 K¢
Index rentability: 0,44573

Na zakladé obou ukazatelt je tato investice nerentabilni.

4.3 Shrnuti vysledku

Tabulka 12: Shrnuti vysledki hodnoceni

ukazatel / varianta

Fotovoltaicka el.
ceny 2010

Fotovoltaicka el.

ceny 2011

Vétrna elektrarna

Vyse investice

15895 670 K¢

15895 670 K¢

5090 000 K¢

Cista soufasna

4 848 591 K¢

-7 798 850 K¢

-2 821 245 K¢

hodnota
Index rentability 1,30503 0,50937 0,44573
realizace ano ne ne

Zdroj: vlastni zpracovani

Ze sumarizacni tabulky €. 12 plyne, Ze by méla byt realizovana investice do
fotovoltaické elektrdrny pouze v piipadé, byly by zachovany vykupni ceny vyrobené
energie na uUrovni roku 2010. Ostatni varianty s poZadavkem zhodnoceni 6,5% by

realizovany byt nem¢ly.

Lze tedy s jistotou fici, Ze v soucasnosti se nevyplati investovat do fotovoltaické
elektrarny za ucelem dosaZeni zisku. Hodnocena byla vykonova varianta 108 kWp
S natacecim systémem, ktery zajiSt'uje maximalni vytéznost celého systému. S nartstajicim
vykonem vSak umérné rostou i investi¢ni naklady a investice stile zlistdva nerentabilni.
Urcita Sance je investovani do pevného solarniho systému umisténého naptiklad na stiese
Jiz stojici budovy, kde jsou téméi zanedbatelné ndklady na idrzbu, a neni nutné vynakladat
prostiedky na nataceci systém a pozemek. Hodnoceni této varianty s malym vykonem (do
30kW), kde je souc¢asna vykupni cena energie o 2 K¢ za kWh vyssi, je uvedena v ptiloze ¢.
1.
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Realizace hodnocené vétrné elektrarny o vykonu 100kW se, stejné jako
fotovoltaicka elektrarna, v soucasné dobé nevyplati. Jedinym feSenim by bylo vyrazné
zvySeni vykupnich cen, nebo vystavba elektrarny se jmenovitym vykonem v fadu MW.
Béhem zpracovani této prace se vSak nepodaftilo ziskat potfebné vstupni informace o jiz
provozované takto vykonné VE. Takto nakladna zafizeni ve sféfe malého a stfedniho
podnikani nikdo nerealizuje a tyto projekty zlstavaji pro obrovské nadnarodni spolecnosti,

kde miliardova investice nepiedstavuje nijak velkou polozku.
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5. Zavér

Hlavnim cilem prace bylo navrhnout jedno ze zkoumanych moZnosti investice do
obnovitelnych zdroji energie. Tento cil se podafilo splnit pouze caste¢né. Béhem
zpracovani této prace se velmi silné zménila situace na energetickém trhu. Obrovské
investice do solérnich elektréaren v roce 2010 (jako jedina v tu dobu ziskova moznost) mély
za nésledek dramatické snizeni vykupnich cen energie z téchto zdroju. Tato zména se tyka
nové ptipojenych elektraren od 1. 1. 2011 a do budoucna se nepiedpoklada, ze by byly
vykupni ceny zvySeny. Zaroven dochazi v letnich mésicich k odpojovani solarnich
elektraren s vykonem vy$$im nez 100kW, aby se zabranilo pietizeni distribu¢ni sité. Toto
je dano technologii, kdy je béhem letnich dni spotieba energic mala a solarni systémy
dodavaji nejvice energie. Béhem této situace nejsou provozovatelé FVE nijak odSkodnéni a
tim jim dochéazi k dalsim ztratam. Provozovatelé vétrnych elektraren nejsou v soucasné

dobé takto ,,sankcionovani‘.

Zavérem lze tady s jistotou Fici, Ze v soucasné dobé se nevyplati investovat do
fotovoltaiky, ani vétrné energie za ucelem dosaZeni zisku. Samoziejmé je tfeba tuto
oblast energetiky rozvijet a podporovat, ale pouze jako vefejny statek za tcelem dosazeni

uzitku spole¢nosti. Podnikatelsky potencial v této oblasti 31. 12. 2010 skon¢il.

Investi¢ni ptilezitost je mozna v podob¢ instalace solarnich panel na jiz existujici
nemovitosti. AvSak vyplati se pouze zdroje s malymi vykony a srelativné malym
poZadavkem na zhodnoceni investice (vynosovym procentem menSim nez 4,3%).

Hodnoceni této varianty je uvedeno v ptiloze ¢. 1.
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7. Prilohy

Piiloha €. 1: Vypocet Cisté soucasné hodnoty u malé fotovoltaické elektrarny

s pevnymi panely

Provozovatel: Chroust Miroslav

Lokalita: Ratenice, okres Kolin, kraj Stfedocesky
Maximalni vystupni vykon: 2,3 kW

Typ panela: Sharp ND162E1

Plocha a pocet panelii: 33,6 m?, 14 ks

Pouzité stridace: PESOS PVI 2300

Roc¢ni vyroba energie: 2400 kWh

Celkové naklady: 252 941 K¢ bez DPH

Tabulka 13: Vypocet ¢isté soucasné hodnoty FV elektrarny s pevnymi panely o vykonu 2,3 kWp

rok vyroba \::)él:]gpzrz: vynos naklad vynos-naklad Odffméené
kWh KWh castka

1. 2400| 7,50K¢ 29 160 K¢ 700 K¢ 28 460 K¢ 26 723 K¢
2. 2376| 7,73K¢ 18 355 K¢ 700 K¢ 17 655 K¢ 15 565 K¢
3. 2352 7,96 K¢ 18 716 K& 700 K¢ 18 016 K& 14 915 K¢
4, 2329| 8,20 K¢ 19 085 K¢ 700 K¢ 18 385 K¢ 14 291 K¢
5. 2305| 8,44K¢ 19 461 K¢ 700 K¢ 18 761 K¢& 13 693 K¢
6. 2282 8,69K¢ 19 844 K¢ 3677 K¢ 16 168 K& 11 080 K¢
7. 2260| 8,96 K¢ 20 235 K¢ 3 735 K¢ 16 500 K¢ 10 618 K¢
8. 2237 9,22 K¢ 20 634 K¢ 3 795 K¢ 16 839 K¢ 10 174 K¢
9. 2215| 9,50 K¢ 21 040 K¢ 3 856 K¢ 17 184 K¢ 9 750 K¢
10. 2192 9,79 K¢ 21 455 K¢ 3918 K¢ 17 537 K¢ 9342 K¢
11. 2171] 10,08 K& 21 877 K¢ 3982 K¢ 17 896 K¢ 8 952 K¢
12. 2 149] 10,38 K¢ 22 308 K¢ 4 046 K¢ 18 262 K¢ 8 577 K¢
13. 2127 10,69 K¢ 22 748 K& 4112 K¢ 18 636 K¢ 8§ 219 K¢
14, 2106| 11,01 K¢ 23 196 K¢ 4179 K¢ 19 017 K¢ 7 875 K&
15. 2085| 11,34 K¢ 23 653 K¢ 4 248 K¢ 19 405 K¢ 7 545 K¢
16. 2064 11,68 K¢ 24 119 K¢ 4 318 K¢ 19 801 K¢ 7229 K¢
17. 2043]| 12,04 K& 24 594 K¢ 4 389 K¢ 20 205 K¢ 6927 K¢
18. 2023]| 12,40 K¢ 25 079 K¢ 4 462 K¢ 20 617 K¢ 6 636 K¢
19. 2003| 12,77 K& 25 573 K¢ 4 536 K¢ 21 037 K¢ 6 358 K¢
20. 1983]| 13,15 K¢ 26 076 K¢ 4611 K¢ 21 465 K¢ 6 092 K¢
Soucet 447 209 K¢ 65 365 K¢ 381 844 K& 210 561 K&

Zdroj: vlastni zpracovani
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Soucet vSech odtirocenych hodnot: 210 561 K¢

Celkova investice projektu: 252 941 K¢
Cista soucasna hodnota: - 42 380 K¢
Index rentability: 0,83245

Tato varianta je pfi stanovené trokové miie 6,5% stale nerentabilni. Podle metody
vnitiniho vynosového procenta se stane realizovatelnou na trovni Urokové miry v hodnoté

4,28%.
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