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Abstrakt

Podstata prace spociva v provéieni moznosti navrhu sité polnich cest na zékladé analyz
provadénych v prostiedi geografickych informacnich systému (GIS). Podkladem pro navrh se stava
multikriteridlni analyza uzemi. Dil¢i analyzy jsou zaloZeny na funkcich, které mohou cesty v
krajin¢ plnit. Na sit’ polnich cest je zde nahlizeno jako na polyfunkéni systém slouzici k
zptistupnéni Uzemi, ktery dale plni funkce protierozni, ekologické, kompozi¢ni a kulturné-

historické.

Metoda zpracovani je zaloZena na rastrovych analyzach a moznostech mapové algebry. Pro
dosazeni cile jsou diskutovany rizné metodické moznosti multikriteridlnich analyz, pouzitelnych
pro dany zdmér. Vytvofend metoda syntézy je nasledné aplikovana na modelové uzemi, které lezi v
severni ¢asti Dubského Svycarska. Fungovani metody je ovéfeno srovnanim s historickym
referen¢nim stavem. Zdrojem dat o historickém stavu systému polnich cest jsou letecké meéticke
snimky z 50. let 20. stoleti. Hlavnimi podklady pro rastrové analyzy se staly: Digitdlni model terénu
a data o krajinném pokryvu, ziskand na zéklad¢ interpretace a vektorizace aktualnich leteckych

snimki, doplnénd o informace z osobniho prizkumu terénu.

Kli¢ova slova:

GIS, rastrova analyza, polni cesty, multikriteridlni analyza



Abstract

The aim of this work lies in investigation possibility of field path projection based on
analysis performed in geographic information systems (GIS). Basis for projection is multi-criteria
decision analysis of area. Partial analysis are based on functions, which may path in a landscape
fulfill. The network of field path is viewed as polyfunctional system used for increase the landscape
accessible, which further fulfills the function erosion protection, ecological, compositional, cultural

and historical.

Method of processing is based on raster analysis and possibilities of map algebra. For
achieving the object are discussed different methodical possibilities of multi-criteria analysis,
applicable for particular aim. Created method of synthesis is applied on model area, which lies in
northern part of ,,Dubské Svycarsko“. The correctness of the method is compared with historical
reference state. As source of data about the historical state of the system of field paths were used
aerial photographs from fifties of the 20th century. Main foundation for raster analysis were: digital
terrain model and data about land cover, aquired based on interpretation and vectorization of actual

aerial photographs, enriched with information form terrain exploration.

Keywords :

GIS, raster analysis, field path, multi-criteria analysis
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1. Uvod

Polni cesty jsou chdpany a navrhovany pfedevSim k zajiSténi piistupnosti
vlastnickych pozemkd, rozsifeni dopravni obsluznosti uzemi a zvyseni prostupnosti
krajiny. Mimo to mé vS$ak sit’ polnich cest mnohem §ir§i vyznam a dopad na krajinu.
Je komplexnim polyfunkénim systémem zajiStujicim v krajin€ funkce protierozni,
vodohospodaiské, ekologické, kompozicni neboli estetické a v neposledni tadé i
kulturné-historické. Na tomto pojeti siti polnich cest se shoduji autofi jako
SKLENICKA (2003), VLASAK a BARTOSKOVA (2007), PODHRAZSKA (2006)
a dalsi, kdy kazdy pak dle svého zaméfeni ptiklad4 jednotlivym funkcim ndlezity

vyznam.

V soucasné dobé je normou pro navrh CSN 73-6109 — Projektovani polnich
cest. Ta uvadi kritéria navrhu odpovidajici vySe zmifovanym funkcim a dale
technické parametry pouzivané pro navrh polnich cest. Zohlednéni dil¢ich funkei pak
zpracovavaji diléi metodiky jako JANECEK (2012) nebo MADERA a ZIMOVA
(2005). Polni cesty jsou zde se svymi doprovodnymi prvky za¢lenény do izemniho
systému ekologické stability (USES), kde plni funkci interakénich prvkii nebo
zastupuji funkci technického protierozniho opatfeni v systému protierozni ochrany.
Jejich navrh je pak podlozen dil¢imi analyzami naptiklad pravé erozniho ohroZzeni
pudy nebo konektivity a diverzity krajiny. AvSak nepouziva se uceleny model ¢i
systém analyz, ktery by zhodnotil systém polnich cest jako celek z polyfunkéniho
pohledu.

Vhodné se pro multikriteridlni pfistup jevi geografické informacni systémy
(GIS), které definuje BORROUGH (1986) kdyz tikd, ze GIS je soubor nastroji
slouzicich pro sbér, ukladani, transformaci, analyzu a vizualizaci prostorovych dat. S
témito informacemi uvazuje z hlediska polohového, atributového (nebo-li popisného)
a topologického (tedy jejich prostorovych vztahti). Muzeme fici, ze GIS
zprostifedkovava ptistup ke zpracovani informaci o skute¢ném svété pfi moznosti

syntézy ruznych hledisek, ptistupii a pohledi.
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2. Cile prace

Nahled na sit' polnich cest jako na polyfunkéni systém, ktery bude
zpracovavan v ramci GIS technologii, se stal vychodiskem a zékladnim stavebnim
kamenem pro tuto diplomovou préci. Hlavnim cilem prace je pak vytvotfeni navrhu
sit¢ polnich cest na zékladé¢ GIS analyz, které zohledni jednotlivé funkce a vyznam
cest v krajin€. Nasledn¢ bude tento navrh srovnan s historickym stavem cestni sité a

touto cestou bude provérena moznost navrhu polnich cest na zaklad¢é GIS analyz.

Pro dosazeni hlavniho cile byly stanoveny nésledujici dil¢i cile:

e Vypracovani literarni reSerSe, jejiz hlavni obsahovou slozkou bude shrnuti
funkci cestni sité v krajin¢ a dale popis uzivanych postupt pifi navrhovani

polnich cest.

e Vymezeni a popis konkrétniho modelového uzemi.

e Vypracovani dil¢ich analyz vychézejicich z funkci polnich cest zjisténych v
ramci reSerSni ¢asti prace.

e Syntéza dil¢ich analyz a tvorba nového navrhu trasovani sité polnich cest na

jejim zéklad¢. Uvazované metody pro syntézu budou komentovany v

diskusni ¢asti prace.

e Srovnani vysledného navrhu s historickym stavem cestni sit€. Srovnani bude
provedeno pro jednotlivé funkce polnich cest v krajiné vychazejici z reSersni

Casti prace.

Postup obsahujici konkrétni dil¢i procesy, pouZziti jednotlivych néstroji a
metody pro zpracovani informaci a dosaZeni cilii prace budou podrobné popsany v

metodické Casti prace.
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3. Literarni reSerse

Ve vSeobecném méfitku miZeme sit’ cest brat jako zakladni stavebni prvek
dopravnich siti. Ta sestava pravé z cest (komunikaci) a uzli. (BRINKE 1999) Tato
prace se zamétuje na specifickou Cast cestni sité, kterou jsou polni cesty. Proto i v
nasledujicich odstavcich bude podrobnégji rozebirana praveé problematika polnich

cest.

3.1 Polni cesty

Polni cestu definuje CSN 736109 (2013) — norma pro projektovani polnich

cest, jako

"ucelovou pozemni komunikaci, ktera slouzi zejména zemedeélské dopraveé a miize

plnit i jinou funkci ...".

Ucelem této prace neni feSeni na urovni rozpracovani projektu polni cesty v
rozsahu daném vySe zmiflovanou normou. Pro lepsi uchopeni problematiky se vice
hodi né&které z SirSich pojeti polnich cest, jak je uvadi naptiklad VLASAK a
BARTOSKOVA (2007). Autofi zabyvajici se touto problematikou se shoduji na
pojeti cesty jako prostiedku pro zptistupnéni krajiny ¢i konkrétnich pozemk. Kazdy
vSak pfifazuje polnim cestam dalsi vyznamy a funkce, které by mély v krajing plnit.

Vznika tak pojeti polni cesty jako polyfunkéni sité — kostry v krajiné.

3.2 Funkce polnich cest v krajiné

Jak bylo jiz zminéno vyse, autofi jako VLASAK a BARTOSKOVA (2007),
PODHRAZSKA (2006), ale tieba i autofi problematiku polnich cest jen &asteéné
zasahujici - MARECEK (2005) a dali - povazuji vzdy polni cesty, potazmo cestni

sit’ v krajin€ za polyfunkéni systém.
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souvislosti s jejich navrhovanim. Pouzité ¢lenéni na prostupnost a zpfistupnéni
krajiny, ekologickou funkci, protierozni vyznam, kompozi¢ni a esteticky vyznam a
kulturng-historicky vyznam vychézi jak ze stavaji legislativy (napt. CSN 73-6109 —
Projektovani polnich cest), tak z vykladu funkce polni cesty, jak jej uvadi napft.

SKLENICKA (2003).

3.2.1 Prostupnost krajiny, zptistupnéni pozemki

Za zékladni funkci sité cest je povazovano zpiistupnéni pozemki, potazmo
zprostupnéni krajiny. (DOLEZAL a kol. 2009) V problematice pozemkovych tiprav
jsou polni a lesni cesty, vedle mostkti, propustkii, brodi, zelezni¢nich piejezdi a
podobné, uvazovany jako zdkladni skladebni prvek tzv. opatfeni slouzicich ke

zptistupnéni pozemkii (ZAKON ¢. 139/2002 Sb.).

Prostupnost je zde brana ptfedevSim z antropocentrického pohledu, tedy
prostupnost tizemi ¢i krajiny pro ¢lovéka a jeho potieby. Prostupnost pro jiné druhy

je feSena samostatné niZe v kapitole 3.2.2. Konkrétné¢ se pfedevsim jednd o zajiSténi:

e propojeni sousednich obci
e pfistup k polim a lestiim
e vzajemné propojeni zemédelskych podnika, statki ¢i farem

e dopravni spojeni mezi zemeédélskymi podniky, statky ¢i farmami a mistem

odbytu zemédé&lskych vyrobkl

e zpfistupnéni krajiny a prostupnost zemédélského tzemi, vedeni znacenych

turistickych cest, cyklistickych stezek atd.

(DOLEZAL a kol. 2009)
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Zajimavou véc z pohledu prostupnosti zmitiuji VLASAK a BARTOSKOVA
(2007), kdyz konstatuji, ze: ,,Zajimavou viastnosti polni cesty je to, ze v jednom
smeéru krajinu propojuje, zpristupnuje a zpriichodnuje, v druhém sméru tvori

relativné prirozenou hranici a bariéru. *

Zde zminovanou hranici a bariéru je tfeba spojovat pravé se slovem
piirozena. Z toho plyne chapani tohoto bariérového efektu pievazné v pozitivnim
slova smyslu. Dopad tohoto jevu vice rozebiraji a popisuji nasledujici podkapitoly

veénujici se ekologické a kulturné-historické funkci polnich cest.

3.2.2 Ekologicka funkce, rozmanitost

Diverzita, tedy v ni zahrnutd rozmanitost a rtiznorodost, je spojena s
ekologickou stabilitou. Dale i ¢im vétsi je heterogenita krajiny, tedy jeji riznorodost,
tim vice zdroji poskytuje. Diverzitu v krajiné muzeme rozd¢lit na biodiverzitu a
krajinnou diverzitu. Biodiverzitu zde bereme jako rozmanitost druhovou, genetickou
a ekosystémovou. Krajinnd diverzita zde zastupuje rozmanitost ve smyslu struktury

krajiny. (KLAPSTOVA a SVOBODOVA 2012)

Diilezité je rozdé€leni krajiny dle krajinné diverzity na tii zdkladni skladebni
¢asti, jak je definuji FORMAN a GODRON (1986), které zaroven do jisté miry

objasniuje pojeti krajinné diverzity:

Krajinna matrice — spojita, nejrozsahlejsi ¢ast krajiny. Zastoupeni v plose je zpravidla

vyrazné vyssi, nezli plosné zastoupeni ostatnich skladebnich casti.
Ploska — plosny, neliniovy tutvar, zpravidla obklopeny matrici.

Koridor — krajinny prvek s vyraznym liniovym charakterem.
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Z pohledu fragmentace krajiny je dilezité si uvédomit, ze polni cesty
nevytvareji bariérovy efekt, jak ho popisuje ANDEL (2005). Tedy nevytvaieji
bariéry, které by rozd€lovaly stavajici biotopy a tvofily neprostupné linie pro
zivogichy ¢&i rostliny. Naopak ANDEL (2005) popisuje, jak homogenni polni krajina

(orna ptida) mize pusobit bariérovy efekt v krajiné.

Dopad sité polnich cest na diverzitu spociva piredevsim ve vzniku liniovych
koridorii (spolecenstev). U takovychto liniovych spolecenstev silné pisobi okrajovy

efekt, a zaroven funguji jako koridory pro migraci. (FORMAN a GODRON 1986)

Okrajovy efekt spociva ve vzniku ekotont. To jsou zény na pomezi dvou
riznych typu stanovist, které se vzajemné ovliviiuji. (FORMAN a GODRON 1986)
Vlivem setkavani druhti sousednich stanovist’ dochazi ke zvyseni druhové diverzity.
(HESSLEROVA a KUCERA 2006) Liniové struktury (ekosystémy) lze celé do
urcité Sifky, kterou koridory polnich cest spliuji, brat jako ekoton. (LOSOS 1984,
HOBBS a kol. 1990)

Z vyse uvedenych divoda polni cesty pouziva ve své metodice naptiklad
MADERA a ZIMOVA (2005) jako interakéni prvek uzemniho systému ekologické
stability — USES. Velka &ast Gspéchu zéleZi na vhodné zvolenych doprovodnych

opatfenich, jako je liniova zelen, zelené pésy a dalsi.

3.2.3 Protierozni vyznam cest

Eroze pidy je komplexni proces, ktery zahrnuje rozrusovani pidniho
povrchu, transport a sedimentaci uvolnénych ptidnich ¢astic ptisobenim tzv. eroznich
Cinitell. Mezi nejvyznamnéjsi erozni Cinitele v naSich podminkach patii predev§im
voda, vitr a led. Padu musime bréat jako vycerpatelny a nenahraditelny piirodni zdroj
s velmi problematickym a pfedeviim pomalym procesem obnovy. (JANECEK a kol.

2008, PODHRAZSKA a DUFKOVA 2005)
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Erozi délime na tzv. normalni, kterou téz nazyvame erozi pfirozenou. Na
druhé stran¢ stoji eroze zrychlena. Pfi tzv. erozi normalni nedochazi k ubytku
pudniho profilu. V pribéhu zrychlené eroze jiz dochdzi k tibytku, tedy ztraté¢ ptidniho
horizontu. (JANECEK a kol. 2008 ex. BENNET 1939) Vlivem &asto nerozumného
hospodateni dochazi k degradaci zemédélskych pud a krajiny. (SKLENICKA 2003)
Ukolem protierozni ochrany je snizeni zrychlené eroze na dlouhodobé tinosnou miru,
v idealnim piipadé tedy na hodnoty odpovidajici erozi normalni. (JANECEK a kol.
2008)

Erozi miizeme dale ¢lenit dle druhu. Jak z pohledu polnich cest, tak z pohledu
nebezpecnosti pro zemédelskou piidu nas v nasich podminkach zajimaji eroze vodni
(akvaticka ¢&i fluvialni) a vétrna (eoliticka). JANECEK a kol. 2008) Ve své piirucce
k ochrané proti vodni erozi MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI (2011) uvadi, Ze
53% zemédélské pudy je ohrozeno vodni erozi (z toho téméf 25% silng). VUMOP
(2015b) dale uvadi, ze vétrnou erozi je v CR ohrozeno pies 18% zemédélské pudy (z

toho pies 5% silng).

3.2.3.1 Moznosti predikce eroze

Pro uchopeni problematiky je tfeba se podrobnéji podivat na moznost
vypoctu ohroZenosti pozemkd vodni erozi. Je mozné vychazet z CN kiivek a
stanovovat erozi na zaklad¢ povrchového odtoku z daného uzemi ¢i sestavovat
simula¢ni modely povrchového odtoku. Za standard je vSak povazovana tzv. USLE -
univerzalni rovnice dle Wischmeiera a Smithe. (JANECEK a kol. 2008,
PODHRAZSKA a DUFKOVA 2005)
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Univerzalni rovnice pro vypocet dlouhodobé ztraty pudy erozi — USLE, jak ji

uvadi WISCHMEIER a SMITH (1978):

G=R-K-L-S-C-P

Kde jednotlivé faktory charakterizuji:
G — primé&rna dlouhodoba ztrata pidy [t . ha”. rok ™ ]

R — faktor erozni u¢innosti desté — zohledinuje Cetnost vyskytu, thrn, intenzitu

a kinetickou energii desté

K — faktor erodovatelnosti pidy — charakterizuje vlastnosti pidy a jeji
nachylnost k erozi na zakladé textury a struktury ornice, obsahu organické

hmoty a zrnitosti pady

L — faktor délky svahu - vyjadfujici vliv délky nepieruSené linie povrchového

odtoku

S — faktor sklonu svahu - vyjadfujici vliv sklonu svahu na ztratu pidy vodni

erozi

C — faktor ochranného vlivu vegetacniho pokryvu - vyjadfeny v zavislosti na

Vyvoji vegetace a pouzité agrotechnice
P — faktor ucinnosti protieroznich opatieni

(JANECEK a kol. 2008)
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3.2.3.2 Protierozni opatieni

Podle CSN (1996), délime protierozni opatfeni do nasledujicich tii zakladnich

kategorii: organizacni, agrotechnicka a technicka (téZ biotechnicka) opatteni.

Organizacni opatieni — Tato opatfeni souvisi s tvarem, velikosti a orientaci
pozemku. Zejména mezi né fadime delimitaci kultur (tedy jaké kultury budou na
daném pozemku péstovany). Delimitace zahrnuje 1 ochranné zatravnéni ¢i zalesnéni
vazn¢ ohrozenych pozemka. Toto protierozni opatfeni ma dopad na faktor
ochranného vlivu vegetace. Dale do této kategorie patii tvar a velikost pozemki. To
méa dopad na tzv. geomorfologické faktory, tedy vySe zminovany faktor L. V
neposledni fadé mezi organizacni opatfeni patii protierozni rozmisténi plodin (pfimé
ovlivnéni C faktoru podobné jako u delimitace kultur) a pasové stfidani plodin

(ovliviiuje faktor i€innosti protieroznich opatteni - P).

Agrotechnické opatifeni — tato opatfeni souvisi s technologii pouZitou k
obhospodafovani pozemku. Jsou zalozena na zkraceni ¢asového intervalu, kdy je
puda nedostatecné chranéna vegetatnim pokryvem a je tedy zranitelngj$i plisobenim
eroze. Proto se snazime o posileni faktoru ochranného vlivu vegetace — C a zlepSeni
vlhkostnich pomérit v padé. Mezi tato opatfeni patifi napiiklad uplatiiovani
meziplodin, vysev do ochranné plodiny, mulce ¢i strnisté, vyuziti poskliziiovych

zbytk, hrazkovani a dalsi.

Technicka, téZ Casto oznacovana jako biotechnicka opatfeni, maji biologicky,
stavebni nebo kombinovany charakter. Krom zatravnénych a zalesnénych ploch
spociva podstata jejich feSeni v ptferuSeni linie povrchového odtoku a bezpecném
zpracovani vody at’ uz odvedenim, ¢i vhodnéjsi retenci vody v uzemi. Ovliviuji tedy
piimo faktor délky svahu — L. Do této kategorie krom vySe zminénych patii: Prilehy,

piikopy, hrazky, protierozni meze, nadrze a terasovani pozemkdi.

(JANECEK a kol. 2008, PODHRAZSKA a DUFKOVA 2005, VLASAK a
BARTOSKOVA 2007)
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3.2.3.3 Protierozni cesty

Protierozni ucinek cesty plyne z jejich kombinace s vySe zmifovanymi
technickymi opatfenimi. Toto spojeni polnich cest postihuje i CSN 736109 (2013),
ktera jako jedno z navrhovych kritérii uvadi ,,zaclenéni do soustavy protierozni
ochrany pudy”. Déle toto spojeni cest a protieroznich opatieni zdlraziuje
SKLENICKA (2003), kdyz tika ... je tieba pii ndvrhu cest vénovat zvysenou

pozornost doprovodnym prvkiim jakymi jsou prikopy, .. “.

Jak plyne z vySe zminéného, protierozni G¢inek cest spociva v preruSeni linie
povrchového odtoku. Jinymi slovy, vhodnou kombinaci polnich cest a technickych
(¢i biotechnickych) opatteni, dojde k radikalnim zménam v geomorfologickém

faktoru délky svahu.

3.2.4 Kompozi¢ni a esteticky vyznam cestni sité

Jak zdbrazituje SKLENICKA (2003), ,..je nutné vyzdvihnout zdsadni viiv
koncipovani cestni sité na krajinnou kompozici, estetické charakteristiky a hodnoty
krajiny.”“. Déle uvadi, Ze je vhodné névrh trasovani novych cest koncipovat vzhledem
k vyznamnym pohledovym mistim a liniim. Jednd se naptiklad o posunuti trasy na

pohledovy horizont nebo trasovani tak, aby cesty vytvarely pohledové osy.

Liniové struktury v krajiné jsou hojné tvofeny pravé cestni siti a jejimi
doprovodnymi prvky, jako jsou napf. aleje. (SYKORA 1998) P¥i zvazovani liniovych
struktur v krajing je tieba brat v potaz kompozi¢ni prosttedky, jak je uvadi TOLD a

kol. (1985): Proporce, métitko, rytmus, gradace, symetrie, asymetrie, kontrast, shoda.

Vyznam liniovych struktur, jejichz zastupci jsou prave i polni cesty a jejich
doprovodna opatfeni, je Casto feSen v kontextu problematiky krajinného razu.

Kompozice cest v krajiné mé pfimy dopad na pozitivné¢ hodnocené znaky a hodnoty
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krajinného razu. Témi jsou predevSim kulturni a historické charakteristiky
prostorovych vztahi a uspofddani krajinné scény (napf. mozaikovitost, liniova
struktura krajiny, kontrast, geometrizace krajinnych slozek, horizonty a prostorové
vymezeni krajinné scény), specifické znaky prostorového uspofadani (napf.
konfigurace liniovych prvkl a rysy prostorové struktury) a specifické znaky a jevy,

podminujici vznik harmonického méfitka a harmonickych vztahi.

(LOW 2003, VOREL a kol. 2003)

3.2.5 Kulturné-historicky vyznam

Za samostatnou kapitolu funkci polni cestni sité¢ v krajin¢ lze povazovat
funkci kulturné historickou. Historické cesty jsou jednim z nositelli informace paméti
krajiny, jejiho historického vyuziti a struktury, estetickych a kulturnich hodnot v
pribéhu doby. (LOW 2003) Casto se mizeme setkat s nazorem, Ze rozvrzeni a
trasovani historickych cest je idealni, ¢i se idealu blizi. Tato tvrzeni jsou podlozena
piirozenym vyvojem cestni sité. Cestni sit’ proSla vSemi stadii vyvoje, jak je uvadi
BRINKE (1999). Jmenovit¢ to jsou: Stadium lokalizace trasy, integrace,

intenzifikace, selekce.

Historicky stav cestni sité¢ je vysledkem dlouhodobého vyvoje zaloZzeného na
vlastnickych vztazich, kompozi¢nich zdmérech a empirickych poznatcich hospodait.
(SKLENICKA 2003) Konkrétni vyznam uvadi napi. KOTRBOVA a VLASAK
(2006) jako: Respektovani morfologie terénu a vyznamné pozitivni vliv na kulturné-
historickou slozku krajinného razu. Vliv a vyznam historickych cest nejen pro
krajinny raz napt. podtrhuje i KUPKA (2010), kdyZ cesty zmifiuje v souvislostech s

nejruznéjSimi hodnotnymi krajinnymi strukturami a charakteristikami.

Problémem spojenym s historickymi cestami je jejich zanik, potazmo
likvidace v obdobi od 50. let do konce 80. let 20. stoleti. V ramci probihajici

kolektivizace, scelovani pozemku a prizptisobovani krajiny pro vyuziti mechanizace,
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zanikla velka &ast krajinnych struktur, polni cesty nevyjimaje. (MALEK a CELJAK
2008, KUBACAK 2011) P¥i praci s historickou cestni siti je tedy tfeba pouzit vhodné
historické podklady a prameny. Jako nejlepSi se pro tento ucel jevi stav z dob
pozemkového katastru, tedy 50. let 20 stoleti. D4 se fici, Ze prav€ v tomto obdobi
byla cestni sit’ na vrcholu svého pfirozeného vyvoje. Pouzitelné jsou tedy predevsim
pravé mapy pozemkového katastru, letecké snimky z tohoto obdobi ¢i prvni statni
mapa odvozena - SMOS. To nejen kviili podrobnému meéfitku, ale predevsim diky
stavu cestni sité a jejich doprovodnych prvki, které zachycuji. Casto se dale
pouzivaji mapy stabilniho katastru a mapy vojenského mapovani. (KOTRBOVA
2006, VLASAK a BARTOSKOVA 2007)

3.3 Navrhovani polnich cest

Autofi SKLENICKA (2003), VLASAK a BARTOSKOVA (2007),
DOLEZAL a kol. (2009) ale i dalsi se shoduji, Ze cesty plni v krajiné vicero funkci a
z tohoto faktu ma byt vychdzeno pfi jejich nadvrhu. K mirnému rozdilu dochézi pti
popisu vychozich kritérii pro navrh. Podstata vSak vzdy zlstava stejnd. Nasleduji

rozdéleni navrhovych kritérii dle riznych autort.

Névrhova kritéria pro polni cesty dle CSN 73-6109 (2013):

»INavrh polnich cest musi respektovat kritéria dopravni, geotechnickd, technicka,

ekologicka, piidoochrannd, vodohospodarska, esteticka a ekonomicka.*

Norma je dale rozdéluje predevS§im na kritéria vlastniho provozu
(zptistupnéni pozemki, omezeni prijezdu intravildnem, omezeni potfeby vyuziti
silnic k ucelové doprave, zvysSeni prostupnosti pro turistiku atd., zajisténi navaznosti
na stavajici cestni sit) a kritéria vné&jSich vztahli (optimalizace svozné plochy,
respektovani krajinného razu, polyfunkcnost, vyuziti pro stanoveni hranic pozemki,

zaclenéni do systému protieroznich a vodohospodarskych opatient).
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SKLENICKA (2003) uvadi mirné rozdilnou formulaci, ktera vsak svym
obsahem viceméné odpovida jiz vySe zminovanému. Polni cesta by podle néj méla
predevsim slouzit pro zptistupnéni vlastnickych pozemku a dale pro lepsi dopravni
obsluZnost a prostupnost krajiny. Jako dalsi funkce a tedy i1 ndvrhova kritéria uvadi
funkce protierozni, vodohospodaiské, ekologické a ekonomické. Jako velmi dulezity

zminuje kompozicni a esteticky vyznam koncipovani cestni sité v krajiné.

Jeden z dalSich zpiisobt navrhtl je cesta obnovy historickych polnich cest. Jak
bylo vySe zminéno, vzhledem k mnozstvi zaniklych cest se nabizi Siroké moznosti

navrhl na zdklad¢ historickych podkladi.

3.3.1 Néavrh polni cesty
Navrh polni cesty mlizeme rozdélit do dil¢ich fazi, jak je uvadi naptiklad
VLASAK a BARTOSKOVA (2007):
Smérovy a vyskovy ndvrh trasy a napojeni na stavajici dopravni sit,
pticné uspotradani konstrukei (na zaklade zvolené kategorie polni cesty),
ptelozky a ochrana inZenyrskych siti,

odvodnéni a doprovodna zelen.

O néco podrobngjsi, principialné vSak obdobné, ¢lenéni nabizi NEDVED (1999):
Smérovy navrh trasy, vySkové feSeni, piicné usporadani v zdvislosti na kategorii,
volba konstrukce a povrchli, ochrana inzenyrskych siti, odvodnéni, napojeni

navazujicich pozemk, doprovodna zelen a samotna organizace vystavby.

Na vySe zminovanych fazich ndavrhu polnich cest se shoduji i

PODHRAZSKA (2007) nebo BROUSEK (1958) a dal3i.
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Jiz v prvnim kroku pfi smérovém a vySkovém névrhu je rozhodnuto, zda
cesta bude vhodna pro plnéni vySe zminovaného polyfunkéniho kritéria. Dalsi kroky
(napft. volba vhodné kategorie ¢i ndvrh doprovodnych prvkil) urcuji, zda a jak dobie

je bude plnit.
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4. Charakteristika studijniho uzemi

,Jihovychodné od LitoméFic a Ustéku prostird se prazvlastni krajina, jaké na
dosavadni pouti své posud nebyli jsme poznali. Jest to piskovcova vysocina
priumeérné as 350 m. nadmorské vysky dosahujici, ktera vsSak netvori jednolitou
plochu, nybrz prorvana jest a rozervana bezcetnymi udolimi, roklemi a trhlinami,
nad nimiz na mnohych mistech dlouhotahlé skalni tarasy aneb spise zplostelé
piskovcové hibety 100 az 130 m. jesté nad vysocinu strmi, koncice cedicovym nebo
znélcovym vrcholem, jenz nekdy piisobenim sil sopecnych more piskovcové byl

prorazil. (BOROVSKY 1892)

Je zvlastni, Ze pro specificky severni kout Dubského Svycarska, popsany vyse
v citatu, neexistuje jednoznacné pojmenovani. V riznych vrstvach se tu piekryvaji
nazvy z raznych obdobi 1 ndzvy z riznych uhld pohledu. Ale nelze to povazovat za
vyraz n¢jaké "ztraty identity", ba naopak - ptec ze jde také o disledek polohy na
historickém trojmezi, mizeme onu mnohost v nazvoslovi povazovat za projev
bohatosti - ptirodni a krajinné diverzity. Vzdyt Vaclav CILEK (2013) pravé zdejsi

kraj charakterizuje jako "tfi krajiny v jedné".

4.1 Historicky vyvoj izemi

V raném stfedoveku bylo osidleni kraje velmi fidké. Stfredovéka kolonizace se
kvtli rozséhlym lesnim komplexim, méné urodné pidé a skalnatym roklim
feSenému uzemi spiSe vyhybala, soustfed’ovala se spiSe na ne tak vzdalené Polabi a
dolni Pojizeti. (KOLKA 2014) Této - od pfemyslovskych drzav odlehlé - zemi se
Dubsko, které odpovida skutecnosti, ze v nekterych historickych etapach sidlily
v méstetku okresni instituce, nebo Dubské Svycarsko, které pouziva naptiklad

KINSKY (1936). Akcent na ,Dubou” navazuje téz na skuteénost, Ze se po ni
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jmenoval jeden z nejvyznamngj$ich a kralovskému dvoru blizkych Slechtickych roda
své doby, Berkové z Dubé. V pribchu 14. stoleti do sledovaného tizemi zasahuje
Drchlava), jejichz velikost a rozmisténi v prostoru se s casem zna¢né¢ ménily.
Postupem c¢asu vsSak prechazi uzemi pod spravu Berkli z Dubé a nasledné v
souvislosti s bé&lohorskymi udalostmi jejich majetek piipadl po konfiskaci

Valdstejntim. (KOLKA 2014, KINSKY 1936)

Vy$e zmifovanym pojmenovanim ,,Svycarsko® se vyjadiovala pestrost krajiny,
bohaté na skalni labyrinty. Ta je korunovana velebné& shlizejicimi horami a hirkami,
pozistatky vulkand sousedniho Ceského Stiedohoii. Uvedeny pojem do sebe
zahrnoval jak ¢ast, ktera je dnes znama pod pojmem Kokotfinsko, tak také od Dubé

na druhou stranu leZici Vlhost'sko. ADAMOVIC a kol.(2010)

Nejpozdéji od poloviny 16. stoleti se na Dubsku ve velkém péstoval chmel.
Zatimco v 19. stoleti jinde vznikal primysl, Dubsky kraj zlistaval véren zeméd¢lstvi.
Vrcholu nabylo chmelafstvi v 18. a 19. stoleti, kdy se zde péstovala oblibena odrida
Dubsky zelendk. K Gtlumu doSlo pocatkem 20. stoleti vlivem zmény zplsobu vafeni
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zdejsich ptidach nedafilo. (KINSKY 1936 a KOLKA 2014)
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4.2 Geomorfologie, ptirodni rAmec a krajinny raz

.V severozdpadni casti Dubského Svycarska je vrchovina u Ustéku bez
vyraznych hor. Mezi prameny Obrtky severozapadné od Dubé, prameny Chladuvky
wichodné od Ustéka je rozlozena mezi Dubou, Blizevedly, Zahradkami a Jestiebim
nejromantictéjsi ¢ast Dubského Svycarska; ... severné viak jsou piskovce rozervany
sirokymi doly a roklemi. Jsou pokryty rozsahlymi lesy, nad nimiz vynika Cii (420m),
Cap (385m), Kostelec (433m), Husa (478m) a na severnim okraji Ronov (557m) u
Blizevedel a nejkrasnéjsi hora vybezkii spolecného Stredohori Vihost (610m). “

(KINSKY 1936)

Vyse uvedeny citat jednak popisuje zajimavy geomorfologicky charakter

feSen¢ho tzemi a dale 1 vystihuje specifika odliSujici oblast od jejiho okoli.

Geomorfologicky se pohybujeme v zapadni ¢asti tzv. Polomenych hor v
Ralské pahorkating. HRNCIAROVA (2009) V ramci tohoto tizemi prechazi husta sit’
piskovcovych skalnich rokli, kterd tu neumoznila zemédélskou kolonizaci, v nahorni
plosinu, profiznutou jen n¢kolika malo, ale o to plisobivéjSimi piskovcovymi doly.
Tato severni méné Clenita Cast je zemédélsky vyuzivana. Sit’ polnich cest je tu v
disledku scelovani orné pudy znatelné ochuzend a nedostacujici potiebam jak
hospodart, tak nejkratSiho péSiho spojeni sousednich sidel. Na severni strané konci
feSené tizemi terénni hranou piskovcové kry, spadajici do Sirokého uvalu Bobtiho
potoka. Pod timto terénnim zlomem se nachazi jedna z vyznamnych rybni¢nych

panvi Cech, tzv. Holanské rybniky. Smérem vychodné se dostaneme az k Velkému

rybniku Karla IV., dnes znamému pod ndzvem Machovo jezero.

Piirodovédci zdejSimu kraji v severnim cipu Chranéné krajinné oblasti
Kokotinsko podle jeho dominanty, totiz hory Vlhost, fikaji VlhoStsko. Praveé
prirodovédci zépisem zdejSich skal do evropské soustavy Natura 2000 pod nazvem

"Roverské skaly" zlegitimizovali tento teprve neddvno vznikly, ale jiz zlidovély
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nazev. Nazev dokumentuje, jak se do odlehlé piirody zdejSiho kraje v dobach
perzekuce uchylovali skauti. Lonského roku (2014) se opét od ochrany piirody a
krajinného razu zdejSimu kraji v SirSim méfitku dostalo zoficidlnéni dalsiho dosud
spiSe lidového nazvu, vyplyvajicitho z jeho genia loci — ,,Machiv kraj“: 9. dubna
2014 bylo totiz vladou s ucinnosti od 1. zafi 2014 schvéleno rozsifeni ChKO

Kokofinsko na ,,ChKO Kokoiinsko — Machiv kraj*. (AOPK CR 2015)

Typologie krajiny, jak ji uvadi LOW a NOVAK (2008), fadi feSené tizemi
pod koédové oznaceni SL19, 3M19 a 3MS5. Po interpretaci zjistime, ze se opét
nachdzime na pomezi, tentokrate sidelni krajiny vrcholné az pozdné stredovéké, z
pohledu vyuziti na rozmezi lesni az lesozemédélské krajiny a nakonec dle relié¢fu

mezi krajinou skalnich mést a rozfezanych tabuli.

4.3 Administrativni a empirické vymezeni

Dalsi trojici atributl typickych pro zdej$i krajinu je jeji poloha v ramci
administrativnich celkd, pficemz i jejich zdejsi hranice vychéazela pravé z piirodnich
podminek: ReSené tizemi se nachazi v jihozapadnim koutu Libereckého kraje
nedaleko od hranic se Stfedoteskym a Usteckym krajem. Polohu je mozné popsat téz
jako jizni &ast Ceskolipska.

Resena lokalita zaujima plochu pres 3000 hektart a leZi v uzemi osmi
katastralnich izemi. Konkrétné se jedna o katastry Dievcice, Hefmanky, Loubi pod
Vlhostém, Pavlovice u Jestiebi, Drchlava, Lhota u Diev¢ic, Zatyni a Duba. Hranice
feSeného Uzemi byly vymezeny na zakladé empirického vnimani krajiny autora
prace. Vymezeni feSeného izemi odpovida oblasti krajinného razu. Tyto oblasti jsou
vymezovany na zaklad¢ piirodnich, kulturnich a historickych charakteristickych
znakd. (VOREL a KUPKA 2011) Z téchto divodd neodpovidaji proto piesné
hranicim administrativnich celkli. Postupu vymezeni je podrobné vénovana kapitola

5.2. Vymezeni feSeného uzemi.

27



5. Metodika

Metodicky postup v chronologickém sledu mapuje kroky provadéné k
dosazeni cild prace. Tato kapitola podrobné vysvétluje metody od vymezeni feseného
uzemi a ziskavani datovych podkladl, pies postupy jednotlivych dil¢ich analyz, az

po metodu vyhodnoceni a porovnani vysledki.

5.1 Pouzity software a nastroje

Objem vstupnich dat dany rozsahem feSeného tizemi, potieba riznorodych
analyz a jejich naslednd syntéza vychéazejici ze zadani prace, vyzaduji volbu
vhodnych nastroji pro zpracovani. Jako nejvhodnéjsi se jevi geografické informacni

systémy (GIS), které vySe zminované potieby umoznuji naplnit.

Pro zpracovani vétSiny potfebnych operaci s daty a datovymi zdroji byl
zvolen software ArcGIS od spolec¢nosti Esri. Tento nastroj pro praci s GIS zvlada jak
analytické, tak prevodové i1 dal$i operace se vSemi daty a datovymi formaty,
potfebnymi pro dosazeni cilit prace. Jednotlivé provadéné ukony jsou podrobné

popséany v nasledujicich podkapitolach.

Pokrocilé analytické a dalSi operace jsou v prostiedi ArcGIS provadény za
pomoci rozsifujicich extenzi. Ty umoziiuji feSeni napiiklad sitové analyzy, statistické
vyhodnoceni dat, revizni hodnoceni ¢i 3D analyzy. Pro potfebu dil¢ich analyz a
vyhodnoceni vysledkil této prace jsou pouzity extenze Spatial Analyst a 3D Analyst.
Ptes dal$i moznosti extenze umoziuji tyto dualezité operace: Analyzy spojitych dat
(nadmoftska vyska atd.), interpolace méfenych hodnot, mapovéa algebra, modelovani
a analyzy terénu, tvorba 3D dat pro GIS, nastroje pro analyzy a simulace 3D dat

(ESRI 2014, ARCDATA PRAHA 2015).
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Nejen pro tuto praci je dilezitd moznost vyuziti programovaciho jazyka
Python v prostfedi ArcGIS . Nastroje pro jeho vyuziti jsou integrovany v systému. Je
mozné vyuzit grafické programovaci prostiedi ,,ModelBuilder* ¢i ,,Python window*,
pracujici pfimo s textovou syntaxi jazyka Python. Tento pfistup umoziuje vyuziti
dalsi ucely prace bylo zvoleno pln€ dostacujici prosttedi ,,ModelBuilder®, kvili své

jednoduchosti, ndzornosti a na zaklad¢ uzivatelskych moznosti a schopnosti autora.

Pro dil¢i analyzu erozni ohrozenosti piidy - viz kapitola 5.4.3 nize - bylo tfeba
pouzit specializované programy pro vypocet geomorfologického fakturu LS.

Podrobny popis téchto nastrojii je obsahem jiz zminované kapitoly 5.4.3.

5.2 Vymezeni feSencho uzemi

Jako nejjednodussi zpiisob vybéru feSen¢ho uzemi se nabizi vymezeni na
zaklad¢ administrativnich hranic. Pro pfipad zpracovavaného méfitka se fadové
nabizeji hranice, potazmo plochy néckolika katastralnich Gzemi. Problémem
spojenym s vymezenim na zaklad¢ hranic katastralnich uzemi je jejich vazba na
redlny stav krajiny. U téchto hranic se Casto stava, Ze neodpovidaji skutecnosti.
Nemusi mit vazbu na redlnou strukturu v krajin€, nereflektuji pfirozené¢ chapané
hranice. Rozdil administrativnich hranic a hranice navrzené dle niZze uvedeného

postupu je dobfe patrny z mapové prilohy €. 1.

Z vyse uvedenych diivodi bylo pfistoupeno k vymezeni feSené¢ho uzemi tak,
jak se uziva pfi procesu preventivniho hodnoceni krajinného razu. Tato varianta
nejenze nabizi vyS$i variabilitu v prostorovém vymezeni, ale zdroveit mtize poslouzit
jako stavebni kamen pii popisu feSen¢ho tizemi. Takto vytvorené hranice vérohodnéji
odpovidaji struktufe a morfologii krajiny a v neposledni fadé i jejimu intuitivnimu

vnimani.
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Preventivni hodnoceni krajinného rdzu je komplexni proces, pifi kterém
dochazi k mnoha dil¢im kroklim, od vymezeni hodnoceného prostoru, pies
vymezovani oblasti, prostori a mist krajinného razu, az po identifikaci znaki a
vymezeni pasem ochrany krajinného razu. Pro ucel vymezeni feSeného tizemi postaci
krok z pocatku procesu, kterym je vymezeni tzv. ,,oblasti krajinné¢ho razu*. Tyto
oblasti reprezentuji urCity charakter krajiny z pohledu geomorfologie, vegetacniho
krytu, charakteru a vyvoje osidleni i hospodaiského vyuziti. Zjednodusen¢ mizeme
fict, ze se jednd o Uzemi s podobnym pfirodnim, kulturnim a historickym
charakterem, které je nasledné mozné popsat na zaklad¢ typickych znakl. Oblasti
krajinného rdzu jsou vymezeny hranicemi tvofenymi rozhranim dvou ménicich se
charakteristik, a to jak pfirozeného, tak i umélého charakteru. (VOREL a KUPKA
2011)

5.3 Data a datove zdroje

Pro provedeni dil¢ich analyz a pro porovnani vysledného névrhu s
historickym stavem, jak vychazi ze zadani, je tfeba zvolit a nasledné ziskat vhodna
vstupni data. Zakladnimi vstupnimi daty pro provadéni dil¢ich analyz, popsanych
nize v kapitole 5.4, jsou data o krajinném pokryvu - tzv. Land cover - a digitalni
model terénu — DTM. Zakladem pro stanoveni historického stavu cestni sité je stav z

50. let 20. stoleti.

Jednim ze zdkladnich vybérovych kritérii je presnost dat. Pozadovana
pfesnost byla stanovena vzhledem k rozsahu feSeného izemi, popsaného v kapitole 4
Charakteristika feSen¢ho uzemi, a na zéklad¢ experimentdlniho odzkouSeni
vypocetni naro¢nosti ve vztahu k ptijatelné presnosti vystupii. Konkrétni hodnoty pro
piesnost vstupnich rastrii a jejich néasledného zpracovani byly stanoveny velikosti
pixelu maximalng 5x5 metrl, v idedlné¢ 1x1 metr. Maximdalni odchylka pfi vektorizaci
a pfipadném georeferencovani by neméla piekrocit 10 metri. Mé&fitko zpracovani
vychazi z prislusné metodiky pro interpretaci leteckych snimki, kdy pro ucel této

prace vzhledem k vétSimu rozsahu fesené¢ho tizemi bylo stanoveno na 1:5000.
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5.3.1 Krajinny pokryv — land cover

Termin land cover mizeme preloZit jako krajinny pokryv. Krajinny pokryv
zahrnuje vyuziti uzemi tzv. land use, dale strukturu krajiny a charakter dfevinnych
porostl (SKLENICKA 2003). Piivodnim zidmérem bylo vyuziti rastrovych vrstev
Corine Land Cover, poskytovanych European Environment Agency. Tato data se

vSak vzhledem k vySe uvadéné pozadované piesnosti ukézala jako nevhodna.
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Obr.¢. 1: Srovnani Corine land Cover a viastni vektorizace Zdroj: EEA (2015),
autor

Pro ziskéani dat obsahujicich informace o krajinném pokryvu bylo pfistoupeno
k pomérné casoveé narocné metodé vektorizace, jejimz vysledkem jsou vsSak data ve
vySe zminované pozadované piesnosti. Dalsi vyhodou je, ze vystupy z této metody

jsou standardné uzivany pro dalsi analytické procedury popsané nize.

Jako podklad pro vektorizaci jsou pouzity aktualni letecké snimky pro rok
2014. Zdrojem t&chto dat je geoportal Ceského uadu zeméméiického a katastralniho
— CUZK. Pro praci je pouzita forma poskytovani WMS, kterd umoziiuje naéteni dat v

on-line rezimu ptimo do prostiedi ArcMap.
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Proces vektorizace byl proveden dle materidlu ,,Metodika klasifikace
leteckych snimka“. Vystupem je vektorova vrstva tématicky charakterizujici krajinny
pokryv, kterd byla pro dalsi praci pfevedena do rastrové formy s rozliSenim 1xIm.
Pro ucely této prace je kategorizace jednotlivych typli land cover rozsifena o
podrobné;jsi kategorizaci cest a cestnich struktur. Pfesny popis pouzitych kategorii

krajinného pokryvu nabizi nasledujici tabulka.

Kategorie land cover

Uroveri 1 Uroven 2
kéd |nazev kéd |nazev
10 |les 11 |lesni porosty
12  |bezlesi
20 |zemédélska plida 21 |oma plda

22 |trvalé trawni porosty
23 |chmelnice

24 |vinice
25 |sady
26 |skleniky

30 |vegetace mimo les 31 |dfevinna vegetace
32 |\wsokobylinna vegetace

40 |vodni plochy 41 |\wodni plochy stojaté
42 |vodni toky
urbanizované
50 |a ostatni plochy 51 |zastavené a zpewnéné plochy
52 |ostatni plochy
60 |komunikace 61 |silnice

62 |zpewnéné polni cesty

63 |nezpewneéné a doCasné polni cesty

64 |Zeleznice

Tab.¢. 1: Pouzité kategorie land cover Zdroj: KRCILKOVA a SIMOVA 2013
upraveno autorem

Pro obtizn¢ identifikovatelné prvky z ortofoto snimka byl pouzit terénni
prizkum. Pfi rekognoskaci izemi byly zjistény dal$i nesrovnalosti leteckych snimkt
a realného stavu, dané predevsim vyuzitim zeméd¢€lskych pozemkt. Vysledné vrstvy

krajinného pokryvu byly aktualizovany o skute¢ny stav zjistény prizkumem.
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Obr.¢. 2: Obrdzek — Srovndni ortofoto snimek a viastni vektorizace Zdroj: CUZK
(2015), autor

5.3.2 Digitéalni model terénu

Druhym zakladnim stavebnim kamenem pro provadéni analyzy tzemi je
digitdlni model terénu. V rastrové podobé obsahuje kazdy pixel informaci o
nadmoiské vySce. Konkrétné je vyuzit Digitalni model relié¢fu 4. generace — DMR
4G, opét poskytovany na geoportalu Ceského tfadu zemémétického a katastralniho —

CUZK.

Digitalni model reliéfu 4. generace pfedstavuje pfirozeny, ¢i lidskou ¢innosti
upraveny zemsky povrch. V zakladnim tvaru ho tvofi diskrétni body v pravidelné siti
5x5 metrd, kterym jsou prifazeny soufadnice X;Y;H, Soufadnice H zde
charakterizuje nadmotskou vysSku bodu v referenénim systému Balt po vyrovnani,
kdy stfedni chyba této hodnoty dosahuje 0,3m ve volném terénu a 1m v mistech s
lesni vegetaci. Data pro sestaveni modelu pochazi z leteckého laserového skenovani
vyskopisu CR v letech 2009 az 2013. Pouzity referenéni systém je S-JTSK Kiovak
East-North. (CUZK 2015)
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CUZK poskytuje digitdlni model reliéfu 4. generace v jiz interpolované,
rastrové podobé, prostiednictvim ArcGIS serveru. Tento pfistup k datim umoznuje
jejich nacteni pfimo do prostfedi ArcMap a nasledny export dat pro dalsi lokalni
uziti. Tato forma modelu reliéfu je z hlediska ptfesnosti pro ucely této prace plné
vyhovujici. Dale odpada problém s potiebou tvorby vlastniho rastrového digitalniho

modelu, s nim souvisejici volba vhodné interpola¢ni metody a tak dale.

Obr:¢. 3: Ukdzka DMR 4G Zdroj:CUZK (2015), interpretace viastni

5.3.3 DalSi pouzité datové zdroje

Velmi dtlezitym podkladem pro nasledné vyhodnoceni prace dle zadani jsou
informace o historickém stavu (pfedevsim trasovani) cestni sité. Na zaklad¢ kapitoly
3.2.5 Kulturné-historicky vyznam, bylo zvoleno historické obdobi 50. let 20. stoleti
jako nejvhodnégjsi referencni stav. Pouzitymi podkladovymi daty pro zmapovani
historického stavu jsou letecké méfické snimky z daného obdobi. Letecké snimky
poskytl VGHMU¥ Dobrugka,© MO CR 2011, jejichz pouzité digitalni kopie jsou
zakoupeny na Katedfe aplikované geoinformatiky a tzemniho planovani CZU.
Informace o cestni siti jsou ziskdny vektorizaci dle jiz zminované metodiky

klasifikace leteckych snimki s rozsifenou klasifikaci cestni sité viz vyse.
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Obr.¢. 4: Ukazka leteckého snimku z 50. let (vlevo) a vektorizované vrstvy
historickeho stavu cestni sité (vpravo) Zdroj: VGHMUF Dobruska,© MO CR (2011)

Pro doplnéni mapovych vystupil a zlepSeni orientace v feSeném terénu jsou
pouzity mapové podklady zdkladni mapy — ZM10, Zékladni baze geografickych dat
Ceské republiky — ZABAGED, Spravni a katastralni hranice CR. Cesky uiad
zeméméticky a katastralni (CUZK) poskytuje prostiednictvim WMS sluzby rizné

mapove podklady vcetn€ map statniho mapového dila.
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Obr.c. 5: Ukazky ZM10 obsahujici
informace ZEBAGED Zdroj: CUZK
(2015)

Poslednimi daty potfebnymi pro zpracovéani dil¢ich analyz jsou specifickd
data pro vypocet erozni ohrozenosti. Jedna se o hodnoty faktorti C a K, podrobnéji
popsanych v kapitole 3.2.3.1. Jejich zdrojem pro tuto praci jsou data poskytnuta
Vyzkumnym ustavem melioraci a ochrany piidy — VUMOP. Faktor C je poskytnut
pfimo ve formatu shapefile s hodnotami piislusného faktoru ochranného vlivu
vegetace. Faktor K je odvozen z hlavni plidni jednotky BPEJ kodu. Presny popis
odvozeni je obsahem kapitoly 5.4.3.

5.4 Dil¢i analyzy

Obsah dil¢ich analyz uzemi pfimo vychazi z funkce polni cesty v krajiné.
Vychozi funkce, které se analyzy snaZi postihnout a zohlednit, jsou obsahem literarni
reSerSe, konkrétné kapitoly 3.2 Funkce polnich cest v krajing. Uelem analyz je
pfiprava vstupti pro multikriteridlni analyzu a nasledny navrh trasovani cestni sité.

Déle tyto analyzy poslouZi i pro charakterizovani soucasného stavu feSen¢ho tizemi.
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5.4.1 Analyza prostupnosti

Pro zpracovéni analyzy prostupnosti izemi je pouzit ndstroj Cost distance,
ktery je soucasti extenze Spatial Analyst v prostiedi ArcGIS. Tento nastroj pracuje s
rastrovymi vstupy a jeho vystupem je kontinualni rastr tzv. vazenych vzdalenosti.
Kazdy pixel tohoto rastru obsahuje hodnotu charakterizujici jeho dostupnost, tedy

Cvwr

v ramci tohoto nastroje jsou: Frikéni neboli nédkladovy rastr a vrstva s vychozimi

body.

Za vychozi bod jsou pro tuto analyzu brany veskeré prvky stavajici cestni
sité, vyplyvajici z vektorizovaného stavu krajinného pokryvu. Ve vysledku tak

ziskdme pravé pozadovanou prostupnost uUzemi. Plochy Spatné dostupné v

vvvvv

Frikéni rastr, t¢Z nazyvany nakladovy povrch, svymi hodnotami bunck
charakterizuje narocnost pro jejich prekonani. Tedy kazdy pixel ma ptitazenou
¢iselnou hodnotu, ktera charakterizuje relativni obtiznost pohybu pifes dané misto. V
piipadé, ze je nekteré z bunék prifazena vyrazné vyssi hodnota, plisobi tato buika

jako bariéra.

Frikéni rastr pro tuto konkrétni analyzu je zaloZzen na svaZzitosti povrchu a
naro¢nosti pohybu piez jednotlivé kategorie krajinného pokryvu. Kazdé kategorii
krajinného pokryvu je pfifazena hodnota charakterizujici jiz zminénou obtiZnost

prostupnosti.
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Hodnoty frikéniho rastru pro kategorie krajinného pokryvu
kategorie krajinného pokryw
kéd nazev hodnoty frikéniho rastru
11 lesni porosty 15
12 bezlesi 10
21 orna plda 10
22 trnalé trawmni porosty 5
31 dfevinna vegetace 20
32 wsokobylinna vegetace 30
41 vodni plochy stojaté 1000
42 vodni toky 1000
51 zastavéné a zpewnéné plochy 100
52 ostatni plochy 100
61 silnice 1
62 zpewneéné polni cesty 1
63 nezpewnéné a docasné polni cesty 1

Tab.c. 2: Hodnoty frikcniho rastru pro kategorie krajinného pokryvu Zdroj: autor

Svazitost povrchu byla ziskana na zakladé digitalniho modelu terénu pomoci
nastroje Slope z extenze Spatial Analyst. Vysledny rastr obsahuje hodnotu svaZitosti
v procentech. Kazdé kategorii svazitosti je tieba ptifadit pfisluSnou relativni hodnotu
charakterizujici obtiznost prostupnosti. K ucelu klasifikace a pfifazeni relativnich

hodnot prostupnosti byl pouzit ndstroj Reclassify.

Hodnoty frik€niho rastru pro kategorie svazitosti
kategorie svazZitosti (%) hodnoty frik&niho rastru
0-3 1
3-7 2
7-10 3
10-15 5
15-20 10
20-30 20
30-40 30
40-50 40
50-100 50
100-300 1000

Tab.c. 3: Hodnoty frikcniho rastru pro kategorie svazitosti Zdroj: autor

Konkrétni hodnoty pfifazené jednotlivym kategoriim krajinného pokryvu a
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svazitosti povrchu vychazeji z hodnot, které ve svych pracich uvadéji SCHNEIDER
a ROBBINS (2009) a MEZNIKOVA (2011). Jejich vysledna podoba je upravena
zpracovatelem tak, aby co nejlépe odpovidala feSenému tzemi a vystihovala

prostupnost krajiny pro ¢lovéka.

5.4.2 Analyza diverzity

Analyza diverzity byla provedena na zakladé rozmanitosti vyuziti ploch v
okoli daného mista. Jednd se o pomérné jednoduchou metodu s lehko
interpretovatelnymi vysledky. Pro tvorbu této analyzy jsou pouzity néstroje fokalni
mapové algebry, ty pocitaji s vybranym okolim dané buiiky v jedné rastrové vrstve.
Konkrétn¢é byl pouzit nastroj Focal statistics a jeho moznost Variety, ktera spocita
varianty v daném okoli. Podkladem pro vypocet je rastr krajinného pokryvu. Kernel,

tedy okoli pro vypocet, byl experimentalni metodou stanoven na 500x500 metrt.

Pro dalsi pouziti bylo zapotiebi vyhladit prechody mezi hodnotami rastru, tak
aby mohl byt pouzit jako plnohodnotny spojity rastr. K tomu tUcelu opét poslouzi
nastroj Focal statistics. K vyhlazeni je pouzito nastaveni Mean, tedy primér
vypocteny z daného okoli pixelu. Opét experimentalni metodou stanoveny kernel ma
rozsah 250x250 metrd. Pii tomto nastaveni dochdzi pro dané podminky k
dostate¢nému vyhlazeni pfechodl, na druhou stranu nedochazi k snizovéani rozsahu
hodnot. Vysledny rastr vhodné zachycuje ptechodové zény mezi jednotlivymi

plochami krajinné struktury, jak o nich mluvi kapitola 3.2.2.
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Obr.¢. 6.: Ukazka principu fungovani ndstroje
focal statistics Zdroj: ESRI (2014)
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Jako dal$i moznost hodnoceni se nabizi vyuzit Shannontiv index diverzity.
Jedna se o komplexnéjsi néastroj hodnoceni diverzity krajiny, ktery kromé relativniho
poctu variant zohlednuje 1 jejich absolutni pocet (SHANNON 1948). Problém pro
ucely této prace nastava pfi dal§im zpracovani. Kvili potfebé vyhlazeni rastru se
vysledek znacné ptiblizuje vysledku vyse popsané metody. V daném méfitku, pro
pozadovanou presnost a spojitost rastru se metoda prostych relativnich pocti pro

okoli kazdého pixelu v rastru jevi jako plné dostacujici.

5.4.3 Analyza erozniho ohroZeni pidy

Erozni ohrozenost pidy byla vyhodnocena na zakladé primérné ztraty pudy
vodni erozi podrobné popsané v kapitole 3.2.3. K jejimu vypoctu byla pouzita
aplikace univerzalni rovnice — USLE - do prostfedi ArcGIS. Metodu ve své praci
popisuje napt. SOTIROPOULOU (2011). Mizeme fici, ze v soucasné dobé se na
tirovni GIS technologii jedna o standard ve vypoétu erozni ohrozenosti (JANECEK
2012).

Pro vypocet byly pouzity nésledujici hodnoty faktortt USLE (R;K;L;S;C;P):
R — jednotné pro celé feSené tizemi s hodnotou R = 40 (JANECEK 2012).

K — stanoven interpretaci HPJ ziskané z kodu BPEJ konkrétni hodnoty viz

tabulka nize.
L;S — vypocteny pomoci programu USLE2D
C — ziskan piimo od poskytovatele, tedy VUMOP

P — jelikoz v izemi nejsou aplikovana zadné protierozni opatieni ovliviiujici

tento faktor, byla jeho hodnota stanovena jako P=1.
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HPJ K — faktor HPJ K — faktor

01 041 40 024

02 0,46 41 033

03 0,35 42 0,56

04 0,16 43 0,58

05 028 44 0,56

06 0,32 45 0,54

o7 0,26 46 047

03 0,49 47 0,43

09 0,60 48 0,41

10 053 49 0,35

11 052 50 033

12 0,50 51 0,26

13 0,54 52 037

14 0,59 53 0,38

15 051 54 040

16 0,51 5b 0,25

17 0,40 56 040

18 0,24 57 0,45

19 0,33 58 0,42

20 0,28 59 0,35

21 015 60 0,31

22 0,24 61 032

23 0,25 62 0,35

24 0,38 63 0,31

25 0,45 64 0,40

26 0,41 65 nedostatek dat
27 0,34 66 nedostatek dat
28 0,29 67 0,44

29 0,32 68 0,49

30 0,23 69 nedostatek dat
31 016 70 0,41

32 0,19 71 047

33 03 72 0,48

34 0,26 73 0,48

35 0,36 74 nedostatek dat
36 0,26 75 nedostatek dat
37 0,16 76 nedostatek dat
38 0,31 77 nedostatek dat
39 nedostatek dat 78 nedostatek dat

Tab.c. 4: Interpretace K faktoru na zaklade HPJ Zdroj: JANECEK
(2012)

Jak je jiz uvedeno vyse, kombinace geomorfologickych faktori byla ziskéna
pomoci programu USLE2D. Jedna se o voln¢ dostupny program, jehoz vystupem je
rastr s hodnotami kombinovaného geomorfologického faktoru LS pro kazdou buiku
rastru. Pracovni postup je pfevzat z metod prace, jak je uvadi VAN OOST a

GOVERS (2000).
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Program USLE2D pracuje pouze s formdtem Idrisi (.rst). Pro pievod z
formath podporovanych nastroji ArcGIS a zpét musime proto vyuzit téz volné

dostupny program LS-converter. Postup pfi prevodu je nasledujici:

1. Pomoci ArcGIS nastroje raster to ASCII pfevedeme data do textového

formatu

2. Pomoci volby .asc — .rst programu LS-converter prevedeme jednotlivé

vrstvy do formatu Idrisi

3. Vysledny rastr LS faktoru pfevedeme zpétn¢ opét pomoci LS-converteru

volbou .rst — .asc do textového formatu

4. Dokoncime vloZeni rastrové vrstvy zpét do ArcGIS za pomoci nastroje ASCII

to polygon.

Vstupem pro vypocet v programu USLE2D jsou rastrové vrstvy digitalniho
modelu terénu a rastr obsahujici informace o pterusenich linii povrchového odtoku.
Tématicky rastr prerusenych linii povrchového odtoku ziskame reklasifikaci rastru
krajinného pokryvu. Vystupem reklasifikace je boolovsky rastr, kde veSkerym
feSenym plocham (tedy orné puadé, loukdm a pastvinam) je pfifazena hodnota 1 a
veskerym prvkim pierusujicim linie povrchového odtoku (tedy napf. remizim,
cestam atd.) a plocham nefeSenym (napf. plochdm lesu, intravilanu) je pfifazena
hodnota 0. Vystupem je jiz vySe zminovany rastr, jehoz kazdy pixel obsahuje

hodnotu geomorfologického faktoru LS.

Vysledny vypocet primérné ztraty pudy vodni erozi — G - je proveden
nastrojem Raster Calculator. V tomto néstroji jsou pfenasobeny hodnoty vSech rastrt
(R;K;LS;C;P). Pied timto procesem je samoziejmé nutné prevedeni vSech vrstev do
rastrové podoby v pfislusném rozliSeni. K tomu ucelu poslouzi nastroj Polygon to
Raster. Vystupem je rastr, ktery nabyva hodnot primérné ztraty pady vodni erozi — G

v tunach z hektaru za jeden rok.

42



Ohrozeni pozemkl vétrnou erozi neni uvazovano, protoze se oblast dle
klasifikace VUMOP nachazi v oblasti s 2 nejnizSimi stupni ohroZeni. Neni proto
tfeba fesit opatfeni proti vétrné erozi v rdmci navrhu polnich cest a tedy ani v rdmci

dil¢ich analyz.

5.4.4 Analyza pohledové exponovanych mist

Uéelem analyzy pohledové exponovanych mist je nalezeni vhodnych prostort
pro vznik cest z pohledu estetické a kompozi¢ni hodnoty. Podstata analyzy vychézi z
kapitoly 3.2.4. Ve vysledném navrhu funguje tato analyza jako pfesnéjs$i usmérnéni a

korekce vzhledem k trasovani cest.

Analyza pohledové exponovanosti mist je provedena ndstrojem Viewshed z
extenze 3D analyst. Tento nastroj vytvoii rastr, jehoz hodnoty nabyvaji poctu
viditelnych prvki z vrstvy pozorovanych bodd, nebo naopak pocet z kolika bodi

dané vrstvy je konkrétni pixel viditelny (ESRI 2014).

Vstupy pro tuto analyzu jsou digitalni model terénu a polygonova vrstva bodu
pozorovani. Digitalni model terénu je rozsifen o krajinny pokryv. V mistech, kde
kategorie krajinného pokryvu ,.brani vyhledu®, je pfictena ptislusna typickd vyska

pro danou kategorii. Konkrétni zvolené vysky jsou obsahem nésledujici tabulky.
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Typizovana vySka kategorie krajinného pokryvu
kategorie krajinného pokryw

kod nazev wska (m)
11 lesni porosty 20

12 bezlesi 0

21 orna plda 0

22 tnalé trawni porosty 0

31 dfevinna vegetace 12

32 wsokobylinna vegetace 1

41 vodni plochy stojaté 0

42 vodni toky 0

51 zastavéné a zpewnéné plochy 8

52 ostatni plochy 0

61 silnice 0

62 zpewnéné polni cesty 0

63 nezpewnéné a doCasné polni cesty 0

Tab.c. 5: Typizované vysky pricitané k modelu terénu pro analyzu
viditelnosti Zdroj: autor

Druhym vstupem jsou body pozorovéni. Ty byly vytvofeny nastrojem Create
Random Points, ktery umoznuje v rdmci vymezeného prostoru a dal§ich moznych
nastaveni - jako napf. minimalni rozestup - vytvaret nahodné rozmisténé body. Pro
tuto analyzu bylo pouzito 200 ndhodné rozmisténych bodl. Pfi¢emz 100 bodi bylo
umisténo na stavajici cesty a druha polovina ndhodn¢ do volné krajiny. Z vybéru
ploch, na které je mozné body umistovat, byly odebrany veskeré plochy, kterym byla

pridana vyska - viz predchozi popisovany krok.

Nastroj Viewshed umoznuje nastaveni vysky pozorovatele a pozorovaného
mista pomoci piifazeni atributu OFFSETA — vyska pozorovatelny a OFFSETB —
vyska pozorovaného mista, pfi¢itand ke kazdému pixelu modelu terénu. Hodnota
OFFSETA byla nastavena na vysku lidské postavy (1,8m), hodnota OFFSETB byla

ponechana ve vychozim nastaveni (tedy Om).

Vysledkem je rastr, jehoz hodnoty charakterizuji pohledovou exponovanost
jednotlivych mist. Cim vy3ii hodnota, z tim vice bodii je dané misto v terénu vidét —

tedy je pohledové exponovang;si.
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5.5 Multikriteridlni analyza pro navrh cestni sité

Multikriteridlni analyzou je myslena prace s rastrovymi ¢i vektorovymi daty,
pfi které dochdzi mezi pfislusSnymi prvky vrstev k vypocetnim operacim. Vysledek
pak zpravidla obsahuje informace, které z ptivodnich dat nebyly ziejmé. (TUCEK
1998) Podstata provadéné multikriteridlni analyzy spociva v souctu jednotlivych
aspektt, které ¢ini prostor vhodny pro navrh polni cesty. Konkrétné se jedna o mista
se: Spatnou dostupnosti, nizkou diverzitou, erozné problematické plochy, pohledové
exponovana mista a mista s liniovou strukturou. Jejich s¢itani musi piedchazet
uprava dat tak, aby si jednotlivé rastry odpovidaly svym rozsahem. Vystupem bude
,problémovy rastr, tedy plochy odstupniované dle potieby a vhodnosti pro navrh
polni cesty. Obsahem druhého vystupu by méla byt linedrni struktura, vhodna pro

trasovani cestni sité.

5.5.1 Interpretace a s¢itani dil¢ich analyz

Potfebnym vysledkem pro dal$i zpracovani je souctovy rastr. Aby bylo s¢itani
jednotlivych dil¢ich rastrii mozné, je potieba jejich predchozi vhodna interpretace,
nasledné Skalovani do stejnych intervalii a pfipadné potlaceni extrému. Interval pro
novy rozsah hodnot byl stanoven od 0 do 10, kde O je plocha bez potteby ci
nevhodnd jakozto navrhova pro polni cestu, a naopak hodnota 10 odpovida nejvyssi

pottebé ¢i vhodnosti plochy pro navrh polni cesty.

U nékterych rastri, jejichz hodnoty nabyvaji velkych extrému, dochéazelo k
potlaceni vyznamu bodi s niz§imi ¢iselnymi hodnotami kumulovanymi okolo stfedni
hodnoty pievazné¢ Gaussova rozlozeni. Tento problém se podafilo odstranit
preskalovanim, ¢i prostym odmocnénim daného rastru. Tato uprava se tykala vrstev
pohledové expozice a prostupnosti izemi. K veskerym témto operacim byl pouzit

nastroj Raster Calculator.
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Byl vytvofen novy rastr, ktery charakterizuje jiz zmifilované liniové struktury
v krajin€. Jde ptredevSim o remizy, doCasné polni cesty, pozlstatky mezi a liniové
zelené v krajin€. Okolo téchto linii byly vytvofeny koridory o $ifce 10 metrt, a jim
pfifazena hodnota 1 az 2 na zéklad€ vyznamu a zachovalosti. Hodnota 1 odpovida
pouze necelistvym fragmentim téchto struktur, hodnota 2 naopak intenzivné

vyuZzivanym nezpevnénym koridorim, vyrazné zachovalé liniové zeleni atd.

5.5.2 Interpretace multikriteridlni analyzy

Jak bylo naznafeno na zacatku kapitoly 5.5, pozadovanymi vystupy jsou
problémovy rastr a rastr linearnich struktur, pouzitelnych pro trasovani polnich cest.
Jak vyplyva z cili prace, na zakladé téchto dvou vystupii je navrzeno doplnéni sité

polnich cest o nové prvky.

Tvorba ,,problémového rastru“ spo¢iva ve vhodné reklasifikaci souctového
rastru. Vysledek pak reprezentuje plochy dle potieby pro navrh polnich cest. Pied
reklasifikaci je vhodné vyhladit pfechodové hrany rastru a zaroveinl potlacit extrémy.
Je pouzit obdobny postup jako v kapitole 5.4.2 pro diverzitu krajinného pokryvu.

Tedy za pomoci fokalni statistiky s kernelem 250 metrt.

Prvni idea s pouzitim pouze néstroje Highpass filter k zdiraznéni kontur se
pro zpracovavany souctovy rastr ukdzala jako nevhodna. Cesta vedouci pies uziti
zvyraznéni svazitosti pomoci nastroje Slope v kombinaci prave s nastrojem Hihgpass
filter souctového rastru se ukdzala jako perspektivni. Vhodna barevné interpretace
vzniklych rastri vytvaii kyZené liniové struktury, pouZzitelné pro samotny néavrh

doplnéni systému sité polnich cest.
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Obr.c. 7: Ukazka interpretace a nasledné vektorizovanych linii pro
navrh Zdroj: autor

5.6 Vyhodnoceni vysledného navrhu

Vyhodnoceni samotného navrhu probéhne formou porovnani s referencnim
stavem sité polnich cest. Pro porovnani GspéSnosti navrhu byl na zakladé literarni
reSerSe zvolen stav z 50. let 20. stoleti. Zdrojem informaci o stavu cestni sité z tohoto

obdobi jsou jiz zminiované letecké snimky (viz kapitola 5.3.3).

Aby bylo porovnani relevantni a meéfitelné, jsou zvektorizovany cesty pro
stejné prostory v obdobnych délkach. Pii vektorizaci je ddvana piednost cestdm

zpevnénym s vys$i kategorii ¢i vyznamem. Pro porovnani prostupnosti krajiny,
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diverzity a erozni ohroZenosti jsou provedeny stejné analyzy jako popisuje kapitola
5.4, a to jak pro referencni stav zalozeny na historickém zékladu, tak pro nové

vytvoieny navrh.

Pro porovnani vysledki dosazenych novym navrhem s historickym

referencnim stavem byly pouzity néstroje lokalni a zonalni mapové algebry.

Nastroje lokalni mapové algebry pracuji s vice rastry pokryvajicimi stejné
uzemi. Pouzity néstroj Cell Statistics umoznuje vypocet zdkladnich statistickych
charakteristik. Pro ucel srovnani dvou rastrii se hodi vypocet SUM — tedy soucet,
nebo dale také nastroj Raster Calculator. Pii tomto zpiisobu feseni je tieba jeden z
rastril prevést do zdpornych hodnot. Stejného vysledku dosdhneme i pfi prostém
odecteni rastrii od sebe. Vysledek pak zobrazuje, ve kterych mistech feSeného tizemi
konkrétné doslo k rozdilim a zda se jednd o zmény ve prospéch nového navrhu ¢i

referenéniho historického stavu.

1 (1|00 0|11 0 1100 3|10
1022 3|3|1]2 210 (3|3| 4|67
0|2 0lo|z2 olo|3la| — 0 &
11 aleg|(1|0 1|1 ] 8|3 1
InRasl InRas2 InRas3 QutRas

Obr.c. 8: Ukazka nastroju lokalni mapové algebry — cell statistics Zdroj:
ESRI (2014)

Nastroje zonalni mapové algebry pracuji s vypocty pro definovanou oblast
(zénu). Pro tuto zénu je mozné vypocitat zakladni popisné statistiky. Pro ucely
porovnani vysledkti navrhu a historického referen¢niho stavu se hodi vypocet MEAN
— tedy pramér. Ten je vypocten jednak pro vSechny feSené plochy spolecné, dale pak

pro jednotlivé pidni bloky zv1ast.
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Obr.¢. 9: Obr. Ukdzka nastroju zonalni mapové algebry — zonal statistics
Zdroj: ESRI (2014)

Obdobnym vyuzitim vySe zmiflovanych nastroji byla vyhodnocena 1
pohledova exponovanost cest. Pro kaZzdou navrZenou cestu byla vypoctena primérna
hodnota rastrii pohledové exponovanosti v mistech, kde prochézi. Na zéklad¢é této
informace miZzeme porovnat, kterd z cest lezi na vice ¢i naopak méné pohledové

exponovanych mistech.
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6. Soucasny stav feSen¢ problematiky

Na feSené tizemi byly aplikovany analyzy podrobné popsané vyse v kapitole
5.4. Dil¢i analyzy. Konkrétn¢ jde o analyzy zaméfené na prostupnost, diverzitu,
erozni ohrozeni piidy a pohledové expozice, tedy kompozi¢niho vyznamu. Jak je jiz
zminovano vyse, mimo nalezeni ploch vhodnych pro navrh polnich cest byl ucelem
jednotlivych analyz popis a rozbor feSeného uzemi z pohledit podrobné rozebranych

v kapitola 3.2 Funkce polnich cest v krajin¢.

6.1 Prostupnost feSen¢ho tzemi

Uvodem je tieba ptfipomenout, Ze v tomto piipadé mame na mysli prostupnost
uzemi z antropogenniho pohledu, tedy pro clovéka, a potiebu zptistupnéni
zemédé€lskych pozemki, jak je podrobné popsdna v kapitole 3.2.1 Prostupnost
krajiny, zptistupnéni pozemkd.

Prostupnost krajiny je siln€¢ ovlivnéna geomorfologickych charakterem
podrobnéji popsanym v kapitole 4.2 Geomorfologie, pfirodni rdmec a krajinny raz.
Nejvyznamnéji na prostupnost pusobi vysoka clenitost tizemi, kdy zemédélsky
obhospodafované nahorni ploSiny profezavaji a rozdeluji piskovcové rokle a doly se
strmymi svahy a nezfidka i skalnimi vychozy, které jsou doplnény hustymi lesnimi
porosty. Tyto jevy maji za disledek potiebu zpfistupnéni jednotlivych plosin
predevsim proto, ze stény rokli a svahy dolti ptisobi zpravidla jako bariéra. Jednim ze
zpusobtli pfekondni tohoto bariérového efektu jsou historické tesané skalni uvozy,
kterych je v feSeném uzemi celd fada. Dopad téchto faktorii je patrny zejména z

nakladového rastru svazitosti - viz mapova ptiloha €. 3.

Druhym faktorem, vyrazn€ ovliviiujicim prostupnost krajiny, je absence

vedlejSich a doplitkovych polnich cest, které zanikly v obdobi zemédélske
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kolektivizace a scelovani ptidnich blokid. Do dnesni doby se dochovaly pouze hlavni
polni cesty, tvofici v krajiné patet cestni sit€. Tento jev lze dobfe sledovat na
nakladovém rastru krajinného pokryvu, viz mapova ptiloha €. 3 a dale i na schématu

soucasného stavu sité polnich cest, viz mapova piiloha €. 8.

Pti souCasném stavu sit€¢ polnich cest a vzhledem k vySe zmifovanym
faktorim vznikaji v odlehlych castech feseného uzemi velmi Spatné¢ dostupné plochy.
Viazena dostupnost (potazmo nedostupnost) téchto ploch mnohonasobné prevysuje
jejich vzdusnou vzdalenost od vychozich bodl. Vazena dostupnost feSeného uzemi a

vliv vy$e zmitlovanych faktort je patrny z mapové prilohy €. 3.

6.2 Diverzita feSeného uzemi

Z hlediska diverzity se jednd o pomérn¢ rozmanit¢ uzemi. To je dano
ptedevsim bohatou a ¢lenitou geomorfologii terénu popisovanou jiz nékolikrat vyse.
Geomorfologické jevy jsou v Uzemi doprovazeny zpravidla smiSenymi lesnimi
porosty. Struktura krajiny je obcCasné doplnéna remizy a fragmenty historickych
liniovych struktur v krajin€. V porovnani s jinymi oblastmi 1 v blizkém okoli se jedna

o velmi €lenité a z pohledu diverzity zajimavé Gizemi.

Diverzita feSenych ploch klesa od jihu na sever, kdy jizni ¢ast je vice Clenitd a
se zachovalejsi historickou strukturou. Snizeni diverzity od jihu k severu se opét vaze
ke zméndm v geomorfologii terénu. Na jihu jsou zastoupeny Cetnéjsi a prostoroveé
méné rozsahlé rokle, které se svym vegetaénim doprovodem vice Cleni zemédélské
plochy. V severni Casti uzemi se rozkladaji rozsahlejsi zemédélsky obhospodarované
plochy, c¢lenéné pouze menSim poctem prostorové rozlehlejSich struktur.
Nezanedbatelny vliv na dochovanost historickych struktur a ¢lenitost ploch ma jisté i
zaClenéni jizni Casti feSen¢ho uzemi do Chranéné krajinné oblasti Kokotinsko —

Machiv kraj.
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Vyznamny vliv - a to v negativnim slova smyslu - ma na diverzitu pfedevsim
severni Casti vyuziti zeméd¢€lskych ploch, provazené zanikem historickych struktur a
historického vyuziti véetné¢ zaniku vedlejSich a doplinkovych polnich cest s jejich
doprovodnymi prvky, jak bylo popsano jiz vySe. Tento jev ma své pocatky v obdobi
zemédéelské kolektivizace. Je na n€j vSak navazano i v soucasnosti, kdy jsou plochy
urené a vedené jako louky a pastviny vyuzivany jako ornd pida k péstovani

sirokoradkovych plodin (predevsim kukufice).

Diverzita Gzemi a Clenitost struktury krajinného pokryvu je vyobrazena v

mapove piiloze €. 5, kde je mozné sledovat 1 vySe popisované jevy.

6.3 Erozni ohrozeni pudy v feSeném uzemi

Z hlediska erozniho ohrozeni pudy hraje hlavni roli vodni eroze. S vétrnou
erozi v feSeném UGzemi nejsou vyrazné problémy. To dokazuje i fakt, Ze feSené tizemi
spada dle kategorizace VUMOP do oblasti piid bez ohrozeni a piidy nachylné, tedy
a v neposledni fad¢ vlastnostmi pidy. Vzhledem ke klimatickému regionu s ¢islem 5,
tedy oblast MT 2 — mirné tepld, mirn€¢ vlhka, spada oblast pravé piimo do kategorie
bez ohrozeni, naopak dle HPJ do kategorie pid nachylnych. Ze zkuSenosti s feSenym
uzemim je problém s vétrnou erozi pouze v severni Casti v ramci rozsdhlého

zemédelského bloku pod obci Pavlovice.

Z hlediska vodni eroze je situace vyrazné problematictéjsi. Jak dokumentuje
nasledujici tabulka, je pfes 50% zemédélskych ploch v feSeném Uzemi ohrozeno
vodni erozi, a z toho okolo 30% s primérnou ztratou pidy nad 10 t/ha.rok.

Prostorové rozloZeni priimérné ztraty ptidy je obsahem mapové ptilohy €. 2.
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Plochy ohrozené vodni erozi
priméma ztrata pudy wvodni
erozi (G) wmeéra zasazenych ploch

0 — 4 t/ha.rok 593,6 ha

4 — 10 t/ha.rok 325,4 ha
vice nez 10 t/ha.rok 404,8 ha

Tab.c. 6: Rozsah ploch ohroZenych vodni erozi Zdroj:

autor

Vzhledem k plOdnim typim se vyskytujeme v Uzemi s pievdznym
zastoupenim hnédozemi doplnénych ¢ernozemi a hnédymi piidami. Druhovée se jedna
o pudy stfedné tézké az té¢zké, coz podtrhuje vyse feSené zafazeni mezi plochy s
nizkym ohroZenim vétrnou erozi. Nachylnost ptd z hlediska vodni eroze stanovené
na zakladé BPEJ kodu dokumentuje nasledujici tabulka. RozloZzeni K faktoru v

prostoru je patrné z mapové piilohy €. 2.

BPEJ (klimaticky region a HPJ) | BPEJ (skeletovitost, hloubka, sklon a expozice) | rozloha (ha) | K faktor (vodni eroze)
5.08 5.08.07; 5.08.28 103,0 0,49
5.10 5.10.05; 5.10.16 367,6 0,53
5.11 5.11.05; 5.11.16 46,1 0,52
5.13 5.13.00; 5.13.10 10,5 0,54
5.14 5.14.00; 5.14.10 624,7 0,59
5.30 5.30.01; 5.30.11, 5.30.41; 5.30.51 42,9 0,23
5.31 5.31.01; 5.31.11; 5.31.14; 5.31.41; 5.31.51 61,4 0,16
5.40 5.40.67; 5.40.77; 5.40.89 6,7 0,24
5.41 5.41.67 2,0 0,33
5.50 5.50.01 25 0,33
5.51 5.51.11 1,2 0,26
5.56 5.56.00 0,01 0,4
5.68 5.68.11 1,7 0,49
5.71 5.71.01 2,8 0,47
5.77 5.77.89 0,4 0,45
5.78 5.78.69; 5.78.89 24 0,45

Tab.c. 7: Charakteristika zemédélské piidy vzhledem k vodni erozi dle BPEJ Zdroj:
VUMOP(2015a), JANECEK (2012), interpretace viastni

Hlavnimi divody vysokych hodnot primémé ztraty pidy G je
geomorfologicky LS faktor. Rozlozeni LS faktoru v prostoru je opét ziegmé z
mapové prilohy €. 2. Vysoké hodnoty tohoto faktoru jsou dany vyraznou vlnitosti a
vysokou svazitosti uzemi predevSim v okoli rokli a udoli. Velkd délka svahil je
zpusobena neexistenci drobnéjsiho c¢lenéni orné pady v disledku jiz vySe
zminované¢ho zaniku drobné&jsi krajinné struktury a zplGsobu soucasného

obhospodafovani. Tento problém se tyka predevsim severni ¢asti feSené¢ho prostoru.
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K vysokym ztratdm pudy vodni erozi pfispiva i nevhodna delimitace kultur,
kterd uz také byla uvedena vySe. Dochazi k tomu v disledku vyuzivani ploch luk,
pastvin a trvalych travnich porosti k orbé a péstovani Sirokotadkovych plodin
(mnohdy jen pro energetické cely). Tento zptisob hospodafeni je aplikovan i na
velmi svazitych pozemcich a ze zminéného divodu bez tadného stiidani plodin
v ramci osevniho postupu. Tyto pozemky pak maji nedostate¢ny ochranny faktor
vegetacniho krytu a dochédzi na nich k nepfiméfenym ztratam ptdy. RozloZeni C

faktoru v prostoru je ziejmé z mapové ptilohy €. 2.

© VOMOP, vvi. 2011 ©VUMOP. vvi. 2011 & VUMOP, vv.i. 201 G VUMOP 4 ©VUMOP, vvi 2011

OVUMOP, vwi 2011

VOMOP, vv.i. 2011
@ VOMOP, v, 2011

@VIMOP, vvi. 2011 =01 MOP, vv.i. 201 ©VUMOP, v UMOP. Vi 2011
.

Obr.¢. 10: Potencidlni ohrozeni reseného nizemi vétrnou erozi(vlevo) a vodni erozi
(vpravo) - ¢im sytéjsi hnéda barva tim vyssi ohrozeni Zdroj: VUMOP (2015b)
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6.4 Kompozi¢ni charakter a pohledové exponovana

mista v izemi

Geomorfologickd a prostorova clenitost zemi s rtiznorodym charakterem
vegetatniho pokryvu tzemi ma stézejni vliv na kompozi¢ni charakter uzemi.
Vytvareji tak krajinu s drobnymi prostorovymi akcenty. V krajin€ jsou zieteln¢ patrné
geomorfologické linie (napt. horizonty, hrany, hibetnice a udolnice atd.). Tyto znaky
slabnou smérem od jizni ¢asti uzemi smérem k severu, kde naopak drobny

prostorovy akcent nahrazuji vyraznéj$i dominanty a rozlehlejsi prostory.

V tizemi vznika vzhledem k jeho charakteru mnoho pohledové exponovanych
mist a pohledovych horizontl. Ty se nachdzeji pfedev§im na terénnich zlomech a
porostnich okrajich lesa. Prostorové rozlozeni pohledové nejexponovangjSich mist je
patrné v mapové piiloze €. 4. Kompozi¢ni charakter tzemi je shrnut v nasledujici
tabulce, kterd odpovidd metodice pro hodnoceni krajinného razu, jak ji uvadi

VOREL a kol. (2003).

Hlavni znaky vizualni charakteristiky

krajina s drobnymi prostorowmi akcenty

zietelné linie morfologie terénu (horizonty, hrany hibetnice atd.) i linie vegetaCnich prku
(okraje lesnich porost(, liniova zelen)

znaéné zvnény terén se zfetelnym wmezenim prostord wraznymi horizonty nezfidka
tvofenymi Clenitymi liniemi v nékolika prostorowch planech, tento efekt je obCasné narusen
pohledem na jednoduché horizonty zoménych ploch twoficimi monoténni linie (severni ast
Uzemi)

krajina wnika dynamikou, kontrastem a rozlisitelnosti jednotlivych pnka krajinné scény

Uzemi je znacné Clenité, s mnozstvim zahloubenych zakouti, které vSak nabizeji ramované
prahledy do SirSiho okoli a pfechazeji az po mista panoramatického vnimani krajiny

méfitka jednotliwch krajinnych prkid WiCi sobé plsobi harmonickym dojmem, ktery je vSak
naru$en pro krajinu nepfirozené rozsahlymi bloky orné pudy

pfechody ploch jsou tvofeny lemy (porostni plasté lesd, bylinna spolecenstva atd.) a krajiny
se po VetSinu roku wznaéuje mnoha barevnymi kombinacemi jednotliwch sloZzek

Tab.c. 8: Kompozicni charakteristika reSeného vuzemi Zdroj: autor
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7. Vysledky (navrh) a ptinos prace

Obsahem této kapitoly je popis vytvoreného navrhu sit€¢ polnich cest.
Nasleduje porovnani a vyhodnoceni rozdili onoho nového néavrhu a historického

stavu systému polnich cest.

7.1 Popis navrhil polnich cest

Zakladnimi stavebnimi kameny pro navrh nové sit€ polnich cest (potazmo jeji
doplnéni) jsou souctovy rastr divodi pro vybudovéani polnich cest (viz mapova
ptiloha ¢. 7) a linearizace faktord ovliviiujicich ndvrh polnich cest (viz mapova
ptiloha €. 6). Jejich interpretace je podrobné rozebrana v kapitole 5.5.2 Interpretace
multikriteridlni analyzy. Referenci pro srovnani je stav sit€¢ polnich cest z 50. let
minulého stoleti, ziskany dle postupu popsaného v kapitolach 5.3.3 a 5.6 metodické
casti prace. Konkrétni podoba nové navrzeného i historického stavu sité polnich cest

je vyobrazena v mapove piiloze ¢ 8.

Pfi soucasném stavu sité polnich cest je jejich hustota 0,69 km/km?* a pii
zapocteni silni¢éni sit€¢ 1,48 km/km?. Z dtivodu potieby srovnani historického a nové
navrhovaného stavu jsou oba vytvofeny ve stejném rozsahu necelych 27 km cest,
doplnuyjicich soucasny stav. Navrh je koncipovan tak, aby tvofil uceleny systém s
diirazem na plnéni funkci popsanych v kapitole 3.2 Funkce polnich cest v krajing.
Pro historicky stav byly prednostné vybrany cesty zpevnéné a vysSiho vyznamu,
s dodrzenim potieby navaznosti na soucasnou cestni sit’. Navrh 27 km polnich cest je
pomeérné rozsahly a pii skute¢né realizaci by mohl byt problém se zdborem pudy. Pro
relevantni srovnani jednotlivych metod navrhu je v§ak nezbytné zachovani ucelenosti

systému cest.
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stav délka (km) | hustota (km/km?)
soucasnost 20,6 0,69
soucasnost (\etné silnic) 445 1,48
nowy navh 26,6 (+20,6) 1,57
nawh (vetné silnic) 26,6 (+44,5) 2,37
historicky stav 26,8 (+20,6) 1,58
historicky stav (etné silnic) | 26,8 (+44,5) 2,38

Tab.c. 9: Rozsah cestni siti pro soucasny, navrhovy a
historicky stav Zdroj: autor

Popis vyznamu jednotlivych navrzenych polnich cest je zpracovan v ramci
ptilohy €. 1 a 2, kdy je pro kazdou polni cestu rozebran jeji hlavni el a dopad na
feSené Uzemi. Pro urceni polohy jednotlivych cest v feSeném uzemi dle jejich kddu,

slouzi mapova ptiloha €. 12.

7.2 Srovnani navrhu polnich cest

Oba stavy (novy navrh i historicky referen¢ni stav) tvofi vyvazeny systém
rovnomeérne pokryvajici feSené uzemi. Noveé navrhovany stav nabizi spojitéjsi feSeni,
kdy navrzené cesty radialn¢ prochéazeji nepiistupnymi ¢astmi krajiny. Cesty navrzené
dle historického stavu naopak paprscité vybihaji od stavajicich cest smérem do volné

krajiny.

7.2.1 Porovnani navrht z hlediska prostupnosti

Z pohledu prostupnosti je dosazeno pomérné vyvazenych vysledkii mezi
navrhovym a historickym stavem. V ramci nového navrhu jsou Iépe zpfistupnény
odlehl¢ oblasti. Znacny rozdil v primérné dostupnosti dan¢ho bloku vznika pfi
trasovani nové navrzenych polnich cest podél okraje onoho bloku. Tento jev pfi
porovnani historického a navrhového stavu lze dobfe pozorovat napif. na
zemé&délskych blocich v okoli Susice. V dasledku toho se pak pozemky mohou jevit

jako 1épe dostupné pti vyuziti historického stavu, kdy polni cesty Castéji prochézeji
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sttedem puadnich blokii. Problém nastdva u malych ptidnich blokti (cca pod 20 ha),
kdy vedenim polni cesty stiedem bloku dochazi k jiz moc velkému clenéni a
fragmentaci zemédélské ptudy. Pro tyto piipady se hodi pravé varianta vedeni cesty

po okraji daného bloku (napt. na pomezi orné pudy a lesniho porostu).

Vzhledem k prostupnosti je tedy tfeba se orientovat spiSe podle spojit¢ho
rastru rozdilti dostupnosti a vypocet primérné dostupnosti pro padni blok brat jako
dopliyjici informaci. Bloky o malé rozloze jsou z hlediska hodnoceni dostupnosti na
zaklad¢ primérné hodnoty pro zemédélské bloky také nachylnéjsi ke zkresleni. Obé
zminovana vyhodnoceni rozdilli pro ndvrh a historicky stav jsou obsahem mapové

prilohy ¢. 11.

Vzhledem k pouzité metodé hodnoceni pomoci vazenych vzdalenosti neni
mozné pouzit konkrétni ¢iselné vysledky k popisu zmén dostupnosti. Nasledujici graf
proto zobrazuje relativni zmény dostupnosti mezi soucasnym a navrhovym stavem
sit¢ polnich cest pro jednotlivé zemédélské bloky. Graf je postaven na rozdilu
dostupnosti dosazenych pii novém ndavrhu a historickém stavu. V kladnych
procentualnich hodnotach nalezneme bloky, pro které pievlada pozitivni dopad
nového ndvrhu. Naopak pro zdporné procentudlni hodnoty prevlada pozitivni dopad
historického stavu cestni sit€. Samotnd procenta pak vystihuji zlepSeni situace

dostupnosti vzhledem k sou¢asnému stavu cestni site.
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Obr.¢. 11: Rozdil dostupnosti pro navrhovy a historicky stav cestni sité Zdroj:
autor

7.2.2 Porovnani navrhi z hlediska diverzity

Z pohledu diverzity je opét tfeba konstatovat, ze oba stavy (navrhovy i
historicky) dobfte zajisti potfebu zvyseni diverzity krajiny. Ze srovnani diverzity pro
jednotlivé bloky zemédélské pidy je patrné, Ze pro velkou ¢ast Uzemi je potieba
zvySeni diverzity zajiSt€éna obdobné ndvrhovym i historickym stavem polnich cest
(viz mapova priloha €. 9). Rozdil mizeme zaznamenat severn¢ od Dievcic a mezi
Loubim a Hefmanky. V téchto mistech, diky hlubSimu pronikdni cest navrhového
stavu skrze volnou krajinu, dochdzi k znatelnéjSimu navySeni diverzity. VyS$i nartst
diverzity pii historickém stavu cestni sité jihozapadné od Pavlovic je zpiisoben vyssi

Clenitosti cestni sité ve srovnani s ndvrhovym stavem.

Ze spojitého rastru rozdilli navySeni diverzity pro navrhovy a historicky stav
(viz mapova ptiloha €. 9), je opét patrné, Ze oba stavy zajist'uji zvySeni diverzity az
na vyjimky obdobné. Kazdy stav sice navysSuje diverzitu v mirn¢€ jiné casti polni
krajiny, avSak jak bylo feeno vyse, vysledek je srovnatelny. To mizeme dobie

pozorovat napft. zdpadné od Pavlovic nebo severné od Susice.

59



7.2.3 Porovnani navrhil z hlediska protierozni funkce

v

Vzhledem k protierozni ochran€ se jako mirné efektivnéj$i jevi historicky
stav cestni sité. Tento rozdil v§ak neni nijak markantni. K nejvétSsimu rozdilu ve
prospéch historického stavu dochdzi v okoli Pavlovic a SuSice. Je to zplisobeno
zasazenim historickych cest hloub&ji do svahii. Nové navrzené cesty jsou naopak
blize pohledovym horizontim a tim padem i blize rozvodnicim. U historickych cest
tedy dochazi k efektivnéjSimu preruseni potencialni linie povrchového odtoku. K této
vyssi efektivité pfispiva i vyse popisovany jev, kdy historické cesty prochézeji Castéji
sttedem zemédé&lskych bloka. Vyrazné silnéj$i dopad noveé navrzené cesty severné od

Diev¢ic je zplisoben absenci historické alternativy v daném misté.

Pii pohledu na rozdil mezi ndvrhovym a historickym stavem (viz mapova

ptiloha €. 10) je patrné, Ze historické cesty jsou schopny pozitivné ovlivnit vétsi Cast

pudniho bloku, coz se pak projevi i pii hodnoceni priimérného dopadu.

MW

erozi pro zemédelsky vyuzivané plochy s vymérou vyssi nez 10 hektara. Z tabulky je
téz mozné vycist zlepSeni vlivem navrhu novych polnich cest a vlivem historickych

polnich cest.
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soucasny stav historicky stav nawhowy stav
wmeéra [ha] | prumémé G [t/ha.rok] primémé G [t/ha.rok] | ZepSeni[%] | primémé G [t/ha.rok] | ZepsSeni [%]

10,9 25,77 25,77 0,0 25,77 0,0
11,5 14,66 11,31 22,8 13,97 4,7
11,9 8,41 8,41 0,0 8,29 1,4
12,9 13,91 9,91 28,8 13,69 1,6
13,1 6,10 5,69 6,6 5,33 12,5
13,6 10,37 8,27 20,3 8,28 20,2
14,1 18,72 16,10 14,0 17,94 4,2
14,5 4,12 3,32 19,5 3,40 17,5
16,5 11,34 10,91 3,8 11,01 2,9
17,5 0,25 0,25 0,0 0,25 0,0
19,0 15,48 14,02 9,4 14,78 4,5
19,5 13,55 11,63 14,2 13,12 3,2
22,0 4,40 4,00 9,2 4,35 1,1

22,2 12,59 11,55 8,3 12,23 2,9
22,7 20,57 20,57 0,0 20,57 0,0
25,0 17,08 17,08 0,0 17,08 0,0
26,8 14,37 14,21 1,1 14,10 1,9
27,3 10,15 8,04 20,8 9,82 3,3
28,6 16,17 16,17 0,0 16,17 0,0
28,8 17,34 15,88 8,4 15,27 11,9
33,5 13,64 12,75 6,5 13,12 3,8
36,9 8,01 7,05 12,0 7,99 0,3
37,0 8,71 7,19 17,4 8,09 7,1

41,5 15,93 13,00 18,4 15,34 3,7
41,8 15,52 15,17 23 13,07 15,8
46,9 9,76 9,45 3,1 9,51 2,6
53,9 8,08 7,75 4,1 7,87 2,6
54,7 17,50 16,32 6,8 15,81 9,7
56,3 4,12 3,76 8,6 3,61 12,3
65,0 11,34 10,11 10,8 10,07 11,1
72,5 10,58 10,04 5,1 10,19 3,6
79,3 7,71 7,13 7,4 6,93 10,0

Tab.c. 10: Prumerna ztrata piidy z jednotlivych zemédélskych pozemkui pri
navrhovém a historickém stavu cestni sité Zdroj: autor

7.2.4 porovnani navrhu z vizualniho hlediska

Hodnoceni vizualni exponovanosti jednotlivych cest neni mozné provést vyse

pouzitymi metodami zondlni statistiky. Proto je zapotiebi provést slovni hodnoceni.

Ze srovnani hodnot expozic ploch polnich cest ndvrhu a historického stavu je patrné,

ze v okoli Pavlovic a na sever od Drevcic lezi cesty nového navrhu na pohledové

exponovanéjSich mistech. V téchto mistech je pravé umisténi na pohledovych

horizontech obzvlast’ dilezité. Jedna se totiz o mista, kde je typicky charakter izemi

(popsany v kapitole 4.2 Geomorfologie, pfirodni rdmec a krajinny raz a dale téz v

kapitole 6.4 Kompozi¢ni charakter a pohledové exponovana mista v Gizemi) naruSen

nezvykle monoténnimi plochami orné pidy a jejich tdhlymi horizonty.
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Naopak v okoli SusSice jsou pohledové vice exponovany cesty historického
stavu. V okoli SuSice je vysledek vyrazné ovlivnén jiz zminovanym vedenim nové
navrzenych cest v blizkosti lesnich porostii. V ostatnich ¢astech fesen¢ho uzemi jsou
cesty navrhové a historické v ramci pohledové expozice v rovnovaze. Vizualni

porovnani je mozné na zaklad¢ mapové ptilohy €. 4.
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8. Diskuse

8.1 Vstupy — data a datove¢ zdroje

Prvnim namétem pro diskusi jsou datové podklady, jak bylo nastinéno v
metodické kapitole 5.3 Data a datové zdroje. Zakladnimi vstupnimi daty popsanymi
v této kapitole jsou digitdlni model terénu a informace o krajinném pokryvu.
Zakladnim parametrem, ktery v souvislosti se vstupy do analyz uvazujeme, je

piesnost danych dat.

Jiz pfi ivodnim experimentalnim zkouSeni analyz pro feSené tizemi vyvstal
problém s nalezenim dostatecné piesnych dat charakterizujicich krajinny pokryv.
Pivodné uvazovany Corine land cover se dle predpokladu ukazal nedostatecné
pfesny pro feSené méfitko. Proto - jak jiz bylo feceno vySe - bylo pfistoupeno k
vlastni vektorizaci na zdkladé leteckych snimkl dle pfislusné metodiky. Mimo
pomérn¢ vysokou pracnost je tato metoda ziskavani informaci zatizena znacnou
mirou subjektivity. Na zaklad¢ toho muze dochazet ke vzniku chyb pii naslednych
pouzitich dat. Autor se pokusil tento problém eliminovat vyuZitim a dodrZenim
zminované metodiky pro interpretaci leteckych snimki. Tato metoda byla ovéfena v
ramci projektu Analyza vyvoje krajiny CR v podrobném méfitku. Vyznam problému
subjektivity sniZzuje 1 vyuziti vystupil analyz pouze jakozto relativnich hodnot pro
jedno feSené tizemi bez potieby vyuziti absolutnich hodnot. Obdobné je s vystupy
dil¢ich analyz zachdzeno i pii dal$im zpracovani navrhu (napftiklad linearizace pro

navrh polnich cest).

V ramci analyz vyZadujicich informace o reliéfu terénu byl pouzit Digitalni
model relié¢fu 4. generace — DMR 4G, poskytovany Ceskym tfadem zeméméfickym
a katastralnim. Jeho pfesnost pro vyuzitou formu rastru, poskytovanou pies geoportal

CUZK, je 5x5 metri. Toto rozliSeni se v poc¢atku pii experimentalnich pokusech
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jevilo jako dostacujici. Pii nésledném zpracovéani dil¢ich analyz (pfedevsim
pohledové analyzy a analyza LS faktorii pro zpracovani erozniho ohrozeni ptidy) se
zaCaly objevovat potize. Program pouzity pro vypocet LS faktoru neptipousti pouziti
rastri v riznych rozliSenich. Pfi rozdéleni pixeli rastru digitalniho modelu reliéfu na
mens$i prestavaji vypoctené hodnoty svazitosti davat smysl, jelikoz vypocet uvazuje s
hodnotami okolnich bodii. Proto muselo byt pro analyzy erozniho ohrozeni pudy
pouzito rastrii s presnosti 5x5 metri. Vzhledem k piesnosti modelu reliéfu bylo pro
nasledné vyuziti nejen analyzy viditelnosti zapotiebi Gprav pomoci fokalni mapové
algebry, kterd poslouzila pro vyhlazeni vysledkii. Pravé u analyzy viditelnosti
dochazelo k nejvyraznéj$Sim chybam, které se propisovaly predevSim do vysledné

linearizace faktort pouzité pro navrh nové sité polnich cest.

Nad vstupnimi daty jsou Casto provadény mnohonasobné vypocty. Proto je
piesnosti zakladnich vstupli (modelu reliéfu a krajinného pokryvu) tieba piikladat

vysoky vyznam.

8.2 Interpretace vysledkl

Vv oev

interpretaci myslena prace s podklady (napt. vysledky dil¢ich analyz ¢i historické

mapy) a jejich syntéza, kterd vede k samotnému navrhu cest.

BéZnou metodou analytického pfistupu pouzivanou v praxi je nalezeni
problémi ¢i divodi pro vybudovani cesty a jeji nasledny névrh. Témito podklady
jsou naptiklad analyza erozni ohrozenosti, vizudlni zhodnoceni liniovych struktur v
krajiné, posouzeni prostupnosti Uzemi, piistupnost vlastnickych parcel a mnoho
daldich. V tomto duchu pracuje s navrhem cest napi. CSN 736109 (2013),
SKLENICKA (2003) a dalsi.
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Ideou této prace bylo vytvoreni soubéhu diivodl pro vybudovani polnich cest.
Nasledovat by méla pravé vhodna interpretace tohoto rastru vedouci k navrhu nové

sit¢ polnich cest. Pro dosazeni tohoto cile se nabizi hned nékolik moznych zpiisobt.

Prvnim je vytvofeni zonace uzemi podle potieby / vhodnosti pro navrh. Tento
piistup interpretace multikriteridlni analyzy popisuje napt. TUCEK (1998) nebo
HLASNY (2007), prakticky je uZivaji napiiklad GENELETTI (2007) nebo BEINAT
a NIJKAMP (1998) v ochrané piirody. Tato metoda je pouzita pro tvorbu zonalniho
problémového rastru v mapové priloze €. 7, ktery slouzi jako jeden ze zdkladnich

stavebnich kamenti pro navrh sité polnich cest.

Dal8i cesty pro zpracovani souctového rastru jsou pokusy o linearni
interpretaci zobrazovanych jevi, kdy jednim z moznych feSeni jsou metody uzivané
pro identifikaci prvkil terénni kostry, tedy naptiklad spadnic, hibetnic, udolnic a tak
dale, jak je uzivd napiiklad PACINA (2007) nebo CHARTIN a kol.(2011). Tyto
metody by bylo mozné aplikovat na zminény souctovy rastr a tak identifikovat mista
kulminace zobrazovanych jevl. Problémem je vysokda konkrétnost, kdy model
mnohdy nenabizi alternativni zplisoby feSeni. Dale je problém s aplikaci, kdy pii
pouziti pro souctovy rastr dochazi k nepredvidanym chybam. To je pravdépodobné
zplisobeno tim, Ze tato metoda je urcena predevsim pro praci s digitalnimi modely
reliéfu. Souctovy rastr na rozdil od n€j obsahuje mnozstvi dat, které se chovaji témét

jako diskrétni.

V tUvahu pfichdzi metody hledani nakladové cesty ¢i koridoru. Ty jsou
pouzivany napiiklad autory GURRUTXAGAA a kol. (2011) pro modelovani
migracnich tras a koridorti. Metoda vSak vyZzaduje vyhodnoceni zdroji a cild, coz by

pro polni cesty mohlo byt problémem.
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Dalsi metodou je pfistup s vyuzitim sklonitosti, expozice, osvitu a tak dale,
jejiz alternativu pouZiva napiiklad MARTINEK a kol. (2013) pro identifikaci a popis
historickych cest. Tyto nastroje jsou pouzity k vizudlnimu zdiraznéni kontur
vstupniho rastru. Kontury pak nabizeji liniové struktury pouzitelné pro samotny
navrh cestni sit€¢. Liniové kontury se v nékterych ptipadech nenachézeji ptimo v
misté vysokého naristu hodnot v blizkosti kulminace jevli daného rastru (napf. jevy
pochézejici z analyzy viditelnosti nebo analyza ohrozeni piidy vodni erozi). To vSak
neni u té€chto typd analyz na Skodu. U analyzy viditelnosti se i tak jedna o pohledovy
horizont, a u analyzy erozniho ohrozeni o misto vhodné k pieruSeni linie
povrchového odtoku. Tato metoda je pouZita 1 pro tuto praci a postupy aplikovany na

souctovy rastr (viz mapova priloha ¢. 6).

8.3 Porovnani vysledkl

Na zéklad€ kapitoly 7.2 Srovnani navrhu polnich cest je patrnd rovnovaha
vysledki nového ndvrhového a historického stavu, kdy je stfidavé dosahovéano
lepsich vysledkti v ramci navrhového a historického stavu. Tento jev by se mohl na
prvni pohled zdat jako nedostatecny vysledek dosazeny za pomoci navrhu, je vSak
tteba pfihlédnout k faktu, ze historicky stav cestni sité je ¢asto povazovan za idedl z
pohledu pfirozeného a kontinualniho vyvoje, jak jiz bylo rozebrano vyse v kapitole
3.2.5 Kulturné-historicky vyznam. Proto pfiblizeni se jeho kvalitdim ¢i jejich

dosazeni miizeme naopak povazovat za uspesné splnéni cila.
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9. Zavér

Na zékladé syntézy dil¢ich analyz Gizemi, zohlednujicich funkce polnich cest
v krajing, (viz kapitola 5.5 a mapova pftiloha ¢. 6) se podaftilo dospét k navrhu cestni
sité, ktery popisuje kapitola 7.1 a zobrazuji mapové piilohy ¢. 8 a 11. Metoda
vyhodnoceni a zplisob tvorby navrhu byly zvoleny na zéklad¢ diskuse nalezenych a
pro tento Ucel pouzitelnych metod - viz kapitola 8.2, pfi€emz tato kapitola dale
popisuje i vyhody a nevyhody dané metody. Samotna aplikace zvolené metody na
souctovy rastr dil¢ich analyz a provéfeni jejiho fungovani jsou jednim z hlavnich
pfinosti této prace. Vytvoieny néavrh obstdl jako rovnocenny pii srovnani s
historickym stavem polnich cest (viz kapitola 7.2 a mapové ptilohy ¢. 9 az 11). Dle
metodického postupu popsaného v kapitole 5 byl tedy dosazen hlavni cil prace —
vytvoieni a provéfeni metody navrhu sité polnich cest na zdkladé¢ GIS analyz a

provéteni potencidlu této metody.

Na zéklad¢ dil¢ich cili vymezenych v kapitole 2 byla vypracovana literarni
reserse, ktera mapuje funkce polnich cest v krajiné (viz kapitola 3). Tyto funkce jsou
rozdéleny do kategorii: Prostupnost krajiny a zptistupnéni pozemkdu, ekologické
funkce, protierozni vyznam, kompozi¢ni neboli esteticky dopad a kulturné-historicky
vyznam. Pro kazdou kategorii pak byla navrzena a zpracovana dil¢i analyza izemi.
Tyto analyzy byly pouzity jak pro popis feseného tizemi (viz kapitola 6 a mapové
ptilohy €. 2 az 5), tak i pro srovnani navrhu a historického stavu (viz kapitola 7.2 a
mapové piilohy ¢ 9 az 11). Kategorie kulturné-historického vyznamu byla pouzita

jako jiz zminovany referencni historicky stav.

Metodicka Cast prace (viz kapitola 5) podrobné popisuje postup prace a
pouzité nastroje od vymezeni feSen¢ho uzemi, pies ziskani datovych podkladi a
proces jejich upravy, zpracovani dil¢ich analyz a k nim pouzitych nastroju, tvorbu
navrhu cestni sit¢ a zdvérem 1 postup pro srovnani navrhl, pouzity pro srovnani

navrhového a historického stavu. PouZzité postupy jsou provadény za pomoci
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geografickych informacnich systémd. Metoda srovnani navrhii je univerzalné
pouzitelnd naptiklad 1 pro porovndni alternativnich feSeni navrhovych stavi sité

polnich cest.

Vysledky prace prokazuji moznost navrhovani cestnich siti pomoci GIS
analyz. Do budoucna by proto bylo zajimavé provéfit 1 dalS$i mozZnosti feSené¢ho
pristupu k navrhovani cestnich siti. Namétem mohou byt alternativni pfistupy k
interpretaci multikriteridlnich analyz, feSené v diskusni ¢asti prace (viz kapitola €.
8.2). Cestou pro budouci rozvoj je i testovani pouzit¢ metody pro dalSi typy

modelovych tizemi nebo navrzeni novych dil¢ich analyz jakozto vstupti.
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11. Piilohy

11.1 Tabulkové a obrazové ptilohy

[1] Popis navrhovanych polnich cest — cesty hlavni a vedlejsi
format A4, 1 list

[2] Popis navrhovanych polnich cest — cesty doplikové
format A4, 1 list
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11.2 Mapove ptilohy
[1] RESENE UZEMI - Dubské Svycarsko, Vlhost'sko;
format A3, méfitko 1:25 000

[2] EROZE PUDY - Dubské Svycarsko, Vlhost'sko;
format A3, méfitko 1:25 000

[3] PROSTUPNOST - Dubské Svycarsko, Vlhost'sko;
format A3, meéfitko 1:25 000

[4] POHLEDOVA EXPOZICE - Dubské Svycarsko, Vlhost'sko;
format A3, méfitko 1:25 000

[5] DIVERZITA - Dubské Svycarsko, Vlhoit'sko;
format A3, meéfitko 1:25 000

[6] NAVRH CESTNI SITE - Dubské Svycarsko, Vlhost'sko;
format A3, méfitko 1:25 000

[7] NAVRH "PROBLEMOVY RASTR" - Dubské Svycarsko, Vlhost'sko;
format A3, méfitko 1:25 000

[8] NAVRH, SCHEMA CESTNI SITE - Dubské Svycarsko, Vlhost'sko;
format A3, méfitko 1:25 000

[9] VYHODNOCENI DIVERZITY - Dubské Svycarsko,Vlhoit'sko;
format A3, méfitko 1:25 000

[10] VYHODNOCEN]{ EROZE PUDY - Dubské Svycarsko, Vlhost'sko;
format A3, méfitko 1:25 000

[11] VYHODNOCENI PROSTUPNOSTI - Dubské Svycarsko, Vlhost'sko;
format A3, méfitko 1:25 000

[12] NAVRH CESTNI SITE, KATEGORIZACE - Dubské Svycarsko, VIhost'sko;
format A2, méfitko 1:20 000
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Priloha ¢. 1

Popis navrhovanych polnich cest — cesty hlavni a vedlejsi

navrhové parametry
[volna Sitka/ navrh.

kod | délka [m] | kategorie |Rychlost] popis charakteru a vyznamu cesty vychazejici z vyhodnoceni navrhu

Pohledoveé znacné exponovana hlavni polni cesta, Clenici a zpfistupiiujici monoliticky blok orné ptudy
N-hl-01| 963 hlavni 4,5/30 (vyznam: zpiistupnéni pozemku, kompozi¢ni dopad, protierozni ucinek)

Polni cesta navrzena k doplnéni stavajici cestni sit¢ v nadvaznosti na jiz existujici hlavni polni cestu
N-hl-02| 573 hlavni 4,5/30 (dopad ptedevsim na zpfistupnéni a prostupnost uzemi)

Cesta navrzena k doplnéni pateni trasy tvofené cestami S-hl-01 a N-hl-01, kdy tato cesta zajist'uje
N-hl-03| 909 hlavni 4,5/30 propojeni se sidlem, jeji vyznam tedy tkvi ptfedev§im ve zvysSeni prostupnosti uzemi.

Nové navrzena patefni trasa polni cesty se silnym dopadem na prostupnost Gzemi a vyraznym
N-hl-04| 2903 hlavni 4,5/30 protieroznim ucinkem.

Vedlejsi polni cesta situovana na vyznamném pohledovém horizontu. Jeji podstata, kromé
N-v-01 782 vedlejsi 3,5/20 zptistupnéni Gzemi, spociva v dopadu na kompozici.
N-v-02 | 1019 vedlejsi 3,5/20 Vedlejsi polni cesta slouzici k zptistupnéni tizemi, dale plni vyznamné protierozni funkci.
N-v-03 | 1084 vedlejsi 3,5/20 Vedlejsi polni cesta, s vyznamnym dopadem na zpfistupnéni uzemi a rozmanitost izemi.
N-v-04 828 vedlejsi 3,5/20 Vedlejsi polni cesta, s vyznamnym dopadem na zpfistupnéni uzemi.
N-v-05| 1449 vedlejsi 3,5/20 Polni cesta vyrazné zvySujici prostupnost tizemi prochazejici pohledové exponovanymi misty.
N-v-06 967 vedlejsi 3,5/20 Polni cesta s vyraznym dopadem na zptistupnéni tzemi.
N-v-07 265 vedlejsi 3,5/20 Doplnéni stavajici sit¢ polnich cest a navazani cesty S-v-07 na sidlo.
N-v-08 586 vedlejsi 3,5/20 Vyrazny dopad na prostupnost uzemi, cesta vytvaii paralelni traverz k udolni silnici.
N-v-09 | 1027 vedlejsi 3,5/20 Dopad na zptistupnéni izemi, zvySeni konektivity cest.
N-v-10 779 vedlejsi 3,5/20 Dopad na zpfistupnéni uzemi, zvyseni prostupnosti uzemi.
N-v-12 582 vedlejsi 3,5/20 Dopad na zvySeni prostupnosti a diverzity tizemi, dale tézZ pomérné pohledové exponovana cesta.
N-v-13 982 vedlejsi 3,5/20 Cesta navrzZena za uc¢elem zvyseni konektivity cestni sité.
N-v-14| 1163 vedlejsi 3,5/20 Cesta zvySujici prostupnost, pfedevsim ale s velmi silnym protieroznim G¢inkem.

Cesta dopliiujici systém z pohledu prostupnosti, majici vyznamny dopad na kompozici a ¢lenitost
N-v-15 621 vedlejsi 4,5/30 uzemi

diplomové prace: MOZNOSTI VYUZITI GIS ANALYZ PRO NAVRH CESTNI SITE, vyprac.: PROSEK Jiii, ved.: Ing. ZIMOVA Katetina, CZU, FZP, rok: 2015




Ptiloha ¢. 2

Popis navrhovanych polnich cest — cesty doplitkové

kéd | délka [m] | kategorie popis charakteru a vyznamu cesty vychdzejici z vyhodnoceni navrhu
N-d-01 957  |doplitkkova Doplnéni systému z pohledu kompozice a prostupnosti
N-d-02 380 |doplinkova Doplnéni systému z pohledu konektivity polnich cest.
N-d-03 | 1039 |doplikova |Cesta zvySujici prostupnost izemi a konektivitu cestni sité, se silnym dopadem na kompozici tzemi.
N-d-04 651 |doplitkové Doplnéni systému z pohledu konektivity polnich cest a zvySeni krajinné rozmanitosti.
N-d-05 305 |doplinkova [Zptistupnéni odlehlych ploch.
N-d-06 627  |dopliikkova Doplnéni systému a zvyseni prostupnosti v misté s bariérovym efektem.
N-d-07 820 |doplikova Cesta zvySujici prostupnost se zajimavym kompozi¢nim efektem.
N-d-08 633  |doplikova Doplnéni systému s pohledu konektivity cestni site.
N-d-09 614  |doplikova |Zptistupnéni odlehlych ploch.
N-d-10 719  |doplinkova [Zptistupnéni odlehlych ploch a vyznamny protierozni dopad.
N-d-11 304 |doplinkova Zvyseni prostupnosti uzemi v navaznosti na lesni plochy.
N-d-12 331 dopliikové | Zvyseni prostupnosti izemi v ndvaznosti na sidla.
N-d-13 271 dopliikova |Zvyseni prostupnosti izemi v misté s bariérovym efektem.
N-d-14 317 |doplinkova Doplnéni systému a zvysSeni prostupnosti v ndvaznosti na stavajici cestu S-d-06.
N-d-15 371 dopliikové | Zvyseni prostupnosti izemi v ndvaznosti na sidlo.
N-d-16 139  |dopliikkova |Zvyseni prostupnosti izemi v navaznosti na lesni plochy.
N-d-17 573 |dopliikkova |Zptistupnéni odlehlych ploch.
N-d-18 424  |doplikova |Zvyseni prostupnosti izemi v ndvaznosti na lesni plochy.
N-d-19 609 | doplitkova|Zvyseni prostupnosti uzemi v ndvaznosti na lesni plochy.
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