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Autorsky referat

Bakal&ska prace je zpracovana na téma: Studiugivkisti a dormance vybranych
ohrozenych drulnpleveli.

Mezi vybrané ohroZené druhy, kterym jénwevana pozornost nejen v pokusech na
dormanci a kbeni, jsou Nigella arvensis, ktera pati do kriticky ohrozenych druh
a Galeopsis angustifolia, ktera sefadi do skupiny ohrozenych driuhUbytek jakéhokoliv
rostlinného druhu Zisobuje snizovani diverzity fytogenofondu. Diky ké<innosti, kterd méa
stale ¥tSi naroky na vyuzivanitodnich zdra}, priroda gichazi o mnohéa stanowstTimto
jsou nejen rostlinné druhy, ale i ostatni organismgeny ustupovat aZkteré zcela vymizi.

V této praci jsem se zatiila na chovani semen uanych teplotnich a stelnych
podminkach, abych zjistila, zda jsou semena domi&hnikoliv a po jakéméase dormanci
piekonaji. Klteni semen bylo sledovand\uarvensis po 7 a po 14-ti dnech ode dne zalozeni
pokusu. Déle bylo sledovano, jak jedeii ovliiovano stdm semen atznymi teplotnimi
a swtelnymi podminkami. ® pokusu jsem pouzilgerstva i starSi semena rostlin. Pokusneé
vzorky semen byly zakladany ve 14-ti dennich iraéeh. Celkem bylo provedeno
6 opakovani. Pokusem bylo z{figb, Ze semena rostliny. arvensis maji slabou dormanci,
kterou Fekondavaji do 7 dipii kliceni ve tn¢ a do 14-ti di pri kli¢eni na s¥tle, pi kontaktu
s vihkou midou i s vihkym filtr&nim papirem.

Z pokusu bylo zjigino, Zze semendl.arvensis nejvice kléi pri teplog 10/20°C na
vihkém filtratnim papiru bez iistupu s¥tla, kdy byla dosazena kivost 90,5% jiz po 28
dnech od data prvniho zaloZzeni semein.1B°C ve vod bez gistupu s¥tla byla klivost
srovnatelna. Nejménklic¢i semena\N. arvensis za gistupu s¥tla na vihkém filtr&nim papiru
pii 20°C, kdy nejvyssi dosazenadiiost @i zminénych podminkach byla 11%.

Bez ohledu na jiné faktory ma pro nas vyznam saédeplota, kde byl zji&h
signifikantni rozdil mezi teplotami 10°C, 20°C &2@°C. To samé plati pro podminky, kdy je
vyrazny rozdil mezi klienim na filtr&nim papiru na stle, na filtr&énim papiru ve tmé
a v pidé bez ohledu na jiné faktory. N&p&i klicivosti bylo dosazeno na fil#aim papiru ve
tme pii vSech sledovanych teplotach.derstvych semen je dormance &j§i, nez u starSich
semen. Vyznamneé interakce byly zji¥y pi vzajemném psobeni teploty a substratu, bez
ohledu na sth semen. U dalSich vzajeghma sebe {sobicich faktak nejsou rozdily tak

zasadni jako u vySe zngmych.



U G. angustifolia byla provedena stratifikace semefi $°C pro poruseni primarni
dormance, protoZze ne&lia po dobu 3 msial v Zadnych z nastavenych podminek.
K vykli¢eni doSlo pimo ve stratifikénich podminkach, kdydhem 14-ti dii vyklicilo az 92%
semen. Proto jsem dale nemohla po&vat v pokusu jako u vySe uvedeNéarvensis.

Kli¢ovéa slova: dormance, kBni, ohroZzené plevel&aleopsis angustifolia, Nigella arvensis



Author’s presentation

This Bachelor thesis is elaborated on topic: Geatm and dormancy
of selected endangered weed species.

Among the selected endangered species, to whiehtiaih is being paid not only in
experiments on dormancy and germination,Nigella arvensis, which belongs to a critically
endangered species a@dleopsis angustifolia, hereinafterG., which belongs to the group of
endangered specidsss of any plant species causes reduction inrsltyeof phyto gene pool.
Due to human activities, which are increasingly dading on natural resources, nature loses
many positions. This way are not only plants specit also other organisms forced to
retreat to some species completely cease to exist.

In this work, | have focused on the behavior @dsein different temperature and light
conditions, to see if the seeds are dormant or dmmant, and after what time they will
overcome the dormancy. The seed’s germination Wwasked after seven and after fourteen
days from the date of their inception of invediiggm Then was checked how the germination
of seeds is affected by their age and differentpnature and light conditions. | have used
fresh and older seeds of plants during the expatimehe experimental samples had been
founded after fourteens days intervals. There wetetal 6 repetitions. By experiments had
been found that the seeds Mf arvensis have been slightly dormant. They overcome the
dormancy about 7 days in the dark and about 14 datyslights and with factors: wet soil
and wet filter paper as well.

It was found from the experiments thdt arvensis seeds germinate the best at the
temperature of 10/20°C in filter paper with no acef light and the dormancy has been
broken not before 28 days from the date of firgention of seeds into the substrate. The
germination was about 90,5%. The germination wasparable when there were conditions
like 10°C, wet filter paper and dark. Least gerrtiovahas been with access of light, wet filter
paper and temperature 20°C. There was germinaftitynld %.

Regardless of the other factors the temperatsedf is very important for us, because
there was a significant difference between the watpres of 10°C, 20°C and 10/20°C.
The most high germination was on wet filter papefependently of the other factors. The
same applies to conditions where there is a sigifi difference between germination on wet

filter paper with access of light or in the darkdam the soil. The freshness seeds have
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a strongly dormancy. Furthermore, when we congiaiinteraction between temperature and
substrate, there were found significant interastioRor the other interacting factors the
differences are not as large as for the above- ezt

In case ofG. angustifolia the seeds stratification has been carried on@tf&° breach
of primary dormancy, because they didn’t germif@at& months in any of the set conditions.
The seeds germinated in the stratification congétiduring 14 day has been determined 92%
of germinated seeds. That is the reason why | tidontinue with experiment any more

as like as with th&\. arvensis.

Keywords: dormancy, germination, endangered wedslHgeopsis angustifolia, Nigella

arvensis
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1 Uvod

Plevele jsou definovany jako rostliny, které sakytuji na daném pozemku bez nasi
nebo proti naSidli. Ale i piesto jsou spolu s ostatnimi Zivymi organismy nezbytsodasti
ekosystému. Jakmile @aou druhy ustupovat nebo vymirat, lidstvo ztracienekrasu
a bohatost firody, ale také se destabilizuji ekologické procegfyrata biodiverzity je
Vv sowasnosti jednim z nejvyznarjlich negativnich jay kterym se snazi lidska spotest
¢elit v oblasti ochrany ifrody. Paradox je, Ze samo lidstvo swinnosti zgisobuje ztratu
biodiverzity. Pro udrZzeni zefdélské vyroby na vysoké Urovni se zé&mdlci neobejdou bez
praimyslovych hnojiv, herbicil a moderni zeguglské techniky. VSechny tyto prdstlky
ohroZuji plevelné druhy na polich a tim se biodiitarsniZzuje. Jednim z moznyébSeni pro
zachranu ohrozenych plevelnych diuha polich je ekologické zewmklstvi, které v dnesni
doke neustéle stoupa a je zde kladérad na kvalitu, ne na kvantitu.

V Cerveném seznam(R je v sodasnosti uvedeno vice nez 1100 drutévnatych
rostlin, z toho 198 druhjsou plevele a 35 z nich jsou plevelné druhy obnéz Vyznamnou
informaci je misto vyskytu, kde dany ohroZeny dmoste, a stav jeho ohrozeni v ramci celého
aredlu pro zmapovani, zda se jedna o druh ustupugicvSech oblastech svého vyskytu.
NejvyznamejSi informaci jsou ficiny ohrozeni druhu. Zda je druh ohroZen antropofyann
faktory, kterym neni schopetelit, nebo existuji biologické vlastnosti, ktere jimaymirajici
druhy spoléné, a které zvysuji jejich ohrozenost bez ohledypodminky prosedi. Znalost
naroka plevelnych drub na kli¢eni je dilezitd pro utéeni podminek, které budou idedalni pro
prezivani druf, pokud bychom chkiti druhy pistovat v refugiich. Na zakladzjistnych
biologickych vlastnosti izeme ciles chranit ohrozené druhy plevel

Kli¢eni semenustava kléovym bodem k modernimu zedglstvi. Zvlasg, kdyz si je
swt védom Kehkého vztahu mezi produkci potravin &tevou populaci. Zaklad pochopeni
kliceni je nezbytny pro maximalni produkci plodin.
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2 Cil prace
Cilem této prace je analyzovat vyznamné biologiclestnosti vybranych segetélnich

druhi, které ovlivauji jejich uplatréni v kulturnich porostech. To umozni analyzovitipy
Gbytku €chto drulii v segetalnich spalenstvech a posoudit mozZnost a podminky jejich
piipadného gstovani v refugiich. Mezi vybrané druhy figbaleopsis angustifolia a Nigella
arvensis.

Prace je zagfena zejména na sledovani dynamiky dormance a pe#nvimodnych
pro vykliceni semen. V ijpadt dormance je cilem prace zjistit, jak silna jerdance, jaké
podminky semena petbuji k jejimu pekonéni a jak na sebe podminky vzajenpisobi.

Klicivost je zji¥ovana v laboratornich podminkéach.

12



3 Literarni p fehled

3.1 Obecna charakteristika plevelnych druh G

V dobéach, kdy zé&al ¢lovek provadt zenedélskou ¢innost, objevili se i plevelné
druhy. Plevelné rostliny jsou takoveé druhy, kteegsou @elné¢ péstované a rostou na mistech
proti nasi wli. Vyskytuji se gevazri na polich, v zahradach a na loukach. Rozdil mezi
rostlinami plevelnymi a rostlinami zaplevelujicijei ten, Ze rostliny zaplevelujici jsou druhy
péstované a vySleckiné, vyskytujici se jakoifmeés s osivem gstovanych plodin, nebo se do
pudy dostavaji fi sklizni. Vyskyt pleveli na zemidélskych polich je z witych divoda
nezadouci a z titych Zadouci (Mikulka a kol., 2005).

V. Kohout (1997) uvadi, Zze semena plévek od kulturnich rostlin odliSuji hlagn
vysokou Zivotaschopnosti, odolnosti ézpasobivosti k nefiznivym ristovym podminkam.
Setrvavaji déle na stanovisti a je to dano jejigecgickymi biologickymi vlastnostmi,

V dnesni moderni déldochazi neustale ke globalizaci ve vSech oblasiewvyhnula
se ji ani krajina. Obyvatelé se koncentruji @tSich nést, vznikaji giméstska smetigta na
venkow dochézi ke zénam v obhospodavani zemidélské pidy a les. Tim se sniZuje
diverzita a ubyva rozmanitosti. Rostliny, kteréysahroZzené, nebo kriticky ohroZzené u nas,
nemusi byt ohroZené ve&y. Mohou jen zZésti zasahovat do naSeho Uzemi a v jinych zemich
mohou byt silé rozStené. Proto je vhodné&gd gijetim ochrannych op#&ni a zéazenim do
urcitého stupg ohrozeni daného druhu nejprviéghédnout k celkovému arealu a k préspu
druhu v gm. Ztrata jakéhokoliv druhu znamena nenahradita@m&nseni genofondu zivé
prirody (P6Sa a kol. 2005).

3.2 Funkce plevel

Je znadmo, Ze systémy regulace phevelemaji vést kvyhubeni plevgl ale
druhi. Cilem je zachovani co nejvyssi diverzity plévaeb zemdélské pide, protoze jsou
nepostradatelnou s&ésti biocendzy spolu s ostatnimi autotrofnimi orgray. Zarové se
s ostatnimi rostlinnymi druhy podili na vyteai ekologické rovnovahy celého ekosystému
v piirock jak na zemxdélské tak nezewuélské pidé. Nekteré z plevelnych rostlin slouzi jako

zdroj potravy pro hmyz, ptaky, savce a jsou vyhiead i welami (Kohout, 1997).
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Mohou byt pouzity jako materiéal pro néuhebo kompost. gkteré z plevelnych druhse
vyuzivaji jako I€ivé rostliny a gstuji se zarerné (Dvorsky a Urban, 2003).

Ze vzduchu oterpavaji CQ a obohacuiji jej o © Jejich hygienickou funkci je podileni
se na shizovani htnost a prasnosti. Vodohospdsiéa funkce je @lezitd hlave na svazitych
Gzemich, kde zapojené plevele timlzadrZuji srdZzkovou vodu, ktera stéka po povrchéla
pomahaji jejimu vsakovani daigy, kde je dote vyuzita gstovanymi plodinami. Zabiaji
také vodni a &trné erozi, omezuji vysychani a narusovaidrp struktury. Pokud jsou plevele
hust zapojené, nebo pokud je kulturni plodinatfita a plevele vypini mezery v porostu,
vytvareji tak specialni prostorové mikroklima, které omjezevaporaci, coz je neproduktivni
vypar z mdy. Plevelné druhy vice transpiruji vodu a titfispivaji ke zvySovani vzdusné
vihkosti (Kohout, 1997).

Jejich negativni funkce, ktera hraje na 2détské mdé velkou roli, spdiva
v ochuzovani kulturnich rostlin o Ziviny, vodu &dnmi vzduch. Ubiraji kulturnim rostlinam
swtlo a potl&uji jejich rast hlavreé v raném stadiutstu kulturnich rostlin. Je jim kladena vina
za zhorSeni nebo vypuknuti alergii u lidigteré druhy mohou byt jedovaté jak pro lidi, tak
pro zviata. Podporuji gni chorob a Sldci, ktei kulturnim rostlindm Skodi, znesnagi
a zpomaluji produktivitu pracetipsklizni a @i poskliziovych Upravach. Zvysuji vyrobni
naklady nezbytnym pouzitim herbidid jejich likvidaci (Dvorsky a Urban, 2003).

3.3 Ohrozené polni plevele na tzemi CR

Polni plevele jsou ddb svoji Zivotni strategii uzigobeny Zivotu v polnich plochach.
Charakteristicky je kratky Zivotni cyklus. Zprawadljde o jednoleté, ffpadré dvouleté
rostliny, produkce velkého mnoZstvi semen, tolesakc opakovanému mechanickému
naruSovani fdy a mald konkurenceschopnost rostlin v zapojernyatostech. Prav proto
dnes ty nejvzadiiSi (nejohroze§si) druhy zpravidla nejsou schopnyepivat ve zvlast
chrartnych Gzemich ¢i vyznamnych krajinnych prvcich, které nejsou ligi
obhospod&ovany. V minulosti byval v oldiavanych polich raj polnich plevel Postupna
intenzifikace zerddélstvi zaala po druhé sttové valce polni plevele rychle vytlavat
aplikaci herbicid, kvalitn¢jSim ¢iSténim osiva, pouzivaniméiké techniky, scelovanim
pozemk nebo pouzivanim pmyslovych hnojiv. Je teba ¥novat pozornost jvodns

obc&klavanym plochdm nechanych krat8i delSi dobu ladem, polnim plocham s jen
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mezernatym vistem plodin a hlawh okrajim poli. Pra¢ okraje nejen extenzien
ale i intenzivig obhospodvanych poldek jsou dnes pro polni plevele nejvyznaijin

Jejich ochrana je z jejich podstaty problematick&@aany z datenych druli neni
zarazen mezi druhy zvl&Stchrargné. Mezi plevelné ohrozené druhy poliipaagd.: Adonis
aestivalis, Caucalis platycarpos, Centaurea cyanus, Filago arvensis, Hyoscyamus niger,
Rapistrum perenne, Sachys annua, Thymelaea passerina (MartiSka a MartiSkova, 2010 [cit.
online 11. 4. 2013))

3.4 Charakteristiky vybranych plevelnych ohrozenych druh G

Rod Galeopsis zahrnuje celkem deset diukyskytujici se po celém & a nejznarysi
zastupce rodGaleopsis je jednoleté bylin&aleopsis tetrahit, ktera je roz§ena témit po celé
Evrop. Vyskytuje se jako &ny plevel na polich a roste od nizin az po hokéhy. Dalsi
zastupci jsouG.pubescens, G. speciosa, G. bifida, G. ladanum ktera je z#éazena \Cerveném
seznamu do skupiny vzacnych taxoryZzadujici pozornost (C4aa G. angustifolia, kterd se
fadi mezi ohroZené druhy (C3) a je vice popsana W&echny zmiéné druhy jsou jednoleté
byliny.

Rod Nigella zahrnuje #kolik druha, ale pouzeNigella arvensis je druh ohroZenyRadi
se do skupiny kriticky ohroZenych diufC1). Kron€ plevelného druhi. arvensis se gstuje
i okrasnd letriika Nigella damascena, ktera niize mit i rekolik kultivaria. SuSené tobolky
letnicky se pouzivaji do Ktinovych vazeb. fleti druh rodu Nigella je jednoleta byliinagella

sativa, jejiz semena se pro své aroma pouZzivaji jakerko

3.4.1 Galeopsis angustifolia Ehrh. — konopice Gzkolista
Celed: Lamiaceae — hluchavkovité

Syn.Galeopsisladanum L. var. angustifoliaDalanum angustifolium (Ehrh.) Dostal

3.4.1.1 Popis
G. angustifolia je jednoleta bylina, ktera métyrhrannou ¥tvenou lodyhu, pod

uzlinami Sétinat chlupatou a po zaschnuti je pratkia, odstale $tinatt nebo hust pritiskle
chlupata a ma stopkaté Zlazky s tthaervenym azernym nebo nazloutlym sekretem. Listy
jsou fapikaté, KZmostojné s celistvotdepeli, ktera je veéjté kopinata, na bazi je stiia az
klinovitd a na obou stranach chlupatdétgvma po 2 — 16 v lichapslenech a je jich az 12

nad sebou na vrcholu hlavni lodyhy. Kalich je troiky, kaliSnich cig je 5 a jsou zakateny
15



ostrou Spikou. Koruna je sloZzena ze dvotizovo-fialovych pysk. Na dolnim pysku jsou
mezi stednim a postrannimi laloky 2 Zluté malé hrbolkyoDmocné tyinky jsou 4 a vijSi
jsou delSi nez vnihi. Pestik se svrchnim semenikem je &m=d na 4 pouzdra, véka
dozravaji ve 4 tvrdky &nélka je gynobazicka s dvouramennou bliznou. Kolemebgynecea
je 4lalainy prstegtity val s laloky, které vystupuji mezi dily sememilNejdelSi lalok vylduje
nektar. Tvrdky jsou na \#si strart zaoblené, 2,5-3,5 mm dlouhé (Slavik, 2000).

Rostlina je vysokd 10-90 cmgkdy v dolni ¢asti devnati, jeji kdenovy systém je
fidky a drobny (Chytry, 2010).

3.4.1.2 Vyskyt
V Ceské republice roste roztroudeaw vzacy. Oblast s hojg$im vyskytem je mezi

Prahou a Plzni, jizni, zapadni a severni okoli RragichodniCechy v Podorlii, Posvitavi,
Posvrati nad Brnem, Zatezsko a vychodni Morava (Payl2010).

Roste na jihu od severni poloviny Pyrenejského geitova, Itdlie a Rumunska,
na sever po &dni Evropu - severdhecka a jih Polska, na zaggob Velkou Britanii a Irsko
Prilezitostré se vyskytuje ve vychodni Asii, severni AmericeaaNovém Zélandu (Pazdera,
2012 [cit. online 6.4.2013]).

Nalezneme ji na bazickych pohyblivych sutich spdahiGaleopsis ladanum
a Microrrhinum minus. Pohyblivé sut se vyskytuji v teplejSich oblastech v pahorkatmac
Nejvetsi vyskyt je na Kivoklatsku, vCeském a Moravském krasuQeském sedohdi, adoli
stredni a dolni Vltavy, Pavlovskych vrSich a vSude tafiZeme @ekavat vyskyt konopice
uzkolisté. Co se tyka vyskytu na polich, je pleyedinuh roz&ien v cela jizni a g¢dni Evrog.
Konkrétrg v Rakousku, Slovensku, Marsku, severni Italii, Slovinsku, Rumunsku @eské
republice hlava na jizni Mora¢ a v Polabi, z@vodu vysokych narak na teplo (Chytry,
2010).

3.4.1.3 Ekologie
Tento jednolety druh neni nd@roy na mdu, ale nesnaSi ulehléigly se Spatnym

provzdusgnim. Je to nejteplomitjSi a nejsuchomikjsi druh roduGaleopsis. Pokud je druh
teplomilny, neni pravidlo, Ze musi byt suchomiliy. druhu G. angustifolia vSak tato
informace plati. Rostlina rostgqulevsim na strniStich, v teplych oblastech, na plohjch
nelesnich sutich, na travnatych stranich i podékza&€nich trati (Deyl, 1964).

Radi se do spotenstva teplomilné plevelové vegetace obilnych palibazickych

pudach do svazu XBACaucalidion von Rochow 1951* ktery pétmezi nejstarSi typy
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plevelové vegetace isdni Evropy. Bvodni pgstovani obili u nas bylo omezeno
na nejteplejSi oblasti spraSovychdp Vegetace je vazana na menSi nadkau vySku a na
teplé a suché oblasti. Svaz zahrnuje bazofilnioteiina spoléenstva hlavé jednoletych
polnich plevel, kam spolu €. angustifolia pati Anagallis arvensis, Atriplex patula,
Capsdlla bursa-pastoris, Chenopodium album, Consolida regalis, Euphorbia exigua, Fallopia
convonvulus, Stachys annua, Thlaspi arvense, Veronica persica, Viola arvensis a dalsi.
Spol&enstva svazuCaucalidion se nejastji vytvaii v obilnych polich, na dhorech,
ve vinohradech &aste&né i v okopaninach. Nachéazeji se nadach hlinitych nebo jilovitych,
s malym obsahem humusu, bohatych bazemi, Blaspnikem, jejichz pH je mezi 7,0 a 8,0.

Svaz Caucalidion zharnuje pt asociaci &. angustifolia setadi hlavié do asociace
XBAO4 Sachyo annuaea-Setarietum pumilae Felfoldy 1942 corr. Mucina in Mucina et al.
1993 - bazofilni plevelova vegetace obilnych patisscem r@nim. NejlepSi stanovi§tpro
asociaci jsou vinice, nepodmitnuta str&igiole s okopaninami. &Sina druli kli¢i pozd na
jare, kdy uz je pda protiata a denni teploty jsou vysok®. angustifolia se vyskytuje i ve
svazu SCA0ZGaleopsietum angustifoliae, Buker ex Born Kamm 1960* - vegetace bazickych
osypi s jednoletymi druhy. DalSimi svazy kde Ge angustifolia nachazi jsou: SCB0O1 —
Senecioni sylvatici — Galeopsietum ladani, ElidS 1993 - vegetace silikatovych o8yp
s jednoletymi druhy a SCA Sipion Calamagrostis, Br. — Bl. Et al 1952* - vegetace
vapnitych suti (Chytry, 2009).

3.4.2 Nigella arvensis L. — éernucha rolni
Celed: Ranunculaceae — prygkykovité

Syn.Nigella foeniculacea DC, Nigella agrestis J.et C. Presl

3.4.2.1 Popis
Rostlina se vzfimenou, lysou, malo nebaoibec ¥tvenou lodyhou. Bzemni listy

jsou 1-3x¢lenéné scarkovitt kopinatymi dlouze zasgatelymi Gkrojky, které v dob kvétu
vétSinou zasychaji a jsou 2 mm Siroké. ¢y jsou jednotlivé 5-35 mm velké, obsit
okwveétni listky jsou bilé a na vrcholu &e modré se zelenou skvrnkou a zaagié.

Cepel je 5-10 mm dlouha a 5-10 mm Siroka. Zlutozeleektariové listky s lehce
nafialowlymi Zilkami meri 1,5-2 mm i se stopkou. Spodni pysk je dvoudilnficani je
stopkaty gepeli a jsou 1-2 mm Siroké. digek je 3-7, nitky jsou bledmodré a mzou byt
i zelenavé. Prasniky jsou bkethodré, nebo nazelenalé, 1,2-1,8 mm dlouhé a jadpiatilé.
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Pestiki je 3-5, jsou hladké a imou byt i jemi bradavénaté. V dolni ftetiné jsou srostlé.
Prohnut&nélka je dlouha 8-12 mm. $tle hredé tobolky jsou velké 12-25 mm a jsou t&m
okrouhlé. Semena jsou trojhrannd, 1,5-2,3 mm di@ub#®-1,6 mm Sirokd, hisbradavinata
a barvu maji héedocernou azx'ernou(Slavik a Hejny, 1988).

Plodem je hladky wthyiek, ve kterém jsou semena up&va na vnitnich Svech
hladké tobolky. Od ostatnich drubiernuch se liSi tim, ze pestiky, které se vyvijajaiouklé
meéchyiky, jsou naspodu odigky srostlé (EIlias jun., 2005).

3.4.2.2 Vyskyt
Vyskyt na polich v asociadCaucalido - Conringietum Ceské republice je omezen

na teplé stanovi§tsevernich a sdnichCech, na jizni a s&dni Moravu. Ve $edni Evrog se
objevila az s fichodem novych plodin. Vyskytuje se v jihovychodasti stedni Evropy a na
Balkare, vzacr se vyskytuje v jiznim a sdnim Nemecku, Rakousku, Polsku, Slovensku,
Slovinsku a Rumunsku. Na zagaal severu se nevyskytujéhec, nebo jen zplaje. Zastupce
druhu mizeme je&t nalézt na okraji poli a vrozvalnych kulturnich plodinach (Chytry,
2009).

3.4.2.3 Ekologie

N. arvensis je jednoleta, dvoudiozna bylina, ktera p#itmezi kriticky ohrozené druhy
naSi kéteny (C1) a mezi plevelné druhy, které jsou nejuieelstupu, ale zdkonem neni
chrargna. Divodem jejiho Ubytku je nesnésSenlivosic¢iv praimyslovému hnojeni, které je
v dnedni dob pro zemddélce nezbytnou satsti pro levnou, rychlou a G&mou produkci
zenmedélskych plodin, ale neni zcela Setrnark@de. DalSi divod Ustupwernuchy je hluboka
orba. Pati u nas mezi nejvice ustupujici plevelny druh (&Jién., 2005).

Roste spolu énagallis foemina a Caucalis lappua a jeji gibuzné druhy se gstuji
jako letntky. Je znamo celkem 25 driubernuchy (Rubin, 1966).

Radi se do asociace XBAO1Gaucalido platycarpi — Conringietum orientalis, Klika
1936 - bazifilni plevelova vegetace obilnych potiegvorcem velkoplodym. Rostliny z této
skupiny se potykaji s ubytkem, ®v znatnym davkam mineralnich hnojiv, pouzivani
herbicidi a dikladnémucisténi osiv, coz fislo s p&atkem intenzivniho ze#adélstvi a Ubytek
dokazuiji i floristické zpravy, které ukazuji, Ze patatku 20. stoleti bylo roz&ini Sirsi, nez je
dnes. Situace se pdiphodu ekologického zetdélstvi v 90. letech 20. stoleti lehce zlepSila
(Chytry, 2009).
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Jeji idedlIni misto praist jsou ruderalni porosty, podél cest, v rumiStiata slunnych
stranich, na polich a vigavnych gidach (Deyl, 1964).

Vyskytuje se pedevsim v ozimych obilnych kulturach, ve vinohrddacnalezneme ji
i na uhorech. Vhodné jsou rovinky az mirné svahgntované na jih s nadrigkou vySkou
160-450 m. nad nfem. Ridy, na kterych se asociace vyskytuje, jsou vysyéhaltetovité,
hlinité a bohaté bazemi. Vyskytuje se také ve sv@aucalidon lappulae Tuxen ex Rochov
1951 — svaz asociaci 8d¢im druhem dejvorcem stroSkovym. Tento svaz je vamaeplé
klima. V minulosti byl svaz velmi bohaty, ale dneghrnuje druhy vzacné, kriticky ohrozené
a na naSem Uzemi vyhynulé. Skupina je vazana teplegfi stanovist casto s jizni orientaci
na bazické substraty @ernozend. Uprednosiuji pady hlinité az jilovité, snesouutgdy lehti,
Sterkovité az kamenité, kdyz je vy3Si obsah karborgtowskeletu (Chytry, 2009).

S N.arvensis do svazu pdt: Adonis aestivalis, Anagallis arvensis, Anthemis austriaca,
Consolida regalis, Euphorbia exigua, E. falcata, Lathyrus tuberosus,Neslia paniculata,

Sachys annua, Valerianella rimosa, Veronica triloba a jiné (Kolbek a kol., 2001).

3.5 Kategorizace ohrozenosti druh
Mira ohroZeni nas informuje o Sanci druhu rrazpi. Je dlezité znat, ktery druhy

a ekosystémy jsou ohrozené a kde se nachazejihadoye mohli chranit afpdejit dalSimu
ustupovani ohrozenych driufiPrimack a kol., 2011).

Pokud chceme chranit konkrétni druh, musime chriakié cely ekosystém v dané
lokalité, nejen na konkrétnim métTam, kde se vyskytuji nejcefjgi a ohroZzenaifrodni
mista, jsou statem chréma bul’ jako velkoploSna, nebo maloplosSna zwastrargna Gzemi.
Pro vyjadeni miry ohroZeni vznikajiizné seznamy a kategorie ochrany rostlin. Jedniiahz n
je Cerveny seznartPrida a kol. 2005).

Tyto seznamy eviduji veSkeré ohroZzené a vzacrentaa také taxonych druhi, které
vyZzaduji zvySenou pozornost. V seznamu se také ywygkdruhy, u kterych je ochrana
problematicka. Z@zeni druhu do skupinyasto neni definitivni, nelsostupé& ohrozeni
jednotlivych druli se v zavislosti na émicich se ekologickych zimach v krajig (Prochazka,
2001).

19



3.5.1 Mezinarodni kategorie

IUCN- Swtovy svaz ochranyifrody (International Union for Conservation of Neagtu

and Natural Resourses), vytilokategorie pro zazeni druhu podle stupnohrozeni,

S vyuzitim mezinarodhuznavanych standardPrimack, 2011).

Zde jsou uvedeny kategorie, které vyileveétovy svaz IUCN dle Primacka :

1.

Vyhynuly druh — (Extinct — EX) — taxony, které diestupnych zdrdj a znalosti
jiZ neexistuji;

Vyhynuly ve volné pirock — (Extinct in the Wild — EW) — Taxon se jiZ
nevyskytuje ve svémipodnim arealu. Vyskyt pouze v zajeti, nebo je &dh
vysazeny.

Kriticky ohrozeny (Critical endangered — CR) — Taxqgehoz peziti je silré
ohrozeno.

Ohrozeny — (Endangered — EN) — Dle vSech kritériabulce xy je to taxon
s vysokou pravépodobnosti vyhynuti.

Zranitelny — (Vulnerable — VU) — Druh seu#e v budoucnu stat ohrozenym,
pravdEpodobnost vyhynuti ve voln&ipodk je vysoka.

Ténetr ohrozeny — (Near Threatened — NT) — V&mané dob neni povazovan za
ohroZeny.

Méalo doteny — (Least Concern — LC) — Do této kategorie apadzsfené a hojné
druhy. Neni povazovan za ohrozeny, ani za potércahrozeny.

VyZzadujici dalSi pozornost — (Data Deficient — DB)YJsou zde jen neadekvatni
informace pro stanoveni stupahrozZeni.

Nevyhodnoceny — (Not Evaluated — NE) — Druh zatiebyh hodnocen pro
stanoveni stugnohroZeni.
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3.5.2 Kategorie pro CR
V Ceské republice jsou druhyléné do kategorii dle stuprohroZeni podle zakona

&. 114/1992 Sb., o ochramiirody a krajiny a vyjmenovava vyhlaska395/1992 Sh. MZP,
kterou se provagi nekterd ustanoveni zakor@NR ¢&. 114/1992/Sb., o ochrarpiirody a
krajiny. RozliSuji se it kategorie podle stugnohroZeni: kriticky ohroZzené druhy, siln
ohrozené druhy a ohrozené druhy. Kategorie zdawidpovidaji stupam ohrozeni C1 az C3
v Cerveném seznamu, ale ve skuiesti je seznam ve vyhlaSce niédetailni a mé#

propracovany(eska narodni rada, 1992 [cit. online 7. 4. 2013)).

Celkovy p@et cévnatych rostlin je cca 2550 déua poddruli, které jsou fivodnimi
zéstupci flory vWCeské republice. Z toho aktudlrk roku 2012 jeCervenym seznamem
hodnoceno 1720 driha poddruli (Grulich, 2012 [cit. online 7. 4. 2013)).

Dle ¢eskéhaCerveného seznamu jsou ohroZzené druhydleny:

C1 — kriticky ohroZené druhy a velmi vzacné druhyskyt na 1-5 lokalitdch (471 taxdn
C2 - silre ohrozené druhy, druhy na trvalém Ustupu (352 téxon

C3 — hrozené druhy, druhy se slabSim trvalym Ustu325 taxoi)

C4 — vzacneé taxony, vyZadujici pozornost (277 téx@Arimack a kol., 2011).

C4b — druhy nedostates prostudované (Prochazka, 2001).

Existuje i¢erny seznam a ten uvadi druhy vyhynulé a s&tné.

Rozdleni cerného seznamu:

Al — druhy vyhynulé — druhy, které nebyly 25 - 803jiS€ny

A2 — druhy pravdpodobré vyhynulé neboli nezstné — druhy, které nebyly nalezeny
az 30 let

A3 — druhy nez¥stné a vyhynulé nebo nejasngpady (Prochazka, 2001).
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3.6 Kliéeni semen

Klicenim se oznauje zruSentinitela, kteri zpisobuji klidovy stav semene fiRli¢eni
se semena vyZivuji heterotréfrivyuzivaji tedy zasobni latky, které jsou v nidbsazeny. Az
tehdy, kdy se Werpaji tyto zasobni latky a vytkiose zelené organy,gerhazi rostlina na
autotrofni vyZzivu, protoZe je jiz schopna fotosyytéSebanek a kol. 1983).

Kli¢ivost je schopnost semen se dale vyvijet. Mnohocesepotebuje vyschnout, aby
dosahly kléivosti. Za vlastni klieni je povazovan jev, kdy radikula prolomi osemalgsmi
se zapomenout, Zze'qd i po zmigném jevu probihaji dale procesy, které keedi pati.
(Hess, 1983).

Jako fazi 1. Oznaujeme bobtnani, nebo-li imbibici. Ma stejnyapéh u vSech semen,
at’ jiz jsou dormantni¢i nikoliv. Neni zavislé na metabolickych aktivitasemen, ale pokud
jsou semena hydratovana, metabolické procesy sehlaiy Kazdé semeno ma jinou
hydrat&ni schopnost, kterd se nazyva vodni potencial. marti slozky: tlakovy potencial,
osmoticky potencial a hydrata potencial. Rda mé také sy potencial, ktery zavisi na
obsahu vody a na dalSichdmich podminkach. Kdyz semenijiméa vodu, probihaji fyzikalni
zakony, kdy srm&r pohybu vody je k menSimu vodnimu potencialdi Bobtnani je to
z vihkého prosedi do semene. Vodni potencial $egdijmu vody semenem zvysSuje postdpn
a stoupa sirem k nule a tim se zpomaluj&jpm vody (Houba a Hosnedl, 2002).

V. Kohout (1997) uvadi, Ze nagach s vysSim obsahem €@edy s nizkym obsahem
Oz si semena mohou udrzet diost i vice jak 10 let. Za to na urodnychidach, ktera je
biologicky ¢inna, si semena pleveludrzi klcivost 1 rok i mén. Tim, Ze je v fdé dostatek
vzduchu, vody a Zivin, semena gSfitovavaji vice zésobnich latek, protoZe intenzivn
dychaji. Tak se vysiluji a jsou m&rodolné wici napadeni fdnimi mikroorganismy a ti

semena postugnozkladaji.

3.6.1 Ekologie kli €eni
Kliceni je z hlediska distrildni ekologie ten nejdezit¢jSi proces. Kazdy druh méa

charakteristickou sezénu, nebo sezény pr@ekli. Pro mnoho druihje obdobi kieni
limitovano. U rekterych druli jen na jaro, na podzim nebo v destivé sézéno ostatni druhy
je kligici sezona dlouha. To znamend po celou débtového obdobi (Copeland a McDonald
1995).
Recky filozof a ¥dec Theophrastus (372 — 287 B.C3jldl, Ze: zasoby potravin jsou
uchovany v semenech, Ze ekologicky stav, ve kteggmena zraji, ovliwji jejich
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charakteristiku kifeni, a Ze kiieni je ovlivieno klimatickymi faktory, inhibitory, st@m

semen a osemenim.uflody, pr@& se stale zajimat o dalSi informace jsou ekonomické

a akademické. Informace o dini semen maji potencié&lnelkou pegzni hodnotu.
Nacasovani kdeni semen na poli, vyZaduje informaci o konkrétmirahu semene

a ekologicky stav v dané lokaia jak na sebe tyto dva faktory navzajefisqbi @i zrani

semen a i kliceni. NejlepSi cesta na studium ekologi€ddi semennych drihje rozdlit

problém na &kolik ¢asti:

- Kdy semen zraji.

- Kdy je rostlina produkuje.

- Jaky je ekologicky stav v dané lokalinezicasem zrani a kiéeni.

- Jaky ekologicky stav je vyZadovan pro zruSeni doicea pro jeji vyvolani.

- Jaké podminky jsou vyZadovany pro podporaedi semen bez dormance.

(Baskin a Baskin, 2001)

3.6.2 Fyziologie kli éeni semen

3.6.2.1 Bobtnani
Prvnim krokem vedoucim ke kéni je proces zvany bobtnani, kdy semeno do sebe

prijima urkité mnozstvi vody, aby doplnilo ztracenou hyd¢afavodu z procesu zrani.
Zaroveh s pronikanim vody do semen, startuji fyzikélchemické procesy, které {wobuji
rast zakladni cytoplazmy akni burgk a tim dochazi kistu zarodku — embrya.tbeZitost
vody v procesu kéeni je v aktivaci enzyin Ty S€pi slozité zasobni latky — proteiny, Skrob
a oleje, na latky jednoduché, které jsou nezbytménjst pletiv. Z&ina se uvalovat teplo
a zvySuje se rychlost dychani. Tlak v semeni nastéldy, kdy semena &guji s\ij objem
tim, Ze bui¢né koloidy a vakuoly fijimaji vodu a rozpinaji se. Vlastni &tini z&ina tehdy,
kdyz kainek protrhne osemeni. V této fazi je rostlina retefni a pomalu si agerpava
rozlozené zasobni latky. Poté, co se dostane ¢t stedy na povrch qoy, za&ne vytv&et
asimila&ni plochu a rostlinna vyZiva je jiz autotrofni (i€ira Krpes, 2000).

Délka faze kdy semendipma vodu, zavisi hlavhna obsahu hydratovatelnych latek,
na @ijmu kysliku, propustnosti semennych abata tom odkud je vodafigméana. VIhkost,
slozeni substratu a jeho teplota vtomto procesji myznamnou roli. B nizké teplog

semeno fijima vodu pomaleji, nez za optimalnich podminelkady nesmi byt mélo, aby
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semena nevyschla, ale nesmi ji byt afii§y jinak by omezila fistup vzduchu ke kicim
semetim (Prochézka, 1998).

3.6.2.2 Dychani
Pasobeni jakéhokoliv prvku je vazano naspbeni ostatnich a také na ¥nitstav

organismu. Dychani je spojeno se Zivotem a probikeZdém organu, v kazdéime, v kazdé
tkani. Optimalni mnozstvi kysliku je zavislé nalegp Cim wtsi teplota, tim vy3si pietba
kysliku. Vysoké aktivita dychani je v kItich semenech aigbobtnani, u kterych je dychani
mnohonasobhivyssi nez u semen v klidovém stadiu. Je to spagetvorbou novych mladych
burgk v meristému (Rubin, 1966).

V prvni etag kliceni (24 - 36 hodin) figvazuje anaerobni dychani a tim je
alkoholdehydrogenaza ve vysoké aktiviDychanim je uvoléna velkacast energie, hlawn
adenosintrifosfat (kyselina adenosintrifostorg), dale jen ATP. Ta je hlavninigmasSéem
chemické energie ve vSech typech orgafiisBnergii ulozenou do struktury ATP organismus
vyuzivéa pro procesy, které vyZaduji energii (Pratiaga kol. 1998).

Intenzita dychani neni ve vSech zénaistu stejna. Vysoka intenzita dychani je také
v prodluzovaci zéh Rozdily jsou zfisobeny stavbou bk, stupgm vyvoje mitochondrii
a miznou enzymatickou aktivitou (Sebanek a kol., 1983).

Tehdy, kdy uz probih& aktivniist orgar, celkovy pd@et burgk v tkanich orgéain se
nezwtSuje, postuph se sniZzuje intenzita dychani a to souvisi se stém protoplazmy.
Pii tvorb¢ prvotnich organickych hmot je>(iijimén tkargmi a uvohuje se CQ. Vymeéna
plyni mezi tkagmi a atmosférou je povah®wpana nez @ fotosyntéze. Energie dychani je
vyuzita ve vSech Zivotnich pochodechikou. Dychani probiha za nizké i za vysoké teploty,
ale g@i zvySené teplat se zesiluje jak dychani, tak i ostatni procesy.zRySeném obsahu
vody se zvySuje intenzita dychani az tisickratcd®ek klceni tedy souvisi s intenzitou
dychani, kdy za zvySené vihkosti v semeni se ajtizivotni pochody, diky bobtnani za
pristupu vody (Rubin, 1966).
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3.6.2.3 Enzymy
Tvorba novych aktivnich enzyimje velmi dilezitd @i vyvoji klicku. Aktivita

glykosidaz, proteinaz, lipaz a jinych enzynje i kliceni vysoka. Jak moc se jednotlivé
enzymy zaktivuji, zavisi na chemickém slozeni sengrvyvojem kléka probihd i nova
tvorba enzym. Tim, jak je enzymaticka aktivita zesilena, se liti&ich semenech &ni
zasobni latky. Charakteristikéchto znén zavisi hlav na rozpadu uloZenych polymernich
slowenin — bilkoviny, tuky, polysacharidy.é@hto rozpadlych produktse vyuZiva jako
energetického materialu k biosyntéze novych tkabimak klicku. Zivné latky se fesouvaji
do klicku, kde jsou vyuZity na tvorbu novych tkani i nat®zu fiznych ¢asti protoplazmy.
ZvySenym dychanim semen dochazi k ubytku bilkonalita a intenzita &chto proces
zavisi na chemickém slozeni semene (Hess, 1983).

Pri raném stadium ma zarodek ve svychikach velké mnozstvi nukleovych kyselin.
Tohle mnozstvi se snizuje po vytenmi zarodku a poipruSeniiistovych proces V buikach
odpaiivajiciho zarodku chybi ribonukleova kyselina, dalen RNK a obsah
deoxyribonukleové kyseliny, dale jen DNK, je minima V meristému a prokambiu se
udrZzuje velmi male mnozZstvi nukleovych kyselirfi prabéhu kliceni ustavd nést RNK
a aktivuje se tvorba novych nukleovych kyselin (RUb966).

3.6.2.4 Proteiny a fosfor
Obsahuji velké mnozstvi glutaminu, argininu a aagiawu a u dkterych semen jsou

hlavnimi z&sobnimi latkami. Vzniklé jednoduSSi skniny jsou S&ipeny protézami
a peptiddzami na aminokyseliny a amidyhBm klteni vznikaji hydrolyzou glutaminu
a asparaginu ionty NH které se zabudovavaji do organickych &knin (Prochazka a kol.
1998).

DalSi dilezitou ulohu pi kliceni ma fosfor, jehoz nedostatek zpomaluje transport
dusikatych latek zdioh do pletiv rostliny a snizi se syntéza bilkoviPokud je fosforu
dlouhodoby nedostatek, jiZz vytkené bilkoviny se rozpadnou (Sebanek a kol. 1983).

Hlavni podil fosforu je vazan ve fytinu. Fosfataeaty, které jsou z fytinu uvolmy
enzymaticky, jsou vyuzity v reakcichfigkterych se vaze chemicka energie. Ta je vyuZita

i pro syntézu nukleovych kyselin (Prochazka a k6b8).
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3.6.3 Kliéeni semen ve tm &
Rozdili mezi klicenim semen ve tna klicenim na sg#tle je hned #kolik. Mezi ty

mnozstvi siry sulfatové. Na &le se obsah bilkovinné siry celkem r@m ale obsah
sulfatové formy se snizuje. DalSim rozdilem je dbsasSiny, ktery seipkliceni ve trnd
snizuje i ges z¥tSovani rozmra klicku. Fi kli¢eni ve tnd vznikd asparagin jakoadledek
druhotnych pemgn aminokyselin, které vznikajitiprozpadu bilkovin. Bed jeho vznikem
dochazi k hydrolyze bilkovin za vzniku aminokyselivoliuje se amoniak a s nim oxiduje
¢ast aminokyselin. Aby asparagin mohl vzniknout, mss amoniak iipojit ke kyselirg
aspartové a musi probihat syntéza asparaginu ziakoom kyseliny aspartove jentip
dostaténém mnoZstvi sachafids pletivech kléicich rostlin. Sacharidy jsou hlavni sloZka pro
vznik kyseliny oktaloctové a 2-oxoglutarové. Pokjed obsah sacharidnizky, asparagin
nevznika a v pletivech se hromadi amoniak, ktetpxyécky (Rubin, 1966).

3.6.4 Podminky kli €eni semen
Ktomu, aby semena znovu vyla, potebuji podminky, které aktivuji ukoeni

dormance a jsou pro kazdy drulzmé. Mezi abiotické faktory patvihkost, teplota fdy
a s\wtlo (Copeland a McDonald 2001).

3.6.4.1 Voda

Je z&kladni peeba pro kiéeni a je nezbytna pro aktivaci enzayndlereni, premiséni
a pouziti zéasobnich latek. V klidovém stadiu magimena malo vihkosti a relati&n
inaktivovany metabolismus. Jsou ve stavtimgosti. N&€innd semena jsou schopny udrzovat
minimalni Grové metabolické aktivity, coz zajigje jejich dlouhodobéipziti v pidé a kthem
skladovéani (Copeland a McDonald 2001).

AZ poté, co praskne osemeni a objevi seéek]i semeno zdénd z ekologického
hlediska ki¢it. Dehydratovana semena musi nejprve nasat vathsi@téns nabobtnat, aby se
dostatén¢ zaktivovaly hormony. Rychlost bobtnani zavisi naoirstvi vody dostupné vage
a na prostupnosti osemeni pro vodisorpce vody je nejrychlejSi poté, co semenalp
v pid¢ do kontaktu svodou. Voda smyva ze semen ithiblatky a ihned po bobtnani
navozuje biochemickeé procesy. Proto Iépéildemena vysusena a nabobtnai§em vody se
zvySuje se zvySovanim teploty a je Hem zavisly na osmotickém tlaku. Jakmile stoupne

v emryu obsah vody nad 60%, v semeni se zaktivajabolické procesy a tim&aa giprava
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na st objemu embryondlnich béln Ze zasobnich latek se transportuji organickacsioiny
a s tim souvisiifjem vody. DalSi zrychleniifjmu vody gichazi s prorazenim kimku emrya
osemenim (Prochézka a kol. 1998).

Hydratace semen zvysSuje rychlosteklii a jeho vyrovnanost. Polni vodni kapacita se
jevi jako optimum pro kéieni v pidé. V nékterych situacich seime vyskytnout vysoky obsah
zasoleni pdy nebo jsou fdy lokalizovany v oblasti, kde je naiga malo srazek, coz
znemoduje semefim vykli¢it za optimalniho mnozstvi vody vige. Velmi dilezity vyznam
vody je takeé tehdy, kdy diky snizeni obsahu voicpazi semena do stavu klidu a zvySenim
vlihkosti prechazi semena ze stavu klidu deégeini faze kléeni. Minimalni aktivita semen
pii snizeném obsahu vody jim untage peziti negiznivych podminek proust v pide
(Copeland a McDonald 2001).

Voda putujici z pdy do semena j&zena rozdilem vodniho potencialu mezi semenem
a padou a je kontrolovanadpini vodivosti k vod. Celkovy vodni potencial suchych semen je
velmi nizky a semena mohou vytahnout vodu ryctpédy, ktera s nimi fijde do kontaktu
(Benech — Arnold a Sdnchez, 2004).

3.6.4.2 Teplota
Semena mnoha drihvyZzaduji denni kolisavé teploty pro optimalnickhi. Poteba

kolisani teplot Bhem Kklceni se zda byt spojena s dormanci, at&até teploty mohou
urychlit také kléeni semen bez dormance (Kincl a Krpes, 2000

V piirodnich podminkéch je obvykléristani teplot a bez toho nejsoékitera semena
schopna vyklit. Pokud jsou semena testovana na optimalni tephtaboratornich
podminkach, &Sinou potebuji konstantni teplotu (Prochazka a kol. 1998).

U teploty rozliSujeme teplotni minimum, optimum aximum. Teplotni optimum pro
kliceni je niz8i nez teplotni optimum prast rostlin. Proto rostlina vyzaduje nizsi teploty
v zatétcich fistu. Maximalni teplota pro Kiéni v naSich podminkach je 37°C a minimum je
1°C (Sebanek, 1983).

Optimalni teplota pro kieni musi korelovat jak sipobenim vajSich faktoti (swtlo,
vlhkost pidy a termoperioda), tak s vinifmi faktory (stupei zralosti, gipravenost semen ke
kliceni a ¥k). U rostlin mirného pasu bydta byt optimalni teplota pro Kiéni v rozmezi
8 — 25°C (Kincl a Krpes, 2000).
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Po ukitém ¢ase vystaveni semen nizkym teplotam - hKlavaime¢, mize semeno zé
klicit. Ur¢itym ¢asem je myslena doba, kdy dojde k poklesu endogennhibitort, kdyz
brzdeni kliceni trva pilis dlouho (Hess, 1983).

Mnoho semen vyzaduje chladovou stratifikaci, tedysgbeni nizkych teplot na
nabobtnala semena. Teplota stratifikace ve vihkébstsatu se pohybuje od 0°C do 5°C.
Muze zrychlit samotné Kiéni a odstrguje prekazky, které zjsobuji inhibitory kigeni a maji

svij podil na dormanci semen (Prochéazka a kol. 1998).

3.6.4.3 Svétlo
U nékolika druhi je swtlo podminkou pro ktieni a gkteré druhy jsou sitlem

inhibovany. S¥tlo miZzefidit metabolismus a s nim i vyvojové procesy. Dledto naroku na
swtlo pii procesu kkeni, rozédlujeme druhy na kladnfotoblastické, které stlo vyzaduji
a zapors fotoblastické, které jej nevyZzaduji (Prochazkah k998).

Ve tne Klicici semena jsourpkli¢eni na s¥tle inhibovana inhibitory, které jsou na
swtle aktivovany (Sebanek a kol. 1983).

Semena fotoblasticky kladna, musi rychle dosadhpoaiminek vhodnych pro jejich
autotrofni Ziti, protoZze nemaji dostatek zasobmatbk na poatku probouzeni se z klidového
stadia. Pokud nejsou vhodné&gjai podminky pro klieni, semena reaguji nacde negativig.
Kli¢eni je zavislé i na vinove délceetha. Vliv na kliceni macervend a modréa slozka z oblasti
viditeIného z#&eni. Vyznam modré slozky je menSi négrvené. Kléeni je zavislé na
pritomnosti aktivni formy fytochromu (Pfr), pokud jien regulované. Fytochrom jgervena
oblast viditeIného Z&ni. V gipac kladre fotoblastickych semen je &lo nezbytné pro vznik
dostaténého mnozstvi fytochromu, jinak je fytochrom v nieak formé. Zaporna
fotoblasticka semena maji dostateu hladinu fytochromu a pokud by bylaitpmna

fotosynteticka radiace, e snizovat jeho hladinu aktivni formy (Prochaz298).

3.6.4.4 Kyslik

Kyslik je nezbytnd podminka pro &ini semen. Energie, tedy ATP, ktera je keadi
potieba je ziskavanaipoxidaini nebo substratové fosforylaci. Pouze u rostliaréklii pod
vodou, jej neniteba (Prochazka, 1998).

KdyzZ kyslik neni pitomen, semeno omezi uyiolvani oxidu uhliitého. Pokud se oxid
uhlicity nahromadi v progedi, kléeni je zbrzdno a pi jeho obsahu nad 35% je velka

pravaspodobnost Ghynu (Sebanek a kol. 1983).
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Optimalni mnozstvi kysliku je zavislé na teplo€im wt3i teplota, tim je &sSi
spoteba Q. Fri kliceni je spatba kysliku vy3Si, nelfge nezbytny pro oxidaci mastnych

kyselin a peménu tuki v glycidy (Rubin, 1966).

3.7 Dormance

Dormance je stav klidu, kdy semena maji vhodné pokiynpro kieni, ale ani festo
zadné kiteni neprobihd, neBosemena nejsou aktivni. Vystaveni semen vlhkostnim,
swtelnym a tepelnym podminkam, které semenét apktivuji, zgisobi ukokeni dormance
(Lang, 1996).

Docasre se zastavi viditelné projevystu, ale uvnit semen stale probiha Zivot. Je to
nezbytnost proigkonani nefiznivych podminek pro rostlinu (Prochazka, 1998).

Aktivni rast probihd pouze za vhodnych podminekj&iho i vniiniho prostedi
semene. Pokud rostliny nemaji k dispozici tyto potky, organy #stavaji ve fazi odponku.
Stav klidu opousti tehdy, kdyZz se &mh vrgjSi podminky na odpovidajici, nebo kdyz se
zakorti urcité biochemické procesy v tkanich. Tim sesmifyziologicky stav daného organu
a odstrani se neschopnostcili Casto se stava, ze irgs friznivé klimatické podminky
zistavaji organy ve stavu odfioku. To je dano vninimi faktory. Takoveé brzthi ristu mize
trvat rekolik mésiai, dokonce i let (Rubin, 1966).

Diky dormanci mohou semena udg prezit nepedvidatelné a #mici se podminky
a touto cestou dat Sanci pr@st novym rostlindm. Jedna se o vyznamnou biologicko
vlastnost, kterd umakje prezit jak jednoletym, tak viceletym driuh, které se rozmnoZzuji
generativd, neba’ vykliceni semen je diky dormanci rateho na gkolik let, nebo chceme-li
do rekolika sezon a tim se riziko Uplného netdpu snizuje (Mikulka a Kneifelova, 2005).

Stav, kdy rostlina neldi je zpisoben inhibitory istu, hlave kyselinou abscesovou,
dale jen ABA, kterd& ma u semen nejvyrgsn vliv. Tvorbu a obsah inhibitér kliceni
ovliviuje délka dne v z&vecném obdobi dozravani semen, protoze ma vliv naamsty
semennych obal Dale tvorbu inhibitak ovliviuji viahové podminky, kdy vodni deficitirhe
dormanci prodluzovat a také zalezi naistéatgske rostliny v dob kveteni, coZasto souvisi
s vyzivou dusikem a vlahovymi podminkami (Houbaashedl, 2002).

Jevy dormance se projevuji v semenech, hlizachljiclba v reprodunich pupenech
a vyskytuji se Bhem vyznamnych obdobidoiho Zivotniho cyklu (Lang, 1996).

Semena kéici na jae potebuji k aktivaci vystavit teplotdm 0-15°C a tu iirpck

zaji¥uje zimni - jarni obdobi. Pro adaptadistu rostlin na sezénni a nahodné émmn
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v podminkach progtdi, je dormance vyhodna. U rostlin, kteréc¢iklihned po sklizni,
se zabrani ktieni vysuSenim a tim se semeno uvede do vynuceniélowvdho obdobi. Tedy
do takového, kdy jsou semena a biochemické prooemzeny na minimum (Kincl a Krpes,
2000).

Prechod do klidové faze — dormance, je spojovan €gesim hladiny hydrofilnosti
koloidi a hydrataci protoplazmy. Zaklagchto znén spa@iva v obohaceni protoplazmy tuky
a fosfatidy. Tim je sniZzena permeabilita tkani ddyejicich orgadh pro elektrolyty
a organické slateniny (Rubin, 1966).

Je dosti mozné, Ze diky evoluci se dormance stalpouze nejvice dramatickou
funkci, ale také nejvice adaptabilni ve vyvoji liosh v preziti. Schopnost pozastavit celist
a dokonce i tehdy, kdyZ je voda a dalSi média psbd gritomny, neni pouze obdivuhodny typ
kontroly, ale také jsobivy zpisob adaptace. Tyto velmi vyvinuté procesy slougiliram pro
pieziti ekologickych strés(Lang, 1996).

3.7.1 Dormance primarni

Pokud semenu nejsou poskytnuty zakladni slozkg ja voda a kyslik, nastava tento
druh primarni dormance. Jeji vyznam je odolatiizepvym podminkam aby mohla po jejich
piekonani vykiit (Hess, 1983).

Oplodi zabrauje gijmu vody, vynénu plyni a odvod inhibinich latek z embrya
a pokud maji semena tvrdé oplodi, nepropousti vaduplyny. Tvrdost semene je dana
geneticky a dale je ovlivma p@&asim a pdnimi podminky, coZ ovliuje rychlost vysychani

ML

vyskyt suberinu, ligninu a dalsi latek v obalovyehtvach semene (Houba a Hosnedl, 2002).

3.7.2 Dormance sekundarni

Tento typ dormance se vyskytuje u zralych semestava v dob, kdy jsou semena
v podminkach pro keni nepiznivé — vodni stres, nevhodna teplota, nevhodritelsné
spektrum, neodpovidajici mnozstvi vody v piedt, obsah &kterych chemickych latek nebo
plyni. Jedna se o nevyrovnanou bilanci obsahu lateké kiedporuji kideni a latek, které
jsou inhibeni. Tim je dano postupné vzchazerdkterych plevel béhem roku (Houba
a Hosnedl, 2002).
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3.7.3 Faktory zp tsobujici dormanci

Bylo by nezadouci, kdyby semenackb okamzit pii prvnich vhodnych podminkéach,
proto jsou zabrany Kieni dilezité. Faktol zpisobujici dormanci fize byt hned &kolik.
Pati mezi r® nevyvinutd embrya, zidodu dokoweni vyvoje embrya teprvetipdormanci.
Dozravani je dalSi faktor, protoZeckterd semena g@aji klicit az po vysychani.
Nepropustnost pro vodu a pro plyny je daliedity faktor, bez kterého by kKiéni nebylo
mozné (Sebanek a kol., 1983).

V prirod jsou tyto nepropustné vrstvy naruseny mikroorgagiskterym to usnatlje
vihkost a teplota vimé. Poslednim faktorem jsou inhibitory. Ty chrani tliosi pred
vyklicenim i ges dostatnou dispozici vhodnych podminek ke ddni. Obsah inhilnich
latek je postuptibéhem zimy enzymaticky odbouran. Inhibitoryddhi mohou byt vymyvany
voda, protoze tou nemohou byt inhibitorycklni vymyty (Hess, 1983).

U plevelnych rostlin mnohé semenné obaly brani I&ml vyplaveni inhibitar
kliceni a prodluzuje se tak obdobi klidu. Pro aktivdieni je nutny naprosty soulad mezi
vnittnim a vijSim prostedim rostliny. Mlezitd je odolnost odgdvajicich orgaf vaci
neg@iznivym klimatickym vlivim. Tento odpdinek rostlinam zabrauje klicit v nevhodnou
dobu. Pokud jsou semenaditii na ja&e, odvraci hluboky stav odgioku podzimni kiéeni
a zabrani tak moznému uhynu semen wziiélka odpdinku je dana hlawh specifikaci
druhu a jejich zavislosti na podminkéch predt (Rubin, 1966).

Jsou to dva dynamické a energii vyZzadujici proc&syimco spici stav Ize vratit na
nedormantni a naopak, u déhi je proces nevratny. Tato verze je pravdivA mese
ve kterych fytohormony, vihko, chlad a giberelimale jen GA, vykonavaji kontrolu. GA je
vice nez jakykoliv jiny hormon zapojeny v procesewlnéni dormance a kieni vyzralych
semen. Absence GA vede kepuSeni dormanceiiomnost GA, tak jako dalSich fakfojako
je s\wtlo, vihko a chlad, které napodobuji efekty GA, neatnda, jakmile je dosazeno uvein
dormance. DalSi hormony jako cytokinin a etylensoagj zahrnuty do procesu uvéim
dormance, ale jsou pebné, pokud stresové faktory omezujéétii, neboli viditelnyst.

Dormance semen je d¢gna kyselinou abscisovou, dale jen ABA, produkouaiminem
vyvoje semen a jejidinek se projevuje v inhibici kieni v semenech. Ve zrajicich semenech
uvadi do aktivity tvorbu specifickych protéinkteré maji zasobni funkci. Az poté, co klesne
obsah ABA pod ufitou hranici, nize z&it kli¢eni.
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Délka dormance vSak neni¢ana pouze ABA, ale vzajemnym koncenirian pongrem mezi

kyselinou abscesovou a gibereliny (Lang, 1996).

3.7.4 Ukon €éeni dormance
Po skokeni dormance pozadavky na vodu, vzduch a teplotly mekorgi. Nékteré

druhy KIi az i 10°C, jiné uz pi -3°C. Jsou to druhy hla¥nednoleté ¢asré jarni a ozimé.
Dostatek vzduchu a #tka pada jsou dalSi faktory, které&tgina plevel vyzaduje ke kkeni.
Swtlo a dostatek viahy jsouiteZité u pleval klicicich na povrchuigly (Kohout, 1997).

Zvyseni hydrofilnosti cytoplazmy probiha p&gapo skoreni dormance. sledkem
zvySeni enzymatické aktivity odpieajicich tkani je mobilizace zasobnich latek, &tse
pretvai v osmoticky aktivni sloteniny — cukr, aminokyseliny, organické kyselinyz&sileni
enzymatickych procésdojde ihned po nabobtnani semen, ggdted projevenim prvnich
zretelnych @istovych znak. Ukorteni dormance fize prokthnout stratifikaci. Aktivuji se tak
hydrolytické a oxid&ni enzymatické&innosti (Rubin, 1966).

Druhy rékterych semen vyZaduji chlad, aby mohla bigrpSena dormance. Chlad
pusobi jen na nabobtnald semena, na suchéisobp Timto ochlazenim dochéazi
k postupnému odbouravani inhibiior tedy pokles ABA a roste hladina giberélifSebanek
a kol. 1983).
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4 Material a metody

Pokusy probhly v roce 2011/2012 na katiedagroekologie a biometeorologie, Fakulty
agrobiologie, potravinovych atipodnich zdroj Ceské zermdélské univerzity v Praze, dale
jen CZU. Pro zjiséni zda jsou semena rostlin dormantni a pro stariokelik semen
z celkového mnozstvi vyki, byly provedeny laboratorni pokusy. Pro pokusabpbuZzita
semendgs. angustigolia nasbirana 16. #iave Stedaieském kraji u obce i@tovice a semena
N. arvensis nasbirana v Pavléwa namnozena nazu.

Semena byla zbavena dmot hrubym a jemnym sitkem a odjtdna po padesati
kusech do kazdé Petriho misky. Testovani gt ve vihké [idé a na filtr&nim papfe
nasaklém vodou. Pro pokus byl pouzit fitind papir z dvodu umozgni ristu kainka na
povrchu, zamezeni Zestani kadinka do filtratniho papiru a neobsahuje fytotoxické latky.

Materialy pro klgeni byly tvadeny spodnicasti Petriho misky (gmér 120 mm), do
které byl vioZen jeden dil Petriho misky supgrem 70 mm. Res misku s menSim jpnérem
byl polozen pruh filtréaniho papiru tak, aby se dotykal dn&si misky a bylo tak umoZno
kapilarni vzlinani vody k semém. Dale bylo do misky s&Sim pamérem gidano 15 ml
vody a na nasaknuty filtéai papir byla poloZzena semena (50Rua miska byla uzaena
horni¢asti. Bylo tak zaji$ho neustalé navileni filtratniho papiru v prbéhu celého pokusu.
Petriho misky se semeny, které byly testovany gkl ve tnd, byly zabaleny do hlinikové
folie. Paitani probihalo vZzdy po 7 a po 14 dnech od zaloZemi kaZzdou kombinaci fakitor
byly pouzity 4 Petriho misky po 50 semenech. Tgployly 10°C, 20°C a sidani 10°C
a 20°C. B sttidani teplot byla vysSi teplota (20°C), udrzovanalpbu 8 hodin a niZsi teplota
(10°C), po dobu 16 hodin. Pokusy ve ¥dayly provedeny ve sdle i ve tne. Zemina byla
pouZzita z poltka naCZU. Typ pouZité zeminy jéernozem.

Po zjiséni primarni dormance uG.angustifolia, byla semena stratifikovana
v klimaboxu ve vihkeé fd¢, bez pistupu s¥tla pri teplog 5°C.

Vysledkem pokus bylo stanoveni dynamiky Kivosti 7 a 14 df po zalozeni
u Narvensis a 7, 14, 21, 28, 35 a 42 idmpo zalozeni UG. angustifolia. Dale stanoveni
procentuélniho podilu vykiéenych semen v podminkaclizné nastavenych, z celkového
poétu zkoumanych semen ode dne ulozeni semen na @etnisky. Vysledky byly
vyhodnoceny statisticky pomoci progra®atistica version 10, metodou ANOVA.

Pro statistické zhodnoceni ziskanych dall.uarvensis byla pouZita metoda analyza
rozptylu, kterd umatuje porovnat sedni hodnoty &kolika faktor. Princip metody spva
v rozkladu celkového sétu ctverar odchylek od aritmetického fméru vypaiitaného
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ze vSech nagitenych hodnot, na&hkolik slozek, které fislusi gedpokladanym zdrém

variability. Tyto sloZky se vzajendnporovnavaji a na zakladejich priméru Ize vyvodit
zawry, zda celkovy rozptyl vznikl i@devSim v dsledku rozdilnosti #dnich hodnot
soubofi, nebo v dsledku nahodnych vliv

Pokud ve vysledku v tabul@e 1 pro analyzu rozptylu vyjde vysokeé P ét&i nez 0,1,
pak plati tvrzeni, Ze tyto data bychom mohli dostatpripact, kdy plati nulova hypotéza.
Nelze proto vylodit moznost, Ze nulova hypotéza je pravdiva. To zmaén Ze fisobeni vSech
faktora v riznych kombinacich ma stejny vyznam. Pokud je P imee® 0,1, pak je nulova
hypotéza térr nemozna. Nizeme tedy tvrdit, Ze nulova hypotéza neni pravaivze kazdy
faktor pisobi na kkeni jinak.

Mezi tyto dva extrémy se zvoli hodnoia— hladina vyznamnosti. Za tuto mezni
hodnotu s€asto voli 0,05 a pokud je P menSi nez tato mepyvautypotéza se zamitne.

Je-li P menSi neZz zvolend hladina vyznamnosti (p@k je vysledek statisticky
vyznamny. Je-li menSi neZz hodnota 0,0dZeme mluvit o vysoké statistické vyznamnosti.
Pokud je naopak Ptsi nez 0,05ikame, Ze vysledek neni statisticky vyznamny t&stovani
hypotéz proti sobstoji 2 hypotézy — nulova a alternativni hypotéza.

- Nulova hypotéza HO vyjddje tvrzeni o zékladnim souboru, které je branoo jak
piedpoklad pi testovani (rovnovazny stav)
- Alternativni hypotéza stoji proti nulové hypotézepiadstavuje poruseni rovnovazného

stavu.

V pokusu byla pouZita metoda trojnétitméni, kterd se pouziva tehdy, kdyZ na sledovany
statisticky znak fisobi sodasre tii faktory a kazdy z nich se vyskytuje na vice Glictn

1. Faktor — teplota s urovni: 10°C, 20°C, 10/20°C.

2. Faktor — podminka s Urovni: vodate, voda tma ajda

3. Faktor — obdobi s urovni: 1,2,3,4,5,6, které znazorcasovy Usek 14 dnmezi

kazdou Urovni.
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5 Vysledky

Klicivost semen WN. arvensis byla po 7 dnech na vihkém filttaim papiru na stle
pouhé 2%. Dale Wlivost po 21 dnech od prvniho zalozeni Petriho miseksemeny byla
13,5%, po 35 dnech od prvniho zaloZeni 7,5%, pdr&xh od prvniho zaloZeni 12,5%, po 63
dnech od prvniho zalozeni 8,5% a u semen zalcheny 77 dnech ode dne prvniho zalozeni
39,5%. Vice byla énhovana pozornost RKi&ni po 14 dnech, které jsoanovany grafy.

Semena druhG.angustifolia neklicila v zadné z uvedenych podminek,i@adu primarni
dormance. Ta v pokusu trvala Zsice a poté byla semena stratifikovatiatgplot 5°C ve
vihké pidé. Primarni dormance byla stratifikacfepuSena do 7 dn Kli¢ivost semen se po
7 dnech pohybovala v {oméru kolem 14% a po 14 ti dnech az 92%. Proto nebybiné
v pokusu dale poktavat zgisobem, jakym se testovala semertadpstratifikaci, tedy na
Petriho miskach. Z pokusu vime, Ze ckldost semenG. angustifolia, které jsem ma
k dispozici, je po poruSeni dormance je vysoka.oWysu je v tabulce. 1 pro analyzu
rozptylu P mensi nez 0,05 zwapro teplotu, podminku (vieny filtracni papir na sstle,
vihéeny filtraéni papir ve trd nebo fida), pro std semen (obdobi) a pro kombinaci teploty
a podminky. Znamena to tedy, Ze vysledekahto faktofi je statisticky vysoce vyznamny.

Pro ostatni kombinace fakfojsou vysledky statisticky nevyznamné.
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5.1 Vysledky pokusu pro Nigella arvensis

5.1.1 Vliv faktor G na pokles dormance a na kli €ivost

5.1.1.1 Voda - sv étlo
Z grafu ¢.1 vyplyva, Ze fi teplog€ 20°C semena vykazuji ¢gitou dormanci po celou

dobu pokusu. i teplot 10°C dormance klesa uz kolem 28. dne a poté utesmek na Urove
kliceni jako po 14 dnech. Neda se #t#, ZeN.arvensis potrebuje k poklesu dormnaceésio
a 10°C, protoZe u tmy a uristavé teploty také doSlo k jejimu poklesu a a saékItivost

drZela v relativa vysokych hodnotéch.

Voda - svétlo
ee 63.0
60,0 VN
v N - 53.0
50.0 il t',k /'Il'—\!‘-\ / .
'ﬁ 45,0 .
b - 0 47,0 47,5 —10°C
2 430
= 35,0 AL 39,0 .
= . / . 20°C
=S 250 / —10/20°C
200 2453
150 11,0
_ 9,5 a5 :
5 ’ 2
100 22 / 55 —
5.0
14 28 42 56 70 84
stafi semen od prvniho zaloZeni (dny)

Graf 1. Klicivost semenN. arvensis na vihkém filtr&nim papiru za fistupu s¥tla pri

raznych teplotach
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5.1.1.2 Voda - tma
Jak je vidt u grafu¢. 2, semena kii daleko vice a dormance je ukena rychleji pi

kliceni ve tnd. K poklesu dormance dochazi u teplot 10°C a 1@2{? po 28 dnech od
prvniho zalozeni semen. Za tmy byla dosazena Wigsiost nez za stla pri teplotach 10°C
a 10/20°C.

Voda - tma
95,0 o5
90,0 e A 87,5 ‘
/ ~———— 36,5 86,5
ac.o e ———

a0 4/ ’ \ / 45,5

80,0 / 830 ‘v 84,3

75,0
. o 77,0 —10°C
= 700 ’
wy
g 65,0 20°C
g
= 600 ——10/20°C

55,0 5.0
€ 52,5

500 50 520

450 ‘ 43,0 ag,0

40,0

14 28 42 56 70 84

stafi semen od prvniho zaloZeni (dny)

Graf 2. Kli¢ivost semerN. arvensis na vihkém filtr&nim papiru na sitle.
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5.1.1.3 Puada
U grafu¢. 3 je vidst, Ze semena viol¢ klici, ale dormance klesa az po 56 dnech od

data prvniho zaloZeniipteplo€ 10°C. Ri stiidavé teplat 10/20°C je vidt pokles dormance
po 28 dnech od prvniho zalozeni. dbst vzrostla fiblizné o 20% a dale uz nevigtala.
Pri teplot 20°C v midé dormance ustoupila po 56 dnech od data prvnihaZeal a poté se

drzela na 20%.

o
Plada
75,0 T
70,0 "
65,0 /N
/ \ 580
60,0 / 5975
55,0
- 500 48,5 /
i ) B30/
w /’-"“--..__ "
o 450 0,0 ] ()° C
2 400 / s 22 — 30
) /00 ’ 40,0 '
300 / 20°¢C
¥© 250 / 205 20.0 26,0
200 #2686 — —_—10/20°C
15,0 a5
100 45 75
50 &
0,0
14 28 42 56 70 84
stafi semen od prvniho zaloZeni (dny)

Graf 3. Kli¢ivost semerN. arvensis v pade.
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5.1.2 Analyza rozptylu

Analyza rozptylu je zpracovana pkb arvensis.

Tabulka 1. Jednorozmy test vyznamnosti Klivosti

stupen
SC volnosti PC F P

Abs. Clen 119098,1 1| 119098,1 | 5829,850 | 0,000000
Teplota 14135,5 2 7067,7 345,965 | 0,000000
Podminka 18456,4 2 9228,2 451,720 | 0,000000
Obdobi 1341,3 5 268,3 13,131 | 0,000000
Teplota*Podminka 1133,9 4 283,5 13,876 | 0,000000
Teplota*Obdobi 221,0 10 22,1 1,082 | 0,378948
Podminka*Obdobi 247,3 10 24,7 1,210 | 0,287897
Teplota*Podminka*Obdobi 575,1 20 28,8 1,408 | 0,125355
Chyba 3309,5 162 20,4

V tabulce¢. 1 jsoucervert ozn&eny faktory, které pro maji statisticky gazny vliv na
klicivost a mizeme s vysledky dale pracovat. Rozditikidsti mezi Urovimi daného faktoru
je vyznamny pro: teplotu, podminku, obdobi a irkeramezi teplotou a podminkou.
Bez ohledu na jiné faktory ma pro nas vyznam saatgplota, kde byl zji8h signifikantni
rozdil mezi teplotami 10°C, 20°C a 10/20°C. To saptati pro podminky, kdy je vyrazny
rozdil mezi kléenim ve vod na s¥tle, ve vo@ ve tne a v mdé. Velky rozdil ve vysledcich
je znéat i v zavislosti na&erstvosti semen. Pokud dale vezmeme v Gvahu vzé&jgisobeni
teploty a podminek, byly zji&y vyznamné interakce. U dalSich vzajeémma sebe jsobicich

faktora nejsou rozdily tak velké, jako u vySe ziigich.
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5.1.2.1 Variabilita zp Gsobena vlivem r Gznych urovni jednotlivych faktor
Z grafu¢. 4 je Zejme, Ze i teplotach 10°C a 10/20°C maji semena poré stejnou
klicivost. U 20°C je vidt vyrazny rozdil mezi vySe uvedenymi teploty.

Teplota; Prumery MNC
Soucasny efekt: F(2, 162)=345,97, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

34
32
30
28
26
24 |
22
20
18
16
14
12
10

Klicivost

10t 20t 10/20c
Teplota

Graf 4. Analyza rozptylu pro teplotuN.arvensis.
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N4

Graf ¢. 5 jasr zobrazuje nejvySSi Klivost v podmince voda-tma, bez ohledu na ostatni

sx v s

Podminka; Prumery MNC
Soucasny efekt: F(2, 162)=451,72, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
40

35

30

25

Klicivost

20

15

10

Svetlo Tma Puda

Podminka

Graf 5. Analyza rozptylu pro podminky vihky filtéai papir na sstle, filtra¢ni papir ve tra
a pida —N.arvensis.
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Z grafu ¢. 6 je jas® vidét, Ze ¢erstvd semena Kii bez ohledu na ostatni faktory
nejmért za celé sledované obdobi. Mezi jednotlivymi obdabje 14 ti denni rozdil.
Popis obdobi: 1 - 14 dn2 - 28 dii, 3 — 42 di, 4 — 56 di, 5 — 70 di, 6 — 84 dii od data
prvniho zalozeni. Mezi kazdym obdobim je tedy 1detni interval.

Obdobi; Prumery MNC
Soucasny efekt: F(5, 162)=13,131, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

281

26

241

Klicivost

2

2Fr

18r

16

Obdobi

Graf 6. Analyza rozptylu pro obdobi N. arvensis.
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5.1.2.2 Variabilita zp Gsobena vlivem interakci p FisluSnych dvojic faktor

Graf ¢. 7 zobrazuje fsobeni dvou faktdr, které na sebe navzajenispbi. Zde je

vidét, Ze semena Kli nejvice pi stridavé teplat a ve vod ve trre.

Teplota*Podminka; Prumery MNC
Soucasny efekt: F(4, 162)=13,876, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

50
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40
35+
30
8 o5t
=
S
S 20f
15
10
5 - <4
=%~ Podminka
or 1 Svetlo
= | | | —#- Podminka
) 10t 20t 10/20% UK
=%~ Podminka
Teplota Puda

Graf 7. Faktor teplota a podminkaN-arvensis.
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e

V grafu ¢. 8 je vidit daleko niZSi kHivost u ¢erstvych semen a byla kontrolovana po
14-ti dnech od zaloZeni nez u semen, ktera byl&rélmvana jako posledni. Doba po zaloZeni

prvnich semen u nejpogdzaloZzenych semen byla 84idnd data prvniho zaloZzeni semen.

Teplota*Obdobi; Prumery MNC
Soucasny efekt: F(10, 162)=1,0820, p=,37895
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

40
35+
30t
25t
7]
S
5 207
E .
el | == i)bdobl
—&- Obdobi
10 ¢ 1 2
—$— Obdobi
3
5r 1 =A== Obdobi
4
0 —&— Obdobi
5
10T 20T 10/20c == Obdobi
Teplota 6

Graf 8. Faktor teplota a obdobiN-arvensis.
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Graf ¢. 9 zobrazuje, Zeiptmé semena kéila nejvice jakéerstva, tak starSi semena
a klicivost se pohybovalaiiplizn¢ ve stejné arovni. U podminkyaga byl rozptyl ki€ivosti
ve vSech obdobichitsi, nez p podmince voda-sitlo.

Podminka*Obdobi; Prumery MNC
Soucasny efekt: F(10, 162)=1,2104, p=,28790
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 9. Faktor podminka a obdobiN:arvensis.
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5.1.2.3 Variabilita zp Gsobena vlivem interakci vSech t i faktor G
Pti kombinaci vSech faktdrje u grafu¢. 10 vickt, Ze semena Kli nejvice ve vod ve

tme pri teplotdch 10°C a 10/20°C. U teploty 20°C ve ¥o@ tne je kli¢ivost prokazatelk®
vySSi nez u ostatnich podminek. Obdobi zde hréjélewvné u teploty 10°C v podmince voda

swtlo, kdy ¢erstva semena kila mérg, nez semena, ktera byla zaloZzena pjpzd

Teplota*Podminka*Obdobi; Prumery MNC
Soucasny efekt: F(20, 162)=1,4075, p=,12535
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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0 M v —$— Podminka

Klicivost
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01 " = " = = —B— Podminka
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Obdobi: 1 Obdobi: 2 Obdobi: 3 Obdobi: 4 Obdobi: 5 Obdobi: 6 Puda

Graf 10. Faktor teplota, podminka a obdobN-arvensis.
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5.2 Vysledky pokusu pro Galeopsis angustifolia

V tabulce¢. 2 je zobrazena Kivost G. angustifolia po stratifikaci semen v 5°C po
7 a po 14-ti dnech.iPkontrole po 14-ti dnech bylo zaznamenano vyrgzos@iSeni dormance
a klicivost dosahla az 92%.

Datum zaloZeni:

3.10.2011

Kontrola 1.-10.10.2011 | 5°C Kontrola 2.-17.10.2011 | 5°C
12,50% 91%

Datum zaloZeni:

2.11.2011

kontrola 1.-9.11.2011 5°C Kontrola 2.-16.11.2011 | 5°C
15,50% 92%

Datum zaloZeni:

30.11.2011

Kontrola 1.-7.11.2011 5°C Kontrola 2. -14.11.2011 | 5°C
13,50% 91%

Tabulka 2. Kléivost semert. angustifolia.
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6 Diskuze

V pokusu byla sledovana doba, za kterou je porusenmance u zkoumanych diuh
plevelnych rostlin. U druhiN. arvensis je z vysledk patrné, Ze semena &litémet okamzig
po zalozeni ve vSech nastavenych podminkéach, kteeSem fipadt byly za teploty 10°C,
20°C
a 10/20°C a podminky voda - &M, (vihky filtracni papir na sstle), voda - tma (vihky
filtra¢ni papir ve t) a pida. Z hlediska nardkna s¥tlo je zajimavy fakt, Zeiibuzny druh
N. damascena, potrebuje ke kideni swtlo, jak uvadi Prochazka (1998), aleNu arvensis je
vyrazre vyssi kitivost ve tn¢ bez ohledu na dalSi faktory. Plati tedy tvrzengrd uvadi
Jehlik (1998), Ze i v rdmci rodu mohou mit semezananité fyzikalni a biologické vlastnosti.

S nej¢tSi prav@dpodobnosti se vysledky zjité v laboratti budou liSit od realného
chovani semen vippozeném prosedi. Tam na & piasobifada faktoil, které nejsodlovékem
ovlivnitelné a v laborati® by byly obtizré simulovatelné. Dle literatury je obecstanovena
optimalni teplota pro kieni mezi 8 — 25°C. Vtomto experimentu byla pMaarvensis
nejvhodrjsi teplota pro kbieni 10°C a prdG. angustifolia teplota 5°C jako vhodna pro
poruSeni dormance.

U G. angustifolia byla potvrzena primarni dormaseenen. Dormance byla poruSena
do sedmi dfi ve stratifik&nich podminkachip5°C. Vitalita byla Zejm¢ velmi vysoka, nelid
klicivost jiz po 14-ti dnech dosahla maxima 92%. Sekénkol. (1983) ve své literatel tvrdi,
Ze i stratifikaci musi chlad ysobit na zbobtnald semena, nikoliv na sucha. Zenkitema
byla pouzita v pokusu pro stratifikaci semen, bylaviniena. To semém st&ilo
k nabobtnani, aby mohla&akli¢it. Je dilezité, aby byly pitomny vSechny podminky nutné

ke kliceni, které psobi na semeno spofe.
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7 Zaver

Pokusem bylo zjigho, Ze semena rostlifN. arvensis vykazuji slabou dormanci.
Pri kazdé ze zkouSenych teplot semenailkli ale za obdobi, kdy byl pokus pro¥ad nikdy
nedosahla ktivosti 100%. ZaleZzelo pouze na kombinaci vhodndotgpa substratu, aby
semena kéila viceci mére.

Zawrem lzefici, Ze semend\. arvensis maji silnou dormanci ze vSech sledovanych
teplot @i 20°C a nezélezi na tom, jestli jsou semen&dgpnebo ve vo&dl Dormance z&ala
lehce ustupovat az po 58 dnech od data prvnihovuyde Petriho misek. Z toho vyplyva, Ze
tato konstantni teplota je prégouSeni dormanceiifis vysoka.

U teploty 10°C na vihkém filteamim papiru na sstle dormance poklesla jiz po
28 dnech od data 1. zaloZeni &ikibst dosahla 90% a téihstejny vysledek byl zjigh na
vihkém filtratnim papiru bezifstupu s¥tla. O stidavé teplat 10/20°C Izerici, Ze dormance
poklesla az po 58 dnech na vihkém fittiam papiru na sitle a kiivost dosahla maximéaén
63%. Za tmy na vihkém filtéaim papiru semena dosahia gtejné teplat 90% klivost jiz
po 28 dnech od data 1. zaloZzeni semen. Célls@meno méa slabou dormanci a nejvyssi
klicivost se projevuje ip 10°C na vihkém filtrénim papiru bez fiistupu s¥tla. Dosti
podobného vysledku se dosahlo s teplotou 10/206€QudPbychom cldi N.arvensis péstovat
v refugiich, nyni vime, Ze viplé zatin& KkIkit po vice jak 7 dnech.

U G. angustifolia byla semena ve zkoumanych podminkach dormantntqimu
3 mesiai. Poté byla provedena stratifikace seméntgplot 5°C v zemi® a dormance byla
casténé poruSena jiz po 7 dnech. Do 14-tiudibyla dormance z velkéasti geruSena
a klicivost semen se vysSplhala az na 92%, a proto uz mdgla zkoumana na Petriho
miskéach.

Nelze tedy z pokustict, jak dlouho jsou semerta angustifolia dormantni, ale jisté je, Zdip
podminkach, kterym byla semena v pokusu vystayeoa,to minimalg 3 mesice.

Podminky v jaké semena &lizarove: se stdm semena, maji na kivost velky vliv.

Kombinace vSech faktbrma @i poruseni dormancestsi efekt, nez samotny jeden faktor.
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Obr. 1. Galeopsis angustifolia Obr. 2. Galeopsis angustifolia

Zdroj: www.wikimedia.org Zdroj: www.de agemic.ru

Obr. 3. Detail listuGaleopsis angustifolia

Zdroj: Vlastni foto, 2011
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Obr. 4. Nigdlla arvensis Obr. 5. Nigella arvensis
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Zdroj: www.naturephoto.cz Zdroj: www.biolib.cz

Obr. 6. Semena rodiligella. Semenad\. arvensis je

pod pismenem - a.
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Zdroj: www.springerimages.com
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