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Abstrakt

Tato diplomova prace pojednava o ztratach dievni biomasy v disledku osidleni
stromt mravenci rodu Camponotus a o termoregulaci jejich hnizd. Studie byla provadéna
na tzemi Narodniho parku Ceské Svycarsko. Cilem bylo zjistit objem napadeného dieva
dfevokaznymi mravenci a teploty uvnitt hnizd.

Samotny vyzkum byl rozdélen na dvé ¢asti, znichz jedna predstavovala méfeni
teplot v hnizdech mravenct a druha kvantifikaci napadenych stromu. Prvni ¢ast studie
spocivala ve vybéru stromi viditelné napadenych mravenci a v instalaci teplotnich
datalogerti. Data o teplotach byla stahovana jednou za tfi mésice, a to v bfeznu, cervnu a
zati. Studované stromy byly néasledné pokaceny a baze kmene rozfezany na cca 20 cm
dlouhé $palky.

Ve druhé ¢asti byla vyty¢ena obdélnikova plocha v kazdé porostni skupin€ o vymeéie
3 ha, kde byl studovan pocet napadenych stromii. Prostor se prosel stiedem plochy a byly
zaznamenavany stromy zdravé, stromy poSkozené a stromy poskozené u cesty. Pro
kvantifikaci napadenych stromi bylo vybrano 5 porostnich skupin v 5 oddélenich lesa.
Jednalo se vzdy o smrkoveé porosty starsi 60 let

Vysledky ukazuji, ze teploty byly vys$$i v dutindch osidlenych mravenci, nez
V prazdnych dutinéch.

Objem poskozenych ¢asti vyfezl stromt byl maly. Pohyboval se v hodnotach 0,11-
0,89 m¥strom. Tomuto vysledku odpovidd i objem v porostech, ktery byl téz
nepodstatny, ¢inil 0,93-7,9 m®/ha.

Z uvedenych vysledki je ziejmé, Ze negativni vliv mravenct rodu Camponotus je ve

vztahu k produkéni funkci lesa Casto podcenovan.

Klic¢ova slova: Mravenec dievokaz, hnizdo, teplota, biomasa, ztraty



Abstract

The diploma thesis deals with the loss of wood biomass as a result of infestation of
trees with carpenter ants (Camponotus spp.) and also with the definition of nest
thermoregulation. The study was carried out in the area of Czech-Saxon Switzerland
National Park. The aim of the study was to find out the volume of infested wood with
carpenter ants and the temperature inside their nests.

The research itself was divided into two parts: the first part included measuring
temperature in the nests, the second dealt with quantification of infested trees. In the first
part of the research trees visibly infested with ants were chosen and temperature
dataloggers installed. The data from the dataloggers were downloaded once in three
months, in March, June and September. The observed trees were consequently felled and
their trunks cut into logs about 20 centimeters long.

In the second part of the diploma thesis a rectangle about 3 hectares big was marked
out in a forest for the purpose of getting the number of infested trees. The data about
healthy and damaged trees in the middle of each area and damaged trees near the way
were collected. Altogether five areas were chosen in five forest departments. These were
spruce groves more than 60 years older.

The results show that temperatures were higher in the hollows inhabited by the ants
than in the empty hollows.

The volume of damaged parts of felled trees is little. It reached the values of 0,11-
0,89 m3. The volume in spruce groves corresponds to this result and was also irrelevant.
It was 0,93-7,9 m®.

From the results of the research it is obvious that the negative effect of carpenter ants
and its relation to the productive function of forests is often underestimated.

Key words: carpenter ants, nest, temperature, biomass, losses
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1. Uvod

Mravenci jsou skupina socialn¢ zijiciho, polymorfniho a blanokiidlého hmyzu
(Ktistek, Urban 2004). Mravenci komunity jsou ovlivnény hlavné profilem stanoviste.
Existuji takové zdroje dokazujici, Ze pro mravence neni podstatnym faktorem druhové
slozeni dievin na lokalité, které by ovliviiovalo spoleCenstvi, protoze vétSina druhi se
usazuje v padlych stromech a hrabance (Verble, Stephen 2009).

U nékterych druhit mravenct doslo k oboustrannému souziti s rostlinami, v nichz
mravenci pietrvavaji. Rostlina mravenci poskytuje pfistfesi a doplikovou stravu a
mravenec ji ochraiuje. Nekteré druhy vSak dievni hmotu znehodnocuji budovanim
chodeb, jedna se napt. o mravence dievokazi (Zdarek 2013).

Rod Camponotus Mayr, 1861 se povazuje za nejhojnéjsi a nejveétsi rod ze skupiny
Formicidae. Diky navrtavani dfeva, hlavné pii budovéani svych hnizd, zptsobuji
rozsahlé Skody. Lze je nalézt v zivych 1 mrtvych stromech, v hnijici kulatiné ¢i v
patfezech. Tito a ostatni mravenci potiebuji ke svému vyvoji a vyvoji potomstva vyssi
teploty (Chen et al. 2002). Hnizdo dievokaznych mravenci se naléza v jadfe nebo
vyzralém dfevu, divodem je ziejmé vyron pryskyfice, ktery ztézuje jejich Cinnost
V jadru stromu, kde buduji sva hnizda (Kudela 1970).

Camponotus ligniperda je zejména eurosibifsky druh. Je rozsifen v Evropé, Asii, na
Kavkaze a zasahuje aZ do centralni Casti lesostepni zony (Czechowski et al. 2002).
Vyskytuje se pievazn€ v nizindch a podhtii, ale ojedin€le se vyskytuji 1 v horéch.
Lokality, které preferuje, se nachazeji na sussich mistech. Na izemi Ceské republiky se

jedné o bézné se vyskytujici druh (Vysoky 1995).
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2. Cile prace
Stanovit ztraty dievni biomasy v dusledku obsazeni strom mravenci rodu

Camponotus a definovat termoregulaci hnizd.
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3. Rozbor problematiky

3.1. Mravenci obecné

Mravenci jsou socidln¢ zijici, polymorfni blanoktidli druh hmyzu. Maji lomena
tykadla a jeden az dvouclankovou stopku, nachéazejici se mezi hrudi a zadeckem.
Nekteré rody mohou mit vysunovatelné zahadlo, které pouzivaji pro vstiikovani jedu ¢i
bolestivé bodani. Je to skupina hmyzu, jez ma slozené oci, které mohou byt zakrnélé a
jednoducha oc¢ka chybéji (Ktistek, Urban 2004).

Nejmens$i mravenci na svété dosahuji velikosti 1,5 mm, kdezto jini dosahuji az
18mm rozmért, napt. plodné sami¢ky rodu Camponotus (K#istek, Urban 2004).

Druhova skladba mravencti mize byt urcena riznymi faktory, jak mistnimi, tak i
krajinnymi (Véle et al. 2011). Mraven¢i komunity jsou ovlivnény typem stanovisté, i
kdyz existuji takové podklady dokazujici, Ze slozeni dfevin na lokalité neni dalezitym
faktorem ovlivilujicim spole€enstvi, protoze vétSina druht hnizdi v padlych stromech a
hrabance (Verble, Stephen 2009). Spoleéné¢ budovand hnizda jsou obydlimi
mnohogenera¢nimi. Jsou budovana, aby byla dobfe klimatizovana. Chodby mnohdy
vedou do nizSich vlh¢ich vrstev pudy, odkud mravenci ziskavaji vodu pii jejim
nedostatku. Mnozi mravenci opustili piidu a pro sva hnizda vybiraji trny, stvoly a jiné
ptirodni dutiny (Zdarek 2013).

Podle odhadt Zije na zemi nejméné 25 az 35 tisic druhii mravenct, z nichz zhruba
polovina nebyla dosud popsana. Mravenci se naucili téZit z nejrozmanitéjSich
druhovych potravnich zdroji, v této skupin€ najdeme primitivni dravce, pastevce msic,
sbéraCe semen 1 péstitele hub. Jsou jednou z vyznamnych a nezastupitelnych sloZzek
v ekologii krajiny. Lze je povazovat za nejvyznamngj$i predatory hmyzu a pavoukl
(Zdarek 2013).

Za podstatnou vyhodu mravenc¢i spolecnosti se povazuje dokonald délba prace,
zniz vyplyva bezkonkurenéni produktivita. Socidlni zplsob Zivota piedstavuje
pozitivum i V teritorialnich potyékach a v soutéZeni o potravni zdroje (Zdarek 2013).

K uspéSnym inovacim mravenciho téla pfispiva 1 obratny zadecek, jehoZz
pohyblivost zarucuje jiz zminovana stopka, tvofena jednim nebo dvéma c¢lanky. Déle
kusadla, jimiz zabijeji, trhaji, ukusuji a rozméliuji potravu, v zemi ¢i ve dievé s jejich
pomoci hloubi tunely, pfenaSeji jimi vajicka, atd. N&kteti ho pretvofili na ostrou ,,dyku*

pro boj s ostatnimi, tito jedinci oviem nejsou schopni se o sebe postarat (Zdarek 2013).

15



Hlavnim komunika¢nim prostiedkem jsou viiné a pachy. Slozité vztahy mezi ¢leny
kolonie jsou zprosttedkovany na zakladé¢ feromonti, které se uvolhuji ze zlaz
vyustujicich na povrchu riznych casti téla. Mravenci jsou schopni s jejich pomoci
vyjadiit velké mnozstvi informaci (Zdarek 2013).

Rozmnozovani u mravencii je vysadou pro pohlavni kasty. Oktidlené samicky a
samci se rodi povétsinou jednou za rok a v nasich zemépisnych polohach to byva cca
mistech a to hromadn¢. Tato mista voli samci. Samci z rliznych mravenist se na né
slétavaji a vypousti feromony, na néz by nalikaly samice (Zdarek 2013). Matky
nékterych druht se dozivaji 20 az 30 let Kdyz se oplozena matka ve svatebnim roji
vymani z tlaku napadnikd, odleti zalozit prvni plodovou komirku svého budouciho
mraveniSté. U nékterych druhli se ale matka vraci zpét do rodného hnizda, diky ¢emu
kolonie ziska dal§i reprodukéni material (Zdarek 2013). Sameéci a samicky jsou
oktidleni. Dé€lnice naopak, avSak maji téz zakrné€lé pohlavni ustroji. Samecci hynou
tésn¢ po kopulaci. Samicky si kifidla odlamuji a lehce okusuji. Maji dosti dlouhé, béhaci
nohy umoziujici rychly pohyb (Kfistek, Urban).

Vétsina druhd socialniho hmyzu je schopna regulovat teplotu ve svych hnizdech.
V ramci regulace se u tohoto hmyzu vyvinuly rizné mechanismy, jez délime do dvou
kategorii - aktivni a pasivni. Pasivni mechanismus zahrnuje takové mechanismy jako
vybér hnizdist¢ vedouci k optimalizaci teploty hnizda a struktury hnizda, a tim
umoziuji pasivni vytapéni nebo chlazeni. Aktivni regulace teploty odkazuje na chovani,
kdy jedinci zménu teploty v hnizd€ vnimaji na zéklad¢ fyzické aktivity (napt. chlazeni
odpafovanim). | pfes obrovskou variabilita v termoregula¢nich mechanismech, existuji

mnohé podobnosti (Jones, Oldroyd 2006).

3.1.1. Chemicka komunikace a feromony

Pti setkdni dvou mravencich délnic dojde ke kontaktu tykadel. Tak si mezi sebou
vymeéni par informaci a hlavné zjisti, zda jsou ze stejného roje ¢i ne. Pokud narazi na
vetielce, nemusi ho zpocatku ptijmout, dokud nenasakne jejich pachem, nebo ho zabiji.

Domovsky pach je bran jako prikaz totoznosti a piisluSnosti k urc¢ité komunité. Je
jim nasakly cely povrch téla. Chemické sloZeni se li§i i mezi pfislusniky téhoz druhu.
Mravenec se s nim narodi z ¢asti, a z Casti je ziskan pobytem v hnizdé. Rozpoznavat se

ho ale nauci az v dospé€losti. Sidlem ¢ichu a hmatu, jak uz ndm mohlo dojit, jsou
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tykadla. Védci se domnivaji, Ze mravenci maji plasticky ¢ich (tedy Ze neznaji pfesnou
hranice mezi ¢ichem a hmatem) (Zdarek 2013).

Hlavnim komunika¢nim prostiedkem jsou chemické latky - feromony. Své
teritorium si si mravenci oznacuji teritorialnim feromonem. VyméSuji ho ze
zadeckovych 7laz a muze obsahovat téz jejich trus. PoplaSny feromon vydavaji
mravenci pii setkani s vetfelcem, pfi ohrozeni hnizda, pii loupezivych vypravach, pii
nalezu potravy. Stopovaci feromon je chemicka stopa, kterou mize sledovat vicero
jedincti. Ma dlouhou dobu trvani (Zdarek 2013).

Metapleuralni zldza je tutvar nalézajici se na hrudi dospélych mravenct, jez
vymésuje latky, jimiz mravenci asanuji vlhké prostfedi svych podzemnich hnizd a
zbavuji ho mikroorganismi a plisni. Druhotné ho ztratili i stromovi mravenci (napf.
Camponotus), ktefi je nepotiebuji. Nemaji ho ani samci mnoha jinych druht (Zdarek
2013).

3.2. Abiotické faktory ovliviiujici mravence
zateni (Punttila et al. 1991, Dauber at al. 2006, Palladini et al. 2007, Véle 2009). Ze
sledovani sukcese spolecenstev mravencti ve smrkovych lesich plyne, ze mnozstvi
slunecniho zafeni je dulezity environmentalni faktor interpretujici rozdilnost ve
strukturach spolecenstva mravenct v jednotlivych prostorech (Niemeli et al. 1996, Véle
2009). Pozitivni vliv svétla na zivot mravencu v zapojujicich se borovych kulturach byl
experimentalné¢ ovéfen, a to zménou lesniho managementu, ktery udrzoval
experimentalni porosty svétlu propustné. V prosvétlenych porostech nedochézelo
k zaniku mravencich kolonii (Mabelis & Korczynska 2001). V podminkach stfedni
Wardlaw 1982). To totiz zvySuje aktivitu mravencu (Gano & Rogers 1983, Porter &
Tschinkel 1987). Ve smrkovych lesich obsazuji mravenci pfevazné mladsi a tudiz i
sveétlejsi porosty (Punttila et al. 1991, 1994, Niemeld et al. 1996). Velké mnoZstvi
sluneniho zafeni snaSi hlavné agresivnéj§i druhy mravencl jako napf. otrokaisky
mravenec Formica sanguinea Latreille, 1798 (Punttila et al. 1996). Mnozstvi zafeni vSak
nebude pro tento druh zcela rozhodujicim faktorem, nebot’ je objeven i v tmavsich
habitatech (Véle 2009). Naopak pro jiné druhy, mezi které fadime i Formica fusca

Linnaeus, 1768, je dostatek pifimého oslunéni prvorady (Niemeld et al. 1996). Lesni
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mravenci stavi za Gcelem vétsi absorpce slune¢niho zafeni kupovitd hnizda na okrajich
porostu s jizni expozici (Douglas & Sudd 1978, Laine & Niemeld 1989).

S iradiaci je spojena teplota pudy a vzduchu, jez rovnéz plisobi na vyskyt a pocetnost
jednotlivych druhti mravenct (Martin 1987, Savolainen & Vepsildinen 1989,

Andersen 1995, Nuruddin & Tokiman 2005, Véle 2009). Ob¢ tyto teploty spolu silné
koreluji (Nuruddin & Tokiman 2005). I jejich drobné odchylky mohou ovliviiovat vyskyt
a pocetnost jednotlivych druhti (Bestelmeyer et al. 2000). Pti vysoké teploté dochazi
k oplodnéni vétsiho mnozstvi vajicek (Gosswald 1989). Ve slunnych a teplych
mikrohabitatech navic dochazi ke zkrdceni Casu pro rozvoj jednotlivych vyvojovych
stadii (Banschbach et al. 1997). Teplota rovnéz ovlivituje loveckou, resp. sbéracskou
aktivitu, fyziologické procesy i1 samotné chovani mravenct (Gall¢ 1973, Elmes &
Wardlaw 1982, Gano & Rogers 1983, Lopéz et al. 1992, Frouz 2000, Challet et al.
2005). Albrech & Gotelli (2001) zaznamenali zmény v intenzité shanéni potravy v
zavislosti na poklesu teplot vzduchu béhem dne. Také jiné studie dokazuji, ze aktivita
délnic je pfedpoviddna zménami teplot v povrchové vrstvé pidy (napi. Porter &
Tschinkel 1987, Vepsildinen & Savolainen 1990, Marko & Czechowski 2004, Véle
2009). Pro druh Solenopsis invicta Buren 1972, je teplota pudy jedinym signifikantnim
faktorem, vypovidajici o zménach v intenzité shanéni potravy (Porter & Tschinkel 1987).
Mravenci rodu Myrmica Latreille, 1804 a Camponotus jsou aktivni nezavisle na
zménach teplot béhem dne (Vepsildinen & Savolainen 1990). Naopak je tomu u
mravenct rodu Formica, u nichz byla vazba jejich aktivity na teploté potvrzena. Napf. F.
fusca byl stejné jako F. sanguinea nejaktivnéjsi pii teplotach pidy, jeZ se pohybovala
v rozmezi 20 -30 °C (Véle 2009). U jinych druht bylo popsano sniZeni jejich aktivity za
vysokych teplot (Azcarate et al. 2007, Drees et al. 2007). To lze dokazat rychlej$im
vysychanim mravenci pii vysokych teplotach (Banschbach et al. 1997). Zavislost
aktivity na teploté klesa s vzristajici télni velikosti (Azcarate et al. 2007).

Pudni vlhkost roznéz ovliviuje strukturu spolecenstev (Jurgensen et al. 2005,
Chikoski et

al. 2006, Menke & Holway 2006). Jeji vliv je srovnatelny s teplotou pidy, nebot
oba faktory spolu koreluji (Azcarate et al. 2007). Pfi vysoké pudni vlhkosti dokazi
kolonie M. ruginodis pfestat ptisobeni lesniho pozaru (Punttila & Haila 1996). Naopak
mén¢ dilezitd pro aktivitu délnic je vlhkost vzduchu. Jednotlivé druhy sice preferuji
urc¢ité hodnoty vlhkosti vzduchu, nicméné v ptipad¢ vyskytu vyznamnych potravnich
zdroji je aktivita d€lnic na vzdusné vlhkosti nezavisla (Markd & Czechowski 2004).
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Frouz (2000) popisuje piimou zavislost mezi témito faktory - teplota a vlhkost

hnizdniho materialu.

3.3. Biotické faktory ovliviiujici mravence

S mnozstvim dopadajiciho slune¢niho svitu je spjato mnozstvi vegetace (Liira et al.
2007, Bolibok & Andrzeczyk 2008), jez rovnéZz pusobi na strukturu mravenéiho
spolecenstvi (Retana & Cerda 2000, Wang et al. 2001, Lassau & Hochuli 2004, Dauber
et al. 2006). Vegetace mize mravence ovliviiovat ptimo ¢i neptimo. V piipad¢ ptimych
vlivi se jedna pfevazné o zastinovani hnizd ¢i stanovist’, které ma vliv na mikroklima ¢i
na zménu mikrohabitatu (Elmes & Wardlaw 1982, Andersen 1990, Gallé 1991, Véle
2009). Na menSich lokalitach chranénych vegetaci miize dochazet ke vzniku
sklenikového efektu (Lopéz et al. 1992). Vegetaci zplisobené zastinéni mize téz
ovlivitovat ¢as, kdy jsou délnice aktivni (Porter & Tschinkel 1987). Dulezitou podstatu
ma 1 samotnd vegetacéni struktura a hustota, jez vytvaieji dualezit¢ mikrohabitaty
(Savolainen & Vepséldinen 1989, Gallé 1991, Lopéz et al. 1992). S rostoucim poctem
rostlinnych druhti linearné stoupa i druhova diverzita mravenct (Morrison 1998). Hnizda
mravenct Formica polyctena Forster, 1850 dosahuji vysSich dennich i no¢nich teplot po
likvidaci vegetace kolem mravenisté. Mezi mnozstvim vegetace a vlhkosti hnizdniho
materialu existuje pozitivni korelace (Véle 2009). Zartstani hnizdist' mize byt jednou
z pti¢in zpusobujicich stéhovani mravencich kolonii (Gibb & Hochuli 2003).

Jednotlivé druhy se vyznacuji viuci vegetaci odliSnymi naroky. Napf. F. sanguinea a
F. fusca, jez prokazuji svoji kladnou zavislost na mnozstvi podrostu v lesich (Véle
2009). Naopak ptibuzny druh Formica pratensis Retzius, 1783 ma opaény vztah
k vegetaci a tudiZz se vysokému a hustému podrostu vyhyba (Mabelis & Korczynska
2001).

Vegetace plsobi na mravence nepiimo a tim jsou mysleny napf. zmény v potravni
nabidce (Perfecto & Vandermeer 1996, Dauber & Wolters 2005). Dostatek potravy
ovlivituje vyznacné vyskyt mravenct (Véle 2009), pti jejim nedostatku se snizuje jejich
druhova pestrost (Arnan et al. 2007). Mnozstvi potravy téZ ovlivituje pocetnost kolonii a
odrazi se v poméru pohlavi nasledujici generace mravenct (Deslippe & Savolaninen
1995, Herbers & Bansbach 1998, Brown & Keller 2006). Potravni zdroje jsou
ovlivilovany jejim mnozstvi, diverzitou druhi a strukturou vegetace (ElImes & Wardlaw

1982). Napfi. nékteti zastupci rodu Formica hledaji potravu pfevazné na stromech a
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kefich (Mabelis & Korczynska 2001). Mezi dualezité potravni zdroje patii semena,
bezobratli (chvostoskoci, roupicoviti), ale zejména msice, resp. medovice, kterou diky
chovu msSic ziskavaji (Laine & Niemeld 1989, Holldobler & Wilson 1990, Punttila et al.
1991, Pisarski & Czechowski 1994, Perfecto & Vandermeer 1996). Msice se Castéji
nalézeji v lesich v hustych podrostech (Laine & Niemeld 1989). NaruSenim podrostu
dochazi ke ztraté téchto potravnich zdrojl, jez se nasledné odrazi v poklesu druhové
pestrosti (Niemela et al. 1996, Perfecto & Vandermeer 1996).

Na vyskyt i aktivitu mravenci a tedy i na strukturu celého spole¢enstva siln¢ pusobi
intraspecifické a interspecifické interakce (Savolainen & Vepsildinen 1988, 1989,
Punttila et al. 1991, 1994, 1996). Dulezitym vlivem je vyskyt a pulsobeni silné
agresivnich teritoridlnich druht. Ve smrkovych porostech se jednd predev$im o lesni
mravence (podrod Formica) nebo otrokaiské mravence F. sanguinea (Vepsildinen &
Wuorenrinne 1978, Punttila et al. 1994, 1996). Intraspecifickou konkurenci mravenci
snizuji rovnomérnym umistovanim hnizd do prostoru (Cushman et al. 1988). Pusobeni
interspecifické kompetice vysvétluje strukturu mistnich spolecenstev (Retana & Cerda
2000, Oliveras et al. 2005). Ptrikladem muze byt mozaikovity vyskyt stromovych
mravenct v sadech (Majer 1993). Schopnost kompetice jednotlivych druhi a jejich
pozice V hierarchii je determinovana socialni organizaci jednotlivych druhti a taktéz i
hustotou lovicich délnic. Oba parametry maji mezi sebou pozitivni zavislost (Savolainen
& Vepsildinen 1988). Druhy, jeZ jsou agresivné teritorialni, se navzdjem vytlacuji
(Vepsildinen & Pisarski 1982, Alinvi et al. 2008). Submisivni druhy mohou koexistovat
s agresivnéjSimi druhy diky hajeni vlastniho hnizda (Vepsildinen & Pisarski 1982). V
zavislosti na kombinaci druhli mohou, ale nemusi, agresivni mravenci potlacovat
abundance druht submisivnich (Alinvi et al. 2008). Diky vysoké heterogenité prostredi
je kompetice nizsi (Correa et al. 2006).
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3.4. Rod Camponotus

v

Rod Camponotus Mayr, 1861 je necjhojnéjSim a nejvétSim rodem ze skupiny
Formicidae. Cita 600 druhti po celém svété. Jsou dilezitou ekologickou sloZzkou pro les,
kde funguji jako predatofi. Mezi jejich potravu patii defolidtofi napt. rody
Choristoneura Lederer, 1859, Malacosoma Hiibner, 1820 a jini (Chen et al. 2002).

Dtevokazové patii mezi svétové Skudce. Zpuisobuji rozsahlé skody vykusovanim
¢asti dfeva nebo rozSifovanim hnizd. V pfirod¢ difevokazni mravenci ziji v zivych i
mrtvych stromech, v hnijici kulatin€ i v pafezech. Hnizdo je obvykle v trovni se zemi,
coz ale plati pro stromy vysoké 3-7 metrit vysoké (Chen et al. 2002).

Tito mravenci vyzaduji vys$i teploty, coz je zapotiebi k vyvoji potomstva (napf.
Camponotus vicinus Mayr, 1870) (Chen et al. 2002).

Mravenci rodu Camponotus vyuzivaji ke komunikaci také zvuk, a to tak Ze tlucou
hlavou o tvrdy povrch. Zvuk je pfenasen substratem a zplsobuje u ostatnich jedinci
pozornost vici pripadnému nebezpeci. Druhy, jeZ vyuzivaji tuto signalizaci, obyvaji
vétSinou mrtvé dievo nebo ,kartonové komory, které si mravenci tvoti z rozzvykanych
rostlinnych vldken (Ho6lldobler, Wilson 1997).

U rodu Camponotus existuje odlisny zpasob tvorby pachu kolonie, ktery je podle
jejich roznaSeni zavisi pouze na dé€lnicich, které je roznasi prostfednictvim vydavené

potravy a olizovanim (Ho6lldobler, Wilson 1997).

3.5.Camponotus ligniperda

Camponotus ligniperda (Latreille, 1802) je jednim znejvétsich mravenct
vyskytujicich se v Ceské republice (Kudela 1970). Je obecné rozsifen v Evropé, Asii, na
Kavkaze a svym vyskytem zasahuje aZ do centralni ¢asti lesostepni zony (Czechowski
et al. 2002). Vyskytuji se pfevazné v nizinach a podhuii, v horach jsou jen ojedinéle
lokaln¢ hnizda. Byl objeven na loukach, pastvinach, stepich, na kamenitych stepich a
loukéch, v lesostepich, na okrajich a uvniti smiSeného lesa, na kamenitych stranich lesa,
mytindch, pasekéch, vrcholcich skal, na otevienych skalnich svazich, v sutovych lesich,
na svazich kamenoloml. Nalezneme ho v ovocnych sadech a zahradach. Preferuje
hlavné su$si mista, na rozdil od Camponotus herculeanus (Linnaeus, 1758), jez se
nachazi ve vyssich polohach. Na tizemi Ceské republiky je to b&zné se vyskytujici druh

(Vysoky 1995).
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Své kolonie zaklada ve dievé stromil, a to jak chfadnoucich, napadenych ¢ervenou
hnilobou, tak i Gpln¢ zdravych. Hnizda se omezuji pouze na jadro nebo vyzralé dievo,
kdezto bél stromu zlstane neporusena. Domnénkou je, ze hlodani mravencii je ztizeno
vyronem pryskyfice (Kudela 1970). Chodby v hnizdech jsou dlouhé i nékolik metra a
v nékterych piipadech hnizda dosahuji az do vysky 10 m. Dé€lnice neustale vykusuji do
dreva dalsi chodby, ale dfevem se nezivi, protoze je hlavné masozravy. Vlastni hnizdo
tvoti soustava chodbicek vykousanych podél letokruhti kmene stromu. Vstupni otvor
byvd velmi maly a povétSinou se naléza v bazalni ¢asti kmene. Nejcastéji osidluje
stromy na teplych a slunnych okrajich porostu, na okraji lesnich pasek u lesnich cest a
mytin apod. (Vysoky 1995).

Co se tyce morfologie téla, jeho zadeéek ma Cernou barvu, je leskly a fidce
ochlupeny. Pfedni ¢ast zadku je ¢ervend az Cervenohnéda. Hrud’ a stopka jsou Cervené
(Sadil 1955). Za hostitelskou rostlinu lze povazovat jehli¢nany (napf. smrky, jedle,
borovice), ale dokonce i listnade (napt. duby, lipy, akaty, hrusng, aj.) (Svestka et al.
1996). Dale zpusobuje skody okusovanim mladych vyhonka a pupent, jejichz Cerstvou
mizu téz vyuzivaji jako potravu. Jakozto dalsi zdroje vyuZzivaji medovici ziskavanou ze
msic, za nimiz lezou na stromy a kefe. Potravné konkuruji mravencim rodu Formica
Linnaeus, 1758, t.j. v okoli svého hnizda lovi napt. pavouky, rozto¢e, hmyz, plze, atd.
(Vysoky 1995). Podle Halika (1924) jsou schopni chovat msice a ziskavat od nich
medovici.

D¢élnice se dozivaji cca 13 let Kolonie byvaji vysoce pocetné (Vysoky 1995). Podle
Bezdécky a BezdéCkové (2011) mohou byt zastizeni v hnizdech po cely rok, ale rojenti
probihd od dubna do ¢ervna.

Samicky si po oplozeni odlamuji kiidla a samostatné zakladaji novou kolonii.
Mohou se usazovat i pod kiirou nemocnych stromt, napt. odumielych nebo padlych, a
postupné rozsifovat prostifednictvim prvnich délnic choroby do dfeva a rozruSovat i
jadro stromu, po prvotnim $kudci, jimz povétSsinou byva Ips typographus (Linnaeus,
1758) (Svestka et al. 1996).

Ve vétsing pripada se vyskytuje spolu s Cervotoci a tesatriky a usazuji se ve dieve,
které tito $kidci uz diive napadli (Svestka et al. 1996).

Pfitomnost mravencii se rozpozna podle drtinek kolem mista vyskytu a zpravidla

vzdy se na kmeni daji zpozorovat délnice (Vysoky 1995).
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Mezi predatory patii datloviti ptaci, hlavné datel a Zluna. Strom je diky jejich
atakiim nachylné;jsi k lamavosti za silnych vétrl, protoze vzniklé otvory byvaji hluboké
a velké a na jediny strom jich zpravidla ptipada né¢kolik (Vysoky 1995).

Jedinou obranou proti mravenci dievokazovi (Camponotus ligniperda), je napadeny
strom zpracovat. Tento druh, podobné jako vétSina, je dravy. Stoji tedy za vahu, zda
neni lepsi napadeny strom v lese ponechat, protoze mravenci tak dopomtizou k likvidaci

mnoha jedincti $kodlivého hmyzu (Svestka et al. 1996).
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4, Metodika a material

4.1.Popis oblasti studia

Oblasti, kde terénni studie probihala, byl narodni park Ceské Svycarsko, jeZ se
rozkladd na tzemi Dé&Cinského bioregionu. Tato lokalita se nachazi v severnich
Cechach. Sousedi s némeckym regionem Sasko, proto se oblast oznaduje téz jako
Cesko-Saské Svycarsko. Je prakticky totozny s geomorfologickym celkem Dé&ginska
vrchovina a jeho poloha ¢ini 292 km? (Culek 1995).

Specifikem tohoto bioregionu jsou piskovcové utvary (napt. kanony, hluboka udoli,
skalni mésta a stolové hory). Lze fici, Ze plné€ rozvinuty piskovcovy a udolni fenomén je
charakteristicky, naopak ostrovni charakter cediCovych elevaci (vyzdvizeni a
vystoupnuti) je méné Casté a mén¢ vyznamné. Vysoka stanovistni diverzita vSak diky
chudosti substratu zptisobuje omezené zvySeni biodiverzity. V porovnani s jinymi
bioregiony piskoveli se vyznacuje demontdnni biotou v inverznich polohach
V neobycejné nizkych nadmotskych vyskach. Celkové zde prevazuje biota 4. bukového
vegetacniho stupné, potencionalni vegetace je tvofena bikovymi bu¢inami, vyjime¢né
téz acidofilnimi doubravami, na skalach pak mizeme nalézt ostrivky reliktnich bora.
Méné obvyklou ¢ast tvofi neroz¢lenéné plosiny, na nichz se nachdzeji spraSové hliny,
dale pak vrchoviny bez piskovcovych skal a ostrovy kvétnatych bucin na
neovulkanitech (Culek 1995).

V soucasnosti zde prevazuji kulturné zaloZené jehli¢naté lesy, avSak typické jsou
reliktni bory na skalach a orna ptda na ploSinach (Culek 1995).

Cela lokalita je budovdna mohutnym souvrstvi kiidovych piskovcli od cermanu az
po koniak. Jin¢ kiidové horniny, zvlast€¢ pak jilovce, jsou zastoupeny jen okrajoveé
V jizni Casti celku. Dal§im vyznamnym elementem jsou proniky terciérnich Cedicu, jez
se krom¢ RUZového vrchu a Mlyni vyskytuji jen na malych plochach. Misty jsou na
plosinach vétsi ¢i mensi ostrivky spraSovych hlin nebo spiSe nevapnitych sprasovych
hlin. Z dalSich pokryvii maji vyznam pisecné osypy pod piskovcovymi sténami. Labsky
kanon pak odkryva, zejména na pravém biehu, vychozy podlozniho krystalinika (zuly a
fylity), které zaujima pouze nepatrnou plochu. Homolity jsou vzacné a tvoii pouze malé
plochy (Culek 1995).

Tento bioregion je charakteristicky klasicky vyvinuty, velice ¢lenity piskovcovy
reliéf, jez zde vytvaii nékolik vySkovych pater se stolovymi horami (Déc€insky

Snéznik), spletitou sit kaflond a mensi partii typu skalnich mést. Nejvyssi patro nalezi

24



¢ediCovym vyvielindm ve tvaru kuZzeli (RGzovy vrch 619 m), které jsou obklopeny
fadou zpevnénych piskovcil (zejména v Jetfichovickych sténach).

Udoli vétsich vodnich toktl (Kamenice, Kfinice) jsou hluboka 100-200 m a navazuji
az na 300 m hluboké udoli feky Labe. Kanony ptitoka jsou velmi uzké, bez vyrazné
vytvorené nivy (zejména Tichéd a Divoka soutéska na fece Kamenici). Piskovcové stény
udoli feky Labe podléhaji gravitatnim u¢inkim, pficemz se zde zacaly tvofit skalni
rozsedliny. Skalni tvary jsou v této oblasti zna¢n¢ hojné. V kanonech lze naleznout
typicky vyvinuty udolni fenomén (Culek 1995).

Reliéf ma charakter ploché hornatiny s vySkovou C¢lenitosti 300-360 m (na

DéCinském Snézniku az 540 m) a na neroz¢lenénych vrchovinach a ploSinach prevlada

cvwr

cv w7

Naopak nejvyssim bodem je Décinsky Snéznik o 726 m.n.m. Typicka vyska tizemi ¢ini
260-490 m a s kanony v¢etné¢ Décinského Snézniku 130-620 m (Culek 1995).

Ponebi je relativné oceanského razu. Kanon feky Labe se vyznacuje teplym
klimatem (Libverda 8,3 °C), které ve vyssich polohach rychle chladne na 6-7 °C a
vykazuje strmy srdzkovy gradient: Libverda 673 mm, ale Chtibska jiz 934 mm, coz je
zpusobeno polohou na navétrném svahu LuZickych hor. Klima je silné ovlivnéno
Clenitym reliéfem, pro n€hoZz jsou typické zejména velmi silné teplotni inverze
Vv hlubokych roklich a kanionech (Culek 1995).

Pudy jsou znacné ovlivnény extrémnim substratem piskovct a vlhkym podnebim.
Misty zde dochazi kraSelinéni. Na skalnatych lokalitach ptechazeji prevladajici
arenické podzoly do oligotrofnich rankeri a litozemi. Pro tato stanovisté je typické
hromadéni humusu v surovém stavu. Na cedicovych kupach se vyskytuji rankery
eutrofni. Na ploSinach na pravém biehu Labe pokrytych spraSemi, jsou vyvinuty
pseudooglejené luvizemé s prechody na jedné strané feky do luvizemnich hnédozemi,
na druhé strané teky do primarnich pseudogleji. Kambizemé s vy$Sim obsahem bazi
vyvéraji jen misty, zejména V blizkosti mésta DéCin. Cizorodym prvkem je uzka niva
podél Labe, tvofend fluvizemi razu hnédé vegy (Culek 1995). Na mokvavych skalach se
nachazi pramenistni vegetace svazu Cardamino-Montion (Culek 1995).

Nahradni vegetaci luk tvofi vegetace svazu Polygono-Trisetion, ktera na vlhéich

stanovistich prechazi do vegetace svazu Caricion fuscae nebo Calthion. Na suchych
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lokalitach jsou kratkostébelné travniky svazu Violion caninae. Na piscitych uhorech se
diive vyskytovala vegetace svazu Arnoseridion (Culek 1995).

Plocha bioregionu nebyla v prehistorické dobé prakticky osidlena a dodnes ma
povétSinou lesni kryt. Vesmes vSak pievazuji druhotné porosty smrku a borovice. Mensi
podil tvoii bezlesi, na nichz louky a pastviny maji vyrovnané zastoupeni s agrocen6zami
(Culek 1995).

Zastoupeni dievin v lesich bioregionu jsem uvedla v tab. 1 (Culek 1995).

Tab. 1 Zastoupeni dievin v lesnich porostech (v %) na tzemi Décfinského

bioregionu (Culek 1995)

) Borovice blatka a
Smrk | Borovice Jedle |Mod#in | Ostatni jehlicnany
Borovice kle¢

55,7 27 - 0,1 3 1,4

Dub Buk Javor |Lipa |Jasan |Topol | Olse |Vrba |Briza |Akat

1,2 5 0,4 0,1 0,2 0,1 1 + 4,2 +

4.2. Terénni studie

Terénni studie probihaly na katastralnim uzemi Jetfichovice a Vysoka Lipa. Stromy
pro sledovani teplot byly vybrany v lesnim porostu zapadné¢ od usedlosti Tokan, celkem
(tab. 2). Na mapé je zachycena oblast Narodniho parku Ceské Svycarsko, jeho poloha v

mapé Ceské republiky a studované stromy (obr. 1).
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Obr. 1 Mapa sledovanych stromii (studované stromy oznaceny hvézdi¢kou)

4.3.Méreni teplot hnizd
Prvni ¢ast spocivala v instalaci datalogert (typ R0122 vyrobce Comet Systems).

Stromy, u kterych bylo ptedpokladano, Ze budou obsahovat hnizda mravenct, byly
identifikovany podle vizualniho poSkozeni ptaky, jez v nich hledaly zdroj potravy. Tyto
stromy byly oznaceny sprejem a poradovym ¢islem. V prsni vysce byl vyvrtan pomoci
akumulacni vrtacky otvor o priméru cca 8 mm, kterym se do vytvotrené dutiny umist'uje
externi ¢idlo datalogeru. Kabel byl do stromu vlozen tak, aby pozice ¢idla byla zhruba
Vv poloving tloustky daného stromu a zasahoval do jeho jadra. Dataloger byl pfichycen
hiebikem pobliz otvoru a ptikryt celtou, jez méla minimalizovat viditelnost datalogeru a
ochranit jej pted destém. Datalogery byly instalovany 6. 12. 2014 a od té doby byla data
stahovana jednou za tfi mésice, tedy v bfeznu, ¢ervnu a zafi. Aby byly stromy v terénu
presné lokalizovany, byly zaznamenany jejich GPS soufadnice (tab. 2).

Ke dni 7. 3. 2015, ale na tomto stanovisti prob¢hla tézba, pii niz byly 3 stromy s
datalogery (€. 1, 3 a 4) odstranény, jelikoz branily tézbé v parku. Byly vybrany nédhradni
stromy a to €. 17 a 18, v nedalekém porostu 714 B 8c/1v a 714 B 11b/2v pobliz krmelce
Cerna louze. Strom &. 13 byl odstranén ze studie, protoze hnizdo nepatfilo mravenci
difevokazovi. Tento strom byl piesto pokacen. Baze kmene byla roziezdna na
dvaceticentimetrové Spalky, diky ¢emu se ukazalo, Ze naSe domnénka byla mylna.

V zati 2015 v lokalité vyzkumu opét probéhla tézba, pti niZ byl pokacen strom €. 2.
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Celkem bylo studovano 14 stromi, ze kterych byl ziskan prib¢h teplot pomoci
datalogeri. U stromu €. 7, 14 a 16 naopak nebyla zjisténa dutina.

V listopadu 2015 byly stromy, po domluvé se Spravou narodniho parku Ceské
Svycarsko, pokaceny a baze kmene byla roziezana na $palky o délce 20 cm (obr. 6-18).

Baze kmene, kterd byla rozfezdna na Spalky, byla nafocena kvili pozdéjsimu
uréovani pomeéru velikosti hnizda a zbytku biomasy.

Objem stromu byl zjistén pomoci objemovych tabulek. Rozsah dutin byl stanoven
pomoci skenovani profili stromu z fotografii pomoci programu WinRHIZO (obr. 19-
25) a vertikalnim rozsahem dutin. Stfedni hodnoty teplot ve dvojici stromd (s dutinou
neobsazenou a hnizdem mravenci) byly testovany Mann - Whitney-U testem
v programu Statistica 12.0. Jednalo se o stromy ¢. 5 a 17 (prvni dvojice) a ¢. 6 a 18
(druha dvojice) (tab. 5).
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Tab. 2 GPS souradnice sledovanych stromii

Stromy
(&islo) Severni Sifka Vychodni délka
1 VYTEZEN
2 50°52,973 014°23,745’ VYTEZEN
3 VYTEZEN
4 VYTEZEN
5 50°53,022° 014°23,845"
6 50°53,058" 014°23,862°
7 50°53,062° 014°23,872°
8 50°53,065° 014°23,865"
9 50°53,147" 014°23,875"
10 50°53,170° 014°23,998’ Nalezen jiny druh
(Lasius niger)
11 50°53,172° 014°24,003"
12 50°53,178° 014°24,031°
1 Vyiazen, ale 9. 8. objeveny cca 3 ks Byl pokacen a
dievokaze zméien
14 50°53,178° 014°24,032°
15 50°53,183° 014°24,186"
16 50°53,210° 014°24,272"
17 50°53,108° 014°24,140"
18 50°5375,652" 014°2479,655"

4.4 Kvantifikace napadenych stromi

Pro kvantifikaci napadenych stromli bylo vybrdno 5 porostnich skupin v 5

oddglenich lesa. Jednalo se o porosty star$i 60 let (tab. 3-4), kde ptevladal smrk ztepily
Picea Abies (L.) H. Karst.
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Tab. 3 Zakladni charakteristiky lesii, kde probihala kvantifikace (podle LHP
NPCS 2007-2016)

Stfedni | Stiedni

Oddéleni lesa Vék Zastoupeni smrku vyska tloust’ka
(m) (cm)
Hluboky diil 70-108 83-100 24-30 24-37
Ceska silnice 72-110 50-97 25-29 21-35
Kuni vrch 68-108 68-95 24-32 25-35
Tokan 75-104 38-76 22-27 26-32
Nova Tokanska | 69-102 72-99 24-29 26-32

V kazdé¢ porostni skupin¢ byla vyty€ena plocha o vyméie 300 arti, kde byl studovan
pocet napadenych stromtl.

Plochy mély obdélnikovy tvar a rozméry 30 X 100 metri. Prostor byl prochazen
sttedem, tedy 15 m od pocate¢nich bodl, a byl zaznamenan pocet stromii zdravych,
stromd poSkozenych a stroml poskozenych u cesty (tab. 9-13). Za poskozené stromy
byly povazovany takové s vizualné patrnym ponicenim, kde by se mohlo nachazet

hnizdo.
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Tab. 4 Charakteristika studovanych porosti smrku ztepilého (zdroj: Sprava
NPCS, aktuslnost 2007-2016)

Porostni skupina Tloustka | VySka Zasoba na ha (m® b.k.) | Zakmenéni
(cm) (m)
431B10/2 34/- 29/2 345/ - 713
417C10/1p 34/- 32/- 524/ - 8/3
433A7a 24 24 436 10
429B11 3/1q - 4 306/-1- 5
416B9a 33 29 420 7
432C8 9 26 395 9
432B10a 31 29 518 9
722A5 21 20 296 / - 9
437D11b/1p 35/- 29/2 395/ - 716
708A10a 26 25 414 9
805D10a 33 30 475 8
805D7v 26 25 257 7
805A8 25 24 329 9
804D8v 28 27 341 8
805D11v/1b 35/- 32/1 435/ - 9/3
716A8v/1w 29/ - 2211 125/ - 8/1
716B8v/1v 26/ - 24 [ - 268 / - 9/1
716D9/1b 30/- 2711 353/ - 9/1
716D8v 26 24 196 8
602B11v 32 27 256 8
712A9v/1v 29/ - 27/ - 375/ - 8/4
709C11 28 27 475 9
709C9c 32 29 504 9
707B7d 26 24 289 9
707B10a 29 27 362 8
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4.5.Program WinRHIZO

Jedna se o pocitacovy program, ktery pracuje na principu systémové analyzy
obrazu. Je specialné navrzen pro méieni kofenu v riiznych formach, ale lze jej vyuzit 1
na méteni listd. Diky programu lze pracovat s morfologii (délka, plocha, objem, aj.),
topologii, architekturou a barevnou analyzou (Instrumento Regent) [online].

Na zaklad¢é programu lze ziskavat obrazky, jez mohou byt kombinovany ke splnéni
riznych potieb a rozpocti. Aby bylo mozné obraz ziskat, je zapotiebi skeneru nebo
digitalniho fotoaparatu a doplinkt (Instrumento Regent) [online].

WInRHIZO automaticky nebo interaktivné analyzuje skenované koteny.

Kofen je pfenesen jako graficky obrazek do pocitace, kde se zobrazi délka, plocha,
objem, atd. Jelikoz je program ur¢en hlavné méteni kofenovych systémi, lze v ném
zobrazit pocet tipti funkci kofenovych priméri a barvy (Instrumento Regent) [online].

WInRHIZO zobrazuje analyzu obrazku. Barva je vyuzita k vybarveni kofenové
kostry, jez zatazuje kofenové ¢asti do primérnych tfid, aby mohli byt klasifikovany.

Jak uZ jsem se zminovala vySe, namétfend data analyzovaného vzorku lze shrnout na
obrazovce a je mozné je detailné prostudovat, jelikoz jsou k dispozici v datovych
souborech (Instrumento Regent) [online].

Program je moZné ziskat v n¢kolika variantach, napf. program WinFOLIA, jezZ je
specidlné navrZen pro méfteni listové plochy, morfologie a analyzy onemocnéni. Rizné
konfigurace jsou nabizeny v zavislosti na méfeni, ptesnosti, rychlosti (Instrumento
Regent) [online].

Diky programu byly analyzovany a naméfeny objemy zdravé a nezdravé casti

vyfezu (viz tab. 7 a obr. 9-13).
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5. Vysledky

Ze 14 studovanych stromt byly 4 z nich vytéZeny, dale byl 1 vyfazen z evidence,
kvtli chybné domnénce o nevyrazném poskozeni datlovitymi ptaky a kviili nenalezeni
jedinct mravence dfevokaze. Stromy €. 7, 14 a 16 hnizdni dutiny neobsahovaly. Proto
byly zpracovany prubéhy teplot pouze ze 4 stromil. Dva z téchto stromli obsahovaly
hnizda mravenctu a vSechny étyfi tvofily dvojice ve vzdalenosti cca 20m, proto byly
srovnany prubéhy teplot v dutindch obsazenych a neobsazenych. Jednalo se o stromy ¢.
5a 17 (prvni dvojice)a €. 6 a 18 (druha dvojice) viz tab. 5.

Pro demonstraci ovlivnéni teplot dutin termoregulaci mravenct, byla vybrana dvé
kontrastni obdobi - konec zimy (bfezen) a léto (Cerven). V bfeznu byly v jadru dutin
zaznamenany u prvni dvojice stromti podobné teploty. Maximalni teploty (u dutin
s mravenci) se v obou piipadech pohybovaly zhruba mezi 26-28 °C, kdezto v hnizdech
bez mravencl dosahovaly pouhych 10 °C. Minimalni teploty naopak byly stejné, Cinily
0 °C. Co se tyce prumérnych teplot, byly opét velmi podobné. Dosahovaly intervalu od
4 °C do 6 °C (obr. 2-3). Obsazené dutiny mély vyssi teploty nez dutiny bez mravenci
(viz tab. 9). Rozdily byly statisticky signifikantni.

Podobné vysledky byly zjistény v mésici ¢ervnu, kdy maximalni teploty dosahovaly
praméru 22 °C v obou repeticich hnizd s mravenci. Minimalni teploty neklesaly pod 10
°C, ale v hnizdech s mravenci byly vyssi (zhruba o 2-3 °C). Primérné teploty neklesaly
pod 14 °C, pohybovaly se fadové od 14-16 °C (obr. 4-5), tyto rozdily byly rovnéz
statisticky signifikantni (viz tab. 5).
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Obr. 2 Minimalni, maximalni a primérné teploty v dutiné stromti bez mravencii

(0) a v hnizdé s mravenci Camponotus ligniperda (1) v bireznu 2015
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Obr. 3 Minimalni, maximalni a primérné teploty v dutiné stromi bez mravenci

(0) a v hnizdé s mravenci Camponotus ligniperda (1) za biezen 2015
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Obr. 4 Minimalni, maximalni a primérné teploty v dutiné stromi bez mravenci

(0) a v hnizdé s mravenci Camponotus ligniperda (1) v éervnu 2015
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Obr. 5 Minimalni, maximalni a primérné teploty v dutiné stromi bez mravenci

(0) a v hnizdé s mravenci Camponotus ligniperda (1) za ¢erven 2015
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Tab. 5 Vysledky srovnani teplot ve dvou dvojicich stromu s obsazenou a
neobsazenou dutinou (Mann - Whitney U Test)

Mésic Dvojice stromii Z p
Leden 1. - 14,68 0,00
Leden 2. 33,13 0,00
Unor 1. 4,19 0,00
Unor 2, - 36,04 0,00
Bfezen 1. - 15,22 0,00
Bfezen 2. 2,87 0,00
Duben 1. 0,57 0,56
Duben 2. 5,89 0,00
Kvéten 1. -11,73 0,00
Kvéten 2. -30,11 0,00
Cerven 1. -11,12 0,00
Cerven 2. -19,78 0,00
Cervenec 1. -4,10 0,00
Cervenec 2. - 28,12 0,00
Srpen 1. -2,75 0,00
Srpen 2. - 20,50 0,00
Zari 1. - 8,30 0,00
ZAti 2. - 15,13 0,00
Listopad 1. -2,15 0,03
Listopad 2. 6,54 0,00
Prosinec 1. - 5,27 0,00
Prosinec 2. 8,05 0,00

Ve vétSing€ piipadii byla v obsazenych dutinach vyssi teplota, S vyjimkou jedné

dvojice stromi v dubnu (tab. 5).
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Tab. 6 Horizontalni rozsah hnizdnich dutin mravencu

Strom cislo VySka dutiny (m)
Spodni okraj Horni hranice

5 - 1,2
6 0,2 3,2
8 - 2

9 0,2 0,6
10 1,2 2

11 - 1,4
12 0.2 0.8
13 0,2 0,6
15 - 1,4
17 - 0,8
18 - 0,8

Vétsina hnizd zasahovala svym spodnim okrajem do baze stromu, vétSina dutin
zasahovala do vysky cca 1 m, jediné hnizdo dosahovalo az do vySky 3,2 m. Za hnizdni

dutinu byla povazovana vostinova struktura hnizda ¢i chodby mravenct (tab. 6).
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Tab. 7 Parametry studovanych stromi, objem dutin a podil dutin na celkovém

objemu
Celkovy
Zdrava
. objem stromu Poskozena
Cisla Vyska | Tloustka cast Poskozena
(m?) (ziskan ¢ast kmene
stromii (m) (cm) kmene ¢ast (%0)
Z objemovych m) (md)
m
tabule)
5 24 43,3 1,62 1,10 0,22 13,6
6 37 51,6 3,3 1,73 0,89 27
8 31,4 50,5 2,59 0,82 0,12 4,6
9 20 44,3 1,35 1,85 0,11 8,15
10 23,4 26,7 0,60 1,33 0,35 58,3
11 18,8 55,4 - 1,23 0,37 -
12 20 26,8 0,53 1,09 0,20 37,7
13 19,4 41,9 1,18 0,50 0,17 14,4
15 16,2 36 0,76 0,84 0,11 14,5
17 28,2 52,8 2,5 0,14 0,16 6,4
18 25,6 55,2 2,63 0,87 0,19 7,2

Tloustky napadenych stromt se pohybovaly mezi 26-56 cm a vyska mezi 13-31 m

(tab. 7). V napadenych castech stromd téméf vzdy pievazoval objem kmene

mravenci nenapadeného nad napadenym s vyjimkou stromu ¢. 17, kdy napadena cast

byla vyssi o cca 2 setiny m® (tab. 7). Dutina piedstavuje jen malou &ast dievni hmoty

stromu (tab. 7), jejiz hodnoty se pohybovaly vrozmezi 0,11-0,89 m?strom a

reprezentovaly jen 4,6-58,3 % (tab. 7).

Pocet studovanych stromt na jednotlivych lokalitach se pohyboval mezi 21-103

stromy (tab. 9-13).
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Tab. 8 Priimérné poéty zdravych a poSkozenych (primér + SD pramérnych pocti)
na studovanych lokalitich, priimérna zisoba porostu na ha a primérna zasoba

porostu na jednotlivych zkoumanych plochach

Lokalita 1 2 3 4 5

Zdravé
67,8+16,8 86,6+149 374+9 78,8+14  64,6+17.8

stromy

Poskozené
0 0,2+04 0,8+0,9 0,6 +04 0,8+1,2

stromy

Poskozené
0 0,23 2,14 0,76 1,24

stromy v %

Pramérna
zasoba
406,2 403,6 367,4 239,6 401
porostu na
ha (m?3)

Zasoba

porostu
poskozena 0 0,93 7,9 1,8 4,97
drevokazy

(m?)

Pramérny pocet kvantifikovanych stromd Vv kazdé porostni skupiné byl 337,6,
z ¢ehoz primér nenapadenych Cinil 335,2. Primérny pocet poskozenych stromt ¢inil
0,6 stromu na plochu. Podobné hodnoty se tykaly stromli v blizkosti cest, jejichZ
priamér byl v rozmezi 0,2-0,6 stromu na plochu (tab. 9-13). Pocet poskozenych stromu
na studovanych lokalitach se pohyboval 0-2 %, coz odpovidalo cca 8 m? zasoby porostu
poskozeného dievokazy. Primérna zasoba porostu na hektar vychazela od 239,6 m® do

406,2 m? (tab. 8).
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6. Diskuze

Mravenec dievokaz je b&znym druhem, zvlasté na tzemi Ceské republiky (Vysoky
1995), coz potvrdila i nase studie, protoze hnizda byla nalezena ve vSech péti
studovanych lokalitach. Vyskytuje se sice hlavné v nizinach, ale i jinde je jeho vyskyt
bézny, jako napt. v horach (Vysoky 1995).

Dievokazové vyuzivaji jehlinany (napf. smrky, jedle, borovice), jako svoji
hostitelskou rostlinu (Svestka et al. 1996). Ve smrkovych lesich obecné mravenci
preferuji zejména mladsi a tudiz i svétlejsi porosty (Punttila et al. 1991, 1994, Niemela et
al. 1996), ¢emuz Gplné neodpovida staii studovanych porosti, protoze nalezena hnizda
mravencu dievokazi se nachazela ve smrkovych porostech, jez byli starsi 60 let (viz tab.
4), ale s dostatkem slune¢niho svitu.

Ve studii byl zjistén rozsah obsazené dutiny maximalné¢ do 2 m. Vysoky (1995)
tvrdi, Ze chodby mohou byt dlouhé i n€kolik metrti a v nékterych ptipadech mohou
dosahovat vysky az 10 m. Tento fakt pravdépodobné zavisi na stafi kolonie. Chen et al.
(2002) tvrdi, ze hnizdo je obvykle svou bazalni ¢asti v urovni se zemi, coz ale plati pro
stromy vysoké 3-7 metrti. Pafezova Cast stroml nebyla studovana, ale minimalné
v piipad¢ n€kolika stromt, byly obsazené dutiny pozorovany na fezu patezu.
pocatku jara (EImes & Wardlaw 1982), coz zvysuje aktivitu mravenci (Gano & Rogers
1983, Porter & Tschinkel 1987). U hnizd dfevokazi byla zjisténa aktivita mravencu
pravé na jaie az ke konci mésice dubna, jelikoz se jednalo o vlhké a stinné tdoli.

V hnizdech mravencti byly zjiStény vysSi teploty neZ u neobsazenych dutin.
Z naméfenych hodnot je mozné Si vSimnout, ze i v zimnich mésicich (konkrétné
Vv bfeznu) minimalni teploty v dutin¢ neklesly pod bod mrazu. Naopak maximalni teploty
se u stromu s mravenci pohybovaly kolem 26-28 °C, kdeZto v hnizdech bez mravenctu
dosahovaly pouhych 10 °C. Primérné teploty byly naopak velmi podobné, a to 4-6 °C.

V mésici ¢ervnu minimalni teploty neklesaly pod 10 °C, ale v hnizdech s mravenci
dosahovaly hodnot o poznani vyssich (cca o 2-3 °C). Maximalni teploty dosahovaly

22 ° C v obou repeticich hnizd s mravenci, coz predstavuje mensi teplotu, nez za
mésic brezen. MliZe to byt zplisobeno tim, Ze v jarnim obdobi mohl byt porost oslunén.
Primérné teploty se pohybovaly v rozmezi od 14 do 16 °C.

Jones, Oldroyd (2006) tvrdi, Ze vétSina druhtli socidlniho hmyzu je schopna regulovat

teplotu ve svych hnizdech.
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Kadochova, Frouz (2014) uvadi, Ze v jadru mravencich hnizd je stabilni teplo. Je to
zpuisobeno tim, ze hnizda jsou z organického materidlu, jez mé dobré izolacni
vlastnosti. U mravencu stavicich si kupovita hnizda je znamo, Ze jejich teplota je silné
ovlivnéna metabolickym teplem mravencti 1 mikroorganismii, které rozkladaji hnizdni
material. Hnizda zastinénd dosahovala nizsich teplot, coz poukazuje na silnou korelaci
hnizdni teploty na slune¢nim zéfeni. Lze to vysvétlit nizkou produkci metabolického
tepla vzniklého rozkladem hnizdniho materialu, padou ¢i nizkym mnozstvim organické
hmoty (Véle, Holusa in prep.).

Nékteré druhy mravenct rodu Formica, napi. Formica obscupires Forel, 1886, ¢i
mravenci rodu Acromyrmex (Acromyrmex heyeri (Forel, 1899)) vyuZzivaji rostlinné
fragmenty jako stavebni material, protoZe pti pouZiti v husté kompaktni vrstvé ma nizsi
tepelnou vodivost nez okoli pidy a zabraiiuje prehiati hnizda béhem dne a uniku tepla
Vv noci (Kadochova, Frouz 2014).

Véle, Holusa (2008) tvrdi, Ze na teploty v hnizdech ma vliv zartstani mravenist
vegetaci. Tuto informaci nelze potvrdit, ani vyvratit, protoze studovand hnizda se
nachdzela v dutinach stojicich stromtl.

Podle Zdarka (2013), dievokazi svymi chodbami znehodnocuji dievni hmotu
stromt i dfevénych vyrobki. Chen et al. (2002) tvrdi, ze zpusobuji rozsahlé Skody
vykousavanim dfeva a tedy rozsifovanim hnizd a tudiz je fadi mezi svétové skudce, ale
jejich vyznam byl zanedbatelny dle vyslednych objeml z vyzkumu. I ve studovanych
lokalitach byl podil napadenych stromti maly. Cast stromii znehodnocena hnilobou a
hnizdy mravencti se pohybovala Vv hodnotach od 0,11-0,89 m3 na strom. Tomuto
vysledku odpovida i objem v poskozenych porostech, ktery byl téz nepodstatny, €inil
0,93-7,9 m® na ha.

Skodlivost mravencti rodu Camponotus je tedy diskutabilni. Nejen, Zze napadaji jiz
hnilobou napadené stromy, objem poskozeného diivi je maly jak v ptipad¢ jednotlivych
stromd, tak i celych porostl. Za dal$i negativni plsobeni je sice moZno povaZovat
schopnost chovat msice a znich ziskavat medovici (Halik 1924), na druhou stranu
predstavuji rovnéz aktivni predatory, mezi jejichz potravu patii i defoliatofi (Chen et al
2002).
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Piilohy

Obr. 6 Pokaceny strom &. 5
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Obr. 7 Ukazka rozrezané baze kmene u €. 5
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Obr. 8 Vyrezy stromu ¢. 5
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Obr. 9 Vyiezy stromu €. 6
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Obr. 10 Vyiezy stromu ¢. 8
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Obr. 11 Vyiezy stromu ¢. 9
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Obr. 12 Vyiezy stromu ¢. 10
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Obr. 13 Vyiezy stromu ¢. 11
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Obr. 14 Vyiezy stromu ¢. 12
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Obr. 16 Vyiezy stromu ¢. 15
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Obr. 17 Vyiezy stromu ¢&. 17
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Obr. 18 Vyiezy stromu ¢. 18
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Obr. 19 Modelovy priklad vyieza stromu ¢. 5 méfeny ve Winrhizu (vyrez 1)
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Obr. 20 Modelovy priklad vyfezi stromu €. 5 méfeny ve Winrhizu (vyrez 2)
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Obr. 21 Modelovy priklad vyFezu stromu ¢. 5 méfeny ve Winrhizu (vyrez 3)
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Obr. 22 Modelovy priklad vyfezi stromu ¢. 5 méfeny ve Winrhizu (vyrez 4)
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Obr. 24 Modelovy priklad vyfeza stromu ¢. 5 méfeny ve Winrhizu (vyrez 6)
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Obr. 25 Modelovy priklad vyiezu stromu ¢. 5 méfeny ve Winrhizu (vyrez 7)

Tab. 9 Kvantifikace v porostnim oddéleni Hluboky dil

Porostni Pocet zdravych Pocet poskozenych Pocet poSkozenych
skupina stromi stromi stromii u cesty
431B10/2 59 0 0
417C10/1p 77 0 0
433A7a 69 0 0
429B11 3/1q 45 0 0
416B9a 89 0 0
Primér 67,8+ 16,8 0 0
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Tab. 10 Kvantifikace v porostnim oddéleni Ceska silnice

Porostni Pocet zdravych Pocet poSkozenych Pocet poskozenych
skupina stromu stromu stromi u cesty

432C8 103 0 0
432B10a 88 0 0

722A5 80 0 0

437D11b/1p 65 0 0

708A10a 97 0 1

Pramér 86,6 = 14,9 0 02+0,4

V tomto porostu (tab. 4) se vyskytovaly stromy s hnizdy vizualné jasné patrnymi, ale
nenachazely se na mnou zvolené 300 arové plose. V porostu se nachazi prirozené

zmlazeni.

Tab. 11 Kvantifikace v porostnim oddéleni Kuni vrch

Porostni Pocet zdravych Pocet poskozenych Pocet poskozenych
skupina stromu stromu stromii u cesty
805D10a 31 0 0

805D7v 42 1 0

805A8 50 1 0

804D8v 37 1 1

805D11v/1b 27 0 0
Primér 374+9 0,6 £0,5 0,2+0,4
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Tab. 12 Kvantifikace v porostnim oddéleni Tokan

Porostni Pocet zdravych Pocet poSkozenych Pocet poskozenych
skupina stromu stromu stromi u cesty
716A8v/1w 97 0 1
716B8v/1v 73 0 1
716D9/1b 63 0 0
716D8v 67 0 1
602B11v 94 0 0
Primér 78,8 £ 14 0 0,6 0,4

Tab. 13 Kvantifikace v porostnim oddéleni Nova Tokaiska

Porostni Pocet zdravych Pocet poSkozenych Pocet poskozenych

skupina stromi stromi stromi u cesty
712A9v/1v 98 2 0

709C11 66 1 1

709C9c 59 0 0

707B7d 47 0 0

707B10a 53 0 0

Primér 64,6 +17,8 0,6 +0,8 02+0,4
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