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Uvod

Tato diplomova prace mé poukézat na to, Ze chceme-li vést vyuku, kterd ma zaky
zaujmout, bavit je, ktera jim ma co nabidnout, ma v nich vzbudit pozitivni vztah k matematice
a pripravit je na vyuzivani ziskanych znalosti a dovednosti v bézném zivoté, je potieba zaky
ve vyucovani vhodné motivovat. To je cesta k uspésnému a efektivnimu vzdélavani.

Prace je zaméfena na zvySeni oblibenosti pfedmétu matematika. Konkrétné se orientuje
na vyuku matematiky na 2. stupni zakladnich Skol. VSeobecné je zndmo, Ze tato disciplina
nepatii mezi nejpopularnéjsi, ale v Zivoté ma nezastupitelnou roli. Proto bychom se méli
spole¢nymi silami snazit, zvySit jeji prestiz a oblibu mezi Zaky. To samoziejmé neni tak
jednoduché, ale ptesto existuje cela fada moznosti, jak toho dosdhnout.

Prace se zaméfuje na vyuzivani motivacnich aktivit ve vyuce matematiky, jakozto
prostiedku ke zvySeni motivace K uceni a popularité tohoto pfedmétu. Blize se soustfedi
na problematiku motivace v navaznosti na vyucovaci proces a predev§im pak nato, jak
S motivaci ve vyuce pracovat, Ci jaké faktory ji ovliviiuji. V soucasné dobé se vyuzivani
aktiviza¢nich metod ve vyuce velmi osvédcilo. Ty umoznuji odstoupit od klasické frontalni
vyuky formou vykladu ke kooperativnimu uceni — préaci ve skupinach, vzajemnému diskutovani
a feSeni matematickych piikladii a probléma mezi zaky navzajem. Vedle prohlubovani uciva
a jeho jednodussiho pochopeni cilime aktivitami inarozvoj jinych kompetenci, jako je
budovani a upeviiovani socidlnich vztahti mezi spoluzdky a zlepSovani vyjadfovacich
a komunikacnich dovednosti. Zajistuji také vétsi soustfedénost, pochopeni vztahil, nalézani
novych zplsobu feSeni a uceni se hrani roli. Snazime se tak vedle osvojovani znalosti
a dovednosti pozitivné ptsobit na komplexni rozvoj Zakovy 0sobnosti.

Tato prace ma tedy slouzit pfedevsim jako sbornik ndméth na hry a aktivity, ptistupny
ucitelské vetejnosti jako inspirace, jak své hodiny matematiky ozivit a obohatit. Vychazime
Zz novodobych trendd, a tak vedle tradicnich aktivit, jako jsou stolni nebo karetni hry,
matematické pohadky, soutéZe a kvizy, ubirame pozornost také na vyuzivani informaénich
a komunikacnich technologii (déale jen ICT technologii) a matematickych mobilnich aplikaci,
které maji v dne$nim svété nezastupitelnou roli. Nase aktivity tak koresponduji se soucasnymi
pozadavky na vzdélani a odpovidaji nejnovéjSimu Radmcovému vzdélavacimu programu
pro zékladni vzdélani (dale jen RVP ZV), ktery od roku 2021 zavadi digitdlni kompetenci jako
stéZejni pro moderni vzdelavani. Aby byly aktivity rozmanité a abychom ukazali jejich

aplikovatelnost na rtizné tematické celky, predstavujeme je v navaznosti na ucebni latky vSech



roénikit 2. stupné ZS. Ocenit pak lze jejich vyuzitelnost, flexibilitu a jednoduchost
co do piipravy na vyuku. Cilem je, aby je ucitel vnimal jako prospésnou véc, kterou by rad
zatradil do hodin matematiky, za i¢elem dosazeni jeji zabavnosti, uzite¢nosti a oblibenosti.

Zohlednime-li soucasnou situaci, kdy nas postihla dlouhodoba celosvétova pandemie
koronaviru, pfi niz je nutné prechazet mezi prezenéni a distancni formou vyuky, stale vice
pozorujeme, Ze jsou zaci demotivovani se jakkoliv vzdélavat a musime tak hledat zptisoby, jak
k ueni a zajem o n&j navratil. V motivacnich aktivitach tak shledavame moznost, jak toho
dosahnout. Navic, jak jiz bylo zminéno, nas inspiromat obsahuje celou fadu online aktivit, které
je mozné vyuzivat i pti distan¢ni vyuce.

Abychom mohli konstatovat, zda jsou aktivity ve vyuce skutecné piinosem, podpofili
jsme tuto praci vyzkumem. Jeho cilem bylo zjistit, zda maji motivacni aktivity vliv na zvySeni
oblibenosti pfedmétu matematiky mezi zaky. Vyzkumné Setfeni probéhlo na ZS a MS Udoli
Desné béhem mé studijni praxe, kterou jsem na této Skole vykondvala. Vyzkumu se zGc¢astnili
zaci 8. ro¢niku. Tedy splnili jsme naSi pozadovanou vékovou hranici a piislusny stupen
vzdélani. Vyzkum probihal ve ttidach, ve kterych se doposud vyucovalo pievazné jen frontalng,
abychom zajistili co nejvétsi mozné zachyceni zmény. Zjistovali jsme, zda mésic trvajici vyuka
S vyuzivanim téchto motivacnich aktivit zménila vztah zakl k tomuto pfedmétu pozitivnim
smérem. Nasim tkolem je vyhodnotit, zda jsou za tuto dobu viditelné rozdily u téch samych
zakl. A druhym cilem bylo zjistit, zda existuje rozdil ve vysledcich pfi druhém meéfeni
mezi tfidami 8. B a 8. C.

K ziskani vysledki bylo pouZito dotaznikové Setieni v podobé Likertovy $kaly. Zaci
8. ro¢niku vypliovali dotaznik zaméfeny na jejich vztah k matematice celkem dvakrat. Nejprve
na pocatku praxe a poté uplné stejny dotaznik i1 na konci praxe, tedy po mésici takto vedené
vyuky. Prakticka ¢ast obsahuje kromé vyhodnoceni tohoto dotazniku a zjisténych vysledki také
soubor nékterych motivacnich aktivit, které byly béhem tohoto mésice ve vyuce pouzity, a které

tak mohou mit vliv na vysledky Setfeni.



l. Teoreticka ¢ast

Teoretickd cast diplomové prace obsahuje veskeré teoretické poznatky tykajici se tématu
nasi prace, véetné¢ vSech udaji dulezitych pro tvorbu dotaznikového Setfeni a vyhodnoceni
vyzkumu.

V dnesni dob¢ je potteba neustale hledat metody, jak zakiim zpiijemnit jejich pobyt ve Skole
a zefektivnit proces uceni. Dale pak musime zohlednit také technologicky pokrok v ramci
digitalizace ve Skolstvi. Dulezitost kooperativniho uceni a aktiviza¢nich metod jako takovych
rozvineme Vv teoretické ¢asti v motivacni aktivity vyuzitelné v hodinach matematiky, kterou je
potieba touto cestou povznést v oblibenéjsi a viditelné vyuziteln€j$i v bézné praxi. Digitalni
kompetenci jako stézejni pro moderni vzdélavani, ktera byla noveé zatazena do RVP ZV z roku
2021, predstavime v podobé =zajimavych didaktickych matematickych aplikaci, webl

a program.



1. Matematika a jeji aplikace v ramci RVP ZV a SVP

K tomu, abychom mohli v hodinach matematiky zvolit spravné motivacni aktivity
umérné veéku, znalostem a dovednostem zakl, musime znat obsah vzdé&lavaci oblasti
Matematika a jeji aplikace, ktera je soucasti RVP ZV. Ten vymezuje jednotlivé useky uciva
tak, aby byly pro zdky vhodné jak vekove, tak znalostné a nam ucitelim zaroven urcuje
mantinely, mezi kterymi bychom se m¢li drzet. Je také opornym materidlem, do kterého
muzeme kdykoliv nahlizet, kdyZ sestavujeme plan uciva. (Rdmcovy vzdélavaci program
pro zakladni vzdélavani, 2021)

U¢ivo by mélo byt systematicky uspotfadano za sebou tak, aby na sebe jednotliva témata
a dil¢i kapitoly navazovaly a byla dodrZena urcita hierarchie naro¢nosti a obtiznosti. Vzdélavaci
oblast Matematika a jeji aplikace je v RVP ZV rozdélena na udivo pro 1. a 2. stupeii ZS. Nas
tedy budou zajimat pouze tematické okruhy urené pro 2. stupefi ZS. Samoziejmé RVP ZV je
obecnym dokumentem upravujicim celkové vzdélavani v Ceské republice (dale jen CR) a dava
prostor jednotlivym $kolam, aby si plan vyuky dale upravovaly ve svych Skolnich vzdélavacich
programech (déle jen SVP). Ty se tak na jednotlivych $kolach li§i, ale zaroven by se mély
podle RVP ZV tidit. (RVP 2V, 2021)

Matematika je jednim ze zakladnich predmét, a proto ma také velké zastoupeni
v rozvrhu, co v poétu hodin, které by mély byt za tyden v dané téidé oduceny. Casto jeji
kapacitu navysuji feditelé Skol pomoci disponibilnich hodin. Navic probihd napfi¢ celym
zékladnim vzd€lanim. Je pfedmétem, ve kterém je velice dulezité ucivo prolinat s realnym
zivotem, ukazovat zakiim, ze matematika je vyuzitelna v praxi, ze je nutné ji ovladat, abychom
v ni byli gramotni, ale zdrovenn musi byt ucena tak, aby byla pro zéky zajimava, zabavna
a do zivota uzite¢na. (Polak, 2016; RVP ZV, 2021)

RVP ZV nabizi také prufezova témata, kterd se zabyvaji okruhy aktudlnich problému
soucasn¢ho svéta. Zarovenn vymezuje ocekdvané vystupy, kli¢ové kompetence a cile, ¢eho
chceme ucivem u zakl dosahnout, co by mélo byt naplnéno a zaroven v jakych oblastech Zivota
se budou zaci béhem vyuky rozvijet. Jsou tak napliovany nasledujici kli¢ové kompetence:

e kompetence k uceni

e kompetence digitalni

e kompetence komunikativni (vyjadfovani mySlenek a nazori)

e kompetence socialni a personalni (spoluprace s ostatnimi ucastniky vzdélavaciho
procesu)

e kompetence pracovni (dokazat pracovat jak samostatné, tak i ve skupinach s ostatnimi)
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e kompetence k feseni problému

e kompetence obcanské (odpovédnost za sva rozhodnuti).
Diky nim si zaci osvoji spoustu dovednosti a mnozstvi zkuSenosti, které mohou vyuzivat
Vv bézném zivote. Stejné tak jako tematické celky a jednotlivé hodiny maji svij cil, mély by také
motivaéni aktivity vést k dosazeni stanovenych cild. (Polak, 2016; Hucinova, 2005; RVP 2V,
2021)

RVP ZV je dokument, ktery neustdle prochdzi procesem obnovy a inovace. Proto
zohlediuje aktualni potieby a trendy ve vzdélavani a snaZi se o posouvani naseho vzdélavaciho
systému tim spravnym smérem. Proto jiz v dneSni dobé pln€¢ mysli také na informacni
technologie a zapojeni vypocetni techniky do vyuky matematiky. Pocitace, tablety, mobily,
interaktivni tabule, kalkulatory a rizné vyukové programy a aplikace, nejen ze mohou byt
skvélymi pomocniky, ale také umoznuji zapojovat do vyuky motivacni aktivity s nimi spojené
a pomahaji tak zvySovat prestiz a oblibu daného pfedmétu mezi zaky, kterym jsou tyto
technologie velmi blizké a prace s nimi je bavi. Pravé pro aktualnost pozadavki na vzdélani
Cerpame veskeré poznatky z nejnovéjsiho RVP ZV vydaného v roce 2021. (RVP ZV, 2021)

Mezi cile zdkladniho vzd€lavani se nové fadi predevSim ty, které jsou zamérené
na rozvoj digitalnich klicovych kompetenci. Digitalni cil zakladniho vzdélavani zni
nasledovné: ,, Pomdhat Zakum orientovat se v digitalnim prostiedi a vést je k bezpecnému,
sebejistemu, kritickemu a tvorivemu vyuzivani digitdalnich technologii pri praci, pri uceni,
Ve volném case i pri zapojovani do spolecnosti a obcanského Zivota. ©“ Proces inovace RVP ZV
Vv oblasti digitalnich technologii probihal piedevSim v letech 2019 — 2020, jako reakce
na koncept prarezového rozvoje digitalni gramotnosti déti a zakt, ktery byl ovéfovan
v matetskych, zdkladnich a stfednich Skolach. Souc¢asti navrhii revize RVP ZV byly 1 konkrétni
otekavané vystupy pro 2. stupein ZS v digitalni gramotnosti v oblasti Clovék, spole&nost
a digitalni technologie, ze kterych lze zminit napiiklad:

o zak uvadi situace, kdy digitalni technologie zlepSuji Zivot

o pro Skolni praci a planovani svého casu vyuZziva digitalni technologie,
kombinuje je a samostatné rozhoduje, které pro jakou ¢innost ¢i feSeny problém
pouzit

o navrhuje rtizné postupy k feSeni vybranych problémli pomoci digitadlnich
technologif

o vyuziva digitalni technologie ke sdileni dat, informaci a obsahu s vybranymi
lidmi a k tymové praci

(RVP 2V — ¢ast C, 2021)
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Matematika by méla byt pfedmétem o aktivni ¢innosti zakl, ¢im vice se sami zapoji
a budou se na ruznych aktivitach podilet, tim vice se toho nauci a zjisti, Ze matematika je
opravdu nedilnou soucasti nasich Zivoti ve vSech moznych oblastech. Motiva¢ni aktivity
ve vyuce matematiky jsou velmi dualezité pro osvojovani hned ne€kolika jiz zminénych
kompetenci. Pfedevsim skvéle nauci zaky zakladnim, numerickym poctim — pocitani zpaméti
a nalézani souvislosti mezi jednotlivymi vypocty, lepSimu zapamatovani jindy obtiznych
vzorcll nendsilnou formou, umoznuje napomahani a vzajemnému argumentovani mezi zaky.
Nauci se sami rozebirat ptiklady a nachazet moznosti jejich feseni, ¢imz jsou odkazani sami
na sebe a uci se tak nést odpovédnost za sva rozhodnuti. Navic Zaci vyuZivaji pfi samostatnych
aktivitach vlastni diive ziskané znalosti a dovednosti a ovéiuji si, zda je umi pouzivat. Casto
musi na spravna feSeni pfichdzet sami, musi si umét navzdjem pomoci a ulit se vhodné
komunikovat se spoluzaky. Tak trénuji nejen matematické pocty, ale i komunikaéni a socialni
dovednosti, prohlubuji a upeviiuji vzajemné vztahy. (RVP ZV, 2021; Polak 2016)

Nyni si pfiblizime jednotlivé matematické okruhy vzdélavaciho obsahu oblasti
Matematika a jeji aplikace, abychom védéli, co je naplni matematiky na 2. stupni ZS
a k jakému u¢ivu tedy miizeme vytvatet riizné motivaéni aktivity. Naplni udiva 2. stupné ZS je:

1. Cislo a proménna

2. Zavislosti, vztahy a prace s daty

3. Geometrie v roviné a v prostoru

4. Nadstandardni aplika¢ni ulohy a problémy.
Prvni okruh Cislo a proménnd se zaméfuje predevsim na aritmetické vypodty. Zaci pracuji
S mocninami, odmocninami, racionalnimi, piirozenymi a celymi ¢isli, s procenty, pomérem,
vztahem mezi ¢asti a celkem, tedy pocitani se zlomky a desetinnymi €isli, u¢i se zaokrouhlovat.
V réamci propojeni matematiky a zemépisu vyuzivaji kartografickych udaji, manipuluji
S mapou, urcuji vzdalenosti a vypocitavaji méfitka map. Dale vyuZzivaji kritéria délitelnosti
a fesi ptiklady zamétené na spolecného délitele, nasobku, na prvocisla a ¢isla slozena. Uc¢ivo je
zaméfeno také na feSeni rovnic, praci s proménnymi, vyuZivani vzorcl potfebnych pro vypocty
a probiraji se i tlohy s mnoho¢leny a vyrazy. (Polak, 2016; RVP ZV, 2021)

Druh4 oblast cili na osvojeni prdce s daty. Zaci se uéi orientovat v tabulkach a grafech,
vyhledavaji v nich informace, které nasledné zpracovavaji a vyhodnocuji. Hledaji mezi nimi
souvislosti, porovnavaji je a tfidi. Zde se setkavaji také s vypocty ptimé a nepiimé imernosti.
V tomto tematickém okruhu lze vyuzivat také vypocetni techniku, zpracovavani tabulek a grafti

v Excelu a jinych k tomu uré¢enych programech. (RVP ZV, 2021; Polak, 2016)
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Znatnou &ast uliva matematiky na ZS zastupuje také geometrie, ktera je dalsi
pozadovanou oblasti dle RVP ZV. Konkrétné se d&li na geometrii v roving a v prostoru. Zaci
si osvojuji konstrukce zakladnich rovinnych utvart (Ctverec, trojuhelnik, kruh, kruznice,
obdélnik, ctyitihelniky atd.), dokdzou pfijit na to, jak je sestrojit a jak popsat postup jejich
konstrukce. Sestrojuji thly, téznice, vySky, kruznice opsané i vepsané apod. Pracuji
s rysovacimi pomtickami, méti uhly uhlomérem, vyjadfuji uhel také pomoci vypoctu.
Seznamuji se se vzorci pro vypocty obvodd, obsahli, objemi a povrchi. Pouzivaji je
V konkrétnich ptikladech. Rysuji zadkladni télesa jako je krychle nebo kvadr. (Polak, 2016; RVP
ZV, 2021)

Poslednim okruhem jsou nestandardni aplikacni ulohy a problémy. Zde jiz zéci
vyuzivaji vSeobecnych znalosti a dovednosti, aplikuji osvojené poznatky, feS$i problémy

za vyuziti predstavivosti a slozitéjSich myslenkovych operaci. (RVP ZV, 2021; Polak, 2016)

1.1. Naplii u¢iva 6. — 9. ro¢niku dle SVP - ZS a MS Udoli Desné

6. ro¢nik
o desetinna ¢isla
o délitelnost ptirozenych ¢isel
o uhel a jeho velikost
O 0sova soumeérnost
o trojuhelnik (druhy, vnitini a vn€j$i uhly, téznice, vysky, troj. nerovnost)

o Obsah ¢tverce a obdéIniku, povrch a objem krychle a kvadru

7. ro¢nik
o zlomky
o cela cisla
o racionalni ¢isla
o trojihelnik (véty o shodnosti, konstrukce)
O pomér, pfima a nepiima imeérnost
e} procenta
o Stiedova soumernost
o rovnobéznik
o lichobéznik

o povrch a objem hranoli
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8. ro¢nik

o

(@]

druha mocnina a odmocnina

Pythagorova véta

mocniny s piirozenym mocnitelem

vyrazy a mnohocleny

rovnice

Kruznice a kruh

valec

Konstrukéni ulohy (mnoziny bodi dané vlastnosti, trojihelniky, ¢tyfuhelniky)

zaklady statistiky (aritmeticky primér, modus, median)

9. roénik

o

o

©)

©)

(SVP -

lomené vyrazy

rovnice s neznaimou ve jmenovateli
soustavy rovnic

funkce

podobnost

télesa

zaklady finan¢ni matematiky
matematicka gramotnost

ZS a MS Udoli Desné, 2016)
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2. Vyukové metody

“Metodu vyuky chapeme jako ucitelem projektovany model jeho cinnosti, ktery se
realizuje vzdajemnou interakci ucitel - Zak, pri niz dochadzi k optimdlnimu osvojeni soustavy
uciva ziakem a k dosazeni vyukovych cilu, “ jak je popisuje Obst. Vyukové metody dale popisuje
ve svém dile J. Mandk, ktery je fadi do tfi zdkladnich skupin:

e metody klasické
e metody aktivizujici
e metody komplexni.
(Obst, 2017, str. 66; Maniak, Svec, 2003)

Vhodné zvolend vyu€ovaci metoda by méla byt pfinosem jak uciteli, tak zaktm.
Predevsim by méla cilit na celkovy seberozvoj zaka, na jeho aktivitu a vlastni ¢innost. Slouzi
také jako vychovné vzdélavaci prostiedek, diky némuz miize zak projevit sviij ndzor a postoj,
predstavit své napady a naméty. Dale usmérnuje zakovo chovani a buduje jeho charakter.
(NeleSovska, Spacilova, 1998)

2.1. Aktiviza¢ni metody ve vyuce

Pro diplomovou praci jsou zasadni aktiviza¢ni metody, které se zaméfuji na aktivitu
a motivaci zaka ve vyuce. Aktiviza¢ni vyukové metody se fadi vedle klasickych a komplexnich
do skupiny tii zakladnich vyukovych metod. Jejich podstatou je odstranit nezadouci pasivitu
Ve vyuce a zaktivizovat zéky. Takové vyukové metody cili predevSim na tvofivost, feSeni
problému a podporuji mysleni zaku. Jak je z nazvu patrné, aktivita je v prvni fadé na Zakovi,
nikoliv nauditeli. Po zékovi je tedy vyzadovano maximalni zapojeni. (Grecmanova,
Urbanovska, 2007; Matiak, Svec, 2003)

Aktivizacnimi metodami se zabyva cela fada autor, zminime nyni pohled na tuto
problematiku nékterych z nich. J. Koudela, M. Janovcova a J. Prucha je popisuji jako:
., Postupy, které vedou vyuku tak, aby se vychovné-vzdelavacich cilii dosahovalo hlavné
na zakladé vlastni ucebni prdce zZakii, pricemz duraz se klade na mysleni a reseni problémui. *
(Janovcova, Pricha, Koudela, 1988; Manak, Svec, 2003, str. 105)

Témito metodami zvySujeme zakliv zdjem o nové €i uz probirané u¢ivo. Diky aktivitdm si
na n¢j muze vytvaret vlastni nazor, diskutovat a konfrontovat jej s ostatnimi. Tak vznika
k tématu osobngjsi vztah. Tato metoda tedy opousti od klasického vykladu — prednasky,

pti které se zaci dozvidaji informace ptimo od ucitele, a vede k samostatnéjSimu poznavani
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uciva. Nalézaji tak informace a souvislosti mezi nimi nenasilnou formou. V matematice diky
tomu hledaji Zéaci vlastni zpsoby feSeni konkrétnich tloh a problému. Osvojuji si numerické
vypocty, snazi se co nejvice pocitat zpaméti, nasledné tak dokazou provadét pocty rychleji
a efektivnéji. Lépe také chapou propojeni daného uciva s béznym zivotem a celkové vyuzivaji
jiz ziskanych védomosti. Vice se tak soustfedi na konkrétni ¢innost, nesedi pouze pasivné
Vv lavici a nenudi je vyklad ucitele. Tim, Ze jsou odkézani délat aktivitu sami, musi ji vénovat
vice pozornosti, Iépe se tak koncentruji na uc¢ivo samotné a pln¢ ho vnimaji. (Sieglova, 2019;
RVP ZV, 2021; Suchoradsky, 2010)

Aktivizaéni metody umoziuji také rozvoj celé fady klicovych kompetenci. Zaci se
pii téchto ¢innostech u¢i komunikovat, spolupracovat, ale 1 pracovat samostatng, rozviji se tak
kompetence socialni (tvorba a prohlubovani vztaht) i personalni, hrani roli, prace v tymu nebo
ve skupin€, osvojuji si rozdélovani ukolii mezi sebou, podle toho, co je komu blizké a v ¢em
vynika, ¢imz cilime na rozvoj kompetenci pracovnich a také na kompetence feSeni problémd,
které spole¢né diskutuji a hledaji spravna feseni. Soucasné si ale po celou dobu osvojuji ucivo,
védomosti a dovednosti zabavnou a zajimavou formou, pfi¢emz mohou ukdzat, co umia v ¢em
jsou dobii. Tedy ani kompetence k uceni nejsou opomijeny, pravé naopak jsou vSestranné
rozvijeny s jesté vétsi efektivitou. (Zormanova, 2012; RVP ZV, 2021; Huc¢inova, 2005)

Aktivizacni metody, a¢ se tak miize zdat, nejsou trendem jen posledni doby. To, Ze jsou
zédouci, nachazime jiz v davné historii u Jana Amose Komenského a jeho pohledu
na vyucovani. Je pravdou, Ze az nyni se zac¢inaji vyuzivat v plném rozsahu, snad i proto, ze jsou
k nim vedeni budouci ucitelé uz pii studiu na vysoké skole. Velkou roli hraje digitalizace
ve Skolstvi, ktera tyto metody vyrazné podporuje. Ale nahlédneme-li do literarnich dé¢l autora
70. a 80. let, zjistime, Ze i tehdy byly aktivity povazovany za velmi piinosné. O tom svédci
i pohled na matematiku od autorky Volfové, ktera uvadi, ze: ,, Chceme dosdhnout optimalni
aktualizaci uceni Zdka. Zdk by meél byt spravne motivovan, mél by chtit znat, umét, vyresit a také
experimentovat, dohadovat se, mérit, stiihat, rysovat, dokazovat a vyvracet, nejen vnimat
ucitele a ucit se hotové odpovedi. “ (Volfova, 1986, str. 4)

Vedle pozitivnich aspektli nachazime také jisté piekazky a negativa v realizaci
aktivizacnich metod a jejich zapojeni do vyuky. Tato vyukova metoda je sama o sob& velice
naro¢na co do pfiprav, ale i co do casovych moznosti vyu¢ovacich hodin. Proto je potieba
aktivity adekvatn& Easové rozvrhnout. Zasadni je p¥istup uéitele. Casto se totiz setkavame s tim,
ze ucitelé nejsou piilis otevieni tomuto typu vyuky a slychdvame od nich, Ze na vytvareni aktivit

nemaji pfili§ mnoho Casu, protoze jsou zaneprazdnéni jinymi pedagogickymi povinnostmi

vvvvv
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spatfujeme v udrzeni kazné u zakt. Tim, Ze jim najednou ddvame pomérné velkou volnost, je
potieba byt neustale ve stfehu a snazit se hodiny usmérnovat, aby byl zachovan klid a poradek.
V neposledni fadé musime také dbat na intelektovou uroven zakl a uzpusobit pozadavky jejich

véku a osnovam daného ro¢niku. (Zormanova, 2012)

2.2. Kooperacni uceni a spoluprace zaki pri vyuce
Vyuzivame-li v hodinach aktiviza¢nich metod a chceme-li se zaky hrat didaktické hry

a zaClenovat do vyuky motivacni aktivity, ur¢it¢ budeme spiSe nez praci jednotlivcli pouzivat
Castéji spolupraci vice zakt. Proto je dulezité si vymezit zakladni typy vzajemné spoluprace
V edukacnim procesu. Spoluprace mezi zdky je ve vyuCovani velmi pozitivni interaktivni
technikou, ktera je vyrazné motivuje a aktivizuje. Ugastnici si vzidjemn& pomahaji, prebiraji
zkuSenosti a znalosti od ostatnich, jsou si partnery, museji dbat na ohleduplnost, podporuji se,
sdili nazory a napady, oponuji si, analyzuji, pfizptisobuji se, rozhoduji a obhajuji sva feseni.
Z toho si pak odnaSeji poznatky i1 do budouciho Zivota, kdy se stymovou praci setkaji
pii spoleénych pracovnich tukolech a poradach. Proliname tedy vyuku s pfirozenym
spolecenskym zivotem. Vic hlav vic vi, a tak vznika nepfeberné mnozstvi napadl na feseni
danych uloh a situaci. Navic vzajemna spoluprace zaky vice bavi, aktivita se pro n¢ stava
zajimav¢jsi, a tak si informace, které se pii Cinnosti uci, zapamatuji 1épe a uchovaji si je
V paméti po delsi dobu. Ve vzdélavacim procesu v tomto piipadé hovofime o kooperacnim
uceni. K nému se vztahuji nasledujici typy spoluprace, které je mozné ve vyuce vyuzit:

e Tymova spoluprace

e Skupinova spoluprace

e Préce ve dvojicich
Pti této praci zaki ucitel spiSe jen dohliZi na prub¢h a zasahuje minimalné. Prevazuje aktivita
zakl. Samoziejmé spravné zvoleny typ spoluprace se odviji od poctu aktérli dané Cinnosti

a jejiho obsahu. (Valisova, Kasikova, 2011; Sieglova, 2019; NeleSovska, Spacilova, 1998)
Priace ve dvojicich

Praci ve dvojicich vyuzivame pfi vyuCovani velmi casto, protoZe neni casové
ani prostorove naro¢né ji uskutecnit. Dvojice je mozné mezi zaky utvofit celou fadou zptisobu.
Mohou pracovat tak, jak sedi v lavici, 1ze i losovat karticky s barvou nebo ¢islem a podle toho

nalézt druhého partnera. Mame-li pfichystanou aktivitu tak, Ze ji disponujeme ve vice
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provedenich vzdy aplikovanych na jiny druh podle zajmu zakt, mizeme k sob¢ ptifadit ty dva
7aky, které zajima stejna véc. Zakaim také nabizime volnost vybrat si svého partnera. Jedna-li
se o slozité ucivo, spolupracovat bude tfeba i slabsi zak s nadané;j$im, aby si vzajemné& pomohli.

(Petty, 1996; Sieglové, 2019)

Tymova prace a prace ve skupiné

Tymova/skupinova prace uz vyzaduje vetsi miru pochopeni, schopnosti spolupracovat
a komunikovat mezi sebou navzajem. Pro tvorbu tymil/skupin miizeme vyuzit stejné strategie
vybéru jako pfi praci ve dvojicich. V tymu/ve skupiné spolu ale pracuje vice ¢lend, a tak je
vétdinou nutné, aby si rozdélili role. Zaci si tak mohou zvolit §éfa tymu, sekretatku
(zapisovatele), pak ty, ktefi se budou soustfedit pfedev§im na feSeni tlloh a problému a také
n¢koho, kdo na konci vystoupi a odprezentuje vysledky tymu/skupiny. Tento typ spoluprace je
vhodny, pokud chceme, aby se zapojila cela tfida. Navzajem se inspiruji, projevuji své nazory,
které nasledné prodiskutuji a vyhodnoti. Mame vice ucastnikili, takze aktivita mlze byt
rozsahlejsi, protoze si mohou rozdélit vice ukolii a ikon mezi vice osob a kazdy soucasné
na né¢em pracuje. (NeleSovska, Spacilova, 1998; ValiSova, Kasikova, 2011; Sieglova, 2019;

Petty, 1996)

2.3. Didakticka hra jako motiva¢ni aktivita

Jak ve svém dile uvadi Ruzickova, je didaktickd hra: ,, Hra s pravidly, spliuje urcity
didakticky cil, zamérné evokuje produktivni aktivity a rozviji mysleni, ucast na ni je povinna
a podoba se uceni. *“ (Rizickova, 2004, str. 13)

Polak definuje didaktické hry jako: ,, Hry, které jsou zamérné vytvareny s cilem rozvijet
pozndvaci procesy, védomosti a duSevni schopnosti Zaki. Predstavuji cilevédomé navozené
a rizené ucent hrou. “ (Polak, 2016, str. 130)

Na rozdil od bézné hry, ktera nema konkrétni cil, ¢eho chceme dosahnout a ukryva jej
pouze ve své podstaté, didakticka hra cil ma. Je to cil didakticky, a tedy jejim ucelem je u zaka
dosdhnout urcité zmeény, nékam smétujeme a chceme, aby hra Zdky naucila néco nového,
nebo aby jim prohloubila jiz existujici znalosti. M&li bychom vychazet z u¢ebnich osnov a hry
by mély korespondovat s pravé probiranou ucebni latkou. Stanovime-li si didakticky cil,
ocekavame, Ze po skonceni hry budou Zaci ovladat to, ¢eho jsme chtéli docilit. Tedy mizeme

si fict naptiklad cil, Ze Zaci 6. rocniku po skonceni didaktické hry na téma osova soumérnost,
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budou schopni vyvodit jeji geometrické vlastnosti, budou chapat jeji diilezitost v bézném zivoté
a dokézou ji dle vlastnosti zkonstruovat. Stale bychom méli dbat na to, aby i tento didakticky
cil obsahoval v§echny 3 podstatné roviny: kognitivni, afektivni i psychomotorickou. (Kalhous,
Obst, 2002)

Na faktu, ze didakticka hra ma vychazet z didaktickych cilii a napliovat je, se shoduje
mnoho autortl véetné¢ MareSe, Prichy a Walterové. Dava zarovenn volnou ruku uciteli, co se
obsahu hry, volby prostoru a pomtcek ty¢e. M¢la by byt pro zadky motivatorem v uceni,
aktivovat je a ukazat jim, jak hezky lze propojit ucivo s béznym zivotem. (Pricha, Walterova,
Mares, 1998, str. 48; Duri¢, Bratska a kol. 1997, str. 65)

Aktivita Zakl nespociva jen v tom, Ze danou hru hraji, ale mohou se podilet také na jejim
vymysleni, pravidlech i na kone¢ném vyhodnocovani. Jde tak o vzajemnou spolupraci zakt
a ucitele, spole¢né stanovuji cile, uci se vzajemné komunikace a buduji si lepsi vztahy. Pokud
se zaci domlouvaji s uc¢itelem na vécech ohledné vyuky, védi, co mohou od ucitele cekat. Maji
v néj veétsi diveéru, ziskaji 1 pozitivn€j§i vztah k danému piredmétu a uciteli samotnému.
(Lemrova, 2017; Ruzickova, 2004)

Jiz Jan Amos Komensky prosazoval uceni formou hry. Jedinec si pak snadnéji
a nenucené zapamatuje spoustu poznatkl a informaci. Hra je totiz velmi silnym motivatorem.
Jak prohlasil Komensky: ,, Hra je radost. Uceni pri hie je radostné uceni.* Pro zdka ma byt
vyuka zajimava a zdbavnd a zuceni by mél pocitovat zazitek. (Manak, 1997, str. 31;
Ruzickova, 2004, str. 9; Polak, 2016)

Didakticka hra vyuzivana béhem vzd¢lavaciho procesu Se snazi zabavnou formou
piiblizit zakim dané ucivo, prohloubit jejich znalosti a naucit je novym védomostem
a dovednostem. Musime vS8ak pfihlizet k nékterym aspektim. U¢itel je musi brat v potaz a hru
jim ptizpusobit. Pfedem by mél stanovit didakticky cil a na zakladé néj urcit typ a obsah hry,
podle toho, co ma byt u zaki rozvijeno a ¢eho mé byt dosaZeno. Podle daného pfedmétu tak
muze volit mezi jazykovymi, pamét'ovymi, pohybovymi ¢i jinymi hrami. Dilezité je, aby hry
odpovidaly vékové skupiné Zakl a Grovni jejich znalosti. Dale je potieba piihlizet poctu hraci
a dohlizet na jejich ptipadné rozdéleni do skupin, na to, aby nikdo nebyl z kolektivu vy¢letiovan
a vSichni se zapojili. Mimo to musi pedagog peclivé promyslet ¢asové rozvrzeni hry, aby
rozsahem odpovidala moznostem dané vyucovaci hodiny a ucebnimu planu. Také musi byt
zvazeno, zda nebude pro zdky moc kratkd nebo dlouha. V neposledni fadé je potieba brat
v uvahu i prostfedi, ve kterém se bude aktivita odehravat, tedy velikost tfidy, lavic a celkové
rozvrzeni prostoru. K dispozici musi byt také pomucky, kterymi bud’ $kola jiz disponuje,

anebo si je ucitel obstara a vyrobi sam. Samoziejmé musi byt pro vSechny stanovena stejna
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pravidla, ktera urci ucitel nebo se na nich domluvi spole¢né se zaky. Hry se mohou lisit jak
svym obsahem, po¢tem hraci, tak délkou trvani. (Ruzi¢kova, 2004; Sochorova, 2011)

Cilem didaktické hry je, aby vyuka byla zazivnd, nebyla nudn4, aby se na ni Zaci t&sili
a z hodin si odnesli spoustu védomosti, které se nemusi ucit jen frontalné a s nezajmem, ale aby
si uvédomili, ze Skola mize byt i zdbavna. Diky takovymto aktivitdm se Zaci mohou vice
rozvijet sami, a to jak po osobnostni strance, tak i po védomostni. Zaroven pracuji ve skupiné,
v kolektivu a rozviji tak socidlni vazby a komunikaéni dovednosti. I pro ucitele je tak lepsi, ze
vidi, jak ktery zdk pracuje individualng. V ¢em vynika a kde ma slabé stranky. Obzvlasté
V matematice je mozné témito hrami rozvijet logiku a schopnost samostatné bez pomoci ucitele

fesit zadané ulohy. (Sochorova, 2011)
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3. Motivace ve vztahu k udeni

V této kapitole se dostavame k motivaci ve vyucovacim procesu. Nejprve si vSak
objasnime obecné, co je to motivace z psychologického hlediska a jaké faktory ji ovliviuji
a nasledné¢ se zaméfime na motivaci ve Skolnim prostfedi a na aspekty, které mohou byt

podstatné pii jejim utvaieni a posilovani.

3.1. Motivace

Chceme-li v hodinach matematiky vyuzivat motiva¢nich aktivit, m¢li bychom znat
obecné vymezeni pojmu motivace, jak je mozné ji navodit, rozvijet, ktefi Cinitelé¢ ji
ovliviiuji a pfedevsim pak, jak pracovat s motivaci zaki ve vyucovani. Motivaci vétSina autorti
charakterizuje jako: ,, Vsechny faktory, které aktivuji, udrzuji a usmérnuji chovani.* (Langr,
1984, str. 8; Hrabal, Man, Pavelkova 1989, str. 16)

Z psychologického hlediska, je motivace predevSim: ,Souhrn intrapsychickych
dynamickych sil neboli motivii, které zpravidla aktivizuji a organizuji chovani i proZivani
S cilem zménit existujici neuspokojivou situaci nebo dosahnout néceho pozitivniho, “ jak uvadi
ve svém dile autorka Sonia Lemrova. (Lemrova, 2017, str. 34)

Pokud chceme nékoho motivovat, méli bychom jednat tak, aby dochdzelo k napliiovani
stanoveného cile, pfiCemz je potieba chovani usmérnovat, abychom k tomuto cili dospéli.
Jakmile jedinec vidi budouci uspéch, je vice namotivovan ho dosdhnout. Vzhledem k tomu, Ze
je motivace brana jako jakasi cesta Kk zisku, naplnéni jiz zminénych cili a piiblizeni se
pozadavktm, které jsou na nas kladeny, oznacujeme ji jako pohnutku. V matematice je tak
mozné navodit radost a potéSeni z feSeni matematickych tloh a piikladd a lze tak budovat
primarni motivaci zaka. Vét§inou je jedinec motivovan spise k né¢emu, co ma pro néj osobni
vyznam a hodnotu. Na motivaci jedince maji ale vliv i jiné faktory jako je
napft. prostiedi, ve kterém vyriistad a pobyva, jestli je mu ddno dostatecného uznani, vielého
ptistupu, ndpomoci, povzbuzeni a divery. To pak ve velké mife formuje jedincovo sebepojeti

a jeho prvky jako je sebeucta a sebehodnoceni. (Langr, 1984; Lemrova 2017)

Motivy

Je-li fe€ o motivaci, je zddouci uvést pojem motiv. “Ten lze charakterizovat jako popud,

ktery vychazi z potreby, jez ma byt ukojena, nebo z cile, ktery je stanoven a subjektem prijat,”

20



jak ve svém dile dale specifikuje Otto Obst. Dle Langera miZzeme motivy chapat také jako:
“Faktory, které vzbuzuji, udrzuji a zaméruji chovani, jednani ¢i uceni. *“ (Obst, 2017, str. 137;
Langr, 1984, str. 13)
RozliSujeme tfi typy motivil

e primarni

o sekundarni

o afektivni
Za primarni povazujeme motivy vrozené, vétsinou zalozené na biologickych a fyziologickych
potiebach. Mezi takové patii napiiklad potieba tepla, potravy, tekutin, dostatecného spanku,
dychani, vylu¢ovani apod. Motivy sekundarni, neboli =ziskané, jsou zastoupeny
pfedevS§im vroviné socialni, jedna se o potieby vztaht, komunikace, touze
PO poznani, po urcité pozici a postaveni ve spolecnosti. Ty hraji kliCovou roli ve vyu¢ovacim
procesu. Jako tfeti druh uvadime motivy afektivni, které jsou kombinaci obou piedeslych, tedy
nesou jak znaky primarnich, tak sekunddrnich motivli a stoji na rozhrani mezi nimi. Projevuji
se u nich aspekty ziskané i vrozené. Zatadit mezi né¢ mizeme napiiklad agresi nebo strach.

(Langr, 1984)

3.2. Vnitini a vnéjsi faktory motivace

Rozvoj motivace Vv zasadé ovliviiuji vnitini a vnéjsi faktory. Za wvnitini Cinitele
povazujeme predevsim jedincovu osobni zainteresovanost, zajem, touhu a pohnutky, které
ho bez pisobeni vnéjsiho okoli vedou k ¢innosti a jednani. Vné&jsi Cinitelé jsou naopak faktory
pusobici na jedince zokolniho prostiedi, snazici se vném motivaci vzbudit,
rozvijet a upevhovat. Utvafeni vnitfni motivace je tak naro¢néjSi, ale mnohem
pevnéjsi a trvalejsi proces. Ve Skolnim prosttedi bychom méli dbat na rovnomérné a ptimérené
pusobeni vnitinich i vnéjSich faktorl, protoze kazdy z zakd ma odliSny charakter a osobnost.

(Cejkové, Jandova, 2018; Loksa, LokSova, 1999)
Vnitini faktory

Vnitini faktory pochdzi z nitra konkrétniho jedince a nejcastéji se jedna o uspokojeni
potteb. Kazdy cloveék vykazuje jisté potieby (socialni, poznavaci, ¢innostni ¢i jiné), které
ovliviiuji miru jeho motivace. Pokud pocituje, ze mize danou aktivitou uspokojit

nékterou ze svych potieb, zacne byt vice motivovan a zainteresovan do této ¢innosti, ponévadz
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si uvédomuje jeji piinos. Zak mize v dané aktivité spatfovat také propojeni se svymi
zajmy, S néim, co je mu blizké. Pfevazuje touha po poznani, po osobnim uspéchu. To se
vyrazné pozitivn¢ projevuje ve vykonu a zapaleni do Cinnosti. Vnitini podnéty tedy vychézeji
od daného jedince jako takového a u kazdého mize byt sila v motivaci v odlisné mite. Pozitivni
je, nemusime-li pfili§ motivovat zvnéjsku a jedinec ma tendenci vykonavat dané ¢innosti
sam, S aktivnim pfistupem a radosti, protoze vi, Ze mize dosahnout svého cile. (Ruzickova,

2002; Lemrova, 2017; Hrabal, Man, Pavelkova 1989; Fontana, 2003)

Vnéjsi faktory

Motivaci vSak ovliviiuji nejen vnitini psychické procesy, ale vyrazné také plisobeni
okoli, vztahii a dalsich vn¢jSich vlivli. Takovymi Ciniteli jsou Casto odmény a tresty. Ucitel
mize nabizet tfeba hezké zndmky v podobé malych nebo velkych jednicek, pochval a jinych
dalsich motivatoru. Ve hie je tedy hmatatelna odména. Na druhou stranu i tresty jsou ¢asto
motivujicim faktorem, pokud se snazime o napravu a nechceme jiz zazivat neuspeéch
nebo zklamani. Podstatné je, jaké moznosti spravné motivaci uchopit, nam okoli nabizi. Jaky
je ptistup naSich nejblizsich, ucitele, spoluzaka a ostatnich lidi. Zda mame moZnost délat to, co
nas zajima a bavi, realizovat se v tom a zdokonalovat. Na§ postoj mohou ovliviiovat ale také
piredsudky kolujici ve spolecnosti. Je-li matematika obecné piedkladana jako naroc¢na,
nezabavna a nevyuzitelna v praxi a tyto nazory slychame jak ve svém okoli, tak v médiich,
zanechd to vnas pocit, pro¢ bychom ji vlastné méli davat Sanci, kdyz je vSemi
zavrhovana a nikterak nas to nemotivuje ji umoznit, ukazat nam, jaka skutecné je. (Lemrova,

2017; Ruzickova, 2002; Hrabal, Man, Pavelkova 1989)

3.3. Motivace ve vztahu K uéeni

,,Stejné jako v jinych oblastech, i ve vzdélani hraje motivace duleZitou roli. Vzajemnée
prispiva ke konecnému efektu uceni vcetné miry vynalozeného usili, kvality dosazenych
uspéchu, vykonit i rozvoje osobnosti. Jeji nedostatek naopak byva pricinou selhani
nebo rezignace. Proto je dulezité ziky a studenty sprdavné motivovat,* jak uvadi autorka
Sieglova, kterd se zabyvd motivaci ve Skolstvi, odstranénim negativnich vztahi k uceni
a zacleflovanim motivacnich aktivit do vyuky. (Sieglova, 2019)

Podstatou moderniho Skolstvi by nemélo byt pouze vylepSovani a inovace ucebnich

pomicek, knih, pracovnich seSiti a uciva samotného, ale pfedev§im aktivni zapojeni
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zakl do vyuky a vyzadovani jejich ¢innosti. Z toho vyplyva, ze je velice dilezita vzajemna
spoluprace ucitele a zaka. Pedagog by mél byt schopen vhodné stanovit vyukové metody, které
zakovu aktivitu podporuji, délaji hodiny zajimavé, veselejsi a umoznuji, aby zak pracoval
samostatné,  spolupracoval ve  dvojici nebo  ziskaval informace,  znalosti
a dovednosti pfi spole¢né praci ve skupiné s ostatnimi. (Langr, 1984)

Doporucuje se proto pfi vyucovani drzet toho, co kdysi prohlasil P. Hilton: ,, Zabavnost
vyucovani nejen Ze neni v YOZporu s jeho uzitecnosti, ale pravé naopak je absolutné zakladni
podminkou pro to, aby vyuka ovlivnila Zivot budouciho dospélého cloveka.“ (KrejCova,
Volfova, 1995, str. 4)

Motivaci ve vyuce matematiky se zabyva také vyzkum V. Cejkové a J. Jandové, ktery
probéhl vroce 2017. Ma byt reakci na Setfeni TIMSS uskutecnéné v roce 2015, z jehoz
vysledkid vyplyva, ze matematika neni mezi zdky oblibend. To ma vliv na jejich
motivaci k pfedmétu a také na zhorSujici se studijni vysledky Zakd v matematice. Vyzkum
Cejkové aJandové cili jak na vnitini a vngj§i motivaci, tak i na demotivaci ve vyuce
matematiky. Ze ziskanych vysledkti vyzkumu lze konstatovat nasledujici: ,, Hlavni viiv
na oblibu predmétu a castecné i na motivaci ma styl vyuky pedagoga a zapojeni riiznych her
Ci soutezi, které vsichni respondenti hodnoti velice pozitivné a domnivaji se, Ze vetsiho zajmu
0 matematiku by se docililo zajimavéjsim pojetim vyuky, nez pouze pocitanim prikladu
ze shirky, tedy castéjsim vyuzivanim her ¢i soutézi.* (Cejkova, Jandova, 2018, str. 200)

Plynule se dostavame také k dulezitosti socialnich aspektl vyuky, ktera by méla rozvijet
a podporovat dobré vztahy mezi zaky a mezi nimi a uciteli. Pokud se zak tési do Skoly, citi se
tam dobfe, ma tam vybudované hezké vztahy s ostatnimi a vyuka ho bavi, stava se proces uceni
efektivngjSim a piinosngj§im. Mluvime o motivaci, kterd zdsadné ovliviiuje zakiav
postoj ke vzdélavacimu procesu. Stojime tak na uzkém rozhrani mezi pedagogikou
a psychologii. (Langr, 1984)

Ucitel by mél byt schopen vypozorovat miru motivace zaka ve tfidé¢ a na zédkladé toho
volit vhodné motivacni faktory, které by mohly byt uspéSné. V kolektivu lze samoziejmé
spatfovat vyrazné odliSnou miru motivace u jednotlivych zaku, u nékterych prevazuje motivace
vnitini, u jinych musime neustale hledat zpsoby a cesty, jak u nich vzbudit a prohlubovat
motivaci faktory vné&j$imi jako je zabavnost hodin, prostiedi tfidy, osobnost ucitele,

vztahy ve trid¢ apod. (Lemrova, 2017; Raufelder, 2018)
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Motivy ve vyudovani

Zamétime-li se na konkrétni motivy ve vyuce, maji velké zastoupeni piedevSim
ty sekundarni. Asi nejzasadnéjsi roli hraje motiv kontaktu, socialnich vazeb a komunikace
s ostatnimi ucastniky vzdélavaciho procesu. Déle ve Skolnim prostfedi vyzaduji pozornost
motivy uznani, ispéchu, dobrého prospéchu, poznani a také, pro nas velice podstatny, motiv
aktivity. Potfebu uznani lze naplhovat vhodnym hodnocenim (znamky jsou ve vzdélavani
zakladnim motiva¢nim ¢initelem), odménami i pochvalenim. Potiebu poznani Ize realizovat
volbou vhodnych zajimavych didaktickych her a aktivit, obzvlastnénim vykladu

nebo poutavym vypravénim. (Langr, 1984)

3.4. Vnitini a vnéjsi faktory motivace ve vyuce

Motivaci k uceni ovlivituje cela fada faktori. Z odborného hlediska délime tyto aspekty
na vnitini a vn&j§i faktory motivace. (Pavelkova, 2002; Cap a Mare§, 2001; Hrabal, Man,
Pavelkova 1989)

Vnitini podnéty se vice objevuji u starSich 74k, tfebaze uz sami piisli na to, ze
ucit a snazit se musi predevsim oni sami, nikdo jiny to za n¢ neudéla a uvédomeéni si, ze chté;ji
mit dobré vzdé¢lani a v budoucnu zit spokojeny a naplnény Zivot. Proto je dobré zakim casto
predkladat podnéty a ¢innosti, ve kterych vidi vyuzitelnost v bézném zivoté. (Hrabal, Man,
Pavelkova 1989, Lemrova, 2017)

Velmi silnym vnitinim faktorem je prozivani ispéchu. Ten zaka nabudi a ziska tak dalsi
motivaci se snazit, aby opét dosahl ispéchu. Pokud naopak musi neustéle ¢elit netispéchu, nema
zadnou silu ani motivaci se snazit, zajem o ucivo i o Skolu se vytraci, Zak nechce podstupovat
dalsi netispéch a velmi to ovlivni jeho psychiku. Mize se dostat az do stavu naucené
bezmocnosti. Takového Zdka motivovat je velmi tézké. Kolikrat musi zasdhnout i psycholog.
Zak si pripadd kni¢emu, mysli si, Ze nic neumi a nic se mu nedafi, piipada si
bezcenny. (Lemrova, 2017)

Vnitini motivaci je mozné podpofit také vnéjsimi odménami v podobé pribézného
hodnoceni Zéka. Tedy, Ze neohodnotime pouze vysledek prace, ale zamé&fime se na celkovou
praci zdka a hodnotime tzv. formativng. Zak se snaZi, pracuje poctivé a zaslouzi si, aby byl
ocenén. To je obzvlasté v matematice velice dlilezité. Jedna véc je dojit ke spravnému vysledku,
ale véc druhd je také postup. V matematice se Casto setkdvdme naptiklad s drobnymi

numerickymi chybami z pfehlédnuti. Pokud vSak vidime, Ze se Zdk v daném ucivu orientuje,
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ovlada ho a pouze §lo o chybu z nepozornosti, miize Spatné hodnoceni velice negativné ovlivnit
jeho dalsi motivaci k uéeni v tomto predmétu. (Cap, Mares, 2001; Fontana, 1997)

Vedle vnitinich faktord ovliviiuji motivaci také faktory vnéjsi. V nasem piipadé ucitel,
spoluzaci a dalsi pracovnici Skoly, ale také okolni prostedi. Na motivaci zvnéjsku ma u jedince
vliv pfedevs§im pochvala, uznani, ohodnoceni, dale také odména ve form¢ hmatatelnych zisk,
jako je hezka znamka, pochvala do zakovské knihy apod. Dale je faktorem i okolni prostiedi,
tedy tfida a 1idé v ni — spoluzaci i u¢itel. Ten by mél dobte promyslet vyukové metody a formy
a také to, aby byly hodiny pestré, zabavné a zajimavé. Existuji vSak také negativni vnéjsi
faktory jako jsou tresty, které naopak motivaci spiSe snizuji. Ale nemusi tomu tak byt vzdy,
na nékoho mohou tresty zapiisobit jako motiv vice se snazit nebo néco zmeénit k lepSimu.

(Lemrovéa, 2017; Fontana, 1997)

3.5.  Uroven motivace ve vyuce

Urovent motivace ve vyuce je dana jeji mirou, ktera je bud’ vysokd a pievlada tak
pozitivni vztah k uceni a zajem o n¢&j, anebo je velmi nizka a naopak je vztah ke vzdélavani

negativni.
Pozitivni vztah k uceni

Zaci, ktefi maji pozitivni vztah k uéeni, si pIné uvédomuji viechny klady, které jim
vyuka piind$i a nabizi. Nejpodstatnéjsim a prakticky prvotnim ukazatelem je, ze vnimaji
vyucovani jako zabavné, zajimavé a piinosné. Pokud je toto naplnéno, zacnou se u zaki
projevovat dal$i hlediska, ktera povazujeme ve spojitosti s ucenim za dulezitd. Dokazou
ocenovat ucivo, povazuji ho za uzitetné a vyuzitelné v b&ézné praxi. Probudi se v nich
touha po vzdélani, po dobrém postaveni ve spole¢nosti, po kvalifikaci a nalezité pracovni
pozici v budoucim zivoté. Plné si uvédomuji, ze ueni je dilezité, a ze pokud se nebudou chtit
vzdélavat, mize to mit negativni dopad na jejich budouci studijni a profesni zivot. Vedle toho
také povazuji své hezké studijni vysledky za chloubu pro rodice, spoluzaky a okoli. Jsou $tastni,
Ze se jim dafi, a 1 v o¢ich ucitele chtéji byt pokladani za Sikovné, samostatné a snazivé. Tito
Zaci jsou pysni na to, jak ve Skole pracuji a zvySuje se jim tak zdravé sebevédomi. (Petty, 1996)

Jejich pozitivni vztah k uceni, ale nemusi byt vytvaren pouze ve Skolnim prostiedi.
Velmi zasadni roli hraje také vychova a postoj k u€eni v roding. Rodice by méli déti jiz

odmalicka vést k touze po poznani, vénovat se jim a umoznovat jim rozvijet se v tom, co je
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bavi. Ukazovat détem, jaké jsou moznosti se néCemu naucit zdbavnou a hravou formou,
roz§ifovat jim obzory, nabizet jim aktivity, které by je mohly bavit. Jiz od utlého véku tak
mohou déti vést k oblibenosti matematiky tim, Zze si s nimi zahraji deskové nebo karetni
matematické hry, vymysli venkovni aktivity, které rozviji matematické dovednosti a osvojovani
numerickych vypocéti nebo pro né¢ vyberou zajimavy matematicky krouzek, ktery mohou
navstévovat S kamarady.

Pozitivni vztah k uceni, ale mohou mit déti v sob¢ i pfirozené¢ uz jen proto, ze jsou
talentované a nadané. Uceni jim pak jde samo. KdyzZ vidi jak lehce a bez obtizi se jim to dafi,

nevnimaji jej jako pfitéz. Stava se jejich zabavou, ve které se chtéji dale rozvijet a zdokonalovat.

Zajem o uleni

Dulezitou roli ve vyuce hraje také zajem. Otto Obst jej definuje ve svém dile jako:
“Souhrnné oznaceni zZakovy motivace ve vztahu k uceni.” (Obst, 2017; str. 137)

Zajem ma ve vyucovani i svlij postupny vyvoj. Nejprve je potieba, aby se zaci zajimali
0 konkrétni pravé probirané¢ ucivo. Toho mizeme docilit jiz zminénymi aktivitami, hrami
nebo rozmanitosti vykladu. Za¢nou tak nabyvat pozitivniho vztahu jak k tomuto ucivu, tak
k uciteli. Nasledné pak dojde ke zvySeni miry oblibenosti tohoto pfedmétu. Zvlasté pokud byl
tento pfedmét doposud zakum ptitézi, nebyl oblibeny a odrazoval je od celkového pozitivniho
pohledu na Skolu, mize narist jeho oblibenosti vést k pozitivnéjSimu vztahu k uceni
samotnému. Zaci tak chodi do $koly rad&ji, bez strachu a tzkosti. (Langr, 1984)

Ucitel matematiky, jakoZzto moderator vyuky, mize velikou mérou pfispét ke zvySeni
zajmu o ucivo. Pfedstavime si nyni desatero povazované za inspiraci pedagogiim, uvedené
v dile Geoffrey Pettyho, autora zabyvajiciho se modernim vyucovanim:

1. ,,Sami projevujte zajem — bud'te pro sviij obor nadseni.
2. Ukazujte, jaky vyznam ma vas obor ve skutecném svéte. Noste do hodin predméty
Z praxe, poustejte instruktazni filmy, hovorte o konkrétni aplikaci uciva, zaclerite
do vyucovani navstévy odbornikii a exkurze.
Vyuzivejte tvorivosti a sebevyjadrovani zdkii.
Presvedcujte se, Ze se Zaci aktivné zapojuji do vyuky.
Pravidelne obmeénujte cinnost zdakil.
Vyuzivejte prekvapeni a neobvyklych cinnosti.

Zadavejte tride soutézivé a probléemove ulohy.

© N o g bk~ w

Davejte zakiim hadanky, na které jim pozdeji sdélite spravnou odpoved.
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9. Propojte uceni s tim, co zaky zajima mimo skolu.
10. Dodejte svéemu oboru osobni rozmer. *

Kdyz se ucitel bude drzet téchto zasad, dosahne zaru¢ené uspéchu. (Petty, 1996, str. 48)

Schéma negativniho vztahu k uceni

Zak zazije netspéch.

J

Je kritizovan, citi se byt nespokojeny.

Snizuje se jeho sebevédomi, divéra ve vlastni

schopnosti, ma pocit, ze nic nedokaze, Ze je

neschopny, a to mize vést az knaucené

bezmocnosti.

Klesa motivace, zak se prestava

snazit, povazuje to za zbytec¢n¢, zhorsuji se

jeho studijni vysledky.

Schéma 1 - negativni vztah k uceni (Petty, 1996, str. 44; Bock, 2019)

3.6. Aspekty ovliviiujici motivaci Zakii v matematice na ZS

Nyni si predstavime né€kolik aspekti, které maji zdsadni vliv a efektivitu vyuky

matematiky a v podstaté vychazi ze zasad pro matematické vyucovani.

Volba vhodnych aktivit a iloh

Volba vhodnych aktivit je obzvlasté v matematice velmi dilezita. Pfedev$im pak proto,
ze by cinnosti mély korespondovat s prav€ probiranou latkou (Gvodem do tématu
nebo opakovanim) nebo uéivem star§im, které zaci jiz ovladaji. Musi byt adekvatni jejich veku,
tudiz neni mozné a Zadouci chtit po Zacich 6. ro¢niku plnit ukoly vhodné pro 8. roc¢nik
a podobng. V tomto ohledu jsou nam napomocné dokumenty RVP ZV a SVP, které presné

vymezuji tematické okruhy pro jednotlivé ro¢niky. Miizeme do nich nahliZet a inspirovat se.
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Potom by se nam nemélo stat, ze se vychylime od vékové a intelektudlni urovné zaku. Ttida je
navic velmi pestrou osobnostni socialni skupinou, proto musime zohlednit, ze néktefi zaci jsou
orientovani spise kognitivné na uceni teoretickych poznatka a uptednostiiuji vyklad, jini zase
uvitaji spiSe psychomotorické ¢innosti (rysovani, modelovani, skladani), které napliuji jejich
estetické potieby. Neméli bychom zapominat i tfeti rovinu — afektivni, kterd je velmi
dulezita k tomu, jaké pocity z hodin zaci maji, jak ocefiuji vyuku a vyuzitelnost naucenych
poznatkt v praxi. Proto se zohlednuji vSechny tyto tfi roviny a také stéidani aktivit, aby se

uspokojily potteby co nejvice zakd. (Minhova, Lovasova, 2006)

Rozmanitost, novost a obména aktivit

Zaujmout zaky neni ptili§ jednoduchy ukol a je potieba piichazet neustale s novymi
podnéty. Prolinat aktivity jako jsou stolni hry s aktivitami v online formé na pocitac¢ich
nebo mobilnich zafizenich. Jiz vytvofené aplikovat na nova témata. Nékteré aktivity se
samoziejme¢ mohou osvédcit, zaci si je oblibi, a tak je 1ze opakovat potad dokola. Muze se ale
stat, ze existuje tiidu, kde je potfeba mit pofad v zasobé nové napady, aby byla udrzena
pozornost a zajem zaku. Ucitel tedy musi vypozorovat, jaky typ zaki ve tfidé ma a ¢innosti jim
uzpusobit. (Cap, 1980; Loksa, Loksova, 1999)

Propojeni uciva se zajmy zaku

Je treba se snazit aktivity a hry modifikovat tak, aby byly propojené se zajmy
zékl. K tomu ale musi ucitel zaky dobfe znat a védét, co je bavi. Zajem je jednim z motivi.
Navic pokud zici tesi problematiku, kterd je jim blizka, jsou do ¢innosti vice zainteresovani
a maji pocit, Ze konecné¢ mohou délat néco, co je bavi. Zaroveit mohou uplatnit své znalosti
Z téchto mimoskolnich aktivit a aplikovat je na ucivo, naucit i ostatni né¢emu novému,

anebo naopak se sami nau¢i néco, co poté vyuziji pii svych zdjmech mimo $kolu. (Cap, 1980)

Kooperac¢ni uceni a navazovani socialnich vztahi

Motivaéni aktivity maji tu hezkou vlastnost, Ze vedou k vzijemné spolupraci zakda.
Vyuzit je, je mozné jak pii praci ve dvojici, ve skupin€ nebo i pfi zapojeni celé tiidy jako
jednoho velkého tymu. Uvolni se atmosféra, zvysi se motivace a pocit soutézivosti, ale zacne

dochazet také k budovani a prohlubovani socidlnich vazeb mezi spoluzédky. Nyni ptichazi
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na fadu znamé potekadlo ,,Vic hlav, vic vi.“ Ze spousty zakl navic opadne stres a zacnou brat
aktivitu tak, ze kazdy dokaze né¢im prispét. U slabsich zaka se zvysi sebevédomi a radost, ze
jim druhy pomize snéc¢im, co plné neovladaji a dochazi tak k vzdjemnému wuceni
mezi spoluzaky. Jini maji naopak radost, ze dokazou spoluzédkovi pomoci a rozviji se také
komunikaéni schopnosti. (Sieglova, 2019; ValiSova, Kasikova, 2011; Loksa, LokSova, 1999;

Cap, 1980)

Porozuméni probirané latce

Smysluplnost u¢iva ma v matematice nezastupitelnou roli. U¢itel musi byt schopen
predat zaktim poznatky ve srozumitelné, jasné a logické forme. Jak totiz Zdkiim néco nedava
smysl, ztraceji pottebu se jakkoliv o danou problematiku dale zajimat. Pokud totiz nedokdzou
porozumét tomu, co se jim ucitel snazi fict, jsou z toho demotivovani. Musi se jim ukazovat
postupy feseni uloh tak, aby byly logické a nepusobily pfilis slozité. Pravé motivacni aktivity
a hry ndm umoziuji oprostit se od striktnich vypoctli a nabizi Zakim moZznost pfichazet
na vlastni zptsoby feSeni. Navic ¢asto tyto aktivity dokazou srozumitelnéji a praktic¢téji predat

jinak slozité vypadajici u¢ebni latku. (Minhova, Lovasova, 2006)

Prozitek aspéchu

Aktivity ve vyuce zvySuji pravdépodobnost zazit uspéch, a to predevSim u bézné
slabsich zaku. Zaci pii téchto ¢innostech tak trochu ztrati zabrany a neciti se byt tak pod tlakem.
Vice se uvolni, navic mohou pracovat ve skupinach, kde se neboji fici svilj ndzor nebo namet
na feSeni tloh. O to vice se tak snazi, vyuZivaji i1 informaci, které znaji z béZného Zivota a tim,
7Ze je tato podoba skolni prace bavi vice, nez frontalni vyuka, maji vétsi Sanci se projevit, uspét
a tfeba vyhrat soutéz nad ostatnimi spoluzadky. To je namotivuje dat tomuto predmétu Sanci,

aby se stal jejich oblibenym. (Cap, 1980)

Moznost aplikovat teoretické poznatky do praxe

Demonstrovat na ucebni latce jeji aplikovatelnost do praxe je obzvlasté v matematice
velice dilezité a zddouci. Na kazdém tématu je potieba najit néco, co zaci oceni jako vyuZitelné
V béZzném zivot€. Snaze tak pochopi, pro€ se konkrétni véci musi ucit, a Ze jim skutecné v Zivoté

budou uzitené. To je velice silny motivator. Lze také propojovat znalosti mezi jednotlivymi
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predméty a nadchnout tak naptiklad ty, kteti maji v oblibé predmét, ktery takto s matematikou
propojime. Takové métitko mapy je spiSe zemépisny pojem, a tak pii probirani tohoto tématu
pracuje i v matematice ucitel s mapou, na které mize znazornit tento matematicky problém.
(Cap, 1980)

Komplexni rozvoj osobnosti

Pfi vyuzivani aktivizacnich metod je cileno na celkovy rozvoj osobnosti Zaka. Ti jsou
odkazani vice sami na sebe, u¢i se rozhodovat, navrhuji mozné zptsoby feSeni, trénuji
komunikaéni dovednosti s ostatnimi, nesou odpovédnost za svou praci a vysledky. Rozviji se
vice kli¢ovych kompetenci nez pii frontalni vyuce. Zaci se hodnoti, sebehodnoti, ¢innosti

ovliviuji takeé jejich sebevédomi a sebediivéru. (Minhova, Lovasova, 2006)
Osobnost ucitele

Vlastn¢ nejzasadnéjsi je vSak osobnost ucitele, volba jeho vyucovacich forem a metod,
ochota vénovat se tomuto ponékud narocn€jSimu zplisobu predavani znalosti. Ucitel by mél
délat ptipravy na takové hodiny rad, mélo by ho to bavit, mé¢l by byt napadity a pfitom
naslouchat potfebam zakl a znat jejich zdjmy, aby jim mohl aktivity pfizptisobit. Nesmi to brat
jako ptit€Z nebo praci navic ¢i jako ztratu Casu, ale musi chtit délat svou vyuku
zajimavou a zadbavnou. Ale pokud to bavi ho, zaci to vyciti a bude bavit matematika i je. Oceni,
ze ucitel se jim chce vénovat, ze se snazi jim udélat hodiny hezké. Ucitelé by se méli snazit
zaujmout co nejvice zaka ve tiide, i kdyz je to slozité, ale usnadni jim to praci. Motivovat
zaky jde 1 vylepSenim prostiedi. Vyzdoba tiidy hezky zpracovanymi nasténkami s riznym
udebnim materidlem je jedna z moZnosti. Zaci se vzdélavaji i nevédomky nepiimo v priibdhu
prestavek, staci, kdyZz vidi tyto pomuicky okolo sebe a mozek si informace zapamatuje.

(Lemrova, 2017)

3.7. Metoda FOCUS ve vyuce matematiky

V souvislosti s motivaci ve Skolnim prostiedi se nyni obeznamime s pojmem FOCUS.
Skladad se z pocatecnich pismen slov, které jsou zdsadni a velice ndpomocné k dosazeni
skutecné¢ uc¢inné motivacni metody ve vyuce. Je aplikovatelny na hodiny matematiky

a vymezuje, ¢eho by se méli ucitelé drzet, aby efektivita hodin a aktivit byla co nejvétsi.
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F = fantazie — hodiny by mély byt napadité, zajimavé, nemély by byt jednolité a je dobré, aby
se od sebe neodliSovaly jen hodiny samotné, ale i jednotlivé ¢asti vyuCovaci jednotky.
To pomaha ptedevsim pii vyuce, ve které se nachazi déti s poruchou pozornosti.

O = ocenéni — motivace tzce souvisi s udélovanim odmén a trestll, proto pravé uznani,
pochvala a ocenéni ¢i pékné hodnoceni ma vliv na zvySeni motivace.

C = cile — stejn¢ tak jako konkrétni vyucovaci jednotka, tak i jednotlivé aktivity a hry musi mit
konkrétni cil, ¢eho se danou ¢innosti u zaki ma dosahnout, nesmi se ale zapominat, ze spravné
stanoveny cil by mél byt napliiovan ve vSech tfech rovinach — v rovin€ kognitivni, afektivni

a psychomotorické.

U = uspéch — ten motivacni aktivity pfimo nabizi, umoznuji kazdému jedinci zazit uspéch,
uz jen tim, Ze se zapoji 1 bézn¢ neaktivni zaci, ktefi v hodinach tolik Sanci na uspéch nevidi,
hodiny je tfeba nebavi a maji tak ptilezitost ukéazat, co umi, v ¢em jsou dobii a mohou vyuzit
svych piednosti. Navic lze nastavit aktivity tak, aby mohli zazit Gspéch i slabsi Zaci, tim, Ze
danou hru nebo ¢innost ptipravi ucitel ve dvou trovnich obtiznosti.

S = smysl — zasadni véc, ktera je neodmyslitelné spjata jak s uéivem, tak s aktivitami a hrami.
Pokud v hodinach Zakiim néco nedava smysl, je to nepochopitelné, ptisobi to slozité a odpudive,
jako by to neexistovalo. Zaci okamzité ztraci pozornost a zajem. Je tedy zadouci podavat
veskeré informace a sdéleni smysluplné, logicky a ptfedevsim tak, aby Zaci pochopili, pro¢ se
konkrétni latku musi ucit a k cemu jim bude prospésna. Matematika je hravy predmét, a tak
umoziuje hledat stadle nova feSeni tloh a problémi i volbu pocetnich postupt tak, aby byly
zaktim blizké a vnimaly je jako logickeé.

(Petty, 1996)
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4. Motivacni aktivity v matematice

Motivaéni aktivity umoziuji zvySeni efektivity uceni a prace zaki. Protoze se
zaci pri téchto ¢innostech koncentruji na dané ucivo a vnimaji ho, mohou se toho naudit
podstatné vice a v lepsi kvalité. Témito aktivitami je davana prilezitost také slabSim zaktm,
ktefi mohou prokazat znalosti a dovednosti, které pii frontalni vyuce nedokazou patticné vyuzit.
Aplikuji vlastni zplisoby feSeni a propojuji poznatky s béznym zivotem. Vzhledem k tomu, ze
se zaclenuje do vyuky prace ve skuping, miizou byt tito zaci ptifazeni K jedinctim, ktefi uc¢ivo
Iépe ovladaji a jsou jim napomocni. Ttebaze od kamardda takovy zdk bude lépe piijimat
nazory a vysvétleni nez od ucitele, jehoz vyklad povazuje za slozity nebo nezajimavy.
(Suchoradsky, 2010)

Ve vyuce jsou motivacni aktivity velmi dynamickym a vSestrannym nastrojem. Je
mozné je vytvaret, upravovat a aplikovat pro rozmanity soubor vzdéldvanych, v riznych
vékovych kategoriich, ve vSech vyucovacich pfedmétech a prakticky v jakékoliv fazi vyucovaci
jednotky. Co se vékové skupiny a piedmétu tyce, zajimaji nas aktivity vhodné pro zaky druhého
stupné zakladni $koly, pro pfedmét matematika. Jak s nimi dale naloZi, je ale jiz na kazdém
uciteli. Zasadni vsak je dodrzet vék a poZzadavky na tento pfedmét uvedené v osnovach, v SVP
a RVP ZV. Jinak je ruka vyucujiciho volna. Muze stiidat ¢innosti blizké divkam s aktivitami
zajimavymi pro chlapce, aplikovat je ve tfidach, které jsou velmi pocetné, kde se bude
pracovat ve vice skupinach nebo je vyuzivat v mensich tiidach na skolach vesnického typu, kde

je mozny individualni ptistup. (Volfova, 1986; Suchoradsky, 2010)
Druhy motiva¢nich aktivit v matematice

Motivacni aktivity lze tfidit podle riznych charakteristik, jak ve svém dile uvadi Lacina
a Kotrba. Rozd€luji se podle svého tematického zaméteni, materidlové a ¢asové narocnosti
nebo podle toho, jaky maji ve vyuce spliovat ucel:
1. Podle jejich naro¢nosti na ptipravu a potfebny material
a. nizka naroc¢nost
b. vysoka naro¢nost
2. Podle materidlové a obsahové naroc¢nosti v hoding
a. postaci ucitelovy ptipravy, materialy, pomicky a béZzn¢ vybavena tfida
b. aktivity, které vyzaduji nadstandardni vybaveni — technika, specialni ucebna
nebo pomiicky, které si zdci musi do vyuky pfinést sami

32



3. Podle ¢asové naroc¢nosti pro ucitele pii jejich ptiprave
a. ucitel pfipravuje motivacni aktivity na zac¢atek hodiny — délka do 5 minut
b. wucitel ptipravuje aktivity, které chce zakomponovat do ¢asti hodiny — délka
cca 10-30 minut
c. uditel vytvari aktivitu, kterd pokryje celou vyuc¢ovaci hodinu — délka 45 minut
4. Podle casové narocnosti v hodiné
a. aktivita v hodin¢ zabere maximaln¢ 5 minut
b. aktivita zabere ¢ast hodiny — okolo 15-20 minut
c. aktivita pokryva celou vyucovaci hodinu
5. Podle toho, jaky cil ma byt naplnén a jaky ma byt ve vyuce jejich ucel
a. slouzici k motivaci Zaka na poc¢atku hodiny nebo jako uvod do nového tématu
b. slouzici jako dopln€k k ucitelové vykladu, oziveni, ziskavani novych informaci
C. slouzici k opakovani, upeviiovani a prohlubovani uciva, hledani souvislosti,
ovetujici, jak danému ucivu Zaci porozuméli, propojeni teorie a praxe
d. slouzici ktniku od stereotypu, odvraceni nudy a jednolitosti v hoding,
odreagovani, zabava
(Lacina, Kotrba, 2007, str. 141-143)

Existuje cela tada aktivit, které mohou zdky v hodindch matematiky i mimo né¢
motivovat a zlepsit tak jejich vztah k tomuto predmétu. V této praci si uvedeme ¢tyii zakladni
druhy aktivit, které povazujeme za nejefektivnéjsi a nejsnaze proveditelné ve vyuce.

Ke kazdému druhu uvadime konkrétni ptiklady s vlastnimi vytvoifenymi aktivitami, popiipadé
1 s podplrnym obrazovy materidlem. Mezi tyto Ctyfi druhy fadime:

e Matematické soutéze

e Didaktické hry

e Matematické aplikace

e Prace s pocitaci a ICT technologiemi
S didaktickymi hrami je mozné se v matematice setkat nejcastéji. Existuji ale i dalsi aktivity,
které mohou Zaky motivovat. Mezi né patii napt. matematické soutéze, kde Zaci mohou ukazat
své nadani, soupefit s ostatnimi, reprezentovat Skolu a ziskdvat hodnotné ceny. Dale
matematické pohadky a vypravéni, které existuji i ve verzich pro starsi $kolaky na 2. stupni ZS
a mohou slouzit jako motiva¢ni ivod do nového uciva. Aplikace pro mobilni telefony, tablety
a iPady, které se také zamétuji na probirané u€ivo a obzvlastni hodinu. Navic v dne$ni dobg,

kdy déti radi pracuji s technologiemi. Vedle toho shleddvame i préci s pocitatovou technikou
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jako moznou motivaci v hodinach. Na pocitac¢ich mohou zaci hrat matematické hry, psat testy,
nebo sledovat vyukova videa. Uvadime tyto Ctyfi typy motivacnich aktivit, aby bylo mozné
vybirat naptiklad pro kazdou hodinu jinou, aby to zaci méli pestré, zajimavée a ne nudné. Ucitel
tak miize v jedné hodiné vyuzit hru v papirové formé, v jiné hodiné mensi soutéz a v té dalsi

mize s zaky procvicovat ucivo v né¢jaké z matematickych aplikaci. (Polak, 2016)

4.1. Matematické soutéze a kvizy

Jednou z aktivit, kterou Ize motivovat zaky k oblibé matematiky je soutéz. Tu je mozné
pojmout ve vice variantach. Lze soutéze zatazovat do béznych hodin ve formé¢ mensich kvizi,
které si pro zaky pfipravi ucitel. Druha moznost je organizovat $kolni matematickou soutéz,
na jejimz planovani se podili vice ucitelli matematiky, a ve které mezi sebou mohou stat Zaci
riznych tiid a popiipadé 1 Skol. Trteti variantou jsou soutéze, které se potadaji
V celorepublikovém rozsahu, kde Zaci postupuji do dalSich kol a uzsich vybért spravnych
reSiteld. Mezi takové patii napt. Matematicka olympidda, Matematicky klokan, Pythagoriada
nebo Pangea. Vhodnym nastrojem pro tvorbu kvizu do hodin matematiky je aplikace Kahoot,
kterou si pfedstavime v radmci kapitoly vyuziti poc¢itact a ICT v matematice. Nyni si ptiblizime
soutéze, kterych se mohou ucastnit vSichni zaci a studenti z celé republiky. (Krejcova, Volfova,

1995; Petty, 1996)
Matematicka olympiada

Matematicka olympiada (dale jen MO) je kazdoroéné vyhlagovana MSMT CR. Je to
védomostni soutéz urcend pro zaky zékladnich a studenty stfednich Skol. (Matematicka
olympidda, 2016)

Ucelem této soutéze je predevsim vzbudit vétsi zajem o matematiku a probudit v Zacich
a studentech soutézivost a zdokonalovani se v tomto pfedmétu. Je také prostiedkem srovnavani
urovné matematiky na jednotlivych Skolach. MulzZe tak zvednout prestiz Skoly, kterd ma
ve svych fadach nadané zaky. (Stehlik, 2012)

Zpravidla olympiadda obsahuje n€kolik pifikladii zaméfenych na logiku, které musi
soutéZzici vyresit v daném Casovém limitu. Podstatné pii feSeni pfikladii nejsou jen vysledky,
ale hodnoti se také samotny postup feSeni tloh. Ten je potieba s zaky pribézné trénovat, nebot’
spousta hlavné nadanych zakt dokéaze rychle vysledek ulohy vytesit, ale zapomind poznacit,

jak k danému feseni dosli. V matematickych ulohach je tedy nutné dodrzovat jisty postup,
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kterym je znazornéni nebo nalrtnuti tUlohy, dale je potieba pochopit vztah
mezi zadanymi a hledanymi idaji a nasledné¢ musi byt myslenky znadzornény v postupu feseni
ulohy a vyrazné zapsané vysledné feSeni. Doporucuje se také provést zkousku a uvést slovni
odpovéd. (JCMF, 2021)

Na zakladnich Skolach se mohou matematické olympiady tcastnit Zaci od patého
do devatého ro¢niku. Pficemz kazdy ro¢nik ma svou sadu piikladd, odpovidajici obtiznosti
znalostem Z4ki. Zaci patych az osmych tiid se Gi¢astni domaciho kola a ti, ktefi v ném uspéj,
postupuji do kola okresniho. Devat'aci maji jesté dalsi kolo a mohou se tak dostat az do kraje.
Zaci patych t¥id ZS soutdZi v kategorii Z5, Zaci $estych roénikd ZS spolu s zaky 1. roénikd
osmiletych gymnazii v kategorii Z6, kategorie Z7 je uréena pro zaky sedmych t¥id ZS a spadaji
do ni 1 Zaci 2. ro¢niku viceletych gymndzii, kategorie Z8 se ucastni zici osmych
ro¢nikil a soucasné také Zaci 3. ro¢nikli osmiletych gymndzii a Z9 je kategorie urcena pro zaky
devatych tfid ZS a 4. ro¢niky viceletych gymnazii. Déle existuji kategorie A, B, C. Ty jsou
urceny pro studenty stfednich Skol paralelné se studenty patych a vysSsich ro¢nikl viceletych
gymnazii. (Krej¢ova, Volfova, 1995; Poldk, 2016; Matematické olympiada, 2016)

V ramci $kolniho kola MO se o jeho pribéh staraji u¢itelé matematiky. Zaci mohou
zadané¢ ulohy feSit doma a piipadné dotazy konzultovat sucitelem matematiky
povétenym pro pribéch MO. Na organizaci Matematick¢ olympiady se stejné jako
v historii i v soucasné dobé podili Jednota ¢eskych matematiki a fyzikd. Ta ministerstvu
navrhuje nové slozeni a také ma funkci archivovat veskeré materidly tykajici se Matematické

olympiady. Ty je povinné uschovavat po dobu péti let. (Matematicka olympiada, 2016)

Matematicky klokan

Soutéz Matematicky klokan probihd v nékolika riznych veékovych kategoriich.
Ti nejmladsi ve véku 2. a 3. tiidy soutézi v kategorii Cvréek, zaci 4. a 5. tfid jsou zapsani
v kategorii Klokanek, v kategorii Benjamin soutézi zaci 6. a 7. tfid a zaktum 8. a 9. tfid ptislusi
kategorie Kadet. Zucastnit se mohou také studenti stiednich Skol, a to v kategoriich Junior
pro 1. a 2. ro¢nik a Student pro 3. a 4. ro¢nik. V ramci této soutéze jsou zadany ulohy, které
jsou rozdéleny do tfi skupin a podle narocnosti jsou pak ohodnoceny bud’ tfemi, ¢tyfmi
nebo péti body, pticemz pii vstupu do soutéze dostane kazdy soutézici takovy vstupni pocet

bodd, kolik tloh dana soutéz ma, tedy 24. Je tomu tak proto, aby se soutézici nemohli dostat
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do minusu, protoZe za Spatnou odpovéd’ se jim jeden bod strhava. (Polak, 2016; Matematicky

klokan, 2020)

Pythagoriada

Pythagoriada je dal$i z matematickych soutézi, které se mohou zaci 2. stupné zakladnich
Skol ucastnit. Pfesn€ji v ni mohou soutézit zaci jiz od 5. ro¢niku a nejstarSimi jsou Zzaci
8. ro¢nikti. Obdobné¢ jako ostatni soutéze i tato probiha nejprve v kole skolnim a poté uspésni
fesitelé postupuji do kola okresniho. Cas na vyfeseni celkem patnacti matematickych uloh je
60 minut. Pokud se podati soutéZicim spravné fesit alesponi 10 z 15 tloh, stavaji se UspéSnymi
fesiteli a nasledné se ucastni okresniho kola soutéze. (Krejéova, Volfova, 1995; Grygarova,

2016; Polak, 2016)

Pangea

Pangea je pomérné nova matematicka soutéz, ktera vznikla teprve pred sedmi lety. Je
urcena pro zaky ctvrtych az devatych ro¢nika zakladnich Skol. Vzhledem k tomu, Ze se Pangea
zrodila teprve nedavno, jde pIné s dobou a nabizi moznost soutézit nejen klasicky obdrzenim
papirovych archt, ale i online, kdy jsou Zaci pfipojeni na pocitacich ve skolnich ICT ucebnach.
Zalezi na kazdé Skole, kterou moznost si zvoli. SoutéZ se odehrava ve dvou kolech. Nejprve je
kolo Skolni, a pokud v ném zaci uspé&ji, postupuji do kola finalového, které je celostatniho
charakteru a uskute¢iiuje se v Praze. Skolni kolo obsahuje celkem 15 otazek. Na vypracovani

maji zaci k dispozici 45 minut. (Pangea, 2021)

4.2. Matematické didaktické hry

Ditlezitost hry jak v béZném zivoté, tak v matematice samotné videli také nckteré
z velmi znamych osobnosti nasi historie. Pojednavali o ni napfiklad G. W. Leibniz,
J. A. Komensky, Z. Matéjéek, T. G. Masaryk nebo B. Pascal, ktery vyslovil tento krasny citat:
,, Predmeét matematiky je tak vazny, Ze by se nemeélo zapominat na Zadnou prilezitost, jak jej
udeélat zajimavym. *“ (Krejcova, Volfova, 1995, str. 3)

Didaktické hry Vv hodindch matematiky umoziuji zvySit motivaci k u€eni tohoto
prfedmétu a vedou K oblibé matematiky jako takové. Diky didaktickym hram je mozné zaky

naucit danou latku zadbavnou a nenésilnou formou. Zaci si 1épe osvojuji pocetni tikony, logické
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mysleni, hledaji souvislosti a nova feseni matematickych uloh a problémt. Matematika obecné
neni ptili§ pfitazlivy pfedmét, a proto je dilezité, aby si s pfipravou na hodiny ucitel pohral,
snazil se délat hodiny zajimavé a zabavné, a tak zvysil prestiz matematiky. Casto je odpor k ni
spise vSeobecnym piredsudkem, a pokud se Zakiim predstavi jako krasna a vyuzitelna v praxi,
ziskaji o ni v&tsi zajem, na hodiny se budou vice tésit, zlepsi se jejich vztah s vyucujicimu,
odhali vice své matematické schopnosti, oblasti, ve kterych vynikaji, a tieba je tento predmét
nadchne a zaujme natolik, Ze se budou radi Gcastnit také matematickych soutézi. (Ruzickova,
2004, str. 17-18; Krejcova, Volfova, 1995)

Pravé didaktické hry umoziuji hledat rizné jiné a nenarocné zpiisoby feseni uloh,
numerickych poctd a obsahuji ¢asto i oblasti z bézného zivota. Matematika zasahuje do vsech
riznych odvétvi, a tak lze propojovat informace i s jinymi predméty, jako je zemepis, fyzika,
chemie nebo informatika. Zak si tak rozsifuje obzory a shromazd’uje znalosti, které pak mize
vyuzit i ve vyuce jinych pfedmétu. Stejné tak jako vSechny didaktické hry, tak i hry
v matematice musi mit sviij pfedem stanoveny didakticky cil. Hlavnim cilem je u zaku
dosahnout nabiti novych a prohloubeni jiz existujicich znalosti v dané oblasti. Jak jiz bylo
feCeno, hra musi byt poutava, jinak bude postradat sviij smysl a zaujeti pro zaky. Ucitel by si
tedy mél dat préci s jeji ptipravou a hru vhodné uzptlisobit véku a znalostem zakt. Musi mit
k dispozici potiebné pomiticky, sim nebo s Zaky stanovit pravidla hry a pfipadnou odménu jako
motivator. Hra by méla byt piedstavena a vysvétlena tak, aby bylo zcela jasné, jak se hraje
a nepusobila moc slozité, protoZe to by mohlo nékteré zaky odradit. (Krejcova, Volfova, 1995;
Ruzickova, 2004)

Mezi didaktické hry se dle autorky Karové fadi hry poznavaci, které se vyuzivaji
pfiavodu do nového tématu. Zprostiredkovavaji zdkim prvotni sezndmeni s nezndmym
ucivem a zZaci pii nich ziskavaji informace a poznatky vztahujici se k nové probirané latce.
Mohou slouzit jako motivator — nabuzeni nebo jako uvod nového tematického celku. Naopak
konkrétni didaktické hry se uplatiiuji pti opakovani a prohlubovani uciva, kdy Zaci jiz pouzivaji
diive osvojené znalosti a dovednosti a vice chapou souvislosti v jiz probraném ucivu. S hrami
je mozné vselijak pracovat. Pokud se ucitel rozhodne vytvofit hru, kterou bude mozné pozdéji
aplikovat na rliznd matematickd témata, povazuje se za uUniverzalni a pouze se modifikuje
dle potieby. Existuji ale také hry specifické, které viem oblastem matematiky pfizpisobit nelze,
a které se orientuji na konkrétni Cast matematiky. Zaméfené jsou tieba na geometrii, algebru,
aritmetiku, fadi se sem také hry na rozvoj logiky a dalsi. Samoziejmé by mélo byt také vhodné
stanoveno, zda bude hra individualni, coz vétSinou uvitaji star$i zaci. Je to vice soutézivé a lze

pfi nich dosdhnout svého vlastniho uspéchu bez pomoci ostatnich. Hry ale mohou byt
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i kolektivniho nebo skupinového charakteru, pii kterych se zaci naopak uci hrani socialnim
rolim, komunikuji a spolupracuji. V hodindch matematiky vétSinou dominuji védomostni hry
nad pohybovymi, ale ani ty nejsou vylou¢eny a mohou byt pii vhodné zvoleném prostiedi
(napt. venkovni Skolni hfi§t€) vyuzity. Soutézivy charakter podpoii jejich orientovanost
na konkrétni vysledek — feSeni, odménu a predevSim pak na rychlost. Velmi dulezité je
V matematice stanoveni obtiznosti konkrétni aktivity. Matematika se fadi mezi naro¢né&jsi
pfedméty a zpusobuje diferencovatelnost ve tfid€. Jsou zde obrovské rozdily ve védomostech
jednotlivych zaki, a tak by hra méla byt bud’ stiedné tézka, aby nebyli neupfednostiiovani jen
nékteti zaci, anebo by mély byt vzdy ptipraveny dvé varianty, a to jak pro nadanéjsich, tak
pro mén¢ nadané zaky. (Karova, 1998; Razickova, 2004)
Autorka Karova ve svém dile dale rozliSuje tyto typy matematickych didaktickych her:
e Hry k procvi¢ovani numerace ¢isel
e Hrys geometrickymi naméty (ur€ovani obvodii a obsahti rovinnych utvari, povrchti
a objemu téles, urCovani vlastnosti geometrickych utvart a jejich rozliSovani, rozvoj
prostorové predstavivosti a orientace v prostoru i Vvrovin¢, podobnost utvard,
soumérnost — osova, stiedova)
e Hry Kk procvicovani zakladnich pocetnich operaci s ¢isly — aritmetické a algebraické
pocty
e Hry k tfidéni pfedmétt (modely, geometrické utvary)
e Hry k péstovani umyslné pozornosti a paméti

(Karova, 1998, str. 10; 2004 str. 6)

4.3. Stolni a karetni matematické hry

Stolni a karetni hry, jak jsou znamé v b&ézné podob¢, mohou poslouzit také jako
vyborny pomocnik pfi uvodu do uciva, pii jeho procvi€ovani a prohlubovani. Velmi oblibené
hry jako je kvarteto, pexeso, domino nebo Dobble 1ze velmi jednoduse aplikovat do hodin
matematiky. Zachova se pfitom jejich raz a zndma pravidla a jen se pozméni tdaje na hracich
plochéch z béZznych v matematické. RozliSuje se hned n&kolik typil téchto her a podle své
povahy se déli na zdvihové, pfikladaci, vykladaci, hledajici dvojici, kombinacni ¢i ptebijejici.
Velikou vyhodou je mozZnost modifikovat tyto hry a nasledné je aplikovat na rizné tematické
celky a ucebni latky. Nasledujici sbornik matematickych aktivit obsahuje Ctyii ukazkové hry,
které je mozné vyuzivat predevsim pii prezencni vyuce, nejcastéji V papirové podobe. Ucitel si
je navic mize i sam vyrobit a upravovat dle pravé probirané latky a zdatnosti zakt v danych
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oblastech uc¢iva. Kazdou z her jsme didakticky zpracovali, a tak kromé& popisu celé aktivity
a vzorové ukazky v podobé€ nasi vlastni fotografie, uvadime také doporuceny ro¢nik, pomucky,

didakticky cil, tematicky okruh, uc¢ivo a ¢asovou naroc¢nost aktivity. (Petillon, 2013)

Matematicky Dobble

Tematicky okruh: ~ Geometrie v roving a v prostoru

Ucivo: Obsahy a obvody rovinnych utvart, objemy a povrchy téles

Doporucéeny ro¢nik: 6. - 9. ro¢nik

Didakticky cil: 74k dokaze ptifadit k danému geometrickému utvaru vzorec pro vypodet
jeho obsahu, obvodu, objemu a povrchu.

Casova naroénost: 15 minut

Pomticky: Hra Dobble (koupend, vyrobena)

Popis aktivity:

Dobble je karetni hra, ktera obsahuje urc¢ity pocet kulatych karet, pfi¢emz na kazdé z nich je
nakresleno nékolik obrazkli — v nasem piipadé matematickych udaji (vzorcl,, obrazci,
symbold, ...) Cilem této hry je ptikladat na sebe karti¢ky, které obsahuji stejny tdaj. Kdo se
nejdiive zbavi vSech karticek, vyhrava. Tato hra podporuje rychlé rozhodovani a jednani a také
postieh. Je to hra na rychlost. Zaci si pfi ni ovéiuji, jak pohotové dokazou k n&jakému
geometrickému utvaru najit vzorec pro vypocet jeho obvodu, obsahu, objemu nebo povrchu,
ktery hledaji na druhé karticce, jez pak polozi na tu prvni. Lze tak pozorovat, jak dobte ovladaji
dané uc¢ivo. Hru mohou hrét vice jak dva hraci. Ve skolnim prosttedi se doporucuje, aby Zaci
soutézili ve dvojicich nebo maximalné ve ctveficich. Pro inspiraci je pfiloZzena ukazka hry
Dobble uréena na procvicovani geometrickych utvarti a jejich vzorct. Hleda se na obou

karti¢kach, co maji spolecného.
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Obrdzek 1 - Hra "Matematicky Dobble" na téma obsahy a obvody rovinnych utvari, objemy a povrchy téles
(vlastni fotografie)

Ja jsem a hledam

Tematicky okruh: Cislo a proménna

U¢ivo: Druha mocnina a odmocnina

Doporuceny ro¢nik: 8. ro¢nik

Didakticky cil: 74k dokaze zpaméti uréit druhé mocniny ¢&isel do 20 a druhé odmocniny.

Casova naro¢nost: 15 minut

Pomticky: Karticky s ptiklady
Popis aktivity:
Hra ,Ja jsem ... a hledam* umoziuje procviCovani takovych matematickych pocetnich

operaci, pii kterych se hledaji dva k sob¢ patiici tidaje. Pro pfedstavu zde uvadime pocitani
S mocninami a odmocninami do 20. Je vytvofen soubor karet, které jsou Zaklim ndhodné
rozdany tak, ze kazdy z nich obdrzi pravé jednu kartu. Na ni jsou uvedeny dva udaje. Zvoli se
né&jaky 74k, ktery hru zaéne a pieéte ¢islo, které ma ve spodni poloving karty napt. V25 a fekne:
., Hledam odmocninu z 25. ““ Néasledné€ se ozve dalsi zak, ktery mé4 v horni poloving karty ¢islo
5. Tento zak prohlasi: ,Ja jsem 5 a hleddam 82%.“ Prihlasi se dalsi zék se slovy: ,Ja jsem 64
a hledam \144.“ Takto hra pokraluje, dokud se nevyst¥idaji vSichni Zaci. Je to velmi
univerzalni hra, kterou je mozné aplikovat v podstaté na jakékoliv matematické téma. Zalezi
na uciteli, jaké ucivo chce s zaky touto formou procvicovat a opakovat. Vyhodou této hry je,

ze si ji ucitel mize vyrobit sdm, dle svych ptedstav. Diky ni si zaci osvojuji rychlé numerické
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kde rychle a z hlavy umocni a odmocni dana ¢isla. Opét je pfiloZzena vzorova ukazka.

Obrdzek 2 - Hra "Ja jsem ... a hledam" na téma druha mocnina a odmocnina (vlastni fotografie)

Matematické kvarteto

Tematicky okruh: Cislo a proménna

U¢ivo: Pomér

Doporuceny ro¢nik: 7. ro¢nik

Didakticky cil: 74k dokaze uréit pomér v zékladnim tvaru, pfevraceny pomér, rozsituje
a krati pomér né¢jakym cCislem, prevadi pomér na zlomek.

Casova naroénost: 15 minut

Pomiicky: Karty kvarteto (koupené, vyrobené)

Popis aktivity:

Dalsi oblibenou karetni hrou, kterou lze vyuzit v hodinich matematiky je kvarteto. | to lze
vytvofit tak, aby Zaci hledali ¢tyfi matematické prvky, které k sobé patii. Celkem mame 32
karet s osmi riiznymi matematickymi ptiklady. Zaci postupné sestavuji Gtvetice tak, Ze se ptaji
ostatnich a chté&ji po nich karty, které se jim do ctvefice hodi. Vyhrava ten, ktery posklada
co nejvice kvartet. Pravidla jsou stejna jako pii hrani béZzného kvarteta. Pfi sestavovani ¢tvefice
si v§ak zaci v§imaji toho, co maji na karté napsano a mohou si tak priklady davat do souvislosti.
Zde uvadime kvarteto na téma pomér. Karty jsou oznaceny 1 A, B, C, D ... 8 A, B, C, D.

PricemZ ukazkova Etvetice obsahuje pomér v zakladnim tvaru, pomér rozsiteny nebo kraceny
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néjakym ¢islem (zdk muize na konci hry konstatovat, jakym c¢islem byl pomér zkracen

nebo rozsiten), pomér zapsany ve tvaru zlomku a prevraceny pomér. (Petillon, 2013)

1A 1B 1C 1D

3:8 15:40 8:3

o] w

Obrazek 3 - Hra "Matematické kvarteto" na téma pomer (vlastni obrazek)

Triomino
Tematicky okruh:  Cislo a proménna
Ucivo: Vyrazy

Doporuceny ro¢nik: 8. - 9. ro¢nik
Didakticky cil: 74k dokaze uréit hodnotu vyrazu, s¢itd a nasobi mnohoéleny,
pii rozkladu mnohoélenu na souéin vyuziva vzorct (a-b)?, a®-b? a vytyka.
Casova naro¢nost: 30 minut
Pomticky: Hra triomino (rozstiithany trojuhelnik s piiklady)
Popis aktivity:

Triomino neboli trojihelnikové domino je hra, ktera funguje na stejném principu jako domino,
S tim rozdilem, ze misto obdélniki se hraje S trojithelniky a misto dvou udaji na kazdé karticce
jsou udaje tii. Pak uz se jen skladaji trojuhelniky k sob¢ tak, aby si piiklady u stejné strany
odpovidaly. Pro inspiraci je ptiloZzen vzor triomina na téma Ciselné vyrazy, ve kterém si zaci
mohou procvi€it potfadi pocetnich operaci, umocnovani, odmociiovani, pocitani s desetinnymi
Cisli a praci se zlomky. Trojihelnik je mozné rozsitit o dalsi strany na vétsi trojiihelnik o vice

malych trojihelniccich. (Petillon, 2013)
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Obrazek 4 - Hra "Triomino" na téma vyrazy (viastni fotografie)

4.4. Matematické pohadky a vypravéni

Uvod do nového uciva matematiky mohou zpestiit matematické pohadky &i rtizna
kratka vypravéni, ktera zédka zaujmou svym piibéhem a presto jsou aplikovana na praveé
probiranou ucebni latku. V podstaté se jedna o zajimavé a neobvykle podanou slovni tlohu.
Zaméteni této aktivity je pfedevSim na praci s textem, za ticelem osvojovani si numerickych
vypoctl, logického mysleni, propojovani souvislosti, seskupovani k sob¢ patiicich udaji
a nacviku zapisu a postupu feseni slovni tllohy. Casto tato vypravéni obsahuji situace z b&zného
zivota, coZ vice motivuje k jejich feSeni a také k pochopeni daného textu. Existuje také druhy
typ pohadek a vypravéni, ktery neuvadi ani nevysvétluje nové ucivo, ale orientuje se
na procvi¢ovani a opakovani jiz probrané latky hravou formou. Lze vyuzit jak jiz znamé
tradi¢ni pohadky, kde se pouze nahradi tfeba Ciselné udaje novymi matematickymi tllohami
(napt. sedm trpaslikii Ize v uéivu druhych mocnin a odmocnin nahradit v/49 trpaslikil apod.)
nebo lIze vymyslet vlastni pfib&éh, kam se matematicka terminologie a symbolika zatadi.
Vypravéni je modifikovatelné jak na algebru, analyzu, aritmetiku a geometrii, tak i na statistiku
¢1 kombinatoriku. A¢ by se mohlo zdat, ze tento typ studijniho materidlu je vhodny pouze
pro prvni stupen zékladnich Skol, tak opak je pravdou a své uplatnéni najde i na stupni druhém.

Zéci oceni kazdou aktivitu odlignou od b&Zného vykladu. (Kalabova, 2007; Matfiakova, 2012)
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4.5. Brainstorming

,, Brainstorming je vyukova metoda, ktera ma vést ke vzniku mnozstvi napadii
za ucelem vyreSeni urcitého problému,” jak popisuje autor Robert Capek. Cesky lze
brainstorming pojmenovat jako burzu napadi. V matematice je tato metoda velmi efektivni,
zv1aste pii feSeni problémovych tGloh. Zaci navrhuji riizné zptsoby fedeni, které vznesou
pted ostatnimi. Kazdy mize fict svlij nazor, ktery je nasledné uveden ve vzajemnou diskuzi.
Dulezité je, po vysloveni problému, dat zakiim nejprve ¢as na vlastni zamysSleni. Béhem
brainstormingu prokazuji také to, jak danému ucivu rozumi a snazi se jej vSemoznymi zpusoby
vysvétlit tak, jak nejlépe umi. Vyuzivaji pti tom také matematické terminologie a symboliky.
Vzhledem k tomu, Ze se zapojuje do aktivity celd tfida, projevuji se také zaci mnohdy
introvertnéjsi a ostychavejsi. Snad také proto, Ze je dan prostor veskerym nazortim, Zaci maji
plnou volnost v odpovédich a uditel je nekritizuje. VSechny napady jsou vyslechnuty
a zaznamenany, i ty chybné, které mohou byt také piinosem k pozdéjSimu komentovani
spravného feseni. Cim vice se jich nashroméazdi, tim 1épe. Z nich se pak spoleéné vybere
ten spravny. Kazdy mutze upustit uzdu své fantazii, byt kreativni, ale zdroven musi umect
respektovat nazory ostatnich. K zaznamenavani napadiit mize kromé tabule, tuzky a papiru
poslouzit také aplikace Bamboo Paper, kterou v této praci také popisujeme, jez umoziuje
elektronické psani a nasledné sdileni napadi mezi spoluzéky a uéiteli. (Capek, 2015, str. 38;
Zormanova, 2014; Matfiakova, 2012)

Zéaci si zkousi vysvétlovat u¢ivo a argumentovat. To je vyhodou i pii uceni se
V domacim prostiredi, pokud vyzaduji pomoc rodict. Ti se Skolni vyuky neucastni, a tak nemaji
moc piehled o probirané latce. Pokud dité dokaze rodici vysvétlit a ptiblizit, o co se jedna, mize

mu byt rodi¢ vice ndpomocny. (Zormanova, 2014)

4.6. Pomiicky a prostorové podminky potiebné k motivaénim
aktivitam

Klasickd vyuka si Zadd materidlni potieby, jako jsou ucebnice, pracovni seSity
nebo pracovni listy. Aktiviza¢ni metody navic je$té spoustu dalsich pomiicek, kterymi musi
ucitel disponovat. I aktivity a hry, které pfedstavujeme v této praci, se bez specidlnich pomicek
neobejdou. Nasledujici text popisuje, jak by se mél ucitel pfipravit, co by mohl k danym

aktivitdim potiebovat, co si musi obstarat nebo o jaké pomuicky by mél ptipadné Zadat vedeni
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Skoly. Prace s pomickami v hodiné evokuje zménu a vystoupeni ze stereotypu. Snaze se tak
upouta zakova pozornost. (Petty, 1996)

Co se tyce stolnich a karetnich her, existuji dvé moznosti, jak si je ucitel mize obstarat.
Bud’ si je vyrobi sam, nebo je koupi v jiz hotové podobé€. Tato prace se snazi ukazat hry tak,
aby bylo mozné je vyrobit i co nejjednodussim a nejlevnéjsim zpiisobem. Tedy staci papir
a fixy. Ucitel si ale rizné karticky a materialy miize pfipravit na pocitaci v riznych programech,
Casto postaci jen Word. Pak je vytiskne nebo nakopiruje. To jsou napiiklad domina, kvarteta,
pexesa apod. Vedle toho je potieba i pfipojeni k internetu, kde najde spoustu inspiraci. Pokud
si u¢itel da tu praci s vytvafenim néjakych aktivit, je dobré, aby si je pe¢livé uschoval. Mohou
se hodit i pro dalsi ro¢niky, které bude vyucovat. Vyrobené nebo koupené hry je dobré zakladat
do desek, Sanonti a slozek. Ty, které vytvoii na pocitaci, pak uklada na flash - disk
nebo do k tomu ur¢ené slozky v pocitaci. V dalsim skolnim roce tak pouze znovu uplatni jiz
osvédCené aktivity. Lze je 1 poupravit a pozmeénit v zavislosti na konkrétni ucebni latce
nebo na intelektualnich schopnostech zaka. U¢itel tedy musi myslet dopiedu na to, Ze potiebuje
poridit:

e kancelai'ské potieby — psaci, rysovaci, lepici potieby, barevné a tvrdé papiry

e inspirativni materialy — internet, knihy

e techniku potiebnou pro tvorbu materidlti — pocitac, tiskarna, kopirka
Pokud ucitel vyzaduje néjaké z téchto pomuicek po zacich, mél by je o tom v¢as informovat,
aby si je do vyuky piinesli. (Sieglova, 2019)

Je potteba dbat na to, aby texty a obrazky byly na vytvofenych materidlech vzdy
piehledné, kontrastné vyvazené barvy, dobte viditelné (stfedn¢ siln¢ napsané), na prvni pohled
jednoduché, aby zaky neptehltily informacemi. U papirovych materidli je nutné oSetfit také
jejich odolnost naptiklad zalaminovanim, pouzitim tvrdSich typi papirdt nebo jejich

predkladanim zakim v ochranné f6lii. (Petty, 1996)

Prostorové podminky

Aktiviza¢ni metody ve vyuce Casto vyzaduji pfemistovani zakl do skupinek, pohyb
ve tfid¢ a presun do specidlni ucebny. Je potieba tedy promyslet doptedu, zda je dana aktivita
vhodna do prostor, které jsou k dispozici. Zda lze rizné seskupovat lavice nebo tieba jestli jde
vyuzit prostoru s kobercem ve tfidé. Komplexné ale pro vétSinu naSich aktivit postaci bézné

vybavena tfida a ucitel si jen promysli rozmisténi zaku, které ptizplisobi danému prostoru.
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Pokud chce hodinu obzvlastnit, mize vzit zaky i na Skolni zahradu nebo do pocitacové ucebny.
(Sieglova, 2019)
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5. Online motivacni aktivity a vypocetni technika v hodinach
matematiky

, V soucasném svété s jeho elektronizaci vzdeélavani je potreba konstruktivné resit
moznosti a meze vyuziti multimedialnich prostredki, pocitacii a dalsi techniky ve vyukovem
procesu. Je diilezité, aby ucitel ve spolupraci s zaky posoudil vyhody a nevyhody vyuZiti
multimédii v procesu uceni a vyucovani a jejich vyvizenoSt s primou interaktivni vyukou, * jak
dale ve svém dile popisuje autorka Cabalova. (Cabalova, 2011, str. 157)

Pocitace, mobilni telefony, tablety, interaktivni tabule a jiné, jsou nedilnou soucasti
souc¢asného vyucovaciho procesu. Doba pokrocila, vyviji se stidle novéjsi technologie,
a i skolstvi proslo v poslednich nékolika letech velkou inovaci. Aby se zvysila prestiz uciteld,
vyuky 1 matematiky samotné je potieba je vyuzivat. V souCasné dobé prochazi cely svét
pandemii Covid-19 a ta v obrovské miie ovlivnila i zplisob vzdélavani. Z prezenéniho studia se
pieslo na distan¢ni vyuku, ktera se bez techniky neobejde. I tak miize vypadat skolstvi. Pokud
do ted’ ucitelé v hodinach nepracovali s technikou, nyni se v§e méni. Vidét to, je vSak mozné
i Z té lepsi stranky, celé to mize byt velkym ptinosem. Umoziuje to se zakim technologicky
vice ptiblizit. Titotiz povétSinou nahlizi na vyuku bez techniky jako na zastaralou, nezajimavou
a demotivacéni. Ucitelé by tak neméli informacni technologie opomijet a vyhybat se jim. Vznika
obrovské mnozstvi aplikaci, webovych stranek a programl, které umoznuji zapojeni
zajimavych online aktivit do vyuky. Obzvlasté matematickych zdroji existuje nepteberné
mnozstvi. Viditelné je tak vyrazné propojeni matematiky s informatikou. (Razickova 2004)

Vyuzivéani ICT a jeho zavadéni do vyuky vSech moznych predméti, tedy i do hodin
matematiky, ma veliky potencial. Nejen ze to usnadiiuje praci ucitelim, ale predevSim je
to velikou zabavou pro zaky, zvlasté v dnesni dobé digitalizace. To, ze ma tento zptisob vyuky
obrovské vyhody, je bezesporu. Doklada to také vyzkum, ktery probehl na jedné z brnénskych
Skol, a ktery ve svém dile popisuje Jifi Zounek. Z vysledkli vyzkumu vyplyva, Ze tento typ
vyuky ma vliv pfedev§im na motivaci zaku, jak uvedlo 78,6 % respondentti a dale pak na jejich
aktivitu, to si mysli 64,3 % dotazovanych. Nasleduji faktory jako je pozitivum této vyukoveé
metody co do organizace ve vyuce a také to, ze ucitelé mohou vyuZivat svych tvofivych
schopnosti. (Zounek, 2006)

Mezi online motiva¢ni aktivity se fadi pfedev§im matematické aplikace vytvofené
pro praci na tabletech, iPadech a mobilnich zatizenich, matematické kvizy (Kahoot), vyukova
videa (Isibalo) nebo webové stranky zamétujici se na matematiku (Umimematiku.cz). Dale 1ze

hry a aktivity vytvafet tfeba v programu Word nebo PowerPoint. Velikou vyhodou je moZnost
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ukladani vytvorenych materiali pro budouci pouziti, zasilani materiali zakim pfti distan¢ni
vyuce, jejich sdileni ¢i upravovani a modifikovani na konkrétni ucebni latky. Edukacni online
aktivity jsou jiz tak dokonale propracované, Ze nendsilnou a zdbavnou formou uci zéky vSem
riznym oblastem vychazejicim z ucebnich osnov a v obrovské mife zastupuji klasickou
frontalni vyuku, pfiCemz predavani védomosti a dovednosti mize byt diky témto aktivitdm
mnohem efektivnéjsi. (Polak, 2016; Ruzickova, 2004)

Vzhledem Kk tomu, jak obrovské mnozstvi zdroji je k dispozici, je mozné S zaky
procvi¢ovat nepteberné mnozstvi piiklada a uloh. Technologie dokdzou uciteli usnadnit praci.
Pisemky na papife mohou byt snadno nahrazeny testy na pocitaci, ktery nasledné okamzité
vyhodnoti zakav vykon, Zaci ukazi uciteli vysledny pocet bodl a ten pouze podle své tabulky
hodnoceni uré¢i znamku. Navic program mtize zakiim ukéazat spravna feseni a oni se tak pouci
z chyb do budoucna. Informaéni technologie tak maji spoustu vyhod a vedle motiva¢ni role
disponuji také zminénymi informa¢nimi, examinacnimi, procviCovacimi 1 vykladovymi
funkcemi. Jsou tedy vSestranné. (Polak, 2016)

Samoziejmé vedle pozitivnich, existuji 1 negativni vlivy vyuzivani technologii ve vyuce.
Pfedevsim je potteba dbat na to, aby Cas straveny témito aktivitami byl amérny klasickym
metodam ve vyuce, jako je prace s uCebnicemi, pracovnimi seSity a tabuli. Pokud je k vyuce
matematiky vyuzivana pocitacova ucebna, mé¢l by pedagog sledovat, co Zaci na pocitacich
skutecné délaji a zda nevyuzivaji nevhodného obsahu. Zaroven by mé¢l dbat na jejich drzeni téla
a vzdalenost od monitord, aby nedochazelo ke kazu o¢i. Pfi pisemkach musi kontrolovat, aby
méli otevieno jen to, co skuteéné maji mit a informace nevyhledavali na internetu
¢i nekomunikovali se spoluzaky prostiednictvim zprav. VSechny programy a aplikace navic
musi byt tmérné jejich véku a znalostem. Ucitelé by méli byt v préaci s témito technologiemi
dostate¢né gramotni, a pokud chtéji, aby jejich hodiny byly zajimavé, motivaéni a zaky bavily,
méli by se v téchto oblastech neustale vzdélavat. Matematika je jeden z ptednich predméti,
na které vyvojati velmi mysli a diky tomu dokdzou mit aplikace a dalsi online aktivity ve vyuce
nezastupitelnou roli. Zajisti pestrost hodin, maji motivacni a povzbudivy charakter,
a to oblibenost matematiky velmi zvySuje. Nasledné si n€které z t€chto online aktivit ptibliZzime

vice. (Ruzickova 2004; Polak, 2016)

Digitalni pomiicky

Ve sborniku aktivit pfedstavujeme praci s aplikacemi a vypocetni technikou v hodinach

matematiky. Proto je dilezité, aby mél ucitel veSkerou techniku k dispozici. O to se povétSinou
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stara Skola. V dnesni dob& jsou skoly jiz pIn¢ vybavené pocitaci, interaktivnimi tabulemi
a dataprojektory. Presto nasleduje ptehled toho nejdtlezitéjsiho, bez ¢eho by se ucitel v ramci
téchto aktivit neobesel:

e tablety pro praci s aplikacemi, popfipad¢ jind mobilni zafizeni — mobilni telefony zakt

¢ finan¢ni prostfedky na ndkup matematickych aplikaci, pokud nejsou zdarma stazitelné

e moznost rezervovat si pocitacovou uc¢ebnu

e pocitac, internet, dataprojektor, promitaci tabuli (platno), interaktivni tabuli ve tiidé,

ve které matematiku vyucuje

e audiovizualni technika pro sledovani videi
Ne na vSech Skolach maji Zaci povoleno pouzivat v hodinach mobilni telefony. Lze se ale
s vedenim domluvit, ze by zaci méli vyjimku a po dobu ucitelem zadanych aktivit by je mohli
vyuZzivat, pokud Skola nedisponuje vlastnimi tablety. (Sieglova, 2019)

U aktivit promitanych na tabuli zohlediuje ucitel i to, Ze ne vSichni Zdci mohou promitané
dobte vidét, a tak jej zvetsi a promitne dostatecné vysoko, aby vidé€li i1 Zaci ze zadnich lavic

nebo ti s poruchou zrakového vnimani. (Petty, 1996)

5.1. Matematické aplikace

Matematické aplikace patfi mezi nejmodernéjsi zptisoby vzdélavani. V dnesni dob¢ jich
existuje nepfeberné mnozstvi, a co se matematiky tyce, je skutecné¢ z Ceho vybirat. Jsou
koncipovany tak, aby jiz pIné nahradily uciteliv vyklad a pfitom obsahovaly veskeré poznatky
k danému ucivu, které je potfeba zakum ptedat. Jsou velmi vSestranné a je mozné je vyuzivat
jak pti ivodu do nového tématu, tak pfi procvi€ovani ucebni latky i pfi opakovani na pisemné
prace. Zaméfené jsou nejen analyticky a algebraicky, ale také geometricky. ,, Vyuka je diky nim
interaktivnéjsi, poutavéjsi a intenzivnejsi. Neni sporu o tom, ze kdyz se podari upoutat
pozornost zdkii, ti jsou potom motivovanéjsi a dosahuji lepsich vysledkii,“ na coz ve svém dile
upozoriuje KriSova, kterd tak potvrzuje nasi vizi, Ze pfi vyuZivani téchto aplikaci se vyuka
matematiky zefektivni a vztah zakl k tomuto predmétu se vyrazné zlepsi. Obrovskou vyhodou
matematickych aplikaci je jejich vyuZitelnost nejen pii prezenéni vyuce, ale také pii vyuce
distan¢ni nebo pfi doucovani. Pfed tim, nez se vSak ucitel rozhodne ur¢itou aplikaci s zaky
pouzivat, m¢él by si ujasnit jistd kritéria, kterd musi aplikace spliovat. Urcit¢ by méla
korespondovat se stanovenymi cili, ¢eho chce jejim uzivanim u Zak dosahnout a zda spliuje
pozadavky na tematicky okruh u¢iva. Neméla by slouzit jen pro zabavu. Dale musi odpovidat
vékové skupiné vzdéladvanych. Mela by byt pestra a nabizet riizné moznosti aktivit,
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a to 1 v ruznych stupnich obtiznosti, aby tlohy zvladali slabsi i zdatngj$i zaci. Nasledné si ovért,
je-li pro Zaky poutava, a zda je piinosem v ziskavani znalosti a dovednosti. Pokud se osvéd¢ila,
zvazi jeji dalsi vyuziti ve vyuce. Pro préci s aplikacemi musi vyucujici zajistit, aby zaci méli

k dispozici tablety, iPady nebo mobilni telefony. (KriSova, 2015, str. 6)

5.1.1. Aplikace zamé¥ené na tematicky okruh Cislo a proménnd

Aplikace ozivuji vyuku, umoziuji také sdileni poznatki, zvySuji motivaci a obsahuji
aktualni informace. Matematické aplikace zaméfené na Cislo a proménnou umoziuji praci
S riiznymi pocetnimi operacemi jako je s¢itani, od¢itani, nasobeni a déleni celych a desetinnych
¢isel, zlomktl, prevadéni jednotek a cCiselnych soustav, feSeni rovnic a vyrazl, uréovani
prvocisel, procentudlni vyjadifovani casti zcelku a dalsi. Jsou vyuzitelné ve vSech

ro¢nicich 2. stupné zakladnich skol. (Polak, 2016)
Bamboo Paper

Ne piili§ znamou, ale velmi uzite¢nou aplikaci je Bamboo Paper, ktera byla vyvinuta
pro praci na dotykovych zatizenich. Jedna se o elektronicky seSit, do kterého mohou zaci
zapisovat poznamky a kreslit ndvrhy ¢i rozbory tuloh. Tato aplikace dobie poslouzi
pii brainstormingovych matematickych aktivitach, jako je burza néapadd, kdy ucitel zada
né¢jakou matematickou tllohu, problém, ¢i otazku k u¢ivu a chce, aby zaci navrhli vlastni feSeni,
jak vyfesit danou ulohu. Do Bamboo Paper tak zaznamenavaji své napady. Aplikace umoziuje
sdileni poznamek mezi vice uzivateli, takZe se na né mohou podivat vSichni spoluzaci i u¢itel/ka
a spole¢n¢ vybrat ta nejlepsi a spravna feSeni. Nahrazuje tedy pIn¢ psani na tabuli a do sesitt.
Lze ji stahnout do mobilt i tablethh zdarma pres Google Play a App Store. Do elektronického
zapisniku se da 1 kreslit, takze je aplikace vyuZzitelna 1 pfi tvorb€ nacrtki, feSeni geometrickych
uloh, zakreslovani grafti, grafickém znazornéni Casti z celku u zlomkd a pfi pomocnych

vypoctech. (Lavrin¢ik, 2015)
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Obrdzek 5 — Zakreslovani zlomkii v aplikaci Bamboo Paper (viastni obrazek)

Vs$e-V-Jednom Kalkulacka

Vse-V-Jednom Kalkulacka je aplikace zaméfujici se na rizné oblasti matematiky, a tak
je vyuzitelna ve vice tematickych celcich. Své uplatnéni vSak najde 1 v béZzném zivoté. Jeji
vyhodou je, Ze pokud zak neovladéa vypocty a zapisy ptikladi v hodinach, miize si je osvojit
doma prostfednictvim této aplikace, ktera kromé¢ vysledkl, demonstruje i cely postup feSeni.
Vhodna je tak i pro doucovani nebo online vyuku. Dokaze prevadét jednotky délky, pocita
S procenty a Ciselnymi soustavami, fes$i rovnice a také nabizi praci s geometrickymi utvary
a télesy. Lze tak urcit jejich objem a povrch ¢i délku strany. Vedle toho dokdze i vykreslovat
grafy funkci (sin, cos,...). Z véci vyuzitelnych v praxi si lze vypo¢itat index té€lesné hmotnosti,

pfevadét meény, urcovat teplotu i rychlost auta. Je volné staZitelna na Google Play.
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Obrizek 6 — Ciselné soustavy, objem a povrch krychle, nejvétsi spolecny délitel a nejmensi spolecny ndsobek

v aplikaci Vse-V-Jednom Kalkulacka (viastni obrdzek)

Ordered Fractions

Ordered Fractions je aplikace vénovana zlomkam. Zakaim pii zvolené podetni operaci
se zlomky vygeneruje Cisla, ktera nasledné musi poskladat tak, aby feSeni davala smysl.
Vyhodou je, ze se da vyuzivat pii praci ve dvojicich tak, Ze si oba zaci zapnou bluetooth
a pracuji spolecné, a¢ na dvou zatizenich. Dalsi vyhodou je, ze hra disponuje 1 prazdnym
seSitem, do kterého mohou hradi vepisovat pribézné vypoclty a myslenky. Ke stazeni je

v App Store a je tedy vhodna pro zatizeni od znacky Apple. (Krisova, 2015; Klubal, 2013)

Visual Fractions, Decimals and Percentage

Visual Fractions, Decimals and Percentage je také aplikaci zaméfujici se na pocitani
se zlomky. Mimo to ale také s procenty a desetinnymi Cisli. Krasné a nazorné jsou zde
u kazdého ptikladu propojeny vSechny tfi moznosti, jak lze vyjadiit ¢ast z celku - ve formé
obrazku, pfevedeni na zlomek, na procento i na desetinné ¢islo. Aplikace je vytvofena
pro zafizeni od spolecnosti Apple a je stazitelna za mirny poplatek v App Store. (Klubal, 2013;
Klubalova, 2015)
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Algebra Touch

Dalsi aplikaci, ktera je velmi napomocna pii feSeni algebraickych tloh je Algebra
Touch. Vyuzit ji 1ze napiiklad pfi poéitani s prvocisly ¢i rovnicemi. Nabizi moznost vkladani
vlastnich prikladu, které jsou nasledné feSeny. Pokud vSak chceme, vygeneruje nam aplikace
i své vlastni ulohy. Dokaze rozkladat ¢isla na prvocisla, kratit zlomky apod. Lze ji stahnout

pies App Store za drobny poplatek. (KriSova, 2015; Klubal, 2013)

5.1.2. Aplikace zamérené na tematicky okruh Geometrie v roviné
a Vv prostoru

Aplikace zaméfené na geometrii se orientuji na celou fadu matematickych ucebnich
latek v ramci tematického celku Geometrie v roviné a v prostoru. Lze v nich vykreslovat
rovinné utvary v dvourozmérném prostoru i1 télesa v trojrozmérném prostoru. Cili takeé

na zakovu prostorovou piedstavivost.

Geogebra

Geogebra je v soucasné dob¢ jednou z nejznaméjsich aplikaci, kterou lze pouzit pii vyuce
geometrie. Je mozné ji mit stazenou v pocitaci, ale nabizi se jiz i ve form¢ aplikace pro mobilni
zatizeni. Geometrie se zde propojuje i s algebraickymi a analytickymi vypocéty. Lze vykreslovat
ruzné grafy funkci ¢i vytvaret tabulky, konstruovat ulohy Srovinnymi utvary, osovou

a sttedovou soumeérnosti, pocitat tthel a disponuje i 3D grafikou. (KriSova, 2015)

-6
Obrazek T — Vykreslovani osové soumérnych trojithelnikit v programu Geogebra (viastni obrdzek)
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Geoboard

Geoboard je aplikace, kterou lze v geometrii pouzit pti vykreslovani rovinnych ttvart.
Obsahuje ¢ernou tabuli — ¢tvercovou sit’, ve které jsou koliky — body. K dispozici je dale provaz,
ktery piedstavuje strany. Ucitel zada zakiim, aby vykreslili pravothly trojuhelnik. Ti tak vyuziji
tti kolikii — bodli a mezi né¢ vhodné umisti provaz — strany trojuhelniku tak, aby jim vznikl
pozadovany pravouhly trojuhelnik. Az si ho vSichni samostatné vytvori, mize ucitel popisovat
jeho vlastnosti (Pythagorova véta, vysky, uhly, strany atd.), které zaci vidi na vytvofeném
obrazku. Lze tak udélat vyklad nového udiva mnohem nazornéjsi. (Krisova, 2015; Unit

Descriptors, 2014)

5.2. Motivacni aktivity a kvizy S vyuzitim pocitacové techniky

Matematika je predmét, ktery lze velmi dobie propojit s praci na pocitacich,
at’ uz na nich zéci sami pracuji, nebo ICT techniku vyuziva uclitel ke zprosttedkovani riiznych
online vyukovych materiali jako podpurny prostiedek. Poldk vidi hlavni vyhody vyuzivani
pocitacli a pocitacovych softwarti ve vyuce matematiky predevSim ve: ,, ZvysSeni motivace
a aktivity Zaku, aktudlnosti, rozsahlosti prikladového materidlu, v reseni realnych problému
a pripravitelnosti do praxe, poskytovani zpétné vazby Zakiim a moznosti vytvareni online
testového materidlu a V neposledni rade také v individualnéjsim pristupu ke kazdému Zakovi. *

Ptedstavime si nyni n¢které z téchto online vyukovych aktivit. (Polak, 2016, str. 139)

Wordwall

Wordwall je webova stranka umoznujici vytvaret rizné typy aktivit, tedy i matematické.
Vybirat je mozné z pfednastavenych vzort, jak bude hra — aktivita vypadat. Lze ptifazovat dva
udaje k sobé&, hrat kolo stésti, kviz, hledat dvojice apod. Hrat miizou Zaci bud’ kazdy samostatné
za sebe, pricemz na konci se objevi potadi hract a kone¢ny vysledek nebo mtize ucitel aktivitu
promitnout pies dataprojektor na tabuli a hraje tiida spolecné jako jeden tym. Vzhledem
k nabidce celé tady ptedloh, 1ze snadno modifikovat hry a aktivity tak, aby korespondovaly

S pravé probiranym tématem. (u¢imeonline.cz, 2022)
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GNU Octave

GNU Octave se adi mezi programy pro numerickou matematiku. Tento software vznikl
roku 1993 a slouzi nejen jako kalkulacka pro praci s redlnymi a komplexnimi ¢isli, ale Ize v ném
pocitat 1 Srovnicemi, predev§im pak kvadratickymi, se soustavami rovnic, s vektory
a maticemi. Velmi efektivné je mozné vykreslovat také riizné grafy a upravovat je podle vlastni
libosti, ménit jejich rozpéti, barvu, typ vykresleni apod. Pro praci s timto softwarem je ale
potieba znat ptikazy, které je pro vypocty nutné zadat, aby program odpovédél vysledkem.
Navic musi byt stazen do pocitace, aby bylo mozné v ném pracovat. Odkaz pro stazeni je volné
dostupny na webu. A¢ se mize zdat zpocatku program jako slozity, nemusi tomu tak byt, pokud
se ucitel rozhodne, ze v ném bude pocitat s zdky jen piiklady z oblasti matematiky zakladni
Skoly. Potom nauci zaky jen zakladni ptikazy, jako je napft. jak do systému zadat kvadratickou
rovnici na zakladé vzorce pro diskriminant a pro vypocet této rovnice, ktery znaji z bézné
matematiky. Jde ale 0 hlubsi propojeni matematiky s ICT. Doporu¢ujeme tento program zatadit
spise do krouzkti vramci Skoly, zaméfenych na ICT a matematiku, do hodin ICT
nebo do volnéjsich hodin matematiky, které se odehravaji v poc¢itatovych uéebnach a kdy je
na tento program vice ¢asu (pred prazdninami) nebo v ramci disponibilnich hodin. Jako ukazka
nasleduje piiklad pro vypocet kvadratické rovnice x>+5x+6 a vykresleni grafu kvadratické

rovnice 2x?-3x+7. (GNU Octave, 2022)

diskriminant rovniceD=b*¥* (I)-4*a*c
¥x1=(-b+(sgrt(b** (Z)-4*a*c) )1/ 2*%a
¥2=(-b—-(sgrt(b** (Z)-4*a*c)))/2*a
D=h*® (2)-4*%a¥*c
[if D=
x=[i(-b+sgrti(D}))/{2*a), (-b-sgrtiD))/(Z*a)]
elseif D==
»x=k/(2%a)
else
disp | |
x=[ (-b+sgzt D))/ (2*%a), (-b-sgrci(D))./(Z*%a)]
end

Obrdazek 8 - Kvadraticka rovnice x2+5x+6 V programu GNU Octave (viastni obrazek)
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Obrazek 9 - Graf kvadratické rovnice 2x2-3x+7 v programu GNU Octave

Vyukova videa Isibalo

Isibalo je vyukovy portal, ktery disponuje vedle webovych stranek piedevsim videi,
ktera jsou nahrdana i na platform¢ YouTube. Kazdé video se vzdy orientuje na néjaky
matematicky problém ¢i okruh. Ve videu vyucuje cesky ucitel, ktery se snazi co nejjednodussim
a nejsrozumitelnéjSim zpisobem piredat zaklim a studentim informace, a predevsim postup
pii feSeni matematickych uloh. Tato videa jsou velice napomocna predevsim v piipad¢, ze zak
nepochopi u¢ivo od svého uéitele ve Skole. Muze se podle nich kdykoliv vzdélavat sam doma.
Tento zptsob vyuky mize vyuzit uéitel i v samotnych hodinach matematiky, a to tfeba
pti pfechodu na novou latku. Vysvétlovani se tedy neujme on, ale necha zéky, aby si zhlédli
video a sami pochopili, jak se budou dané ulohy tesit. Mlze si ptipravit pro zaky i otdzky,
na které najdou ve videu odpovéd’ a poté je spolecné s ostatnimi prokonzultuji. Divat se
na video mohou zaci bud’ samostatné (v pocitacové ucebné na pocitacich nebo na vlastnim
mobilu) nebo ho ucitel promitne pomoci dataprojektoru na tabuli a diva se cela tfida. Tato videa
tak mohou slouZit jako motivaéni a vyvedou Zaky ze stereotypu hodin, kdy ucivo vysvétluje
jejich ugitel. Pro 2. stupeit ZS nabizi Isibalo veskeré tematické okruhy od desetinnych &isel

ptes délitelnost, pomér, pfimou a nepiimou imérnost, vyrazy, rovnice az po geometrii, kde jsou
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k vidéni videa s tematikou rovinnych Wtvarii, goniometrie nebo téles. (Capek, 2015; Petty,
1996; Isibalo, 2022)

Kahoot

Kahoot je velmi atraktivnim kvizem, ktery lze v hodinach matematiky velmi efektivné
vyuzit. Ucitel si dany kviz miize sdm vytvoftit, a tak jej aplikovat na konkrétni uéivo, které
s zaky prave probira. Pripravi jej tak, ze vzdy zvoli otazku a k ni vytvoii 4 mozné odpovédi.
Existuje i varianta, kdy 74k na vyrok odpovida true or false (pravda nebo lez). AZ ma hotovy
cely kviz, vygeneruje mu systém heslo. V hodin¢ toto heslo zakiim poskytne a ti se tak pomoci
néj piihlasi do kvizu. Je nutné, aby méli k dispozici vlastni mobilni zafizeni nebo tablety
a pristup k internetovému pfipojeni. Hrat miize kazdy sam za sebe nebo lze vytvofit dvojice
¢1 mensi skupinky. Na odpoveéd’ u kazdé otazky maji jen konkrétni cas. Po kazdé otazce se pak
zaktim ukéze potadi hract s dosazenym bodovym vysledkem podle toho, zda zdk odpoveédél
spravné a jak rychle odpovédél. Kviz je tak zaméfeny na rychlé jednani a propojovani
matematickych souvislosti. Lze tak dobfe provéfit znalosti zaki v probiraném tématu.
Takovych kvizl si pak ucitel mize piipravovat nespocet podle toho, jaké ucivo je potieba

upeviovat a procvi¢ovat. (Kahoot, 2022)

- Kolik étverct vidite na obrazku? m

o

Answers

Obrazek 10 - Kahoot kviz na téma ctverce a obdélniky (vlastni obrazek)

57



Umimematiku.cz

Umimematiku.cz je webova stranka nabizejici nespocet her a aktivit zaméfenych
na matematiku. Disponuje prakticky vS§emi tematickymi okruhy u¢iva matematiky na 2. stupni
ZS. Zaci si zde mohou procvi¢ovat pocetni dovednosti z oblasti jako je geometrie, kde je
zaméfeni jak na vzorce a vypocty obsahii, obvodd, objemi a povrchi, tak na konstrukce
a prostorovou predstavivost, dale zde mohou feSit ulohy orientované na desetinnd Cisla,
zlomky, procenta, rovnice ¢i vyrazy. Stranky nabizi i pfiklady, kde Zzaci pracuji s daty,
vyhodnocuji, vyuzivaji tabulek a grafi. Vybrat si také miizou z riiznych typt aktivit, zda chtéji
piifazovat, hrat pexeso, dopliovat, nebo rozhodovat o spravné odpovédi. Mimo hry obsahuji
tyto stranky také ke kazdému tématu ukazkoveé ptiklady s vysvétlenim, jak se takové tlohy
pocitaji i s pfesnym postupem feSeni. Tuto aktivitu je mozné zatazovat do procvicovaci ¢asti
hodiny, kdy kazdy zak bude hrat danou hru sam za sebe a ucitel pak za kazdou z nich vybere
nejlepsi hrace, ktefi budou mit nejvice bodu a ty ohodnoti jedni¢kou. Lze takto vést i celou
hodinu v pocitatové ucfebné a hrat n€kolik her na rizné ¢&asti probiraného tématu

pied nasledujici zavére¢nou pisemkou. (Umimematiku.cz, 2022)
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II. PRAKTICKA CAST

Prakticka cast této diplomové prace obsahuje vesSkeré poznatky ziskané Vv prub&hu
vyzkumného Setfeni, zahrnuje pichled hlavnich a teoretickych problému prace, jeji cile
a hypotézy, popisuje zkoumany soubor a veskeré demografické udaje o respondentech.
Charakterizuje metodiku, ktera byla pro vyzkum aplikovana, objasiiuje pouzité statistické
metody a dopodrobna li¢i veskera data pifes vypoclty, tabulkové pichledy az po konecné

vysledky vyzkumu.
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6. Prehled hlavnich teoretickych a praktickych problémi prace
a jeji cile

Cilem ve vzdélavani by mélo byt, jak ve svém dile uvadi také autorka Volfova: ,,Dosazeni
optimalni aktualizace uceni Zika. Zak by mél byt spravné motivovan, mél by chtit zndt, umét,
vyresit a také experimentovat, dohadovat se, mérit, strihat, rysovat, dokazovat a vyvracet, nejen
vnimat ucitele a ucit se hotové odpovedi.” Coz ostatné vyzaduje i soucasny Ramcovy
vzdélavaci program, ktery se snazi o inovaci a digitalizaci ve skolstvi. (Volfova, 1986, str. 4)

Toho pedagogové mohou dosahnout zavadénim aktiviza¢nich metod do vyuky, které
opoustéji od pasivniho u€eni zdka a aktivizuji ho k vlastni ¢innosti. ,,JSouU to postupy, které
vedou vyuku tak, aby se vychovné-vzdélavacich cilu dosahovalo hlavné na zdkladeé viastni
ucebni prace zaku, pricemz diiraz se klade na mysleni a reseni problému, “ jak déale popisuje
cela fada autort, ktefi se touto problematikou zabyvaji. (Janovcova, Pricha, Koudela, 1988;
Matiak, Svec, 2003, str. 105)

Motivaci ve vztahu Kk uéeni lze rozvijet a upeviiovat pravé aktivizaénimi metodami.
Mezi né se fadi predevsim didaktické hry, soutéze a kvizy, kratka vypravéni, vyukové pohadky
¢i brainstorming. V souc¢asné dob¢ maji nezastupitelnou roli také aktivity v online podobé, tedy
piedevs§im ruzné vyukové aplikace, prace s ICT technikou, weby nebo videi zamétenymi
na vzdélavani. (Petty, 1996; Razickova, 2004; Sieglova, 2019, Krejcova, Volfova, 1995)

Motivaci zakil v matematice zvysuji predevsim nasledujici aspekty, na které je potieba
pii planovani hodin, aktivit 1 her, myslet. Zasadni je volba vhodnych aktivit a uloh, které
odpovidaji probiranému ucivu, znalostem a také veéku zakt. Zajistit pestrost hodin lze
rozmanitosti a obménou ¢innosti. Je potieba se zaky komunikovat a znat jejich zajmy a zivotni
cile a tomu vyuku pfizptisobovat. Pokud totiZ maji moZnost se realizovat ve vécech, které je
bavi, a ve kterych vidi potencidl, rad€ji se ve vyuce zapojuji. S ¢imz souvisi také propojitelnost
vzdelani s praxi a vyuzitelnost poznatkli v béZzném zivoté. Pti aktivitdch a hrach mohou Zaci
vzajemné spolupracovat jak ve dvojicich, tak ve skupinach, a to vede nejen k efektivnéjSimu
uceni, ale také ke tvorbé a upeviiovani vztahi mezi spoluzédky. Dochazi tak ke komplexnimu
rozvoji osobnosti, a to jak po strance znalostné-dovednostni, tak i socidlni. Aktivity maji také
ucitele a jeho zainteresovanost aktivity do vyuky zatazovat a snazit se tak délat hodiny
zajimavejsi a zdbavnéjsi. (Sieglova, 2019; Valisova, Kasikova, 2011; Loksa, LokSova, 1999;

Cép, 1980; Minhova, Lovasova, 2006; Lemrova, 2017)
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Motivaci ve vyuce matematiky se zabyva také vyzkum V. Cejkové a J. Jandové, ktery
probéhl vroce 2017. Ma byt reakci na Setfeni TIMSS uskuteénéné v roce 2015, z jehoz
vysledkd vyplyva, Ze matematika neni mezi zadky oblibend. To ma vliv na jejich motivaci
k predmétu a také na zhor$ujici se studijni vysledky zaka v matematice. Vyzkum Cejkové
a Jandové cili jak na vnitini a vnéjS$i motivaci, tak i na demotivaci ve vyuce matematiky.
Ze ziskanych vysledkti vyzkumu lze konstatovat nasledujici: ,, Hlavni viiv na oblibu predmeétu
a ¢astecné i na motivaci ma styl vyuky pedagoga a zapojenti riiznych her ¢i soutézi, které vsichni
respondenti hodnoti velice pozitivné a domnivaji se, Ze vétsiho zajmu o matematiku by se
docililo zajimavéjsim pojetim vyuky, nez pouze pocitanim prikladii ze sbirky, tedy castéjsim
vyuzivanim her ¢i soutézi. “ Proto jsme se rozhodli, provést vyzkum navazujici na zjisténi téchto
faktt, ktery by mél ovétit, zda zaclefiovani téchto aktivit a her do vyuky ma skute¢né pozitivni
vysledky a prinasi kladngjsi vztah 74k k matematice. (Cejkova, Jandova, 2018, str. 200)
Stanovujeme si nasledujici cile:

1. Zjistit, zda vyuzivani motivacnich aktivit v hodinach matematiky mé vliv na zlepSeni

vztahu zaka k tomuto predmétu.

2. Zjistit, zda se ptfipadnd zména pii druhém meéteni lisi ve tfidach 8. B a 8. C.

A ovéfujeme tyto hypotézy:

HO: Vztah zakt k predmétu matematika je v fijnu po mesici vyucovani s motivaénimi

aktivitami statisticky stejny jako na pocatku v zaii.

H1: Vztah zakl k pfedmétu matematika je v fijnu po mésici vyucovani s motivaénimi

aktivitami jiny nez na pocatku v zaii.

HO: Vypoctena hodnota Pearsonova koeficientu mezi obéma méienimi nevypovida

0 zavislosti.

HI1: Vypoctena hodnota Pearsonova koeficientu mezi obéma méfenimi vypovida

o zévislosti.

HO: Rozptyl vysledki ve tfidé 8. B je stejny jako rozptyl vysledki ve tiidé 8. C.

HI1: Rozptyl vysledki ve tfidé 8. B neni stejny jako rozptyl vysledkl ve tfide 8. C.

HO: Primérny pocet bodl ziskany Zaky 8. B a 8. C pfi druhém méfeni je stejny.

HI1: Primérny pocet bodl ziskanych Zaky 8. B a 8. C pti druhém méteni neni stejny.
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7. Popis zkoumaného souboru

Vyzkum pro tuto diplomovou praci byl proveden na zakladni $kole ZS a MS Udoli
Desné V Petrové nad Desnou. Cilovou skupinou byli Zaci 2. stupné ZS, aby vyzkum
korespondoval s mou aprobaci, kterou studuji, coZ je ugitelstvi matematiky pro 2. stupefi ZS.

Vyzkumny vzorek je v rozsahu 26 respondentt. Tvofili jej zaci a zakyné 8. ro¢niku.
Setteni se uskuteénilo celkem ve dvou tfidach, ve t¥idé 8. B a 8. C, ve kterych jsem vyudovala
matematiku po celou dobu praxe, tedy jeden mésic, za vyuziti aktivizaénich metod
a zakomponovani motivac¢nich aktivit a her do vyuky.

ZS a MS Udoli Desné je vesnicka $kola, a tedy i Zaci z velké ¢asti pochazi a dojizdi
do skoly z Petrova nad Desnou a okolnich ptilehlych obci, nikoliv z mést. Ttidy na této Skole
nejsou prili§ pocetné, pravé vzhledem k povaze dané Skoly.

V den, kdy byl dotaznik vypliovan, bylo ve ttidé 8. C pifitomno 10 zaki a ve tiidé 8. B
16 zaka. Niz8i pocet zakl je ale béznou praxi na této Skole. I presto si myslim, Ze 26
respondentl nam postaci k vyhodnoceni naseho vyzkumu. Zaméfime se tak na skolu
vesnického typu, nikoliv na Skoly méstské, kde vyzkumy probihaji mnohem castéji.

Z celkového poctu 26 respondentt se Setieni Gicastnilo 14 divek (53,85 %) a 12 chlapcii
(46,15 %). Podil zaki dle pohlavi v jednotlivych ttidach byl nasledujici: ve tfidé 8. C dotaznik
vyplnilo 7 divek (70 %) a 3 chlapci (30 %). Ve t¥id¢ 8. B se na vyzkumu podilelo 7 divek (43,75
%) a 9 chlapcii (56,25 %). Navratnost dotazniku byla 100 %.

Tabulkové zpracovani demografickych udaji dotazovanych respondenti

Tabulka 1 - Celkovy pocet respondentii a pocet respondentit v jednotlivych tiiddach - absolutni a relativni cetnost
pro cely soubor (N=26)

Pocet respondentt

absolutni ¢etnost

relativni ¢etnost

respondentd celkem 26 100 %
celkemv 8. B 16 61,54 %
celkemv8.C 10 38,46 %

Tabulka 2 - Pohlavi viech respondentii — absolutni a relativni etnost pro cely soubor (N=26)

Pohlavi absolutni ¢etnost relativni ¢etnost
divky celkem 14 53,85 %
chlapci celkem 12 46,15 %




Tabulka 3 - Pohlavi ve tFidé 8. B — absolutni a relativni Cetnost pro soubor (N=16)

Pohlavi 8. B

absolutni ¢etnost

relativni éetnost

divky

7

43,75 %

chlapci

9

56,25 %

Tabulka 4 - Pohlavi ve tiidé 8. C — absolutni a relativni cetnost pro soubor (N=10)

Pohlavi 8. C

absolutni ¢etnost

relativni ¢etnost

divky

7

70 %

chlapci

3

30 %
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8. Aplikovana metodika

K ziskédni potiebnych udaji pro nas vyzkum jsme pouzili dotaznikovou metodu v podobé
Likertovy skaly.

Uvodni ¢ast dotazniku byla zaméfena na demografické Gidaje o respondentech. V prvni fadé
dotaznik obsahoval &islo respondenta, a to s ohledem na anonymitu. Cislo nahrazuje jméno
respondenta a dotaznik se tak stdva anonymnim v souladu se zasadami GDPR. Dalsi dalezita
véc, pro¢ byla zaktim pfifazena urcita Cisla respondentd, je, aby bylo mozné nasledné
pi1 vyhodnocovani dotaznikl ptifadit k sobé dva dotazniky od téhoZ respondenta a bylo mozné
vyCist, zda u n&j doslo k né¢jaké zméné ve vztahu k danym vyrokiim. Dale v této Casti
respondenti vypliovali své pohlavi a tfidu, kterou navstévuji. Tato ¢ast dotazniku tak slouzi

jako podpurny prostfedek k hlavni dotaznikové ¢asti — Likertove Skéle.
Likertova Skala

Likertova $kala je takova metoda dotazovani, ktera se zaméfuje na postoje a nazory
respondentil v podob¢ vyjadifovani miry souhlasu nebo nesouhlasu s danymi vyroky.
Respondent — zak tak vyjadfuje své postoje k pfedmétu matematika. Tato $kala se vyznacuje
svoji polarizovanosti, tedy na jedné strané vyjadienim souhlasu a na stran¢ druhé nesouhlasu
s danymi vyroky. Disponuje tak péti moznymi odpovéd’'mi na vyroky, které jsou v dotazniku
obsazeny. Respondent vybira tu odpovéd’, kterd mu ke konkrétnimu vyroku nejlépe vyhovuje,
na zakladé svého postoje nebo nazoru. (Rod, 2012)

Jak jiz bylo zminéno, respondenti maji na vybér z peti odpoveédi, které maji nasledujici
podobu:

e rozhodné souhlasim

spiSe souhlasim

e nevim

e spise nesouhlasim

¢ rozhodné nesouhlasim
U kazdého respondent zaskrtava pouze jednu vybranou moznost odpovédi. Je vhodné, aby byly
zvolené vyroky riiznorodé a neptisobily jednolité, a tedy pro respondenta nudné. Dale
je zadouci, aby se stfidaly vyroky kladné polozené s vyroky negativné minénymi, pficemz
na prvni pohled tento rozdil neni pro respondenta patrny. Je tfeba si vSak nasledné

pti vyhodnocovéni dotazniku dat pozor na to, ze negativni vyroky budou, co do poctu bodd,
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vyhodnocovany opacné, jako vyroky pozitivni. My Vv nasi praci vyuzivame pétistupnovou, tedy
lichou skalu odpovédi. Vzhledem k cilovému véku respondentit bylo podstatné, aby vyroky
byly jednoduché, srozumitelné a jednoznacéné pochopitelné. Nejsou tedy nikterak zbyte¢né
zdlouhavé a kazdy z nich vzdy obsahuje pouze jednu, pro dany vyrok podstatnou, informaci.
(Chytry, Kroufek, 2017; Rod, 2012)

Pro na§ dotaznik bylo vybrdano celkem 23 polozek — vyroki, které se vztahuji
k pfedmétu matematika. Aby dotaznik pusobil uspofadané a upravené, je rozdélen
do nasledujicich oblasti.

e vztah zdka k pfedmétu matematika, oblibenost tohoto pfedmétu

vyuzitelnost matematiky v b&ézné praxi

e zédbavnost hodin

e narocnost tohoto predmétu

e Kooperativni u¢eni, spoluprace

e prace s u¢ebnimi materialy (ucebnice, pracovni sesity, pracovni listy)
e Zzaclenovani aktivit do vyuky matematiky

e vztah zaka K online/klasickym hram a aktivitam v matematice

e postoj ucitele k zaClenovani aktivit do vyuky matematiky

e Vvyuzivani techniky ve vyuce matematiky

Vyhodnoceni Likertovy skaly

Jak jiz bylo zminéno vySe, skorovani Likertovy Skaly probihda v obodovani vSech
odpovédi u danych vyroki, podle pfedem stanovené stupnice pro Likertovu Skalu. Pozitivné
formulované vyroky se hodnoti nasledovné: 1 — rozhodné nesouhlasim, 5 — rozhodné
souhlasim; negativné formulované vyroky se hodnoti takto: 1 — rozhodné souhlasim,

5 — rozhodné nesouhlasim. (Rod, 2012)

Tabulka 5 - Bodové ohodnocent odpovédi u pozitivnich/negativnich vyrokii

Pozitivni/ rozhodné | spiSe nevim spise rozhodné
negativni vyrok souhlasim | souhlasim nesouhlasim | nesouhlasim
Hodiny matematiky mé | 5 4 3 2 1

bavi
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se nudim

Pti hodinach matematiky | 1 2 3 4 5

Tvrzeni 1,2,3,4,5,7,8,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23  jsou pozitivné

orientovana a tvrzeni 6 a 9 jsou poloZena negativné.

Pokud tedy respondent ziska za cely dotaznik celkem 115 boda je jeho vztah k hodinam

matematiky nejvice pozitivni, povazuje je za zdbavné, pestré, napliujici. AvSak pokud se blizi

dolni hranici 23 bodu, vypovida vysledek o tom, Ze jeho postoj je spiSe negativni a nepovazuje

hodiny za atraktivni, zajimavé a zabavné.

Podoba dotazniku na vztah k hodinam matematiky:

© 0o N o g B~ w DN E
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18.

19.
20.

Hodiny matematiky m¢ bavi.

Na hodiny matematiky se t&$im.

Myslim si, ze matematiku budu v zivoté potfebovat.

Poznatky, které se u¢ime v matematice, vyuzivam i mimo s$kolu.
Matematika je jeden z mych nejoblibenéjsich predméti.

Pfi hodinach matematiky se nudim.

Rad (a) bych ve Skole mél (a) vice hodin matematiky.
Matematiku se u¢im rychle.

Matematika mi moc nejde.

. Matematika mi jde nejlépe, pokud mohu spolupracovat s ostatnimi spoluzaky.
.V hodinach matematiky davam ptednost spole¢né praci se spoluzéky.

. V hodinach matematiky davam ptednost praci s uc¢ebnici.

. V hodinach matematiky davam ptednost praci s pracovnim seSitem.

. V hodinach matematiky davam pfednost praci s pracovnimi listy.

.V hodinach vyuzivame spoustu pomtcek.

. V hodindch matematiky hrajeme hry nebo déldme rtizné zabavné aktivity.

. Davam ptednost hram a aktivitam, které jsou online (hry na pocitaci, aplikace

na mobilech a tabletech).

Davam prednost hram a aktivitam, které jsou v papirové ¢i jiné klasické forme
(ne na pocitaci).

Rad (a) lustim hadanky, kvizy, sudoku a jiné.

Ucitel (ka) zatazuje do vyuky matematické hry a aktivity.
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21. Ve vyuce matematiky pouzivame pocitacovou techniku.
22.V hodinach matematiky obc¢as navstévujeme ucebnu informatiky a délame aktivity
na pocitacich.

23. Matematiku se uc¢im rad (a).

Dotaznikové Setieni se uskute¢nilo na zékladni §kole ZS a MS Udoli Desné v Petrové
nad Desnou v pribéhu jednoho kalendarniho mésice v ramei mé 2. souvislé pedagogické praxe.
Vybréany byly takové tfidy, které jsem po dobu celého mésice mohla ucit ja, a ve kterych jsem
vyucovala s vyuzitim aktivizacnich metod a zaclenovanim motivacnich aktivit, her a prace
S pocitacovou technikou do vyuky. Navic byly vybrany tfidy, ve kterych dani ucitelé bézné
nevyucuji touto formou, ale spise frontalné, a tak by se na téchto tfidach méla nejvice projevit
zména v oblibenosti kK hodinam matematiky.

Zakam tak byl dotaznik d4n ve dvou terminech. Poprvé pfi mém nastupu na praxi v prvni
den nasi spole¢né vyuky — 27. 9. 2021, kdy vyjadfovali dosavadni postoj k matematice
a hodindam matematiky. Nasledné upIn€ totozny dotaznik vypliovali znova ve druhém kole
dotazovani, které probihalo na konci mé praxi, v posledni spolecné hodin¢ — 22. 10. 2021.
| pfesto, ze oba dotazniky byly naprosto identické, v druhém jiz mohli respondenti zohlednit
uplynulou mési¢ni vyuku, pii které jsme hrali spoustu her a délali rtizné aktivity a projevit tak
svlij postoj k hodindAm matematiky, které byly odlisné od hodin s jejich vyucujicimi. Nasledné
pak bude mozné z vysledki dotazniku vycist, zda zaci takovouto formu vyuky uptednostiiuji,
a zda se jejich vztah k matematice zlepsil, stala se tak pro né oblibenéjsi, zabavnéjsi a uci se ji
radéji.

Krom¢ zmény postoje u jednotlivych vyroki, kde pocitdme vzdy se vSemi respondenty,
muizeme vyhodnotit také dotaznik u kazdého respondenta jako celek.

Samotné dotazniky pak byl respondentiim pfedloZeny osobné v tisténé formé. Vyplhovany
byly anonymné v souladu se zasadami GDPR a za pfidéleni identifikacnich Cisel. Celé

dotazovani bylo provadéno pod dohledem me a cvi¢ného ucitele, ktery byl ptitomen ve vyuce.

8.1. Pouzité statistické metody

Ke zjisténi a statistickému ovéfeni cili a hypotéz jsme v na$i praci pouzili studentiv
t - test, F-test a Pearsonoviiv koeficient.
Nejprve za vyuziti dvouvybérového parového t-testu na stfedni hodnotu zjistujeme, zda

ma vyuzivani motivacnich aktivit ve vyuce matematiky po dobu jednoho mésice vliv na zvyseni
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obliby tohoto predmétu mezi zaky 8. ro¢niku ZS a MS Udoli Desné. Dvouvybérovy parovy
t - test na stfedni hodnotu slouzi k porovnani stfednich hodnot mezi prvnimi a druhymi prvky
uspotadanych dvojic. Zjistujeme tedy, zda existuje statisticky rozdil mezi prvnim a druhym
testovanim u téch samych zaki, pficemz pocitame s celym vyzkumnym vzorkem 26
respondenti. Pearsonovym koeficientem ovéfujeme, zda mezi obéma méfenimi
existuje, nebo neexistuje statisticka zavislost. (Chraska, 2007)

Nasledné zjistujeme, zda existuje statisticky vyznamny rozdil ve vysledcich pii druhém
méteni mezi ttidou 8. B a 8. C. V tomto piipadé¢ se jedna o porovnavani dvou riznych skupin,
a proto pouzijeme dvouvybérovy t-test s rovnosti rozptylu, pficemz pro zjiStovani rozptylu
aplikujeme dvouvybérovy F-test pro rozptyl. (Chraska, 2007)

Pro zjisténi rozdilu v odpovédich u jednotlivych vyrokd mezi prvnim a druhym testovanim
vypocitame koeficient z rozlozeni odpovédi, a to jak pii prvnim, tak pfi druhém testovani

a nasledné hodnoty porovname.
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9. Sbornik aktivit pouzitych pri vyzkumu

Sbornik aktivit, které jsme pro vyzkum pozili, obsahuje vycet jak klasickych her
a aktivit (stolni a deskové hry) a jejich didaktické zpracovani, tak i téch, které jsme se zaky

vyuzivali v online form¢ (edukaéni webové stranky apod.).

Kolo $tésti

Tematicky okruh: Cislo a proménna

U¢ivo: Procenta a trojclenka

Doporuceny ro¢nik: 8. rocnik

Didakticky cil: 74k dokaze pomoci trojélenky vypoéitat cenu produktu po jeho

procentudlnim zlevnéni nebo cenu pired zlevnénim. Zak ocenuje

vyuzitelnost tohoto uciva v bézné praxi pii ndkupu v obchodg.

Casova naro&nost: 15 minut
Pomticky: Aktivita ptipravena ve Wordwall, pocita¢, promitaci technika
Popis aktivity:

Kolo §tésti je zamétené na slovni tlohy s vyuzitim troj¢lenky a procent. Je to motivacni hra,
kterou Ize s Zaky hrat na zacatku kazdé hodiny s motivaci obdrZzeni malé jednicky v piipadé
spravného vypoctu. Ucitel zato¢i zdkovi na promitaci tabuli kolem Stésti, které ma dopiedu
vytvofené v programu Wordwall a ulozené v pocitaci. Padne néjaké policko, ve kterém je
konkrétni piiklad. Zak jej spoéita pomoci trojélenky. Tuto aktivitu je samoziejmé mozné
vytvoftit na kterdkoliv jind matematickd témata, zalezi jen na uciteli, co s Zdky chce konkrétné

procviCovat.
Ukazkovy piiklad:
Zatoci se kolem Stésti a zakovi padne tloha: Pani Eva nakupuje v elektru a vybrala si kdvovar

V hodnoté 8900 K¢. U pokladny si mohla zatocit kolem S§tésti a vyhrava slevu 80 % na tento

kavovar. Kolik korun zaplati za kavovar po slevé?
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0:39

Obrdzek 11 - Hra "Kolo stésti" v programu Wordwall na téma trojclenka a procenta (viastni obrazek)

Matematické domino

Tematicky okruh: Cislo a proménna

U¢ivo: Zlomky a procenta

Doporuceny ro¢nik: 8. rocnik

Didakticky cil: 74k dokaze pii hie vyuzivat znalosti pro vypocet zlomki

a piifadit zlomky odpovidajicim procentim a grafickym

znadzornénim &asti z celku.

Casova naroénost: 20 minut
Pomiicky: Vyrobené domino (pro kazdou skupinku jedna sada)
Popis aktivity:

Hru domino lze vyuzit napiiklad na procvi¢ovani zlomki a procent. Jedna se o propojovani
znalosti o zlomcich (jejich s¢itani, od¢itani, ndsobeni, déleni, pfevod na zakladni tvar
nebo na smisené ¢islo) a nasledné vyjadieni zlomki pomoci procent a grafického znazornéni
¢asti z celku. Ucitel zakim do skupinky pfipravi sadu pomichanych karticek a oni je musi
poskladat tak, aby k sob¢ pattily vZdy jejich dvé ptislusné poloviny. Doporucujeme, aby Zaci
méli pfipraveny poznamkovy seSit, kam mohou provadét pribézné vypocty. (Jurdnkova,

Krskova, Nesvadbova, Sponarové, Cuma, 2012)
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Obrazek 12 - Hra "Matematické domino" na téma zlomky a procenta (viastni fotografie)

Prirazovani - méritko planu a mapy

Tematicky okruh: Cislo a proménna

Ucivo: Meéftitko planu a mapy, pomér

Doporuceny ro¢nik: 8. rocnik

Didakticky cil: 74k dokaze vypoéitat viechny tii zakladni udaje na téma méfitko

planu a mapy (méftitko, skute€nou vzdalenost 1 vzdélenost
na mapg€) a chape jejich souvislost. Zarovent dokéze dané udaje
uvadét v ptislusnych jednotkach.
Casové naro¢nost: 15 minut
Pomicky: Tabulka s métitkem, vzdalenosti na mapé a ve skute¢nosti
a papirky na pfifazovani do tabulky

Popis aktivity:

Aktivita slouzi k procvi¢ovani ¥ zakladnich udaji tykajicich se méFitka planu a mapy. Zaci

pfitazuji ke konkrétnimu méfitku a vzdalenosti na mapé¢, vzdalenost ve skuteCnosti,
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a to v riznych jednotkach, aby si procvicili i jejich pfevody. Samoziejmé je mozné aktivitu
vytvofrit tak, ze budou pritazovat jiny z téchto tfi daji nebo vSechny tfi stiidavé. Zaroveén

si zopakuji také ucivo na téma pomer.

I Meéfitko 1:100 000 1:50000 1:200000 1:30000 1:4000
Vzdilenost na mapé 5cm 3cm 8cm 7em 6cm
] _ I 1 _ o
Vzdalenost ve ’ 500 Q00 cm ‘ 150 000 cm ] 1 600 000 cm 210000 cm \ 24 000 ¢m
skutegnosti
‘ 5km . 1,5km l 16 km \ 2,1km 0,24 km
‘ _
|
I
|
|
\
|
|
|
Obrdzek 13 - Pracovni list na procvicovani méritka planu a mapy (viastni fotografie)
Hra s procenty
Tematicky okruh: Cislo a proménna
Uc¢ivo: Procenta
Doporuceny ro¢nik: 8. rocnik
Didakticky cil: 74k dokaze vyjadtit procentovou ¢ast, zaklad a procentovy podet.
Casova naro&nost: 15 minut
Pomicky: Hra piipravena v programu Word nebo Wordwall
Popis aktivity:

Tato motivacni aktivita je vhodné napiiklad na zacatek hodiny a zakiim za jeji spravné feSeni
milZze byt nabidnuta maléd jedni¢ka. Ucitel pfipravenou aktivitu promitd na interaktivni tabuli
a zak ptirazuje k obrazkim jejich procentudlni zastoupeni. Schvalné je mozné uvést i hodnoty,
které obrazkiim neodpovidaji, aby se zZaci trosku zmatli a museli z nabizenych vybirat jen

ty spravné.
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Obrazek 14 - Hra prirazovani procent k obrazkium pred vyplnénim (vlastni obrazek)

25% 50 % 40 % 30 % 9% 45 %

45 % &
30 % A
25 %| Yy

Obrazek 15 - Hra prirazovani procent k obrazkiim po vyplnéni (viastni obrazek)

Kviz skolasnadhledem.cz

Tematicky okruh: Cislo a promé&nna

U¢ivo: Pomér, trojclenka, méfitko planu a mapy

Doporuceny ro¢nik: 8. ro¢nik

Didakticky cil: 74k vyuziva znalosti o poméru, trojélence a méfitku mapy

Vv kvizech na procvi¢ovani tohoto uciva.
Casova naroc¢nost: 45 minut

Pomticky: Stranky https://www.skolasnadhledem.cz/ , poc¢itacova ucebna
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Popis aktivity:

Stranky https://www.skolasnadhledem.cz/ nabizi nepieberné mnozstvi aktivit a kvizl

na procvicovani viech predmétt pro 1. stupef, 2. stupeit ZS a pro stiedni $koly. V sekci
matematika pro 2. stupeti ZS jsou zde k procvicovéani viechna témata, ktera odpovidaji témto
ro¢niktim. Kromé ¢isla a proménné nabizi také praci s grafy a zavislosti, vztahy a praci s daty.
My jsme v ramci vyzkumu procvicovali s zaky 8. ro¢niku pomér, trojélenku a métitko planu

a mapy. Jako ukazku uvadime, jak vypada vstup do daného kvizu.

(T) Swyhodnocenim (T) Stredni

Kraceni poméru

Kviz

Kviz nabizi sadu jednoduchych iloh, v nichZ vybird3 z nabizenych odpovédi. Ale pozor - spravnych odpovédi mizZe byt i vice. A pokud je, vidy vis
na to upozormnime v zadani.

Obrazek 16 - Kviz na téma krdaceni poméru (https://www.skolasnadhledem.cz/)

(T) Swyhodnocenim (T) Stredni

Méritka na mapach

Kviz

Kviz nabizi sadu jednoduchych dloh, v nichZ vybirdZ z nabizenych odpovédi. Ale pozor — sprivnych odpovédi miZe byt i vice. A pokud je, vidy vis
na to upozomime v zadani.

Obrazek 17 - Kviz na téma méritko planu a mapy (https://www.skolasnadhledem.cz/)
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Matematické loto

Tematicky okruh: Cislo a proménna

Ucivo: Zlomky a procenta

Doporuéeny ro¢nik: 8. ro¢nik

Didakticky cil: 74k vyuziva znalosti o zlomcich a procentech a dokézZe je k sobé

vhodné pritadit.

Casova naroénost: 5 minut
Pomticky: Stranky http://matematika.hrou.cz/, promitaci technika
Popis aktivity:

Stranky http://matematika.hrou.cz/ nabizi veliké mnozstvi aktivit k procvicovani
matematickych témat pro 1. - 7. roénik ZS. V oddilu matematika pro 6. a 7. roénik ZS jsou zde
k dispozici vsechna témata, ktera odpovidaji t€émto ro¢nikiim. Zlomky, procenta, mocniny
a odmocniny, desetinna ¢isla, délitelnost Cisel atd. My jsme se rozhodli vyuzit matematické loto
na téma zlomky jako motivacni aktivitu na zacatek hodiny. Slouzi jako rozcvicka v 8. ro¢niku,
kdy si zaci pfipomenou ucivo 7. ro¢niku. Jako ukazku uvadime loto na téma ptirazovani zlomkt
a procent. Ucitel tuto aktivitu promita na tabuli a zapoji se tak cela tiida. Kazdy zak vybira

dvojici. Postupné se odkryva obrazek pod priklady. (Unit Descriptors, 2014)

4 Matematika hrou
Matematika - Procenta - Pexeso - procenta a zlomek Pfiklady podie tfid Pfiklady podle kategorie

40 % 50 %

70 %

(SN

Obrazek 18 - Hra "Matematické loto" na http://matematika.hrou.cz/
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Khan Academy

Tematicky okruh: Cislo a proménna

Ucivo: Pythagorova véta

Doporuéeny ro¢nik: 8. ro¢nik

Didakticky cil: Zak aplikuje znalosti 0 pravouhlém trojuhelniku, vyuziva vzorce

pro vypocet Pythagorovy véty a dokdaze takovyto trojuhelnik

sestrojit.
Casova naro&nost: Nové ucivo a procvicovani az 45 min, test 9 -18 minut
Pomticky: Stranky https://cs.khanacademy.org/, po¢itacova uc¢ebna

Popis aktivity:

Khan Academy je neziskova organizace pochazejici z USA, pusobici od roku 2006, ktera se
zamétuje na vzdelavani, konktrétné predevSim na matematiku a ptirodovédné obory. U nas je

k dispozici na webu: https://cs.khanacademy.org/, na kterém je mozné najit rizné bezplatné

lekce, cviceni a kurzy. Web je zdarma dostupny jak pro zdky a studenty, tak 1 pro ucitele.
Vybirat je zde mozné z riznych uéebnich latek, které je potieba nauéit (k dispozici jsou
vyukova videa 1 dal$i materialy), procvicit (t0 lze formou kvizil) nebo ovéfit znalosti zaka
pomoci souhrnnych test. Oblast matematiky je zaméfena na aritmetiku, zdklady geometrie,
trigonometrii, vyrazy, funkce, zaklady algebry atd. My jsme se s zaky prostiednictvim tohoto
webu seznamili s Pythagorovou vétou, procvicili rizné moznosti jejiho vyuziti a na konci této
latky jsme si zde napsali souhrnny test na toto téma. Tim se dostavame k tomu, Ze lze formou
téchto stranek ovétovat dosazené znalosti zaki pomoci testl, které jsou zde uvetejnény, a které
se nasledné i sami vyhodnoti. To nabizi zménu od stereotypu bézného papirového testovani

a i to muze zaky vhodné motivovat. (Khan Academy, 2022)

76


https://cs.khanacademy.org/
https://cs.khanacademy.org/

Pythagorova véta
Rownice Pythagorowvy véty je
@B =

kde a a bjsou délky dvou odvésen trojuhelniku a e je délka prepony.

[Jak pozndm. kterd strana je pfepona?]

Cheed se dozvedét o Pythagorové veté vice? Podlivej se na toto video,

Piiklady na procviceni

Zjisti hodnotu = v trojuhelniku nize.
: E\_-—‘-“—_-‘_"‘—-_
L]

Wyber 1odpovid

=414

T = I

Zkontrolovat

Obrizek 19 - Uvod do nového uciva a procvicovani Pythagorovy véty dostupné na Webu:

https://cs.khanacademy.org/

Souhrnny test

Mo#na budes potiebovat: [ Kalkulac¢ka

Jaka je délka dhlopficky d kvadru na obrazku nize?
Vysledek zaokrouhli na desetiny.

Délka uhlopricky dvjcdnc:tka’(h je

Obrdazek 20 - Souhrnny test na opakovani Pythagorovy véty dostupny na webu: https://cs.khanacademy.org/
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10. Analyza ziskanych dat a vysledky prace

V nasi praci se zabyvame kvantitativnim vyzkumem a zjistujeme Cetnost odpovédi
U konkrétnich vyrokd naSeho dotazniku. Vzhledem K pétistupiiové Skale odpovédi, priCemz
bodujeme 5 az 1 bod (u pozitivnich vyrokd) nebo naopak 1 az 5 bodi (u negativnich vyroki),
muzeme kazdy z nich vyjadfit ¢iselné v podobé koeficientu. Postupujeme tak, ze u kazdého
vyroku zjistime, kolik respondent odpovédélo: rozhodné souhlasim / spiSe souhlasim / nevim
/ spise nesouhlasim / rozhodné nesouhlasim a vynasobime kazdou z moznych odpovédi
prislusnym pocétem bodu. Nasledné cely vysledek vydélime celkovym poétem respondentti
a ziskame koeficient (aritmeticky primér odpovedi) u konkrétniho vyroku. Takto vyhodnotime
vSech 23 polozek. Pro nas je vSak zdsadni zjistit, zda u konkrétnich vyrokl nastala zména
Vv postoji zakl k nim, vzhledem k mé&si¢nimu za¢lefiovani motivaénich aktivit do vyuky. Proto
tento koeficient spocitame u vSech vyroku jak 27. 9. 2021, tak také 22. 10. 2021. Poté hodnoty
porovname a posoudime, zda doSlo ke zlepSeni vztahu zakl k t€émto vyrokiim, ke zhorSeni,
nebo jestli se jejich nazor nezménil.

Takto vypocteme hodnoty jak pro cely vyzkumny vzorek, tedy pro obé tiidy 8. Bi8. C
soucasné, tak 1 pro dané tfidy zvlast, abychom mohli posoudit také rozdil mezi t€mito tfidami,
a aby nasledné vyucujici obou tiid mohli dostat zpétnou vazbu, zda ma zavadéni aktivizaénich
metod do jejich hodin matematiky v danych tiidach skute¢né smysl a zda je efektivni v téchto
jako spiSe negativni postoj k vyrokiim a tedy i k predmétu matematika a hodnoty vyssi jako
3,00 jako spiSe pozitivni vztah k témto vyrokiim a pfedmétu matematika. Hodnota 3,00 je pak

neutralni.

Tabulka 6 - RozloZeni odpovédi u jednotlivych vyrokii 27. 9. 2021 a 22. 10. 2021 pro cely soubor (N=26)

Cislo Vyrok Koeficient Koeficient

vyroku 27.9.2021 22.10. 2021

1. Hodiny matematiky mé¢ bavi 3,62 3,92

2. Na hodiny matematiky se t€§im 3,00 3,38

3. Myslim si, ze matematiku budu v zivoté | 4,54 4,50
potifebovat

4, Poznatky, které se ucime v matematice, | 3,77 3,50
vyuzivam i mimo Skolu

5. Matematika je jeden z mych | 2,62 2,65
nejoblibenéjsich predméta

6. Pfi hodinach matematiky se nudim 3,19 3,58

7. Rad (a) bych ve skole mél (a) vice hodin | 1,77 2,08
matematiky
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8. Matematiku se u¢im rychle 3,19 3,35

9. Matematika mi moc nejde 2,73 3,19

10. Matematika mi jde nejlépe, pokud mohu | 3,42 3,72
spolupracovat s ostatnimi spoluzaky

11. V hodinach matematiky davam piednost | 3,35 4,08
spole¢né praci se spoluzaky

12. V hodinach matematiky davam piednost | 2,23 2,19
praci S ucebnici

13. V hodinach matematiky davam piednost | 4,27 3,42
praci s pracovnim seSitem

14. V hodinach matematiky davam pirednost | 3,23 3,04
praci s pracovnimi listy

15. V hodinach vyuzivame spoustu pomticek 2,92 2,62

16. V hodinach matematiky hrajeme hry nebo | 2,42 4,08
délame riizné zabavné aktivity

17. Davam prednost hram a aktivitam, které | 3,58 4,19
jsou online (hry na pocitaci, aplikace na
mobilech a tabletech)

18. Davam prednost hram a aktivitam, které | 2,92 2,35
jsou v papirové ¢i jiné klasické formé (ne
na pocitaci)

19. Rad (a) lustim hadanky, kvizy, sudoku a | 2,73 3,12
jiné

20. Ucitel (ka) zatazuje do vyuky matematické | 2,38 4,35
hry a aktivity

21. Ve vyuce matematiky pouzivame | 2,19 3,19
pocitacovou techniku

22. V hodinach matematiky obcdas | 2,27 2,81
navstévujeme ucebnu informatiky a délame
aktivity na pocitacich

23. Matematiku se u¢im rad (a) 2,77 3,04

Tabulka 7 - RozloZeni odpovédi u jednotlivych vyrokii 27. 9. 2021 a 22. 10. 2021 pro tiidu 8. B (N=16)

spole¢né praci se spoluzéky

Cislo Vyrok Koeficient Koeficient

vyroku 27.9. 2021 22.10.2021

1. Hodiny matematiky m¢ bavi 3,63 3,94

2. Na hodiny matematiky se t€§im 3,13 3,38

3. Myslim si, ze matematiku budu v zivoté | 4,75 4,63
potfebovat

4, Poznatky, které se ucime v matematice, | 3,89 3,63
vyuzivam i mimo Skolu

5. Matematika je jeden zmych | 2,44 2,69
nejoblibengjSich predmétt

6. Pfi hodinach matematiky se nudim 3,44 3,31

7. Rad (a) bych ve skole mél (a) vice hodin | 1,75 1,88
matematiky

8. Matematiku se u¢im rychle 3,56 3,56

9. Matematika mi moc nejde 3,19 3,50

10. Matematika mi jde nejlépe, pokud mohu | 3,19 3,50
spolupracovat s ostatnimi spoluzaky

11. V hodinach matematiky davam prednost | 2,94 3,88
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12. V hodinach matematiky davam pirednost | 2,06 2,19
praci s ucebnici

13. V hodinach matematiky davam piednost | 4,38 3,56
praci s pracovnim seSitem

14. V hodinach matematiky davam piednost | 3,25 3,13
praci s pracovnimi listy

15. V hodinach vyuzivame spoustu pomicek | 3,13 2,94

16. V hodinach matematiky hrajeme hry nebo | 2,13 4,13
délame riizné zabavné aktivity

17. Davam prednost hram a aktivitam, které | 3,56 4,00
jsou online (hry na pocitaci, aplikace na
mobilech a tabletech)

18. Davam prednost hram a aktivitam, které | 3,06 3,19
jsou v papirové ¢i jiné klasické formé (ne
na pocitaci)

19. Rad (a) lustim hadanky, kvizy, sudoku a | 2,75 3,00
jiné

20. Ucitel (ka) zafazuje do vyuky matematické | 2,19 4,13
hry a aktivity

21. Ve vyuce matematiky pouzivame | 1,63 3,38
pocitacovou techniku

22. V hodinach matematiky obcas | 1,38 2,75
navstévujeme ucebnu informatiky a délame
aktivity na pocitacich

23. Matematiku se u¢im rad (a) 3,00 3,25

Tabulka 8 - RozlozZeni odpovédi u jednotlivych vyrokii 27. 9. 2021 a 22. 10. 2021 pro tiidu 8. C (N=10)

préci s pracovnimi listy

Cislo Vyrok Koeficient Koeficient

vyroku 27.9. 2021 22.10. 2021

1. Hodiny matematiky mé bavi 2,10 3,90

2. Na hodiny matematiky se t€$im 2,80 3,40

3. Myslim si, ze matematiku budu v zivoté | 4,20 4,30
potiebovat

4, Poznatky, které se u¢ime v matematice, | 3,60 3,30
vyuZivam i mimo $kolu

5. Matematika je jeden zmych | 2,90 2,60
nejoblibengjsich predméta

6. Pti hodinach matematiky se nudim 2,80 4,00

7. Rad (a) bych ve skole mél (a) vice hodin | 1,80 2,40
matematiky

8. Matematiku se uéim rychle 2,60 3,00

9. Matematika mi moc nejde 2,00 2,70

10. Matematika mi jde nejlépe, pokud mohu | 3,80 4,20
spolupracovat s ostatnimi spoluzaky

11. V hodinach matematiky davam prednost | 4,00 4,40
spole¢né praci se spoluzaky

12. V hodinach matematiky davam prednost | 2,50 2,20
praci s ucebnici

13. V hodinach matematiky davam piednost | 4,10 3,20
praci s pracovnim seSitem

14. V hodinach matematiky davam piednost | 3,20 2,90
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15. V hodinach vyuzivame spoustu pomicek | 2,60 2,10

16. V hodinach matematiky hrajeme hry nebo | 2,90 4,00
délame rtizné zabavné aktivity
17. Davam prednost hram a aktivitam, které | 3,60 4,50

jsou online (hry na pocitaci, aplikace na
mobilech a tabletech)

18. Davam prednost hram a aktivitam, které | 2,70 2,80
jsou v papirové ¢i jiné klasické formé (ne
na pocitaci)

19. Rad (a) lustim hadanky, kvizy, sudoku a | 2,70 3,30
jiné

20. Ucitel (ka) zafazuje do vyuky matematické | 2,70 4,70
hry a aktivity

21. Ve vyuce matematiky pouzivame | 3,10 2,90
pocitacovou techniku

22. V hodinach matematiky obcas | 2,30 2,90

navstévujeme ucebnu informatiky a délame
aktivity na pocitacich
23. Matematiku se u¢im rad (a) 2,40 2,70

10.1. Zjistovani rozdilu ve vztahu k matematice mezi prvnim a
druhym mérenim

Pro zjistovani rozdilu ve vztahu K matematice vlivem vyuzivani motiva¢nich aktivit
mezi prvnim a druhym testovanim u celého souboru vyuzijeme dvouvybérového parového
t - testu na stiedni hodnotu, ve kterém porovnavame sttedni hodnoty mezi prvnimi a druhymi
prvky uspofadanych dvojic. V tabulkach uvadime vyhodnoceni dotazniku vzdy u jednoho
a téhoz respondenta pii prvnim a nasledné pii druhém meéteni. Déle také barevné znacime
vysledné hodnoty - zelené jako zlepSeni vztahu, Cervené jako zhorSeni vztahu a modie jako

7adna zména ve vztahu k vyrokiim. (Chréaska, 2007)

Tabulka 9 - Pocet bodii za dotaznik u kazdého Zdika ve tiidé 8. B pii prvnim a druhém testovani (N=16)

74k Suma Suma Rozdil mezi

cislo 1. testovani 2. testovani 1. a 2. testovanim
27.9. 22.10.

8 44 58 +14

5 76 97 +21

6 63 58 -5

13 64 83 +19

2 75 87 +12

16 62 68 +6

4 79 84 +5
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14 85 83 -2
10 80 75 -5

1 72 88 +16
7 52 88 +36
9 86 82 -4

3 69 88 +19
11 58 66 +8
12 58 62 +4
15 68 73 +5

Tabulka 10 - Pocet bodii za dotaznik u kazdého Zdka ve tridé 8. C pri prvnim a druhém testovani (N=10)

74k Suma Suma Rozdil mezi

cislo 1. testovani 2. testovani 1. a 2. testovanim
27.9. 22.10.

6 68 78 +10

10 68 74 +6

1 54 59 +5

9 76 76 0

7 67 79 +12

4 75 81 +6

8 51 68 +17

5 86 89 +3

3 96 88 -8

2 59 72 +13

Z téchto vysledkl lze vycist, Ze u celkem dvaceti respondentt (76,92 %) doslo ke zlepSeni

vztahu k matematice, u péti dotazovanych (19,23 %) k mirnému zhorSeni a u jednoho

respondenta (3,85 %) nenastala zadna zména.

Tabulka 11 - Dvouvybérovy parovy t-test na stiredni hodnotu pro cely soubor (N=26)

SUMA SUMA

1. testovani 2. testovani
Stfedni hodnota 68,8846154 77,0769231
Rozptyl 155,386154 116,153846
Pozorovani 26 26
Pearsonova korelace 0,65063039
Hyp. rodil stfednich hodnot 0

82



Rozdil 25

t Stat -4,24747989
P(T<t)(1) 0,00013092

t krit (1) 1,70814076

P(T<t)(2 0,00026184

t krit (2) 2,05953855

HO: Vztah 74kl k predmétu matematika je v fijnu po mésici vyucovani s motiva¢nimi aktivitami
statisticky stejny jako na pocatku v zafi.
H1: Vztah zaki k predmétu matematika je v Fijnu po mésici vyucovani s motiva¢nimi
aktivitami jiny neZ na pocatku v zari.

|t Stat| > t krit (2)

HO: Vypoc¢tena hodnota Pearsonova koeficientu mezi obéma métenimi nevypovida o zavislosti.
H1: Vypoctena hodnota Pearsonova koeficientu mezi obéma mérenimi vypovida
0 zavislosti.

Pearsoniv koeficient korelace je r = 0,65.

0,70 > |r| > 0,40

Existuje stiedni (zna¢nd) zavislost.

Odmitame nulovou hypotézu a pfijimame alternativni hypotézu, a sice ze vztah zaka
K pfedmétu matematika je v fijnu po mésici vyucCovani s motivaénimi aktivitami jiny
nez na pocatku v zari. Pearsontv koeficient korelace ma hodnotu 0,65 a vypovida o existujici

stfedn€ znaéné statistické zavislosti.

10.2. Zjistovani rozdilu ve zvySeni pozitivniho vztahu k matematice
mezi tiidou 8. B a 8. C pri druhém méreni

Ke zjistovani rozdilu, zda se vlivem zavadéni motivacnich aktivit do vyuky projevila
zména ve vztahu k tomuto pfedmétu vice ¢i méné ve tfidé 8. B nebo 8. C, jsme pouzili
dvouvybérovy F-test pro rozptyl pfi druhém méfeni a nasledné dvouvybérovy t-test s rovnosti

rozptylu. (Chraska, 2007)
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Tabulka 12 - Dvouvybérovy F-test pro rozptyl pro 2. testovani pro dva soubory (N=16) a (N=10)

Trida 8. B Trida 8. C
2. méreni 2. méreni
Stf. hodnota 77,5 76,4
Rozptyl 144,933333 80,2666667
Pozorovani 16 10
Rozdil 15 9
F 1,80564784
P(F <1) (1) 0,18648921
F krit (1) 3,00610197

HO: Rozptyl vysledkii ve tiidé 8. B je stejny jako rozptyl vysledkii ve tiidé 8. C.
H1: Rozptyl vysledku ve tiidé 8. B neni stejny jako rozptyl vysledkt ve tiidé 8. C.

F <F krit (1)

Ptijimédme nulovou hypotézu, ze mezi rozptyly tiid 8. B a 8. C nejsou rozdily a mizeme

pro ovéteni statistické zavislosti pouzit dvouvybérovy t-test s rovnosti rozptylu.

Tabulka 13 - Dvouvybérovy t-test s rovnosti rozptylu - 2 .

méreni mezi tiidami 8. B (N=16) a 8. C (N=10)

Trida 8. B Trida 8. C
2. méreni 2. méreni
Stf. hodnota 77,5 76,4
Rozptyl 144,933333 80,2666667
Pozorovani 16 10
Spole¢ny rozptyl 120,683333
Hyp. rozdil stf. hodnot 0
Rozdil 24
t Stat 0,24839472
P(T<=t) (1) 0,40297108
t krit (1) 1,71088208
P(T<=t) (2) 0,80594217
t krit (2) 2,06389856

HO: Priitmérny pocet bodi ziskany Zaky 8. B a 8. C pri druhém méreni je stejny.

H1: Primérny pocet bodl ziskany zaky 8. B a 8. C pifi druhém méfeni neni stejny.

It Stat| <t krit (2)
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Ptijimame tedy nulovou hypotézu, Ze primérny pocet bodl ziskany zaky 8. B a 8. C pti druhém
méfeni je stejny a konstatujeme, zZe mezi prumérnou hodnotou dosahovanou ve 2. méteni mezi

ttidou 8. B a 8. C nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil.
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11. Diskuze

V naSem vyzkumu jsme zjistovali, zda ma vyuzivani motivacnich aktivit ve vyuce
matematiky vliv na zlepSeni vztahu zaku k tomuto pfedmétu. Dal$im cilem bylo porovnat
vysledky pti druhém méteni ve ttidach 8. B a 8. C, aby nésledn¢ mohli dostat zpétnou vazbu
také vyucujici tohoto predmétu v téchto konkrétnich tiidach, a aby védeéli, zda skutecné v obou
Z téchto tfid se aktivizacni metody osvédCily a bylo by velmi efektivni v nich i nadale
pokracovat. K dispozici jsme méli data od 26 respondentt.

Po vyhodnoceni dotaznikového Setieni ptislusnymi statistickymi metodami z vysledki
vyplyva, ze jsme zjistili statisticky vyznamny rozdil mezi prvnim a druhym méfenim ve vztahu
zaku k pfedmétu matematika. U dvaceti respondentt (76,92 %) je pozorovatelné zlepSeni,
u péti (19,23 %) zhorseni a u jednoho (3,85 %) zadna zména. To vypovida o naprosté pievaze
téch, u kterych tedy mély motivacni aktivity nejspiSe vliv na jejich zménu nazoru a postoje
k tomuto pfedmétu. Coz jsme nasledné také statisticky ovéfili. U nékterych spatfujeme
I zhorSeni, tfebaze je mozna dané aktivity nenadchly natolik, aby se to v dotazniku projevilo.
Je vsak tieba u vysledkli zohlediiovat reliabilitu testovani. To znamena, Ze bereme v tivahu
slozku pevnou, ktera udava skutecné postoje zakl a slozku ndhodnou, ktera je ovliviiovana
celou fadou jinych faktor, jako je aktualni stav dotazovaného, ptisobeni okoli a dalsi okolnosti,
které mohou mit vliv na ziskané vysledky. Tyto odchylky jsou vSak u vyzkumi bézné.

Dale jsme také spocitali koeficienty u jednotlivych vyrokd dotazniku, abychom
nasledné mohli posoudit, u kterych z nich se zména nejvice projevila. Konstatujeme, Ze hodiny
zéky vice bavi a vice se na né t&si, avSak ve zvysSeni oblibenosti matematiky mezi ostatnimi
predméty se to neprojevilo. Zaci se také v hodinach méné nudi a skute¢nd vnimaji to, Ze
do hodin zacaly byt ve velké mife zafazovany hry a aktivity. Ocenuji také vyuzivani ICT,
multimedialni a interaktivni techniky ve vyuce a navstévu pocitacovych uceben. Co nés ale
nejvice mile pfekvapilo a ¢eho se nam nakonec podatfilo dosahnout, je tvrzeni, zZe se Zaci
matematiku nyni uci radéji.

Naopak jsou ale viditelné i negativni zmény. Velmi zajimavé je zjiSté€ni, Ze se u zakl
zhorsil nazor na vyuzitelnost matematiky v bézné praxi. Z toho usuzujeme, ze ani aktivity
ve vyuce nemusi pfekonat plisobeni socidlniho okoli a pfedsudkd, které jsou ve spolecnosti
namifené proti dileZitosti a krase matematiky. Je to nemilé zjiSténi. Otazkou zlstava, zda je
to ovlivnéno rodi¢i, kamarady, spole¢nosti nebo médii. Najit vSak zptisoby, jak tyto predsudky
ze svéta vymytit, bude velmi tézké. ZhorSené skore pozorujeme také u pouzivani ucebnic,

pracovnich sesitl a listd. To ale v nasem piipadé povazujeme spiSe za pozitivum, protoze je
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vidét, Ze zaci vnimaji potfebu prolindni prace s témito vyukovymi materidly, které jsou spise
vykladové, s aktivitami, které nabizi vyziti a moznost kooperac¢niho uceni.

Dale jsme také zjistili, Ze se zména projevila v obou zkoumanych ttidach, a tedy
pro vyucujici matematiky danych tfid ptinasi vyzkum vysledek takovy, ze by bylo vhodné
v nich i nadale vyucovat formou aktiviza¢nich metod, které Zaci ocefuji.

Zavérem pripominame, ze jsme navazali na vyzkumné Setieni provadéné v roce 2017
autorkami V. Cejkovou a J. Jandovou, jehoZ vysledkem bylo tvrzeni respondenttl, Ze k oblib&
matematiky mohou pedagogové pfispét zafazovanim motivacnich aktivit (her, soutézi,...)
do vyuky. Nasim cilem bylo toto ovéfit. A na zakladé naSich vysledki miiZzeme konstatovat, Ze
motivaéni aktivity skute¢nd piispivaji ke zvyseni popularity tohoto piedmétu. (Cejkova,

Jandova, 2018)
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Zavér

Matematika je velmi dilezity a nepostradatelny predmét ve vzdélavacim procesu
na zakladnich Skolach. Diky své obtiznosti a predsudkiim spole¢nosti o jeji naro¢nosti
a nepotiebnosti v bézném zivoté vsak ztraci mezi zaky na popularité, coz vyplyva i z mnoha
dtive provedenych vyzkumti.

Existuji vSak zpuisoby, jak matematiku udélat zajimavéjsi a hodiny pro zaky zabavnéjsi.
Moznosti, jak tohoto cile ve vyuce dosahnout, jsou motivacni aktivity. Je to cesta, jak zvysit
motivaci zakl a jejich zajem o tento pfedmét. Motivacni aktivity jsou hlavnim tématem této
prace. Radi se mezi aktivizaéni metody. Ty umoziiuji koopera¢ni uéeni, vzajemnou spolupraci
zaki a také oprosténi od klasické frontalni vyuky. Diky modernizaci, technickému pokroku
a digitalizaci ve vzd€lavani se na motivaéni aktivity divame ze dvou uhli pohledu. Jako
na aktivity klasické, které maji podobu didaktickych deskovych a karetnich her
nebo celostatnich soutézi, do kterych se zaci mohou zapojit. Jako druhy typ uvadime aktivity
Vv online podobé, které probihaji za vyuziti matematickych aplikaci, softwarti, vypocetni,
interaktivni a multimedialni techniky tak, jak to vyzaduje souCasny Ramcovy vzdélavaci
program orientovany pifedevs§im na digitalizaci ve vyuce.

Podatilo se nam v této praci také vytvorit pestry a didakticky zpracovany sbornik
matematickych her a aktivit, ktery mize poslouzit jako inspiromat pedagogim, ale 1 Sirsi
vefejnosti. Motivaéni aktivity se také staly pfedmétem naseho zkoumani. Chtéli jsme navazat
na predeslé vyzkumy o neoblibenosti matematiky a ovéfovali jsme, zda prave vyuzivani
motivacnich aktivit ve vyuce vede k pozitivnéjSimu vztahu zaka k tomuto pfedmétu. Nase
vyzkumné $etfeni se uskute¢nilo na ZS a MS Udoli Desné v Petrové nad Desnou a probihalo
po dobu jednoho mésice. Oslovili jsme celkem 26 respondenti z 8. ro¢nikd.

Zkoumali jsme, zda ma vyuzivani motiva¢nich aktivit v hodindich matematiky vliv
na zlepseni vztahu zaka k tomuto pfedmétu. Druhym cilem bylo zjistit, zda se piipadnd zména
pii druhém méteni lisi ve tfidach 8. B a 8. C.

Z vysledkli naSeho vyzkumu vyplyva nasledujici:
Zjistili jsme statisticky vyznamny rozdil mezi prvnim a druhym métenim ve vlivu motiva¢nich
aktivit na vztah zakd k pfedmétu matematika.
Nezjistili jsme statisticky vyznamny rozdil mezi primérnou hodnotou dosahovanou ve druhém
méteni mezi tiidou 8. B a 8. C.

Na zaklad¢ zjiSténych vysledkd konstatujeme, Ze vyuzivani motivacnich aktivit

ve vyuce matematiky ma svilj smysl a vede ke zlepSeni vztahu zakl k tomuto predmétu.
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