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Abstrakt:

Od roku 2013 probihda hydrobiologicky monitoring vybranych rybnika
v Duchcové. Jedna se o Rybochovny ¢. 1, Rybochovny ¢. 2, Rybochovny ¢&. 3,
Kravsky, Ruzovy, Dubsky a Barboru, kdy na vsech rybnicich byly po urcitou
dobu sledovany zakladni hydrochemické parametry: teplota, alkalita, vodivost,
oxida¢ni reduk¢ni potencial, koncentrace kysliku  rozpusténého ve  vodg,
pruhlednost a turbidita. Zjistovala jsem sezéonni zménu ve slozeni fytoplanktonu
a zooplanktonu. Vysledky jsem porovnala s daty z piedchozich let. Na téchto
rybnicich vznika riziko eutrofizace vod, jejichz disledkem je vyskyt vodniho kvétu.
Néekolik situaci s vyskytem vodniho kvétu bylo béhem monitoringu zaznamenano. To
by byl problém jak pro ekologicky stav rybni¢nich nadrzi, tak i pro rybi obsadky z
diuvodu odcerpani kysliku. Béhem sledovani pH nebyly zjistény extrémni vykyvy,
ale i tak je nutné sledovat pfisun zivin a pii nesrovnalostech navrhovat rizna

opatieni.

Kli¢ova slova: rybniky, fytoplankton, zooplankton, fyzikalné-chemické parametry,
kvalita vody, dobry ekologicky stav

Abstract:

Since the year 2013 there is going a hydrobiology monitoring of some
selected ponds in Duchcov. It is Rybochovny n. 1, Rybochovny n. 2, Rybochovny
n. 3, Kravsky, Ruzovy, Dubsky and Barbora onces, when all ponds were for some
time monitored in basic hydrochemical parameters: temperature, alkalinity,
conductivity, oxidation reduction potential, dissolved oxygen concentration in water,
transparency and turbidity. 1 examined seasonal change in phytoplankton and
zooplankton composition. | compared my results with data from previous years.
In these ponds is a risk of eutrophication, resulting in the occurrence of algal blooms.
Several situations with the occurrence of algal bloom was observed during
monitoring. This would may be problem for ecological conditions of pond’s
reservoirs, also for fish composition because of oxygen out-pumping. There
weren’'t  noticed extreme changes during pH monitoring, even so it is
important to monitor the supply of nutrients and in case of deflection to make

various steps.

Keywords: ponds, phytoplankton, zooplankton, physico-chemical parameters, water
quality, good ecological status
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1. UVOD

Rybnik je nejcastdjsi typ stojatych vod, které se v Ceské republice nachazeji.
Jejich pocet je kolem 20 000 a celkova rozloha ¢ini vice nez 52 000 ha. Maji vyznam
jak  z hlediska hydrologického, tak i vodohospodaiského, klimatického
a ekologického. Dulezitost pojmu rybnik je ukotven i v § 3 odst. 1 pism. b) zakona
¢. 114/1992 Sh., o ochrané piirody a krajiny, v platném znéni pozdgjsich predpist,
kde je oznacen jako vyznamné krajinny prvek. Jeho hlavnim ucelem je chov ryb,
ktery je pravné upraven v § 2 pism. c) zakona ¢. 99/2004 Sb., o rybaistvi, ve znéni
pozdgjsich predpist. Rybniky v CR tvofi evropsky unikéatni typ biotopt a jejich
dlouhodob¢ sledovany vyvoj je zdrojem velmi cennych a doposud ne zcela
zhodnocenych informaci. Mnoho rybnikti bylo uréeno pro letni rekreaci. Ovsem
dnesni podminky rybniki jsou neslucitelné s vyuzivanim rybni¢nich nadrzi jako vod
vhodnych pro rekreaci a volnoc¢asové koupani. V soucasné dobé rybniky slouzi
predevsim k produkci ryb (Fott, Pechar, 1980; Pechar, 2015).

Soudoba rybarska praxe potiebuje spolehlivé hodnoceni stavu rybnic¢nich oblasti.
Je potieba vc¢as zachytit sezonni dynamiku kli¢ovych parametrt, které maji vliv
na uspé&nost chovu ryb. Jsou zde také realné moznosti, jak a za jakych podminek
muze rybatské hospodateni ovlivnit kvalitu vody a kde jsou limity, jez rybaiské

hospodaieni neovlivni (Baxa, 2013).

Vysoky stupen eutrofizace rybni¢nich vod nebyva pouze obecnou otazkou
kvality vody. Je to zavazny faktor pro vlastni chov ryb. Piedstavuje dosazeni
efektivni produkce a Géinné vyuziti ptirozeného produkéniho potencialu rybniku.
Vyssi stupenn eutrofizace neni pouze otazka koncentrace zivin, ale taktéz reakce
celého rybni¢niho ekosystému. Efektivitu produkénich procesu ovliviiuje nejen velka
biomasa fytoplanktonu, ale také jeho druhové slozeni a zooplankton. Pfitom zivotni
projevy planktonu (fotosyntéza a respirace) mohou vyvolat velkou rozkolisanost
kysliku a pH ve vodé (Potuzak, 2007; Baxa, 2013).

Z tohoto divodu vznika nezbytnost sledovat tyto parametry, umét odhadovat
probihajici procesy a s vyuzitim hospodaiskych metod a technologickych opatieni
uspésné zefektivnit produkei a kvalitu ryb. Pti posouzeni téchto hledisek se vyzaduje
systematicky monitoring a soucasné sledovani kvality vody a planktonu (Baxa,
2013).



2. CILE PRACE

Cilem hydrobiologického monitoringu vybranych rybniki Duchcovska je sezénni
monitoring rybnikti v piisobnosti CRS Duchcov, kde pokracuji v systematickém
monitoringu provadéném katedrou aplikované ekologie FZP. Monitoring probiha
od roku 2013.

Hlavnim cilem prace bylo:

e sledovani zakladnich hydrochemickych parametri vody
e zména Ve slozeni fytoplanktonu

e zmeéna Ve slozeni zooplanktonu

Ziskana data budou porovnany s daty z piedchozich let. Navrhne se opatieni
rybatského hospodaieni smétujiciho k dobrému ekologickému stavu sledovanych

lokalit.




3. LITERARNI RESERSE

3.1 Vyznam rybniki v krajiné

Pojem rybnik ma mnoho definici. Jsou to uméle hrazené, vétsinou mélké, zcela
vypustitelné nadrze, urcené kchovu ryb. V Ceské krajiné hraji rybniky
neodmyslitelnou soucast této krajiny. Tvoii slozitou mozaiku biotopd, jez je
fundamentem ekologické rozmanitosti a druhové pestrosti. Jejich dilezita role
spociva v hydrologickém systému. Pii monitoringu rybnikti se dozvidame o SirSich
ekologickych spojitostech v krajiné. Rybniky ztratily do zna¢né miry charakter
umélych nadrzi. Diky staletému procesu sceleni do spletitych ekologickych vazeb
se daji pokladat za ,,ostravky*, které se vyznacuji piirozenym ¢i piirodé blizkym
charakterem. Casto jsou zac¢lenéné do zemédélsky vyznamné vyuzivané krajiny.
Uzivnost rybnika, tudiz trofie rybniénich vod je zakladnim rysem jejich
biotypologického rozdéleni, ktera je vyjma geologickych, hydrologickych
a klimatickych vlivii uréovana také rybnikaiskym obhospodarovanim (Sladeckova,
Sladecek, 1995; Pechar, 2006).

Rybnikyjakotechnickadila

Pojem rybnik se v celé historii pienesl na kazdé malé vodni nadrze, bez ohledu
na jejich funkci nebo technologii vystavby. Do soucasti rybni¢niho ekosystému
fadime i priléhajici nezatopené plochy. Do nezatopenych ploch patii zemédélské
pozemky, lesy, trvalé travni porosty apod. Rybni¢ni nadrz mize byt oznacena jako
rybnik aktualné vyuzivany pro chov ryb. Takovymto ptikladem jsou stabiliza¢ni
rybniky, pro které béhem urcitého obdobi a pro velkou zatéz organickymi latkami
byva chov ryb hlavnim zptsobem vyuziti. Pti stavbé historickych rybnikt bylo
Vyuzito v nejvétsi mitfe prirozenych materiald mistniho ptivodu (hlavné jil, lomovy
kamen na taras z nejblizsich lokalit, pro zpevnéni hraze byvalo pouzivano i dievo).
Do krajiny jsou také zapojeny specifické mokfadni ekosystémy, navazujici na vodni
plochy. Pti vystavbé bylo vyuzito i konfigurace terénu, protoze vétsi ¢ast rybniku
byla vybudovana v mélkych aluviich nebo v plochych nivach s treba jen nepatrnou
vodoteci, jez mohla byt pouzita jako zaklad napoustéci a vypustni stoky. To vse déla
z rybnikt vyznamny prvek vyskytujici se v krajin¢ (Kfivanek, 2012).

Rybniky predstavuji fizeny vodni ekosystém, ve kterém hladina vody, rybi

populace a do jisté miry i ziviny jsou pod lidskou kontrolou. Rovnovaha v nadrzi
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zavisi na procesu produkce a biologickém rozkladu. Pokud je v potadku kyslikova
bilance, tak nejsou nahlé zmény pH vody. Takovy stav svédci o dobrém fungovani
vhitinich kontrolnich mechanismt a stabilnim ekosystému. Jsou-li vodni utvary
pretizené zivinami a organickym materialem po delsi dobu, hromadi se tyto
slouceniny ve vodni nadrzi. Hodnoceni ekologického potencialu vodnich nadrzi je
nyni zaméreno hlavné na zivinové podminky v nadrzich (Pechar, 2000; Opattilova,
2015).

Biodiverzita vodnich ekosystémi je ohrozena predevsim lidskou cinnosti
a Spatnym hospodarenim v ekosystému. Vétsina rybnikd je znecisténa dusledkem
domaciho odpadu, odpadnich vod, pramyslovych a zemédélskych vod (Rajagopal,
2010).

Obr ¢. 2: Odber vzorku planktonni siti
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3.2 Problémy eutrofizace a hospodaieni na rybnicich

Eutrofizace je charakterizovana nadmérnym rustem fas a rostlin v dasledku
zvysené dostupnosti jednoho nebo vice rastovych faktoru limitujicich potiebnych pro
fotosyntézu. Je tim mysleno napiiklad slune¢ni zatreni, oxid uhli¢ity a ziviny. Lidské
aktivity urychlily rychlost a rozsah eutrofizace. Je dilezité omezit Ziviny, predevsim
dusik a fosfor, které maji ve vodnim prostiedi dramatické nasledky pro zdroj pitné
vody, rybolov nebo rekreaci. Pii eutrofizaci se vytvareji spolecenstva sinic, které
mohou byt jedovaté a pii rozkladu biomasy zapachaji, snizuji cistotu a kvalitu vody
(Carpenter, 1998; Smith, 2009).

Prvni zminka 0 imysIném zvysovani produktivity rybnikti pochazi ze zac¢atku 30.
let 20. stoleti. Pifevazna cast rybnikt do konce 19. stoleti vykazovala oligotrofni nebo
mezotrofni charakter. Zlepsovani ekonomickych pomérd, technologicky pokrok
a uplatnéni mechanizace v rybarské praxi umoznilo intenzivngjsi zvySovani
produkce, coz se soucasné projevilo ve zvyseni trofie. Naskytla se vyssi nabidka
zivin, ktera se projevila ve zvysené alkalit¢ (nardastu obsahu hydrogenuhlicitant)
a fosfatt, jez stimulovala vyraznéji rozvoj fytoplanktonu a pomérné nizké rybi

obsadky nevykazovaly tak vysoky vyziraci tlak na vyssi ¢lanky potravniho tetézce,

zejména zooplankton a zoobentos (Pechar, 2006; Mayhoferova, Pecharova, 2013).

Béhem 50. — 80. let 20. stoleti nastala dalsi etapa zvySovani produkce rybniku.
Zintenzivnilo se rybni¢ni obhospodafovani a to mélo vyrazny vliv na zvysujici
se koncentrace dostupnych sloucenin fosforu a dusiku. Tyto zasahy byly hlavnim
diuvodem toho, Ze vétsinu dnesnich hospodaisky vyuzivanych rybniki mizeme

kategorizovat jako hypertrofni (Pechar, 2006).

Problémy eutrofnich az hypertrofnich nadrzi maji vétsinou piic¢inu v ohromném
rozvoji fytoplanktonu a v jeho zivotnich projevech. Fotosyntéza fas a sinic ma vliv
na dva nejdulezitejsi faktory, které urcuji stabilitu planktonu jako klicového
spolecenstva rybni¢ni biocenézy, tj. pH a koncentraci rozpusténého Kkysliku.
Kyslikovy rezim vyrazné ovliviiuje respira¢ni procesy jak ve dnég, tak ve vodnim
sloupci. Pouziti intenzivni aplikace statkovych hnojiv predstavuje dulezity pfisun

organické hmoty, jenz zvysuje intenzitu respiracnich procesu (Pechar, 2015).

Soucasna rybarska praxe se snazi zachovavat pomérné vysoké rybi obsadky.

U velikosti rybi obsadky zalezi nejen na hustoté, ale rovnéz na vékovém slozeni,

12



ktery ovlivni, sjakou intenzitou se postupujici eutrofizace projevi ve zménach
kvality vody. V dusledku vysokého preda¢niho tlaku ryb na zooplankton dochazi
k odstranéni vétsich jedinca perloocek rodu Daphnia. Tuto situaci mizeme sledovat
uz v predjarnim obdobi (bfezen — duben), kdy teplota vody neptesahuje vétsinou
12°C. V tomto obdobi mize fytoplankton zptsobit svou fotosyntetickou aktivitou
dosazeni hodnoty pH vody az na 10. Pti nizkych teplotach neni fotosyntéza pftilis
zpomalena, kdezto respirace je na teploté zavisla a v zimé a brzo na jafe je vyrazné
nizsi. Na jafe je vyrazna prevaha fotosyntetickych procest nad respiracnimi, coz je

ptic¢inou ¢astych vykyvu pH k velmi vysokym hodnotam (Pechar, 2015).

Béhem 1éta velmi vysoka biomasa fytoplanktonu zpisobuje pokles koncentrace
dostupnych zivin a znamenala nejprve vyrazné limitovani prostiednictvim top-down
regulace. Pti bézné pouzivanych analytickych metodach klesa koncentrace dusi¢nant
a amoniaku pod detekéni limit. Kdezto koncentrace fosfore¢nani se obvykle
zachovava na dostatecné urovni. Nizké intenzity svétla a nedostatek anorganického

dusiku byvaji vhodnymi podminkami pro rozvoj planktonnich sinic. Jejich rozvoj

vvvvv

(Marsalek, 2001; Pechar, 2015).

BOTTOW DRWN

TOP-DOWN

Podle (ne)pfitomnosti / mno2stvi predatora
na vrcholu se biomasa ,pfeléva“ z jedné
trofické hladiny do druhé = kaskadovy efekt

Obr. ¢. 3: Top-down efekt (URL1)

Pokud vsak v soucasné dobé dojde k oslabeni nebo dokonce k uhynu ryb
v dusledku zabernich nekréz, kyslikového deficitu nebo v disledku infekéni nebo
parazitarni choroby, potom v zooplanktonu rychle pievladnou velké druhy perloocek
(Pechar, 2015).
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Problematiku hospodaieni na rybnicich v soucasné krajiné a ve vodnich
ekosystémech tadime mezi velice slozité souhrnné problémy. Mnohokrat dochazi
k neshodam mezi rybarskym hospodarenim a zajmy ochrany piirody. Zavaznymi
vlivy ovliviwgjici povrchové vody zvysenym piisunem zivin jsou Komunalni
zneCisténi, znecisténi ze zemédelské vyroby a pramyslovych podnika

(Mayerhoferova, Pecharova, 2013).

Obr. ¢. 4: Epifia buchanek (Kravsky, 20. 9. 2015)
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3.3 Vodni organismy
Zivotni prostiedi (biotop) a spolecenstvo jeho obyvatel (biocenéza) tvoii jednotu,

.,

nicméné rozdilné organismy, které ziji v konkrétnim biotopu, se také navzajem

vvvvvv

producenti, konzumenti a destruenti (Schubert, Lellak, 1973).

Producenti jsou organismy, které syntetizuji energeticky bohaté organické latky
z jednoduchych anorganickych sloucenin. Konzumenti jsou predevsim zivocichové,
ktefi vyuzivaji organické latky jako potravu pro zajisténi své spotieby energie
a k vystavbé vlastniho téla. Destruenti neboli bakterie uzaviraji kruh, ve kterém
se znovu mineralizuji organické slouc¢eniny nahromadéné v télech rostlin a zivocicht
(Schubert, Lellak, 1973).

Pokud v potravnim ftetézci konkrétniho zivotniho prostiedi jsou piitomni
producenti, konzumenti a destruenti, mluvi se o0 uzaviené biocendze. Za takika
uzavienou biocen6zu muzeme povazovat jezero, rybniky nebo jinou prato¢nou

nadrz, v piipadé, ze je bereme jako celek (Schubert, Lellak, 1973).

Jakost vody pro rybatstvi je nutno posuzovat nejenom z hlediska jejiho ptimého
pasobeni na ryby, ale i z hlediska podminek zarucujicich vyvin potravy pro ryby
(Pitter, 2009).

Ptiblizné¢ odhady hustoty planktonu jsou casto potiebné pii rozhodovani
0 hospodareni na rybniku. V ptipad¢, ze primarnim zdrojem zékalu v rybnicich je
plankton, coz je casty piipad, mize byt planktonni mnozstvi odhadnuto zakalem.
Nicméné jednodussi a prakticky pristup je pouziti hodnoty prihlednosti, pii které se
vyuziva Secciho a mize se urcit index zakalu a planktonni hustota (Almazan, Boyd,
1978).

3.3.1 Zooplankton

Zooplankton je dulezitou slozkou vodnich ekosystému. Jsou zvlast dulezité
Vv rybni¢nich nadrzich, protoze jsou zakladnim zdrojem potravy pro larvy a mladé
ryby, rovnéz i pro dospélé. Je relativné snadno a levné vzorkovatelny. Tudiz mazeme
ziskat mnoho informaci, které vypovidaji o fad¢ vlastnosti nadrzi. Urcenim
zooplanktonu mtzeme predvidat velikost rybi obsadky. Za zooplankton se povazuji
skupiny mnohobunécnych zivocichu, které trvale ziji ve vodnim sloupci v pelagialu

nebo mezi vodnimi rostlinami. Rozlisuji se dva druhy:
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a) Pelagialni zooplankton jsou druhy, které jsou ve vodnim sloupci
v centralni ¢asti stojatych vod, kam nepronikaji druhy vazané
na biehovou linii;

b) Litoralni zooplankton jsou druhy, které jsou v litoralu stojatych

vod, obzvlast’ v zarostech litoralni makrovegetace (Ptikryl, 2006).

Perloocky(Cladocera)

Perloocku pozname podle c¢lankovaného téla ulozeného ve dvouchlopiové
skotapce, jez u dravych druhti byva redukovana. Maji jedno velké slozené oko
a prvni par antén je zakrnély (maji smyslovou funkci). Druhy par je naopak mohutny,
dvouvétevny a slouzi k pohybu. Koncetiny se skladaji ze ¢ty az Sesti partu a slouzi
jim K filtraci potravnich ¢astic a k dychani. Dravé druhy byvaji delsi, valcovité
a posluhuji k pridrzovani kofisti. Perloocky se zpravidla zivi filtraci sestonu z vody
(dravé druhy drobnymi Zivo¢ichy). Radi se do vyznamné slozky sladkovodniho
zooplanktonu a potravy ryb. Velikosti rybi obsadky a jejim vyziracim tlakem je
ovlivilovano druhové slozeni perloocek. Za vyznamné perloocky se povazuje rod
Daphnia (hrotnatka), které velmi G¢inné filtruji seston a uméji vyuzit i jeho nizsi
koncentrace. Jeji velikost mize byt az 6 mm. Kvuli své velikosti jsou zadouci
potravou ryb. Nejsou nijak zvlast citlivé na kvalitu vody. Kolisani pH mezi 6,8 — 8,0
jim tedy nevadi (Schubert, Lellak, 1978; Hartman, 2005).
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Obr. ¢. 5: Daphnia v oblezeni Volvox aureus (Rybochovny 1, 18. 7. 2015)
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Vznasivky(Calanoida)

Vznasivky jsou typické dlouhymi tykadly, které jsou kolmo roztazena od téla
na ob¢ strany. Ve vodé se pohybuji pomalu ve spiralach a obcas prudce poskoci.
Vyvijeji se velice pomalu (1,5 — 2 mésice v letnich mésicich). Nej¢astéjsi potravou
jsou planktonni ftasy, které filtruji z vody. Vajicka samic¢ek se nachazeji pod

zadeckem v jediném vacku (Hartman, 2005).

Buchanky (Cyclopoida)

Na rozdil od vznasivek maji kratsi tykadla, které nepiesahuji konec hlavohrudi.
Jejich pohyb je zalozen na drobnych skocich. Pii piestavce mezi skoky klesaji
s roztazenymi tykadly. Vajicka samic jsou zavésené ve dvou vajecnych vacich

po stranach zadec¢ku (Hartman, 2005).

28.11.2015 18:40

Obr. ¢. 6: Cyclopoida (Kravsky, 24. 5. 2015)

Viinici(Rotifera)

Vitnici maji typicky vifivy organ na piedni ¢asti téla a zvykadlo (svalnaty organ).
Télo je kryté kutikulou nebo silnym krunyiem. Jejich télo je neclankované. Pohyb je
zajistén Cinnosti Vifivého organu a pohyb je po Sroubovici. Mnoho planktonnich
druhti je vazano pouze na volnou vodu. Jsou charakteristickou skupinou pro sladké
vody, které ziji v planktonu jezer a rybnikti, mezi vodnim rostlinstvem a hnijicimi
rostlinnymi  zbytky. Mezi nejc¢astéjsi druhy fadime rod Keratella (hrotenka),

Brachionus (krunytovka) a Polyarthra (Ambrozova, 2003).
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Obr. ¢. 7: Brachionus (Rybochovny 3, 18. 7. 2015)

3.3.2 Fytoplankton

Fytoplankton ve vodnich ekosystémech prochazi znaénymi zménami v ramci
kratkého ¢asového obdobi. Vodni kvét a eutrofizace jsou biologickymi reakcemi
neékterych vodnich ekosystémut k nadmérnému obohaceni rostlinnych zivin, zejména
dusiku a fosforu. V primarni produkci vodnich ekosystémi ma fytoplankton
dulezitou roli. Ve volné vodé je jedinym producentem organické hmoty, ktera tvoii
zaklad potravniho fetézce. Je také zdrojem kysliku vznikajiciho pii fotosyntetickém
procesu. Prevadi ziviny, jez jsou rozpu$téné ve vodé do organické podoby,
a umoziuje jejich ukladani do usazenin pii sedimentaci. Za piiznivych podminek
se fytoplankton velice snadno rozmnozuje. Doba takového obratu muze byt kratsi
nez jeden den. Pti vyssi koncentraci zivin a dostatku svétla se vytvaii specifické
vegetacni zbarveni vody, zakaly, snizuje tvrdost vody, méni pH vody nebo vytvaii
vodni kvéty. To negativné ovliviiuje kvalitu vody. V rekrea¢nich oblastech se muze
vyhlasit zakaz koupani, protoze nékteré druhy sinic a obrnének vytvaieji zdravi
nebezpecné toxiny. Proto kontrola vodnich nadrzi je velmi dulezita (Ambrozova,
2003; Ramezanpoor, 2004; Komarkova, 2006).

Vyznamnymi producenty biomasy jsou sinice a fasy. Jsou specifické kratkym
zivotem, ale za to se velmi rychle rozmnozuji a obnovuji. Vliv fytoplanktonu
na dalsi slozky biocen6zy se projevuji v epilimniu, tudiz v povrchovych vrstvach
vody. Vodni kvéty sinic jsou jednim z nejc¢astéjsich typa letniho fytoplanktonu
v ¢eskych rybnikach a mélkych umélych jezer (Pechar, 1995; Ambrozova, 2003).
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Sinice (Cyanophyceage)

Sinice jsou jednobuné&ené nebo vlaknité autotrofni prokaryotické organismy. Radi
se mezi gramnegativni bakterie. Maji fotosyntetické pigmenty, jimiz jsou chlorofyl-
a, beta-karoten, xantofyly a fykobiliny. Vnittek bunék sinic je modrozeleny,
sivomodry, olivové zeleny nebo zlutozeleny. Sinice maji tzv. heterocysty, coz jsou
tlustosténné bunky s bezbarvym obsahem. Dale maji akinety, které jsou typické
tlustou bunécnou sténou a hutnym obsahem, které maji vyznam pii prezivani sinic.
Nejcastéjsi sinice, které tvori vodni kvéty, jsou rody Microcystis, Anabaena, Nostoc
a Aphanizomenon (Ambrozova, 2003).

27.02.2016 16:34

“

Obr. ¢. 8: Anabaena (Dubsky, 20. 9. 2015)

Zelenérasy (Chlorophyceae)

Rasy jsou hlavni primarni producenti v mnoha vodnich ekosystémech a jsou
dulezitym zdrojem potravy pro dalsi organismy. Druhové slozeni a sezénni variace
téchto forem ve sladké vode jsou zavislé na interakci mezi fyzikalnimi a chemickymi
faktory. Zelené tasy, jez byvaji ve vegetativnim stadiu nepohyblivé, a bud’ zastavaji
jednobunééné, nebo vytvaieji velmi charakteristicky uspotadané kolonie.
Rozmnozovani probiha bi¢ikatymi zoosporami nebo nepohyblivymi aplanosporami.
Formy, které vytvareji kolonie, maji aplanospory stejnou podobu jako mateiska
bunka a oznacuji se autospory. Je ovsem mnoho druht, u kterych se tyto spory
neuvolnuji jednotlivé. Mohou se seskupovat uvnité zvétsené materské blany

v cenobia, ktera je charakteristicka jak poc¢tem bunek, tak charakterem kolonii (napft.
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Scenedesmus). Jiné rody uvoliuji dcefinné bunky jednotlivé, ale kdyz opusti
mateiské bunky, spojuji se Vv cenobium ulozené ve slizovém vacku (napt.
Pediastrum) (Schubert, Lellak, 1978; Naz, Tiirkmen, 2005).

27.02.2016 15:58

Obr. ¢. 9: Scenedesmus (Rybochovny 3, 20. 9. 2015)
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3.4 Fyzikalné - chemické parametry
Teplota vody

Teplota vody je dulezity fyzikalni faktor. Dokaze ovlivnit biologické d¢je
ve vode, ale 1 zménu jeji hustoty, rozvrstveni a proudéni vodnich mas v nadrzich.
Zdrojem tepla ve vod¢ je slunecni energie — absorpce paprsku, dale predavani tepla
z ovzdusi a malou mérou ze dna nadrze ¢i vodotece. Nejvétsi vliv na kolisani teploty
vody ma vétsinou hloubka. Podle teplotnich zmén se rozlisuje nékolik typt nadrzi.
Jsou to nadrze s malymi teplotnimi zménami v rozmezi 5 az 10°C v prabéhu roku,
se sttednimi zménami 11 az 20°C, a velkymi teplotnimi zménami, nad 20°C
(rybniky). Rybniky ur¢ené k chovu kapra, tedy produktivni, maji vyrazné;si teplotni
zmény béhem roku (Schubert, Lellak, 1973; Hartman, 2005).

Dusik

Mnozstvi dusiku v prabéhu roku kolisa. Je to z divodu jeho vstupu
do produkénich procest probihajicich v biologicky ozivené vodé, ve které se stane
soucasti bilkovin. Ve vodach ho nalezneme ve formé iontd dusi¢nanovych (NO3z),
dusitanovych (NO2") a amonnych (NH4"). Dusik v povrchovych vodach ma nékolik
zdroju: atmosféru, vyluhy zpady v povodi nadrzi a vodote¢i, mineralizaci
organickych dusikatych latek ve vodnim prostredi (Hartman, 2005).

Fosfor

Fosfor patti mezi dulezité biogenni prvky, ktery limituje biologickou
produktivitu povrchovych vod. Ve vodé se vyskytuje ve form¢ fosfore¢nanti a ma
velmi slozity kolob&éh. N¢které rybniky jsou dostate¢né zasobovany dusikem
a fosforem. Je to nasledkem odpadnich vod a vyluhti ze zeméd¢€lské pady. Ovsem
pokud je koncentrace fosforu nizsi, je potieba ji zvysit hnojenim. Ugelem je vyuziti
zivin v potravni pyramidé pro produkci ryb (Hartman, 2005).

Vipnik

Vapnik spoleén¢ s oxidem uhlicitym ovliviiuje zakladni vlastnosti vody, pH,
neutralizacni kapacitu, tvrdost vody. Je také dalezitym biogennim prvkem
a stavebnim materialem rostlinnych bungk, schranek koryst, dalsich bezobratlych
itéla ryb. V povrchovych vodach se priklada vyznam vapniku pro funkci

biokatalyzatoru, ktery urychluje mineraliza¢ni procesy nezivych organickych latek

k ozdraveni vodniho prostiedi. V rybnikarstvi se planovit¢ vapni na vodu nebo
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,»na sucho®, tj. na dno vypusténych rybnika s cilem optimalizace podminek chovu
ryb. V rybni¢nich vodach se obsah vapniku kontroluje proto, aby se jeho koncentrace

pohybovaly v rozmezi 20 az 60 mg.I"t (Hartman, 2005).

Hodnota pH

Ptirodni vody obsahuji chemické slouceniny, které ptsobi na stupen disociace
vody a dochazi ke zmén¢ reakce na kyselou (pH < 7) nebo zasaditou (pH > 7).
Rozmezi pH povrchovych vod se pohybuje mezi 6,5 az 8,3. Tyto hodnoty jsou
V rybni¢nich vodach uréeny pomeérem mezi oxidem uhli¢itym
a hydrogenuhli¢itanovym iontem. Pokud nastane posun do alkalické oblasti nad pH 8
(vylouci-li se znecisténi zasadami), tak byva zpusobeno fotosyntetickou asimilaci
zelenych rostlin, ktera muze smétrovat az k uplnému odcerpani volného CO- z vody.
Intenzita fotosyntetické asimilace je zavisla na oziveni fytoplanktonem. U rybniku,
jez jsou uréené k chovu ryb, je predevsim dulezité, aby se zachoval zadouci pomér
volného CO. a hydrogenuhli¢itant, ale i pomér uhliku vzhledem Kk ostatnim
biogennim prvkam. V ptipad¢, ze tomu tak neni, dochazi k napadnému kolisani pH
jak v prabéhu dne, tak i roku. V rybnicich jsou zdrojem oxidu uhli¢itého vsechny
piirozené procesy dychani, rozkladu a planovaného organického hnojeni. Urceni
kyselinové a zasadové neutralizacni kapacity rybni¢ni vody se fadi k rozhodujicim

analyzam kvality vody pro potieby chovu ryb (Hartman, 2005).
Uhlik

Uhlik ve formé& oxidu uhlicittho ma z hydrochemického hlediska vyznam
v uhli¢itanovapennatém systému, ktery charakterizuje vztah mezi formami oxidu
uhligitétho (CO2, HCOs,, CO3?*) a ionty Ca?* v zavislosti na pH prostiedi. Plynna
forma oxidu uhli¢itého je ve vodach jako volny, agresivni plyn. Pii intenzivni
fotosyntéze a zvyseni pH hodnoty na 10 — 11 se rozpustny hydrogenuhli¢itan méni
na nerozpustny uhli¢itan vapenaty vysrazeny v podob¢ povlaki na povrchu vegetace
(Rihova Ambrozova, 2003).

Sira

Sira je nepostradatelna pro rust rostlin a vyskytuje se ve form¢ sirant (sulfatt)
nebo jako sirovodik (H.S). Sirovodik je ovsem pro vétsi ¢ast zivocichu jedovaty
a jeho vyskyt v hydrobiologické praxi je nutno sledovat. Mensi ¢ast se uvoliuje

ve vodé za pomoci hnilobnych procest (rozkladem bilkovin). Vétsi ¢ast ho vznika
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redukci sulfatd ¢innosti nékterych bakterii (napt. Vibrio desulfuricans). Tyto bakterie
tvofi sirovodik pouze za nepfitomnosti Kysliku. Ovsem sirovodik je také zdrojem
energie tzv. sirnym bakteriim pro chemosyntézu, jez se uskutectuje jen
za piitomnosti malého mnozstvi Kysliku. Sirovodik je snadno slucitelny s kyslikem
a tudiz pritomnost obou plynt ve vodé¢ se vylucuje. Pokud se zjisti vétsi pritomnost
sirovodiku ve vod¢, nemuze byt zaroven pritomno vice mnozstvi kKysliku (Schubert,
Lellak, 1973).

Kyslik

skupinu chemickych i biochemickych procesu a reakci. Aktualni obsah rozpusténého
kysliku v rybni¢ni nadrzi pochazi ze vzduchu a z fotosyntetické cinnosti vodnich
rostlin. Na délce a intenzité efektivniho osvétleni a dostatku vhodnych zivin zavisi
rostlinny podil produkce kysliku. Kyslik je pti respiraci spotiebovavan zivocichy
I rostlinami. V rybnicich se mnozstvi rozpusténého kysliku béhem dne a noci
vyrazné meéni Vv zavislosti na intenzit¢ fotosyntézy. Ta ma piiblizné hodinové
zpozdéni za zacatkem svétla (Lellak, Kubicek, 1991; Kopp, 2012).

Pruhlednost

Pti studiu vlivu slune¢niho zafeni na podminky chovu ryb v rybnicich se zjistilo,
7ze vnadmérn¢é uzivné vodeé, ktera ma nizkou prihlednost vlivem hustého
vegetacniho zakalu, se vytvairi potencialni nebezpec¢i vzniku kyslikového deficitu

a soucasné¢ dochazi k vyraznéjsi teplotni zonaci ve vodnim sloupci (Hartman, 2005).

Konduktivita —vodivost vody

Jeji vyznam je pro posouzeni kvality obsahu rozpusténych latek. Stanoveni je
zalozeno na vztahu mezi stoupajici vodivosti vody na zvysujicim se obsahu a v ni
rozpusténych soli. Jednotkou vodivosti je s.m™ (s — siemens), jenz je pro povrchové
vody velice vysoka a proto se pouzivaji odvozené jednotky ps.cm™, ms.cm™ nebo

ms.m. Ke stanoveni se vyuziva konduktometr (Hartman, 2005).
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4. METODIKA

Prace spocivala v pravidelném mési¢nim monitoringu rybnikt od kvétna do zaii
2015. Pii odbéru bylo vzdy nutné zkontrolovat veskera vybaveni. Na zméfeni
fyzikalné-chemickych parametrd bylo pouzito datalogeru se sondou YSI 650,
na méfeni prahlednosti Secciho desku, na odbér planktonu planktonni sit’ s oky
80um. Terénni vybaveni zahrnovalo odbérné nadoby (3x 500 ml, 1x 100ml),
formaldehyd, fix na popis odbérnych nadob a pripravené tabulky pro zapisovani

zjistenych hodnot.

& v

U,Griinera

Obr. ¢. 10: RozlozZeni rybnikii na mapé (podkladovd mapa: URL?2)

Po piijezdu na odbérné misto jsem si piipravila k manipulaci dataloger se sondou
YSI 650. Po zapojeni a zapnuti pfistroje a nasledné kalibraci byla provedena méteni

u hladiny a dna rybniku. Sondou a jejimi ¢idly jsem zjistovala:

a) teplotu vody (°C),

b) vodivost (uS/cm),

c) celkové mnozstvi rozpusténych latek (TDS — g/l),
d) pH,

e) rozpustény kyslik (ODO - mg/l a %).

Nameétené hodnoty jsem zapsala do pripravené tabulky.

24



Obr. ¢. 11: Dataloger se sondou

Ke zjisténi prahlednosti vody jsem pouzila Secciho desku. Desku jsem
ponotovala do vody do té doby, nez prestaly byt cernobilé kontrasty na desce patrné.
V této chvili jsem si na kalibrovaném provazku naméfila hloubku ponoru a zapsala

vysledek do tabulky.

Obr. & 12: Secciho deska
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Vzorky zooplanktonu jsem odebrala planktonni siti. Po kazdém dokonceni
odbéru bylo nutné sit’ vyplachnout. Planktonni sit’ jsem hodila 3x do vzdalenosti cca
5 m. Bylo nutné, aby byla sit” jen lehce potopena pod vodou. Pokud by klesla ke dnu,
byla by zde moznost nanosu bahna a sedimentt do planktonni sité. Po nabéru vzorku
jsem nechala odtéct prebytecnou vodu a odebrany zooplankton jsem vypustila
do predem vyplachnuté odbérné nadoby o objemu 100 ml. Vzorky jsem nasledné

fixovala formaldehydem.

Do tii pullitrovych odbérnych nadob jsem odebrala vzorky vody z odbérného
mista u vypusté. Jeden vzorek jsem zafixovala n¢kolika kapkami Lugolova roztoku
(do barvy ,,svétlého caje). Tento vzorek jsem nechala odstat do dalsiho odbéru (cca
meésic) pro sedimentaci sestonu. Po mésici jsem odbérnou nadobu zafixovanym
Lugolovym roztokem opatrné propichla kapesnim nozem a nechala jsem vytéct
prebyte¢nou vodu. Po vyteceni vody jsem usedly seston promichala se zbytkem
zbyvajici vody a odlila jsem ho do ptedem ptipravenych a nadepsanych odbérnych
nadob o objemu 50ml. Vysledny vzorek jsem nakonec jesté jednou zafixovala

n¢kolika kapkami Lugolového roztoku, popsala fixem a ulozila do temné mistnosti.

Druhy vzorek z pullitrové odbérové lahve jsem odebirala pies sito, kvuli
moznym veétsim necistotam (listi, sedimenty, klacky). Z tohoto vzorku jsem provedla
naslednou filtraci na filtracnim zatizenim Millipor s pouzitim filtru ze sklenénych
vlaken GF/C. Po sestaveni filtra¢niho zafizeni jsem pinzetou uchopila sklenény filtr
a opatrn¢ jej polozila. Na kazdy vzorek jsem pouzila 100 ml odebrané vody
z rybnika. Vzniklou ptefiltrovanou vodu jsem odlila do nadoby o objemu 100 ml
a nalezit¢ jsem popsala datem a mistem odbéru a poslouzi pro chemické rozbory.
Filtracni papirek jsem dvakrat ptelozila a umistila do Petriho misky. Tomuto
materialu se stanovi koncentrace chlorofylu-a ve vodé. Filtraéni zafizeni jsem

po kazdé filtraci nalezité vyplachla ¢istou vodou.
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Obr. ¢. 14: Vypousteni nadbytecné vody ze vzorku
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Obr. ¢. 16: Filtracni zarizeni pro filtraci vody na GFC filtru pro stanoven: chlorofylu-a
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Obr. ¢. 17: Vysledny vzorek filtracniho papiru

Probihalo zpracovani vzorkd zooplanktonu, které se uskute¢nilo v laboratofi
v Kostelci nad Cernymi lesy. Pro mikroskopovani vzorkd jsem vyuzila mikroskop

Olympus BX41 vybaveny digitalni kamerou DP72.

Obr. ¢. 18: prdce s mikroskopem Olympus BX41

Vsechny vzorky jsem mikroskopicky prozkoumala. Zooplankton jsem urc¢ovala
podle determina¢nich klict (Bartos, 1959; Sramek, Husek, 1962; Dumont, 2002;
Benzie, 2005), kdy jsem urcila rody, popiipadé i nejcastéji se vyskytujici druhy.
Fytoplankton jsem uréovala podle determinaénich klict (Fott, 1967; Stépanek, 1979;
Urban, Kalina, 1980). Procentualné jsem vyjadfila kvantitu zastoupenych organismd.
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Obr. ¢. 19: Vzorky fytoplanktonu zafixované lugolem

Vzorky uréené k chemickému rozboru jsem piedala k vyhodnoceni do laboratoie

ENKI, o0.p.s v Tieboni, kde byly stanoveny hodnoty:

= Alkalita — titraci 0,1 M kyselinou chlorovodikovou se stanovila KNK4,5

(vyuzilo se automatického titratotu SCHOTT — TitroLinealpha plus)

= ICP spektrometricka metoda — stanoveni mg/l téchto kationti: Na, K, Ca, Mg,

Fe, Mn

= FlAstar 5000 Foss-Tecator — analyticky pfistroj k urcovani chloridu a sirant

(Ck,SO* mg/l) metodou pritokové injekéni spektrofotometrie

= Slouceniny a formy dusiku

NH4-N — amoniakalni dusik

NOz-N — dusi¢nanovy dusik

SN — celkovy rozpustény dusik

TN — celkovy dusik (byl urcen jako dusicnan po mineralizaci
s persulfatem pii teplot¢ 150°C ze vzorku, ktery se filtroval pies
sklenény filtr GF/C (rozpustény N)

Vypocteny rozpustény organicky dusik (DON=SN-(NHs-N + NOs-N)
Vypocitany partikulovany dusik (PN = TN — SN), vse v mg/I

= Spektrofotometricky fosfomolybdenovym komplexem s vyuzitim pritokové

injekéni analyzy bylo stanoveno DRP (rozpustény reaktivni fosfor)

= Rozdéleni forem uhliku

IC = anorganicky uhlik
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- TC = celkovy uhlik

- TOC = celkovy organicky uhlik

- C-POC = partikulovany organicky uhlik (vse v mg/l)
Za pouziti Formacsht analyzatoru byly stanoveny koncentrace forem uhliku
na principu vysokoteplotniho spalovani s NDIR detektorem pro stanoveni
TOC/DOC.
Chlorofyl byl stanoven spektrofotometricky po oddé¢leni zachyceného
materialu na filtru organickym rozpoustédlem (smés 90% acetanolu pomér

5:1) nebo fluorometricky.
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5. VYSLEDKY
Rybochovné rybniky

%

Patfi do Katastralniho wzemi Duchcov, ¢&. parcely je 2926/2 — 2926/15.
Vlastnikem i uzivatelem je mistni organizace Duchcov. Soustava rybniku je tvorena
prevazné vytazniky, ale i dvéma komorami a také ¢tyimi vytérovymi rybniky (mensi
plocha cca 100m? s mélkym vodnim sloupcem a zarostlé vegetaci). Soustava je
prutona a napajeni vodou je zajisténo Loucenskym potokem. Voda odtéka
do rybnika Hranace. Obsadku tvofi pievazné pladky ryb, které jsou nakupovany
od soukromych dodavateli. Pravideln¢ byva pludek kapra v poc¢tu cca 200 000 ks,
pladek stiky cca 100 000 ks a lina cca 50 000 ks. Ze starsich ryb to jsou dvouleti
kapii dle potieb (zavisi na kapacité ostatnich rybnikd). Vylovkem jsou pak kapii
po jednom roce (K1) cca 50000 ks, lini po jednom roce (L1) cca 10000 ks
a rychlena stika (Sr) 9 000 ks. Hloubky rybnika se pohybuji od 30 cm do 1 metru.
Napousténi a vypousténi mensich rybnika trva fadové hodiny, ty s vétsi rozlohou

se vypousti i napousti cca 3 dny.

Obr. ¢. 20: Rybochovné rybniky Duchcov, 2015

Rybochovny ¢. 1

Tento rybnik byl béhem mésice kvétna vypustén. Pii odbéru v cervnu jsem
zjistila, Ze je velice prozrany. Zaznamenala jsem drobné druhy Bosminidae
a Chydoridae ze skupiny perloocek (Cladocera) a mensi druhy Cyclopoida
ze skupiny klanonozct (Copepoda). Z fytoplanktonu byl velky vyskyt Scenedesmus,
Celastrom a Planktosferia ze skupiny chlorokokalnich fas (Chlorococcales), dale
u skupiny rozsivek (Bacillariophyceae) jsem zaznamenala druhy Navicula,
Alakoseira a Cymbella. V ¢ervenci dominoval rod Daphnia a z fytoplanktonu celkem

hojné druh Volvox aureus. V polovin¢ srpna zde pievladalo velké mnozstvi rodu
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Daphnia a mensi mnozstvi druhtt Calanoida ze skupiny klanonozci (Copepoda).

U fytoplanktonu byl

nejvétsi  vyskyt chlorokokalnich tas (Chlorococcales)

atozejména druhu Oocystis. M¢esici zaii jasné dominoval druh Chydoridae

a Daphnia ze skupiny perloocek (Cladocera). Fytoplankton byl velmi chudy,

prevladaly mikro sinice.

Vyskyt zooplanktonu
RY-1 (2015)
100% -
80% '_I I H Calanoida
g 60% +— = Cyclopoida
g 40% — B Cladocera Ostatni
20% | m Daphnia
B Bosminidae
0% - _
206. 18.7. 158. 20.9. ™ Chydoridae
datum odbéru
Obr. ¢. 21: Vyskyt zooplanktonu, Rybochovny 1, 2015
Vyskyt fytoplanktonu
RYB-1 (2015)
100%
80% +— I
©
T 60% +—
9 m Volvocales
S 40% +—
o Bacillariophyceae
20% +—
Chlorococcales
0%
20.6. 18.7. 15.8. 20.9.
datum odbéru

Obr. ¢. 22: Vyskyt fytoplanktonu, Rybochovny 2, 2015
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Rybochovny €. 2

Béhem kvétna prevladal zooplankton mensiho druhu obrnének (Brachionus)
ze skupiny viinika (Rotifera) a mensi pocet jedinci rodu Daphnia. Fytoplankton byl
ovsem velice chudy, predevsim proto, ze jsou rybniky me¢lké. V zanedbatelném
mnozstvi se objevila Pseudoanabaena ze skupiny sinic (Cyanophyceae) a Cymbella,
Navicula a Cyklotella ze skupiny rozsivek (Bacillariophyceae). V cervnu opét
dominovala obrnénka (Brachionus) ze skupiny viinika (Rotifera). V cervenci
se jejich vyskyt lehce snizil a zacala se rozrustat ¢eled” Bosminidae. U fytoplanktonu
jsem zaznamenala nejvétsi vyskyt chlorokokalnich fas (Chlorococcales), které byly
druhové bohaté (Kirchneriella, Crucigenia, Scenedesmus, Oocystis) a mensi pocet
krasnoocek (Euglenophyceae), zejména rodu Phacus. V srpnu viinici témét vymizeli
a nastal vyskyt drobnych druhti celedi Chydoridae a Bosminidae ze skupiny
perloocek (Cladocera). Koncem zaii nastal opét silny nartst viinikt, zejména rodt
Keratella, Cochlearis, Filinia, Asparchela, Hexartra a Polyartra. Z fytoplanktonu
byl nejvétsi  vyskyt chlorokokalnich tas (Chlorococcales) a krasnoocek

(Euglenophyceae).

Vyskyt zooplanktonu

RY-2 (2015)
100%
90% Cladocera
80% Ostatni
70% B Bosminidae
(o]
60% B Chydoridae
50%
20% B Daphnia
30% H Cyclopoida
20%
10% B Rotifera
0% Ostatni
24.5. 20.6 15.8. 20.9.

18.7.
Obr. ¢. 23: Vyskyt zooplanktonu, Rybochovny 2, 2015

procenta

datum odbéru
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Vyskyt fytoplanktonu
RYB-2 (2015)

100% —
80% l

60%

M Euglenophyceae
40%

procenta

Chlorococcales
20%

Bacillariophyceae

0%

24.5. 18.7. 20.9.
datum odbéru

Obr. ¢. 24: Vyskyt fytoplanktonu, Rybochovny 2, 2015

Rybochovny ¢. 3

U tohoto rybniku byl zaznamenan nizky vyskyt zooplanktonu
I fytoplanktonu. Béhem mikroskopovani byl velice maly vyskyt jedincd. V kvétnu
a ¢ervnu jsem zaznamenala n¢kolik skupin viinika (Rotifera), zejména rodu Filinia,
Polyartra a Keratella. Z fytoplanktonu zde bylo zanedbatelné mnozstvi druhu
Navicula, Alakoseira a Cyklotella ze skupiny rozsivek (Bacillariophyceae). Vyskyt
fytoplanktonu byl velmi maly, vétsinou to byly organismy narostové, které
se dostavaji do vody zvirenim. V ¢ervenci se ze zooplanktonu objevil mensi druh
obrnének (Brachionus) ze skupiny viinika (Rotifera). U fytoplanktonu nékolik
jedincu druhu Cryptomonas a Navicula. V poloviné mésice srpen byl zooplankton
vyzrany, zaznamenala jsem pouze vyvojova stadia nauplii skupiny klanonozca
(Copepoda). Na konci zati jsem zaznamenala par viiniku. Fytoplankton byl velice

chudy.
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datum odbéru

Vyskyt zooplanktonu

m Copepoda Nauplia
M Bosminidae

1 Cladocera Ostatni
B Rotifera Ostatni

M Brachionus

Graf ¢. 25: Vyskyt zooplanktonu, Rybochovny 3, 2015
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Rybnik Kravsky

W

Patfi do katastralniho tizemi Duchcov, ¢. parcely je 3116, vlastnikem mésto
Duchcov a uzivatelem mistni organizace Duchcov. Rybnik slouzi ptrevazné jako
vytaznik, je prutocny (napajeni rybnika Pod vlec¢kou, odtok do Rusputlu, pii vyssi
hladin¢ bezpe¢nostni pieliv do Loucenského potoka). Nejcastéjsi obsadkou je kapr
po jednom roce (K1) v pocétu kolem 15 000 ks a lin po jednom roce (L1) v poctu
kolem 5000 ks. Vylovky zalezi na mnoha faktorech, jako je pocasi, krmeni
a uzivnost, ale pevazné se na 10 000 — 12 000 ks kapr po dvou letech (K2) a 500 —
1 000 ks lin po dvou letech (L2) dostavaji. Hloubka rybnika se pohybuje od 50 cm az
po 1,7 m. Katastralni vyméra je 3,4 ha, zatopena 2,6 ha. Druhem vypoustéciho
zatizeni je pozerak. Doba vypousténi je dle jejich potieb cca 10 dni a napousténi

zavislé na prutocich byva kolem 14 dni.

Obr. ¢. 26: Kravsky rybnik, 2015

Z vysledki sezénniho monitoringu jsem zacatkem kvétna zaznamenala vyssi
narast zooplanktonu. Velky zooplankton je prozrany a zastava maly a nahustény.
Prevladala celed Bosminidae a Rotifera (vétsinou druh Filinia) a mensi druhy
buchanek (Cyclopoida). Z fytoplanktonu jasné prevladaly chlorokokalni fasy,
zejména rody Closterium, Planktosferia, Celastrom a Crucigenia. V ¢ervnu byl
velky nartst malych vodnich planktonnich kory$t druht buchanek (Cyclopoida).
V pulce mésice cervence Vv rybni¢ni vodé pievladala ¢eled Bosminidae a Daphnia
ze skupiny perloocek (Cladocera) s vyskytem mensich druhti buchanek (Cyclopoida)

ze skupiny klanonozcu (Copepoda). Z fytoplanktonu dominovaly opét chlorokokalni
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rasy, zejména druhy Scenedesmus, Crucigenia, Kirchneiriella a Planktosferia. Obcas
byl zaznamenan vyskyt skupiny skrytének (Cryptophyceae) druhu Cryptomonas
a skupiny rozsivek (Bacillariophyceae) druhu Cyklotella a Cymbella. Béhem srpna
prevladal drobny druh ¢eledi Bosminidae a Daphnia ze skupiny perloocek
(Cladocera) a n¢kolik druhd buchanek (Cyclopoida) ze skupiny klanonozci
(Copepoda). Na konci zaii jsem zaznamenala vyssi nardst skupiny viinika (Rotifera)
a ¢eledi Bosminidae. Z fytoplanktonu pievladaly stale chlorokokalni fasy druhu

Scenedesmus, Closterium a Crucigenia. Byl zde lehky nartst sinic (Cyanophyceae).

Vyskyt zooplanktonu
Kravsky (2015)

-

100% - I m
80% —:I —
60% -— ——  HECyclopoida
40% - Rotifera Ostatni
20% —EI I I E M Daphnia
0% -

0.9.

B Bosminidae
24.5. 20.6. 18.7. 15.8. 20.
datum odbéru

procenta

Obr. ¢. 27: Vyskyt zooplanktonu, Kravsky, 2015

Vyskyt fytoplanktonu
Kravsky (2015)

o il
oo =
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H Cyanophyceae

Bacillariophyceae
40%
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B Cryptophyceae
20%

M Euglenophyceae
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24.5. 18.7. 20.9.

datum odbéru

Obr. ¢. 28: Vyskyt fytoplanktonu, Kravsky, 2015
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Rybnik Dubsky

v

Patfti do Kkatastralniho uzemi Duchcov, ¢. parcely je 2934/1, vlastnikem
I uzivatelem je mistni organizace Duchcov. Rybnik slouzi stejné jako Barbora —
vytaznik a komora. Je prito¢ny (napajeni z Hranace a Hajskych rybnika a vytéka
stejné¢ jako Barbora, pti vyssich pratocich jde voda i pres bezpecnostni pieliv
do obtokové nohavice, ktera napaji Barboru). Nejcastéjsi obsadkou je kapr po dvou
letech (K2) v poctu cca 5 000 ks, dale lin po jednom roce (L1) v poctu cca 4 000 ks
a rychlena stika (Sr) v poétu cca 2 000 ks. Vylovky byvaji kapr po tiech letech (K3)
cca 3 500 ks, lin po dvou letech (L2) cca 1 500 ks a stika po jednom roce (S1) cca
1 000 ks. Hloubka rybnika se pohybuje v rozmezi od 40 cm do 2 metru. Katastralni

a zatopeni vymeéra je shodna, 2,4 ha. Doba napousténi a vypousténi je cca tyden.

Obr. ¢. 29: Dubsky rybnik, 2015

Koncem mésice kvétna jsem zaznamenala hojny vyskyt ¢eledi Bosminidae a par
jedinct rodu Daphnia ze skupiny perloocek (Cladocera). Z fytoplanktonu nejvice
pievladaly skryténky (Cryptophyceae) druhu Cryptomonas a par jedincu skupiny
rozsivek (Bacillariophyceae), zejména druh Navicula. Béhem cervna ustoupil vyskyt
rodu Daphnia a velmi hojné se rozrostla skupina viinikti (Rotifera) nejcastéjsich
druhit Polyartra a Filinia. V ¢ervenci jejich mnozstvi lehce ustoupilo a vyskytl
se mens$i druh buchanek (Cyclopoida) a par jedinci rodu Daphnia. Z fytoplanktonu
dominovaly sinice (Cyanophyceae), zejména rod Aphanizomenon s vyskytem
skupiny chlorokokalnich fas (Chlorococcales) a krasnoocek (Euglenophyceae).
Koncem 1éta vsprnu se opét hojné vyskytoval zooplankton druhu buchanek
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(Cyclopoida) a skupina virnikti (Rotifera). Rod Daphnia byl na ustupu. Zafi bylo
vyznaéné  velkym  vyskytem  zooplanktonu  skupiny viinikd  (Rotifera)
a fytoplanktonem skupiny sinic (Cyanophyceae). Zaznamenala jsem vyskyt
chlorokokalnich tas druhu Scenedesmus, Tetraedron, Celastrom a Diktiosferium.
Vyskytl se také druh Phacus a Trachelomonas ze skupiny krasnoocek

(Euglenophyceae).

Vyskyt zooplanktonu
Dubsky (2015)
100% -~
80% - Rotifera Ostatni
E 60% - W Brachionus
g ] .
© 40% - — M Calanoida
Q.
20% I I l: B Copepoda Nauplia
0% - . .
yclopoida
24,5, 20.6. 18.7. 15.8. 20.9. o
datum odbéru W Bosminidae
Obr. ¢. 30: Vyskyt zooplanktonu, Dubsky, 2015
Vyskyt fytoplanktonu
Dubsky (2015)
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Obr. ¢. 31: Vyskyt fytoplanktonu, Dubsky, 2015
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Rybnik RuzZovy

W

Patii do katastralniho tzemi Jenikov u Duchcova, ¢. parcely je 408/1
a vlastnikem Statni statek Jene¢ (v likvidaci). Rybnik se vyuziva jako vytaznik i jako
komora (ryby v ném zimuji), je pratocny (napajeni z rybnika Za pilou a vytéka
do Bouilivého potoka). Obsadku tvoii cca 6 000 ks kapra po dvou letech (K2), 2 000
ks lina po jednom roce (L1) a 1 500 ks rychlené stiky (Sr). Vylovkem je pfi této
obsadce vétsinou kapr po tiech letech (K3) cca 3 500 ks, lin po dvou letech (L2) cca
1 000 ks a stika po jednom roce (S1) cca 1 000 ks. Hloubka rybnika je v rozmezi
od 50 cm do 1,7 metru. Katastralni a zatopena plocha je shodna, 2,9 ha. Doba

napousténi a Vypousténi je opét tyden.

Obr. ¢. 32: Ruzovy rybnik, 2015

Rybnik Ruzovy byl v obdobi kvétna piemnozen skupinou viinikd (Rotifera)
s malym vyskytem druhu ¢eledi Bosminidae, mensimi druhy buchanek (Cyclopoida)
a rodem Daphnia. V tomto obdobi z fytoplanktonu ptrevazovaly chlorokokalni fasy,
nejcastéji druh Closterium, Planktosferia, Scenedesmus a Pediastrum. V ¢ervnu
lehce ustupuji vifnici a do popredi se dostavaji druhy celedi Bosminidae. Béhem
cervence se opet vraci narGst viinik adruhy celedi Bosminidae ustupuji.
Z fytoplanktonu v tuhle dobu pievladaji chlorokokalni fasy s menSim vyskytem
skupiny krasnoocek (Euglenophyceae) druhu Trachelomonas. Zooplankton
se v srpnu téméf nevyskytuje, zaznamenala jsem n¢kolik viinika a nauplii, ovsem
celkové mnozstvi bylo zanedbatelné. V zaii je zooplankton opét chudy, je zde

vysoky vyskyt nauplii skupiny klanonozci (Copepoda). Z fytoplanktonu pievazuji
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chlorokokalni fasy a zaznamenala jsem vyskyt skupiny zlativek (Chrysophyceae),

zejména druhu Dinobryon, které tvoii malé plovouci kolonie.

Vyskyt zooplanktonu
o v ’
Razovy (2015)
100% -—. I ) I
80% — I
© m Copepoda Nauplia
€t 60% +—
@ M Cyclopoida
S 40% +— )
o Rotifera Ostatni
20% +— ..
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0% - m Daphnia
24.5. 20.6. 18.7. 15.8.
datum odbéru
Obr. ¢. 33: Vyskyt zooplanktonu, RiiZzovy, 2015
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Obr. ¢. 34: Vyskyt fytoplanktonu, Rizovy, 2015
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Rybnik Barbora

%

Patii do katastralniho tizemi Duchcov, ¢. parcely je 1295/1, vlastnikem mésto
Duchcov a uzivatelem mistni organizace Duchcov. Rybnik slouzi jako vytaznik
a jako komora, je prato¢ny (napajen je z Vindusky a z obtokové strouhy vedouci
z Loucenského potoka pies zameckou zahradu a vytéka do popilkového odkalisté
pod méstem). Nejcastejsi obsadkou je kapr po dvou letech (K2) v poc¢tu cca 12 000 —
14 000 ks, dale rychlena stika v poctu cca 5 000 ks (cca mésic stara a asi 10 cm velka
Stika) a lin po jednom roce (L1) v poc¢tu kolem 5 000 ks. Vylovkem pak byvaji ryby
kapii po trech letech (K3, konzumni kapr kolem kilogramu, kterého nasazuji
do sportovnich rybaiskych revirt), dale lin po dvou letech (L2) v poc¢tu kolem 1 500
ks a stika po jednom roce (S1) v poétu asi 1 500 ks. Hloubka rybnika se pohybuje
od 30 cm do 2 metrd. Katastralni vyméra je 13,6 ha, zatopena dle karty rybnika 8 ha.
Vypoustéci zatfizeni je pozerak, ostatné jako u vsech nasich rybniki. Doba

napousténi je 35 dni a vypousti se dle potieby asi 20 dni.

w

Obr. ¢. 35: Rybnik Barbora, 2015

Rybnik Barbora byl v kvétnu vyznaény vyskytem virnika, dale zde byl vétsi
podil druhtt celedi Bosminidae a Cyclopoida. Z fytoplanktonu jednozna¢né
dominovaly chlorokokalni fasy, které byly druhové bohaté. Jednalo se zejména
o druhy Oocystis, Scenedesmus, Pediastrum, Closterium, Crucigenia a Planktosferia.
Béhem cervna a cervence stale pievazoval vyskyt skupiny vifnika (Rotifera)
s obcasnym vyskytem drobnych druhi celedi Bosminidae a Cyclopoida.
Z fytoplanktonu jsem zaznamenala ptevazujici vyskyt chlorokokalnich ftas, kdy
se vyskytl i druh Botryococcus braunii, ktery nema zasobni latku skrob, ale tuk. Je
pro né&j typické plavani na hlading, pii cemz piedstira, ze je sinice. Byl také zna¢ny

vyskyt sinic, predevsim rodu Limnothrix, Aphanizomenon, Planktothrix
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a Microcystis. V srpnu se hojné vyskytovali vifnici (mnoho druhtt Filinia) a druhy
buchanek (Cyclopoida). Koncem zaii vifnici opét pievladaji a také zde prevlada
vyskyt sinic (Cyanophyceae) druhu Aphanizomenon a Planktothrix. Zaznamenala

jsem také vyskyt skupiny obrnének (Dinophyceae) rodu Ceratium.

Vyskyt zooplanktonu
Barbora (2015)
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Obr. ¢. 36: Vyskyt zooplanktonu, Barbobra, 2015
Vyskyt fytoplanktonu
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Obr. ¢ 37: Vyskyt fytoplanktonu, Barbora, 2015
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6. DISKUZE

Malé vodni nadrze jsou nepochybné prvky, které zvysuji hodnotu krajiny a maji

mnoho ekologickych funkci (Starczewski, Czarnocki, 2009).

Béhem monitoringu Duchcovskych rybnika pievladalo polojasno az zatazeno
a bezvétii. Odbéry probihaly vzdy mezi 9:00 — 13:00 hodinou. Prithlednost rybnika
se pohybovala v roce 2015 v rozmezi 10 — 80 cm (tab. ¢. 2). Béhem mésice ¢ervence
se zacala prihlednost postupné snizovat. Nejvétsi snizeni bylo zaznamenano v mésici
srpen, kdy jsem zkoumala i miru turbidity. Podle zaznamt Mayerhoferové (2014)
se v srpnu vyskytl na rybochovnych rybnicich zejména okiehek. I v roce 2015 mohu
tento vyskyt potvrdit. Zaznamenala jsem piedevsim okiehek mensi, rizkatec ostnity,
zavitku mnohokotennou, rdest malicky a vodni mor kanadsky. Proto
se na rybochovnych rybnicich vyskytl vétsi zakal vody, coz nam potvrdila i vyssi

mira naméfené turbidity (tab. ¢. 1).

TURBIDITA 2013 2015
Rybochovny 1 28,18
Rybochovny 2| 16,17 165,20
Rybochovny 3 6,22

Dubsky 17,55 25,88
Kravsky 26,91 65,37
RlzZovy 59,13 67,34
Barbora 56,07 35,15

Tab. ¢. 1:Turbidita za mésic srpen v roce 2013 a 2015

2015
Prihlednost | Ryb-1 Ryb-2 Ryb-3 | Dubsky | Kravsky | RuZovy | Barbora
kvéten 0,20 0,40 0,80 0,30 0,10 0,20
cerven 0,50 0,25 0,60 0,80 0,30 0,10 0,30
cervenec 0,70 0,10 0,50 0,30 0,40 0,30 0,50
srpen 0,10 0,10 0,30 0,20 0,20 0,20 0,25
zari 0,30 0,20 0,40 0,20 0,20 0,20 0,25

Tab. ¢ 2: Namérena pruhlednost v roce 2015

Zajmova oblast v okoli Duchcova v sobé kumuluje jak vlivy kulturni zemédélské
krajiny, tak i vlivy dalsich, zejména industrialnich vlivii véetné hornictvi. Rybni¢ni
oblast nebyla pifimo zasazena povrchovou tézbou hnédého uhli. Jen jejimi
doprovodnymi procesy, jakozto dotace vodoteci dulni vodou, pielozky vodoteéi,
odbéry vody. Rybnik Rybochovny patii do souc¢asti soustavy vybudované v ramci
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nahrad Skod, které zpisobila hornicka ¢innost. Rybnik Dubsky se béhem procesu

sypani vysypky Pokrok vyskytl v podstaté v paté vysypky (Mayerhoferova, 2013).

Optimalni pH v nadrzich pro ryby se pohybuje v rozmezi 6,5 — 8,5. Za celou
dobu monitorovani pH dosahovalo nejvice hodnot od 7,5 do 8,4. V porovnani
s namétenymi hodnotami od Mayerhoferové (2014) se v roce 2015 pH pohybovalo
ve vyssich hodnotach. Napiiklad v mésici kvéten v roce 2014 se na vsech rybnicich
pohybovalo pH v rozmezi 7 — 7,5, kdez to v roce 2015 pH nekleslo v tuto dobu pod
hodnotu 8. V ¢ervnu roku 2014 se hodnoty pohybovaly +7, ale vroce 2015
prevladaly hodnoty +8. Pokud se hodnota posune do alkalické oblasti pH nad 8, byva
odc¢erpani volného COz z vody. Pro srovnani na obr. ¢. Ize vidét vykyvy v roce 2013
od ustaleného pH v roce 2015 na rybniku Razovy (Hartman, 2005; Mayerhoferova
2013).
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Obr. ¢. 38: Sezonni vyvoj pH na Riizovym rybniku v roce 2013 (vlevo) a 2015 (vpravo)

Taxony Rotifera, Cladocera a Copepoda v zooplanktonové skupiné jsou prvnim
¢lankem potravinového fetézce herbivora, které jsou piitomny ve vsech typu
sladkovodnich systémt. Jsou hlavnim zdrojem potravy ryb a dalsich vodnich
zivocichd. Hraji dialezitou roli ve sladkovodnich nadrzich. Z tohoto divodu je
mnozstvi téchto organismu v jednotce hmotnosti vody zivotné dulezité pro pladky
nasazené v nadrzich, ale také charakteristickym ukazatelem kvality vody, eutrofizace
a urovni znecisténi. Skupina perloocek (Cladocera) predstavuje jednu
z nejbézngjsich  skupin  pelagickych populaci. Filtruji svou potravu a patii
do oblibené koftisti jak bezobratlych predatoru, tak i obratlovych (Bernardi, 1987;
Bozkurt, Tepe, 2011).
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Obr. ¢. 39: Krivka sezonni dynamiky zooplanktonu v mg/l v roce 2015

Béhem monitoringu 2014 a 2015 byl na rybochovnych rybnicich zaznamenano
velmi podobné slozeni jak fytoplanktonu, tak zooplanktonu. Z fytoplanktonu
se v roce 2014 vyskytla napt. Asterionella, Nitchia a Mallomonas, které v roce 2015
nebyly zaznamenany. V obou letech na rybochovném ¢. 3 byl zaznamenan velice

nizky stav fytoplanktonu a zooplanktonu.

U Dubského rybniku podle Mayerhoferové (2014) se v zaii nevyskytoval zadny
zooplankton, jen mensi mnozstvi jedinct skupiny Rotifera. Naopak pii monitoringu

roku 2015 jsem zaznamenala velice hojny vyskyt skupiny Rotifera.

Béhem monitoringu roku 2014 podle Mayerhoferové byl zaznamenan rozvoj
planktonni sinice rodu Microcystis. Duvodem uvedla nadmérny pfisun zivin
z koniského hnoje. Pti monitoringu 2015 naopak nebyl vyskyt rodu Microcystis
zaznamenan. Naopak nejvice se vyskytovaly sinice rodu Aphanizomenon, Anabaena
a Planktothrix (Mayerhoferova, 2014).
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Obr. ¢. 40: Casty vyskyt zooplanktonu Daphnia cucullata (Dubsky, 24. 5. 2015)

Porovnavala jsem rozdily fytoplanktonu na Duchcovskych rybnikach
a Trebonskych rybnikach podle Skacelové (2012). Tiebonské rybniky jsou
charakterem podobné Duchcovskym rybnikum. Zamétila jsem se na vyskyt v obdobi
¢erven — cervenec, kdy prichazi obdobi 1éta. Na Tiebonskych rybnikach po vétsinu
tohoto obdobi ptevladaly sinice zejména rodu Anabaena a Aphanizomenon. Tento
vyskyt mohu potvrdit i podle Kaspara (2012), kdy se béhem téchto mésica vyskytly
nejéastéji tyto dvé sinice (navic i svyskytem rodu Microcystis). Na rozdil
u Duchcovskych rybnikt v téchto mésicich nejvice pievazovaly chlorokokalni fasy.
Nejveétsi nastup sinic byl zaznamenan az v mésici zaii. Na obou rybnikach bylo
velmi podobné slozeni krasnoocek, kdy se vyskytoval druh Trachelomonas, Phacus
a Euglena. Tyto rozdily ve slozeni mohou byt ovlivnény rybi obsadkou, anebo
extenzivngj§im hospodarenim na Tiebonskych rybnikach. Je tam vétsi riziko
eutrofizovanych vod. Tudiz mohu konstatovat, ze hospodareni na Duchcovskych
rybnikach se da predpokladat za vyhovujici.

Pti sledovani vodivosti, byly zaznamenany béhem let rozdilné hodnoty. Nejvice
rozdilné hodnoty byly naméfeny na rybniku rybochovny 2 a 3. V roce 2014 v mésici
¢erven na rybochovném rybnice ¢. 3 byla vodivost 296uS/cm, kdezto v roce 2015
byla 160uS/cm. Béhem cervence v roce 2014 byla 335uS/cm a v roce 2015 pouze
167uS/cm. V srpnu v roce 2014 byla 327uS/cm a vroce 2015 jen 133uS/cm.

Podobn¢ byly hodnoty rozdilné i u rybnika rybochovného ¢. 2 (Mayerhoferova,
2014).
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Béhem letosniho roku jsem zaznamenala vysoky vykyv celkového dusiku (TN)
na Rybochovném rybniku ¢. 1. Muze za to zastaveni piitoku potoku z Flajské
prehrady béhem srpna. Tudiz zacala silné Kklesat hladina dusiku ve vodni nadrzi.
Po spusténi piitoku se obsah dusiku opét navysil. Celkovy fosfor (TP) nevykazoval
tak vyznamné rozdily jako celkovy dusik (obr. ¢. 41). Napiiklad na Dubském
rybniku se béhem let celkovy fosfor a dusik vyrazné neménil, tudiz lze konstatovat,
7e na rybniku se stale hospodaii potrad stejnym zptasobem a nedochazi k velkym

vykyvam (obr. ¢. 42).
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Obr. ¢. 41: Sezénni prizbeh celkového dusiku a fosforu na Rybochovrém rybniku ¢. 1 behem
roku 2014 (vlevo) a 2015 (vpravo)
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Obr. ¢. 42: Sezénni priibéh celkového dusiku a fosforu na Dubském rybniku béhem roku
2014 (vlevo) a 2015 (vpravo)

Porovnavala jsem hodnoty celkového fosforu a dusiku s lonskym rokem.
Mayerhoferova (2014) zjistila celkovy fosfor na rybnicich v hodnotach 0,165 — 0,603
mg/l, kdezto v roce 2015 se hodnoty pohybovaly v rozmezi 0,052 — 0,239 mg/Il.
Celkovy dusik se v roce 2015 pohyboval v rozmezi 0,524 — 3,271 mg/l a podle
Mayerhoferové (2014) byly hodnoty 0,443 — 9,052 mg/l. Hodnoty celkového fosforu
a dusiku se oproti roku 2014 vyrazné lisi. Mayerhoferova (2014) uvadi, ze v letnich
meésicich byl Razovy rybnik nadmérné piihnojen a v nadrzi se rozrostla sinice rodu

Microcystis. To by vysvétlovalo zvysené hodnoty, které byly v roce 2014 naméieny.
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V roce 2015 naméiené hodnoty klesly na takové, které jsou pro eutrofizované

rybniky obvyklé.

V roce 2015 jsem zaznamenala rozdilné hodnoty sezénniho priabéhu teploty
oproti roku 2013 (Mayerhoferova, 2013), kdy béhem roku 2015 doslo k vyraznému
snizeni béhem mésice cervna a naslednému rychlému zvyseni, které po dobu

monitoringu se jiz ustalilo (obr. ¢. 43).
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Ob. ¢. 43: Sezonni pribeh teploty na Dubském rybniku v roce 2013 (vlevo) a 2015 (vpravo)

Pro zlepseni stavu rybnika je nékdy vhodné nechat rybnik po né¢jakou dobu uplné
bez ryb. V ptipadé lehce zabahnéného rybnika nebo pokud obsahuje hodné zivin
(napt. po intenzivnim chovu ryb), neni potieba ihned odbahnovat. Posta¢i zde pouhé
letnéni. Je to dulezité opatieni, ktery odstranuje prebytek zivin ze dna rybnika.
Letnénim mizi zahnivajici ¢erné bahno (rozklad — mineralizace), které v fadé rybnikt

byva (Mastera, s.a.).

Udrzet dlouhodoby stav rybni¢nich nadrzi v normalu je zavisly na zachovani
vhodnych hospodaiskych aktivit na rybnicich. Jasné vychodisko je aplikace
diferencovaného zpisobu hospodareni. Aplikaci pfiméfeného zptisobu hospodareni
na rybnicich se vyznamné snizi riziko znecitsténi vodnich utvart. Pokud se snizi
organické zatizeni obhospodaiovanych rybnikt, zlepsi se celkova nizka druhova

diverzita ve vodnich utvarech (Ministerstvo zemédglstvi, 2005).

Pravidelnym monitoringem muzeme vcéas reagovat na kazdé sebemensi zmeény,
které na rybnicich nastanou. Kazdym rokem se ekologicky stav rybni¢nich nadrzi
muze zlépSovat, protoze uz Vv predstihu muzeme ocekavat jaké jsou hodnoty
v ruznych mésicich. Jako opatieni bych navrhovala dale pokracovat v sezénnim

monitoringu a snazit se udrzovat hodnoty v relativn¢ uspokojujicih hodnotach.
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Sledovat stav rybi obsadky a jeji slozeni, které budou mit vliv na mnozstvi
zooplanktonu. To dale bude mit vliv na slozeni fytoplanktonu a ovliviiovat vegetacni

zikal.

Prikladem vyznamu monitoringd muze byt situace v roce 2014 na rybniku
Ruzovy, kdy byl zaznamenan aktualni narust vodnich kvéta a nasledné odumieni
sinic, jehoz pticinou byl zemédélsky zasah v povodi. Rychlym opatienim (zvysenim
prutoki vody a odstranénim zdroje znecisténi) bylo zabranéno uhynu ryb
(Mayerhoferova, 2014).
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7. ZAVER

Vroce 2015 jsem provedla podrobny monitoring vybranych rybnikta
Duchcovska. Rybniky spadaji pod Cesky rybaisky svaz Duchcov. Monitoring
probiha od roku 2013. Byl proveden béhem sezény od kvétna do zaii 2015, nez
nastal vylov rybniki. Sledovani informuje o zakladnich parametrech vody a pfisunu

hlavnich Zivin.

Pfi mésicnich odbérech jsem pokazdé odebrala vzorek na zooplankton
a fytoplankton a naméftila zakladni hydrobiologické parametry. Cast odebranych
vzorkt jsem zpracovala v laboratofi aplikované ekologie v Kostelci nad Cernymi

lesy a druha ¢ast se zpracovala v laboratoii ENKI 0.p.s, v Tieboni.

Béhem trilet¢tho monitoringu Duchcovskych rybniki jsem zaznamenala
po Vvétsinu ¢asu podobné hodnoty. Pokud se hodnoty vice vychylovaly od normalu
nebo jinych namétrenych hodnot z predchozich let, vzdy to méelo néjaké vysvétleni.
Slozeni fytoplanktonu a zooplanktonu se vyrazné nelisilo. Od loniskych let nebyla
téméf zaznamenana sinice rodu Microcystis. Ze zooplanktonu se opakovaly vétsinou
stejné druhy. Fyzikalné-chemické parametry se lisily v zavislosti na aktualnich
podminkach v nadrzich. Kazda sebemensi zména mohla zpuasobit vychyleni hodnot
(napt. v roce 2014, kdy byl rybnik Razovy nadmémé piihnojen). Mohu Ize
konstatovat, ze béhem monitoringu 2015 jsem nezaznamenala zvysené pietizeni
rybnika zivinami. Z hlediska planktonu se situace odviji na zakladé ro¢niho obdobi

(po vétsinu ¢asu nastup nebo konec 1éta).

Tento dlouhodoby monitoring rybni¢nich nadrzi ma velky vyznam jak pro
zivotni prostiedi, tak pro uzivatele, které se o tyto rybni¢ni nadrze staraji. Nalezeni
idealniho postupu hospodaieni na rybnicich neni jednoduchou zalezitosti a neda
se predpokladat aplikace jednotného postupu u vsech rybnikt.  Muzeme vcas
upozornit na nevhodné obhospodarovani vlivem zvysenych nebo snizenych hodnot
a predchazet nevhodnému ekologickému stavu rybni¢nich nadrzi. Tyto zaznamy
mohou pomoci nejen pii sledovani Duchcovskych rybnikd, ale také pfi monitoringu
jinych rybnikd, které jsou podobné obhospodarované nebo maji stejny charakter.
Z téchto dlouhodobych vysledka rybni¢nich nadrzi se Ize poucit, inspirovat a cerpat
do dalsich let béhem jejich obhospodaiovani a snazeni o zachovani dobrého

ekologického stavu.
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