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Vliv esencialnich olejii na Zivotnost spor Alternaria dauci

a Phytophthora infestans

Souhrn

Diky novodobé¢ legislativé se do popiedi dostavaji alternativni moznosti ochrany v
zemedelské produkcei. Proto bylo zvoleno téma s ohledem na mozné vyuziti esencidlnich oleji
jako alternativni ochrany rostlin. Bakalafska prace se zabyva vlivem esencialnich oleji na
zivotnost spor patogent Alternaria dauci a Phytophthora infestans.

Alternaria dauci je vyznamnym patogenem, protoze znemoziuje strojovou sklizen
mrkve. Listy po napadeni patogenem usychaji a zemé&délské stroje nemohou mrkev vytahnout
ze zemé. Plisen bramboru je nejobavanéjsi chorobou lilku bramboru, kterou zpusobuje
puvodce Phytophthora infestans. Napada rostliny z ¢eledi Solanaceae, u kterych zptsobuje
zavazné ztraty, ty nejsou zpuisobené jen pii péstovani, ale i béhem skladovani a zpracovani.
Pliseni se objevuje kazdoro¢n¢ a intenzita napadeni porostli zavisi hlavné na klimatickych
podminkach a zpiisobu ochrany. Ptiznaky infekce se projevuji na nadzemnich i podzemnich
Castech rostliny a zptisobuji jejich znehodnoceni az thyn.

Prace je zaméfena na ovéfeni Gcinnosti esencidlnich oleji z 16 rostlin a nasledné
pozorovani spor Alternaria dauci a Phytophthora infestans. Byla stanovena vhodna metoda

na ziskani spor a pozorovan vliv jednotlivych esencialnich oleji na spory.

Klic¢ova slova: Alternaria dauci, Phytophthora infestans, mrkev obecna, lilek brambor,

esencialni olej



Influence of essential oils on spore life Alternaria dauci

and Phytophthora infestans

Summary

Due to the new legislature there are new alternative options of the agriculture
production. That is the reason why it was chosen the theme involving use of an esential oils
as the alternative protection of a plants. This bachelor thesis is aimed at the influence of the
esential oils on a vitality of the spores patogen Alternaria dauci and Phytophthora infestans.

Alternaria dauci is the important patogen because it prevents a harvest machinery
from harvesting a carrot. The leaves, after they are attacked by the patogen are dried and the
harvest machinery is not able to extract the carrot from the ground. The potatoe mold is one
of the most dangerous disease activated by Phytophthora infestans. It attacks plants from
menials of Solanaceae, where it causes important losses, which are not caused only when
plants are growing up, but even when they are stored and processed. The mold appears anually
and intensity of the attacks of the growth depends on the climatical conditions and form of
the protection. The symptoms of the infection could be seen on upper and lower parts of the
plant and they causes their devaluation or extinction.

The thesis is aimed at verification of a usefulness of the esential oils from 16 plants
and at the subsequent observations of a spores Alternaria dauci and Phytophthora infestans.
The appropriate method was introduced to the extraction of the spores and so was observation

of the infulence of the esential oils to the spores.

Key words: Alternaria dauci, Phytophthora infestans, Daucus carota, Solanum tuberosum,

essential oils
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1 Uvod

V soucasné dob¢ patii brambory a mrkev mezi nejkonzumovangjsi skupiny zelenin v
Evropg, a tak vyskyt patogentt Alternaria dauci a Phytophthora infestans neni vyjimkou.

Jako ochrana proti patogentim slouzi agrotechnicka opatteni, naptiklad u brambor
vCasna vysadba a spravnd volba odrudy, u mrkve odstranovani poskliziiovych zbytkl a
dodrzovani odstupu v osevnich postupech. Jako piima opatieni se pouzivaji hlavné syntetické
fungicidy. Avsak pouziti téchto pfipravkl je postupné omezovano z legislativnich divodu,
kvtli skodlivym ucinkim chemickych latek na zivotni prostfedi a lidské zdravi. Proto se
objevuje silnd poptavka po alternativni ochrané rostlin, do které spada i1 aplikace esencialnich
oleju. Integrovand ochrana rostlin je podporovand legislativou Evropské unie a zacina byt
upfednostiiovana i béznymi spottebiteli z divodu SetrnéjSiho vlivu na zivotni prostiedi a k
rostlinam samotnym.

Mrkev obecné seta patii mezi tieti nejpéstovanéjsi zeleninu v Ceské republice a péstuje
se v mirném pasu, subtropickém i tropickém. Obsahuje velké mnozstvi vitamind, hlavné
provitamin A neboli beta-karoten. Tento provitamin ma vliv na imunitni systém a zrak
¢lovéka. Lilek brambor je hliznata rostlina a velmi Casto se pouziva jako ptiloha k pokrmtim.
Obsahuje az 70 % Skrobu a ma vysoky obsah mineréalnich latek.

Potieba zajisténi dostate¢né produkce bez ptilisSného vyuzivani syntetickych pesticida

dava smér novodobému vyzkumu a byla také diivodem pro zvoleni tématu bakalatské prace.



2 Cil prace

Hypotéza prace: Existuji esencidlni oleje, které maji fungicidni ¢i fumigacni ti€inek na
tvorbu spor.

Cilem prace bylo:
Otestovat vybrané esencialni oleje jako inhibitory rustu mycelia patogenu A. dauci.
Optimalizovat metody, které umoziuji pocitat spory patogenu A. dauci v Biirkerové komdirce.
Testovat ucinek riznych koncentraci vybranych esencialnich olejti na tvorbu spor A. dauci.

Zkoumat fumigacni u¢inek vybranych esencialnich oleji na tvorbu spor P. infestans.



3 Literarni reSerse

3.1 Ochrana plodin

V souCasné dobé choroby a Sktdci rostlin zplisobuji zdvazné ztraty na produkci
zeméedelskych plodin a ovocnych stromt, snizuji vysi vynost a kvalitu produkt. Ochranna
opatfeni namiiend proti nim, zalozena pifedevsim na aplikaci syntetickych pesticidi, zvysuji
naklady a maji neptiznivy ucinek na zivotni prostiedi. Dnes uz se nepfiklanime k intenzivni
chemické ochrané, kterd byla velmi vyuzivana v minulém stoleti, a byl siln¢ poskozovan
ekosystém. Jako protipol vznikl trend, jez propaguje a realizuje tzv. alternativni (ekologické)
pestovani bez chemickych prostfedkii. Bohuzel alternativni péstovani méa své nevyhody.
piiklangji k tzv. Setrné ochrané, kdy zakladem je integrovana ochrana rostlin (IOR). Ta
vyuziva kombinaci ucinnych péstebnich opatfeni jako naptiklad mechanické zptisoby,
prostfedky biologické ochrany, ale omezen¢ i chemickou ochrana (Horak a Rod, 2011).

Pravidla IOR jsou jasné vymezena evropskou legislativou a mezi jeji zasady plati
vyuzivat preventivni a podpirnad opatfeni, kterd zabranuji napadeni Skodlivymi organismy
(vhodné osevni postupy, vybér vhodné odridy, vyvazené hnojeni atd.), dale pak monitoring
vyskytu skodlivych organismt a uptfednostiiovani nechemickych prosttedkii pred chemickymi

atd. (Talich a kol., 2013).

3.2 Pesticidy

Podle mezinarodni definice FAO (Food and Agriculture Organization) se pesticidem
rozumi jakdakoli latka nebo smés latek uréenych k prevenci, ni¢eni nebo zvladani jakéhokoli
sktudce, véetné vektori onemocnéni Clovéka nebo zvirat, nezadoucich druha rostlin nebo
zivocichl zpisobujicich skody v prubéhu vyroby, zpracovani, skladovani, piepravy nebo
uvadéni na trh potravin, zemédé€lskych komodit. Termin zahrnuje rovnézZ latky ur€ené jako
regulatory ristu rostlin, defolianty, latky zabranujici pred¢asnému padu ovoce pied sklizni a
latky aplikované na plodiny pfed, nebo po sklizni na ochranu pfed poskozenim b&hem
skladovani a prepravy (VIcek, 2011).

V soucasné dobé je v Ceské republice pouzivano vice nez 400 schvalenych latek a
organismi s pesticidnimi ucinky. Klasifikace téchto latek je mozna z riznych hledisek,
zohlednujicich jejich chemickou strukturu, toxické ucinky na organismy (cilové ptipadné
necilové), chovani v prostfedi apod. S ohledem k praktickému pouziti, 1ze pesticidy resp.

aktivni slozky pesticidnich pfipravki nejcastéji rozdélit na: herbicidy, ur€ené proti plevelnym

3



rostlindm, fungicidy, proti houbovym chorobdm, insekticidy, proti hmyzu, akaricidy, proti

rozto¢tim, moluskocidy, proti mékkystim a nematocidy, proti had’atkim (Vicek, 2011).

3.3 Botanické pesticidy

Botanické pesticidy jsou alternativou pii ochrané rostlin pted skiidci a chorobami.
Jsou to ptipravky na ochranu rostlin, které obsahuji rostlinné extrakty s biologickymi latkami
obranného charakteru. Nizsi G¢innost a vyssi nadklady na vyrobu dé€laji botanické pesticidy
drazsimi ve srovnani s cenou pouziti konvencnich latek. I pfes zajem Siroké vetejnosti o
dlouhodoby vliv syntetickych pesticidii na zdravi a zivotni prostiedi, pfirodni pesticidy, jak

mikrobialniho, tak rostlinného ptivodu, stidle nemaji stabilni misto na trhu (Isman, 2000).

Rozdéleni botanickych pesticidi:

Botanické pesticidy prvni generace

V této skupiné lze nalézt komeréné vyrabéné botanické pesticidy, které byly pouzivané
po staleti a maji své koteny zasahujici hluboko do historie. Jednoduché extrakty z rostlin byly
pfedchiidci prvni generace syntetickych insekticidi. Prvni zminky pochézi jiz z Persie z 5.
stoleti pf. n. 1. Prvni komer¢ni extrakt byl vyroben v roce 1851 a byl to insekticid. Nejvétsi
rozkvét byl v obdobi Napoleonskych valek. Na sklonku 19. stoleti zapocala éra chemizace a
rostlinné insekticidy se ptestaly vyrabét. Nicméné od konce 20. stoleti zdjem o botanické
insekticidy narista. Vyrabéji se napiiklad z nikotinu a pyrethrumu. V soucasné dobé se dovazi
tyto latky z Keni a Australie (Pavela, 2011).

Botanickeé pesticidy druhé generace

Jednd se o pfipravky, které postupné vznikaly zhruba od 20. stoleti, a to v ramci
celosvétového hledani novych alternativ ochrany rostlin. Tyto pfipravky se vyznacuji
selektivitou, environmentalni a zdravotni bezpe¢nosti. Vétsina téchto piipravki je vyrabéna z
1éCivych rostlin. Obvykle tyto ptipravky UCinkuji nejen kurativn€ (UCinek insekticidni,
baktericidni a fungicidni), ale 1 preventivné (repelentni uc¢inek proti hmyzu, inhibuji kliceni
spor). Obsahuji smés biologicky aktivnich latek, které jsou ¢asto v unikétnich synergickych
vztazich. Diky této vzdjemné podpoie zabranuji vzniku selekce rezistentnich populaci
patogenti a Skudct. V této skupiné botanickych pesticidi najdeme 1 ptipravky herbicidni.
Bohuzel obvykle nejsou selektivni. Obsahuji polyfenolické latky (flavonoidy a kumariny) a
polyterpenické latky limonoidy. Uginek latek z aromatickych rostlin miize byt bud’ ptimy, kdy



je naruSena bunécna sténa nebo organely, nebo nepfimy, a to mize dochdzet naptiklad k

inhibici kli¢eni spor (Pavela, 2011).

Botanické pesticidy tfeti generace

Do této skupiny patii nejmodernéjsi ptipravky, které¢ byly vyvinuty v tomto tisicileti.
Vétsinou nemaji pfimé pesticidni ucinky, pouze omezuji vyvoj ptivodce choroby, naptiklad
inhibici dalSiho ristu patogenii. U sktdcii naptiklad zabrani ziru, kladeni vajicek a maji
repelentni vlastnosti. Zvysuji pfirozenou obranyschopnost rostlin tim, ze zvysuji ¢aste¢nou

rezistenci proti Skiidctim a ptivodcim chorob (Pavela, 2011).

3.4 Esencialni oleje

Esencialni oleje jsou ptirodni tékavé sekundarni metabolity aromatickych rostlin, u
nichz zajiStuji mnoho funkci. Slouzi jako ochranny prostiedek proti fytopatogennim
mikroorganismiim a zivoCichim vyuzivajici rostlinu pro sviij vyvoj a reprodukci. Hraji
dalezitou roli v interakci mezi rostlinou a hmyzem v podob¢ atraktantii ¢i repelentti. Zaroven
mohou zprostfedkovat komunikaci mezi okolnimi rostlinami a symbiotickymi
mikroorganismy (Batish et al., 2008).

Esencialni oleje jsou v praxi z velké ¢asti uzivany pro jejich pfirozené schopnosti, tj.
pro jejich antibakteridlni, antimykotickou a insekticidni aktivitu. V sou€asné dob¢ je znamo
pfiblizné 3000 éterickych oleji, z toho 300 se komeréné zpracovava. V potravinaiském
primyslu slouZi jako nositelé chuti, konzervanty nebo jiné ptidatné latky. V kosmetice jsou
Castou slozkou v riznych krémech, mydlech, make-up produktech, v parfumerii jsou dokonce
nepostradatelné. Pro zemédé@lstvi piedstavuji alternativu syntetickych pesticida. Jejich
uplatnéni ve farmacii a medicin€ pochazi jiz z lidového lécitelstvi. Nékteré dokonce vykazuji
schopnost vylé€it rizné disfunkce organti, systémové poruchy nebo rakovinové bujeni. Jsou

zakladnim prvkem v aromaterapii (Bakkali et al., 2008).

3.4.1 SlozZeni esencialnich oleju

Charakteristickou vlastnosti mnoha rostlin je viné. Tento vjem vyvolavad smeés
tékavych latek, esencidlni olej. Rostlin, které¢ obsahuji esencidlni oleje, je na svété mnoho,
rostou na plantazich at’ jiz na polich nebo jako lesni porosty i ve volné ptirod¢€. Esencidlni
oleje maji rozhodujici uplatnéni v kosmetickém a farmaceutickém primyslu, jako

dochucovadla se vyskytuji i v potravindistvi, ale vyuZzivaji se i v dalSich odvétvich. Esencialni



oleje jsou definovany jako charakteristicky a intenzivné vonici té¢kava olejova tekutina
obsazend v riiznych ¢astech rostliny (Valicek a kol., 2002).

Vétsina oleji se sklada z terpent, ty jsou zastoupeny nizkomolekularnimi tékavymi
latkami, pfedevSim monoterpeny, seskviterpeny a diterpeny. Nejvice se nachazeji predevsim
v citrusovych olejich a olejich jehlicnatych stromtll. Maji omezenou trvanlivost, protoze rychle
oxiduji a mohou drézdit pokozku. Jejich derivaty jsou naptiklad estery, vyskytuji se zejména
v levanduli a smilu. Jsou to hlavné octany geraniolu, terpineolu a borneolu. Dal§im dulezitym
esterem je methylsalicylat. Estery maji vyrovnavaci uc¢inek a uvolnuji kiece (Valicek a kol.,
2002).

Peroxidy a oxidy jsou obsazené napiiklad v eukalyptu. Nejvice vyskytujici se
slouceninou je askaridol, ktery patii mezi nejstabilngjsi organické peroxidy. Muzeme jej bez
rizika zahiivat nebo destilovat s vodni parou. Oxidy uvoliiuji hlen a piisobi protiinfekéné.
Fenoly a fenolické étery pilisobi jako antibiotikum. Za hlavni zastupce fenoli muzeme
povazovat thymol a eugenol, které najdeme v silici tymianové a v silici hiebickové. Za
fenolické étery mizeme jmenovat naptiklad safrol a také anetol, ktery nalezneme v plodech
anyzu a fenyklu. Fenoly maji velmi silné u¢inky, hubi bakterie a houby, ptisobi velmi drazdiveé
na pokozku a maji pronikavy zapach (Germann, 2013).

Ketony maji detoxikaéni ucinky na jatra a ledviny. Nejznaméjsi slozky jsou menton,
ktery je v silici matové nebo karmon nachézejici se v silici kminové a také kafr a Salvé;.

Efektivné hubi viry a spory hub. Ve vysokych davkach ptisobi neurotoxicky (Germann, 2013).

3.4.2 Historie pouZivani esencidlnich oleji
UZivani esencialnich olejii ma dlouhou historii, kterd zapocala asi 7000 let pted n. 1.

v Cing, kde byly esencialni oleje vyuzivany hlavné ke konzervaci vina. Do stejné doby se
datuje 1 vznik metody ziskavani kvétoveho oleje, kdy se kvéty namaceji do mastného oleje, a
tim se esence uvolni a navazou na olej. NejstarSim dolozeny dikaz je néalez destilacni
aparatury, ktera je z doby asi 3000 let pted n. 1. a pochazi z dneSniho Pékistanu. Toto zafizeni
funguje na principu ziskavani esencialnich olejii pomoci vodnich par. Ve starovékém Egypté
byli pomoci oleji balzamovani mrtvi. V Alexandrii bylo nutné udrzovat hygienu, a proto se
zde dennodenné na ulicich palily ve specialné¢ vykopanych strouhdch vonné kuzely. V 9.
stoleti dovedli Arabové ovladat metodu destilace vodni parou. Od stiedoveéku byly esencidlni
oleje Siroce pouzivany pro baktericidni, viricidni, fungicidni, antiparazitické, insekticidni,

1é¢ivé a kosmetické piipravky, a hlavné proti moru (Germann, 2013).



Prvni metodicky vyzkum provedl francouzsky chemik M. J. Dumas. Své vysledky
poprvé publikoval v roce 1833. Zjistil, Ze esencialni oleje maji n€kolik slozek a urcil nékteré
z nich, pfedevsim nékteré uhlovodiky. In vitro fyzikalnéchemické testy charakterizuji vétSinu
z nich jako antioxidanty. V nékterych ptipadech zmény v intracelularnim redoxnim potencialu
a mitochondrialni disfunkce vyvolané éterickymi oleji mohou byt spojeny s jejich schopnosti
vyvijet antigenotoxické ucinky. Tato zjiSténi naznacuji, ze alespon pfiznivé ucinky
esencialnich oleju jsou diky jejich prooxidacnim uc¢inkiim na bunécné trovni V roce 1862 se

podaftilo vyrobit prvni synteticky olej (Bakkali et al., 2008).
3.4.3 Metody ziskavani esencidlnich oleji
Esencialni oleje se ziskavaji pomoci fady metod, na kterych vétSinou zavisi 1 jejich

konecnd kvalita a tim 1 vyuziti (Valic¢ek a kol., 2002).

Destilace vodni parou

V uzaviené baiice se odpaiuje voda a ptes piipojenou chladici hadici se zase ochlazuje.
Rostlinny materidl, ktery se nejdiive navlhéi, se umisti na sitko v bafice, ktera je ziizena a pod
ni je vrouci voda. Pomoci horka a vznikajiciho tlaku vynasi vodni para drobné tékavé latky z
rostlin mechanicky s sebou vzhliru. Para ochlazend v chladici trubce zkondenzuje. Takto
kondenzovana voda se nazyva hydrolat (Germann, 2013). Esencidlni olej se usadi na povrchu
hydrolatu, coz pak umozni jeho odd¢leni. Pfi této metodé Casto dochazi k ¢astecnému rozkladu

obsahovanych latek silice, proto je sloZeni odlisné od pfirozené skladby oleje rostliny (Valicek
a kol., 2002).

Florentinska nadoba

Jedna se o lahev s Sirokym hrdlem, ze které vede po stran€ u dna hadice, sahajici tém¢t
az k usti nadoby. Tato nadoba se pouziva k oddéleni dvou nemisitelnych kapalin, vody a oleje.
Kapalina, ktera je t€Z8i, klesne ke dnu a leh¢i kapalina odtece postranni odtokovou trubkou
ven.

Podle druhu vychoziho materialu se méni doba destilace i teplota (Germann, 2013).



Lisovéani za studena

Pro ziskdvani esenci predevsim ze slupek citrusovych plodi, jako jsou grapefruit,
citron, mandarinka, bergamot a limetka, se nejcastéji pouziva lisovani za studena (Valic¢ek a
kol., 2002). Mackanim vné&jsi vrstvy slupky praskaji zasobniky s olejem. Ten se zachytava do
specidlnich nadob. Lisovanim za studena Ize snadno ziskat oleje, které jsou citlivé na vysokou

teplotu (Germann, 2013).

Enfleurdz

Nejstarsi metoda ziskavani éterickych olejt, ale dnes se jiZ moc nepouziva, spociva v
extrakci tukovym rozpoustédlem. Na sklenénou desku s tenkou vrstvou tuku se ruéné poklade
¢ast rostliny, kterd obsahuje silici. Vrstva se ptiklopi dalsi sklenénou deskou a rostliny se ptes
dvanact hodin skladuji na chladném a suchém misté. Téchto desek se na sebe klade nékolik
vrstev, ale lisované Casti se musi ¢asto ménit, a tak je potieba velké mnozstvi pracovnich sil.

Proto se timto zptisobem ziskava olej témet pouze z jasminu (Valicek a kol., 2002).

3.4.4 Nejcastéji pouzivané rostliny pro vyrobu esencialnich oleji
Bazalka prava (Ocimum basilicum L.)

Bazalka je jednoletd rostlina, ktera dortista 45 cm a pochazi z Indie. Patii do Celedi
Lamiaceae. Na svété existuje 60 druhti bazalek. Ma zaoblené, lehce pilovité listy s velice
pronikavou vini. Kvét je nendpadny a semena ¢ernohnéda o velikosti 1 mm. Pouziva se
predevsim v kuchyni, Cerstva do salatl a extrakt z listd se pfidava do oleje. Podporuje traveni
a ma Siroké vyuziti v aromaterapii (Bremnessova, 2004). Hlavni u¢inné latky v silici jsou
monoterpenoly a fenyléter. Silice se ziskava destilaci vodni parou. M4 silné protizdnétlivé

u¢inky a pomaha k utiseni kreci (Germann, 2013).

Skofticovnik pravy (Cinnamomum verum J. Presl)

Tento tropicky stdlezeleny strom dosahuje vySky aZz 9 metr. Patfi do celedi
Lauraceae. M4 hladkou bledou kuru, kterd se pouziva po usuSeni do ¢aji, medii, punct a
svafen¢ho vina a v medicin€ je zndma pro antiseptické u¢inky. Mleta semena se pouzivaji do
smési potpourri. Esencidlni olej je ziskdvan ze semen a vyuziva se hlavné v parfumerii

(Bremnessova, 2004).



Bedrnik anyz (Pimpinella anisum L.)

Tato jednoleta bylina je znama jiz od starovéku, péstovala se v oblasti Malé Asie a
Stredomoii. Patii do ¢eledi Apiacae a dorusta 45 cm. Ma vietenovity kofen a lodyhu, ktera je
okrouhld, ryhovana a v horni ¢asti vétvend, nesouci dlouze nedélené spodni listy a horni
okrouhle srdcité¢ a na okraji zoubkaté. Ma bilé kvéty uspotadané v okoliky, které kvetou v
pozdnim Iét€ a jejim plodem je dvounaZzka, kterd uplné¢ dozrava jen v opravdu teplém lété
(Vermeulen, 2001). Cela rostlina velice aromaticky voni. Semena obsahuji asi 2 % silice.

Primyslové se zpracovava ve farmacii k pfipravé aromatickych oleja, liha, sirupt,
1é¢ivych ¢aji. V domacnosti se uziva jako koteni nebo jako navnada do pasti na mysi. Bedrnik
ma protikiecovy ucinek, uklidituje a pisobi proti kasli a nachlazeni. Hlavni G¢inna latka je

fenyléter (Germann, 2013).

Mata klasnata (Mentha spicata L.)

Mata se hojné vyuzivala uz ve starovéku a patii do ¢eledi Lamiaceae a je to vytrvala
rostlina. Je to rizové kvetouci 1é¢iva rostlina se Spi¢atymi a siln¢ vonicimi listy. Bohaté se
rozmnozuje kofenovymi vyb&zky. Casto se zpracovava primyslové na vyrobu oleje a jako
dochucovadlo do riznych potravin (Vermeulen, 1999). Plodem je mala tmavohnéda okrouhla
tvrdka. Obsahuje az 3 % silice, v niz je vice nez 50 % mentholu a estery s kyselinou octovou.

Mata se Casto uZiva na nachlazeni, zalude¢ni potiZe a také na masaze proti migrénam (Pavela,

2011).

Fenykl obecny (Foeniculum vulgare Mill.)

Fenykl obecny je vytrvala rostlina a patii do ¢eledi Apiaceae. Pochazi ze zemi okolo
Stfredozemniho mote, jiz v 8. stoleti byl péstovan v kazdé kralovské zahradé¢ Evropy. Je to
siln€ vonici bylina s jemné ryhovanou az 2 m vysokou lodyhou. Fenykl méa malé zluté kvéty
uspotadané v ploché okoliky, kvetouci uprostied 1éta. Semena jsou zelenohnéda, Zebrovana.
Jako hlavni slozky v silici jsou anethol a fenchon. V soucasné dobé se plody pouzivaji do
omacek, jako kotfeni k rybam. Listy fenyklu se pfidavaji do nadivek tucnych ryb. V 1éceni se

pouziva extrakt ze semen pro zlepSeni zaZivani a proti zacpé (Bremnessova, 2004).

Pelargonium graveolens (Thunb.) L'Hér.

Pelargonie patii do ¢eledi Geraniaceae a byla objevena v Jizni Africe. Je to vytrvala
rostlina s chloupkatymi, dlanitymi listy a siln€ vonicimi rizovymi kvéty do vrcholiki, u nas
se pestuje jako balkonova rostlina (Vermeulen, 2001).
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Valicek a kol. (2002) uvad¢ji, ze hlavni G¢inné latky jsou geraniol (1-2 %), citronellol a

linalool. Geraniova silice se pouziva v parfémech, mydlech, rténkach a pudrech. M4 také

rrrrr

Corymbia citriodora (Hook.) K. D. Hill & L. A. Johnson

Je stalezeleny strom doristajici vysky 40 m z celedi Myrtaceae. Pochazi z Australie.
Listy ma stiidavé a po rozedmuti aromaticky voni. Kvéty vytvareji vidlany, plody jsou
vejcovité tobolky. Z list se ziskava silice (Corymbii oleum) a obsahuje ptedevsim citronellol,
citronellal a neral. Uziva se k vyrobé levnéjsich parfémt, mydel a dezinfek¢nich prostiedki.
Dievo slouzi pfi stavbé nejriznéjSich konstrukcei a jako podlahovy materidl (Valicek a kol.

2002).

Litsea cubeba (Lour.) Pers

Vavfin je stalezeleny dvoudomy strom z ¢eledi Lauraceae. Ma vonné, kozovité, lesklé
tmavozelené listy, zespoda svétlejsi barvy, zluté kvéty a fialové plody. Pied dobou ledovou
rostl v Jizni Evrop€. Dortsta az 70 m. List se susi a piidava se do polévek, omacek a marinad.

Cerstvy list se ptiklada na popaleniny a podlitiny (Vermeulen, 2001).

Cymbopogon winterianus Jowitt ex Bor

Pochézi pravdépodobné z oblasti Indie, v sou€asnosti je rozsifen v tropech témet po
celém svété. C. winterianius je vytrvala trava vysoka az 1,8 m a patii do ¢eledi Poaceae. Ma
husté trsy vonnych, velmi dlouhych zaspicatélych listl se stfedni Zilkou. Kvétenstvi je z laty
klaskt. Olej obsahuje geraniol, limonen a citral. Olej se pouZziva k €isténi pleti, do relaxacnich

koupeli a pfidava se do mydel a parfémi (Bremnessova, 2004).

Hiebickovec kotenny (Syzygium aromaticum (L.) Merr. & Perry)

ey

Stalezeleny strom zijici v tropech, dosahuje vysky 10 metrt. Ma velké kozovité listy
rostouci v parech. Kvete dvakrat za rok zvonkovymi rizovymi kvéty. Olej se ziskava vodni
destilaci z poupat téchto kvéti (Bremnessova, 2004). Patii do celedi Myrtaceae. Silice
hiebickovce obsahuje ptevazné eugenol (asi 90 %). Olej uvoliuje kiece, dezinfikuje a tlumi

bolest. Podporuje koncentraci a uvoliuje svaly (Germann, 2013).
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Levandule 1ékaiska (Lavandula angustifolia Mill.)

Stalezeleny ketik, dortstajici az 1 metru. M4 celokrajné tup€ Spicaté listy. Kvét je maly
fialové modry uspotadany v lichoklasech. Aromaticka je cela rostlina. Olej se vyrabi pouze z
kvéti. Kvetouci nat' obsahuje 0,8—-1,5 % silice,jejiz hlavnimi sloZkami jsou linalool,
linalylacetat, 1,8—cineol, limonen, pinen, karyofylen a levandulylacetat. Diive slouzila
levandule jako odpuzova¢ hmyzu. V soucasnosti se levandulovy olej dava do aroma lamp,
piidava se do parfému a dalSich kosmetickych vyrobki a velmi rozsitené jsou vonné pytlicky

s nasuSenou levanduli (Vermeulen, 2001).

Salvéj lékatska (Salvia officinalis L.)

Salvéj je stalezeleny otuzily kefik az 75 cm vysoky, patiici do &eledi Lamiaceae.
Lodyhy jsou piimé, dfevnatéjici, listy jsou Sedozelené s vystouplou zilnatinou na spodni
stran¢. Kvét je trubkovita Cervenofialova koruna (Bremnessova, 2004). V listech je silice (1,5—
2,5 %), ktera obsahuje slozky jako je thujon, salviol a cineol. Olej dezinfikuje a povzbuzuje
regeneraci. Diive se pouzival na zmirfiovani kie¢i, sniZovani poceni a zastavovani prujmu.
Salvéj se nesmi brat ve velkych davkach ani dlouhodobé, miize zpiisobit epileptické zachvaty

(Vermeulen, 2001).

Matetidouska obecna (Thymus vulgaris L.)

Tymian je vytrvaly mrazuvzdorny az 40 cm vysoky polokef, patii do celedi
Lamiaceae. Lodyhy jsou silné¢ zdfevnatélé, ¢tyfhranné s aromaticky vonicimi listy. Kvéty
jsou bled¢ fialové a objevuji se zacatkem léta. Plodem jsou hnédé tvrdky. Nat’ se pouziva k
dochucovani jidel, obsahuje nejveétsi mnozstvi silice (2-2,4 %) z rostliny. Hlavnimi slozkami

w1t

ucinek (Germann, 2013).

Kafrovnik 1ékatsky (Cinnamomum camphora (L.) J. Presl)

Kafrovnik je stalezeleny strom s Supinatou kiirou a patii do celedi Lauraceae. V
Japonsku a Ciné doriista az 40 metrti (Vermeulen,1999). Kvete drobnymi zelenozlutymi kvéty
a plody ma tmavé Cervené bobule. V silicich je hlavni slozkou kaft, ktery tvoti az 75 % a dale
safron a eugenol. Diive se kafr pouzival jako dezinfekéni prostifedek, kviili jedovatosti se
vnitin€ pouziva jen ziidka. Primyslové se zpracovava do masaznich oleji na revma (Valicek

a kol. 2002).
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3.5 Mrkev obecna seta Daucus carota subsp. sativus (Hoffm.) Schiibl. & G.
Martens

Mrkev obecna je dvouleta rostlina a patii do ¢eledi Apiaceae. V prvnim roce vytvari
ruzici zpefenych listi a zduznatély kotfen, druhy rok vykvéta slozenymi okoliky drobnych
bilych kvitki (Pekarkova, 2004). Terminalni kvét mize byt fialovy. Je to cizospra$na rostlina
a opylovava ji hmyz (entomofilni). Jako plod ma hnédou dvounazku s hackovitymi ostny
(Maly, Petiikova, 1998). Mrkev je péstovana z pfimého vysevu. Je bohatd na provitamin A,

obsahuje 1 vitaminy B1, B2 a C, cukry a bilkoviny (Pekarkova, 2004).

3.5.1 Historie péstovani mrkve

Divoka mrkev obecna (Daucus carota L.), také znama jako krajka kralovny Anny, je
pfedek dnesni mrkve. Centrum ptivodu mrkve je s nejvétsi pravdépodobnosti ve stiedni Asii
v oblasti Afghanistanu a Turkistanu. Prvni kultivované mrkve byly bilé, nachové, cervené,
zluté, zelené a cerné, ale nikdy oranzové. Koreny byly tenké a tvarované (Farrar a kol., 2004).
Oranzova mrkev je vysledkem dlouhého procesu vybéru mutanti, které vznikli Slechténim v
potravy béhem obdobi zimy v Evrop¢, ale stala se vzacnou. Bilé odridy se péstovaly pro
dobytek ve ,Starém svété*, v soucasné dobé se jiz moc nepéstuji, pouze v Asii. VSechny typy
mrkve jsou odvozené z fialové odriidy, kterd byla péstovana v Asii a Sttedomoii jiZ na zacatku
naseho letopoc¢tu (Hyams, 1976).

V dnesdni dobé€ je mrkev v Evropé€ velmi znamou zeleninou. Planou formou mrkve je
mrkvous, s kulturni mrkvi se snadno kiizi. Zfeymé& se dneSni podoba mrkve vyvinula z jeji
plané formy, ktera se vyskytuje hojné na naSich loukach ¢i zahradach jako plevel (Pekarkova,

2004).

3.5.2 Naroky na stanovisté, vyZiva a osevni postup

Mrkev neni ndro¢né na klima, nejlépe roste pfi teplotach 9—12 °C. Dobte se ji dafi v
leh&ich, hlubokych a kyprych padach, dobfe zasobenych vodou. Kofeny maji pak rovny tvar
a jsou syt¢ zbarveny. Pro pozdni odriidy mrkve jsou nejvhodnéjsi hlinité pudy a pro odriady
svazkove a rané mrkve jsou vhodné piscité piidy s nizkym obsahem humusu. Hodnota pH
pudy by se mé¢la pohybovat v rozmezi 6,7-7,5 (Maly, Petiikova, 1998).

Mrkev v osevnim postupu patii az do druhé trati, nesnasi pfimé hnojeni organickymi
hnojivy. Proto hnojime k pfedplodin€, snazime se do pudy vpravit dostate¢né mnozstvi
vapniku a dusiku. Na dusik je mrkev velice citliva, pfi pfiméfeném hnojeni se zvySuje vynos
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1 délka kofene a zaroven se snizuje jejich lamavost, naopak pfi prebytku N dochazi k zhorSeni
chuti a vysokému hromadéni dusi¢nanii v kofenech (Maly a Pettikova, 1998). Nedostatek
dusiku mé za nasledek Zloutnuti listd (Pekarkova, 2004). Skladovatelnost mrkve ovliviiuje
dostate¢ny obsah drasliku v ptid¢, podle rozborti pidy mizeme ptihnojovat viceslozkovymi

hnojivy NPK (Maly a Petiikova, 1998).

3.6 Alternariova (sucha) skvrnitost listi mrkve

Jejim ptavodcem je houba Alternaria dauci (J. G. Kiihn) J. W. Groves & Skolko, ve
starsi literatufe uvadéna jako Alternaria porri f. sp. dauci. Choroba se vétSinou vyskytuje
ohniskové, pfi silnéjsim vyskytu vSak i celoplosné. Intenzitu napadeni podporuje vlh¢i pocasi,
teploty nad 25 °C a husté porosty. Vedle mrkve mlze napadat i fenykl, divoky pastindk,

Fumaria muralis, celer a petrzel (Farrar, 2004).

3.6.1 Puvod a taxonomické zarazeni A. dauci

Alternariova skvrnitost listi mrkve byla poprvé popsana v Némecku roku 1855, kdy
bylo zaznamenéano nékolik mensich ohnisek choroby na severu Evropy. V té dobé, byl patogen
nazvan jako Sporidesmium exitiosum var. dauci J. G. Kithn. Béhem nasledujicich 90 let nemoc
ziejme nehrala vyznamnou roli v produkei mrkve v Evropé. Ve Spojenych statech americkych
alternariova skvrnitost listi mrkve byla nejdfive ohlasena v Louisiané v roce 1890, kde byla
houba pojmenovana jako Macrosporium carotae Ellis & Langlois Skvrnitost listd byla
ohlaSena od Massachusetts az na Floridu a Skoda na plodinach mrkve byla vyznamna. Po
téchto prvnich zpravach o alternariové skvrnitosti listd, se nemoc rozsifila do vSech
produkénich oblasti na svété a stala se jednou z nejvice destruktivnich chorob mrkve (Farrar,

2004).

Taxonomické zatrazeni: Alternaria dauci (J. G. Kiihn) J. W. Groves & Skolko
Rise: Fungi
Oddéleni: Ascomycota
Ttida: Dothideomycetes
Rad: Pleosporales
Celed’: Pleosporaceae
Rod: Alternaria (Indexfungorum, 2017).
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3.6.2 Vyskyt a symptomy alternariové skvrnitosti listii mrkve

Ptiznaky se objevuji 8 az 10 dnti po iniciaci infekce a projevuji se pfedevsim na listech,
fapikach a kvétech. Priznaky na listech se ve vétSim rozsahu objevuji az ve druhé poloviné
vegetace. Na nejstarSich listech vznikaji jeden az dva milimetry veliké Zlutohnédé skvrny se
svétlejsim lemem. Skvrny se postupné zvétsuji, splyvaji a tmavnou. V pozd¢jsich fazich jsou
vSechny listy s vyjimkou nejmladsich (,,srdéckovych®) zcela suché a odumielé (Kazda a kol,
2007).

Silnd redukce listh ma za nasledek nejen podstatné snizeni vynost kofeni, ale i
znemoznéni sklizné (pfedev§$im mechanizované), protoze neni za co kofeny vytadhnout ze
zem¢. Choroba se vétSinou vyskytuje ohniskové, pii silnéj$im vyskytu vsak i celoplo$né.
Intenzitu napadeni podporuje vlhéi pocast, teploty nad 25 °C a husté porosty (Kuzma, 2002).
Infikované kvéty brzy produkuji pouze nezivotaschopna semena. Kvéty infikované pozdéji,
produkuji semena Zivotaschopnd, ale infikovana a ta pak rozsituji infekci do dalSich oblasti.
Infikované rostliny mohou byt prorostlé myceliem houby a hojn¢ produkovat konidie. Pozd¢ji

¢ernaji a mokvaji (Farrar, 2004).

3.6.3 Biologie a rozmnoZovani A. dauci

Alternaria dauci patii do skupiny patogeni rostlin. Rozmnozuje se nepohlavné
konidiemi, které vyrlstaji ze Spicek konidioforti. Konidiofory jsou kratké, tmavé a s
prehradkami. Konidiofory mohou byt dvojiho typu. Prvnim typem je rovny konidiofor, jez
ma pouze jediné zakonceni. Druhy typ ma dvé az tfi zakoncCeni, tento konidiofor je vétveny.
Toto vétveni mlize nastat az na vrcholku hyfy nebo jiz v pribéhu rustu hyfy. Z konidiofora
vyrustaji jedna az dvé konidie, v laboratornich podminkach vytvaii né€kolikacetné fetézce.
Zrala konidie je mnohobunécnd, ovalna se zobaCkem na jedné strané a je délena pficnymi a
podélnymi piepazkami. Je obklopena dvouvrstvou sténou, vnéj$i sténa je pigmentovana a
vnitini pruhledna. Typické pro konidie rodu Alternaria je v prvni fad¢ jejich velikost. Oproti
ostatnim druhdm jsou tyto konidie mnohem vétsi. Konidie se §ifi vzduchem a pfti ptiznivych
podminkach se uchycuje na povrchu rostliny. Mycelium z konidii proriistd hyfami praduchy
nebo poskozenou epidermis rostliny. Pohlavni rozmnoZovani nebylo u tohoto druhu

pozorovano (Khandelwal, 2014).
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3.6.4 Ochrana proti A. dauci

Zakladem ochrany proti alternariové skvrnitosti listi je dostate¢ny ¢asovy odstup pfi
pestovani hostitelskych rostlin na jednom misté (minimaln¢ tii roky), péstovani mrkve na
vzdusnych a slunnych mistech, pouzivani zdravého osiva z uznanych porosti, fidsi vysevy,
pouze omezend zdvlaha a likvidace posklizitovych zbytkl. V nachylnosti odrid existuji v
nékterych piipadech i znané rozdily. U¢inné je moteni osiva. V semennych porostech se

pouzivaji piipravky na bazi médi nebo mancozebu (Kuzma, 2002).

3.7 Lilek brambor Solanum tuberosum L.

Lilek brambor je viceletd hliznata rostlina, u nas se péstuje jako jednoletd a patii do
Celedi Solanaceae. Péstuje se v mirném pasu. Je to bylina s hranatou, bohaté rozvétvenou
lodyhou, pfimou nebo i poléhavou, s kratkymi chloupky. Dortsta vysky 60 az 100 cm. Listy
jsou lichozpetfené, mirn€ ochlupené. Kvéty jsou nejcastéji bilé, rizové nebo fialové se syté
zlutymi az oranzovymi prasniky. Plody jsou zelené nebo Zlutozelené bobule o priméru 2 az 4
cm obsahujici bila semena. Podzemni ¢ést je charakteristickd svaz€itymi kotfeny s hlizami
rozmanitych elipsoidnich az nepravidelnych tvarl, nejcastéji s okrove zlutou az svétle hnédou,
u nekterych kultivarQi ¢ervenou az cervenofialovou pokoZkou. Obsahuje az 70 % Skrobu a
vysoky obsah mineralnich latek. Dle obsahovych latek se zpracovava v lihovarech,

$krobarnach nebo slouzi pro piimy konzum (Cepl a kol., 2009).

3.7.1 Historie péstovani brambor

Uzemi, na kterém ptivodné rostly brambory, byly nahorni ploginy na zapadé Jizni
Ameriky. Evropané se poprvé setkaly s bramborami v prvni tfetiné 16. stoleti, na tzemi
vyspélého statu Inkl. Prvni zminka o péstovani bramboru v Evropé se datuje roku 1537.
Béhem 17. stoleti se rozsifuji brambory po celé Evropé a Severni Americe. V 18. stoleti
musela Evropa prochazet né€kolika hladomory, a tak se brambory osvédcily jako snadno

péstované a vyzivné jidlo pro chudé (Kutnar, 2005).

3.7.2 Naroky na stanovisté, vyZiva a osevni postup

Bramboram se obecné nedati v kamenitych nebo tézkych ptidach s vysokou sklonitosti
nebo vlhkosti. U brambor se musi dbat na zpracovani pidy, které by mélo probihat na podzim
1 na jafe. Na podzim se nejdiive provede podmitka a orba, kterd slouzi k zapraveni

organickych hnojiv. Na jafe se prokyptuje pida do hloubky 20 cm. Brambory se hnoji
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primémé 50 kg dusiku, 9 kg fosforu, 70 kg drasliku a 20 kg vapniku rocné, podle potieby se
ptidava i hoicik.

Kombinuji se statkova hnojiva i minerélni, jako naptiklad DAM — 390 (Cepl a kol.,
2009).

3.8 Plisen bramboru
3.8.1 Pivod a taxonomické zarazeni P. infestans

Patogen je piivodni v centralni oblasti Mexika, pozdéji se rozsitil do USA a Kanady.
Pravdépodobné v letech 1843—1844 byly dovezeny lodni dopravou infikované hlizy do
Evropy. V roce 1845 nastalo epidemické Sifeni choroby po zépadni Evropé az do Némecka,
postupné se choroba rozsitila do vSech evropskych zemi. V soucasné dob¢ se patogen
vyskytuje ve vSech oblastech péstovani bramboru a rajéete na vSech kontinentech (Juroch,
2011).

Rie: Chromista
Kmen: Oomycota
Ttida: Oomycetes
Rad: Peronosporales
Celed’: Peronosporaceae
Rod: Phytophthora (Mont.) de Bary (Indexfungoru, 2017)

3.8.2 Vyskyt a symptomy plisné bramboru

Piivodce plisn€é bramboru pfezimuje na infikovanych hlizach ve formé mycelia, bud’
na nevyoranych hlizach, které na pozemku zbyly po sklizni nebo hlizach skladovanych.
Primarni infekce se projevuje tak, Ze mycelium prorasta ptes stonky a fapiky do vrcholovych
listkd rostliny. Na téchto listech se vytvafi skvrny, které zasychaji, a to nejprve na Spickach
listh a z nich se S§ifi na cely list. Na spodni strané listu se vytvaii bilé mycelium se
sporangiofory (Kazda a kol, 2007).

Sekundérni infekce se projevi nejdiive na spodnich listech, kde ulpivaji nejdéle kapky
vody. Infikovéna je celd rostlina i veSkery porost. Vegetativni rist mycelia je zavisly na
vlhkosti a teploté. Optimalni teplota je 20-25 °C, v noci pak 12—15 °C. Inkubaéni doba od
napadeni po vznik viditelnych pfiznakl je piiblizné tyden. Napadané hlizy jsou Sedivé, a
pokud je infekce silna, do nekolika tydnt shniji. Pivodce napada i rajcata (Talich a kol.,
2013).
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3.8.3 Biologie a rozmnoZovani P. infestans

Puvodce choroby Phytophthora infestans (Mont.) de Bary je fakultativni hemibiotrofni
parazit. Patogen pfezimuje v napadenych hlizach jak na poli, tak ve skladech. Pokud je infekce
silnd, cela hliza shnije (Kazda a kol, 2007). Po vysadb¢é mycelium proriista do nadzemni ¢asti
rostliny az k vegetaénimu vrcholu, zde za ptiznivych podminek fruktifikuje, takto probiha
primarni napadeni (Talich a kol., 2013). Ve vodnim prostfedi se ze sporangii, pfenesenych
vétrem nebo vodnimi kapkami na povrch hostitelské rostliny, uvolnuje 6—8 (10) zoospor, které
jsou ledvinovitého, mirné zplostélého tvaru a opatiené 2 bi¢iky ruzné délky. Zoospory se brzy
pfestavaji pohybovat, ztraci biciky, vytvari kliéni vladkno zakoncené apresoriem, jehoz
penetra¢ni roh pronikd do hostitelské rostliny praduchy nebo pokozkou do vnitinich
parenchymatickych pletiv a vyviji se v mycelium (Juroch, 2011).

V mezibunéénych prostorach napadenych pletiv se postupné rozristaji jednotlivé hyfy,
vétvi se a tvofi haustoria, kterymi pronikaji do bunék, z nichz ziskavaji ziviny. Z mycelia
vyrustaji nejcastéji pruduchy nebo poranénou pokozkou sporangiofory, a to jednotlivé nebo
ve svazeCcich po 2—5. Sporangiofory jsou v horni ¢asti stromeckovité vétvené. Na koncich
jednotlivych vétvi se tvofi sporangia citronkovitého nebo ovalného tvaru. Rozméry sporangii
jsou proménlivé, nejcastéji jsou 12 (20) — 21 (23) um Siroké a 21 (27) — 30 (38) um dlouhé.
Sporangia jsou bezbarva, hladka a tenkosténnd, jsou opatiena kratkou stopeckou na bazi a
apikalnim porem. Po dozrani jsou uvoliiovdna a mohou byt pfenaSena vétrem na velké
vzdalenosti nebo vodnimi kapkami z hornich listovych pater na spodni.

Sporangia jsou zdrojem sekundarnich infekci. Uvolnéna sporangia kli¢i bud’ pfimo pomoci
vytvoteného kli€niho vldkna, nebo neptimo tvorbou zoospor (Juroch, 2011).

Ptimé kli¢eni probihd za teplého pocasi (18-26 °C), za nizSich teplot (10-18 °C)
sporangia kli¢i nepfimo. Volné zoospory maji na rozdil od sporangii a zejména pohlavné
vzniklych oospor omezenou Zivotnost, a to predev§im v nepfitomnosti vody nebo pfii
vystaveni slune¢nimu zéateni po delSi dobu. Pohlavni rozmnoZovani, pfi kterém dochazi ke
spojeni antheridii a oogonii a z oplodnéné oosféry vznikad oospora, bylo prokdzano v nasich
podminkach (Talich a kol., 2013).

Oospory jsou silnosténné spory, které mohou ptezivat neptiznivé podminky (napf.
velmi nizké teploty, sucho) a zistat Zivotaschopné po dobu né€kolika let. Vznikaji v pletivech
napadenych ¢asti rostlin (listy, stonky, hlizy) a pietrvavaji ve zbytcich rostlin a po jejich
rozkladu v ptde. Oospory jsou kulovitého tvaru, velikosti 24-35 (46) pum, kli¢i pomoci

kli¢niho vldkna, které je zakoncené termindlnim sporangiem (Juroch, 2011).
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3.8.4 Ochrana proti P. infestans

Zakladem je volba vhodné odrudy podle klimatickych podminek dané lokality.
Doporucuje se také Casna vysadba, nebot’” v dobé nastupu epidemie je porost odolnéjsi,
castecné jiz zajiSténym vynosem. Dulezité také je dodrzeni sponu rostlin, protoze pfii
nahusténém porostu se udrzuje vysoka vzdusna vlhkost (Talich a kol., 2013).

Podle moznosti by se nemély brambory péstovat v lokalitach s tézkou ptudou, v
blizkosti vod a lest. Vyrovnana vyziva podporuje odolnost porostu k infekci. Nedoporucuje
se prehnojeni dusikem, vede k piebujeni porostu a rychlejSimu §ifeni choroby. Napadeni hliz
lze omezit vyssi vrstvou pudy nad hlizami. Pti vyskytu plisn¢ v hlizach je vhodné udélat
sklizenl pozdéji, aby se stacily napadené hlizy rozloZit. Jako chemické ochrana se doporucuje
pouziti fungicidii v€as a fungicidni clona se musi udrZovat celou dobu bez pieruseni. Vybér
fungicidi se podtizuje nachylnosti odridy na plisen, klimatickym podminkam a stavu porostu.
Jako preventivni postfiky se pozivaji kontaktni fungicidy. V dob¢€ zacatku epidemie se
pouzivaji fungicidy s lokaln¢ systemickou slozkou, systemické fungicidy a ucinnéjsi
kontaktni fungicidy (citace?).

V zavéru vegetace se pouzivaji ptipravky na ochranu hliz (Kazda a kol, 2007).

3.9 Mikroskopické metody

Identifikace spor je provadéna v in vitro podminkach. Kolonie houby je vypéstovana
v Petriho miskach. Teploty inkubace a uchovéanani a sloZeni agaru jsou vysoce rozdilné pro
kazdy patogen (Christensen, 1975).

Biirkerova komirka je asi 0,5 cm silné zabrousené sklo, délky 7 cm a Sitky 3 cm. Horni
plocha je rozdélena dvéma silnymi pficnymi ryhami a jednou podélnou. Stiedni ¢ast je snizena
0 0,1 mm oproti okoli. Pfikrytim stfedni ¢asti vznika komurka vysky 0,1 mm, spodni plocha
je rozdélena jemnymi vrypy na sit’ zndmych rozméri. Biirkerova komirka se naplni tak, Ze se
komiurky. Roztok se kapilaritou nasaje do komurky. Po sprdvném naplnéni pocitaciho
prostoru se pfenese komiirka na stolek mikroskopu a nékolik minut je nutné vyckat, aby doslo

k sedimentaci bun€k do jedné optické roviny. Poté je mozné pocitat bunky/spory (Fenclova,

2006).
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Obrazek 1: Biirkerova komurka

Zdroj:https://www.Ifp.cuni.cz/patofyziologie/materialy/krev/pocitani.html

3.9.1 Popis mikroskopu

Klasicky mikroskop se sklada z takzvané optické casti, ktera zajistuje vznik a
promitani obrazu a mechanické ¢asti, ktera chrani optickou ¢ast a tvoii télo mikroskopu.

Mechanické cast se sestava ze stativu, ktery drzi t€lo mikroskopu a stolku. Soucasti
stativu maze byt také osvétleni, které zajistuje v modernich mikroskopech Led-lampa. Poté
jedno nebo dvé otaciva kolecka na boku stativu, slouzici k ostfeni na preparat. Stolek miize
byt bud’ ktizovy, kdy pohybujeme pomoci Sroubli preparatem ve Ctyfech smérech, nebo
kulaty, urceny pro posazeni Petriho misek (Kremer, 2013).

Opticka cast vétsinou vypada jako tubus (trubka), ktera je slozena z okularu, kterym
nahlizime do mikroskopu, a ve spodni €asti se nachazi soustava ¢ocek. Nachazi se zde n¢kolik
objektivii riznych délek a zvétSeni v revolverovém ménici objektivi. Kondenzor, ktery ma za
ukol soustted’ovat svétlo ze zdroje na objektiv. Polni clona reguluje hloubku ostrosti. Podle
typu mikroskopu muze byt soucasti optické ¢asti i sbérnd cocka a ptidatné filtry (polarizacni

apod.) (Kremer, 2013).

3.9.2 Spora a sporulace

Spora je obecny termin pro rozmnozujici Castici, ze které mulze vzniknout novy
jedinec. Sklada se z jedné nebo vice bunck a neobsahuje zasobni latky jako semena rostlin.
Spory maji velké mnoZstvi variaci, od bezbarvé az po ¢ernou barvu, mohou byt hladké 1 s

vroubkem. Jejich tvar je pfizplisoben ke vznaSeni se ve vodé. Dokazi neposkozené projit
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travicim traktem zvifat a pii piiznivych podminkach ihned vyklicit. U nékterych druhti maze
byt zivotaschopnost dlouha vice jak 5 let (Petersen, 2013).

Spory se déli podle vzniku na mitospory, vznikaji mitoticky a meiospory, jejich vzniku
predchazi meiotické d€leni, typické pro askospory (u vieckovytrusych hub) a bazidiospory (u
stopkovytrusych hub). Dale se déli podle pohyblivosti: zoospory, jsou pohyblivé, maji dva
bi¢iky a ve vodnim prostiedi jsou schopny aktivniho pohybu napft. (planospory) — typické pro
oddé€leni chytridiomycety. Sporangiospory jsou nebicikaté nepohyblivé spory, tzv.
aplanospory, vznikajici ve sporangiu. Tento typ spor je typicky pro zéastupce oddé€leni
zygomycety. Konidie jsou nepohyblivé jedno- ¢i vicebunécné spory, vznikajici na
specializovanych hyfach, nazyvanych konidiofory (nosi¢e konidii), konidie mohou vznikat
bud’ rozpadem hyfy, nebo se na hyfach tvoii novée na principu puceni; tento typ rozmnozovani

je typicky pro vieckovytrusé a stopkovytrusé houby (Petersen, 2013).
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4 Metodika

4.1 Vliv esencialnich olej na inhibici patogenu Alternaria dauci
4.1.1 Pouzity material a pristroje

Pro inkubaci izolatd pfi stalé teploté, ktera byla 19,5 °C, bylo vyuzito kultiva¢niho
termostatu. Pro rozlévani agaru a ockovani izolat patogenu byl vyuzit laminarni box ESCO
Laminar Flow Cabinet. Pro izolaci a nasledné uchovani izolat byly pouzity plastové Petriho
misky o priiméru 60 mm. Testy u€innosti esencidlnich oleji byly provedeny v Petriho miskach
o pruméru 90 mm. Déle byl pouzit svételny mikroskop se zabudovanym fotoaparatem na
sledovani spor patogenu.

Pro rlst patogenu bylo vyuzito Zivné medium - mrkvovy agar s ptidavkem sachardzy
(MSA).
SloZeni:
na | zivného média bylo vyuzito
Vyvar z 250 g mrkve - po uvaieni bylo odebrano 500 ml mrkvového vyvaru a bylo zfedéno s
500 ml destilované vody. Nésledné byl roztok doplnén 4 g sacharozy a 20 g agaru. Nasledné

byla smé¢s sterilizovana v tlakovém hrnci.

4.1.2 1zolace patogenu a ziskani Cistych kultur

Patogen byl izolovan 5. 9. 2016 z listh mrkve obecné seté (odrida Fidra), kterd byla
ziskana pii hodnoceni maloparcelkovych pokusti na pokusném a demonstracnim pozemku
Czu.

Pro pokusy s esencidlnimi oleji (EO) na zivném medium bylo vyuzito 9 izolatd A.
dauci z 9 rostlin. Pro zajisténi diverzity byl jako desaty izolat pouzit Novozélandsky izolat A.
dauci, kterou poskytl RNDr. Cenék Novotny, PhD. z Akademie véd Ceské republiky.

Pouzité izolaty: NZ referencni izolat a Ceské izolaty oznacené S1, S2, F1, F2, F3, F4,

F5,ClaC2.

4.1.3 In vitro test na agaru

Do zchladlého agaru byl v koncentraci 0,1 % ptidan esencidlni olej rozpustény v
DMSO (dimethylsulfoxid) v poméru 1:1. Nasledné byl agar rozlit do Petriho misek o priméru
90 mm a poté byl naockovan izolaty patogenu A. dauci pomoci sterilni jehly. Patogen byl po

dobu 13 dnt inkubovan v termostatu ve tmé pii teploté 19,5 °C. Do kontrolni varianty byl
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pfidan DMSO. Testy byly provedeny v Sesti opakovanich. Vyhodnoceni testu bylo stanoveno
s ohledem na rist mycelia patogenu na kontrolni varianté.

Byl zkouman fungicidni u¢inek pii 0,1% koncentraci u vybranych esencidlnich oleji
z rostlin: Pimpinella anisum, Cymbopogon winterianus, Foeniculum vulgare, Eugenia
caryophyllus, Mentha spicata, Cinnamomum camphora, Salvia officinalis, Litsea cubeba,
Origanum majorana, Pelargonium graveolens, Ocimum basilicum, Thymus vulgaris,
Eucalyptus citriodora, Cinnamomum zeylanicum a Lavandula angustifolia.

Po nérGstu mycelia na kontrolni variant¢ byl vyhodnocen narGstu mycelia vSech
variant pomoci automatického pravitka. Inhibi¢ni ucinek jednotlivych esencidlnich oleji na
jednotlivé izolaty A. dauci byl spocitan podle vzorce

% = 100-[(dT/dC)*100], dT = nartst patogenu, dC = nartst kontroly.

Vysledky byly zpracovany v programu MS Excel.

4.1.3.1 Stanoveni minimalni inhibi¢ni koncentrace (MIC) esencialnich oleji

Esencialni oleje, u nichz byl prokazan inhibiéni u¢inek pii 0,1% koncentraci, byly
pouzity dale ke zjisténi MIC, za pomoci kultivace daného patogenu na sérii koncentraci
esencialni latky v agaru. Zasobni roztok latky v DMSO (dimethylsulfoxid) byl ptidan do agaru

o takovém objemu, aby bylo vytvoteno 5 koncentraci:

0,1 % 1000 pl/l
0,08 % 800 pl/l
0,06 % 600 pl/l
0,04% 400 p/l
0,02% 200 pl/l

Do kontrolni varianty bylo pfidano pouze DMSO. Test byl proveden ve tiech
opakovanich. Vyhodnoceni testu bylo stanoveno s ohledem na rist mycelia patogenu na

kontrolni varianté.

4.1.4 Vliv esencialnich oleji na tvorbu spor u patogenu Alternaria dauci

Pro test byl vybran izolat patogenu A. dauci C1. Pro pozorovani konidii byla pozita
Biirkerova komiirka. V objektivu byl sledovéan pocet spor v 50 ¢tvercich a pocet spor v ml byl

spocitan podle tohoto vzorce.
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Vzorec vypoctu -

pocet spor v ml = pocet sporv 50 étvrtecich x 250 x 1000 x 50

4.1.4.1 Postup ziskani spor A. dauci

Smyti destilovanou vodou (Shahin et Shepard, 1978, Misaghi et al., 1977)
1) Po 3 tydnech rustu patogenu bylo do Petriho misky pfidano 5 ml destilované vody.
Pomoci stétecku a pinzety byly spory uvolnény do vody. Pipetou byla pfemisténa suspenze

spor na podlozni sklicko Birkerovy komurky.

2) Na Petriho misky 90 mm, které jiz byly pIné¢ zarostlé myceliem patogenu (po
tydnech), byly aplikovany esencialni oleje ve 100% koncentraci o objemu 5 pl na sterilni
filtra¢ni papir o rozméru 5 x 5 mm, ktery byl vlozen na plochu 1 x 1 cm, ktera byla vyfiznuta
v zivném mediu.

Byly pouzity esencialni oleje z rostlin: Litsea cubeba, Cinnamomum zeylanicum,
Thymus vulgaris, Eugenia caryophyllus. Pokus byl realizovan ve dvou opakovanich a pocet
spor byl méfen po 14 dnech. Pro porovnani byla pouzita kontrola s celofanem, jelikoz
Z Petriho misky bez pouZiti celofanu nebylo ziskdno dostatecné mnoZstvi spor. Spory byly
smyvany 5 ml destilované vody z celé Petriho misky 90 mm.

Vysledky méfeni byly zpracovany v programu MS Excel.

Smyti sacharozou a glukézou (Hamad et al, 2014, Gottlieb et Caltrider, 1963)

Jelikoz destilovana voda neumoznila u misek porostlych patogenem dostatecné smyti
spor, byly pouzity rizn¢ koncentrované roztoky sacharézy a glukézy — 5, 10, 15, 20 a 25%
roztoky v 5 ml destilované vody z celé Petriho misky 90 mm. Nasledné pomoci téchto roztoki

byly smyvany spory z povrchu Zivného media.

Vyuziti celofanu

Z celofanu byla vystiiZzena kolecka o velikosti Petriho misky. Celofan byl sterilizovan
v tlakovém hrnci po dobu 30 min. Na Cerstveé piipraveny a ztuhly MSA byl vlozen celofén,
tak, aby se pravideln¢ rozprostiel po jeho celém povrchu. Petriho misky zlstaly nékolik minut

pooteviené, aby se z celofanu odpaftila prfebytecna vlhkost. 1zolat byl naockovan doprostied
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misky pfimo na celofan. Po 3 tydnech byly spory patogenu smyty 5 ml destilované vody z
celé Petriho misky 90 mm.

Pro tento test byly pouzity oleje Litsea cubeba, Cinnamonum zeylanicum,
Cymbopogon winterianus, Thymus vulgaris, Eugenia caryophyllus, Pelargonium graveolens
o koncentracich: 0,1 %, 0,08 %, 0,06 %, 0,04 % a 0,02 %.

4.2 Vliv esencialnich oleji na tvorbu spor u patogenu Phytophthora infestans
Pro tento test byly pouzity izolaty V2 27 patogenu P. infestans pochazejici se sbirky katedry
ochrany rostlin. Byl pouzit bramborovy agar s glukosou.

Do Petriho misek 90 mm s patogenem P. infestans byly aplikovany esencialni oleje ve
100 % koncentraci o objemu 5 pl na sterilni filtra¢ni papir o rozméru 5 x 5 mm, ktery byl
vloZen na plochu 1 x 1 cm, které byla vyfiznuta v Zivném mediu.
Byly pouzity esencialni oleje z rostlin: Litsea cubeba, Cinnamonum zeylanicum, Cymbopogon
winterianus, Thymus vulgaris, Mentha spicata, Eugenia caryophyllus, Pelargonium
graveolens.

Spory smyté 5 ml destilované vody z celé Petriho misky byly pocitany tfikrat a to po
1 dni, po 4 dnech a po 14 dnech.
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5 Vysledky

5.1 Vliv esencialnich oleji na inhibici patogenu Alternaria dauci
5.1.1 In vitro test na agaru

V tabulce 1 jsou uvedeny inhibi¢ni G¢inky esencialnich oleju pii 0,1% koncentraci na
izolaty patogenu A. dauci Nejlepsiho a to 100% inhibi¢niho u¢inku dosahly esencialni oleje z
rostlin Eugenia caryophyllus a Cinnamomum zeylanicum. Velmi dobry uéinek vykazal i
esencialni olej z Thymus vulgaris (93 %). Esencialni oleje z Cymbopogon winterianus, Litsea
cubeba a Pelargonium graveolens jiz neposkytly takovy inhibi¢ni G¢inek jako oleje ptedchozi.
V navaznosti na uvedené vysledky byly vybrany esencidlni oleje pro urceni vlivu na pocet

spor v dalsi fazi pokusu.

Tabulka 1: Inhibi¢ni u¢inek (%) esencialnich oleji (0,1%) na rust mycelia izolata A. dauci

(pramérna hodnota Sesti opakovani)

Izolat A. Prameér
dauci celkovy
S1 |Ss2 |1 F2 F3 F4 |F5 |C1 |C2 [Nz
/ %
Nazev
Pimpinella
19,03
anisum 43 0 39 0 50 0 0 0 0 59
Cymbopogon
J Pod 35,30
winterianus 61 63 38 21 63 0 28 0 0 78
Foeniculum
5,96
vulgare 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60
Eugenia
100
caryophyllus 100 |100 (100 (100 (100 (100 |100 |100 (100 {100
Mentha
7,42
spicata 0 0 0 0 0 0 17 |0 0 58
Cinnamomum
7,58
camphora 0 0 0 0 0 0 0 0 0 76
Salvia .
officinalis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Litsea cubeba |0 33 |30 |93 |0 0 100 |0 0 93 |35,00
Origanum

2,19
majorana 0 0 0 0 0 0 22 |0 0 0
Pelargonium

29,13
graveolens 0 0 0 36 |53 |33 39 |0 43 |87
Ocimum

6,74
basilicum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 67
Thymus

92,56
vulgaris 90 90 93 100 |98 100 (100 |75 82 97
Eucalyptus

6,69
citriodora 0 0 0 0 0 0 0 0 0 67
Cinnamomum 100
zeylanicum 100 |100 (100 |100 |100 {100 (100 (100 (100 (100
Lavandula 0
angustifolia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Konrtola 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5.1.2 Stanoveni minimalni inhibi¢ni koncentrace (MIC) esencialnich oleji
Esencialni oleje, které pifi koncentraci 0,1 % vykazovaly 50-100% inhibi¢ni G¢inek,

byly testovany v koncentracnich fadach za ucelem stanoveni minimalni inhibi¢ni koncentrace.

Tabulka 2: Minimalni inhibi¢ni koncentrace vybranych olejit

EO MIC

Cymbopogon 0,10

winterianus %
0,08

Litsea cubeba
%

0,08

Eugenia caryophyllus »
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Pelargonium 0,08

graveolens %

_ 0,02
Thymus vulgaris
%

Cinnamomum 0,02

ceylanicum %

MIC Eugenia caryophyllus byla stanovena na 0,08 %. Pro esencialni olej z Litsea
cubeba byla stanovena minimalni inhibi¢ni koncentrace 0,08 %. Minimalni inhibi¢ni
koncentrace u esence z C. winterianus byla stanovena na 0,1 %. Pelargonium graveolens - pii
nejvyssi koncentraci latky byla inhibice ristu patogena 100 % a postupné inhibi¢ni efekt
klesal. MIC byla stanovena na 0,08 %. Silice z Cinnamomum ceylanicum je podle
dosavadnich vyzkumi jednou z nejucinnéjsich silic a jeji minimalni inhibi¢ni koncentrace se
predpoklada mensi nez 0,02 %. Thymus vulgaris - minimalni inhibi¢ni koncentrace byla

stanovena na 0,02 %.

5.1.3 Vliv esencialnich oleji na tvorbu spor u patogenu Alternaria dauci

Z Petriho misky porostlé patogenem bez ptfitomnosti esencidlniho oleje byly spory
vymyvany nejprve destilovanou vodou a jako dalsi zpiisob bylo vyzkouseno vymyvani
roztokem cukri (fruktdzy a sacharozy) v rizné koncentraci.

Mnozstvi spor nebylo dostacujici, a tak vysledky nemohly byt popsany.

Smyti destilovanou vodou

Bylo zjisténo, ze esencialni oleje pravdépodobné podporuji sporulaci a z agaru s esencidlnim
olejem je mozné snadno vymyt spory v dostatecném mnoZzstvi pouhou destilovanou vodou (5
ml). Na zaklad¢ vysledki pti méfeni nartstu mycelia pii koncentraci 0,1 % byly zvoleny 4

oleje, jejichZ ucinek byl zjisStovan ve 2 opakovanich (viz. tabulka 3).
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Tabulka 3: Pocty spor Alternaria dauci po aplikaci vybranych druhi olejt

esencialni olej 1. opakovani 2. opakovani
primér spor
pocet spory vl ml [pocet spory v 1 ml v 1ml
spor spor
Litsea cubeba 236 1180000 324 1620000 1 400 000
Eugenia 716 3580000 628 3140000 3 360 000
caryophyllus
Cinnamomum 489 2445000 267 1335000
) 1890 000
zeylanicum
Thymus vulgaris 150 750000 166 830000 790 000
Kontrola na |532 2 660000 492 2 460000 2 560 000
celofanu

Z vysledkll znazornénych v tabulce 2 vyplyva, Ze pocty spor jsou znacn¢ variabilni
nejenom, co se tyce rozdilli mezi esencialnimi oleji, ale i mezi jednotlivymi méfenimi, i pies
to, Ze substrat byl homogenni. Z vysledki je zfejmé, Ze pocet spor pod vlivem esencidlniho
oleje nekoreluje s jeho ucinnosti. Nejveétsi pocet spor byl naméfen u varianty s olejem z

Eugenia caryophyllus, ktery je vyhodnocen jako velmi Gi¢inny, co se ty¢e inhibi¢niho u¢inku.

Smyti sachardzou a glukdzou
Pomoci této metody nebylo ziskdno dostatecné mnozstvi spor. Byla tudiz z pokust

vyfazena.

Vyuziti celofanu
U kontrolnich variant, kde byl umistén celofan na agar, byla zaznamenéana tvorba
velkého mnoZzstvi spor. AvSak u variant s riznymi koncentracemi esencialnich olejti nebyla a

tvorba spor zaznamenana nebo jen ve velmi malém mnozstvi.
5.2 Vliv esencialnich olejii na tvorbu spor u patogenu Phytophthora infestans

Pocet spor u patogenu P. infestans nekoreluje s vysledky, které byly ziskany u
patogenu A. dauci.
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Tabulka 4: Pocty spor Phytophthora infestans v 1ml vody po aplikaci vybranych druhti oleji

ve 3 méfenich

Oleje po 1 [po 4 |po 14
dni dnech dnech
Pelargonium graveolens (PG) |0 0 0
Litsea cubeba (LC) 0 20000 15000
Cinnamonum zeylanicum [150000 |360000 |29000
(CC)
Cymbopogon winterianus |920000 (110000 |280000
(CW)
Thymus vulgaris (TV) 410000 |110000 (170000
Mentha spicata (MS) 90000 210000 (320000
Eugenia caryophyllus (EC) 15000 |100000 (320000
Kontrola 200000 |180000 |0

Z tabulky 4 vyplyva, ze pocet spor je opét velmi variabilni, a to jak v ohledu na
esencidlni olej, tak i v rozestupu mezi méfenimi. Ne vzdy je jeho trend klesajici, popf.
stoupajici kvili t€kavosti. Dand variabilita jen podtrhuje vysledky z laboratornich pokust
nejenom v ramci této prace, a to, ze esencialni oleje jsou zna¢né variabilni a jejich ptisobeni

nelze stale zcela vysvétlit.
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6 Diskuze

Jiz od stfedoveku byly esencialni oleje Siroce pouzivany pro ochranu rostlin pred
bakteriemi, viry, houbovymi chorobami, parazity a skodlivym hmyzem. V soucasné dob¢ se
pozivaji piedevsim ve farmacii, kosmetice, zeméd€lstvi a potravinaiském pramyslu (Bakkali,
2008). Urcité esencialni rostlinné oleje, jsou jiz 1éta pouzivany k odpuzovani hmyzu. Nedavné
vyzkumy v né€kolika zemich potvrzuji, Ze nékteré rostlinné silice mohou nejen odpuzovat
hmyz, ale maji insekticidni G¢inek proti konkrétnim Skiidcim a fungicidni ucinek proti
nekterym diilezitym rostlinnym patogeniim (Isman, 2000).

Robak et al. (2007) aplikovali jesté pied sklizni mrkve esencialni oleje z pomerance a
grapefruitu a pozorovali vyskyt skvrnitosti listh mrkve ve skladech. V pokusech prokazali, ze
esencialni olej z grapefruitu snizil vyskyt patogenu A. dauci az o 90 %. V této praci ani jeden
z vybranych esencialnich oleji neprokazoval tak velké snizeni vyskytu A. dauci.

V praci Lima (2016) byly pouzity extrakty rostlin ¢esneku (Allium sativum), koriandru
(Coriandrum sativum) a papriky (Capsicum baccatum) v kombinaci s esencialnim olejem z
pomeranc¢ovniku (Citrus sinensis) a byl zkouman vyskyt A. dauci na péti odridach semen
mrkve. Vyskyt A. dauci po oSetfeni rostlinnymi extrakty a silice se vyrazné snizil, nejvetsi
inhibi¢ni u€inky mél extrakt z ¢esneku v kombinaci s pomeran¢ovym olejem.

Batova (2015) ve své praci uvadi, ze esencialni latky z rostlin Cymbopogon
winterianus, Litsea cubeba, Mentha spicata, Pelargonium graveolens, Syzygium aromaticum
a Thymus vulgaris vykazuji pii 0,1% koncentraci 100 % inhibici na rtst patogenu P. infestans.
V ptedlozené praci prokazal esencialni olej Pelargonium graveolens inhibi¢ni vliv na tvorbu
spor.

Olanya and Larkin (2006) zkoumali rtst patogenu P. infestans pfi pouziti esencialnich
oleju z Lavandula angustifolia, Thymus vulgaris a Origanum vulgare. Naprostou inhibici
rustu patogenu bylo dosazeno za pouziti esencialniho oleje z oregana. Pfi pouziti silice z
tymidnu byl pouze zpomalen riist mycelia, avSak oleje z levandule byly nejméné Gcinné.
Lavandula angustifolia a Thymus vulgaris prokazatelné v piedlozené praci neovlivnily
sporulaci P. infestans.

Soylu et al. (2006) zkoumali G€inky esencialnich oleji na riist patogenu. PouZity byly
EO z oregana (Origanum syriacum var. bevanii), tymianu (Thymbra spicata subsp. spicata),
levandule (Lavandula stoechas subsp. stoechas), rozmarynu (Rosmarinus officinalis), fenyklu
(Foeniculum vulgare) a vaviinu (Laurus nobilis). Esencialni oleje z rozmarynu, levandule a

vaviinu inhibovaly patogen pii koncentracich 0.4-2.0 pg/ml, esencidlni oleje z tymidnu a
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oregana pii koncentraci 0,3 pg/ml. V ptedloZené préci inhiboval tvorbu spor patogenu P.
infestans pouze esencialni olej ziskany z Pelargonium graveolens. Naopak Thymus vulgaris

tvorbu spor patogenu spise podpofil.
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[ Zavér
V priubéhu feseni této prace byly Gspé$né ziskany izolaty A. dauci, které mohly byt

pouzity pro dalsi testovani.

Nejlepsiho inhibi¢niho ucinku na rtst mycelia A. dauci bylo dosaZzeno u esencialnich

oleju z rostlin Thymus vulgaris (MIC 0,02 %) a Cinnamomum zeylanicum (MIC 0,02 %).

Byly optimalizovany metody méfeni poctu spor, ziskany potiebné védomosti pro dalsi

vyzkum v této oblasti a stanoveny zavéry o ucinnosti ptisobeni esencidlnich oleji na spory.

Bylo zjisténo, ze pocet spor nekoreluje s inhibi¢ni ucinnosti esencialniho oleje.
Vysledky z pokusii jsou velmi variabilni a tim padem tézko vyhodnotitelné. Vlastnosti
esencialnich oleju je stale tfeba zkoumat. Vliv esencidlnich olejii na spory bude predmétem

dalsiho vyzkumu.

Hypotéza, ze existuji esencidlni oleje, které maji fungicidni ¢i fumigacni Gc¢inek na

tvorbu spor byla potvrzena.
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9 Prilohy

Obrazek 2: spory A. dauci ve svételném mikroskopu

Obrazek 3: Sporangia P. infestans na Biirkrové sklicku
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Obrazek 4: Patogen P. infestans o¢kovany na celofan po aplikaci 0,1 % Litsea cubeba,
Cinnamonum zeylanicum, Cymbopogon winterianus, Thymus vulgaris, Eugenia
caryophyllus, Pelargonium graveolens
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