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Abstrakt

Diplomova prace pojednava o cené¢ rodinného domu vobci Kosov a jeji
zavislosti na priukazu energetické naro¢nosti budovy nalezici tomuto domu. Objekt
rodinného domu je ocenén vzhledem k souCasnému stavu dle platnych predpist
s prihlédnutim k energetické narocnosti, vybaveni nemovité véci a jejimu technickému
opotiebeni. U rodinného domu je nasledné navrzeno opatieni, snizujici energetickou
narocnost budovy, tedy 1 finan¢ni naro¢nost na vytapéni a provoz budovy. Vysledkem
je vyhodnoceni pohybu ceny nemovité véci v zavislosti na provedenych opatfenich a

novém technickém stavu rodinného domu.

Klicova slova
Prikaz energetické naroc¢nosti budovy
Ocenéni rodinného domu
Vliv PENB na cenu nemovitosti

Energeticka tispornost objektu

Abstract

The diploma thesis is focused on the price of a family house in the village
of Kosov and its dependence on the Energy Performance Certificate of this house. The
price of the family house, given its current condition, is determined in accordance with
applicable  regulations and taking into accountthe energy demands,
the property facilities and the technical wear of the property. Then a measure reducing
the building energy performance and thus financial demands regarding heating and
operation of the house is proposed. The result of the thesis is the evaluation of the price
of the property depending on the implemented measures and the new technical

condition of the family house.

Keywords
Energy Performance Certificate
The valuation of the house
Dependence of the price of the family house on EPC

Energy efficiency of the family house
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1 Uvod

Cilem této diplomové prace je objasnit vliv prukazu energetické naroCnosti
budovy (dale PENB) na cenu nemovité véci. Tato zavislost je objasnéna na konkrétni
budové rodinného domu v obci Kosov v Olomouckém kraji.

PENB hodnoti energetickou narocnost budovy a zavisi predevsSim na kvalité
konstruk¢éni obalky budovy a pouzitého technologického zafizeni a vybaveni. Z tohoto
divodu ma obecné na cenu nemovité véci dvoji vliv. Cena nemovité véci je vyrazné
ovlivnéna jednak energetickou uspornosti objektu, ale i modernizaci technologického
zafizeni a rekonstrukci obalky budovy, tedy vymeénou jeho starych opotfebovanych Casti
Za nove.

V této diplomové praci je uvazovano jak s vlivem energetické uspornosti, tak
zmeénou technického opotiebeni konstrukci vlivem zhotoveni nové fasady, novych oken

a nové stiechy.
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2 Teoreticka Cast

2.1 Hodnoceni energetické naroc¢nosti budovy

V poslednich letech se klade ¢im dal vétsi diraz na Setrné hospodareni
s energiemi, zejména v souvislosti s globalnim oteplovanim a snizovanim ekologické
stopy a piedevsim také z divodu neustale roustoucich cen energii. Proto byly uvedeny
v platnost nékteré zakony a vyhlasky, které hospodareni s energiemi upravuji, a taktéz
vzniklo nemalo dotacnich programt pro vystavbu nizkoenergetickych budov nebo
modernizaci starsi zastavby.

1. 1. 2001 veSel v u€innost zakon ¢. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, ktery
mimo jiné stanovuje nékterd opatfeni pro zvySovani hospodarnosti uziti energie
a povinnosti fyzickych a pravnickych osob pii nakladani s energii. V § 7 tohoto zakona
jsou nasledné uvedeny pozadavky na snizovani energetické narocnosti budov
v nadchazejicich letech. Ten uklada stavebnikovi v pfipadé vystavby nové budovy
povinnost plnit pozadavky na energetickou narocnost budovy podle provadéciho
pravniho pfedpisu a pfi zadosti o stavebni povoleni nebo zadosti o zménu stavby pied

jejim dokonCenim to dolozit prikazem energetické narocnosti budovy, ktery obsahuje:

o splnéni pozadavkii na energetickou narocnost budovy na ndkladové optimdlni
urovni od 1. ledna 2013,

o spinéni pozadavkii na energetickou narocnost budovy s témér nulovou spotrebou
energie, a to v pripadé budovy, jejimz viasmikem a uZivatelem bude orgdn
verejné moci nebo subjekt ziizeny orgdnem verejné moci (ddle jen ,,orgdn

verejné moci ) a jejiz celkovd energeticky vztazna plocha bude:
1. vétsi nez 1500 m?, a to od 1. ledna 2016,
2. vétsi nez 350 m’, a to od 1. ledna 2017,

3. mensi nez 350 m*, a to od 1. ledna 2018,

o spinéni pozadavkii na energetickou ndarocnost budovy s témér nulovou spotrebou
energie, a to v pripadé budovy s celkovou energeticky vztaznou plochou vétsi nez

1500 m* od 1. ledna 2018, v pripadé budovy s celkovou energeticky vztaznou
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plochou vétsi nez 350 m* od 1. ledna 2019 a v pripadé budovy s celkovou
energeticky vztaznou plochou mensi nez 350 m’ od 1. ledna 2020,

e posouzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti mistniho systému
dodavky energie vyuZivajictho energii z obnovitelnych zdrojii, kombinované
vyroby elektriny a tepla, soustavy zdsobovani tepelnou energii a tepelného

Cerpadia (ddle jen ,,alternativni systém doddvek energie ). “ 1]

Obdobné si musi pocinat i1 stavebnik nebo vlastnik, ktery planuje zménu jiz
dokoncené budovy. Pii podani zadosti o stavebni povoleni musi plnit pozadavky na
energetickou naro¢nost budovy podle pravniho predpisu a dolozit ji prukazem

energetické narocnosti budovy:

o splnéni pozadavkii na energetickou ndarocnost budovy na ndkladové optimdlni
urovni pro budovu nebo pro ménéné stavebni prvky obdlky budovy a ménéné
technické systémy podle provdadéciho prdavniho predpisu,

e posouzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich
systémii doddvek energie podle provddeéciho pravniho predpisu,

e stanoveni doporucenych opatreni pro snizeni energetické ndrocnosti budovy

podle provddeéciho pravniho predpisu. “ [2]

2.2 Priikaz energetické narocnosti budovy (PENB)

PENB slouzi k vyhodnoceni energetické naroCnosti budovy podle vyhlasky
¢. 78/2013 Sb., o energetické naroCnosti budovy — kvantifikuje veSkeré energie
spotiebované pfi standardizovaném provozu hodnocené budovy a zatfazuje budovu
do prislusné tiidy A — G viz tabulka 1. Prikaz se ov§em nevztahuje pouze na tepelné
ztraty objektu, ale i na energii potfebnou pro ohfev teplé vody, chlazeni, vétrani
a osvétleni objektu.[3]

Hodnota pro horni hranici naroCnosti je stanovena hodnotou energetické
narocnosti referencni budovy Ex ktera udava, kolikrat je hodnoceny objekt energeticky
narocnéj§i nez referenéni (normova) budova. Pii dosazeni hodnot obdobnych jako

u referencni budovy se objekt zafadi do tfidy C, coz mimo jiné znamen4, Ze v soucasné

dobé neni mozné navrhnout a postavit budovu, ktera by spadala do ttidy D a horsi. [4]
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Platnost prikazu je 10 let od jeho vyhotoveni nebo do provedeni vétsi zmény
dokoncené budovy nebo zptisobu vytapéni, chlazeni nebo piipravy teplé vody. PENB
musi byt zpracovan energetickym specialistou, kterym je fyzickd osoba, kterd je
drzitelem opravnéni ke zpracovnani prukazu. [4]

Zakon ¢. 406/2000 Sb., o hospodateni energii dale uklada povinnost vlastnikovi
opatfit si prukaz pii vystavbé nové budovy, pii vétSich zménach dokoncené stavby,
prodeji budovy nebo jeji ucelené Casti, pii prondjmu budovy a od 1. 1. 2016 taktéz pti
prongjmu ucelené Casti budovy. Vlastnik je také povinen pii prodeji zajistit uvedeni
klasifika¢ni tfidy ukazatele energetické naroCnosti v informacnich a reklamnich
materidlech pifi prodeji nebo najmu, predlozit jej nebo jeho oveéfenou kopii
potencionalnimu zajemci o koupi ¢i pronajem jednotky a predat prukaz nebo jeho

ovefenou kopii nejpozdéji v den podpisu kupni nebo najemni smlouvy. [4]

Tab. 1 — Klasifikacni tridy energetické narocnosti budovy [5]

Hodnot horni hranici Klasifika¢ni
Klasifikaéni | - 0o Pro Or?;i dramcn astiikacnt Slovni vyjadieni
tiida = Klasifikaéni tFidy
Energie Uem
A 0,5 x ER 0,65 x ER Mimotadné tisporna
B 0,75 x ER 0,8 x ER Velmi Gsporna
C ER Usporna
D 1,5 x ER Méné usporna
E 2 x ER Nehospodarna
F 2,5x ER Velmi nehospodarna
Mimoradné
G .
nehospodarna

Energeticka naro¢nost objetku se stanovuje zapomoci téchto ukazatelt:

o celkova primdrni energie za rok (energie, kterd neprosla Zadnym procesem
premény, celkovd primdrni energie je souctem obnovitelné a neobnovitelné
primadrni energie),

e neobnovitelnd primdrni energie za rok,

o celkova dodand energie za rok,

o dil¢i dodané energie pro technické systémy vytapéni, chlazeni, vétrani, upravu
vihkosti vzduchu, pripravu teplé vody a osvétleni za rok,

e primérny soucinitel prostupu tepla,
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e soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci na systémové hranici,

e ucinnost technickych systémii. *“ [5]

Vzor a obsah prukazu energetické narocCnosti budovy stanovuje predpis
C. 78/2013 Sb., vyhlaska o energetické narocnosti budovy. Pritkaz je tvoren protokolem

a grafickym znazornénim. Protokol obsahuje:

e ucel zpracovani pritkazu,

e  zdkladni informace o hodnocené budove,

e informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech,

e energetickou ndarocnost hodnocené budovy,

e posouzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich
systémii doddvek energie,

e doporucend opatreni pro snizeni energetické ndrocnosti budovy, véetné opatieni
pri zméné stavebniho prvku obadlky nebo technického systému,

o identifikacni uidaje energetického specialisty a datum vypracovani pritkazu,

o zdroj, kde Ize ziskat informace k pritkazu energetické ndrocnosti budovy,
zejména moznosti realizace doporucenych opatieni pro snizeni energetické
ndrocnosti budovy a stanoveni nadkladii na realizaci téchto opatieni a moznosti

Jejich financovdni. “ [6]

Graficka cCast prukazu obsahuje zatazeni budovy do klasifikacnich tiid
energetické naro¢nosti budovy, mérné hodnoty ukazatel energetické naro¢nosti budovy
vztazené na energeticky vztaznou plochu a také hodnoty ukazateli energetické

narocnosti pro celou budovu viz obrazek 1.

2.2.1 Energeticky priukaz a energeticky Stitek budovy

Rozdil mezi grafickou cCasti prikazu a stitku budovy muze Clovéka, ktery se
neorientuje v tomto oboru, lehce zmast. Na prvni pohled vypadaji pomémé obdobng,
avSak je mezi nimi velky rozdil. Zatimco prukaz energetické naroCnosti pracuje se
vSemi tepelné-technickymi parametry budovy a energetickymi narocnostmi dil¢ich
technologickych vybaveni budovy, energeticky Stitek doklada pouze splnéni pozadavki
na prostup tepla obalkou budovy.
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Objekt je =zatfidén do klasifikacni tiidy A — G v zavislosti na hodnoté
primérného soudinitele prostupu tepla Uem (W-m™>K™') ve vztahu k normové hodnotd
pramérného soudinitele prostupu tepla Ugnn (W-m™>-K™). Jednoduse feceno, je zavisly
pouze na kvalité zatepleni budovy a kvalité vyplni otvorti v obvodovych konstrukcich.
[6]

PRUKAZ ENERGETICKE NAROENOSTI BUDOVY

Uice, &isio:

PSE, misto:

Typ budovy:

Plocha abilky budovy: m
Objemovy faktor tvaru ATV: i
Calkov snergeticky vataind plocha: m

ENERGETICKA NAROENOST BUDOVY

Celkovi dodana energie Necbnovitelna primarni energie
(Energie na vstupu do budavy) (Wliw provozu budcry ra Evoni peostfedi)

Mémé hodnoty  kwhim® k)

4.4 XXX

Mimai admé

Hodnoty pro celou budovy
priviry KN XXX

Obr. 1 — Vzor pritkazu energetické ndrocnosti PENB [3]

2.3 Pozadavky na konstrukce nizkoenergetického domu a

domu v pasivnim standardu

Jak je zminéno vySe, v pfipadé potieby ziskani stavebniho povoleni pro
novostavbu nebo zménu stavby dokoncené (rekonstrukce) je potieba splnit pozadavky
na energetickou narocnost budovy. Nizké ENB (energetické naro¢nosti budovy) je
dosazeno zejména tehdy, kdyz se jednotlivi U€astnici vystavby, tedy investor, stavebnik,

projektant a zhotovitel, drzi 4 obecnych pravidel:
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e Promyslené koncepcni reSeni budovy — je nutné jiz ve fazi projekce dukladné
promyslet ucel a dispozici objektu tak, aby byl vyuzivan co nejefektivnéji s co
nejvyssi moznou mirou slunecnich energetickych ziska.

e Kovalitni tepelna izolace a dokonalé detaily styku konstrukci — tepelné ztraty
objektu Ize vyrazné eliminovat kvalitni tepelnou izolaci o vhodné tloustce, ale
taktéz spravnym provedenim detaild, kterymi se zmirfiuji nebo dokonce odstrani
tepelné mosty, které mimo jiné mohou zpusobit vyskyt vlhkosti a plisni uvnitf
interiéru.

e Utinné technické systémy — ucinnost systému zde neni dana pouze G&innosti
samotného zafizeni, ale jeho provedenim a provazanim s koncepci celé budovy.

e Diraz na kvalitu provedeni — podminkou pro dasazeni uspor energie v praxi je
taktéz vyznam technického dozoru stavebnika a autorského dozoru projektanta,

ktery na kvalitu provedeni dohlizi. [21]

Tab. 2 — PoZadované a doporucené soucinitele prostupu tepla konstrukci [8]

Popis konstrukce Soucinitel prostupu tepla (W m™>K")
Doporucené
Pozadované Doporucené hodnoty pro
hodnoty Un hodnoty Uyec20 pasivni budovy
. vea, Tézka: 0,25 .
Sténa vnéjsi 0,30 Lehka: 0.20 0,18 az 0,12
Strecha plochd a 0,24 0,16 0,15 a2 0,10
do 45
Podlaha na terénu 0,45 0,30 0,22 az 0,15
Okna ve vngjsi 1,50 1,20 0,80 a 0,60

sténé

Norma CSN 730540-2 — Pozadavky, stanovuje pozadované a doporucené
hodnoty soucinitele prostupu tepla pro budovy s navrhovou vnitfni teplotou 0,
v intervalu 18 °C az 22 °C véetnd. Soudinitel prostupu tepla U (W-m™>-K™") vyjadiuje,
kolik tepla ve W projde m” stény pii rozdilu venkovni a vnitini teploty 1 K.

V tabulce 2 jsou uvedeny zékladni hodnoty pro obvodové konstrukce budovy,
kterych je nutno dle normy dosahnout, hodnoty, kterych je doporu¢eno dosahnout,
a taktéz hodnoty doporucené pro pasivni domy.

Novym trendem ve vystavbé rodinnych a bytovych doma je navrhovani staveb

v pasivnim standardu. Jak je mozno vidét v tabulce 2, pozadavky na pasivni dim jsou
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mnohdy méné nez polovi¢ni oproti pozadovanym hodnotam. Nejsou to ale jediné
pozadavky, které se musi pii ndvrhu pasivniho objektu splnit. Aby byla stavba
klasifikovana jako pasivni a aby mél stavebnik (investor) narok na dotaci, musi splnit

dalsi kritéria, kterymi jsou:

— mérna ro&ni spotieba tepla na vytapéni — max. 15 kWh/(m*-rok),

— pramé&my soudinitel prostupu tepla obalkou budovy — max. 0,22 W-m > K™,

— nepruvzdusnost obalky budovy nsy musi byt mens$i nebo rovno hodnoté
0,6"'/hod,

— celkova potieba primarni energie je niz§i nez 120 kWh/(m*-a),

— ucinnost rekuperace vyssi jak 75 %. [9]

Pro dosazeni pasivni budovy nestaci pouze kvalitné zateplit obalku budovy, ale
je nutné kvalitné provést vzduchotésnou obalku budovy, zvolit vhodné zafizeni pro
rekuperaci tepla (vzduchotechnikou jednotku se zpétnym ziskavanim tepla) a zafizeni
pro vytapéni objektu a ohfev teplé vody. Pokud bude objekt zateplen dle pasivniho
standardu a vytapéni bude navrzeno, napf. pouze elektrické z vefejné sit€, maze se stat,

ze objekt nevyhovi na celkovou spotfebu primarni energie.
2.4 Dotace Zelena usporam

Investori ¢asto od myslenky stavét pasivni dim upousti zejména z obav z vysoké
ceny stavby 1 pfes moznost ziskani dotaci. Odbornici, ktefi se pasivnimi domy zabyvaji,
urcuji prodrazeni domu o cca 10 % z ceny stavby. Navratnost této sumy zalezi Cist€ na
uzivatelich domu a jejich Setrném zachézeni s energiemi.

Dotace na uspory energii spojené s bydlenim se rozdé€luji do 3 oblasti — oblast
podpory A, B a C. [10]

Oblast podpory A je zaméfena na snizovani energetické naroCnosti stavajicich
rodinnych doma, konkrétné na vyménu oken a dvefi, zatepleni fasady, podlahy, strechy
a stropu. Dotace je poskytovana na zakladé vyméry zateplované plochy a typu
konstrukce a koeficientu upravujicim vy$i dotace na zékladé zvyhodnéni (napf.
pamatkové chranéna budova). Pfi posuzovani naroku na dotaci se piihlizi
k pozadovanym parametram stanovenych tepelné-technickym posouzenim, a to

zejména k mémé roéni potiebé tepla na vytapéni po realizaci E4 (kWh-m™>rok"),
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pramérmému soudiniteli prostupu tepla obalkou budovy U,, (W-m™>-K™), vlastnostem
stavebnich prvkd obalky budovy A (W-m™-K™) a procentnimu sniZeni vypoétené mémé
ro¢ni potieby tepla na vytapéni E4 oproti stavu pied realizaci opatreni (%). [10]

Oblast podpory B je zaméfena na vystavbu rodinnych domu s velmi nizkou
energetickou narocnosti a poskytuje jednorazové finan¢ni kryti na jeden rodinny dam.
Dotace pfi splnéni pozadavka dosahuje az 450 000K¢/duim. Stejné jako u podpory A se
piihlizi k mémé rolni potiebé tepla na vytapéni po realizaci En (kWh-m™>rok™),
pramé&rmému soudiniteli prostupu tepla obalkou budovy U, (W-m>K™), dale m&mé
neobnovitelné primarni energii E,, (kWh-m™rok'), souginiteli prostupu tepla na
systémové hranici pasivniho domu U (W-m™K™), privzdusnosti obalky budovy
(1-h™"), nejvyssi denni teploté vzduchu v mistnosti v letnim obdobi a k povinné instalaci
nucencho vétrani. [10]

Oblast podpory C je zaméfena na efektivni vyuzivani zdroji energie. Dotace
slouzi na vyménu starého neekologického kotle spalujiciho uhli nebo koks za efektivni
ekologicky Setrné zdroje, napf. kotel na biomasu, tepelné Cerpadlo nebo plynovy
kondenzacni kotel, dale na instalaci fotovoltaickych a solarnich termickych panelt
a instalaci systému nuceného vétrani se zpétnym ziskdvanim tepla z odpadniho

vzduchu. [10]
2.5 Naklady na provoz budovy

Energetickd narocnost objektu zahrnuje veskerou spotiebu energie spojenou
s provozem budovy. Zapocitavaji se naroky jak na vytapéni, chlazeni, ohfev TUV,
vétrani, tak na elektrospotiebice a osvétleni vnitinich prostor objektu.

Jak je znazornéno na grafu 1, nejvétsi spotiebu vzdy zaujima vytapeni objektu.
Dum postaveny v pasivnim standardu mize byt ovSem 5 — 9 x uspornéjsi nez stavba
postavena klasickym zpusobem bez zvlastniho pristupu k nizké spotiebé energie.
Vzhledem k takto velkym nakladim na vytapéni se v mnoha pfipadech vyplaci
dodatecné zatepleni objektu vCetné instalace moderniho technologického zafizeni, které
pracuje mnohem efektivnéji, Setfi energii a tudiz i penize. U pasivnich domu se taktéz
pocita s vyuzitim nejmodernéjSich spotiebi¢i. Dnes jsou na trhu bézné€ k dostani

spotiebicCe, které spadaji do energetické tiidy A+++.
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Graf 1 — Energetickd narocnost dle typu zdstavby [11]
2.6 Tepelné zisky

Jednim ze zakladnich principl snizeni energetické narocnosti budovy a snizeni
celkové dodané primarni a neobnovitelné energie spocivda na spravnem navrhu
dispozice objektu a prosklenych ploch obvodovych stén. Obytné mistnosti se spravné
navrhuji na jih, zapad nebo jihozapad, tedy k t€m svétovym stranam, na které dopada
nejvice slunec¢niho zareni.

Jak je zndzornéno na obrazku 2, v nasi zemeépisné §ifce dopada kazdym rokem
pram&mé 1000 — 1200 kWh na kazdy m” zemé&. Toto obrovské mnozstvi energie je
mozné efektivné vyuzivat, bohuzel ne vSak na 100 %. Velikost slune¢niho zafeni
dopadajiciho na budovu se lisi v zavislosti nejen na orientaci konstrukce, ale i na denni

dobé a ro¢nim obdobi.
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Obr. 2 — Na obrazku je zndzornén pritmérny rocni uhrn dopadajiciho slunecniho zdreni
na m’ za obdobi 1994-2013. Na iizemi Ceské republiky jsou hodnoty v rozmezi 1000-
1200 kWh/m® [ zdroj: www.solargis.info.cz]

Béhem letniho dne je slunce vysoko nad obzorem a ostry uUhel mezi
dopadajicimi slune¢nimi paprsky a oknem zapfiicini mensi oslunénou plochu proskleni
okna. OvSem v zimnich mésicich je slunce nize nad obzorem, paprsky dopadaji na
konstrukci pod vét§im uhlem a prosklenou ¢ast okna osvétluje celou, coz je vede k vétsi
intenzité zafeni.

V zasad¢ slunecni energii vyuzivame dvéma zpusoby, a to aktivné a pasivne, viz
diagram 1.

Aktivni zpasob vyuziti tepla je nejrozSifenéjsi. Jedna se o obnovitelny zdroj
energie, ktery nezanechava natolik velkou ekologickou stopu jako jiné zptisoby pro
vytapéni objektd. Vyuziva se tedy jak pro vyrobu elektrické energie, ktera je
spotiebovana piimo uzivatelem domu, tak pro vyrobu tepla, které se uklada

v akumulacnim zasobniku a pouziva se pro ohfev uzitkové vody nebo vytapéni objektu.
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Vyuziti solarniho zareni

Pasivné Aktivné

Pfeména solarniho
zareni zachyceného Vyroba tepla soldrnimi Vyroba elektrické
konstrukcemi budovy kolektory energie
na teplo

Diagram 1 - Znazornéni vyuziti slunecni energie [23]

Pasivni  zplisob nevyzaduje zadné technologické zafizeni, ale pracuje
s konstrukcemi domu. Energie ze slunce se do interiéru dostava dvéma zpusoby, a to
prevazna vétSina skrze prosklené plochy jako sluneCni zafeni o intenzité I, (W/m?)
a druha cast obvodovymi zdmi, ktera je charakterizovana teplotnim utlumem konstrukce
v (-) a fazovym posunutim teplotnich kmita y (hod). Zakladni princip pasivniho vyuziti

slune¢niho zafeni je na obrazku 3.

Prvky solarni architektury

Letni slunce _

Distribuce
Zimni slunce
' Stinéni -

” \,. J ~ Akumulace
- P g -
i L

Obr. 3 — Prvky soldrni architektury [24]
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Tepelné zisky u okna tvofi podstatnou Cast vnéjSich ziskl, které snizuji
energetickou naro¢nost. Zafenim je ohfivan vzduch v mistnosti, ale i osvétlena Cast
konstrukce (podlaha, sténa), ktera v sobé akumuluje teplo do té doby, nez teplota
v interiéru poklesne.

Slune¢ni energie prostoupi obvodovou neprasvitnou konstrukci do interiéru
s jistym Casovym posunem a teplotnim utlumem. Velkou roli zde hraje projektant, ktery
ma za ukol navrhnout skladbu tak, aby ¢asovy posun byl okolo 12 hodin. Tim se zajisti,
ze maximalni teplota na povrchu konstrukce v exteriéru, které je dosazeno v 15:00,
prostoupi na stranu interiéru v 3:00 — 4:00 rano, tedy tehdy, kdy je teplota vzduchu

nejnizsi.

2.7 Prehrivani interiéru

I kdyZ na prvni pohled vypada, ze nam slune¢ni paprsky pouze pomahaji snizit
energetickou naro¢nost budovy, v letnich meésicich tomu tak byt nemusi. Pokud
u moderni stavby neni feSeno stinéni velkych prosklenych ploch, mize prostupujici
zafeni zpusobit piehfivani interiéru. Stim je potom spojeno chlazeni interiéru
klimatizaci, kterd neni energeticky Setrnou zalezitosti.

Proto je pfi navrhu nového domu nebo rekonstrukci starsi zastavby prestavénou
na nizkoenergetickou navrhovat stinici prvky, které nepropusti sluneCni paprsky

do interiéru.

Jako stinici prvky lze pouzit:

e zaluzie (vnitini, nejlépe exteriérové),
e rolety,
e slunolamy (viz obrazek 4),

e markyzy,

e previs stiechy, balkonu nebo jiné stavebni konstrukce.
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Obr. 4 — Slunolam [25]

2.8 Snizeni energetické narocnosti staré zastavby

2.8.1 Zatepleni plasté budovy

Pii rekonstrukci star§i zastavby nejvice investori zafina vyménou oken
a zateplenim obvodovych stén budovy. Tou unika podstatné mnozstvi tepla (jak je vidét
na obrazku 5 a 6). Kazdopadné je vhodné vymeénu oken spojit pfimo se zateplenim
obvodovych stén, jelikoz by mohl nastat problém kondenzace pary na vnitfnim povrchu
konstrukce vlivem nizké teploty konstrukce v rozich stavby a velkého mnozstvi vodni
pary z duvodu vyssi tésnosti novych oken.

Na obrazku je znazornéno procentualni zastoupeni jednotlivych konstrukci, které
se podileji na uniku tepla z budovy. Unik tepla podlahou na terénu je pochopitelné
nejmensi, jelikoz teplo stoupa zakonité nahoru a taktéz proto, ze zemina pod domem
neni natolik chladna jako okolni vzduch a ma v podstaté konstatni teplotu.

Na obrazku 6 je unik tepla skrze obvodové konstrukce zachycen termokamerou.
Na levém snimku je dim pied zateplenim, na kterém jsou vidét pole o teploté 2 °C.
Na pravém snimku jsou zachycena stejna mista po zatepleni a jejich teplota dosahuje

témeér -6 °C.
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nezatepleno zatepleno

Obr. 6 — Znazornéni tepelnych ztrat fotografii z termokamery [27]
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Nejcasteji volenym materidlem pro dodateCné zatepleni stavby je pouzivan
polystyren EPS (oznaceni F pro fasddu, S pro podlahu). Je totiz nejlevnéjsi variantou
a tepelné technické vlastnosti a obdobné jako mineralni vata (A = 0,034 — 0,039
W-m™K"). Kromé& toho je na trhu k dostani Sedy polystyrén, ktery ma souinitel
tepelné vodivosti A o0 20 % lepS§i nez polystyren bily. Je pochopitelné o néco drazsi, ale
obdobnych izola¢nich vlastnosti je mozné dosdhnout pii mensich tloustkach (A = 0,031
W-m™-K™). PouZiva se jak pro zatepleni obvodové stény, podlahy, tak i ploché stiechy.
Pro zatepleni plochych pochiiznych a obracenych stfech nebo zatepleni zakladu
a suterénu je pouzivan polystyrén extrudovany XPS (A = 0,035 W-m™K™), ktery je
nenasakavy, ma vyssi pevnost v tlaku a tudiz i vyssi cenu.

Druhou nejéast&jsi variantou je izolace z mineralni vaty (A = 0,041 W-m™-K™).
Je drazsi, ovS§em mén¢ ekologicky zavaznou. Vyhodou materidlu je nizky difuzni odpor,
ktery se pouziva zejména u skladeb difuzné otevienych, nevyhodou je velka nasakavost.
Dodava se bud’ jako tvrdé desky pro zatepleni stény nebo ploché strechy, nebo v rolich
pro zatepleni fasady v dfevéném roS§tu nebo Sikmé stfechy mezi krokvemi a pod

krokvemi v dfevéném rostu.

Obr. 7 — Pénové sklo — deska a granuldt [28]

Dalsim ekologicky Setrn&jsSim zpusobem zatepleni je izolace z dfevni hmoty.
Drevovlaknité desky se prodavaji v nékolika velikostnich Upravach s polodrazkou nebo

perem a drazkou, jako foukana dfevni hmota i jako systémové ucelené skladby pro
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dfevostavby. Jejich vyuziti je prakticky neomezené. Vyhodou je vysokda akumulace
tepla latky, dokonald diftize vodnich par, nevyhodou je vys§i cena a nizsi izolacni
schopnost (A = 0,048 W-m'l-K'l).

U pasivnich novostaveb je v soucasnosti hojné pouzivano pénové sklo ve formée
granulatu nebo desek (A = 0,070 W-m™-K™"). Granulat se pouZiva pro zatepleni plovouci
zakladové desky zespodu, u rekonstrukci historickych objektt jako tepelna izolace
do podlahy. Desky, které jsou 10x drazsi nez granulat a stoji tak az 15 000,-K&/m’, se
pouzivaji velmi mélo, a to jen pro preruseni tepelného mostu v paté zdiva 1.NP. Velkou
a nespornou vyhodou pénového skla je ekologi¢nost, recyklovatelnost, nenasakavost

a pozarni odolnost.

Obr. 8 — Aerogel [29]

Dalsi kategorii tvoii izolace pouzivané jen v ojedinélych pfipadech, kdy neni
mozné pouzit bézny izolant, napiiklad z nedostatku mista pro jeho aplikaci, pfipadné se
tyto izolace, které maji lepsi izolaCni vlastnosti, pouzivaji pro feSeni detailt
a eliminovani tepelnych mosti. Samoziejmé je nutné si za kvalitu pfiplatit. Mezi tyto

izolace patfi:

Compactfoam - latka na bazi polymeru polystyrenu, ktera vlastnostmi
odpovida EPS, oviem pevnost v tlaku je aZ 2x vy$si, A =0,040 W-m™" - K, [17]

Aerogel — vyjimecn€ nizky soucnitel tepelné vodivosti A = 0,013 — 0,020
Wm> K, velmi vysoka cena (deska o plose 1 m”atl. 10 mm stoji 2 000,-K¢), vhodné

pro feSeni kritickych detail (napf. izolace roletového boxu),
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Izolace PIR a PUR - polyuretanova a polyisokianuratova péna je dodavana
v deskach nebo jako stfikana pfimo na stavbe, vyssi cena, pouziti pro nadkrokevni
izolaci, izolaci podlah a stén, A = 0,022 — 0,045 W-m ™K,

Vakuovi izolace — vyborné tepeln& technické vlastnosti, A = 0,007 W-m™ K™,
vysoka cena, vhodné pro feseni kritickych detaild,

Fenolicka péna — lepsi reakce na oheri nez PUR a PIR, A = 0,021 — 0,024
W-m! K.

Taktéz se pro novostavby pouzivaji materidly na organické bazi, které jsou pro

jejich dostupnost vyuzivany zfidka, a to prevazné ekologickymi aktivisty. Mezi n¢ patii:

e jutovaizolace,

e slama,
e konopi,
e len,

e ovéivlna,
e moiské rasy,

e celuloza.
2.8.2 Vyména oken

Tepelné ztraty okny jsou vzdy jedny z nejvétSich v obalové konstrukci budovy.
O tepelné izolacnich vlastnostech okna nevypovidd pouze pocet komor okna, jak si
mnozi investofi mysli, ale i zpusob pferuseni tepelného mostu, typ zaskleni, typ
distan¢niho ramécku a dalsi mozné dopliky okna.

U okna je dulezité pii vybéru sledovat zejména tfi vlatnosti, a to soucinitel
prostupu tepla okna U, ramu Uy, zaskleni U, a souciniteli propustnosti celkové energie
slunecniho zareni g.

Soucnitel U, vyjadiuje prostup tepla celym oknem, ktery je proménlivy
v zavislosti na velikosti okna. Tepelné ztraty oken jsou vzdy vétsi prostfednictvim ramu
nez zasklenim. Proto se nedoporucuje navrhovat okna rozméru 600x600 mm, které maji
malou plochu proskleni, tedy maly zisk svétla, zato velkou ztratu prostfednictvim

velkého poméru ramu k zaskleni.
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Hodnoty Uy se pohybuji v zavisloti na materialové charakteristice a v pfipadé¢
plastového okna i na poctu komor v rozmezi 0,8 — 1,2 W-m>K"', zaskleni
U,=03-1,1 W-m>-K"'. Pii navrhu je tedy nutné poditat s riznymi hodnotami U,
v zavislosti na velikosti prosklené ¢asti a velikosti ramu.

Hodnoty U, zavisi pfedev§im na poctu zaskleni (dvojité nebo trojité zaskleni),
vypliiovém plynu mezi skly (argon, krypton) a distanénim ramecku viz obrazek 9. Ty

mohou byt:

e termoplastové (A =0,016 — 0,022 W~m'1~K'1),
e nerezové A=15-17 W-m™K™"),
e hlinikové A= 160 W-mK™).

Vlastnosti oken je mozné vylepsit folii Heat Mirror. Jedna se o folii pokrytou
nizkoemisivni vrstvou, ktera je napnuta uprostied dvojitého zaskleni. Tato folie je
propustna pro oblast viditelného svétla, hife pak propustna pro UV zafeni
a nepropustna pro urcité oblasti infracerveného zafeni. Tepelné zafeni se od této folie

odrazi zpét do mistnosti, zatimco svétlo z exteriéru do interiréru proudi bez prekazky.

[12]

sklo
dutina
—
distanéni ram
/ vysouseci
prostiedek
2 trvale plasticky

tmel
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vulkanizuici tmel

250959

Obr. 9 — Distancni rdmecek okna [30]
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Soucinitel propustnosti celkové energie slunecniho zareni g (%) udava, kolik %
slunecni energie je propusténo do interiéru. Tato hodnota zavisi na poctu zaskleni
a provedeni povrchovych uprav zaskleni. Veli¢ina g dosahuje hodnot v rozmezi
ovSem klesa hodnota U, proto je vhodné navrhnout vyplné€ otvord rizné v zavislosti
na orientaci oken ke svétovym stranam. Na jihu, kde jsou mensi tepelné ztraty a vysoké
zisky, se navrhuje okno s vétSim g pro efektivnéjsi tepelné zisky ze slunecniho zateni.
Na severni stran¢€ se pouzije okno s mensi svételnou propustnosti g a nizsi tepelnou

vodivosti, jelikoz zde jsou ztraty maximalni a zisky minimalni. [13]
2.8.3 Nucené vétrani objektu

V pfipadé stavby nizkoenergetické budovy, pasivni budovy nebo v pfipade
potfeby dosazeni nékteré z dotanich podkategorii je nutné v domé instalovat systém
nucen¢ho vétrani. Ten se nejCastéji realizuje jako centralni, kdy jednotka umisténa
v technické mistnosti zajisti pfivod Cerstvého vzduchu, odvod odpadniho vzduchu,
zpétné ziskani tepla a vlhkosti a pfipadné 1 elektricky dohfev pfivadéného vzduchu.
Odpadni vzduch je odvadén z kuchyné, WC mistnosti, koupelny, chodby nebo Satny
a Cerstvy vzduch je pfivadén do obytnych mistnosti jako je obyvaci pokoj, loznice

a pokoje.

venkovni
vzduch 0°C

Obr. 10 — Princip rekuperace tepla (zpétného ziskavdni tepla) [31]
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Dulezitou soucasti je rekuperace tepla nebo-li zpétné ziskavani tepla, které
probihd v protiproudém nebo kfizovém vymeéniku a nedochéazi pfitom k promiseni
vzduchu. Utinnost rekuperace zavisi na konstrukci jednotky, teploté vzduchu
a rychlosti vymény vzduchu. Nejcastéjsi hodnoty se pohybuji kolo 70 — 90 %, pficemz
pro dosazeni dotaci stac¢i 75% ucinnost. Timto zpisobem lze obrovské tepelné ztraty

vétranim okny minimalizovat na velmi pfiznivou troven. [ 18]
2.8.4 Vyuzivani obnovitelnych zdroji energie

Jak jiz bylo popsano vySe, dotace jsou poskytovany i na systémy obnovitelnych
zdroju energii. I kdyz bude dim spliiovat pasivni standard z hlediska tepelnych ztrat,
kotlem na koks nebo uhli bude naruSena cela koncepce domu a jako pasivni by jej
nebylo mozné klasifikovat.

Proto se v téchto objektech, ale 1 v nizkoenergetickych budovach a budovach po
rekonstrukci navrhuji zdroje tepla, které jsou energeticky Setrnéjsi. Dotacemi
podporované jsou predevsim kotle na biomasu, bioplyn, fotovoltaické panely,

fototermické kolektory a tepelna Cerpadla.

Fotovoltaické panely

Panely slouzi k vyrobé elektrické energie ze slunecniho zafeni a navrhuji se
o takovém vykonu, aby pokryly potfebu uzivatele stavby. Prebytek mize byt veden
do veiejné sité. Uginnost téchto paneld se pohybuje okolo 17 — 20 %.

Fototermické kolektory

Fototermické kolektory se vyuzivaji k ohfevu vody pro vytapéni nebo pfipravu
teplé uzitkové vody. Teplo je ukladano do akumulacniho zasobniku, ze kterého jsou

zajistény vySe zminéné potieby. Kolektory jsou k dostani v plochém provedeni

s ucinnosti n = 0,7 — 0,8 a trubicovém provedeni s ucinnosti 0,8 —0,95.
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Tepelna cerpadla

Tepelné Cerpadlo zajistuje pifisun energie formou odnimani energie z vné&jsiho
prostfedi. Funguje na podobném principu jako lednice stim, ze ochladi médium
v exteriéru a teplo pfivede vodou do interiéru. Tepelna Cerpadla maji razné vykony dle
potieby pro konkrétni objekt. Dulezitym parametrem je topny faktor. Jde o pomér
energie, kterou tepelné Cerpadlo produkuje, a energie, kterd je nutnd na provoz

tepelného Cerpadla. Bézné se topny faktor pohybuje v rozmezi 2 - 7 (-). [14]

dotykovy displej
s Ceskym menu

integrované zemn(
tepelné cerpadio

-

n [ " tepelné cerpadlo EcoHeat

Obr. 11 — Tepelnd centrdala Regulus FcoHeat 400 [zdroj: www.regulus.cz]
Tepelna cerpadla jsou v neékolika variantach dle moznosti ziskavani tepla:

Zemé x voda — stale konstatni teplota prostiedi, ze které se odebira teplo,
moznost chlazeni objektu, vétsi investi¢ni naklady na potizeni vrtu.

Vzduch x voda — jednotku je mozné osadit kamkoli a libovolné€ ji premistit,
nejlevnéjsi varianta, nutno fesit odtavani namrazy, v zimnim obdobi mensi u€innost.

Voda x voda — nutnost vyskytu vhodnych zdroju, stala konstantni teplota média,

ze kterého se odebira teplo. [15]
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Na trhu jsou taktéz k dostani tepelné centraly, které plni funkci tepelného
Cerpadla a akumulacniho zasobniku s pratokovym ohfiva¢em pro teplou uzitkovou vodu
a vodu pro vytapéni objektu viz obrazek 11. Centraly je mozné dodatecné doplnit

o elektricky ohfev o rizném vykonu.
2.8.5 Elektrické spotiebice a osvétleni

Jednim z nejdilezitéjSich kritérii pro vybér spotiebiCe je naklad na provoz
spotiebice v priabéhu jeho zivotnosti. Tento udaj poskytuje energeticky Stitek
spotiebice, ktery musi od roku 2001 obsahovat pracky, susicky, chladnicky, mraznicky,
mycky, trouby, ohfivace, zarovky a klimatiza¢ni jednotky. Ty mimo ro¢ni spotiebu
energie a umisténi v energetické tfid¢ taktéz upfestiuji jina kritéria, jako je ro€ni
spotieba vody, energeticka tfida suSeni, hlu¢nost apod. SpotfebicCe jsou v zavislosti na
energetické naro¢nosti umistény ve skupinach A+++ — G. [16]

Doba klasickych zarovek s pfikonem 100 W uz je davno pry¢ a v obchodech
jsou k dostani usporné zarivky a LED zarovky. Pro srovnani: LED zarovka o piikonu
3,2 W ma stejny svételny tok jako klasicka zarovka o ptikonu 25 W. Led zarovky jsou

sice usporngjsi, ale také témeét 10 x drazsi nez klasické zarovky.
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Obr. 12 — Vzor energetického Stitku spotrebice — zleva pro pracku, mycku nddobi,

kombinovanou lednicku [32]
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3 Prakticka cCast

3.1 Predmét ocenéni

Pro uréeni vlivu PENB na cenu nemovité véci byl zvolen objekt rodinného
domu vobci Kosov, ktery byl postaven vroce 1989. Jedna se o podsklepeny,
dvoupodlazni objekt s obytnym podkrovim a neobytnou pudou. Rodinny dim ma

pudorys tvaru L a je zastfesSen sedlovou Sikmou stiechou.

3.2 Popis oblasti, ve které se nachazi oceriovany objekt

rodinného domu

3.2.1 Lokalita

Obec Kosov patii Gizemn& do okresu Sumperk a spada pod Olomoucky kraj.
Jedna se o malou vesnici, ktera lezi v oblasti spadového mésta Zabieh na Morave. Obec

Kosov ma priblizné 320 obyvatel a rozklada se na plose 547 ha.

Obr. 13 — Ortofoto mapa obce Kosov [zdroj: www.mapy.cz]
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3.2.2 Infrastruktura

V obci Kosov neni kompletni technickd infrastruktura. Nachézi se zde vodovod,
vedeni elektrické sit¢ a destova kanalizace, do které jsou svedeny piepady ze septika
od jednotlivych doma. Do budoucna se uvazuje s vybudovanim oddilné kanalizacni sité
spoleéné s COV. O plynofikaci obce se vsoutasné dob& neuvazuje z divodu

nedostate¢ného zajmu ze strany jak odbératelq, tak ze strany distribucnich spolecnosti.
3.2.3 Doprava

Obec Kosov se nachazi zapadné od mésta Zabteh pii silnici 2. tfidy 1I/315, ktera
zajistuje dopravni spojeni se spadovym méstém Zabifeh a méné vyznamnymi
spadovymi mésty Sumperk a Mohelnice. Obec lezi v blizkosti vyznamnych dopravnich
koridori Praha-Olomouc, Praha-Ostrava, Olomouc-Jesenik, Brno-Wroclaw. V oblasti
zelezni¢ni dopravy je to koridor Praha-Ostrava.

Hromadna doprava v obci je zaji§téna pouze autobusovou dopravou. V obci jsou
dvé autobusové zastavky. Hromadna doprava je zobce Kosov do mésta Zabieh
zajiSténa 8x denné.

Vlakové spojeni v obci neni. Nejblizsi vlakova zastavka je v obci HoStejn
(vzdalenost 2 km), kde je zajisténa doprava osobnim vlakem na trase Zabieh — Ceska
Trebova. Dalsi nejbliz8i vlakova zastavka je v mést€¢ Zabreh na Morave, které lezi na

hlavnim koridoru Praha-Ostrava. [19]
3.2.4 Obcanska vybavenost

Vzhledem k velikosti a rozloze obce je obCanska vybavenost minimalni. V obci
Kosov se nachazi pouze obchod se smiSenym zbozim. Co se tyka sportovniho vyziti,
obec ma pii svém okraji fotbalové hiist€¢ se zadzemim pro poradani spolecenskych
a sportovnich akei.

Kulturni vybavenost skyta byvala rychta, na které se poradaji spolecenské akce.

V obci se taktéz nachazi rozsahly komplex letniho détského tabora v soukromém
vlastnictvi. V komplexu se je nekolik difevénych chatek, bazén, hristé na basketbal,

florbal a tenisovy kurt. Pfistup obCaniim vSak neni umoznén.
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3.2.5

v malebné horské oblasti v nadmoiské vySce 404 m. n. m. vkopcich Zabrezské

vrchoviny. Obec je kolem dokola lemovana lesy, které tvofi podstatnou ¢ast katastralni

Okolni priroda

Z turistického hlediska patii obec Kosov do oblasti Jesenik. Obec se rozklada

vymery.

Nedaleko od obce Kosov najdeme nékolik rybnikd, prehradu Nemilku a feku

Moravskou Sazavu.

V jihovychodni ¢asti obce jsou celkem dvé chataiské oblasti.

Obec Kosov je diky

3.3 Trh s nemovitymi vécmi

3.3.1 Trh s nemovitymi vécmi v okrese Sumperk

podilu:

Tab. 3 — Procentudlni zastoupeni nemovitych véci na trhu [zdroj: www.sreality.cz]

Zatimco byty jsou dostupné ve vétsich méstech, jako je Zabieh, Sumperk, Mohelnice,
Velké Losiny a HanuSovice, nabidka domu je dostupna i v mensSich vesnicich s fadoveé

stovkami trvalych obyvatel.

desitek let staré a pocita se u nich s kompletni rozsdhlou rekonstrukci. Tento faktor

V okrese Sumperk je zastoupeni jednotlivych druhéi nemovitych véci v tomto

své prirodé zvelké casti vyuzivana k rekreaci.

Komodita Pocet nabidek (kvéten 2016) | Podil z celku (%)
Domy 313 39,6
Byty 140 17,7
Pozemky 256 32,4
Komer¢ni prostory 81 10,3
Celkem 790 100,0

Je jasné, ze nabidka rodinnych domu je oproti nabidce bytd témeér 3x vyssi.

Domy, které jsou bézné prodavany v obdobnych vesnicich, jsou vSak nékolik

vyrazné ovlivni cenu nemovité véci.

dano nékolika faktory. Jednim z faktord je panujici nezaméstnanost v kraji, ktera se

Na realitnim trhu na Sumpersku prevazuje nabidka nad poptavkou, coz maze byt
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pohybuje vrozmezi 6 — 8 %. Je tedy nadprimérna vzhledem k celorepublikovému
praméru.

Dalsim faktorem muiZe byt snizujici se pocet obyvatel v okrese. Okres Sumperk
je druhy v poradi s nevy$sim ubytkem obyvatelstva. V roce 2014 doslo dle statistického
ufadu k relativnimu ubytku 8,2 osob na kazdych 1000 obyvatel. [20]

Poslednim divodem muze byt taktéz prevladajici umrtnost nad porodnosti, ktera

je od roku 2010 kazdorocné vyssi. [20]
3.3.2 Trh s nemovitymi vécmi v obci Kosov

V obci Kosov neni zadna nabidka byt a nabidka rodinnych domu je velmi
ojedinéla. V piipadé prodeje rodinného domu se jedna o zastavbu starou desitky let.
Nejvétsi zastoupeni na realitnim trhu maji v obci Kosov chaty a rekreacni
chalupy v chatarskych oblastech. V nabidce jsou konstantné 1 — 4 chalupy k prodeji.
Vzhledem k rozloze obce ma pomérné velké zastoupeni 1 trh s pozemky. Nabizi
se pole a lesy, ale pfedevsim stavebni pozemky pro zastavbu rodinnymi domy.
Navzdory Spatnému demografickému vyvoji v Sumperském okrese a celkové
olomouckém kraji se pocet obyvatel vobci Kosov vyrazné neméni a stagnuje

na hodnot€ priblizn€ 320 obyvatel.
3.4 Popis stavebnich konstrukci objektu a vybaveni objektu

3.4.1 Celkovy popis zénovani

Objekt je podsklepeny, dvoupodlazni s obytnym podkrovim a nevyuzivanou
padou. V suterénu objektu se nachazi garaz, sklad, sklep, pradelna a technické zazemi.

Suterén neni vytapén.

Tab. 4 — Geometrické charakteristiky budovy [zdroj: viastni zpracovdani]

Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem ¢asti budovy s upravovanym vnitfnim prostredim [m3] 4249

vymezeny vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)
Celkova plocha obalky budovy A

(soucet vngjSich ploch konstrukci ohrani€ujicich objem [m?] 415,9
budovy V)

Objemovy faktor tvaru budovy AV [m?/m?] 0,98
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 215,2
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Vsechny prostory 1. NP a 2.NP jsou vytapé€né s vyjimkou spize. Nad stropem

2.NP se nachazi nevytapéna puda, ktera je vyuzivana ke skladovani véci.

Obr. 14 — jihovychodni pohled na RD [zdroj: viastni zpracovani]

3.4.2 Ziklady, svislé konstrukce

Objekt rodinného domu je zalozen na betonovych pasech, které jsou prokladany
kamenem.

Svislé obvodové konstrukce podzemniho podlazi jsou vybetonovany z prostého
betonu tl. 250 mm do bednéni. Ze strany exteriéru je vzduchova mezera a dale vyzdéna
ochranna pfizdivka z cihel plnych palenych tl. 150 mm. Svislé stény nadzemniho
podlazi jsou zhotoveny z panelu Siporex (leh&eny beton) tl. 300 mm. Stitové stény jsou
vyzdivany na maltu vapenocementovou z plynosilikatu tl. 400 mm.

Vnitini ptickové zdivo je vyzdéno vesmés z cihel plnych palenych v tloust'ce 75
nebo 150 mm. Obvodové stény jsou zatepleny polystyrenem EPS vitl. 30 mm

a tfiskocementovou deskou tl. 20 mm.

Tab. 5 — Plocha svislych konstrukci dle orientace ke svétovym strandam [zdroj: viastni]

Soupis svislych konstrukci
Orientace | Plocha (mz)
Sever 39,35
Jih 37,54
Vychod 42,40
Zapad 41,95
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3.4.3 Vodorovné konstrukce, strop pod nevytapénou pudou

Strop suterénu je zhotoven z ocelovych nosnikll, mezi kterymi jsou polozeny
stropni keramické vlozky HURDIS tl. 80 mm. Strop nad suterénem je zateplen 30 mm
polystyrenu EPS a skvarovym nasypem v tl. 60 mm.

Strop pfizemi je zhotoven, stejné jako strop suterénu, z ocelovych nosnika
a keramickych vlozek HURDIS. Strop je vysypan Skvarovym zasypem, ale neni
zateplen polystyrenem EPS.

Strop pod nevytapé€nou pudou je tvoren dievénym zaklopem na klestinach

krovu. Strop je zateplen 100 mm mineralni vaty a 30 mm polystyrenu.

Tab. 6 — Plocha vodorovnych konstrukci [zdroj: viastni zpracovani]

Soupis vodorovnych konstrukei

Konstrukce Plocha (mz)
Strop nad nevytapénym suterénem 107,58
Strop pod nevytapé€nou pudou 47,30

3.4.4 Strecha

Stfesni konstrukce je zhotovena z dfevéného krovu, ktery je zateplen mezi
klestinami mineralni vatou tl. 100 mm a polystyrenem tl. 30 mm. Tepelné mosty nejsou

eliminovany. Stfesni kytina je tvofena vlaknocementovymi vlnitymi Sablonami.

Tab. 7 — Plocha streSnich konstrukci dle orientace ke svétovym strandam [zdroj: viastni

zpracovani]

Soupis stresnich konstrukei
Orientace Plocha (mz)
Sever 37,20
Jih 28,95
Vychod 13,11
Zapad 13,11
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3.4.5 Povrchové upravy

Vnitini a vnéjsi povrchové upravy jsou provedeny z vapenocementové omitky
tl. 20 mm. V mistnostech technického a hygienického zazemi, kuchyni a pradelné jsou
stény oblozeny keramickym obkladem do vysky 1,8 — 2,5 m.

Stény podzemniho podlazi ve styku s exteriérem jsou oblozeny kamennym

obkladem v tl. 200 mm.
3.4.6 Vyplné otvoru

Okna objektu jsou dfevéna s dvojitym izolaénim zasklenim s hlinikovym
délicim izola¢nim rdmeckem. Okna dodate¢né doplnéna o kontaktni funkéni tésnéni.
Neéktera okna jsou vlivem klimatickych podminek zkroucena a netésni.

Stfe$ni okna jsou difevéna s dvojitym zasklenim bez selektivni vrstvy.

Tab. 8 — Soupis okennich vyplni dle svétovych stran [zdroj: viastni zpracovani]

Soupis oken

Rozmér okna Orientace Pocet kusu Plocha oken Plocha
(mm X mm) (ks) (m?) celkové (m?)
1500 x 1500 Zivad ] 2.25
1800 x 1500 apa 1 2.70
800 x 1400 1 1,12
2200 x 900 2 3.96
1800 x 1500 Jih 1 2.70
2400 x 1500 1 3,60 25,07
1200 x 1500 1 1.80

1500 x 900 , 2 2.70
1200 x 1500 Vychod 1 1.80
500 x 1400 1 0.70
1400 x 600 Sever 1 0.84
600 x 1500 1 0.90

Vstupni dvefe a garazova vrata jsou dievéné, prosklené jednoduchym zasklenim.

Tab. 9 — Prehled dvernich vyplni dle svétovych stran [zdroj: viastni zpracovani]

Soupis dveri

Rozmér dveri Orientace Pocet kusu Plocha dveri Plocha
(mm x mm) (ks) (m2) celkové (m2)
1100 x 2100 S 1 2,31 2,31
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3.4.7 Popis technologického vybaveni objektu

Vytapéni

Vytapéni objektu je zajisténo kotlem na tuha paliva s rucnim piikladanim,
upravend na automatizované prikladani ze zasobniku na uhli s automatickym hlidanim
teploty otopné vody. Kotel je pres Ctyfcestny smeéSovaci ventil s manualnim ovladanim
napojen na dvé otopné vétve. Prvni vétev slouzi pro vytapéni celého objektu, druha
vétev slouzi pro vytapéni akumulaéniho zasobniku o objemu 3 500 1 otopné vody.

Dum je vybaven termostatem, ktery automaticky reguluje teplotu otopné vody

v soustavé. Radiatory v objektu jsou ocelové zebrové s termostatickymi ventily.

Obr. 16 — Otopné deskové téleso s termoregulacni hlavici [zdroj: viastni]
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Chlazeni

V objektu se nenachazi zadny zdroj chladu.

Ohrev teplé vody

Tepla voda je =zajisStovana centralné. Ohfev teplé vody je zajistén
prostfednictvim elektrického bojleru Drazice OKCEV 200 o objemu 200 1 s vykonem
2,2 kW, ktery je umistén v nevytapéném suterénu budovy.

Obr. 17 — Zdroj teplé vody, elektricky bojler o objemu 200 I [zdroj: viastni zpracovani]

Vétrani
Vétrani  objektu je pfirozené. V objektu neni instalovano zadné

vzduchotechnické zafizeni.
Osvétleni

Osvétleni v objektu je zajiSténo prevazné klasickymi zarovkami o primérném

ptikonu 60 W.
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Tab. 10 — Soupis Zdrovkového osvétleni dle mistnosti a prikonu zdroje svétla [zdroj:

viastni zpracovdni]

Soupis zarovkového osvétleni
Mistnost Prikon (W) | Pocet (ks) | Celkovy prikon (W)
Garaz 80 1 80
Pradelna 80 1 80
Chodba 80 2 160
Sklad 80 1 80
SuSarna 80 1 80
Kotelna 80 1 80
Chodba 80 1 80
Koupelna 80 1 80
WC mistnost 40 1 40
Kuchyn 80 2 160
Obyvaci pokoj 40 13 460
Pracovna 1 60 1 60
Pracovna 2 60 1 60
Spiz 40 1 40
Schodisté 60 3 180
Loznice 40 3 120
Koupelna 80 1 80
Détsky pokoj 1 40 7 320
Détsky pokoj 2 40 4 160
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3.5 Navrzené opatieni pro snizeni energetické narocnosti

objektu

3.5.1 Zatepleni objektu

Vyhodnoceni soucasného stavu

Vytapé€na zona objektu je vymezena podlahou nad nevytapénym suterénem,
obvodovymi sténami, stropem do nevytapéné pudy a stfesni konstrukci. Sklady
konstrukci byly navrzeny v roce 1985, tedy v dobe€, kdy se nekladl zvlastni diaraz
na zatepleni objektu a snizeni jeho energetické narocnosti.

Nize jsou vypsany a popsany vSechny skladby obalky budovy, které vstupuji
do hodnoceni energetické narocnosti budovy spolecné s jejich vyhodnocenim vzhledem
k v soutasnosti platné a zavazné norm& CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov —

Funkéni pozadavky.

Tab. 11 — Tepelné-technické parametry obvodové konstrukce [zdroj: viastni

zpracovani]
Obvodova sténa
ve . . Tepelny
. Tloust’ka SOUClnl.t el te.pelne odpor
x Nazev vrstvy vodivosti A
C. vrstvy d (m) W-m-K") konstrukce R
(m>- K-W™)
1 Omitka vapenna 0,015 0,870 0,017
> Panel Siporex 0,300 0,275 1,091
3 Pénovy polystyren 0,030 0,051 0,588
4 Ttiskocementova deska 0,020 0,190 0,105
Omitka , 0,020 0,990 0,020
5 |vapenocementova
Tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnitini , N
strané Ry, (m>-K-W™) Tepelny tok vodorovné 0,130
Tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnéj§i | Tepelny tok venkovni 0.040
strané R, (m2~K~W'1) prostredi ’
Celkovy tepelny odpor R konstrukce (m*K-W™) 1,992
Soucinitel prostupu tepla U konstrukce (W°m’2 ‘K 0,502
Korekéni soudinitel prostupu a2U (W-m™>-K™) 0,100
Vysledny soucinitel prostupu tepla konstrukce Uy (W°m'2 ‘K™ 0,602
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Tab. 12 — Tepelné-technické parametry obvodové konstrukce [zdroj: viastni]

Stirecha
ve . . Tepelny
> . Tloust’ka SOUClnl.t el te:pelne odpor
C. Nazev vrstvy vodivosti A
vrstvy d (m) W-mK?) konstrukce R
m* KW
Drevo mékké (tok
! | kolmo k viaknim) 0018 0.180 0,100
Drevo mékké (tok
2 | kolmo k vlaknam) 0,025 0,180 0.139
3 | Pénovy polystyren 0,030 0,059 0,508
4 | Skelna vata 0,100 0,056 1,786
Drevo mékké (tok
> | kolmo k viakniim) 0,025 0,180 0.139
Tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnitini ,
strang Rsi (m>-K-W™) Tepelny tok nahoru 0,100
Tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnéj§i | Tepelny tok venkovni 0.040
strané Rse (m* K-W™) prostiedi ’
Celkovy tepelny odpor konstrukce R (m*K-W™) 2,812
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U (W-m>-K™?) 0,356
Koreké&ni sou¢initel prostupu AU (W-m™>K™) 0,100
Vysledny soutinitel prostupu tepla konstrukce U, (W-m>-K™) 0,456

Tab. 13 — Tepelné-technické parametry obvodové konstrukce [zdroj: viastni]

Podlaha nad nevyta

énym suterénem

Tepelny
> . Tloust’ka Soucinitel tepelné odpor
C. Nazev vrstvy vrstvy d (m) | vodivosti A (W-m'1°K'1) konstrukce R
(m*K-W™)

1 |Beton hutny 0,050 1,230 0,041

2 | Skvéra 0,060 0,367 0,163

3 |Pénovy polystyren 0,030 0,090 0,333

4 | Stropni konstrukce 0,080 0,720 0,111

5 |Omitka , 0,020 0,990 0,020

vapenocementova

Tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnitini , o
strané Rsi (m>K-W) Tepelny tok vodorovné 0,170
Tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi , .,
strané Rse (m>K W) Tepelny tok interiér 0,170
Celkovy tepelny odpor konstrukce R (m*K-W™) 1,009
Soutinitel prostupu tepla konstrukce U (W-m*K?) 0,991
Koreké&ni soudinitel prostupu AU (W-m™>K™) 0,100
Vysledny souéinitel prostupu tepla konstrukce U, (W-m>-K™?) 1,091
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Tab. 14 — Tepelné-technické parametry obvodové konstrukce [zdroj: viastni]

Strop pod nevytapénou pudou

Tepelny
Po Nézev vrsty Tloust’ka Soucinitel tepelné odpor
) y vrstvy d (m) | vodivosti A (W-m'1°K'1) konstrukce R
m* KW
Drevo mékké (tok
! kolmo k viakntm) 0,018 0,180 0,100
Drevo mékké (tok
2| kolmo k vlaknam) 0,025 0,180 0.139
3 | Pénovy polystyren 0,030 0,059 0,508
4 | Skelna vata 0,100 0,056 1,786
Drevo mékké (tok
> | kolmo k viakniim) 0,025 0,180 0.139
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitini ,
strané Rsi (m>K- W) Tepelny tok nahoru 0,100
Tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi , .,
strané Rse (m> K-W) Tepelny tok interiér 0,100
Celkovy tepelny odpor konstrukce R (m*-K-W™) 2,872
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U (W-m>-K") 0,348
Koreké&ni souéinitel prostupu AU (W-m>K™) 0,100
Vysledny soudinitel prostupu tepla konstrukce U, (W-m>-K™) 0,448

Porovnani vypoctenych hodnot soucinitele prostupu tepla Kkonstrukce U

s pozadavky normy CSN 73 0540-2 (2011):

Tab. 15 — Porovndni hodnoty soucinitele prostupu tepla U (W-m™K') s pozadovanym

soucinitelem prostupu tepla Uy 2o (W-m™ K™ [zdroj: viastni zpracovani]

Posouzeni
. , « Splnéni
v Vypotiny | Febsdoant | DIt | ooy
C. | Nazev konstrukce souéin_iztel IIJV Unao Uweeso normy CSN
(W-m™KD | .2k (W,m-z?Kl) 732 20051410)-2

1 | Obvodova sténa 0,60 0,30 0,25 Ne
2 | Stiecha 0,46 0,24 0,16 Ne

Strop nad
3 |nevytapénym 1,09 0,60 0,40 Ne

suterénem
4 |Strop pod 0.45 0,30 0,20 N

;o o R s > ¢
nevytapénou pudou
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Vsechny konstrukce, které tvoii obalku vytapené zony objektu, nevyhovuji
sou¢asnym pozadavkam normy CSN 730540-2 (2011). Zateplenim objektu materialem
s vysokym tepelnym odporem R se docili snizeni soucCinitele prostupu tepla konstrukce

U a tudiz i tepelnych ztrat a energetické naro¢nosti objektu.

Realizace zatepleni objektu
Uvazuje se provést zatepleni téchto konstrukeci:

Stény

Stény se uvazuji zateplit kontaktnim zateplovacim systémem z polystyrenovych
desek EPS F 70 vtl. 100 mm. Soucinitel tepelné vodivosi zateplovaciho materialu je
uvazovan A = 0,033 W-m'-K'. Tepelné systematické mosty (kotveni fasadniho
zateplovaciho systému hmozdinkami) jsou uvazovany prostfednictvim korekce
souinitele prostupu tepla AU = 0,05 W-m > K.

Zatepleni obvodové konstrukce je navrzeno na normou doporucenou hodnotu

Upeer0 = 0,25 W-m™> K™

Tab. 16 — Tepelné-technické parametry obvodové konstrukce [zdroj: viastni]

Obvodova sténa

e . . Tepelny

* . Tloust’ka Soucml.tel t(?pelne odpor

C. Nazev vrstvy vodivosti A
vrstvy d (m) (W-m'-K) konstrukce R
(m*- K-W™)

1 | Omitka vapenna 0,015 0,870 0,017

2 | Panel Siporex 0,300 0,275 1,091

3 | Pénovy polystyren 0,030 0,051 0,588
4 | Triskocementova deska 0,020 0,190 0,105

5 [Omitka , 0,020 0,990 0,020

vapenocementova

6 | Stavebni tmel 0,006 0,220 0,027

7 | Pénovy polystyren 0,100 0,033 3,030

8 | JUB Mineralni omitka 0,006 0,870 0,007
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitini , o
strané Rsi (m> K-W™) Tepelny tok vodorovné 0,130
Tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi Tepelny tok venkovni 0.040
strané Rse (m*K-W™) prostiedi ’
Celkovy tepelny odpor konstrukce R (m*K-W™) 5,056
Soutinitel prostupu tepla konstrukce U (W-m*K") 0,198
Koreké&ni sou¢initel prostupu AU (W-m™>K™) 0,050
Vysledny souéinitel prostupu tepla konstrukce U, (W-m>-K?) 0,248
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Zatepleni streSniho plasté

Zatepleni stfeSniho plast€ se uvazuje provést polozenim tepelné izolace
z mineralnich vldken na stdvajici dfevéné bednéni krovu. Tepelend izolace bude
realizovana jako nadkrokevni, mezi tepeln€ izolatni nosné tramky z tvrzenych
mineralnich vlaken v celkové tloustce 200 mm. Soucinitel tepelné vodivosti
zateplovaciho materialu je uvazovan A= 0,043 W-m™ K. V této hodnoté je zohlednéna
vyS$si vodivost materialu nehomogenni vrstvy (tvrzené nosné tramky).

Zatepleni obvodové konstrukce je navrzeno na normou doporucenou hodnotu

Usee20= 0,16 Wm™>K™".

Tab. 17 — Tepelné-technické parametry obvodové konstrukce [zdroj: viastni]

Stirecha
Tlou3tka . i Tepelny
Fo. Nizev vrstvy vrstvy Soucinitel tepellne ) odpor
) d (m) vodivosti L (W-m™ -K") | konstrukce R
(m*K-W™)
] DreYo r?ekke (tok kolmo 0.018 0.180 0.100
k vlaknim)
’ DreYo r?ekke (tok kolmo 0.025 0.180 0.139
k vlakntim)
3 | Pénovy polystyren 0,030 0,059 0,508
4 | Skelna vata 0,100 0,056 1,786
5 DreYo r?ekke (tok kolmo 0.025 0.180 0.139
k vlaknim)
6 |Isover Orsik 0,200 0,043 4,651
Tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnitini ,
strané Rsi (m>K W) Tepelny tok nahoru 0,100
Tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnéj§i | Tepelny tok venkovni 0.040
strané Rse (m* K-W™) prostiedi ’
Celkovy tepelny odpor konstrukce R (m*K-W™) 7,463
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U (W-m>-K™?) 0,134
Korekéni soudinitel prostupu AU (W-m™>K™) 0,020
Vysledny soudinitel prostupu tepla konstrukce Uy (W-m>K™?) 0,154

Strop pod nevytiapénou pudou

U stropu pod nevytapénou pudou se uvazuje se zateplenim mineralni vatou
v celkové tloustce 200 mm, ktera bude kladena na stavajici konstrukci podlahy
neobytné pudy. Na polozeném zatepleni bude realizovana revizni lavka, ktera bude

slouzit pro pfipadnou obsluhu televizni antény nebo pro pfistup na stfechu ke kominu
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z divodu jeho ¢isténi. Soucinitel tepelné vodivosti zateplovaciho materialu je uvazovan
A=0,043 W-m" K"
Zatepleni obvodové konstrukce je navrzeno na normou doporucenou hodnotu

Upecr0 = 0,20 W-m™> K™

Tab. 18 — Tepelné-technické parametry obvodové konstrukce [zdroj: viastni]

Strop pod nevytapénou pudou
- Tepelny
& Nézev vrsty TLT;::, ka Soucinitel tepelné odpor
) v vIstyy d (mgl vodivosti A (W-m™-K) | konstrukce R
(m*K-W

1 DreYo nolekke (tok kolmo 0.018 0.180 0.100
k vlaknim)

) DreYo nolekke (tok kolmo 0.025 0.180 0.139
k vlaknim)

3 |Pénovy polystyren 0,030 0,059 0,508

4 | Skelna vata 0,100 0,056 1,786

5 DreYo nolekke (tok kolmo 0.025 0.180 0.139

k vlaknim)

6 |Isover Orsik 0,200 0,043 4,651
gtfapséngs‘i"a%f Ilzr.lxgﬂe)smpu tepla na vnitini | pe o109 tok nahoru 0,100
gtfapséngs‘;dfﬁ .%r?\%r_?)smpu teplana vgjSi | o cing tok interiér 0,100
Celkovy tepelny odpor konstrukce R (m* K-W™) 7,523
Soutinitel prostupu tepla konstrukce U (W-m*K?) 0,133
Koreké&ni sou¢initel prostupu AU (W-m™>K™) 0,020
Vysledny souéinitel prostupu tepla konstrukce U, (W-m>-K™?) 0,153

Strop nad nevytapénym suterénem

Strop nad nevytapénym suterénem se nebude Zadnym zptsobem zateplovat, a to
ze dvou duvodu. Jednak v pfipad€ zatepleni by se snizila bud svétla vyska 1.PP, nebo
1.NP. Tato podlazi maji minimalni normovou svétlou vysku, a tedy z tohoto divodu
neni mozné svétlou vysku podlazi snizit. Dalsim divodem je fakt, ze zasah
do konstrukce vetné bouracich praci roznaseci betonové vrstvy celého podlazi by byl
velmi finan¢né¢ a casové nakladny a vzhledem ktepelnym ztratdim by doslo

k minimalnimu nepodstatnému snizeni tepelnych ztrat.
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Porovnani vypoétenych hodnot soucinitele prostupu tepla konstrukce U

s pozadavky normy CSN 73 0540-2 (2011):

Tab. 19 — Porovndni hodnoty soucinitele prostupu tepla U (W-m™K) s pozadovanym

soucinitelem prostupu tepla Uy 2o (W- m?>K’) [zdroj: viastni zpracovdni]

Posouzeni
Vypocteny | Pozadovany | Doporuceny osil;l(lil:nll"
& | Nazev konstrukce soucinitel soucinitel soucinitel r?orm é Sllil
' Y Unzo Ureg0 73 0?40-2
Wm*KY) | Wm?K"Y | (W-m*K?h (2011)
Obvodova sténa +
1 100 mm EPS 0,25 0,30 0,25 Ano
2 ﬁr\f"ha 200 mm 0,15 0,24 0,16 Ano
Strop nad
3 |nevytapénym 1,09 0,60 0,40 Ne
suterénem
Strop pod
4 |nevytapénou pudou + 0,15 0,30 0,20 Ano
200 mm MV

3.5.2 Vyména otvorovych vyplni

Okna

V objektu je navrzena vymeéna vSech starych otvorovych vyplni. U starych
dfevénych oken sizolacnim zasklenim je soucinitel prostupu tepla okna odhadem
stanoven na hodnotu Uy, = 3,00 — 3,20 W-m>K! v zavisloti na velikosti okna a pomeru
plochy zaskleni a ramu okna, resp. U, = 3,30 W-m>K"' v pfipadé sklobetonovych
tvarnic. Tato hodnota je z pohledu novych pozadavkt nevyhovujici.

Vsechna okna budou vyménéna za nova plastova okna s izolacnim dvojsklem
s hodnotou soucinitele prostupu tepla Uy, = 1,20 W-m> K, resp. Uy, = 1,10 W-m2K!
(stfeSni okna) s termoizola¢nim distancnim rameckem a meziskelni vyplni s tepelné-

izola€nim plynem.

Dvere
V objektu je navrzena vyména stavajicich dfevénych vstupnich dveri

s jednoduchym zasklenim. Hodnota soucinitele prostupu tepla byla stanovena
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na zakladé odhadu na hodnotu Ug = 4,00 W-m™K". Tyto dvefe budou vyménény za

nové plastové dvere s izolacnim zasklenim s dvojsklem a hodnotou soucinitele prostupu

tepla Uy = 1,20 W-m>K.

Tab. 20 — Posouzeni tepelné-technickych viastnosti otvorovych vypini [zdroj: viastni

zpracovani]
Posouzeni tepelné-technickych vlastnosti oken pred vyménou
« Pozadovany Doporuceny
sglrécifllilzel soucinitel soucinitel
Konstrukce pros tupu2 tepla U prostlt}pu tepla prosglpu tepla | Vyhovi
- N,20 0
(W-m™K") (W-m‘z’z- K™ (W-nr:‘cz’-zKl)
Okno dievéné
s izolaénim 3,10 1,50 1,20 Ne
zasklenim
Stresni okno 3,10 1,40 1,10 Ne
Luxferove 3,30 1,50 1,20 Ne
tvarnice
Posouzeni tepelné-technickych vlastnosti oken po vyméné
Okno plastové
s izolaénim 1,20 1,50 1,20 Ano
dvojsklem
Stfesni okno
plastove 1,10 1,40 1,10 Ano
s izolaCnim
dvojsklem

3.5.3 Vyména osvétleni

Staré klasické zarovkové osvétleni bude vyménéno za tsporné LED zarovkové
osvétleni s prikonem fadoveé 6x niz§im. Osvétleni je navrzeno vzhledem k doporu¢enym
hodnotam intenzity osvétleni jednotlivych prostor. S uvazenim celkového ptikonu vSech
zarovek a celkové doby sviceni béhem roku tvoii osvétleni objektu nezanedbatelnou
cast celkové spotfeby energie. Vymeénou za zarovky s niz§im pifikonem a stejnym

svételnym tokem dojde k podstatnému snizeni spotieby elektrické energie.
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3.6 Stanoveni a posouzeni potencionalnich finan¢nich uspor

na energiich

3.6.1 Uspora energii zateplenim obalovych konstrukci budovy

Zateplenim obalky budovy dojde ke snizeni tepelnych ztrat skrze tyto
konstrukce. V tabulce 21 jsou vypsany vypoctené Uspory energie na vytapéni Q.
(MWh) k jednotlivym konstrukcim, které se zateplovaly. Porovnani energetickych
uspor je taktéz znazornéno na grafu 2. Nejvice energie je mozné uspofit zateplenim
obvodové stény. Zateplenim objektu je dosazeno rocni Gspory na energiich o vice jak
21 %.

Tab. 21 — Uspora energit na vytapéni vlivem zatepleni jednotlivych obalovych

konstrukci budovy [zdroj: viastni zpracovani]

Mérna ztrata Dodans energie na | Uspora
Plocha prostupem tepla vytapéni objektu Q, | energie
Konstrukce (mz) Hrt; (W/K) (MWh/rok) za rok
Pred Po Pred Po Qy
(MWh)
Obvodova 161,24 97,1 40,0 38,24 5.38
sténa
Stfecha 92,41 41,8 14,1 41,05 2,57
Strop pod
nevytapenou | 30 17,9 6.0 4362 | 453 | 1,09
padou
Strop nad
nevytapénym 107,58 45,7 45,7 43,62 0
suterénem
— 42
s 40
m -
N
2%
52336 W Pfed opatienim
2c 3
£ '§ 34 - B Po opatfeni
g 32 .
Obvodova Strecha Strop pod Strop nad
sténa nevytapénou nevytapénym
pddou suterénem

Graf 2 — Zména spotieby energie rodinného domu vzhledem k provedenym opatienim

[zdroj: viastni zpracovdni]
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3.6.2 Uspora vyménou otvorovych vyplni

Vymeénou otvorovych vyplni dojde ke sniZeni tepelnych ztrat jednak prostupem,
diky vicekomorovému profilu ramu a tepelné-izolacnimu dvojitému zaskleni, ale taktéz
diky snizeni infiltraci okna, ktera je zapfiCinéna té€snosti modernich profilti. Vyménou

otvorovych vyplni doslo ke snizeni ro¢ni potfeby energie o priblizn€ 15 %.

Tab. 22 — Uspora energit na vytapéni vivem vymény otvorovych vyplni [zdroj: viastni]

Meérna ztrata Dodana energie na Uspora
Plocha | prostupem tepla Hy; | vytipéni objektu Q, | energie
Konstrukee | = ) (W/K) (MWh/rok) za rok Q,
Pred Po Pied Po (MWh)
Okna + 29,69 70,73 32,67 43,62 35,16 8,46
dvere

3.6.3 Uspora vyménou osvétleni za isporné LED Zarovky

Vymeénou klasickych zarovek za usporné LED zarovky bylo docileno snizeni

energetické narocnosti o 80 %.

Tab. 23 — Uspora energit (MWh) vlivem vymény osvétleni [zdroj: viastni zpracovani]

Instalovany prikon (W) Uvazovana Roc¢ni Gspora
Zarizeni Pred Po doba provozu | energii (MWh)
(hod)
Zarovkove 2 400 460 1600 2,23
osvetleni
3.6.4 Celkova rocni ispora energii
Vzhledem k provedenym opatfenim bylo docileno sniZzeni energetické

naro¢nosti celé budovy o 36 % zpuvodnich 43,62 MWh/rok na 27,74 MWh/rok
v pfipad€ energie na vytapéni objektu (energeticky nositel — Cerné uhli) a o 32 %
z puvodnich 6,89 MWh/rok na 4,66 MWh/rok v pfipadé energie na osvétleni a provoz
objektu (energeticky nositel — elektricka energie).

Celkové hodnoceni jednolivych ukazateli energetické naro¢nosti budovy véetné

podilu energonositeltl je znazornéno na obrazcich 18 a 19.
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Tab. 24 — Celkova uspora (MWh) jednotlivych energonositeli [zdroj: viastni

zpracovani]
| Usporscnrgt 1w
Objekt g crol " energeticky zdroj elektrina
drevo
Pred Po Pred Po

RD Kosov 43,62 27,74 6,89 4,66

Uspora

celkem 15,88 2,23

45

40

w
w

w
o

N
w
1

B Pfed provedenim opatfeni

N
o
1

M Po provedeni opatieni

[uny
(6]
]

=
o
]

Spotieba energii na vytapéni a provoz budovy na
rok (MWh)

Vytapéni objektu Osvétleni, provoz

Graf 3 — Celkovy prehled zmény energetické uspory vzhledem k provedenym opatienim

[zdroj: viastni zpracovdni]
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Obr. 18 — Pritkaz energetické ndarocnosti budovy soucasného stavu ke dni ocenéni

[zdroj: Program Energie]
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Obr. 19 — Pritkaz energetické narocnosti budovy po provedeni opatient [zdroj:
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3.7 Predpokliadana rocni finan¢ni uspora na energiich

3.7.1 Prepocet potieby energie na vytapéni na hmotnostni potirebu

¢erného uhli

Vyhtevnost cerného uhli se pohybuje v zavislosti na druhu mezi 21 — 31 MJ/kg.
Hodnota vyhfevnosti je zvolena na zakladé poskytnutych udaji od dodavatele, a sice
22,5 MJ/kg. Pro piepocet MJ na MWh se pouzije vztah:

W-.-s=]
neboli

MWh = 3600 MJ

Z jednoduchého vypoctu se urci, kolik je zapotiebi kg Cerného uhli k ziskani

1 MWh.

_ MJ 3600
*= Mi/kg = 225
x = 160 kg

Pro ziskdni 1 MWh energie je zapotiebi 160 kg ¢erného uhli. Vzhledem k uspote
15,88 MWh ro¢né dojde k uspore 2 540 kg ¢erného uhli.

3.7.2 Ceny energii a predpokladana financni uspora

Pro vytapéni a provoz rodinného domu se vyuzivaji 2 energonositele, a to
elektricka energie a cerné uhli. Pro rodinny dim je vzhledem k navrzenym opatfenim
stanovena finan¢ni uspora, které bude dosazeno na zéaklad€ snizeni energetické
naro¢nosti budovy zlepSenim tepelné-technickych parametrii obalovych konstrukei
a vyménou zarovkového osvételeni za isporné LED zarovky.

Pro vypocet potencionalnich uspor za energie se uvazuje s prumérnymi cenami

dodavatelu k 1. 1. 2016.

Tab. 25 — Ceny energii a celkova financni tispora na energiich [zdroj: viastni]

Energonositel | Jednotka (MWh) | Cena za MJ (K¢) | Cena celkem (K¢)
Elektrickd energie 2,23 3200 7140

Energonositel Jednotka (t) Cena za MJ (K¢) | Cena celkem (K¢)
Cerné uhli 2,540 5500 13 970
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3.8 Ocenéni rodinného domu

Rodinny diim je ocenén nakladovym zpisobem dle §10 a §11 predpisu

¢. 441/2013 Sb., vyhlaska k provedeni zdkona o ocefiovani majetku (ocefiovaci

vyhlagka).

LS 10
(1) Cena stavby se czjisti vynasobenim poctu mérnych jednotek, urceného
zpiisobem uvedenym v priloze ¢. 1 k této vyhlasce, zdkladni cenou upravenou
podle prislusného ustanoveni této vyhldasky v zavislosti na ucelu uziti stavby.
(2) Cena stavby, kromé stavby rybniku a malé vodni nadrze, se urci podle vzorce
CS= CSy-pp
kde
CS ... cena stavby v K¢,
CSy ... cena stavby v K¢ urcena ndkladovym zpiisobem,
Pp ... koeficient upravy ceny pro stavbu dle polohy a trhu, ktery se urci podle
vzorce
pp = Ir-Ip
kde
I7 ... index trhu podle § 4 odst. 1,
Ip ... index polohy podle § 4 odst. 1.
s 11

Cena stavby nakladovym zpiisobem se zjisti podle vzorce

o

CSy = ZCU - Pyj - 1= 755

kde

CSy ... cena stavby v K¢ urcena ndkladovym zpiisobem,

ZCU ... zdkladni cena upravena v K¢ za mérnou jednotku, kterou urcuje druh
a ucel uziti stavby podle § 12 az 21,

P,j ... pocet mérnych jednotek stavby,

o0 ... opotiebeni stavby v %,

1 a 100 ... konstanty.“ [7]
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3.9 Postup vypoctu

3.9.1 Zakladni cena upravena

Zakladni cena upravena se pro rodinny dim vypocte na zakladé §13 oceriovaci
vyhlasky ze vzorce:

ZCU =ZC - K, - K - K;
. kde

ZCU...zdkladni cena upravend v K¢ za m’ obestavéného prostoru,

ZC ... zdkladni cena v K¢ za m® obestavéného prostoru podle prilohy ¢. 11 k této
vyhldsce,

Ky ... koeficient vybaveni stavby se vypocte podle vzorce

Ky=1+(0,5n),
kde

1 a 0,54 ... konstanty,

n... soucet cenovych podilii konstrukci a vybaveni, uvedenych v tabulce ¢. 3
v priloze ¢. 21 k této vyhlasce, s nadstandardnim vybavenim, sniZeny o soucet
cenovych podilit konstrukci a vybaveni s podstandardnim vybavenim, urcenych
z uvedenych tabulek.

Ks ... koeficient polohovy uvedeny v tabulce ¢. 1 v priloze ¢. 20 k této vyhlasce,
Ki ... koeficient zmény cen staveb podle prilohy ¢. 41 k této vyhldice, vztazeny

k cenové urovni roku 1994.“ [7]

Zakladni cena v K& za m”’ se uréi dle piilohy &. 11, tabulky &. 1 na zaklad& typu
nemovité véci, ktera zavisi na typu stfechy objektu (stfecha plocha, §ikma), zda je
objekt podsklepen, kolik ma nadzemnich podlazi a z jakého konstruk¢niho systému jsou
zhotoveny svislé konstrukce.

Vzhledem ktomu, ze objekt ma stiechu Sikmou, je podsklepeny, sjednim
nadzemnim podlazim a konstrukci Zelezobetonovou montovanou, spada objekt do typu
budovy J. U tohoto typu budovy je uréena ZC objektu za m’ obestavéného prostoru
ve vysi 2 235,-K¢.
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Koeficient K4 je urCen na zakladé rozsahlého vypoctu, ktery je zobrazen
v tabulce 31 nize. Budova je rozd€lena na 26 druha konstrukci a vybaveni, pfiemz je
kazdé poloZzce na zakladé typu budovy prid€len cenovy podil. Soucet vSech podili je

roven 1. Kazda polozka se nasledné nasobi koeficientem v hodnot¢:

e 0,46 — v ptipadg¢, ze se jedna o konstrukci nebo vybaveni podstandardni,

e 1,54 — v pfipadg, ze se jedna o konstrukci nebo vybaveni nadstandardni,

e 1,852 — v pfipadé, Ze konstrukce nebo vybaveni zcela chybi a vysledny
cenovy podil se od souctu odecte. [7]

Zda-li je konstrukce standardni, podstandardni nebo nadstandardni se zjisti
v tabulce €. 6 pfilohy €. 11.

Koeficient polohovy Ks se zjisti na zakladeé skupiny mést a obci v tabulce €. 1
ptilohy ¢. 20. Vzhledem k tomu, Ze se budova nachazi v obci se 317 obyvateli, fadi se
do skupiny 6 — , Ostatni obce do 1000 obyvatel v¢etné* a koeficient Ks = 0,80. [7]

Koeficient zmén cen staveb K; je urCen na zakladé ptilohy €. 41. Jedna se

o budovu jednobytovou a hodnota soucinitele K; = 2,137.
3.9.2 Cena stavby v K¢ urcena nakladovym zpisobem

Pro urceni ceny stavby nakladovym zptisobem potiebujeme znat zakladni cenu

upravenou ZCU, pocet mérnych jednotek obestavéného prostoru s opotfebenim stavby.

Pocet mérnych jednotek stavby Py,;

Obestavény prostor (OP) budovy se vypocte jako obestavény prostor spodni
stavby, vrchni stavby a zastfeSeni.

Obestavény prostor spodni stavby je vypocten vynasobenim zastavéné plochy
1.PP a konstruk¢éni vyskou, kterd je uvazovana mezi spodnim licem podlahy 1.PP
a spodnim licem podlahy 1.NP.

Zastavéna plocha 1.PP budovy je v tomto piipadé 126,51 m* a vyska od spodni
hrany podlahové kosntrukce 1.PP po spodni hranu podlahové konstrukce 1.NP je
2 900 mm. K objektu je také v suterénni Casti piipojen sklep o ptidorysné plose 14,4 m*
a vysce od spodni hrany podlahy po vrchni lic konstrukce 2 350 mm. Obestavény
prostor je v tomto piipadé 400,72 m”.
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OPss = PP - KV
OPss = 126,51-2,9 + 14,40 - 2,35
OPss = 400,72

Obestavény prostor vrchni stavby je vypocltem jako zastavéna plocha 1. NP,
ktera je vynasobena konstruk¢ni vyskou, kterd je uvazovana od spodniho lice podlahy
1.NP po horni lic podlahy 2. NP.

Zastavéna plocha 1.NP budovy je v tomto piipadé 107,58 m* a vyska od spodni
hrany podlahové kosntrukce 1.NP po horni hranu podlahové konstrukce 2.NP je
2 800 mm. Obestavény prostor je v tomto piipadé 301,22 m’. K obestavénému prostoru
vrchni stavby taktéz nalé€zi obestavény prostor terasy, ktera ma pudorysnou plochu
18,93 m” a dale zastfeSené zavétii s ptidorysnou plochou 2,8 m®. Padorysna plocha

terasy se nasobi vyskou 1 000 mm a pidorysna plocha zavétii vyskou 3 200 mm.

OPss = PP - KV
OPss =107,58-2,8+1893-1+2,8-3,2
OPss = 329,11

Obestavény prostor zastfeSeni je vypocten vynasobenim zastavéné plochy
podkrovi souctem vysky nadezdivky a poloviny vysky hiebene nad urovni nadezdivky.

Zastavéna plocha 2.NP budovy je vtomto piipadd 107,58 m?® a vyska od
vrchniho lice podlahové kosntrukce 2.NP po prumérnou urovén pudni nadezdivky
je hpn =850 mm. Vyska hiebene nad urovni pidni nadezdivky je hy, = 3 600 mm.

Obestavény prostor je v tomto piipadé 285,09 m”.
OPss = PP - (hpn + 0,5 - hh)

OPss = 107,58 - (0,85 + 0,5 - 3,6)
OPss = 285,09
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Celkovy obéstavény prostor

Tab. 26 — Prehled obestavéného prostoru jednotlivych casti stavby a celkovy OP (m’)

[zdroj: viastni zpracovdni]

Cast stavby | Plocha (m3 )
Spodni stavba 400,72
Vrchni stavba 329,11

ZastreSeni 285,09
Celkem 1014,92

Opotriebeni stavby

Opotiebeni stavby se ur¢i na zakladé prilohy ¢. 21 vyhlasky 441/2013 Sb.
vzhledem k jejimu stafi, stavu a predpokladané dalsi zivotnosti stavby nebo jeji Casti.
Vypocet je proveden metodou analytickou, tedy kazda jednotliva kontruk¢ni Cast se
hodnoti zvlast.

Stari stavby se urCuje podle poctu let, které uplynuly od kolaudacniho
rozhodnuti, souhlasu nebo od doby, kdy zapocalo uzivani objektu na zakladé oznameni
stavebniho uradu. Stavba byla dokoncena a kolaudovana v roce 1989. Stafi stavby ke
dni ocenéni je tedy 27 let. U vybaveni kuchyné, elektrického bojleru a zdroje tepla na
tuha paliva je uvazovano stafi 5 let z divodu modernizace technologického vybaveni.

Opotiebeni objektu analytickou metodou se urci na zakladé vzorce:
B .
(100 - 4)

. kde

n ... pocet polozZek konstrukci a vybaveni ve stavbé se vyskytujicich,

A; ... cenové podily jednotlivych konstrukci a vybaveni uvedené v tabulkdch ¢. 1
az 6 upravené podle skutecné zjisténého stavu v ndvaznosti na vypocet
koeficientu vybaveni K,; soucet cenovych podilii se i po téchto upravach rovaa
1,000,

B; ... skutecné stdri jednotlivych konstrukci a vybaveni,

Ci ... predpoklddand celkova Zivotnost prislusné konstrukce a vybaveni uvedend

vitabulce ¢. 7.“ [7]
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Opotiebeni analytickou metodou bylo pro oceniovany objekt ur¢eno na 38,5 %
pred provedenim opatfeni a 31,5 % po provedeni navrzené¢ho opatfeni. Podrobnéjsi

vypocet je zobrazen v tabulce ¢. 32 a 38.

3.9.3 Cena stavby

Koeficient upravy ceny pro stavbu dle polohy a trhu pp

— koeficient pp se vypocte na zaklade vzorce:

pp =Ir-1Ip
. kde
Ir ... index trhu,

Ip ... index polohy. “ [7]

Index trhu

- vypocte se na zakladé vzorce:
5
IT:P6(1+ZPL)
i=1

. kde
1 ... konstanta,

P; ... hodnota kvalitativniho pdsma i-tého znaku indexu trhu uvedeného
v tabulce ¢. 1 v priloze ¢. 3 k této vyhldsce,

i ... poradové cislo znaku indexu trhu. “ [7]
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Pro oceriovanou budovu jsou zvolena tato kvalitativni pasma:

Tab. 27 — Urcené hodnoty kvalitativnich pdasem pro vypocet indexu trhu Ir[7]

Znak Kvalitativni pisma
P; Nazev znaku Cislo Popis pasma Hodnota
Poptéavka je vyssi nez nabidka
Situace na dil¢im (komentat: poptavka po stavebnich
1 | (segmentu) trhu II. | parcelach, domech a chalupach v obci 0,02
s nemovitymi vécmi Kosov je vyssi jak nabidka, prodej
staveb je ojedinélou zalézitosti)
Nezastavény pozemek nebo pozemek,
jehoz soucasti je stavba (stejny
2 | Vlastnické vztahy V. | vlastnik), nebo jednotka, nebo 0,00
jednotka se spoluvlastnickym podilem
na pozemku
3 Zmény v okoli s VI‘V?“? II. | Bez vlivu nebo stabilizovana Gzemi 0,00
na prodejnost nem. véci
Vliv pravnich vztaht
na prodejnost (napf.
4 | prodej podilu, II. | Bez vlivu 0,00
pronajem, pravo
stavby)
Ostatni neuvedené
(napf. novy investi¢ni
5 | Zamer, energeticka 1L | Bez dalsich vlivii 0,00
uspornost, vysoka
ekonomicka
navratnost)
6 | Povodiiové riziko V. Zf’)na se ze}nedbatelnym nebezpecim 1.00
vyskytu zaplav

Hodnota indexu trhu It je po dosazeni:

Ir=1-(1+(0,02+0+0+0+0)

Index polohy

Iy = 1,02

- vypocte se na zakladé vzorce:

. kde

11
I =P, (1+ZPL-)
i=2

P; ... hodnota kvalitativniho pdsma i-tého znaku indexu polohy uvedeného

v tabulce ¢. 3 nebo 4 v priloze c. 3 k této vyhlasce podle druhu hlavni stavby,

i ... poradové cislo znaku indexu polohy,

n ... pocet znakii indexu polohy. “ [7]
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Pro oceniovanou budovu jsou zvolena tato kvalitativni pasma:

Tab. 28 — Urcené hodnoty kvalitativnich pdsem pro vypocet indexu polohy Ip[7]

Znak

Kvalitativni pAsma

Druh a ucel stavby
na pozemku

P; Nazev znaku C. Popis pasma Reziden¢ni stavby
v obcich do 2000
ob. véetné
a b c d e
1 Druh a ucel uziti I Druh hlavni stavby v 101
stavby " | jednotném funkénim celku ’
Prevazujici zastavba
2 | v okoli pozemku a I. | Rezidencni zastavba 0,03
zivotni prostredi
3 Polohg pozemku I. | Stfed obce - centrum obce 0,01
v obci
Moznost napojeni Pozemek 1ze napojit na
4 |P ovzen}ku na . | L | vSechny sité v obci nebo obec 0,00
inzenyrské sité, které L
. s bez siti
jsou v obci
V okoli nemovité véci neni
dostupna zadna obcanska
Obcanska vybavenost v obci (komentar:
5 | vybavenost v okoli II. | vobci je jedinou obcanskou -0,05
pozemku vybavenosti §kolka a obchod
se smiSenym zbozim, oba ve
vzdalenosti 300 m)
Ptijezd po zpevnéné
komunikaci, s moznosti
parkovani na pozemku
Dopravni dostupnost (komentar: objekt ma dvé
6 VIL | *.. . . 0,01
k pozemku ptijezdové komunikace,
parkovani je mozné na
komunikaci nebo na
zpevnéné plose pred garazi)
Zastavka do 200 m vcetné
; . MHD - dobra dostupnost
7 ((l)sofarijahromadna II. | centra obce (komentar: 0,01
P zastavka do vzdalenosti 200
m, Cetnost spoju cca 8 denné)
nebo stavb . “
8 | z hlediska IZomeréni IL Bezvmf) Znosti komercniho 0,00
vyusitelnosti vyuziti stavby na pozemku
9 | Obyvatelstvo II. | Bezproblémové okoli 0,00
10 | Nezameéstnanost II. | Primérna nezamé€stnanost 0,00
11 | Vhivy ostatni IL | Bez dalsich vlivi 0,00
neuvedené
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Hodnota indexu polohy Ipje po dosazeni:

Ip=101-(1+003+001+0-005+001+001+0+0+0+0

Ip = 1,02

Index omezujicich vlivii pozemku

Pro vypocet ceny stavebniho pozemku, na kterém se stavba oceniovaného domu

vyskytuje, se dale urCuje index omezujicich vlivi pozemku Io. Jednotlivé hodnoty

znakll pro vypocet indexu jsou uvedeny v tabulce 29.

Vypocte se na zaklade vzorce:

., kde

1...konstanta,

6
Ip = 1+2Pi
i=1

P;...hodnota kvalitativniho pdsma i-tého znaku indexu omezujicich viivii uvedeného
v tabulce ¢. 2 v priloze ¢. 3 k této vyhldsce,

i...poradové cislo znaku indexu omezujicich viivii,

I,...index polohy, ktery se urci podle vzorce.” [7]

Tab. 29 — Urcené hodnoty kvalitativnich pdsem pro vypocet indexu omezujicich viivii

pozemku lo [7]

Znak

Kvalitativni pAsma

P; Nazev znaku Cislo Popis pasma Hodnota

1 | Geometricky tvar pozemku | [ | Nevhodny tvar, nebo velikost - -0,01
a velikost pozemku omezujici jeho vyuziti

2 | Svazitost pozemku IV. | Svazitost terénu pozemku do 0,00
a expozice 15 % vcetné; ostatni orientace

3 | Ztizené zakladové III. | Neztizené zakladové 0,00
podminky podminky

4 | Chranéna uzemi I Mimo chranéné uzemi 0,00
a ochranna pasma a ochranné pasmo

5 | Omezeni uzivani pozemku 1. Bez omezeni uzivani 0,00

6 | Ostatni neuvedené II. | Bez dalSich vlivt 0,00

I[pb=1-001+0+0+0+0+0
I, = 0,99
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3.10 Cena rodinného domu — soucasny stav

V nize uvedenych tabulkdch 30 — 34 je znazornén podrobny vypocet ceny

nemovité véci ke dni ocenéni pro soucasny stav.

Tab. 30 — Informace, koeficienty a stanovené indexy vstupujici do vypoctu ceny

nemovité véci [zdroj: vlasti zpracovani]

Ocenéni podle § 13 vyhlasky
¢. 441/2013 Sb.
Vypocet ceny nakladovym zpasobem (§ 13, pfiloha | Vypocteno tabulkovym

Vypocet ceny - rodinny dam

¢. 11) procesorem MS Excel

RD - § 13 a priloha ¢. 11 |Rodinny dim typu J typ | K&/m3 | CZ-CC ‘ 112

Zakladni cena dle tyPu z ptilohy €. 11 7C | Ke/m? 2 235,00
vyhlasky

Koeficient pro upravu podkrovi - 1,12

Obestavény prostor objektu Pmj| m’ 1014,92

Koeficient polohovy ( priloha ¢. 20 vyhlasky ) | Ks - 0,80

Rocficient zmeny cen | ( piiloha &. 41 vyhlasky) | Ki | - 2,137

Index trhu ( priloha ¢. 3 vyhlasky ) IT - 1,020

Index polohy ( priloha ¢. 3 vyhlasky ) IP - 1,020

Koeficient Upravy ceny pro stavbu dle polohy a trhu

(§ 10 odst. 2) =1IT x IP PP - 1,041

Podklady pro piipocet konstrukce neuvedené a konstrukce,
jejichz cena je vice nez dvojnasobna oproti konstrukci
standardni

Pofizovaci cena konstrukce v ¢ase a misté odhadu v
. CK K¢
(zj18téna znalcem) 0,00

Podil ceny konstr. —CPRAZC*OP*K5%Ki) | PK ]
neuvedené
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Tab. 31 — Stanoveni koeficientu vybaveni stavby K4 [zdroj: viastni zpracovani]

Koeficient vybaveni stavby

P.| Konstrukce a Provedeni st. | POl | goep, | UPFav-
C. vybaveni (pr.21) podil
1) (2) (3) “4) ®) (8) )
1 | Zaklady Betonove pasy S |0,05400 | 1,00 | 0,05400
s hydroizolaci
2 | Svislé konstrukce |- ynosilikatove S 10,23400 | 1,00 | 0,23400
prefabrikované
3 | Stropy ?;rrgésl;m‘ ocelové S |0,09100 | 1,00 | 0,09100
4 Zast‘resem mimo Kfov dreveny,,vazany, s 1 0.05400 | 1.00 | 0.05400
krytinu stfecha sedlova
5 | Krytiny stech t‘gb‘;‘f: viaknocementove | g | 93300 | 1,00 | 0,03300
Pozinkovany plech
6 Klempirské opatfeny naFeremc(glaby, s [0.00800 | 1,00 | 0.00800
konstrukce svody, komin, priniky,
parapety)
) Dvouvrstvé vapenné
Uprava vnitf. omitky, keramickeé
7 povrcht obklady v kuchyni, S | 0,06100) 1,00 ) 0,06100
na WC, v koupelné
Uor & Vapenna omitka,
g | -prava viej. keramicky nebo kamenny | S |0,02800 | 1,00 | 0,02800
povrchi sokl
9 | Vnéjsi obklady Kamenné, keramicky sokl | S | 0,00500 | 1,00 | 0,00500
Keramické obklady
10 | Vnitfni obklady | v kuchyni, na WC, S 10,02200 | 1,00 | 0,02200
v koupelné
11 | Schody Betonové schody tvaru U || 55300 | 1,00 | 0,02300
s difevénym oblozenim
12 | Dvefe Vnitini dfevéné voStinove | g 6 53200 | 1,00 | 0,03200
plné i prosklené
13 | Okna Drevéna jednoducha N [0,05100 | 1,54 | 0,07854
s izolacnim dvojsklem
, Parkety nebo koberec
14 | Podlahy obytnych | " 1 o). plovouc S 10,02100| 1,00 | 0,02100
mistnosti
podlaha
; Keramicka dlazba (WC,
5 | Podlahy ostatnich | oy 5 oupelna), S 10,01300| 1,00 | 0,01300
mistnosti .
plovouci podlaha
16 | Vytapeni Ustfedni na tuha paliva S 10,05300 | 1,00 | 0,05300
17 | Elektroinstalace Is)rv(ifllny  motorovy S 10,04200 | 1,00 | 0,04200
18 | Bleskosvod TycCovy bleskosvod S 10,00600 | 1,00 | 0,00600
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Ocelové potrubi pro
19 | Rozvod vody rozvod teplé 1 studené S 10,02900 | 1,00 | 0,02900
vody
20 | Zdroj teplé vody | Elektricky bojler S (0,01700 | 1,00 | 0,01700
21 | Instalace plynu Neni S 10,00500 | -1,85 |-0,00926
22 | Kanalizace Plastické potrubi S 10,02700 | 1,00 | 0,02700
23 | Vybaveni kuchyni | ELektricky sporak, S 10,00500 | 1,00 | 0,00500
mraznice, lednice
v . . .. |Umyvadla, sprchy, WC
24 | Vnitini hygienicke | o ' aci, vie bezného | N | 0,04300 | 154 | 0,06622
vybaveni ;
provedeni
25 | Zachod Keramicke misy, S {0,00300 | 1,00 | 0,00300
umyvatka
26 | Ostatni Vestavéna skiin, digestof | S | 0,04000 | 1,00 | 0,04000
o7 | Konstrukee nejsou 1,00 | 0,00000
neuvedené
Celkem 1,00000 1,03650

Tab. 32 — Stanoveni opotiebeni konstrukci a vybaveni nemovité véci [zdroj: viastni

zpracovani]
Pol. Konstrukce a Piepolteny | StaFi | Zivotnost | Opotiebeni | 100xAxB
¢. vybaveni podil A B prvku C B/C /C
(1) 2) (13) (14) (15) (16) (17)
1 |Zaklady 0,05210 27 175 0.15429 | 0,80380
2 | Svislé konstrukce 022576 27 120 0.22500 | 5,07959
3 | Stropy 0,08780 27 120 022500 | 1,97540
4 |Zastieseni mimo 0,05210 27 100 027000 | 1,40666
krytinu
5 |Krytiny stiech 0,03184 27 60 0.45000 | 143271
¢ |Klempifske 0,00772 27 55 049091 | 0,37890
konstrukce
7 Upravacvmtr. 0.05885 27 65 0,41538 2,44462
povrchi
g |Upravavngj. 0,02701 27 45 0.60000 | 1,62084
povrchi
9 | Vngjsi obklady 0,00482 27 40 0.67500 | 0,32562
10 | Vnitini obklady 0,02123 27 40 0.67500 | 143271
11 |Schody 0,02219 27 120 022500 | 0,49928
12 |Dveie 0,03087 27 60 0.45000 | 1,38929
13 | Okna 007577 27 75 0.36000 | 2,72787
14 |Podlahy obytnych 0,02026 27 50 054000 | 1,09407
mistnosti
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15 |Podlahy ostatnich | 555, | o9 35 0,77143 | 0,96754
mistnosti
16 | Vytapéni 0,05113 5 40 0,12500 | 0,63917
17 | Elektroinstalace 0,04052 27 40 0,67500 2,73517
18 |Bleskosvod 0,00579 27 35 0,77143 | 0,44656
19 | Rozvod vody 0,02798 27 45 0,60000 | 1,67873
20 | Zdroj teplé vody 0,01640 5 35 0,14286 | 0,23431
21 | Instalace plynu -0,00893 | 27 30 0,90000 | -0,80405
22 | Kanalizace 0,02605 27 25 1,08000 | 2,81331
23 | Vybaveni kuchyni | 0,00482 5 45 011111 | 0,05360
o4 | Vhitini hygienické | 5309 27 40 0,67500 | 4,31245
vybaveni
25 | Zachod 0,00289 27 40 0,67500 | 0,19537
26 | Ostatni 0,03859 27 40 0,67500 | 2,60492
o7 | Konstrukee 0,00000 0 0 0,00000 | 0,00000
neuvedené
Celkem 1,00 38,48841
Opotiebeni analytickou metodou 38,49 %

Tab. 33 — Vypocet ceny stavebniho pozemku [zdroj: viastni zpracovdni]

Cena pozemku, vypocet ceny dle § 4, vyhlasky 441/2013 Sb.

Oznaceni pozemku

st. 77/1 (669997)

Zastavéna plocha a

Evidovan v KN nadvorti
Plocha pozemku m’ 493,00
Zakladni cena stavebniho pozemku ZCv
podle piilohy &. 2 K¢&/m® 1450,00
01 0,50
. 02 0,60
Uprava ceny pozemku dle znaki O1-O6 na 03 0.80
zakladeé tabulky €. 2 pfilohy €. 2 vyhlasky ’
441/2013 Sb. 04 0,85
05 0,90
06 0,85
Zakladni cena pozemku ZC K¢ 226,29
Index trhu - 1,02
Index polohy - 1,02
Index omezuyjicich vlivli pozemku - 0,99
Index cenového porovnani - 1,03
Zakladni cena pozemku upravend ZCU K¢&/m® 233,10
Zaokrouleno Ké&/m® 233,00
Celkovéa cena pozemku K¢ 114 869,00
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Tab. 34 — Stanoveni ceny nemovité véci s prihlédnutim k opotrebeni konstrukci a

vybaveni a koeficientu upravy ceny pro stavbu dle polohy a trhu [zdroj: viastni

zpracovani]

Koeficient vybaveni stavby (z vypoctu vyse) Ky - 1,55971
Zakl. cena upravena bez pp ZC x K4 x Ks x Ki K¢&/m’ 5 959,58
Zakl. cena upravena s pp ZCx Ky );;(5 KX ZCU | K&/m’ 6 200,96
Rok odhadu 2016
Rok portizeni 1989
Stafi S rokt 27

o L . . (linearné / .
Zpusob vypoctu opotiebeni analyticky ) analyticky
Celkova predpokladana zivotnost Z rokd
Opotiebeni stavby O % 38,49
Vychozi cena stavby bez pp CN K¢ 6 048 500,27
Odpocet na opotiebeni stavby 38,49 % O K¢ -2 328 067,75
Cena ke dni odhadu bez koeficientu pp K¢ 372043252
Cena ke dni odhadu s koeficientem pp CcS K¢ 3871 117,48
Vécné biemeno €. 1 (odpocet celkem max. 80 % " “
ceny stavby - § 49 vyhlasky) CVBI | K& | odpocet | 0.00
Cvena’ ke d1v11 odhadu s koeficientem pp po odpoctu cs K¢ 3871 117,48
vécnych bremen
Cena stavebniho pozemku dle §4 vyhlasky zcu K¢ 114 869,00
Cena nemovité véci celkem K¢ 3 985 986,48
Cena nemovité véci celkem - zaokrouleno K¢ 3985 990,00

3.11 Cena rodinného domu — po realizaci opatieni

Vliv. PENB na cenu nemovité véci lze pii ocenéni zohlednit pozménénim dvou

dil¢ich koeficienti a vypoctem opotiebeni. Jedna se o soucinitel K4 — koeficient

vybaveni stavby a kvalitativni znak P5 pfi vypoctu indexu trhu Ir.

Jak jiz bylo popsano vyse, soucinitel K4 se vypocita na zakladé cenovych podilt

jednotlivych konstrukci, které se nasobi soucinitelem vyjadiujici podstandardni,

standardni nebo nadstandardni provedeni konstrukce.
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V piipadé ocenéni objektu rodinného domu a provedeni opatieni vedoucich ke

snizeni energetické naroc¢nosti objektu se jedna o 3 konstrukce, a to:

e svislé konstrukce, u kterych se tepelné technické vlastnosti zlepSily pfidanim
100 mm polystyrenu EPS,

e zastfeSeni mimo krytinu, kde se stfeSni konstrukce dozateplila 200 mm
mineralni vaty,

e okna, ktera byla vyménéna za moderni plastové profily s dvojitym izolacnim
zasklenim s termo-izolaénim distanénim rdmeckem a dvojitym dorazovym

tésnénim.

Index trhu It zahrnuje mimo jiné i kvalitativni pasmo s ndzvem ,Ostatni
neuvedené (napf. novy investicni zamér, energetickd uspornost, vysoka ekonomicka
navratnost). Hodnota tohoto kvalitativniho pasma se voli v rozmezi 0,01 az 0,30
v zavislosti na uvazeni odhadce a v pfipadé ocenéni objektu rodinného domu se
posuzuje zminénd energetickd uspornost objektu, které bylo dosazeno zateplenim
obalky budovy a vyménou starych oken za nova.

Opotiebeni stavby ma na cenu nemovité véci po provedeni opatfeni dvoji vliv.

Poprvé vstoupi do vypoctu tehdy, kdy se pro potfebu urceni opotiebeni
prepocitava upraveny podil (sloupec 9 tab. 31) na prepocteny podil A (sloupec 13 tab.
32). Je to zapfiCinéno tim, ze u svislych konstrukci a zastfeSeni objektu mimo krytinu
bylo provedeno zatepleni, tim padem je konstrukce nadstandardni a upraveny cenovy
podil konstrukce se zvysi o nasobek 1,54. Jelikoz se jedna o konstrukce, u kterych je
urCena zivotnost 100 let, tedy vySsi nez u ostatnich konstrukci a vybaveni, celkové
opotiebeni stavby se snizi.

Podruhé vstoupi do vypoctu tehdy, kdy se stafi konstrukce (ke dni ocenéni 27
let) pfepiSe na novou hodnotu. Jedna se o konstrukce oken, vnéjsi fasady a krytiny

stiechy.
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Index trhu It

Tab. 35 — Urcené hodnoty kvalitativnich pasem pro vypocet indexu trhu I+ po

provedenti opatreni [zdroj: viastni zpracovani]

Znak Kvalitativni pisma
P; Nazev znaku Cislo Popis pasma Hodnota
Situace na dil¢im
1 | (segmentu) trhu II. | Poptavka je vyssi nez nabidka 0,02
s nemovitymi vécmi
Nezastavény pozemek nebo
pozemek, jehoz soucasti je stavba
2 | Viastnické vztahy V. (stej ny vlastnik), nebo jednotka, 0.00
nebo jednotka se
spoluvlastnickym podilem na
pozemku
Zmény v okoli s Bez vlivu nebo stabilizovana
3 | vlivem na prodejnost IL. |, . 0,00
- uzemi
nem. véci
Vliv pravnich vztaht
na prodejnost (napf.
4 | prodej podilu, II. | Bez vlivu 0,00
pronajem, pravo
stavby)
Ostatni neuvedené
(I}apf ovY 1n\{est}cn1 ZlepSeni tepelné-izolacnich
5 | Zamen energetlck,a I. | vlastnosti obvodovych konstrukci 0,03
uspornost, vysoka
ekonomicka
navratnost)
6 | Povodiiové riziko 1y, | Zonase zanedbatelnym 1,00
nebezpecim vyskytu zaplav

Hodnota indexu trhu It a koeficientu pp je po dosazeni:

Ir=1-(1+(0,02+0+0+0+0,03)

I = 1,05
pp = Ir-Ip
pp = 1,05- 1,02
pp = 1,071

Vypocet ceny rodinného domu po provedenych opatienich je uveden

v tabulkach ¢. 39 — 39 nize.

73



Tab. 36 — Informace, koeficienty a stanovené indexy vstupujici do vypoctu ceny

nemovité véci [zdroj: vlasti zpracovani]

L ., o Ocenéni podle § 13 vyhlasky
Vypocet ceny - rodinny dim & 441/2013 Sb.
Vypocet ceny nakladovym zptsobem (§ 13, Vypocteno tabulkovym procesorem
ptiloha ¢. 11) MS Excel
RD - § 13 a priloha ¢. 11 |Rodinny dim typu J typ | K&/m3 | CZ-CC 112
Zakladni cena dle tyPu z ptilohy €. 11 7c | ke/m? 2 235,00

vyhlasky

Koeficient pro upravu podkrovi - 1,12
Obestavény prostor objektu Pmj m’ 1014,92
Koeficient polohovy ( priloha ¢. 20 vyhlasky ) | Ks - 0,80
Koeficient zmény cen o " . .
staveb ( priloha ¢. 41 vyhlasky ) | Ki - 2,137
Index trhu ( priloha ¢. 3 vyhlasky ) IT - 1,050
Index polohy ( priloha ¢. 3 vyhlasky ) IP - 1,020
Koeficient Upravy
ceny pro stavbu dle i
polohy a trhu (§ 10 bp 1,071
odst. 2) =1IT x IP
Podklady pro piipocet konstrukce neuvedené a
konstrukce, jejichz cena je vice nez dvojnasobna
oproti konstrukci standardni
Pqpvz?vam cena konstrukce v Case a misté odhadu CK K& 0,00
(zj18téna znalcem)
Podil ceny konstr. — CPK/(ZCxOPxK5%Ki) | PK ]
neuvedené

Tab. 37 — Stanoveni koeficientu vybaveni stavby K4 [zdroj: viastni zpracovani]

Koeficient vybaveni stavby

P. | Konstrukce a , Podil Uprav.
¢. vybaveni Provedeni S. (pr.21) Koef. podil
1) 2) 3) “4) &) (8) )
1 |Zaklady Betonove pasy S |0,05400 | 1,00 | 0,05400
s hydroizolaci
Svislé Plynosilikatové
2 konstrukce prefabrikované + 100 mm EPS N1 0234001 1,54 1 0,21622
Svislé Plynosilikatové
2 konstrukce prefabrikované, CPP S 10,23400 | 1,00 | 0,09360
3 | Stropy Hurdis mezi ocelove S |0,09100 | 1,00 | 0,09100
I profily
Zastreseni Krov dfevény, vazany, stfecha
4 mimo krytinu | sedlova + 100 mm MV N1 0,05400) 1,54 1 0,08316
5 |Krytiny sttech | Taska palena S 10,03300 | 1,00 | 0,03300
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Pozinkovany plech opatieny

6 |Klempifské 1 arem (zlaby, svody, komin, | S | 0,00800 | 1,00 | 0,00800
konstrukce o -
priniky, parapety)
) Dvouvrstvé vapenné omitky,
7 Upravacvmtr. keramické obklady v kuchyni, s |0.06100| 1.00 | 006100
povrch na WC,
v koupelné
3 Upravacvnej. Mineralni om1,tka, keramicky s 10,0280 | 1,00 | 0,02800
povrchil nebo kamenny sokl
9 | Vngjsi obklady |Kamenné, keramicky sokl S 10,00500 | 1,00 | 0,00500
Keramické obklady
10 | Vnitini obklady | v kuchyni, na WC, S |0,02200 | 1,00 | 0,02200
v koupelné
11 | Schody Betonove schody tvaru U S 10,02300 | 1,00 | 0,02300
s dfevénym oblozenim
12 | Dvefe Vnitfni dievéné vostinove S | 003200 | 1,00 | 0,03200
plné i prosklené
Drevéna jednoducha
13 | Okna s izola¢nim dvojsklem -nova, | N | 0,05100 | 1,54 | 0,07854
tésna
Podlahy
14 | obytnych Parkety nebo koberec (v s |0,02100| 1,00 | 0,02100
; , pokojich), plovouci podlaha
mistnosti
Podlahy Keramicka dlazba (WC,
15 | ostatnich chodba, koupelna), plovouci S 10,01300 | 1,00 | 0,01300
mistnosti podlaha
16 | Vytapéni Usttedni na tuh4 paliva S 10,05300 | 1,00 | 0,05300
17 | Elektroinstalace | Svételny i motorovy proud S 10,04200 | 1,00 | 0,04200
18 | Bleskosvod TycCovy bleskosvod S 10,00600 | 1,00 | 0,00600
19 |Rozvod vody | Qcelove potrubi prorozved 1 1 4 55900 | 1,00 | 0,02900
teplé i studené vody
20 %SQ;J teple | Elektricky bojler s 10,0170 | 1,00 | 0,01700
21 |Instalace plynu | Neni S 10,00500 | -1,85 | -0,00926
22 | Kanalizace Plastické potrubi S 10,02700 | 1,00 | 0,02700
23 Vybave/m Elektncky sporak, mraznice, s 10.00500 | 1.00 | 000500
kuchyni lednice
Vnitini Umyvadla, sprchy, WC
24 | hygienické splachovaci, vSe bézného N ]0,04300 | 1,54 | 0,06622
vybaveni provedeni
25 | Zéachod Keramické misy, umyvatka S 10,00300 | 1,00 | 0,00300
26 | Ostatni Vestaveéna skiin, digestor S 10,04000 | 1,00 | 0,04000
g7 |Ronstrukee 1, oo 1,00 | 0,00000
neuvedené
Celkem 1,00000 1,14148
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Tab. 38 — Stanoventi opotrebeni konstrukci a vybaveni nemovité véci [zdroj: viastni]

Pol. & Konstrukce a Piepoiteny | Staii | Zivotnost | Opotiebeni | 100xXAXB
ol ¢. vybaveni podil A B | prvkuC B/C /C
(1) 2) (13) (14) (15) (16) (17)

1 |zaklady 0,04731 27 175 0.15429 | 0,72988
2 | Svislé konstrukce | 0,18942 27 120 022500 | 426190
2 | Svislé konstrukce | 0,08200 27 120 022500 | 1,84498
3 | Stropy 0.07972 27 120 022500 | 1,79373
4 |ZastieSenimimo | o5 | o7 100 027000 | 1,96703
krytinu
5 |Krytiny stiech 0,02891 0 60 0,00000 | 0,00000
¢ |Klempifske 0,00701 0 55 0,00000 | 0,00000
konstrukce
7 | Uprava vnity 0,05344 | 27 65 041538 | 2,21980
povrchi
g |Upravavng. 0,02453 0 45 0,00000 | 0,00000
povrchi
9 | Vngjsi obklady 0,00438 27 40 0.67500 | 0,29567
10 | Vnitini obklady 0,01927 27 40 0.67500 | 1,30095
11 |Schody 0,02015 27 120 022500 | 0.45336
12 |Dvere 0,02803 27 60 045000 | 126152
13 |Okna 0.06881 0 75 0,00000 | 0,00000
14 |Podlahy obytnyeh 1 000 | o7 50 0,54000 | 0,99345
mistnosti
15 |Podlahyostatnich | 5159 | 57 35 077143 | 0.87856
mistnosti
16 | Vytapéni 0,04643 5 40 0.12500 | 0,58039
17 | Elektroinstalace 0,03679 27 40 0.67500 | 2.48363
18 |Bleskosvod 0,00526 27 35 077143 | 0,40549
19 |Rozvod vody 0,02541 27 45 0.60000 | 1,52434
20 |Zdroj teplé vody 0,01489 5 35 0.14286 | 021276
21 |Instalace plynu -0,00811 27 30 0,90000 -0,73011
22 |Kanalizace 0,02365 27 25 1,08000 | 2.55459
23 |Vybaveni kuchyni | 0,00438 5 45 0.11111 | 0,04867
04 | Vmitini hygienickeé | hs00; | o7 40 0.67500 | 3,91585
vybaveni
25 |Zachod 0.00263 27 40 0.67500 | 0.17740
26 |Ostatni 0,03504 27 40 0.67500 | 2.36536
o7 | Konstrukce 0,00000 0 0 0,00000 | 0,00000
neuvedené
31,53921
Opotiebeni analytickou metodou 31,54 %
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Tab. 39 — Stanoveni ceny nemovité véci s prihlédnutim k opotrebeni konstrukci a

vybaveni a koeficientu upravy ceny pro stavbu dle polohy a trhu [zdroj: viastni]

Koeficient vybaveni stavby | (z vypocCtu vyse) K4 - 1,61640
Iz);‘kl' cenaupravenabez | 7oy g, x Ks x Ki Ke/m’ 6 176,18
Zakl. cena upravena s pp IZ>I(>: X Ky x KK ZCU | K&/m’ 6 615,34
Rok odhadu 2016
Rok poftizeni 1989
Stafi S roku 27
Zpusob vypoctu L . )
opotiebeni (linearné / analyticky) analyticky
Celkova predpokladana zivotnost Z rokd

Opotiebeni stavby O % 31,54
Vychozi cena stavby bez pp CN K¢ 6 268 330,60
Odpocet na opotiebeni stavby 31,54 % O K¢ -1 977 031,47
Cena ke dni odhadu bez koeficientu pp K¢ 4291 299,13
Cena ke dni odhadu s koeficientem pp CcS K¢ 4 596 431,95
Vécné biemeno €. 1 (odpocet celkem max. 80 % " “

ceny stavby - § 49 vyhlasky) CVBI | Kc | odpocet | 0.00
Cvena’ ke d{ll odhadu s koeficientem pp po odpoctu cs K¢ 4596 431,95
vécnych bremen

Cena stavebniho pozemku dle §4 vyhlasky ZCU K¢ 114 869,00
Cena nemovité véci celkem K¢ 4711 300,95
Cena nemovité véci celkem - zaokrouleno K¢ 4711 300,00
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3.12 Posouzeni vlivu PENB (sniZeni energetické narocnosti

b4 r

budovy a snizeni finanfni narofnosti na vytapéni

a provoz budovy) na cenu nemovité véci

Cena nemovitosti pfed provedenymi opatfenenimi, které snizuji energetickou
naro¢nost objektu a ovliviiuji finan¢ni vydaje za energie potfebné pro vytapeni a provoz
budovy, je stanovena na 3 985 990,-K¢. Cena budovy, u které byly provedené stavebni
upravy, je stanovena bez zmény vlivu opotfebeni na ¢astku 4 711 300,-K¢. Rozdil ceny
je tedy 725 310,-K¢.

V tabulce €. 40 je uvedeno, ze roni financni tspory na energiich potifebnych pro
vytapéni a provoz budovy jsou okolo 21 110,-K¢. Tato cenova tuspora plati pro rok

2016.

Tab. 40 — Prehled odhadovanych cen provedenych opatieni [zdroj: viastni zpracovdani]

Konstrukce Cena Zivotnost Vypoctena uspora za rok
(K¢) (rok) 2016 (K<)

Obvodové stény 180 000 50 4295

Strecha a strop do 350 000 60 2921
nevytapené pudy

Okna a dvefe 175 000 60 6 754

Osvétleni 5000 2 7 140

Celkem 710 000 - 21110

Tato hodnota financni Gspory je dale vyuzita k vypoctu navratnosti investice pro
kazdé navrzené opatieni zvlast.

Pro vypocCet doby navratnosti je vyuzita metoda Cisté soucasné hodnoty
investicniho zadméru, u kterého se uvazuje s diskontni sazbou 3 % a Cista souCasna

hodnota se pocita k celé zivotnosti konstrukce dle vzorce:

NPV =IN Z ¢
B (1+7r)"

kde
NPV.. je ¢ista soucasna hodnota,
IN...hodnota investice,

CF...vypoctena finan¢ni uspora pro rok 2016,
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r...diskontni sazba,

n...zivotnost konstrukce. [22]

Tab. 41 — Vypocet navratnosti investice [zdroj: viastni zpracovdni]

Celkova tspora

Konstrukce Nil;‘r:)tpr:)ozi(io(lig)n ! po skonceni Ulilt)::l? 3252)0
zivotnosti (K¢)

Obvodové stény 67 185 113 825 65 816
Stfecha a strop do 267 245 83 266 44761
nevytapené pudy
Okna a dvefe -16 348 192 528 103 497
Osvétlent -9072 14 072 -
Celkem usporena ¢astka (Kc) 443 572

Jak je ztabulky pozorovatelné, nejefektivnéjSim opatfenim, které se vzhledem
k Cisté souCasné hodnoté investice vyplati, je vyména osvétleni za usporné LED

zarovky a vymeéna vyplni otvord. Pravé okny a dvefmi unika nejvice tepla a vzhledem

k finan¢ni narocnosti realizace opatieni je toto opatieni nejefektivnéjsi.

Na grafech 4 — 7 jsou nasledné zobrazeny ro¢ni Uspory a Cista souc¢asna hodnota

investice na 20 let doptedu. Kompletni vypocet NPV je zobrazen v piiloze €. 5.
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Graf 4 — NPV celkové investice na 20 let dopredu [zdroj: viastni zpracovani]
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Graf 5 — NPV investice do zatepleni stén objektu na 20 let dopredu [zdroj: viastni

zpracovani]
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Graf 6 — NPV investice do zatepleni stiechy a stropu objektu na 20 let dopredu [zdroj:

viastni zpracovdni]
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Graf 7 — NPV investice do vvmény vyplni otvorovych vyplni objektu na 20 let dopredu

[zdroj: viastni zpracovdni]

81



4 Zavér

PENB ma na cenu nemovité véci vyrazny vliv. Vliv PENB je vyjadfen zejména
dil¢im indexem trhu, ktery hodnoti mimo jiné i energetickou uspornost objektu a dale
koeficientem vyjadiujici provedeni konstrukce (standardni/nadstandardni). Zateplenim
objektu a vymeénou otvorovych vyplni bylo dosazeno vyrazné energetické uspory a cena
se vtomto konkrétnim piipadeé zvySila o 18,2 %. Nejde vSak pouze o zvySeni ceny
v zavisloti na PENB, ale 1 v zavislosti na rekonstrukci obvodového plasté budovy
souviseji se zateplenim objektu.

Cena nemovité véci v zavislosti na PENB se nasledné fidi prevazné cenou
energonositele pouzitym k vytapéni a provozu budovy. Je podstatny rozdil, zda je
objekt vytapén kusovym diivim, uhlim, plynem nebo elekttinou.

Pohyb ceny nemovité véci a investice do realizovanych opatfeni je taktéz
vnimana jinak majitelem, ktery stavbu hodla nadale vyuzivat, a jinak potencialnim

kupcem, ktery si planuje stavbu poridit.

Pohled mayjitele

Majitele jako investora zajima predevSim finanéni Céstka, kterd bude
do investi¢niho zadmeéru vlozZena a kolik ro¢né uSetfi, resp. za jak dlouho se mu investice
navrati.

Prosta doba navratnosti provedeni zatepleni obalky budovy je v tomto pfipadé
témer 51 let. Neuvazuje se ovSem ani sinflaci a ani se zvySovanim cen energii
a moznosti investovat penize na jiném trhu.

V piipad€ uvazeni diskontni miry ve vysi 3,0 %, ktera zahrnuje vySe zminéné
faktory je doba navratnosti celého projektu snizeni energetické narocnosti objektu vice
jak 100 let, a tedy investice do zatepleni neni ekonomicky rentabilni.

Je to dano zejména levnym zpusobem vytapé€nim, ale predev§im pomérné
dobrymi tepelné-izolacnimi vlastnosti stavajicich konstrukci. Ty sice nevyhovuji
souCasnym normovym pozadavkim, avSak jsou na takové urovni, ze realizace
dodatecného zatepleni vzhledem k cendm energii neni vyhodné.

Vzhledem k navratnosti projektu je vhodné investovat pouze do vymény oken

a vymeény osvétleni za usporné LED zarovky. V pfipadé vymény oken je investice ve
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vysi 175 000,-K¢ navracena po piiblizné 47 letech. V piipad€ uvazeni zivotnosti oken
60 let se na konci zivotnosti dostane investor do kladnych cisel a souCasna hodnota
investice je 16 000,-K¢, tedy celkova uSetiena Castka za dobu zivotnosti oken a dvefti je

193 000,-KC¢.

Pohled investora

Investora pfi koupi nemovité véci zajima zejména cena nemovité véci, budouci
investice do oprav a naklady na provoz a vytapeni budovy.

Cena nemovité véci urCena na zakladé oceniovaci vyhlasky 441/2013 Sb. se
vlivem provedeni opatieni v hodnoté 710 000,-K¢ zvysila z piavodnich 3 985 990,-
K¢ na 4711 300,-K¢, tedy o 725 310,-K¢, coz je adekvatni hodnota odpovidajici
hodnoté investice do zatepleni objektu.

Touto investici se nejenze snizila energetickd urpornost objektu a majitel tak na
energiich usetii 21 110,-K¢ rocné, ale také se snizilo celkové opotifebeni stavby. Za
cenu 710 000,-K¢ bylo rekonstruovano oplasténi stfechy, byla realizovana nova vnéjsi
fasada objektu a byly vymeénény vSechny otvorové vyplné. Tim padem se hodnota
objektu zvysila a pro potencialniho kupce to do budoucna znamena mén¢ investici do
oprav, udrzby a energii.

Vzhledem k vlozenym penézim do energetickych opatfeni objektu je cena
stanovena adekvatné, avSak v pfipadé porovnani pouze zavislosti cen nemovité
véci a potencionalnich finan€nich uspor na energiich je objekt vzhledem k PENB
predrazen.

Celkova doba navratnosti se ovS§em muze lisit. Jedna se pouze o odhad
a odhadce neni schopen predvidat vyvoj cen energii a primérnou vysi inflace na rok
dopredu, natoz na 50 let. Doba navratnosti investice se taktéz muze lisit v zavislosti na
zpusobu uzivani nemovité véci. V piipadé obCasného nebo sezoénniho vyuzivani objektu
doba névratnosti vzroste.

Cena, o kterou je navySena hodnota rodinného domu, odpovida jednak
zrekonstruovani nékterych konstrukci a také sumé diskontovaného cashflow, ktery
udava rocné uspofenou financni Castku na energiich. Zde je na zvazeni, jak dlouhou
dobu navratnosti a jakou diskontni miru odhadce uzije. Vzhledem k lokalité, v niz se
stavba nachazi, by cena rodinného domu po provedenych opatienich neméla prevySovat

soucet ceny rodinného pfed opatfenimi a ceny provedenych praci.
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5 Seznam pouzitych zkratek a symboli

PENB - Prikaz energetické narocnosti budovy
NPV — Net Present Value (Cista soucasna hodnota)
PIR — Polyisokyanurat

PUR - Polyuretan

EPS — Expandovany polystyren

XPS — Extrudovany polystyren

TUV - Tepla uzitkova voda

COV - Cistirna odpadnich vod
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10 P¥ilohy

10.1 Priloha 1 — Protokol k vypoctu PENB — pied opatienim

VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlazky & 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN ISO 13370

Nézev ulohy:  RD Kosov

Zpracovatel: Ing. Martin Steidl
Zakazka:
Datum: 1.4.2016

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet zon v budove: 1
Typ vypocltu potieby energie: mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypocétu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zafeni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -1,3C 29,5 1231 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 1840 91,8 91,8 1332
biezen 31 3,7C 91,1 2678 168.,8 168.8 2599
duben 30 8,1C 129,6 308.,5 267,1 267,1 409,7
kvéten 31 13,3C 176,8 3132 3132 3132 5357
cerven 30 16,1 C 186,5 2722 3240 3240 5263
cervenec 31 18,0C 184,7 2812 3028 302,8 5195
srpen 31 179C 152,6 345.6 2894 2894 490,3
zafi 30 13,5C 103,7 280,1 1919 1919 313,6
fijen 31 83C 67,0 2678 1393 1393 2034
listopad 30 32C 33,8 1634 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 0,5C 21,6 1044 40,3 40,3 53,6
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zafeni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sv Sz Jv Jz

leden 31 -1,3C 29,5 29,5 96,5 96,5

unor 28 -0,1C 53,3 53,3 147.,6 147.,6

biezen 31 3,7C 107,3 107,3 2329 2329

duben 30 8,1C 1814 1814 3110 3110

kvéten 31 13,3C 235.8 2358 3323 3323

cerven 30 16,1C 2542 2542 316,1 316,1

cervenec 31 18,0C 2383 2383 3082 308,2

srpen 31 179C 2034 2034 340,2 340,2

zafi 30 13,5C 127,1 127,1 248.8 248.8

fijen 31 83C 77,8 77,8 217,1 2171

listopad 30 32C 33,8 33,8 121,7 121,7

prosinec 31 0,5C 21,6 21,6 83,2 83,2
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PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :
PARAMETRY ZONY C.1:

ZaKladni popis zony
Nazev zony:

Typ zony pro uréeni Uem,N:
Typ zony pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Obsazenost zony:
Uvazovany pocet osob v zong:

Objem z vngjsich rozméri:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:

Utinna vnitini tepelna kapacita:
Vnitini teplota (zima/léto):
Zbna je vytapena/chlazena:

Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Pramérné vnitini zisky:

....... odvozeny pro

Potieba tepla na ptipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytiapéni v z6né

Obytna budova

jind nez nova obytna budova

rodinny dum

prodej budovy nebo jeji Casti

40,0 m2/osobu

3.8 (pouzije se pro stanoveni ro¢ni potieby teplé vody)
424,94 m3

152,6 m2
215,16 m2

0,0 kJ/(m2.K)

20,0 C/20,0C
ano / ne
pierusované s piestavkou 48.0 hodin v tydnu

ano

539 W

- produkci tepla: 1,5+3,0 W/m2 (osoby+spotiebice)

- Casovy podil produkce: 70+20 % (osoby-+spotiebice)
- zohlednéni spotiebicu: jen zisky

- minimalni piipustnou osvétlenost: 50,0 Ix

- ptikon osvétleni: 1000,0 W

- prum. u¢innost osvétleni: 10 %

- spotfebu nouzového osvétleni: 0,0 kWh/(m2.a)

- Cinitel obsazenosti 1,0 a zavislosti na dennim svétle 1,0

- ro¢ni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 1600 / 1200 h
- dalsi tepelné zisky: 0,0 W

10435,79 MJ/rok

- denni potiebu teplé vody: 40,0 I/(osobu.den)
- ro¢ni potiebu teplé vody: 55,5 m3

- teplotni rozdil pro ohtev: (55,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

Teplovzdu$né vytapéni:

ne

Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Utinnost vyroby tepla:
Utinnost sdileni/distribuce:
Objem akumulacni nadrze:
Me¢érna4 ztrata nadrze:

Ptikon Cerpadel vytapéni:
Ptikon regulace/emise tepla:

Zdroje tepla na pripravu TV v zoné

Kotel na uhli dievo (podil 100.0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)
90,0 %

88,0 % /89,0 %

3500,01

5,8 Wh/(1.d)

0.0 W (pram. ro¢ni ptikon)
0,0/0,0 W

Nazev zdroje tepla: Bojler (podil 100,0 %)
Typ zdroje ptipravy TV: obecny zdroj tepla (napt. kotel)
Ucinnost zdroje ptipravy TV: 90,0 %

Objem zasobniku TV: 200,01

M¢ma tep. ztrata zasobniku TV: 7,9 Wh/(1.d)

Délka rozvodi TV: 15,0 m

Me¢ma tep. ztrata rozvodu TV: 38,4 Wh/(m.d)

Ptikon ¢erpadel distribuce TV: 0,0 W

Prikon regulace: 0,0 W

Mérny tepelny tok vétranim zény ¢. 1 :

Objem vzduchu v z6ng: 339,952 m3

Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %
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Typ vétrani zony: piirozené

Intenzita vétrani byla odvozena na zaklad¢ sparové priuvzdusnosti oken:

Nazev vyplné otvoru Délka spary [m] Soud. spar. privzd. iLV Char. ¢. budovy B

zapadni okna slou¢ena 10,2 (1 x) 0,000190 6
600x1500 sever 3,24 (1 x) 0,000190 6
1400x800 jih 3,44 (1x) 0,000190 6
2200x900 jih 5,24 (2 x) 0,000190 6
jizni okna slouc¢ena 15,48 (1 x) 0,000190 6
1400x600 luxfery 6,48 (1 x) 0,000190 6
2100x1100 dvete 7,68 (1 x) 0,000190 6
1500x900 vychod 3,84 2x) 0,000190 6
1200x1500 vychod 444 (1 %) 0,000190 0
500x1400 stfesSni sever 2,84 (1 x) 0,000190 0
Vysledna intenzita vétrani n: 0,78 1/n

M¢émy tepelny tok vétrdnim Hv: 87.597 W/K

Me¢érny tepelny tok prostupem mezi zénou ¢. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U[W/m2K] b[-] H,T [W/K] U,N,20 [W/m2K]
Obvodova sténa 39,35 0,602 1,00 23,689 0,300
Obvodova sténa 37,54 0,602 1,00 22,599 0,300
Obvodova sténa 42,4 0,602 1,00 25,525 0,300
Obvodova sténa 41,95 0,602 1,00 25,254 0,300
Stiecha 36,5 0,456 1,00 16,644 0,240
Stiecha 28,95 0,456 1,00 13,201 0,240
Stiecha 13,11 0,456 1,00 5978 0,240
Stiecha 13,11 0,456 1,00 5978 0,240
Strop pod nevytapénou pudou 473 0,456 0,83 17,902 0,240
zapadni okna slou¢ena 4,95 (3,3x1,5x 1) 3,060 1,00 15,147 1,500
600x1500 sever 0,9 (0,6x1,5x 1) 3,020 1,00 2,718 1,500
1400x800 jih 1,12 (0,8x1,4x 1) 3,060 1,00 3,427 1,500
2200x900 jih 3,96 (0,9x2,2 x 2) 3,110 1,00 12,316 1,500
jizni okna slouc¢ena 8,1 (54x1,5x1) 2,980 1,00 24,138 1,500
1400x600 luxfery 0,84 (0,6x1,4x 1) 3,300 1,00 2,772 1,500
2100x1100 dveie 2,31 (1,1x2,1x1) 4,000 1,00 9,240 1,500
1500x900 vychod 2,7 (0,9x1,5 x2) 3,090 1,00 8,343 1,500
1200x1500 vychod 1,8 (1,2x1,5x 1) 3,120 1,00 5,616 1,500
500x1400 stfesSni sever 0,7 (0,5x14x 1) 3,090 1,00 2,163 1,500

Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H, T je mérny tok prostupem tepla

aU,N,20 je poZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut ptiblizné souCinem (A * DeltaU,tbm).

Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,10 W/m2K
Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd.c: 242,650 W/K
......................................... a pfisluSnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 32,759 W/K

Me¢érny tepelny tok prostupem zeminou u zony €. 1 :
1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: Podlaha nad nevytdpény m suterénem
Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK

Plocha podlahy: 107,58 m2

Exponovany obvod podlahy: 452 m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce: nevytapény nebo ¢astecné vytapény suterén
Tloustka suterénni stény: 0,45 m

Tepelny odpor podlahy nad suterénem: 1,238 m2K/W
Tepelny odpor podlahy suterénu: 3,261 m2K/W
Tepelny odpor suterénnich stén: 1,733 m2K/W
Tepelny odpor stén nad terénem: 0,602 m2K/W
Hloubka podlahy suterénu pod terénem: 1,2m

Vyska horni hrany podlahy nad terénem: 1,2m

Nasobnost vymény vzduchu v suterénu: 0,3 1/h

Objem vzduchu v suterénu: 258,2 m3

Plocha vytapéné Casti suterénu: 0,0 m2

Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy Uf: 0,634 W/m2K
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PoZadovana hodnota sou¢. prostupu U,N,20: 0,45 W/m2K

Cinitel teplotni redukce b: 0,67

Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,425 W/m2K

Ustéleny mérny tok zeminou Hg: 45,714 W/K

Kolisani ekv. mé&si¢nich mémych toki Hg,m: od 37,874 do 127,777 W/K
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe: 50,715/28,557 W/K
Celkovy ustdleny mérny tok zeminou Hg: 45,714 W/K

............. a ptislu$nymi tep. vazbami Hg,tb: 10,758 W/K

Kolisani celk. ekv. mésicnich mémych toku Hg,m: od 37,874 do 127,777 W/K

Meérny tepelny tok nevytapénymi prostory u zony €. 1 :

1. nevytapény prostor

Nazev nevytdpéného prostoru: Nevytapény suterén

Objem vzduchu v prostoru: 258,19 m3

Nasobnost vymeny do interiéru: 0,0 1/h

Nasobnost vymeny do exteriéru: 0,3 1/h

Trvaly vnitini tepelny zisk: 500 W

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] Umisténi U,N,20 [W/m2K]
Sténa do exteriéru 22,0 0,602 do exteriéru -
Sténa k zeminé 86,5 1,733 do exteriéru -
Shoz na uhli 3,0 6,000 do exteriéru -
Okno 1,44 3,100 do exteriéru -
Vrata 5,46 5,000 do exteriéru -
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce a U,N,20 je pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla

podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

M¢émy tep. tok prostupem H.t,iu: 0,0 W/K

M¢émy tep. tok prostupem H.t,ue: 212913 W/K

M¢émy tok Hiu (z interiéru do nevytapéného prostoru): 0,0 W/K
M¢émy tok Hue (z nevytadpéného prostoru do exteriéru): 238,473 W/K
Teplota v nevytdpéném prostoru: -12,9 C (pti navrhové venkovni teploté -15,0 C).
Parametr b dle EN ISO 13789: 0,94

M¢my tepelny tok nevytapénymi prostory Hu: 0,000 W/K

............... a prislusnymi tep. vazbami Hu,tb: 0,000 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zony ¢. 1 :

Zemepisna Sitka lokality: 45,0 st. sev. Sitky

Markyza Leva sténa Prava sténa

Celk.
Nizev vyplné otvoru Orientace Uhel F,ov Uhel F,finL  Uhel F.finR
F.fin
zapadni okna slou¢ena zZz - 1,000 - e eeeem e 1,000
600x1500 sever S 0,0° 1,000 0.0° 1,000 0.0° 1,000 1,000
1400x800 jih ] 1,000 - e e s 1,000
2200x900 jih ] 1,000 - e e s 1,000
jizni okna slouc¢ena ] 1,000 - e eeeem e 1,000
1400x600 luxfery S 1,000 - e e e 1,000
2100x1100 dvete S 1,000 - e e s 1,000
1500x900 vychod vV 1,000  ---m- e e e 1,000
1200x1500 vychod vV 1,000  ---m- e e e 1,000
500x1400 stiesni sever S 1,000 - e e e 1,000

Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni
Nazev vyplné otvoru Orientace Uhel F,hor Cinitel Fsh celk. Cinitele stinéni
zapadni okna slou¢ena z - 1,000 1,000 piimé zadani uZivatelem
600x1500 sever S 0,0° 1,000 1,000 ptiloha G v EN ISO 13790
1400x800 jih 1 1,000 1,000 piimé zadani uZivatelem
2200x900 jih 1 1,000 1,000 piimé zadani uZivatelem
jizni okna slou¢ena 1 1,000 1,000 piimé zadani uZivatelem
1400x600 luxfery S - 1,000 1,000 piimé zadani uZivatelem
2100x1100 dveie S e 1,000 1,000 ptimé zadani uzivatelem
1500x900 vychod vV - 1,000 1,000 ptimé zadani uzivatelem
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1200x1500 vychod vV - 1,000 1,000 ptimé zadani uzivatelem

500x1400 stiesni sever S 1,000 1,000 ptimé zadani uzivatelem

Vysvétlivky: F,ov je korekeni Cinitel stinéni markyzou, F.finL je korekeni Cinitel stinéni levou bo¢ni sténou/zebrem (pii pohledu
zevnitt), F.finR je korekeéni Cinitel stinéni pravou bocni sténou, F.fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni bo¢nimi
sténami, F,hor je korekéni Cinitel stinéni horizontem (okolim budovy) a uhel je piislusny stinici thel.

Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa [-] Fgl/Ff [-] Fe,h/Feye [-] Fsh [-]

Orientace

zapadni okna slou¢end 495 0,75 0,65/0,35 0,30/0,30* 1,0 Z (90°)
*¢as. podil 37,5% (vyt.) a 49,2% (chlaz.)

600x1500 sever 0,9 0,75 0,5/0,5 0,30/0,30* 1,0 S (90°)
*¢as. podil 0,0% (vyt.) a 0,0% (chlaz.)

1400x800 jih 1,L12 0,75 0,58/0,42 0,30/0,30* 1,0 J(30°)
*Cas. podil 62,8% (vyt.) a 57,3% (chlaz.)

2200x900 jih 396 0,75 0,65/0,35 0,30/0,30* 1,0 J(90°)
*Cas. podil 62,8% (vyt.) a 57,3% (chlaz.)

jizni okna slouc¢ena 8,1 0,75 0,61/0,39 0,30/0,30* 1,0 J(90°)
*Cas. podil 62,8% (vyt.) a 57,3% (chlaz.)

1400x600 luxfery 0,84 0,7 0,5/0,5 1,00/1,00% 1,0 S (90°)
*¢as. podil 0,0% (vyt.) a 0,0% (chlaz.)

2100x1100 dvete 2,31 085 0,62/0,38 1,00/1,00% 1,0 S (90°)
*¢as. podil 0,0% (vyt.) a 0,0% (chlaz.)

1500x900 vychod 2,7 0,75 0,62/0,38 0,30/0,30* 1,0 V (90°)
*¢as. podil 33,5% (vyt.) a 47,5% (chlaz.)

1200x1500 vychod 1,8 0,75 0,67/0,33 0,30/0,30* 1,0 V (90°)
*¢as. podil 33,5% (vyt.) a 47,5% (chlaz.)

500x1400 stfesni sever 0,7 0,75 0,43/0,57 1,00/1,00% 1,0 S (30°)
*¢as. podil 0,0% (vyt.) a 0,0% (chlaz.)

Obvodova sténa 39,35 0,6 - - 1,0 S (90°)

Obvodova sténa 37,54 0,6 — - 1,0 J(90°)

Obvodova sténa 424 0,6 — - 1,0 V (90°)

Obvodova sténa 41,95 0,6 — - 1,0 Z (90°)

Stfecha 36,5 0,96 - - 1,0 S (90°)

Sttecha 2895 096 - - 1,0 7 (90°)

Stfecha 13,11 0,96 - - 1,0 V (90°)

Sttecha 13,11 096  — - 1,0 Z (90°)

Strop pod nevytapénou pudou 473 09 — - 1,0 H (90°)

Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zateni vngjsiho povrchu

neprusvitnych konstrukei; Fgl je korekéni ¢initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plose okna): Ff je korckéni Cinitel
ramu (podil plochy ramu k celk. plose okna); Fc.h je korekéni ¢initel clonéni pohyblivymi clonami pro rezim vytapéni; Fc,c je
korekeni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekeni €initel stinéni nepohyblivymi ¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 269,3 885,1 1788,8 2724.8 3226,3 3155,2
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 3055,5 31174 2067,2 1514.,8 5460 99,1

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :
VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1:

Nazev zony: Obytna budova
Vnitini teplota (zima/léto): 20,0 C/20,0C
Zbna je vytapena/chlazena: ano/ ne
Regulace otopné soustavy: ano
M¢émy tepelny tok vétranim Hv: 87,597 W/K
Meémy tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 286,167 W/K
Ustéleny mérny tok zeminou Hg: 45,714 W/K

M¢émy tok prostupem nevytapény mi prostory Hu,t: -
M¢émy tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v: -
M¢émy tok Trombeho st€énami H,tw: --
M¢my tok vétrany mi st€énami H,vw: --
Meémy tok prvky s transparentni izolaci H.ti: --
Pridavny mérny tok podlahovym vytadpénim dHt: -—-
Vysledny mérny tok H: 419,478 W/K
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Potieba tepla na vvtipéni po mésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ]] Q,int[GJ] Q,s0l[GJ] Q.gn [G]] EtaH[-] fH[%] Q,H,nd[G]]
1 23,484 1,846 0,269 2,115 0,917 100,0 15,388
2 20,043 1,479 0,885 2,364 0,894 100,0 12,806
3 18,096 1,476 1,789 3,264 0,847 100,0 10,950
4 12,924 1,286 2,725 4,011 0,763 100,0 7,045
5 7,751 1,214 3,226 4,440 0,636 100,0 3,520
6 4,581 1,137 3,155 4,292 0,516 100,0 1,689
7 2,687 1,175 3,055 4,231 0,388 100,0 0,745
8 2,794 1,214 3,117 4,331 0,392 100,0 0,783
9 7,293 1,301 2,067 3,369 0,684 100,0 3,563
10 13,139 1,468 1,515 2,983 0,815 100,0 7,649
11 18,034 1,577 0,546 2,123 0,895 100,0 11,524
12 21,544 1,830 0,099 1,929 0,918 100,0 14,124
Vysvétlivky: Q.H.,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky: Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupeti vyuzitelnosti tepelnych ziski; fH je ¢ast
mesice, v niz musi byt zona s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je poticba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytipéni za rok Q,H,nd: 89,788 GJ (s viivem prerus. vytapeni)

Ro¢ni energeticka bilance vyplni otvoru:

Nazev vyplné otvoru Orientace QI[GJ] Qs,ini [G]] Qs[GJ] Qs/Ql U,eq,min
U,eq,max

zapadni okna slou¢ena Z 5,501 3,122 1,922 0,35 -3,5 3,0
600x1500 sever S 0,987 0,287 0,170 0,17 -0,9 3,0
1400x800 jih J 1,245 0,914 0,576 0,46 -4,7 2,9
2200x900 jih J 4,473 2,450 1,647 0,37 -2,2 2,8
jizni okna slou¢ena J 8,766 4,688 3,150 0,36 -2,0 2,7
1400x600 luxfery S 1,007 0,238 0,139 0,14 -0,3 3,3
2100x1100 dvete S 3,356 1,054 0,627 0,19 -1,6 4,0
1500x900 vychod \'% 3,030 1,681 1,034 0,34 -3,3 3,0
1200x1500 vychod \'% 2,040 1,223 0,754 0,37 -3,9 3,0
500x1400 stiesni sever S 0,786 0,450 0,260 0,33 -53 3,1
Vysvétlivky: Ql je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzitelné

solarni zisky za rok; Qs/Ql je pom¢r ukazujici, kolikrat jsou vyuzitelné solarni zisky vy$si nez ztraty prostupem, U,eq,min je
nejnizsi ckvivalentni soudinitel prostupu tepla okna (rozdil QI-Qs vydéleny plochou okna a po¢tem denostupiit) béhem roku a
U,eq,max je nejvys$si ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Energie dodana do zony po mésicich:
Mésic  Q,LHIGIJ]  Qf,CIGJ] QfRH[G]] QfFIGJ)] Qf,WI[G]J] QfLIG]] QfA[G]J] Q,fuellG]]

1 24,349 -- -- 1,234 1,301 26,883
2 20,441 - -- - 1,208 0,967 --- 22,616
3 18,052 - - - 1,234 0,890 - 20,176
4 12,430 - -- - 1,225 0,704 --- 14,360
5 7,511 - - - 1,234 0,599 - 9,344
6 4,833 - - - 1,225 0,539 - 6,596
7 3,575 - - - 1,234 0,556 - 5,365
8 3,628 - - - 1,234 0,599 - 5,461
9 7,491 - -- - 1,225 0,721 - 9,437
10 13,368 - - - 1,234 0,882 - 15,484
11 18,785 - -- - 1,225 1,027 - 21,038
12 22,555 - -- - 1,234 1,284 - 25,072
Vysvétlivky: Q.£H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q.f,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je
vypoctena spotieba energie na upravu vlhkosti vzduchu; Q.£F je vypoctena spotieba energie na nucené vétrani;
Q.,W je vypoctena spotieba energie na piipravu teplé vody; Q,f.L je vypoctena spotieba energie na osvétleni
(popt. i na spotiebice); Q.f,A je pomocna energie (¢erpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
Vsechny hodnoty zohlediuji vlivy u¢innosti technickych systémi.
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel: 181831 GJ

Prumérny soudinitel prostupu tepla zony

Meémy tepelny tok prostupem obalkou zony Ht: 3319 W/K
Plocha obalovych konstrukci zony: 43522 m2
Vychozi hodnota pozadavku na primémy soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,38 W/m2K
Priumérny soucdinitel prostupu tepla zony U,em: 0,76 Wm2K
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PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :
Faktor tvaru budovy A/V: 1,02 m2/m3

RozloZeni mérnvch tepelnych toku

Zona Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: --- 419478 100.00 %
z toho: Meérny tok vétranim Hv: -- 87,597 20,88 %
Meérny (ustaleny) tok zeminou Hg: -- 45,714 10,90 %
Meérny tok pies nevytapéné prostory Hu: - - 0,00 %
Meérny tok tepelnymi vazbami H,tb: -- 43,517 10,37 %
Meérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: -- 242,650 57,85 %
rozlozeni mérnych tokl po konstrukcich:
Obvodova sténa: 161,2 97,066 23,14 %
Stiecha: 91,7 41,802 9,97 %
Podlaha: 107,6 45,714 10,90 %
2200x900 jih: 4,0 12,316 2,94 %
1500x900 vychod: 2,7 8,343 1,99 %
1200x1500 vychod: 1,8 5,616 1,34 %
1400x800 jih: 1,1 3,427 0,82 %
600x1500 sever: 0,9 2,718 0,65 %
zapadni okna sloucena: 5,0 15,147 3,61 %
jizni okna sloucena: 8,1 24,138 5,75 %
1400x600 luxfery: 0,8 2,772 0,66 %
2100x1100 dvete: 2,3 9,240 2,20 %
500x1400 stfeSni sever: 0,7 2,163 0,52 %
Strop k pudé: 473 17,902 427 %

Mérny tok budovou a parametry podle starSich predpisi

Soucet celkovych mérnych tepelnych toku jednotlivy mi zonami He: 419478 W/K
Objem budovy stanoveny z vngjSich rozmeru: 4249 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,99 W/m3K

Spotieba tepla na vytapeéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 72,6 kWh/(m3.a)
Poznamka: Orienta¢ni tepelnou ztratu budovy lze ziskat vynasobenim souctu mérnych toki jednotlivych zon He

pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Prumérny soudinitel prostupu tepla budovy

M¢émy tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 3319 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 43522 m2
Vychozi hodnota pozadavku na primémy soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,38 W/m2K
Prumérny soudinitel prostupu tepla budovy U.em: 0,76 W/m2K

Celkovi a mérna potieba tepla na vvtapéni

Celkova ro¢ni potieba tepla na vytapéni budovy: 89,788 GJ 24,941 MWh
Objem budovy stanoveny z vngjSich rozmeru: 4249 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 2152 m2

M¢éma potieba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 58,7 kWh/(m3.a)

M¢érna potieba tepla na vytapéni budovy: 116 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupiia D = 4203.

Pozniamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu Gi¢innosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic  QfHIGJ]  QfC[GJ)] QfRHI[GJ] QLFIGI] QfWI[G]] QFLIG]] QFA[G]] Q.fuellGJ]
1 24,349 - --- -—- 1,234 1,301 - 26,883

2 20,441 - --- -—- 1,208 0,967 - 22,616

3 18,052 - -—- -—- 1,234 0,890 - 20,176

4 12,430 - --- -—- 1,225 0,704 - 14,360

5 7,511 - -—- -—- 1,234 0,599 - 9,344

6 4,833 - -—- -—- 1,225 0,539 - 6,596

7 3,575 - -—- -—- 1,234 0,556 - 5,365

8 3,628 - -—- -—- 1,234 0,599 - 5,461

9 7,491 - --- --- 1,225 0,721 - 9,437



10 13,368 - - - 1,234 0,882 - 15,484
11 18,785 - -- -- 1,225 1,027 - 21,038
12 22,555 - -- -- 1,234 1,284 - 25,072
Vysvétlivky: Q.£H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q.f,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotieba energie na upravu vlhkosti vzduchu; Q.£F je vypoctena spotieba energie na nucené vétrani;
Q.,W je vypoctena spotieba energie na piipravu teplé vody; Q,f.L je vypoctena spotieba energie na osvétleni
(popt. i na spotiebice); Q.f,A je pomocna energie (¢erpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
Vsechny hodnoty zohlediuji vlivy u¢innosti technickych systémi.

Dodané energie:

Vyp.spotieba energie na vytapéni za rok Q,fuel H: 157,018 GJ 43,616 MWh 203 kWh/m2

Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: - - -—-

Dodana energie na vytipéni za rok EP,H: 157,018 GJ 43,616 MWh 203 kWh/m2

Vyp.spotieba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: - - -

Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: - - -—-

Dodani energie na chlazeni za rok EP,C: --- --- ---

Vyp.spotieba energie na upravu vlhkosti Q,fuel, RH: - - -

Pomocna energie na upravu vlhkosti Q,aux,RH: - - -—-

Dodani energie na apravu vlhkosti EP,RH: - - ---

Vyp.spotieba energie na nucené vétrani Q,fuel F: - - -

Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: - - -—-

Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: - . ---

Vyp.spotieba energie na ptipravu TV Q,fuel, W: 14,743 GJ 4,095 MWh 19 kWh/m2

Pomocna energie na piipravu teplé vody Q,aux, W: - - -—-

Dodana energie na priprava TV za rok EP,W: 14,743 GJ 4,095 MWh 19 kWh/m2

Vyp.spotieba energie na osvétleni a spott. Q,fuel,L: 10,070 GJ 2,797 MWh 13 kWh/m2

Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 10,070 GJ 2,797 MWh 13 kWh/m2

Celkova ro¢ni dodani energie Q.fuel=EP: 181831 GJ 50,509 MWh 235 kWh/m2

Mérna dodana energie budovy

Celkova rocni dodana energie: 50,509 MWh

Objem budovy stanoveny z vngjSich rozmeru: 4249 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 2152 m2

M¢éma dodana energie EP,V: 118,9 kWh/(m3.a)

Mérnd dodani energie budovy EP,A: 235 kWh/(m2.a)

Poznimka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivi u¢innosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositeli, primdrni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytipéni Tepld voda

nositel transformace =~ = --—---- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN  £pC £,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2

¢erné uhli 1,1 1,1 0,3300 43,6 48,0 48,0 144 --- --- --- ---

clektiina ze sité 3,0 32 1,1700 --- --- --- --- 4,1 123 13,1 48

SOUCET 436 480 480 14,4 4,1 123 131 48

Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie

nositel transformace =~ = --—---- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN  £pC £,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2

¢erné uhli 1,1 1,1 0,3300

clektfina ze sité 3,0 32 1,1700 2,8 8,4 9,0 3,3

SOUCET 28 84 90 33

Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni

nositel transformace =~ = --—---- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN  £pC £,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2

¢erné uhli 1,1 1,1 0,3300

clektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700

SOUCET

Energo- Faktory Uprava RH Export elektFiny

nositel transformace =~ = --—---- MWh/a ------ ta - MWh/a  --—-----
fpN  £pC £,CO2 Qf QpN QpC CO2 Q,el Q,pN Q,pC

¢erné uhli 1,1 1,1 0,3300 --- --- --- ---

clektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700

SOUCET

Vysvétlivky: fpN je faktor neobnovitelné primarni energic v kWh/kWh; £,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

£,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q.f je vypoctena spotieba energic dodavana na dany tcel piislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q.el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie
a Q,pC je celkova primdrni energie pouzita na dany cel piislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené emise CO2 v t/rok.
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Soucty pro jednotlivé energonositele: Q.f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2
[t/a]

¢erné uhli 43,616 47,978 47,978 14,393
elektiina ze sité 6,893 20,678 22,056 8,064
SOUCET 50,509 68,655 70,034 22,458
Vysvétlivky: Q.fje energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energic a Q,pC je celkova primarni energie pouzitd piisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy
Emise CO2 za rok:

Celkova primarni energie za rok:

Neobnovitelnd primarni energie za rok:
Objem budovy stanoveny z vngjSich rozmeru:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Meérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

M¢éma celkova primarni energie E.pC,V:

M¢ma neobnovitelnd primarni energie E,pN,V:
Meérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E.pN,A:

22458t

70,034 MWh 252,122 GJ
68,655 MWh 247,160 GJ
4249 m3

2152 m2

52,8 kg/(m3.a)

164,8 kWh/(m3.a)

161,6 kWh/(m3.a)

104 kg/(m2.a)

325 kWh/(m2.a)

319 kWh/(m2.a)
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10.2 Priloha 2 — Protokol k vypoctu PENB — po opatreni

VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhladky &. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN ISO 13370

Nazev ulohy: ~ RD Kosov

Zpracovatel: Ing. Martin Steidl
Zakazka:
Datum: 1.4.2016
ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:
Pocet zon v budove: 1
Typ vypoctu potieby energie: mesicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoctu:

Nizev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zifeni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -1,3C 29,5 123,1 50,8 50,8 74.9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 1332
biezen 31 3,7C 91,1 2678 168,8 168,8 2599
duben 30 8,1C 129,6 308,5 267,1 267,1 409,7
kvéten 31 133C 176,8 3132 3132 313,2 535,7
cerven 30 16,1 C 186,5 2722 3240 324,0 526,3
cervenec 31 18,0C 184,7 2812 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 2894 289,4 490,3
zaf 30 135C 103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
fijen 31 8,3C 67,0 2678 139,3 139,3 2034
listopad 30 32C 33,8 1634 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 05C 21,6 1044 40,3 40,3 53,6
Nizev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zifeni [MJ/m2]
obdobi dnui exteriéru SV SZ Jv JZ

leden 31 -1,3C 29,5 29,5 96,5 96,5

unor 28 -0,1C 533 53,3 1476 147,6

biezen 31 3,7C 107,3 107,3 2329 2329

duben 30 8,1C 181,4 1814 311,0 311,0

kvéten 31 13,3C 235,8 2358 3323 3323

cerven 30 16,1 C 2542 2542 316,1 316,1

cervenec 31 18,0C 238,3 2383 308,2 3082

srpen 31 179C 203,4 2034 340,2 340,2

zaf 30 135C 127,1 127,1 248.8 2488

fijen 31 8,3C 77,8 77,8 217,1 217,1

listopad 30 32C 33,8 33,8 121,7 121,7

prosinec 31 05C 21,6 21,6 83,2 83,2

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni popis zony

Nazev zony: Obytna budova

Typ zo6ny pro uréeni Uem,N: jina nez nova obytna budova

Typ zony pro refer. budovu: rodinny dim

Typ hodnoceni: prodej budovy nebo jeji casti

Obsazenost zony: 40,0 m2/osobu

Uvazovany pocet osob v zong: 3.8 (pouzije se pro stanoveni ro¢ni potieby teplé vody)
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Objem z vngj$ich rozméru:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:
Utinna vnitini tepelna kapacita:
Vnitini teplota (zima/1éto):

Zo6ma je vytapéna/chlazena:

Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Prumérné vnitini zisky:

....... odvozeny pro

Potieba tepla na ptipravu TV:
....... odvozeno pro

424,94 m3
152,6 m2
215,16 m2

0,0 kJ/(m2.K)

20,0 C/20,0C
ano / ne
pierusované s prestavkou 48,0 hodin v tydnu

ano

309 W

- produkci tepla: 1,5+3,0 W/m2 (osoby+spotiebice)

- Casovy podil produkce: 70+20 % (osoby-+spotiebice)

- zohlednéni spotiebicu: jen zisky

- minimalni piipustnou osvétlenost: 50,0 1x

- ptikon osvétleni: 200,0 W

- prum. ucinnost osvétleni: 10 %

- spotfebu nouzového osvétleni: 0,0 kWh/(m2.a)

- Cinitel obsazenosti 1,0 a zavislosti na dennim svétle 1,0

- ro¢ni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 1600 / 1200 h

- dalsi tepelné zisky: 0,0 W

10435,79 MJ/rok

- denni potiebu teplé vody: 40,0 1/(osobu.den)
- ro¢ni potiebu teplé vody: 55,5 m3

- teplotni rozdil pro ohiev: (55,0 - 10,0) C

Zpétn¢ ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok
Zdroje tepla na vytipéni v zoné
Teplovzdu$né vytapéni: ne

Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopnd soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla:
Utinnost sdileni/distribuce:
Objem akumula¢ni nadrze:
Me¢érn4 ztrata nadrze:

Ptikon Cerpadel vytapéni:
Ptikon regulace/emise tepla:

Zdroje tepla na pripravu TV v zoné

Kotel na uhli dievo (podil 100.0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)
90,0 %

88,0 % /89,0 %

3500,01

5,8 Wh/(1.d)

0.0 W (pram. ro¢ni ptikon)
0,0/0,0W

Nazev zdroje tepla: Bojler (podil 100,0 %)
Typ zdroje piipravy TV: obecny zdroj tepla (napt. kotel)
U¢innost zdroje piipravy TV: 90,0 %

Objem zasobniku TV: 200,01

Me¢rna tep. ztrata zasobniku TV: 7,9 Wh/(1.d)

Délka rozvodu TV: 15,0 m

Me¢rna tep. ztrata rozvodu TV: 38,4 Wh/(m.d)

Ptikon Cerpadel distribuce TV: 0,0 W

Ptikon regulace: 0,0 W

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zon¢: 339,952 m3

Podil vzduchu z objemu zony: 80,0 %

Typ vétrani zony: piirozené

Minimalni nasobnost vymény: 0,5 1/h

Navrhova nasobnost vymeny: 0,0 1/h

M¢érny tepelny tok vétranim Hv: 56,092 W/K

M¢érny tepelny tok prostupem mezi zonou ¢. 1 a exteriérem :

U,N,20 [W/m2K]

Nizev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [W/K]

Obvodova sténa 39,35 0,248 1,00 9,759 0,300
Obvodova sténa 37,54 0,248 1,00 9,310 0,300
Obvodova sténa 42 .4 0,248 1,00 10,515 0,300
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Obvodova sténa 41,95 0,248 1,00 10,404 0,300
Stfecha 36,5 0,154 1,00 5,621 0,240
Stfecha 28,95 0,154 1,00 4,458 0,240
Stiecha 13,11 0,154 1,00 2,019 0,240
Stiecha 13,11 0,154 1,00 2,019 0,240
Strop pod nevytapénou pudou 47,3 0,153 0,83 6,007 0,240
zapadni okna slouc¢ena 4,95 (3,3x1,5x 1) 1,200 1,00 5,940 1,500
600x1500 sever 0,9 (0,6x1,5x 1) 1,200 1,00 1,080 1,500
1400x800 jih 1,12 (0,8x1,4x 1) 1,100 1,00 1,232 1,500
2200x900 jih 3,96 (0,9x2,2 x 2) 1,200 1,00 4,752 1,500
jizni okna slou¢ena 8,1 (5,4x1,5x 1) 1,200 1,00 9,720 1,500
1400x600 luxfery 0,84 (0,6x1,4x 1) 1,200 1,00 1,008 1,500
2100x1100 dvete 2,31 (1,1x2,1x 1) 1,200 1,00 2,772 1,500
1500x900 vychod 2,7 (0,9x1,5 x 2) 1,200 1,00 3,240 1,500
1200x1500 vychod 1,44 (1,2x1,2x 1) 3,120 1,00 4,493 1,500
500x1400 stiesSni sever 0,55 (0,5x1,1 x 1) 3,090 1,00 1,699 1,500
Vysvétlivky : U je soucinitel prostupu tepla konstrukee; b je Cinitel teplotni redukee; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.
Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut piiblizné souc¢inem (A * DeltaU.,tbm).
Prumérny vliv tepelnych vazeb DeltaU.,tbm: 0,10 W/m2K
Me¢érny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd.c: 96,048 W/K
......................................... a pfislu$nymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 32,708 W/K
M¢érny tepelny tok prostupem zeminou u zény €. 1 :
1. konstrukce ve styku se zeminou
Nazev konstrukce: Podlaha nad nevytapény m suterénem
Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 107,58 m2
Exponovany obvod podlahy: 452 m
Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0
Typ podlahové konstrukce: nevytapény nebo ¢astecné vytapény suterén
Tloustka suterénni stény: 0,45 m
Tepelny odpor podlahy nad suterénem: 1,238 m2K/W
Tepelny odpor podlahy suterénu: 3,261 m2K/W
Tepelny odpor suterénnich stén: 1,733 m2K/W
Tepelny odpor stén nad terénem: 0,602 m2K/W
Hloubka podlahy suterénu pod terénem: 1.2m
Vyska horni hrany podlahy nad terénem: 1.2m
Nasobnost vymény vzduchu v suterénu: 0,3 1/h
Objem vzduchu v suterénu: 258,2 m3
Plocha vytapéné ¢asti suterénu: 0,0 m2
Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy Uf: 0,634 W/m2K
Pozadovana hodnota sou¢. prostupu U,N,20: 0,45 W/m2K
Cinitel teplotni redukce b: 0,67
Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,425 W/m2K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 45,714 W/K
Kolisani ekv. mési¢nich mémych tokiu Hg,m: od 37,874 do 127,777 W/K
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe: 50,715/28,557 W/K
Celkovy ustdleny mémy tok zeminou Hg: 45,714 W/K
............. a pfisluSnymi tep. vazbami Hg,tb: 10,758 W/K
Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych toku Hg,m: od 37,874 do 127,777 W/K
Mérny tepelny tok nevytipénymi prostory u zony €. 1 :
1. nevytdpény prostor
Nazev nevytapéného prostoru: Nevytapény suterén
Objem vzduchu v prostoru: 258,19 m3
Nasobnost vymény do interiéru: 0,0 1/h
Nasobnost vymény do exteriéru: 0,3 1/h
Trvaly vnitini tepelny zisk: 500 W
Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] Umisténi U,N,20 [W/m2K]
Sténa do exteriéru 22,0 0,602 do exteriéru =~ --—--
Sténa k zeming 86,5 1,733 do exteriéru =~ --—--

106



Shoz na uhli
Okno

Vrata
Vysvétlivky:

3,0
1,44
5,46

podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Me¢érny tep. tok prostupem H.t,iu:
Me¢érny tep. tok prostupem H.t,ue:

0,0 W/K

212913 W/K

6,000 do exteriéru
3,100 do exteriéru
5,000 do exteriéru

Me¢érny tok Hiu (z interiéru do nevytapéného prostoru):
Me¢érny tok Hue (z nevytapéného prostoru do exteriéru):

Teplota v nevytdpéném prostoru:

0,0 W/K

238,473 W/K

-12,9 C (pii navrhové venkovni teploté -15,0 C).

U je soucinitel prostupu tepla konstrukee a U,N,20 je poZzadovana hodnota soucinitele prostupu tepla

Parametr b dle EN ISO 13789: 0,94
Me¢érny tepelny tok nevytdpénymi prostory Hu: 0.000 W/K
............... a ptislu$nymi tep. vazbami Hu,tb: 0,000 W/K
Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zony ¢. 1 :
Zemgpisna Sitka lokality: 45,0 st. sev. Sitky

_ Markyza Leva sténa Pravi sténa Celk.
Nazev vyplné otvoru Orientace Uhel F,ov Uhel Ffin.  Uhel F.finR F.fin
zapadni okna slouc¢end zZz - 1,000 - e e e 1,000
600x1500 sever S 0,0° 1,000 0,0° 1,000 0,0° 1,000 1,000
1400x800 jih 1 1,000 - e e e 1,000
2200x900 jih 1 1,000 - e e e 1,000
jizni okna slou¢ena 1 1,000 - e e e 1,000
1400x600 luxfery S 1,000 - e e e 1,000
2100x1100 dvete S 1,000 - e e e 1,000
1500x900 vychod vV 1,000 - e e e 1,000
1200x1500 vychod vV 1,000 - e e e 1,000
500x1400 stiesni sever S 1,000 - e e e 1,000

Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni
Nazev vyplné otvoru Orientace Uhel F,hor Cinitel Fsh celk. ¢initele stinéni
zapadni okna slou¢ena zZz - 1,000 1,000 piimé zadani uZivatelem
600x1500 sever S 0,0° 1,000 1,000 ptiloha G v EN ISO 13790
1400x800 jih 1 1,000 1,000 piimé zadani uZivatelem
2200x900 jih 1 1,000 1,000 piimé zadani uZivatelem
jizni okna sloucena 1 1,000 1,000 piimé zadani uZivatelem
1400x600 luxfery S 1,000 1,000 piimé zadani uZivatelem
2100x1100 dvete S - 1,000 1,000 ptimé zadani uzivatelem
1500x900 vychod VvV - 1,000 1,000 ptimé zadani uzivatelem
1200x1500 vychod VvV - 1,000 1,000 ptimé zadani uzivatelem
500x1400 stiesni sever S 1,000 1,000 piimé zadani uZivatelem

Vysvétlivky:

F.ov je korekeni Cinitel stinéni markyzou, F.finL je korekéni €initel stinéni levou bo¢ni sténou/zebrem (pti pohledu
zevnitt), F finR je korekeni Cinitel stinéni pravou boéni sténou, F.fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni bocnimi
sténami, F hor je korekeni Cinitel stinéni horizontem (okolim budovy) a tihel je piislusny stinici uhel.

Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa [-] Fgl/Ff [-] Fe,h/Feye [-] Fsh[-] Orientace
zapadni okna slou¢ena 4,95 0,75 0,65/0,35 0,30/0,30* 1,0 Z (90°)
*Cas. podil 37,5% (vyt.) a 49,2% (chlaz.)
600x1500 sever 0,9 0,75 0,5/0,5 0,30/0,30* 1,0 S (90°)
*Cas. podil 0,0% (vyt.) a 0,0% (chlaz.)
1400x800 jih 1,12 0,75 0,58/0,42 0,30/0,30* 1,0 J(30°)
*Cas. podil 62,8% (vyt.) a 57,3% (chlaz.)
2200x900 jih 3,96 0,75 0,65/0,35 0,30/0,30* 1,0 J(90°)
*Cas. podil 62,8% (vyt.) a 57,3% (chlaz.)
jizni okna sloucena 8,1 0,75 0,61/0,39 0,30/0,30* 1,0 J(90°)
*Cas. podil 62,8% (vyt.) a 57,3% (chlaz.)
1400x600 luxfery 0,84 0,7 0,5/0,5 1,00/1,00* 1,0 S (90°)
*Cas. podil 0,0% (vyt.) a 0,0% (chlaz.)
2100x1100 dvete 2,31 0,85 0,62/0,38 1,00/1,00* 1,0 S (90°)
*Cas. podil 0,0% (vyt.) a 0,0% (chlaz.)
1500x900 vychod 2,7 0,75 0,62/0,38 0,30/0,30* 1,0 V (90°)
*Cas. podil 33,5% (vyt.) a 47,5% (chlaz.)
1200x1500 vychod 1,44 0,75 0,67/0,33 0,30/0,30* 1,0 V (90°)
*Cas. podil 33,5% (vyt.) a 47,5% (chlaz.)
500x1400 stiesni sever 0,55 0,75 0,43/0,57 1,00/1,00* 1,0 S (30°)
*Cas. podil 0,0% (vyt.) a 0,0% (chlaz.)
Obvodova sténa 39,35 0,6 - - 1,0 S (90°)
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Obvodova sténa 37,54 0,6 - - 1,0 J(90°)

Obvodova sténa 424 0,6 - - 1,0 V (90°)
Obvodova sténa 41,95 0,6 - - 1,0 Z (90°)
Stiecha 36,5 0,96 - - 1,0 S (90°)
Stiecha 28,95 0,96 - - 1,0 J(90°)

Stiecha 13,11 0,96 - - 1,0 V (90°)
Stecha 13,11 096 - 1,0 Z (90°)
Strop pod nevytapénou piudou 473 0,9 -—- - 1,0 H (90°)
Vysvétlivky : g je propustnost slune¢niho zateni zaskleni v prusvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zafeni vngjsiho

povrchu neprisvitnych konstrukci; Fgl je korek¢ni ¢initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plose okna);

Ff je korekeni Cinitel rdmu (podil plochy ramu k celk. plose okna); Fc.h je korekeni €initel clonéni pohyblivy mi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekeni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni Cinitel stinéni nepohyblivy mi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 4553 901,5 1598,2 2270,1 2621,6 2549,1
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 2485,7 2563,5 1790,2 1407,7 665,6 326,8

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1:

Nazev zony: Obytna budova
Vnitini teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C
Zo6ma je vytapéna/chlazena: ano / ne
Regulace otopné soustavy: ano
Meérny tepelny tok vétranim Hv: 56,092 W/K
Me¢érny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 139,514 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 45,714 W/K

Me¢érny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t: -
Me¢érny tok vétranim nevytapény mi prostory Hu,v: -
Me¢érny tok Trombeho sténami H,tw: --
M¢rny tok vétrany mi st€énami H,vw: --
Meérny tok prvky s transparentni izolaci H. ti: --
Pfidavny mérny tok podlahovym vytdpénim dHt: --
Vysledny mérny tok H: 241,319 W/K

Poti‘eba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,s0l[GJ] Q.gn [G]] EtaH[-] fH[%] Q,H,nd[G]]
1 13,320 0,909 0,455 1,364 0,907 100,0 8,631
2 11,380 0,783 0,902 1,685 0,871 100,0 7,081
3 10,318 0,835 1,598 2,433 0,809 100,0 5,964
4 7,429 0,779 2,270 3,049 0,709 100,0 3,762
5 4,554 0,782 2,622 3,404 0,572 100,0 1,862
6 2,780 0,750 2,549 3,299 0,457 100,0 0,908
7 1,732 0,775 2,486 3,260 0,347 100,0 0,429
8 1,792 0,782 2,563 3,346 0,349 100,0 0,447
9 4,291 0,782 1,790 2,573 0,625 100,0 1,916
10 7,556 0,833 1,408 2,241 0,771 100,0 4,163
11 10,276 0,838 0,666 1,503 0,872 100,0 6,403
12 12,239 0,906 0,327 1,232 0,909 100,0 7,943
Vysvétlivky : Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky: Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupeil vyuzitelnosti tepelnych ziskt; fH je Cast
mesice, v niz musi byt zona s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q.H,nd je poticba tepla na vytapéni.

Poti‘eba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 49,507 GJ (s viivem prerus. vytipéni)

Ro¢ni energeticka bilance vyplni otvoru:

Nazev vyplné otvoru Orientace QI[GJ]  Qs,ini [G]] Qs[GJ] Qs/Ql U,eqmin U,eq,max
zapadni okna slou¢ena Z 2,157 3,409 1,965 0,91 -4,9 1,0
600x1500 sever S 0,392 0,338 0,191 0,49 -2,6 1,1
1400x800 jih J 0,447 0,982 0,579 1,29 -6,2 0,8
2200x900 jih J 1,726 2,686 1,698 0,98 -3,9 0,8
jizni okna slou¢ena J 3,530 5,138 3,248 0,92 -3,5 0,8
1400x600 luxfery S 0,366 0,293 0,165 0,45 2.4 1,1
2100x1100 dveie S 1,007 1,256 0,712 0,71 4,3 1,1
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1500x900 vychod \% 1,177 1,840 1,061 0,90 -4,9 1,0

1200x1500 vychod \ 1,632 0,979 0,555 0,34 -3.1 3,0
500x1400 stfesni sever S 0,617 0,353 0,186 0,30 -4.4 3,1
Vysvétlivky: QI je poticba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok: Qs jsou vyuzi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuZitelné solarni zisky vy$si neZ ztraty prostupem,

stupiili) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Energie dodani do zony po mésicich:
Mésic  Q,fHIGJ] QfCIGIJ]  QLERHI[G]]  QfFI[GJ] Q.f,W[GJ] Q,f,L[GJ] QfA[G]]  Q,fuel[G]]

1 14,761 - 1,234 0,260 16,255
2 12,319 1,208 0,193 13,720
3 10,978 1,234 0,178 12,390
4 7,773 --- - --- 1,225 0,141 - 9,139
5 5,158 - - - 1,234 0,120 - 6,512
6 3,725 --- --- - 1,225 0,108 - 5,057
7 3,126 --- - --- 1,234 0,111 - 4,471
8 3,151 --- --- - 1,234 0,120 - 4,504
9 5,155 - - - 1,225 0,144 - 6,524
10 8,423 - -- - 1,234 0,176 - 9,833
11 11,520 - 1,225 0,205 - 12,950
12 13,785 1,234 0,257 15,276
Vysvétlivky: Q.fH je vypoctena spoticba energie na vytapéni; Q.f,C je vypoctena spoticba energic na chlazeni: Q.f,RH je

vypodtena spoticba energie na ipravu vlhkosti vzduchu; Q.fF je vypoctena spoticba energic na nucené vétrani;
Q.£.W je vypoctena spoticba energie na pfipravu teplé vody: Q.f.L je vypoctena spoticba energic na osvétleni
(popt. i na spotiebice); Q.f.A je pomocna energic (¢erpadla, regulace atd.) a Q.fuel je celkova dodand energie.
Vsechny hodnoty zohledtiuji vlivy G¢innosti technickych systému.

Celkova ro¢ni dodani energie Q.fuel: 116,630 GJ

Prumérny soudinitel prostupu tepla zony
Me¢érny tepelny tok prostupem obalkou zony Ht: 185,2 W/K
Plocha obalovych konstrukci zony: 43477 m2

Vychozi hodnota poZadavku na prumérny soucinitel prostupu tepla
podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,38 W/m2K

Prumérny soudinitel prostupu tepla zony U,em: 0.43 W/m2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :
Faktor tvaru budovy A/V: 1,02 m2/m3

RozloZeni mérnych tepelnych toku

Zona Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Procento [%]
1 Celkovy mémy tok H: 241,319 100.00 %
z toho: Meérmy tok vétranim Hv: --- 56,092 23,24 %
Meérmy (ustaleny) tok zeminou Hg: 45,714 18,94 %
Memy tok pies nevytapéné prostory Hu: - - 0,00 %
Meémy tok tepelnymi vazbami H.,tb: -—- 43,466 18,01 %
Memy tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: - 96,048 39,80 %
rozlozeni mérny ch toku po konstrukcich:
Obvodova sténa: 161,2 39,988 16,57 %
Stiecha: 91,7 14,117 5,85 %
Podlaha: 107,6 45,714 18,94 %
2200x900 jih: 4,0 4,752 1,97 %
1500x900 vychod: 2,7 3,240 1,34 %
1200x1500 vychod: 1.4 4,493 1,86 %
1400x800 jih: 1,1 1,232 0,51 %
600x1500 sever: 0,9 1,080 0,45 %
zapadni okna sloucena: 5,0 5,940 2,46 %
jizni okna sloucena: 8,1 9,720 4,03 %
1400x600 luxfery: 0,8 1,008 0,42 %
2100x1100 dvete: 2,3 2,772 1,15 %
500x1400 stfesni sever: 0,6 1,700 0,70 %
Strop k pud¢: 473 6,007 2,49 %

109



Mérny tok budovou a parametry podle starSich predpisa

Soucet celkovych mérnych tepelnych toku jednotlivymi zénami Hc: 241,319 W/K
Objem budovy stanoveny z vngj§ich rozméru: 4249 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,57 W/m3K

Spotieba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 41,7 kWh/(m3.a)
Pozndmka: Orientacni tepelnou ztratu budovy 1ze ziskat vynasobenim sou¢tu mémych toku jednotlivych zon He

pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Prumérny soudinitel prostupu tepla budovy

Me¢érny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 185,2 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 43477 m2
Vychozi hodnotavpoiadavku na prumérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,38 W/m2K
Prumérny soudinitel prostupu tepla budovy U,em: 0,43 W/m2K

Celkova a mérna potieba tepla na vvtapéni

Celkova ro¢ni potieba tepla na vytapéni budovy: 49,507 GJ 13,752 MWh
Objem budovy stanoveny z vngj§ich rozméru: 4249 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 2152 m2

Me¢érna potieba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 32,4 kWh/(m3.a)

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 64 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupiii D = 4203.

Pomimka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vliva u¢innosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic  Q,f,H[GI] QLfLCIGIT QLERHI[GI]  QLFIG)]  Qf,WIGJ]] QLLIG)]  QfA[G]]
1 14,761 1,234 0,260
2 12,319 1,208 0,193
3 10,978 1,234 0,178
4 7,773 1,225 0,141
5 5,158 1,234 0,120
6 3,725 1,225 0,108
7 3,126 1,234 0,111
8 3,151 1,234 0,120
9 5,155 1,225 0,144
10 8,423 1,234 0,176
11 11,520 1,225 0,205
12 13,785 1,234 0,257
Vysvétlivky : Q.f£H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotieba energie na upravu vlhkosti vzduchu; Q,£F je vypoctena spotieba energie na nucené vétrani;
Q.£W je vypoctena spotieba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotieba energic na osvétleni
(popt. i na spotiebice); Q.f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q.fuel je celkova dodana energie.
Vsechny hodnoty zohlediuji vlivy uéinnosti technickych systému.

Dodané energie:

Vyp.spotieba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 99,873 GJ 27,743 MWh 129 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: - - -
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 99,873 GJ 27,743 MWh 129 kWh/m2

Vyp.spotieba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: - — —
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: - — —
Dodani energie na chlazeni za rok EP,C: - — -
Vyp.spotieba energie na upravu vlhkosti Q,fuel RH: - - -
Pomocna energie na upravu vlhkosti Q,aux,RH: - — —
Dodani energie na upravu vlhkosti EP,RH: - — -
Vyp.spotieba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: - — —
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: - — —
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: - — -

Vyp.spotieba energie na piipravu TV Q,fuel, W: 14,743 GJ 4,095 MWh 19 kWh/m2
Pomocna energie na piipravu teplé vody Q,aux,W: - - -

Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W: 14,743 GJ 4,095 MWh 19 kWh/m2
Vyp.spotieba energie na osvétleni a spott. Q,fuel,L: 2,014 GJ 0,559 MWh 3 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 2,014 GJ 0,559 MWh 3 kWh/m2
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel=EP: 116,630 GJ 32,397 MWh 151 kWh/m2
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Mérna dodand energie budovy

Celkova rocni dodana energie: 32,397 MWh
Objem budovy stanoveny z vngj§ich rozméru: 4249 m3
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 2152 m2

M¢rna dodana energie EP,V: 76,2 kWh/(m3.a)
Mérna dodana energie budovy EP.A: 151 kWh/(m2.a)

Pomimka: Mérna dodan4 energie zahrnuje veSkerou dodanou energii véetné vlivii u¢innosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositeli, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepld voda

nositel transformace =~ = ------ MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN  £pC  £,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2

¢erné uhli 1,1 1,1 0,3300 27,7 30,5 30,5 9,2 - - --- ---

clektiina ze sit¢ 3,0 32 1,1700 - --- --- --- 4,1 12,3 13,1 4.8

SOUCET 277 30,5 305 92 41 123 131 48

Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie

nositel transformace =~ = ------ MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN  £pC  £,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2

&erné uhli LI L1 03300

clektiina ze sit¢ 3,0 32 1,1700 0,6 1,7 1.8 0,7 - - --- ---

SOUCET 06 1,7 18 07

Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni

nositel transformace =~ = ------ MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN  £pC  £,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2

&erné uhli LI L1 03300

clektiina ze sit¢ 3,0 32 1,1700

SOUCET

Energo- Faktory Uprava RH Export elektiiny

nositel transformace =~ = ------ MWh/a ------ ta - MWh/a  -—-----
fpN  £pC  £,CO2 Qf QpN QpC CO2 Q,el Q,pN Q,pC

¢erné uhli 1,1 1,1 0,3300 - --- --- ---

clektiina ze sit¢ 3,0 32 1,1700

SOUCET

Vysvétlivky : f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primami energic vk Wh/kWh;

£,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q.f je vypoctena spotieba energiec doddvana na dany ucel piislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elekttiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie
a Q,pC je celkova primarni energie pouzitd na dany ucel piislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q.f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]
¢erné uhli 27,743 30,517 30,517 9,155
elekttina ze sité 4,655 13,964 14,895 5,446
SOUCET 32,397 44,481 45,412 14,601
Vysvétlivky : Q.f je energie dodana do budovy piislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primami

energic a Q,pC je celkova primarni energie pouzita piislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené emise CO2 v t/rok.
Mérna primarni energie a emise CO2 budovy
Emise CO2 za rok: 14,601 t
Celkova primdrni energie za rok: 45,412 MWh 163,483 GJ
Neobnovitelnd primadrni energie za rok: 44,481 MWh 160,132 GJ
Objem budovy stanoveny z vngj§ich rozméru: 4249 m3
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 215,2 m2

34,4 kg/(m3.a)
106,9 kWh/(m3.a)
104,7 kWh/(m3.a)

Meérné emise CO2 za rok (na 1 m3):
Me¢érna celkova primarni energie E.pC,V:
M¢rna neobnovitelnd primarni energie E,pN,V:

M¢érné emise CO2 za rok (na 1 m2): 68 kg/(m2.a)
Me¢érna celkova primarni energie E,pC,A: 211 kWh/(m2.a)
Mérna neobnovitelna primarni energie E.pN.A: 207 kWh/(m2.a)
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10.3Priloha 3 — Ocenéni navrzenych opatreni

Polozkovy rozpocet stavby
Stavba: 1 RD Kosov
Objekt: 1 RD Kosov
Rozpocet: 1 RD Kosov —zatepleni fasady
Objednatel:
Ing. Bohuslav Steidl 5
Kosov 28, Zabreh ICO:
78901 5
DIC:
Zhotovitel: ICO:
Ing. Martin Steidl 5
Kosov 1, Zabieh DIC:
789 01
Vypracoval:
Ing. Martin Steidl
Kosov 1, Zabieh
789 01
Rozpis ceny Dodavka Montaz Celkem
HSV 68 517,01 86 987,48 155 504,49
PSV 0,00 0,00 0,00
MON 0,00 0,00 0,00
Vedlejsi naklady 0,00 0,00 0,00
Ostatni naklady 0,00 0,00 0,00
Celkem 68 517,01 86 987,48 155 504,49
Rekapitulace dani
Zaklad pro snizenou DPH 15 % 155 504,49 CZK
Snizena DPH 15 % 23 326,00 CZK
Zaklad pro zékladni DPH 21 % 0,00 CZK
Zakladni DPH 21 % 0,00 CZK
Zaokrouhleni -0,49 CZK
Cena celkem s DPH 178 830,00 CZK
v Brné dne 24.5.2016
Za zhotovitele Za objednatele
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P.¢ Cislo polozky Nazev polozky M mnozstvi cena /MJ Celkem Dodavka | Dodavka celk. | Montiz | Montaz celk.
Dil: 62 Upravy povrchii vngjsi 155 504,49 68 517,01 86 987,48
KZS s polystyrenem, plocha s otvory, budovy do 6
1 622300031RAC m, desky fasadni polystyren EPS-F tl. 100 mm, m2 161,30000 964,07 155504,49 424,78 68 517,01 539,29 86 987,48

leSeni

Zakryti vyplni otvori. Osazeni soklové listy. Nalepeni tepeln€ izolacnich fasadnich desek EPS-F (fasada,

osténi a parapety vyplni otvort). Zajisténi ter¢ovymi hmozdinkami. Vyztuzeni rohii liStami, osazeni
parapetnich a okennich omitkovych list. Naneseni lepici stérky na zabrouSeny podklad, viepeni vyztuzné
sklolaminatové sitoviny, zatfeni stérky. Penetra¢ni natér, povrchova tiprava omitkou. VEetné¢ montaze,
demontdze a jednomési¢niho ndjmu leseni.
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Polozkovy rozpocet stavby

Stavba: 1 RD Kosov
Objekt: 1 RD Kosov
Rozpocet: 1 RD Kosov - Zatepleni strechy
Objednatel:
Ing. Bohuslav Steidl 5
Kosov 28, Zabreh ICO:
78901

DIC:
Zhotovitel:
Ing. Martin Steidl .
Kosov 1, Zabieh ICO:
789 01

DIC:
Vypracoval:
Ing. Martin Steidl
Kosov 1, Zabieh
789 01
Rozpis ceny Dodavka Montaz Celkem
HSV 0,00 0,00 0,00
PSV 181 252,46 116 111,89 297 364,35
MON 0,00 0,00 0,00
Vedlejsi naklady 0,00 0,00 0,00
Ostatni naklady 0,00 0,00 0,00
Celkem 181 252,46 116 111,89 297 364,35
Rekapitulace dani
Zaklad pro snizenou DPH 15 % 297 364,35 CZK
Snizena DPH 15 % 44 605,00 CZK
Zaklad pro zékladni DPH 21 % 0,00 CZK
Zakladni DPH 21 % 0,00 CZK
Zaokrouhleni -0,35 CZK
Cena celkem s DPH 341 969,00 CZK

v Brné dne 24.5.2016
Za zhotovitele Za objednatele
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P. ., 9 . 9 .. .| cena/ . Dodavka .~ Montaz
& Cislo polozky Nazev polozky MJ | mnozstvi MJ Celkem Dodavka celk. Montiz celk.
Dil: 713 Izolace tepelné 66 819,54 55 731,91 11 087,63
1| 713111231RK3 | MontdZ parozabrany stropii shora s pielepenim spojit. | M2 | ) 45000 | 7080 | 654192 24,41 225548 4639 | 428644
Jutafol N 110 standard
vcetn¢ dodavky folie a spojovacich prostiedkii.
2| 713100010RAC | [/01ac€ tepelné voln€ polozenc Isover UNL, tlousta M2 | 9460000 | 17074 | 1615200 | 14025 13 267,65 3049 | 288435
3 111 Nadkrokevni izolace m2 | 9240000 | 477,55 44 125,62 435,16 40 208,78 42,39 3916,84
Dil: 762 Konstrukce tesarske 16 609,70 5 857,39 10 752,30
4 | 762340032RAA | LArovani stiech roztet 36 om. late 3 x Sem. véetné | M2 | o3 33000 | 9060 | 1660970 31,95 5857.39 58,65 | 1075230
dodavky teziva
Dil: 765 Krytiny tvrdé 213 935,11 119 663,16 94 271,96
5 765310020RA0 | ZastieSeni palenou krytinou Francouzska 14 m2 | 18333000 | 862,01 158 032,29 652,72 119 663,16 209,29 38 369,14
ZastteSeni sedlovych a pultovych stfech. Pokryti hiebent vétracim pasem a hiebenaci (1 m
hiebenu/10 m2 stiechy). Zakonceni Stitovych hran taskami krajovymi s ozubem (1 m zakon¢eni/10
m?2 stiechy). Doplnéni taskou sklenénou, prichodovou véetné kominku (1 kus/100 m2 stiechy) a
vétraci miizkou proti ptakim (1 m/5 m2 stiechy), stiesSni vikyt (1 kus/100 m2). Pokryti pozarnich zdi
Sitky 15 cm (1 m/10 m2 stiechy).
6 765900030RAB | Demontaz vliaknocementové krytiny, vinovky | m2 | 183,33000 | 304,93 | 55902,82 0,00 0,00 304,93 55902,82

Svislé pfemisténi ze 2. NP, nebo 1. PP, vodorovné vnitrostaveniStni pfemisténi do 30 m, odvoz na
skladku do 10 km. Bez poplatku za skladku.
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Polozkovy rozpocet stavby

Stavba: 1 RD Kosov
Objekt: 1 RD Kosov
Rozpocet: 1 RD Kosov — Okna a dvere
Objednatel:
Ing. Bohuslav Steidl %~
Kosov 28, Zabieh 1Co:
78901 5

DIC:
Zhotovitel:
Ing. Martin Steidl .
Kosov 1, Zabieh 1€o:
789 01

DIC:
Vypracoval:
Ing. Martin Steidl
Kosov 1, Zabieh
789 01
Rozpis ceny Dodavka Montaz Celkem
HSV 113 064,22 39 064,43 152 128,65
PSV 0,00 0,00 0,00
MON 0,00 0,00 0,00
Vedlejsi naklady 0,00 0,00 0,00
Ostatni naklady 0,00 0,00 0,00
Celkem 113 064,22 39 064,43 152 128,65
Rekapitulace dani
Zaklad pro snizenou DPH 15 % 152 128,65 CZK
Snizena DPH 15 % 22 819,00 CZK
Zaklad pro zékladni DPH 21 % 0,00 CZK
Zakladni DPH 21 % 0,00 CZK
Zaokrouhleni 0,35 CZK
Cena celkem s DPH 174 948,00 CZK

v Brné dne 25.5.2016
Za zhotovitele Za objednatele
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Polozkovy rozpocet

P& Cislo polozky Nazev polozky MJ| mnozstvi cena/MJ Celkem Dodavka Doc(::‘]:’ka Montiz Mc(:lll:az
Dil: 64 Vyplné otvori 152 128,65 113 064,22 39 064,43
Vymeéna okna 1,5 m2, oprava osténi, parapety,
1 642101012RAB |, b i1oustky 45 om kus | 6,00000 2 860,25 17 161,50 824,49 4946,94 | 203576 | 12214,56
Vymeéna okna 2,7 m2, oprava osténi, parapety,
2 642101013RAB | /¢ tjoustky 45 cm kus | 9,00000 393725 35 435,25 1147,07 | 10323,63 | 2790,18 | 25111,62
3 64220101 1RA0 | Vyména dveii 1kf, zaruben, oprava osténi, prah | kus | 1,00000 2 500,90 2 500,90 762,65 762,65 173825 | 173825
Vyvéseni dievénych dveinich kiidel, vybourani stavajici dievéné dverni zarubng, dodavka a osazeni
ocelové dverni zarubn¢ Sitky 11 cm na cementovou maltu s vybetonovanim prahu v zarubni, zacisténi
omitek kolem zarubn¢, montaz dveiniho kiidla kompletizovaného oteviravého, dodavka a montaz
drevéného dverniho prahu $itky 10 cm, natér zarubné dvojnasobny.
Vcetne vnitrostaveni$tniho pfesunu suti a odvozu na skladku do 10 km, bez poplatku za skladku.
Parapet vnéjsi Al eloxovany tazeny §. 210 mm,
4 553420409R fozany. vyrobni délka 6000 mm m | 12,90000 260,00 3 354,00 260,00 3354,00 0,00 0,00
Okno stiesni GGU 0060 M08 §. 78 xv. 140 cm
5 6114050007R Velux, bilé, bezidrzbové, kyvng, s hlinikkovym | kus 1,00000 12 800,00 12 800,00 12 800,00 | 12 800,00 0,00 0,00
oplechovanim
Okno stiesni GGU 0066 F08 §. 66 xv. 140 cm
6 6114050054R Velux, bilé, bezidrzbové, kyvné, s hlintkkovym | kus | 1,00000 14 050,00 14 050,00 14 050,00 | 14 050,00 0,00 0,00
oplechovanim
7 61143015R Okno plastové jednodilné 60 x 150 cm P kus | 2,00000 1171,00 2 342,00 1171,00 2342,00 0,00 0,00
8 61143036R Okno plastové jednodilné 90 x 150 cm O, S kus | 2,00000 2 830,00 5 660,00 2 830,00 5 660,00 0,00 0,00
9 61143066R Okno plastové jednodilné 120 x 150 cm O, S kus 4,00000 3 165,00 12 660,00 3 165,00 12 660,00 0,00 0,00
10 61143086R Okno plastové jednodilné 150 x 150 cm O, S kus | 1,00000 3 515,00 3515,00 3 515,00 3 515,00 0,00 0,00
1 61143111R gl;‘gplamve 2dilné se sloupkem 150 x 180 em |\ 5 50000 5 575,00 11 150,00 557500 | 11150,00 0,00 0,00
12 61143178R 81;? plast. délené ve vySee 90x210 (130+60) 1y | 5 10000 4 600,00 9200,00 4600,00 | 9200,00 0,00 0,00
i S PLAST
13 61143790.AR ODtV;ifazzh"dove plast ROPLASTO 900x2200 |\ 1 00000 22 300,00 2230000 | 22300,00 | 22 300,00 0,00 0,00
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10.4 Priloha 4 — Vypocet navratnosti

Navratnost — zatepleni fasady
IN (K<) 180 000
CF (K¢) 4295
Diskontni sazba (-) 0,03
Zivotnost (roky) 50
« Odpocet Celkova

Rok| NPV (K¢) (Ilzé) uspora (K¢)
0 180000,0 4295,0 4295,0

1 175705,0 4169.,9 84649
2 171535,1 40484 125134
3 167486,6 3930,5 16443,9
4 163556,1 3816,1 20259,9
5 159740,1 37049 239648
6 156035,2 3597,0 27561,8
7 152438,2 34922 31054,1
8 148945,9 3390,5 344446
9 145555,4 3291,8 37736,3
10 142263,7 31959 40932,2
11 139067,8 3102,8 44035,0
12 135965,0 3012,4 470474
13 132952,6 29247 49972,1
14 130027,9 2839,5 52811,6
15 127188,4 2756,8 555684
16 124431,6 2676,5 582449
17 121755,1 2598,5 60843,5
18 119156,5 25229 63366,3
19 116633,7 2449 4 65815,7
20 114184,3 2378,0 68193,8
21 111806,2 2308,8 70502,5
22 109497,5 2241,5 72744,1
23 107255,9 2176,2 74920,3
24 105079,7 21129 77033,2
25 102966,8 2051,3 79084,5
26 100915,5 1991,6 81076,0
27 98924.,0 1933,6 83009,6
28 969904 1877,2 84886,8
29 95113,2 1822,6 86709,4
30 93290,6 1769,5 88478.,9
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31 91521,1 17179 90196,8
32 89803,2 1667,9 91864,7
33 88135,3 1619,3 93484,1
34 86515,9 1572,2 95056,2
35 84943,8 1526,4 96582,6
36 834174 1481,9 98064,5
37 81935,5 1438,8 99503,3
38 80496,7 1396,8 100900,1
39 79099,9 1356,2 102256,3
40 77743,7 1316,7 103572,9
41 76427,1 1278,3 104851,3
42 751487 1241,1 106092,3
43 73907,7 1204,9 107297,3
44 72702,7 1169,8 108467,1
45 715329 1135,8 109602,9
46 70397,1 1102,7 110705,6
47 69294 4 1070,6 111776,1
48 68223,9 10394 112815,5
49 67184,5 1009,1 113824,6
Ndavratnost - zatepleni stfechy
IN (K<) 350 000
CF (K¢) 2921
Diskontni sazba (-) 0,03
Zivotnost (roky) 60
« Odpocet Celkova

Rok| NPV (KS) (Ilzé) uspora (K¢)
0 350000,0 2921,0 2921,0

1 347079,0 28359 5756,9
2 344243,1 27533 8510,2
3 341489,8 2673,1 11183,4
4 338816,6 2595,3 13778,6
5 3362214 2519,7 16298,3
6 333701,7 2446,3 18744.,6
7 3312554 2375,0 21119,7
8 328880,3 2305,9 23425,5
9 326574,5 2238,7 25664,2
10 324335,8 2173,5 27837,7
11 322162,3 2110,2 29947.9
12 320052,1 2048,7 31996,6
13 318003,4 1989,1 33985,7
14 316014,3 1931,1 35916,8
15 314083,2 18749 37791,7
16 312208,3 1820,3 39612,0
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17 310388,0 1767,3 41379,2
18 308620,8 1715,8 43095,0
19 306905,0 1665,8 44760,8
20 305239,2 1617,3 46378,1
21 303621,9 1570,2 479483
22 302051,7 15244 49472,7
23 300527,3 1480,0 50952,8
24 299047,2 1436,9 52389,7
25 297610,3 1395,1 53784.,8
26 296215,2 1354,5 55139,3
27 294860,7 1315,0 564543
28 293545,7 1276,7 57731,0
29 292269,0 1239,5 58970,5
30 291029,5 1203,4 60173,9
31 289826,1 1168,4 613423
32 288657,7 1134,3 62476,6
33 2875234 1101,3 635779
34 286422,1 1069,2 64647,1
35 2853529 1038,1 65685,2
36 284314.,8 1007,8 66693,0
37 283307,0 978.,5 67671,5
38 282328,5 950,0 68621,5
39 281378,5 9223 69543,8
40 280456,2 895,5 70439,2
41 279560,8 869,4 71308,6
42 278691,4 844,0 721527
43 277847,3 819,5 72972,1
44 2770279 795,6 73767,7
45 2762323 7724 74540,2
46 275459,8 749.9 75290,1
47 274709,9 728,1 76018,2
48 273981,8 706,9 76725,1
49 2732749 686,3 774113
50 272588,7 666,3 78077,6
51 2719224 646.,9 78724.,5
52 271275,5 628,1 79352,6
53 2706474 609,8 79962,3
54 270037,7 592,0 80554,3
55 269445,7 574,8 81129,1
56 268870,9 558,0 81687,1
57 268312,9 5418 82228,9
58 267771,1 526,0 827549
59 267245,1 510,7 83265,5
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Navratnost — vyména oken a dveri

IN (K¢) 175 000
CF (K¢) 6754
Diskontni sazba (-) 0,03
Zivotnost (roky) 60
« Odpocet Celkova

Rok| NPV (KS) (Ilzé) uspora (K¢)
0 175000,0 6754,0 6754,0

1 168246,0 6557,3 13311,3
2 161688,7 6366,3 19677,6
3 1553224 6180,9 258584
4 149141,6 6000,8 31859,3
5 143140,7 5826,1 37685,3
6 137314,7 5656,4 43341,7
7 131658,3 5491,6 488333
8 126166,7 5331,7 54165,0
9 120835,0 5176,4 593414
10 115658,6 5025,6 64367,0
11 110633,0 4879,2 69246,2
12 105753,8 4737,1 73983,3
13 101016,7 4599,1 78582,5
14 96417,5 4465,2 83047,7
15 919523 4335,1 87382,8
16 87617,2 42089 91591,7
17 83408,3 4086,3 95678,0
18 793220 3967,3 99645,2
19 75354,8 3851,7 103496.,9
20 71503,1 3739,5 107236,5
21 67763,5 3630,6 110867,1
22 641329 35249 114391,9
23 60608,1 34222 117814,1
24 57185,9 3322,5 121136,7
25 53863,3 3225,7 124362,4
26 50637,6 3131,8 1274942
27 47505,8 3040,6 130534,8
28 44465,2 29520 133486,8
29 415132 2866,0 136352,8
30 38647,2 2782,6 1391354
31 35864,6 2701,5 141836,9
32 33163,1 2622,8 144459,7
33 30540,3 25464 147006,2
34 279938 24723 1494784
35 25521,6 2400,3 151878,7
36 23121,3 2330,3 154209,0
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37 20791,0 2262,5 156471,5
38 18528,5 2196,6 158668,1
39 16331,9 2132,6 160800,7
40 14199,3 2070,5 162871,2
41 12128,8 2010,2 164881,3
42 10118,7 1951,6 166833,0
43 8167,0 18948 168727,8
44 6272,2 1839,6 170567,4
45 44326 1786,0 1723534
46 2646,6 1734,0 174087,4
47 912,6 1683,5 175770,9
48 -770,9 1634,5 177405,3
49 -2405,3 1586,9 178992,2
50 -3992,2 1540,6 180532,8
51 -5532,8 1495,8 182028,6
52 -7028,6 1452,2 183480,8
53 -8480,8 1409,9 184890,7
54 -9890,7 1368,8 186259,5
55 -11259,5 1329,0 187588,5
56 -12588,5 1290,3 188878,7
57 -13878,7 1252,7 190131,4
58 -15131,4 1216,2 191347,6
59 -16347,6 1180,8 192528,4
Navratnost - vyména osvétleni
IN (K¢) 5000
CF (K¢) 7140
Diskontni sazba (-) 0,03
Zivotnost (roky) 2
« Odpocet Celkova

Rok| NPV (K¢) (Ilzé) uspora (K¢)
0 5000,0 7140,0 7140,0

1 -2140,0 6932,0 140720

2 -9072,0
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IN (K¢) 710 000
CF (K¢) 13970
Diskontni sazba (-) 0,03
Zivotnost (roky) 50
. Odpocet Celkova

Rok| NPV (KS) (Ilzé) uspora (K¢)
0 710000,0 13970,0 13970,0

1 696030,0 13563,1 27533,1
2 682466,9 13168,1 40701,2
3 669298,8 12784.,5 53485,7
4 656514,3 124122 65897,9
5 644102,1 12050,6 77948.,5
6 632051,5 11699,7 89648,2

7 620351,8 11358,9 101007,1
8 608992,9 11028,0 112035,1
9 597964.,9 10706,8 122741,9
10 587258,1 10395,0 133136,9
11 576863,1 10092,2 143229,2
12 566770,8 9798.3 153027,4
13 556972,6 95129 162540,3
14 547459,7 9235,8 171776,1
15 538223,9 8966,8 180743,0
16 529257,0 8705,6 189448,6
17 520551.,4 8452,1 197900,7
18 512099,3 8205,9 206106,6
19 503893.4 7966.,9 214073.,5
20 495926,5 7734,9 221808,3
21 488191,7 7509,6 2293179
22 480682,1 7290,8 236608,7
23 473391,3 7078.,5 243687,2
24 466312,8 6872,3 250559,5
25 459440,5 6672,1 257231,7
26 452768,3 6477,8 263709,5
27 446290,5 6289,1 269998,6
28 440001,4 6106,0 276104,6
29 433895,4 59281 282032,7
30 427967,3 5755.,5 287788,2
31 422211,8 5587.,8 293376,0
32 416624,0 5425,1 298801,1
33 411198,9 5267,1 304068,1
34 405931,9 5113,6 309181,8
35 400818,2 4964,7 314146,5
36 395853,5 4820,1 318966,6
37 391033,4 4679,7 323646,3
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38 386353,7 45434 3281897
39 381810,3 4411,1 332600,8
40 377399,2 4282,6 336883,4
41 373116,6 41579 341041,2
42 368958,8 4036,8 345078,0
43 364922,0 3919,2 348997,2
44 361002,8 3805,0 352802,2
45 357197,8 3694,2 356496.4
46 353503,6 3586,6 360083,0
47 349917,0 3482,1 363565,2
48 346434.,8 3380,7 366945.,9
49 343054,1 32823 370228,1
50 339771,9 3186,7 373414.,8
51 336585,2 3093,8 376508,6
52 333491,4 3003,7 3795124
53 330487,6 2916,2 382428,6
54 327571,4 2831,3 385259,9
55 324740,1 2748,8 388008,8
56 321991,2 2668,8 390677,5
57 319322,5 2591,0 393268,6
58 316731,4 2515,6 395784,1
59 314215,9 24423 398226,5
60 311773,5 2371,2 400597,6
61 309402,4 2302,1 402899,7
62 307100,3 2235,1 405134,8
63 304865,2 2170,0 407304,7
64 302695,3 2106,8 409411,5
65 300588,5 20454 411456,9
66 298543,1 1985,8 4134427
67 296557,3 1928,0 415370,7
68 294629,3 1871,8 4172425
69 292757,5 1817,3 419059,8
70 290940,2 17644 420824,2
71 289175,8 1713,0 4225372
72 287462,8 1663,1 424200,3
73 285799,7 1614,7 4258149
74 284185,1 1567,6 427382,5
75 282617,5 1522,0 428904,5
76 281095,5 1477,6 430382,1
77 279617,9 1434.,6 431816,7
78 278183,3 1392,8 433209,6
79 276790,4 1352,2 434561,8
80 275438,2 1312,9 435874,7
81 274125,3 1274,6 437149,3
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82 272850,7 1237,5 438386,8
83 271613,2 1201,5 439588,2
84 270411,8 1166,5 440754,7
85 269245,3 1132,5 441887,2
86 268112,8 1099,5 442986,7
87 267013,3 1067,5 444054,2
88 265945,8 1036,4 445090,5
89 264909,5 1006,2 446096,7
90 263903,3 976,9 447073,6
91 262926,4 948.4 448022,1
92 261977,9 920,8 4489429
93 261057,1 894,0 449836.,9
94 260163,1 868,0 450704,8
95 259295,2 8427 451547.5
96 258452,5 818,1 452365,6
97 257634.,4 794,3 453159,9
98 256840,1 7712 453931,1
99 256068,9 7487 454679,8
100 255320,2 726,9 455406,7
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