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Monitoring a ovéieni metodiky hodnoceni nekrézy jasan zpiisobené patogenem

Chalara fraxinea na vybranych uzemich

Monitoring and verification of methodology for evaluation ash dieback Chalara

fraxinea in selected areas

Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva nekrdzou jasantli, zpisobovanou patogenni houbou
Hymenoscyphus fraxineus. Jedna se 0 shrnuti dosavadnich znalosti dostupnych
Vv literatuie tykajicich se choroby. Vlastni vyzkum je zaméfen na Upravy a ovétreni
metodiky ke zhodnoceni miry poskozeni zdravotniho stavu jasand a na tvorbu aplikacni
¢asti metodiky, ve smyslu lesnickych hospodaiskych opatieni, kterd by méla piispét
Kk efektivnéj§imu péstovani jasand. Soucasti prace je zhodnoceni 100 jasanovych
porosti a 17 aleji, kde byla zkouméana mira poSkozeni zdravotniho stavu stromi
s ohledem na nekrozu jasanti Chalara fraxinea v zavislosti na riznych faktorech. Byla
zjisténa zavislost miry poskozeni zdravotniho stavu na vékové tfidé porostl, na LVS dle
Plivy, na zastoupeni jasanu v porostu, naopak nebyla prok4zéna zavislost poSkozeni na

druhu jasanu.

Kli¢ova slova: Hymenoscyphus fraxineus, jasanovy porost, poskozeni, zdravotni stav,

péstovani

Abstract

Bachelor thesis deals with ash dieback, caused by fungus pathogen
Hymenoscyphus fraxineus. This is a summary of the available knowledge in literature
concerning the problematic of the disease. Research activities were focused on editing
and verification of methodology to assess the extent of damage of ash trees health
status. Creation of application part of the methodology, in terms of forest management
measures, which should contribute to a more efficient cultivation of ash. Trees were
the aim at this thesis too. 100 stands of ash and 17 alleys were evaluated and the rate
of damage of health condition of trees with regard to ash dieback Chalara fraxinea
depending on various factors was investigated. Dependence of damage of health status
was determinated as a function of age class of stands, of LVS Pliva and on
representation of ash trees in the stand. On the contrary correlation of damage of ash

species was not significant.
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1. Uvod

V dnesni dobé¢ se lesni hospodarstvi potyka velmi Casto s prohiesky minulych
let. Mnohé antropologické zasahy do piirodni rovnovahy pozménénim struktury
a druhového slozeni naSich lest, zalozili na dalekoséhlé problémy trvale udrzitelného
lesnického hospodatfeni vzhledem k chfadnuti mnohych vyznamnych druht dfevin.
Velkoplosné odlesiiovani a nasledna snaha o rychlé vypéstovani pozadovanych
sortimentti vedla K vysazovani porostli dfevin mimo stanovisté jejich ekologického
optima na stanovist¢ produkcniho optima, a to Vv podob¢é nepiirozenych monokultur.
Zminéné porosty se zpisobem péstovani dostavaji pod zesileny tlak abiotickych, a tim
I biotickych skodlivych faktori, kterym tento stav nahrava z pohledu moznosti gradace
a nekontrolovatelného $ifeni. A¢ jednani v minulosti bylo imysIné, mnohdy vsak bez
védomi moznych nasledku, jsme nuceni se s nim vyrovnat az dnes. Nase snaha by méla
byt vynalozena na udrZeni stability Stavajicich porostd, jejich funkce a s vyuzitim
novych poznatkli zacit hospodafit Vv souladu s ekologickymi naroky dfevin

V pozménéném prirodnim prostredi.

Problematika nevhodného zptisobu péstovani nékterych dievin se tyka v Ceské
republice i jasant, pfesnéji jasanu ztepilého (Fraxinus excelsior L.) a jasanu tzkolistého
(F. angustifolia Vahl.). Jedna se o druhy, vnaSich zemich plivodni, a zejména
F. excelsior diky své Siroké ekovalenci tfech ekotypt, rozsSifené po celém uzemi od
nizin do hor. Jejich celkové zastoupeni neni vysoké, MZe (2014) uvadi, jasan je
zastoupen Vv piirozené skladbé 0,6 %, v soucasné 1,4 % a doporucené 0,7 %. Z toho
vyplyva, Ze jasan neni strategicky ve smyslu rozlohy porostii v ramci CR, ale je nutno
zduraznit jeho stanovistni roli v ekosystémech. Tvofi bichové porosty velkych toku fek,
zaujima tak nezanedbatelné postaveni v ekosystému luzniho lesa, ktery je dnes uz tak
dosti ohroZen z dGvodu houbovych chorob, zejména odumirdni ol8i zplsobené
patogenem Phytophthora alni Brasier & S.A. Kirk a témét uplnym vymizenim jilmu
infikovanych chorobou Ophiostoma novo-ulmi Brasier. Mimo les je jasan dulezitou
soucasti kulturni krajiny ve vétrolamech, alejich a dulezitou roli ma v parkovych

vysadbach.

Jasany jsou v dnesni dobé v Evropé, vcetné nasich zemi, napadany agresivnim
rychle se Sificim houbovym patogenem Hymenoscyphus fraxineus (T. Kowalski) Baral,

Queloz & Hosoya, pavodcem choroby zvané nekrdza jasant Chalara fraxinea. Choroba



zptsobuje nekrézy a postupné odumirani jasantl téméf na viech stanovistich v CR.
Nekroza jasant se rychle rozsitila po celé republice, podle MZe (2013) bylo evidovano
1,9 tis. ha a dle MZe (2014) 3,2 tis. ha napadenych porostt. Jasan se stava problémovou
dfevinou z pohledu péstovani. Diive pfedstavoval oblibenou difevinu, vzhledem Kk jeho
snadné ptirozené obnové, jednoduché vychové a dobré produkci kvalitniho a dobte
zpenézitelného dieva v kratkém case. V dneSni dobé je synonymem velice nejisté
produkce, postrachem lesnikii nejen Vv luznich lesich. Jedini, ktefi maji prospéch
Z jasanti napadenych voskovickou jasanovou (H. fraxineus) jsou horlivi samovyrobci
palivového dfeva. Naprosto se zménil pohled lesnikii na jasan a pfedstava o jeho
péstovani je nemyslitelna, alesponn v dfivéjSim pojeti jasanovych monokultur.
Setkdvame se S mnozicimi se rekonstrukcemi ¢i pfeménami porosti, masové je
nahrazovan jasan porosty dubu letniho, javoru klenu, lipy malolisté, habru lesniho
a ofeSaku cerného. Je nutné zastavit nebo alespon omezit trend snizovani zastoupeni
jasant v naSich lesich a nalézt efektivni zpisob jeho péstovani, k ¢emuz mtze pomoci
monitorovani postizenych porosti. Ztéchto divodi se prace zabyva ovéfenim
aupravou metodiky hodnoceni poskozeni zdravotniho stavu porostii napadenych
nekrézou jasani Ch. fraxinea (Rozsypalek 2015) a tvorbou aplikaéni Casti lesnickych

hospodaiskych opatfeni v jasanovych porostech.



2. Cile prace

Cilem prace je zpracovat literarni piehled o nekréze jasanu Ch. fraxinea
zpusobované patogenem H. fraxineus na tizemi CR a v Evropé&. Diiraz ma byt kladen na
bionomii piivodce onemocnéni, symptomatologii V jednotlivych fazich napadeni
a vlastni determinaci v terénnich podminkach. Dle doporuc¢ené metodiky zhodnotit
poskozeni zdravotniho stavu jasanti ve vybranych porostech se zaméfenim na vyskyt
nekrozy jasand Ch. fraxinea. Sledovat specifické a opakujici se symptomy napadeni
a potizovat fotodokumentaci. Jednim z hlavnich cili je ovéfeni metodiky v praxi ve
smyslu zavislosti stupné¢ hodnoceni poSkozeni zdravotniho stavu jedinci na jejich
vycCetni tloustce a ovéfeni nezévislosti vysledku hodnoceni porostu na osobé
hodnotitele. Pfi procesu ovéfovani metodiky je cilem navrhnout ptipadné Upravy
metodiky, aby byla dobie uchopitelna pro lesnické vyuziti v péstebni praxi a potazmo
I pro védecko-vyzkumnou ¢innost. Vedlejsim cilem je sledovat ostatni Skodlivé
organismy a abiotickd poskozeni jasant. Dal$im z hlavnich cill je na zdklad¢ hodnoceni
porovnat miru poSkozeni porostl rozdélenych do tfi skupin podle rlstovych fazi:
porosty do faze mlazin (mladé porosty), porosty do faze nastavajici kmenoviny
(dospivajici porosty) a porosty ve fazi kmenoviny (dospélé porosty). Fakta konzultovat
vypracovat navrh Upravy lesnického hospodafeni v napadenych porostech ve smyslu
péstebnich opatieni, tzn. aplika¢ni ¢ast metodiky. Nakonec zhodnotit celkovou situaci
ve zkoumanych porostech, provést rozbor nejvyznamnéjSich vysledki, zanést nasbirana
data do databaze GIS, pro potfeby monitoringu nekrozy jasana Ch. fraxinea. V diskuzi

porovnat vysledky vlastniho Setfeni s nastudovanymi udaji z odborné literatury.



3. Literarni prehled

3.1. Charakteristika rodu Fraxinus

3.1.1. Jasan ztepily (Fraxinus excelsior L.)

Jasan ztepily byl do roku 2008 nasi Sestou nejrozsitenéjsi dievinou s plosnym
podilem 3,5 % (Narovec et al. 2008). Dle MZe (2014) je jasan zastoupen v dievinné
skladbé pouhymi 1,4 % a doporucené zastoupeni je dokonce jen 0,7 %. Na celkovém
objemu t&Zeb nema jasan v CR velky podil, jeho dievo se pouziva k vyrobé nabytku,
parket, dyh, hudebnich nastrojti a pracovnich nastroji (nésady atd.) a sportovnich potieb
(Uradni¢ek 2004). Produkéni vyznam neni stéZejni. Dulezity je zpohledu
vodohospodatské funkce lesa, stabilizuje svymi kofeny biehy a transpiruje mnoZzstvi

vody z velké rozlohy, jeho spotieba vody ¢ini ve vegetaénim obdobi az 200 litri denné

(Simigek 1999).

Jasan je strom piimého kmene S ktlovym kofenem a Stihlou korunou
s pravidelnym vstficnym vétvenim, dortstajici vysky az 40 m, primér kmene dosahuje
pres 1,5 m, doziva se 1 250 let. Kira je v mladi hladka, u starSich jedinci hrubsi, sitove
rozbrazdéna. F. excelsior ma ¢erné vstiicné pupeny, lichozpefené listy rozprostiené
pfevazné po obvodu koruny. Jednotlivé listky lichozpefeného listu jsou podlouhlé az
podlouhle vejcité, 3-10 cm dlouhé, témér prisedlé, s pilovitymi okraji, pficemz Spicky
zub listového okraje nejsou oproti Fraxinus angustifolia Vahl. zahnuté. Rozdilem proti
vétSin€ ostatnich listnacl je, Ze listy se pfed opadem na konci vegetacni sezony
nezbarvuji, opadéavaji zelené. Kvete kazdoro¢né pred raSenim listl, latnaté kvéty
vyrastaji  z postrannich pupend, mnohomanzelna difevina, Vyskytuji se stromy
oboupohlavné 1 vyhradné sami¢iho nebo samc¢iho pohlavi. Plody jsou kitidlaté nazky,

zrajici na podzim a vytrvavajici obvykle pfes zimu na stromé. (Uradnigek et al. 2009).

Ekologické naroky jasanu jsou vysoké, je fazen mezi tzv. narocné listnace, jeho
pfirozeny vyskyt indikuje hluboké, humdzni a svézi pidy, vétSinou obohacené dusikem
(Uradniéek et al. 2009). Snasi ptidni kyselost do hodnot pH < 4.2 (Pautasso et al. 2012).
Obsazuje piirozené¢ pudy s pH = 5,7-6,8; tzn. ptudy mirné kyselé aZz neutrdlni a velmi
dobie zasobené dusikem (Ambros, Stykar 1999). Jasan je dievinou smiSenych lest. Je
vsak schopen na nekterych stanovistich tvofit i nesmiSené porosty, které nedostatecné
kryji ptidu, dochézi k zariistani pidy jinou vegetaci, neni dostatecné vyuzit ristovy

prostor a je vyrazné omezena moznost pfirozeného zmlazovani porostl
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(Poleno, Vacek 2009). Patfi mezi hemiheliofyty, druhy polostinné, nesnasejici zastinéni
vétsi nez 30 % oslunéni volné plochy, tzn. snasejici jen mirné zastinéni (Ambros, Stykar
1999). V CR je jasan ztepily zastoupen tiemi ekotypy: luzni ekotyp, vapencovy ekotyp
a horsky ekotyp. Luzni ekotyp je pfirozen¢ rozsifen v tzv. tvrdém luhu, v nizinach podél
toktt velkych fek. Vapencovy ekotyp jasanu se vyskytuje na bazickych (pH > 6,8)
Stérkopiskovych padach, bohatych vapnikem i dusikem, Vv pahorkatinach ve smésich
S ostatnimi teplomilnymi dfevinami. Horsky ekotyp jasanu vystupuje az do nadmoiské
vysky do 1000 m n. m., kde je soucasti porostii v okoli potoki, ficek a pramenist
spolecn¢ s bukem lesnim, javorem klenem, lipou malolistou a jilmem horskym
(Bucek, Lacina 1999). Horsky a luzni ekotyp jasanu je naro¢ny vzhledem k potiebé
dostatku vody, kdezto vapencovy ekotyp je na nedostatek vody adaptovan pozménénou
architekturou kofenového systému (Ambros, Stykar 1999). Kilovy kofen je slabé
vyvinut a postranni kofeny prokofenuji svrchni vrstvy pidy a znemoziuji zmlazovani

jinych dievin (Uradniéek 2004).

Ambros a Stykar (1999) popisuji aredl ptirozeného rozsiteni jasanu ztepilého
jako submediteranni s ¢asteCnym rozsifenim v temperatni zon¢ s mirnou oceanickou
tendenci (viz Obr. 1). Jasan se piirozené vyskytuje v podstatné ¢asti Evropy, jeho areal
saha od jizni Skandinavie na severu az po sever Spanélska, Italii, sever Recka a Turecka
na jihu, kde jeho aredl lemuje jizni biehy Cerného mofe a az na sever Irdnu. Zapadni

hranici jsou Britské ostrovy, vychodni pak jizni ¢ast Uralu, Kavkaz a Kaspické mote.
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Obr. 1: Mapa arealu piirozeného rozsifeni F. excelsior (Euforgen 2015)

3.1.2. Jasan uzkolisty (Fraxinus angustifolia VVahl.)

Zastoupeni jasanu uzkolistého v naSich luZznich lesich bylo zjiSténo teprve
v minulych desetiletich, na naSem uzemi se vyskytuje pravdépodobné pouze poddruh
jasan uzkolisty podunajsky — Fraxinus angustifolia subsp. danubialis Pouzar. Dtive byl
druh piehlizen a posuzovan jako jasan ztepily. Jeho zastoupeni v lesich CR je zahrnuto
V zastoupeni jasanu obecn¢. Velmi kvalitni kruhovité porovité dievo se pii zpracovani

neodliSuje od dfeva luzniho ekotypu jasanu ztepilého. | v ostatnich smérech dava stejny

uzitek (Uradniéek et al. 2009).

Strom piimého kmene o praiméru do 1 m, 20-40 m vysoky s vejcovitou korunou.
Vétveni pravidelné vstiicné, koruna hustsi nez u jasanu ztepilého. Ktira v mladi hladka,
Sedozelena, postupné se ménici v sitovité rozbrazdénou borku. Letorosty Sedavé, pod
tmavohnédymi pupeny zplostélé. Listy lichozpefené, vstiicné, Casto 1 preslenité. Listky
kopinaté, 4-8 cm dlouhé, tidce pilovité, Spicky zoubki se odklanéji od plochy listki.
Listy se oproti jasanu ztepilému na podzim pted opadem barvi do zluta az do ¢erveno-
fialova. Mnohomanzelna dfevina. Kvete pfed raSenim listi, kvéty vyrlstaji
Z postrannich pupent v hroznech. Plodem jsou okiidlené uzce podlouhlé nazky
s klinovitou bazi, dozravajici na podzim, semenné pouzdro maji del$i nez polovinu

nazky na rozdil od jasanu ztepilého (Uradnicek et al. 2009).



Ekologickymi néroky je velmi podobny luznimu ekotypu jasanu ztepilého.
Vyzaduje vysokou hladinu podzemni vody, sndsi dobie zaplavy. Roste na hlubokych
pudach obohacovanych naplavovanym materidlem. Je citlivy na silné mrazy,
zpasobujici praskliny v dievnim valci (UradniGek et al. 2009). Roste na mirné kyselych
az neutralnich (pH =5,7 — 6,8), t€Zkych a vétSinou Spatn¢ provzdusnénych pudach,
velmi dobfe zasobenych dusikem, s humusem formy mul. Snasi stfidavé zamokieni
rhizosféry ptidatnou vodou. Patii mezi helioscyofyty, druhy pfizpiisobivé, snasejici plné
oslunéni, ale nesnaSejici zastinéni vétsi jak 10 % oslunéné volné plochy, tj. snasejici

polostin (Ambros, Stykar 1999).

Je dfevinou jihoevropského rozsifeni, zastoupenou ve vSech zemich v okoli
Stfedozemniho moie (viz Obr. 2). Jizni hranici tvoifi Maroko, Alzir, Tunisko. Na
vychod¢ je rozsifen v kavkazsko — iranské oblasti, Syrii a Malé Asii. Severni hranici je
jizni Franci po Alpy, severni Chorvatsko a Mad’arsko. Aredl vybihd do nejteplejSich
casti Slovenska a jizni Moravy, kde roste Vv luZznich lesich Dolnomoravského
a Dyjskosvrateckého uvalu, nejsevernéji zasahuje k Olomouci. VSude roste ve smési
S jinymi listnac¢i, zejména s dubem letnim. Jeho rozsifeni je velmi mezernaté, sestava

z pasu luznich lesti podél vodnich toki v nizinach (Uradniéek et al. 2009).

v

Obr. 2: Mapa arealu pFirozeného rozsifeni F. angustifolia (Uradnicek et al. 2001)



3.2 Nekroza jasani Chalara fraxinea

3.2.1. Symptomatika pribéhu choroby

Nekoza jasani Ch. fraxinea je houbové onemocnéni, patogen napada kambium.
Znemoziuje transport latek rostlinou, pficemz dochédzi ke kritickému oslabeni
napadenych jedinct, kteti vlivem infekce ztraci asimilacni aparat. Nasleduje prosychéani
letorostl, postupné odumiraji vSechny fady vétveni. Strom vzhledem ke své geneticky
podminéné vitalit¢ opakované regeneruje asimilacni aparat a sekundarnimi vymladky
nahrazuje odumfielou ¢ast koruny. Vlivem postupujici infekce dochazi k celkovému
vyCerpani jedince, zpravidla i k napadeni sekundarnimi patogeny a nésleduje odumieni
celého stromu (Kostalova, Sazelova 2010). Nekroze podléhaji jedinci vSech vékovych
tfid, na vSech stanovistich, napadani jsou jak jedinci v porostech v lesnich komplexech,
tak i v lesnich Skolkach, v alejovych vysadbach ve méstech, ve vétrolamech v polich,

solitérni jedinci, i stromy na pfirozenych stanovistich (Zachara et al. 2007).

3.2.2. Pivodce nekrdzy jasant

Onemocnéni je zpisobené askomycetni houbou Hymenoscyphus pseudoalbidus
Queloz, Griinig, Berndt, T. Kowalski, T. N. Sieber & Holdenrieder, cozZ je teleomorfni
(pohlavni stadium) mitosporické askomycety Chalara fraxinea (anamofni — nepohlavni
stadium) (Kowalski 2006). Poprvé byla identifikovana Kowalskim v roce 2001
v Polsku. Sexualni stadium bylo nejdfive pfitazeno k diskomyceté Hymenoscyphus
albidus (Gillet) W. Phillips (Kowalski, Holdenrieder 2009). V roce 2011 doslo
k vyznamnému objevu, publikovaného v ¢lanku ,,Cryptic speciation in Hymenoscyphus
albidus® (Queloz et al. 2011). Pomoci genetickych testd vedenych vyzkumnikem
Valentinem Quelozem bylo zjisténo, ze existuji dva morfologicky podobné druhy
Hymenoscyphus sp. Diky testim bylo odhaleno, Ze houba, povazovana za teleomorfu
houby Ch. fraxinea, objevena na fapicich listd napadenych jasani neni H. albidus, ale
jedna se o druh H. pseudoalbidus. Diive nebylo jasné, pro¢ a jestli viibec se zZ neSkodné
endofytické houby vyvinul béhem nékolika desitek let patogenni druh, fatalni pro svého
hostitele. H. albidus se nikdy neprojevoval jako patogenni organismus a neni povazovan
za puvodce nekrozy jasani. Je saprotrofnim nebo endofytickym druhem v celé Evropé
anevytvaii anamorfni stadium. Absence nepohlavniho stadia u H. albidus, a jeho
ptitomnost u druhu H. pseudoalbidus je rozliSujicim morfologickym znakem (Kirisits
et al. 2013). Dalsim rozdilem je, ze H. pseudoalbidus ma vétsi askospory nez H. albidus
(Queloz et al. 2011). Podle genetickych a morfologickych studii se jevi jako
8
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nejpravdépodobnéjsi myslenka, ze patogen je zavleen do Evropy jako invazivni druh
ze svého puvodniho mista vyskytu, z jihovychodni Asie, kde nepisobi zadné skody
a nechova se patogenn¢ (Zhao et al. 2012). V roce 2014 byl jakozto jediny platny nazev
pro tuto patogenni houbu zvolen Hymenoscyphus fraxineus (T. Kowalski) Baral, Queloz

& Hosoya (Baral et al. 2014), a cesky nazev voskovicka jasanova.

3.2.3. SiFeni nekrozy jasani v Evropé

Nekroza jasanti se vV Evropé objevuje jiz v osmdesatych letech 20. stoleti ve
Velké Britanii, pfipady jsou vsak nejdiive pfipisovany piedev§im zménénym piirodnim
podminkdm a klimatickym vykyvim — antropogennim a abiotickym podminkdm
(Narovec et al. 2008). Hull a Gibbs (1991) uvadgji, Ze pied soucasnou epidemii §itici se
Evropou byly pfiznaky odumirani na vzrostlych jasanech vnimany jako abiotické Skody,
jako dusledek Ziru kurovcu (Leperisinus varius Fabricius, Hylesinus spp.) nebo jako
kombinace obojiho, spolecné s dal§imi biotickymi faktory. Hromadné hynuti
F. excelsior bylo charakteristické zasychanim pryti az celych stromt ve velmi rychlém
sledu. Postupem c¢asu se rozsitila nekréza jasani i dale do Evropy. Na konci 80. let byla
pozorovana V Nizozemsku. VsSe vyustilo vobecny zajem vyzkumu nekrozy
s podezienim, ze se jedna o chorobu. Vzbuzovala z dnesniho pohledu opravnéné obavy
vlastnikii lest, vzhledem k rychlosti §ifeni a napadani zpravidla nejvice prvni vékové
ttidy porostli. V roce 1988 byla realizovdna rozsahla terénni Setfeni s navazujicim
fytopatologickym vyzkumem. Vysledkem bylo konstatovani nalezeni ¢asté pfitomnosti
houby Verticillium dahliae Kleb. na jasanech vykazujicich odumirani. Byl také odhalen

tracheomykodzni charakter onemocnéni (Kowalski, Holdenrieder 2008).

Choroba se zacala rychle $itit postupné celou Evropou. V 90. letech (1992-1996)
se rozsitila do Litvy (Juodvalkis, Vasiliauskas 2002), na severovychod Polska v roce
1992 (Przybyl 2002). Po tom, co se objevila na kontinentalni ¢asti Evropy, se zacala
velmi rychle §ifit na nova tizemi. V roce 2000 je zaznamenan vyskyt v LotySsku, v roce
2002 v Estonsku (Juodvalkis, Vasiliauskas 2002), v jiznim Svédsku vroce 2001,
Dansku 2003 (Thomsen et al. 2007), vjiznim Finsku a Norsku vroce 2005
(Barklund 2005). Ani ostatnim statim se S$ifeni nevyhnulo, vroce 2002 bylo
zaznamenano v Némecku (Heydeck et al. 2005), v Ceské republice 2004 (Jankovsky,
Holdenrieder 2009), na Slovensku 2004, Mad’arsku a Rumunsku 2005 (Szabo 2009),
vroce 2005 také v Rakousku (Cech 2006), Slovinsku 2006 (Ogris et al. 2009),
Svycarsku 2007, jiznim Némecku 2008, Italii 2009 (Ogris et al. 2010), v roce 2010 ve
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Francii (Husson et al. 2011). Dle Euforgen (2015) byla choroba prokazana v roce 2010
v Rumunsku, Belgii, Nizozemsku, v roce 2011 v zapadnim Rusku, roce 2012 ve Velké
Britanii a Irsku a v roce 2013 v Bosn¢ a Hercegoviné (viz Obr. 3). V soucasné dobé lze
predpokladat, ze je nekroza jasanu rozSifena i Vv dalSich ¢astech Evropy a kopiruje

rozsifeni hostitele (Rozsypalek 2012).
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Obr. 3: Mapa Sifeni nekrozy jasani v Evropé (Euforgen 2015)

3.2.4. Nekroza jasani Chalara fraxinea v CR

V Ceské republice dochéazelo k projeviim choroby a odumirani jasanti od konce
90. let, k vyraznéjSimu rozvoji doSlo az po roce 2003. Projevy infekce, jako je
prosychani korun, odumirdni letorostli zapficinéné tvorbou nekrotickych skvrn pod
kiirou, byly zaznamenany v pribdhu let 2004 az 2009 na mnoha mistech v CR
(Jankovsky et al. 2010). Pocet pozorovani, nadale stoupal, nekroza jasani se objevila
v Beskydech, Jesenikiach, Krkonosich, na Sumavé, v okoli Prahy, ve vychodnich
Cechach, na Ceskomoravské vrchoving, Drahanské vrchoving, Hostynskych vrsich, ve
Chfibech (Jankovsky et al. 2009). Uplné prvni laboratorné potvrzena izolace patogenni
houby H. fraxineus byla provedena Holdenriederem. Vzorky byly odebrany
(26.9.2007) zjasanu ztepilého — pievislé formy (F. excelsior L. cv. 'Pendula’)
rostouciho v arboretu ve Kitinich na SLP Masarykiiv les Kitiny. Nasledovaly dalsi
pozitivni nalezy z jinych lokalit, mimo jiné z Lomnice u Ti$nova, z Hrad¢an u Ti$nova

a z oblasti SLP Kitiny. Infekce byla zjisténa dosud na jasanu ztepilém F. excelsior
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ajeho kultivarech, piedev§im previslé formé F.excelsior cv. "Pendula’” a jasanu

uzkolistém F. angustifolia (Jankovsky, Palov¢ikova 2009).

3.2.5. Symptomy infekce

Kost'alova a Sazelova (2010) uvadéji, jasany jsou napadany bez ohledu na jejich
stafi, zarovenn konstatuji, ze nejvice dochdzi k odumirani mladych stromki. Pficemz
pfiznaky jsou zejména: zasychani a odumirdni jednoletych letorostl, termindlnich
vyhonil a vétvi a rozvoj kornich nekroz. Drobné 1éze se nejprve tvoii na fapicich lista,
fapiky Cernaji, svrchni strana listu se zbarvuje do hnéda nebo zelené listy predCasné
opadavaji od konce srpna do zafi (viz Obr. 4; ¢ast a, b, h). Jinym projevem zasychani
listd je jev, kdy listy zasychaji a zGstavaji viset na letorostu. Jedna se o listy, které
rostou nad nekrdézou ve sméru transpiraéniho proudu, dojde k odumieni celého
letorostu, ne jen jednotlivych listi. Jankovsky et al. (2009) uvadéji, jednoleté letorosty
nad nekrézou zpravidla zasychaji, ale neodlamuji se. U dvouletych az ttiletych jasant
bylo zaznamenano jejich odumfteni v ptipadé, kdy se nekroza vyskytla na bazi kminkd.
Rozsypalek (2015) pozoroval jev i u star$ich jedinct (stafi az 20 let), dochazi k nahlému
odumfteni zdanlivé zdravych jedinct. Bliz§im prozkouménim se ukézalo na pfitomnost
nekr6z na bazalni ¢asti kmene. H. fraxineus byl izolovan i z mrtvych kofend zivych

jasant (Jankovsky, Palov¢ikova 2009).

Na starSich stromech jsou symptomy viditelné predevSim v koruné, dochazi
k zasychani kosternich vétvi a jednoletych vyhonli, méné casto vyhont starSich
(Kostalova, Sazelova 2010). Jako dalsi projev autorky oznacuji tvorbu 1ézi, tvoficich se
v okoli pupent, respektive v nasazeni letorostti (viz Obr. 4; ¢ast d, e, f). Zpocatku
okrouhlé 1éze se postupem cCasu pretvareji v elipticky protahlé propadlé nekrozy,
dochazi k jejich plosnému rozvoji ve sméru asimilaénim i transpira¢nim (Jankovsky
et al. 2009). Nekrozy nejsou pouze na povrchu letorostu, pti podrobnéj$im prozkoumani
je patrné, Ze pod nekrotickymi skvrnami je zasazeno i dievo, je hnéd¢€ ¢i Sedé zbarveno.
Jankovsky et al. (2009) uvadé;ji, infekce postupuje z ktury do dfeva, odumira kambium,
pfi¢emz byva pozorovan napadny ostry piedél mezi odumielou (zaSedlou) a Zivou cCasti
pletiv (viz Obr. 4; ¢ast j, k). U viceletych letorostt jsou nekrozy zavaleny a mohou byt
pozorovany zahojené rakoviny (Halmschlager, Kirisits 2008). Jasany se vyznacuji
vysokou regeneracni schopnosti, zaschlé ¢asti nahrazuji tvorbou sekundarnich
vymladkl v koruné i pfimo na kmeni (Vv ptipadé odumieni kosternich vétvi). Reiterace
mohou byt opét napadany, opakované odumirani a opétovny rist mize mit za nasledek
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charakteristicky zhoustlé koruny infikovanych jedincii, az Uplnou zménu habitu

a nakonec smrt stromu (Skovsgaard et al. 2010).

Problémem mulze byt ovSem fakt, Ze symptomy nekrézy jasani zplsobené
patogenem H. fraxineus mohou byt zaménitelné s poSkozenim stromd mrazem, zejména
zmény na listech nebo na kuife jsou podobné u obou ¢initela (viz Obr. 4; ¢ast a, f, g, h).
Lze zaménit s poSkozenim zasolenim substratu, se kterym se setkadvame v alejovych
vysadbach kolem komunikaci. Choroba byla mimo ostatni lokality pozorovana i tam,
kde dosSlo k poSkozeni dievin pozdnimi mrazy, nebyla vSak prokazana moZnost
pronikani infekce pfes vznikla mechanicka poranéni dfeviny vlivem mrazu. Faktu
nahravéa i pozorovani, kde hlavni progrese 1ézi byla detekovana v pozdné letnich az
podzimnich mésicich, coz vliv pozdnich mrazt spise vylucuje (Jankovsky, Palovéikova

2009).
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Obr. 4: Symptomy nekrozy jasana Ch. fraxinea: (a) pocatecni féaze infekce listd
s malymi nekrotickymi skvrnami, Sipkou oznaceno rozsifeni infekce na vieteno listu, které je pfi¢inou
pocatku vadnuti jednotlivych listkd; (b) rozsifovani nekrotickych 1ézi podél stiedni Zilky listu, oznageno
$ipkou; (€) izolace houbového mycelia z fragmentu nekrotické Zilky listu, podhoubi H. fraxineus pferista
pouze z fezu zilky, znazornéno Sipkami, ostatni mycelia jsou endofytickych hub; (d) pocateéni nekroticka
1éze na vietenu listu - vnik infekce skrz tapik, jizva po odpadlém listku oznaéena Sipkou; (e) nekroticka
léze na kminku mladého jasanu; (f) nekroticka 1éze na kminku star§iho jasanu; (g) jarni vadnuti prytu;
(h) zvadly terminalni vyhon - b&hem Iéta; (i) uschly vyhon s fapiky a vieteny vytrvavajicich pfes zimu;
(j) vnitini nekréza xylému, charakteristicky zbarveno, pocatek ristu nekrozy v kambiu oznaéeno Sipkou;
(k) centralni nekroza obklopena zdravymi okraji xylémovych pletiv; (I) dospély odumirajici jasan, tvorba
sekundarnich (epikormickych) vyhonti (Gross et al. 2014).
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3.2.6. Zpusob pi‘enosu infekce

Patogen H.fraxineus prezimuje v listovém opadu jasani ve formé
pseudosklerocii, respektive v rapicich listii. Také piezimuje ve formé mycelia v zivych
pletivech hostitele. Na jafe a zacatkem 1éta, po nastupu pfiznivych podminek, se
vytvafeji na opadlych fapicich bilé plodni¢ky s viecky (teleomorfa) (viz Obr. 5),
produkujici askospory S§ifici se vétrem (viz Obr. 6; ¢ast 1). Askospory se dostavaji do
korun jasani a pravdépodobné skrze pruduchy na listech infikuji hostitele (viz Obr. 6;
¢ast 2). Po proniknuti patogenu do rostliny se za¢ne vyvijet mycelium, které zpisobuje
vlastni projevy nekrozy, zasychéani listd, letorostl, 1éze na vétvich a na kmeni
(viz Obr. 6; ¢ast 3,4). Opadem napadenych listi se dostava proces na svij pocatek
(viz Obr. 6; ¢ast 5) a cely se opakuje (Kirisits, Cech 2009).

" © T.KIRISITS, IFFF*BOKU; Vienna

Obr. 5: Apotecia H. fraxineus na Fapicich listi v opadu (Kirisits 2015)

14



\_ @

Obr. 6: Schéma zpisobu pienosu infekce nekrézy jasani Ch.fraxinea: (1) apotecia
(plodnicky) H. fraxineus na fapicich opadlych listd jasanu s viecky tvoticimi askospory; (2) askospory se
§ifi vzduchem a napadaji hostitele skrz priduchy v listech; (3) patogen se vyviji v anamorfni stadium
Ch. fraxinea, objevuji se charakteristické symptomy; (4) dochazi k tvorb& 1ézi postupné s napadenim
kambia a dieva hostitele; (5) opadem listli se dostava proces na sviij pocatek (Schumacher et al. 2007).

3.2.7. Vyznam vlhkosti vzduchu v epidemiologii nekrézy jasanu
Ch. fraxinea

Vazba intenzity projevu choroby na vlhkosti stanovist¢ byla vzhledem
K houbovému charakteru vcelku o¢ekavana. Plodnicky pohlavniho stadia (apotecia) se
vytvareji v opadu a pro jejich existenci je zapotiebi vyssi vzdusna vlhkost. Askospory,
infekéni inokulum patogenu, jsou hyalinni a tenkosténné (Kowalski, Holdenrieder
2009), a tim pravdépodobné velmi citlivé vici vyschnuti. K Sifeni askospor dochazi
v ¢asnych rannich a dopolednich hodinach (Timmermann et al. 2011), kdy je vihkost

vzduchu nejvyssi (Havrdova, Cerny 2013). Vysoka vzdusna vlhkost je pravdépodobné
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podminkou pro uspésny prubéh infekéniho procesu. V suchych letech mtize byt infekéni

tlak niz§i nebo se nastup epidemie mize opozdit.

Vyzkum na izemi CHKO Luzické hory ukazal, Ze se jednotlivé porosty jasani
li$i Grovni napadeni patogenem H. fraxineus. Pfi nasledujicim posouzeni ziskanych dat
(viz Tab.1) vyslo najevo rozdilné poskozeni porosti v zavislosti na jejich typu
(viz Obr. 7) resp. na rozdilné vlhkosti prostiedi (viz Obr.8). Nejmensi pramérné
poskozeni bylo zjisténo v kategorii solitérni vysadby (2,33 %), kde byla zaroven
poskozeni byly pozorovany v biehovych porostech (17,02 %) a jasanovych ol$inach
(12,22 %), kde byly zaroven zjistény nejvyssi prumérné hodnoty vlhkosti vzduchu
(82,49 %, resp. 84,66 %) (Havrdova, Cerny 2013).

Tab. 1: Procentualni primérna vzdu$na vlhkost a podil nekrézy na ploSe v riznych
typech porostu v CHKO LuZické hory (Havrdova, Cerny 2013).

Poéet lokalit/ Pramérna vihkost/ Posgkozeni korun/
Ppepgﬁsetué ation Number of Average humidity (%) Crown damage (%)
yp g plots (n) Min.  Max. Prim/Avg. Min. Max. Prdm./Avg.

Solitérni vysadba' 10 75,02 81,10 78,64 0,00 8,28 2,33
Roztrousena vysadba? 10 76,02 83,08 78,98 3,65 26,40 11,93
Brehovy porost? 10 78,77 85,66 82,49 742 26,50 17,02
Lesni vysadba* 10 7468 87,87 81,39 0,48 9,22 5,42
Jasanova ol$ina® 10 78,70 88,88 84,66 0,08 28,79 12,22

Captions: 'Isolated trees; 2Scattered distribution; *Riparian stand; *Forest stand on slope; "Mixed ash-alder alluvial forest
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Obr. 7: Procentualni poskozeni korun jasanu patogenem H. fraxineus v riznych typech

porostu v CHKO Luzické hory (Havrdova, Cerny 2013).

— 90 -
Y O Average
= [] Average+SE o
= T Range 8
g 87 +© Outlier
= * Extreme
‘=
&) _8_
&0 o
o 847
< o
= o
= o
— N a
_,_:z 81t ©
9 1 o
<
N
o
z ° °
=z T8¢
=
>
3 —
= o o
E
QE 75 * o]
(=9 . i L
Solitérni vyskyt" Biehovy porost® Lesni vysadba®
Roztrousend vysadba ¥ Jasanova olsina®

Typ porostu / Vegetation type

Obr. 8: Primérna vlhkost vzduchu v raznych typech porostu v CHKO Luzické hory
(Havrdova, Cerny 2013).
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Skutecnost, Ze vlhkost prostiedi muze ovliviiovat intenzitu napadeni nebo
samotny rozvoj infekce nekrozy jasanti Ch. fraxinea potvrzuji i jiné vyzkumy (Chira
et al. 2012; Nielsen et al. 2012). Pti¢emz vliv vlhkosti vzduchu pii infekei je rozhodujici
pouze béhem Sifeni askospor (tj. od poloviny Cervna do srpna) a pii prubéhu kliceni
askospor na listech hostitele (kratky casovy interval mezi 6. az 8. hodinou ranni)
(Timmermann et al. 2011). VIhéi prostiedi stimuluje dozradvani a Sifeni askospor
a zaroven zvysuje pravdépodobnost jejich kliceni, a tim i Groven poSkozeni hostitele.
Ukézalo se, ze mtize mit vliv teplé a sussi pocasi na zacatku Iéta na naslednou infekci
vV daném roce, kdy nedoslo v porovnani s ostatnimi lety k tak zdvaznému poskozeni
hostitelskych porosti. Pravdépodobné z diivodu nepiiznivych podminek pro patogen

v dobé ifeni askospor (Havrdova, Cerny 2013).

Havrdova et al. (2014) uvad¢ji, Ze ptirodni prostiedi je velmi variabilni systém
a Vv rozsahu napadeni a vyznamu nekrézy jasanil se uplatiuji i jiné faktory nez vlhkost
prostfedi a sklon terénu — napf. expozice, zapoj porostu, objem korun hostitele a dalsi.
Na rozvoj choroby mohou mit vliv faktory nepifimo souvisejici s vlhkosti

napi. nadmoriska nebo relativni vyska.

3.2.8. Lesnicky vyznam nekrozy jasani

Havrdova et al. (2013) uvad¢ji, vzhledem k Siroké ekologické valenci jasanu
ajeho vyuziti lze predpokladat, ze H.fraxineus muze zpusobit zna¢né problémy
V lesnictvi. Nekréza jasand se Sifi napfi¢ vSemi stanovisti a vSemi veékovymi tfidami
porostli. Nejvice vSak dochazi k odumirdni u mladych stromk (Kostdlova,
Sazelova 2010). Jsou napadany pfirozené lesy, komercni lesni hospodaiské vysadby,

biehové porosty, aleje, linie v krajing, remizky i vysadby okrasné.

Nejveétsi problémy Ize oCekavat na vlh¢ich stanoviStich s vy$§im zastoupenim
a vyznamem jasanu tzn. v luzich, biehovych porostech, na pramenistich. Z pohledu
lesnické typologie charakterizuji stanovisté edafické kategorie luzni a udolni (SLT: 1L,
2L, 3L, 5SL a 1 U, 3U, 5U) a ¢aste¢né v nizsich vyskovych stupnich kategorie vlhké
(SLT: 1V, 2V). Na luznich stanovistich v bfehovych porostech se zastoupenim olSe
ajasanu je riziko soubézného napadeni jasanu patogenem H. fraxineus a olSe druhem
Phytophthora alni, kde udrzeni stability a nasledna obnova muize pisobit zna¢né potize.
Dale 1ze ptedpokladat problémy v porostech sut'ovych lesti a v ochrannych porostech na

svazich. Vzhledem k letdlnimu pribéhu u mladych jedinct dochazi k nejcitelnéjSim
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ztratam v lesnich skolkach a v mladych vysadbach. Pouziti jasanu jako MZD bude
muset byt rovnéz revidovano. Pohled na dal$i vyvoj je velmi skepticky a pfipousti se

I moznost kolapsu celych populaci jasant (Havrdova et al. 2013).

3.2.9. Ochrana pred nekrézou jasanii

Ochrana pted infekci agresivni houbou je pfinejmenSim problematicka
avzhledem k dosavadnimu netGplnému prostudovani bionomie patogenu, jesté
s pfihlédnutim na zpisob Sifeni vétrem se jevi jako nemozna. Existuje nékolik
doporuceni. Preventivnim opatfenim je péstebni péce, péstovani jasani ve smésich
s jinymi druhy dfevin a disledné odstranovani napadenych jedincli. Na vyzkumu
ochrany ptfed nekrdzou jasant se stale pracuje. Dokud nebude objasnéna celd bionomie
a proces Sifeni, neni moznd jind ochrana v praxi nezli zminény zdravotni negativni
vybér napadenych jedinct v postizenych porostech (Kostalova, Sazelova 2010; Forestry
Commission 2015). Vzhledem ke zpusobu S$ifeni infekce vétrem, je jakékoliv snaha
0 regulaci pravdépodobn¢ marné. Epidemie nekrdzy jasant je varovanim, Ze by se jasan
mohl zafadit po boku jilmu, jedle a dubu mezi tzv. ,,problematické dfeviny* (Jankovsky,
Palovéikova 2009). Pii napadeni je vhodnd ochrana odstranovanim infikovanych
jedinct pted opadem listd pro snizeni infekéniho tlaku v porostu (Kirisits et al. 2012).
Forestry Commission (2015) doporucuje v porostech odstrafiovani jedinct s korunou
postizenou nekrézou jasanu z vice jak 50 %, protoZe se jedna o jedince, kteti pozbyli
dfevoprodukéniho vyznamu a zéaroven ptedstavuji zdroj infikovaného materialu. Dale
uvadi, ze je nutné zachovat vzrostlé i piestarlé jedince a porosty z divodu zachovani
genetické variability, tyto porosty mohou byt v budoucnu zdrojem novych populaci

jasand.

Nejlepsi feseni pro zachovani efektivniho péstovani jasanl spocéiva ve vybéru
rezistentnich jedinct, ktefi by byli mnozeni a péstovani ve smésich s jinymi druhy
dfevin. Na tzemich, kde nebyla infekce doposud detekovéana, se doporucuje pecliva
kontrola dovazeného reproduk¢éniho materialu nebo zakaz jeho importu. Nejlépe je
obnovovat porosty piirozené prostiednictvim fenologicky odolnéjsich jedincii, u kterych
je predpoklad ptenosu genetické predispozice odolnosti na dal§i generaci (Forestry
Commission 2015). Pfirozenou bariérou proti Sifeni by mohla byt pohoii a velké vodni
plochy, je zde vsak hrozba dnesni globalizace a s ni spojena mnoha rizika pfenosu
infekce 1 pres pfirodni bariéry, je nutnd maximalni opatrnost pii transportech
reprodukéniho materidlu jasanu. Nabizi se 1 feSeni situace péstovanim jinych,
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nepuvodnich druht jasant, naptiklad severoamerickych druht, Fraxinus americana L.,
Fraxinus nigra Marsh., Fraxinus pensylvanica Marsh. nebo asijského druhu Fraxinus
mandhurica Rupr., ale i u nich byly pozorovany projevy infekce H. fraxineus (Kirisits
etal. 2012).

Havrdova et al. (2013) na zaklad¢ vlastniho vyzkumu na tzemi CHKO Luzické
hory doporucuji probirky napadenych vysadeb a odstraniovani vice napadenych
neperspektivnich jedincl, ponechani fenotypové odolnéjSich jedinct, jako zékladu
potencialné odolngjsiho genofondu. Dale uvadéji, ze je vhodné zasadné snizit podil
jasani v porostech na lokalitach s vlhéim mikroklimatem, tzn. v jasanovo-olSovych
luzich, luznich lesich a bifehovych porostech. Jasan by mél byt vyuzivéan jako vtrousena
drevina (tj. do 10 % zastoupeni) v porostech, nikoliv jako dievina hlavni (tj. nad 40 %
zastoupeni). Na vhodnych stanovistich (oslunéna a provivana exponovana stanovisté na
svazich s niz$i vzdusnou vlhkosti, rozvolnéné vysadby v krajin€ atp.) by mohl byt podil

zastoupeni jasanu vyssi.

Ochrana chemickymi ptipravky muze byt feSenim pouze V lesnich Skolkach,
vysadbach, kulturach, mlazinach, aplikace na vzrostlé porosty je kvili rozsahu nerealna.
Z divodu dlouhé infekéni periody H. fraxineus muze byt aplikace fungicidi neacinna.
Havrdova et al. (2013) a Forestry Commission (2015) uvadéji, ze v soucasné dobé
probiha testovani fungicidnich ptipravkd, ale zddné nejsou dosud schvaleny k pouZiti
v Evropé. Nyni lze pfi objeveni prvnich symptomti doporucit pouziti Sirokospektralnich
fungicidt, pficemz prvni postiik by mél probéhnout na zacatku léta (koncem cervna)
amél by byt podle situace opakovan v béhem vrcholu 1éta. Uginngjsim feSenim je
odstranovani listového opadu hrabanim, palenim, kompostovanim listového opadu nebo
jejim zapravenim do pudy a piipadné piihnojeni substratu pro podporu saprofytickych
organismd, prispivajicich k urychleni rozpadu materidlu, v kterém houba piezimuje
(Kirisits etal. 2012). Je tieba ucinn¢ likvidovat veSkery infikovany materidl,
tzn. i napadeny téZebni odpad (Forestry Commission 2015). Opatieni likvidujici listovy
opad vede k redukci mnozstvi patogennich spor a snizeni celkového infek¢éniho tlaku.
Prvofadym opatfenim v lesnich Skolkdch by mélo byt bezpodminecné zamezeni

vydavani infikovaného reprodukéniho materialu pro vysadby (Kirisits et al. 2012).

Lesni skolky zaméfené na péstovani reprodukéniho materidlu jasanti by mély byt

umistény mimo oblasti s trvale velkymi zdroji infekce v blizkém 1 vzdalenéj$im okoli,

20



protoze denzita inokula patogenu pravdépodobné vyznamné klesa se vzdalenosti od
zdroje. Je zadouci péstovat jasany na mistech bez vyskytu vzrostlych jedinct jinych
jasani a pokud mozno na vét§im poctu menSich od sebe vzdalenéjsich ploch a jejich
stiidani, aby nedoslo k akumulaci patogenu na ploSe a napadeni nové vysadby. Zaroven
je vhodné dbat na minimalni vzdusnou vlhkost, zejména v 1ét¢ v rannich hodinéach
omezit zalivku a snizit tak pravdépodobnost vykli¢eni spor houby

(Havrdova et al. 2013).

Koukol a Havrdova (2014) konstatuji, s ohledem na rychlé Sifeni patogenu
vzduchem na zna¢né vzdalenosti je nepravdépodobné, ze by postupu epidemie Evropou
mohla zabranit fytosanitarni opatfeni (napf. likvidace napadenych jedincit). Dosud
nejsou znama efektivni ochranna opatfeni a o jejich ucinnosti mnozi fytopatologové

pochybuji.

3.2.10. Ostatni vyznamni Skiidci jasant

Mezi vyznamngj§i $ktdce jasand v CR ziadu Coleoptera patii zejména
Iykohubi, lykohub jasanovy (Leperisinus fraxini Panzer), vyvijejici se Vv mladSich
porostech a lykohub zrnity (Hylesinus crenatus Fabricius), vazany svym vyvojem na
stromy s tlustsi klirou osidluje spiSe star$i porosty. Postupnym rozSifovanim jasanl
mimo sva ptavodni stanovisté doslo K rozsifeni $kiidcii mimo pivodni oblasti vyskytu.
Zpohledu vyznamnosti jednotlivych druhti je vyznamnéjsim lesnim Sktdcem
. jasanovy, schopny pfi gradacich napadat i zdanlivé zdravé jedince jasani, kde plsobi
znaéné Skody. M4 sice jen jednu generaci do roka, ale Casto se u n€ho objevuje
sesterské prerojeni. Je vyznamnym ¢lankem v komplexu nekrozy jasant a do jaké miry
zaujima pouze sekundarni roli, neni doposud jasné. L. zrnity je méné vyznamny, i tak je
pii opakovanych naletech na starSi jedince jasand schopen stromy postupné znicit

(Modlinger, Knizek 2012).

Skiidcem, ktery se objevuje v posledni dob& hojné na listech jasant je dutilka
jasanova (Prociphilus bumeliae Schrank.), jedna se o pomérné velkou (3,8-5,5 mm)
msSici z ¢eledi Pemphigidae, skodici posatim na listech jasanti zejména v jarnim obdobi,
zpusobuji zkadefeni listl ¢i tzv. listova hnizda (Beranek 2011). Na zakladé pozorovani
dutilek vznikla domnénka spojitosti vyskytu P. bumeliae a infekce patogenem
H. fraxineus. Vzhledem k velikosti spor hmyz nebude pfimym vektorem, je zde

pravdépodobnost, Ze by infekce mohla pronikat do hostitele misty po sati hmyzu
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(Jankovsky et al. 2009). Rozsypalek (2012) ale zpusob pronikani infekce do hostitele

prosttednictvim sati hmyzu vyvraci.

Z dfevokaznych chorob jasanti jsou v CR nejéastdjsi dfevomor kofenovy
Kretzschmaria deusta (Hoffm.) P.M.D. Martin, vaclavka Armillaria spp., Supinovka
kostrbata Pholiota squarrosa (Vahl) P. Kumm., troudnatec jasanovy Perenniporia
fraxinea (Bull.) Ryvarden, rezavec §tétinaty Inonotus hispidus (Bull.) P. Karst. Dievni
houby se primarné¢ podili na snizeni stability kmene. Deformace vétvi a kment
snaslednym rozvojem rakovin jsou zpusobeny nejCastéji bakteridzou jasanu
Pseudomonas savastanoi (E.F.Smith) Sievens f.sp. fraxini (Brown) Dowson
(Jankovsky, Palov¢ikova 2009).

Potencidlni hrozbou pro jasany v CR miize byt v budoucnu v Evropské unii
karanténni druh krasce Agrilus planipennis Fairmaire, brouk s ptivodnim rozsifenim
v Asii, majici vysoky invazni potencial. Patii mezi vyznamné podkorni $kidce jasand,
zatim neni roz§ifen na uzemi Evropské unie. Objevil se jiz v blizkosti Moskvy, kam byl
pravdépodobné zavleCen s transportem reprodukéniho materialu nebo S palivovym
dfevem, prostiednictvim neosetienych dievénych obalt &i $tépky. Sifi se hlavné
pasivnim pievozem vyvojovych stadii ¢lovékem, vlastni aktivni Sifeni je omezeno na
kratké preletové vzdalenosti, maximalni délka zaznamenanych leti se pohybovala okolo
1 km (Spurna et al. 2010).

Poskozeni mrazem je tfeba zminit jako predstavitele abiotického poskozeni,
podilejiciho se na odumirani jasanii. Pfedurcuje poskozené organy oslabenych jedinct
ke kolonizaci houbovymi patogeny, potazmo ke sniZeni odolnosti jedincii v ptipadé
naletu podkorniho hmyzu. Mezi nejcastéji nalezené houby, kolonizujici nekrotické
vyhony a pupeny, patfi Alternaria alternata (Fr.) Keissl., Discula sp., Fusarium sp.,

Phomopsis sp. a Cladosporium sp. (Pukacki, Przybyl 2005).
3.3. Metodiky hodnoceni miry poSkozeni jasanii

Pfi monitoringu vyskytu a vlivu nekrozy jasantt Ch. fraxinea, je tieba stanovit,
jak bude posuzovédna piitomnost resp. projev patogena ve zkoumanych porostech.
Vétsina autorlt fe$i pouze vyskyt choroby bez posouzeni miry posSkozeni (napf.

Halmschlager, Kirisits 2008; Cech 2006). Ziskana data informuji pouze o vyskytu,
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neposkytuji informace o stadiu choroby, tzn. jsou ve skupin€ zasazenych porostt infekci
porosty (resp. jedinci) prave infikované, porosty v pokrocilé fazi poskozeni i porosty ve

stadiu odumirani a rozpadu.

Existuji metodiky posuzovani napadeni stromu na zakladé defoliace korun
stromd, které jsou vyuzivany v narodnich i nadnarodnich programech inventarizace lest
(napt. ICP Forests 2010). Konkrétné na metodiku ICP Forests se odkazuje
I VULHM (2012). Posouzeni stromt a souhrnné celych porostii zaloZzené na defoliaci
znamena, ze ¢im vice asimilacniho aparatu jedinec ztratil pisobenim biotickych nebo
abiotickych faktort, tim vice je poskozen — zasaZzen pusobenim faktoru. Metodika je
rozdélena do péti tfid posSkozeni, zahrnujicich interval defoliace pfevedeny na
procentualni podil odlisténé koruny: tiida 0 (0-10 %), téida 1 (> 10-25 %), tfida 2 (> 25-
60 %), ttida 3 (> 60-99 %), tfida 4 (100 %). Je urcena pro zjiStovani stavu lesnich

porostll souhrnné pro vSechny druhy dfevin a pro mnozstvi chorob.

Havrdova a Cerny (2013) pouzivaji metodiku hodnoceni poskozeni nekrézou
jasanti Ch. fraxinea zaloZenou na posuzovani procentualniho podilu koruny zasazené
chorobou, ve smyslu sledovani charakteristickych symptomt. Metodika nema systém
tiid, vypovidajici je pfimo procentudlni podil objemu poskozené koruny. Obdobnou

metodiku vyuzivé i Forest Commission (2015).

Rozsypalek (2015) vytvofil metodiku hodnoceni poskozeni zdravotniho stavu
jasand nekrozou Ch. fraxinea, zalozenou na posuzovani vitality stromu, architektury
koruny, charakteristickych symptomt, podilu odumielé¢ koruny a dalSich projevech
choroby. Metodika rozliSuje tii vékova stadia porostd (mladé, dospivajici a dospé€lé)
apro kazdé stadium je vyliSeno deset stupiii poSkozeni, odpovidajicich intenzité

napadeni jedinct.
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4. Metodika

Metodika prace je sloZena z péti hlavnich ¢asti. Prvni ¢ast se zaméfuje se na
monitoring nekrozy jasanu Ch. fraxinea, s cilem inventarizovat vybrané porosty, zjistit
jejich zdravotni stav z pohledu infekce patogenem H. fraxineus (viz kap. 4.1.). Druha
cast se zabyva ovéfenim pouzitelnosti samotné metodiky k posuzovéani poskozeni
zdravotniho stavu porostti s ohledem na nekrézu jasanti Ch. fraxinea (viz kap. 4.2.).
Tieti cast vysvétluje systém provadénych uprav metodiky (viz kap. 4.3.). Ve ¢tvrté Casti
je popsano vytvoieni aplikacni ¢asti metodiky k provadeéni lesnickych hospodaiskych
opatfeni v porostech zasazenych nekrézou jasanu (viz kap. 4.4.). Kapitola 4.5. Metodika
hodnoceni poskozeni zdravotniho stavu porosti s ohledem na nekrozu jasanil
Ch. fraxinea je ¢asti metodiky, kde je uveden systém hodnoceni stavu jasand, na kterou
navazuje aplikaéni ¢ast metodiky ve smyslu lesnickych zdsahti v porostech napadenych

nekrozou jasant (viz kap. 5.4.1).

4.1. Terénni monitoring nekrézy jasanu

Hodnoceni poSkozeni zdravotniho stavu jasanovych porosti a aleji s ohledem na

nekrozu jasani Ch. fraxinea, bylo provedeno na 100 porostech a 17 alejich.

4.1.1. Vybér porostii a aleji

Porosty ur¢ené k hodnoceni poskozeni zdravotniho stavu jasanu vlivem infekce
H. fraxineus na Gzemi jednotlivych lesnich sprav a lesniho zavodu (LS Straznice,
LS Prost&jov, LS Luhacovice, LZ Zidlochovice) byly vybirany po konzultaci s jejich
pracovniky. VSechna data charakterizujici porosty byla ziskana za Gplatu formou vypisu
z hospodaiskych knih LCR v elektronické formé. Jedna se o porosty se zastoupenim
F. excelsior a F.angustifolia vétsim nez 90 %, aby byl eliminovan mozny vliv
zastoupeni jasanil na intenzitu infekéniho tlaku, pribéhu a nasledkt infekce. Byl kladen
diiraz na vybér porostil, tak aby byly zastoupeny vSechny veékové tfidy rovnomérné.
Lesnimi spravami byly poskytnuty lesnické porostni mapy v méfitku 1 : 10 000 pro
orientaci Vv lesnich komplexech a dohledani porosti. Hodnocené aleje, které nebyly
soucasti uvedenych LS (resp. LZ) byly vybrany pii pochtizkach terénem, protoze
neexistuje jejich souhrnna evidence, bylo nutné ptesto vybrat zastupce rtizného veéku.
Porosty mimo uvedené LS (resp. LZ) byly zhodnoceny pro ziskani vétSiho poctu dat
z rozdilnych lokalit, zde vzhledem k nepfistupnosti zdroji byly vybrany opét ndhodné

pii pochtizkach terénem stejné tak jako aleje.
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4.1.2. Hodnoceni poskozeni zdravotniho stavu

Po vyhledani porostu v terénu byly zaznamenany oznaceni porostu (resp.
porostni skupiny) dle hospodaiské knihy daného LHC, GPS soufadnice a nadmoiska
vySka pomoci autonavigace GARMIN. Dale byly pofizeny fotografie, co nejlépe
vystihujici stav porostu. Zdravotni stav porostu byl hodnocen dle metodiky ,,Hodnoceni
poskozeni zdravotniho stavu jasani Sohledem na napadeni nekrozou jasant
Ch. fraxinea“ (Rozsypalek 2015) (viz kap. 4.5). Bylo posouzeno vzdy maximalné 100
jedinci hlavni etdze porostu, a pokud bylo pfitomno zmlazeni jasanu, tak bylo
hodnoceno maximélné 50 jedinc zmlazeni v kazdém porostu. Jednotlivé vysledky byly
pisemné zaznamendvany do tabulek terénniho zdpisniku a nasledné prevadény do
elektronické podoby tabulek softwaru Microsoft Excel 2010 v rdmci vyhodnocovacich
praci, kde byly dale zpracovavany a jsou soucasti ptilohy (viz Pfiloha prace 10.2. CD-
ROM, soubor Data monitoring; na deskach bakalafské prace). Béhem hodnoceni byly
potizovany fotografie charakteristickych symptomti choroby a stroml zastupujicich
jednotlivé stupné posSkozeni. Byly sledovany i ostatni faktory ovliviiyjici celkovy
zdravotni stav porostu (napf. vyskyt podkorniho hmyzu, ptitomnost plodnic

dievokaznych hub, abioticka poskozeni, atd.)
4.1.3. Vyhodnocovani dat z terénu

Vsechna ziskana data z terénu byla pievedena do tabulek v elektronické podobé
v programu Microsoft Excel 2010. Ke kaZzdému hodnocenému porostu (resp. porostni
skuping) byly pfitazeny tdaje z hospodaiské knihy LHP k nému pftislusné, doplnény
pozorované udaje zterénu a vlastni hodnoceni jedinci v porostu dle metodiky
hodnoceni poskozeni zdravotniho stavu s ohledem na nekrozu jasanG Ch. fraxinea
(Rozsypalek 2015). K jednotlivym hodnotam byl vypocitan primér hodnoceni zvlast' za
hlavni etdz a za zmlazeni, ktery reprezentuje zdravotni stav porostu. Vystupni data
vyzkumu byla z programu Microsoft Excel exportovana pro statistické analyzy do
programu STATISTICA 12 (Dell Statistica). Data byla analyzovana metodou ANOVA,
Vv piipadé¢ poruSeni podminek pro vyuZiti parametrickych metod analyzy rozptylu
(Shapiro-Wilkstv test — test normality vybéru, Leventyv test — test homogenity rozptyl{)
byla data analyzovana Kruskal-Wallisovym testem. VSechny statistické testy pro
celkové vyhodnoceni monitoringu byly provadény na 5% hladin€ vyznamnosti

(o = 0,05). Grafy vztahujici se k datim zpracovavanym v programu STATISTICA byly
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vytvofeny ve stejném programu. Jedna se o grafy porovnani zavislosti stupné poskozeni
porostu na faktorech prostfedi a vlastnostech porostu. Byl porovnan stupeil poskozeni
ve vSech tfech stadiich porosti (mladé, dospivajici a dospélé). Sleduje se zavislost
poskozeni na véku (resp. veékové tiid€), na nadmoiské vysce (resp. LVS), na druhu
jasanu, na lokalit¢ hodnoceni (LS, LHC, LZ, ...). Vysledky vyhodnocovacich praci ve

form¢ grafti jsou uvedeny ve vysledcich prace a rozebrany v diskuzi.
4.2. Ovéreni metodiky

Ovéteni metodiky bylo provadéno ve spolupraci s Be. Jifim Rozsypalkem. Bylo
provedeno ovéfeni metodiky z pohledu nezavislosti na hodnotiteli (vylouceni
subjektivniho hodnoceni) a ovéfeni ve smyslu sledovani zavislosti vycetni tloustky
jedince a na jeho zdravotnim stavu (pfedpoklada se, Ze jedinci vyssiho stupné napadeni

vykazuji mensi pfiristy).
4.2.1. Vybér porosti

Pro ovéfeni metodiky byly vybrany tii porosty vzhledem k rozdéleni metodiky
na tfi ¢asti podle stadii véku, tak aby bylo reprezentovano kazdé stadium véku jednim
porostem. Prvni dva porosty se nachéazeji na uzemi LZ Zidlochovice ve Vranovickém
lese. V porostu ve staii 8 let (reprezentujici mladé porosty) bylo hodnoceno 180 jedinct,
V porostu staii 18 let (reprezentujici dospivajici porosty) bylo hodnoceno 172 jedinci.
Byly vybrany na zikladé konzultace s pracovniky LZ Zidlochovice a Bc. Jifim
Rozsypalkem. Tieti porost, ve stati 90 let (reprezentujici dosp€lé porosty) se nachazi na
uzemi obory Bulhary u Mikulova, zde bylo hodnoceno 150 jedincii. Zastoupeni
F. excelsior je 100 %, aby byla eliminovana mozZnost zavislosti stupné poskozeni na

zastoupeni jasanu.
4.2.2. Terénni prace

Préace v terénu spocivaly Vv konkrétnim hodnoceni poSkozeni zdravotniho stavu
vybranych porostli s ohledem na nekrézu jasant Ch. fraxinea tfemi osobami ve stejnou
dobu, nezavisle na sobé. Cilem bylo zjistit, zda se bude lisit vysledek posouzeni
zdravotniho stavu V zédvislosti na konkrétnim hodnotiteli. Pfipadné analyzovat miru
subjektivity jednotlivych vysledkd. Porosty ve Vranovickém lese (8 lety a 18 lety) byly

zhodnoceny tfikrat za sezonu. Prvni hodnoceni probé&hlo 14. 4. 2014 (jarni), pfed plnym
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olisténim jedinct, druhé 23. 7. 2014 (letni), za plného olisténi pied hlavnim vypuknutim
symptoml choroby. Tteti hodnoceni probéhlo 8. 10. 2014 (podzimni), pfi projevu
symptomu infekce. Porost na izemi obory Bulhary (stafi 90 let) byl posouzen pouze

VvV ramci podzimniho hodnoceni.

Byly vytvoreny pracovni nazvy hodnotiteli: tvlrce, odbornik, laik. Tviircem
metodiky je Bc. Jifi Rozsypalek (dale jen tvirce), odbornik z oboru arboristiky,
lesnictvi a posuzovani zdravotniho stavu stromt.. Druhym hodnotitelem byl Michal
Prouza (dale jen odbornik), student 3. ro¢niku oboru Lesnictvi Mendelovy univerzity
v Brn¢, autor prace, ktery by mél mit urcity prehled o problematice tématu préace
a zakladni znalosti z oboru. Laikem byla Lucie Rozsypalkova (studentka Filozofické
fakulty Masarykovy univerzity) reprezentujici osobu do problematiky nezasvécenou
(dale jen laik). Vysledné hodnoceni bylo zaznamenavano do tabulek, pticemz byli trvale
(pomoci papirovych §titki ve folii) oznaceni jedinci v porostu, aby bylo mozné provést

vyhodnoceni dle konkrétnich stromt a hodnotitelti.

Soucasti terénnich praci bylo spolecné s posuzovanim zdravotniho stavu méteni
vycetni tloustky jedinci pomoci posuvného métitka v porostech ve Vranovickém lese.
Ziskana data byla zaznamendvana do tabulek dle porosti a jednotlivych stromi,
oddélené v 8 letém a 18 letém porostu, porost 90 lety nebyl méten z divodu, ze vliv

infekce na pfiriisty stromil by nebyl prokazatelny vzhledem k véku porostu.
4.2.3. Vyhodnocovaci prace

V ramci vyhodnocovacich praci byla vSechna data pfevedena do elektronické
podoby ve formé tabulek v programu Microsoft Excel 2010. Data byla vyhodnocena
ve smyslu stanoveni celkového zdravotniho stavu porostu (primér ziskanych hodnot)
a zvlast’ pro kazdy strom v porostech u kazdého hodnotitele. Byla studovana odchylka
jednotlivych i souhrnnych hodnoceni mezi hodnotiteli. Soucasné byl sledovan vztah
vycetni tloustky ke stupni hodnoceni zdravotniho stavu jedinct. Data z programu
Microsoft Excel 2010 byla exportovana pro statistické analyzy do programu
STATISTICA 12 a zpracovana obdobné jako v pfedeslé kapitole 4.1.3. Vyhodnocovaci
prace. Vysledky vyhodnocovacich praci jsou uvedeny prostiednictvim grafa

ve vysledcich prace a rozebrany v diskuzi.
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4.3. Upravy metodiky

Béhem vSech hodnoceni poskozeni zdravotniho stavu porostd s ohledem
na infekci H. fraxineus byly tvofeny poznamky a postiehy nedostatki nebo nejasné
definovanych kritérii metodiky. Byl kladen diiraz na rozliSeni jednotlivych stupni
hodnoceni v metodice od sebe navzajem. Cilem bylo dosahnout jasné odliSitelnych
stupnit posSkozeni, co nejlépe odpovidajicich skutenému stavu hodnocenych stromu
a zaroven vytvofit Skalu rovnomérnych intervali poskozeni jedincii stoupajici intenzity.
V ramci Gprav byly poznamky a postiehy z hodnoceni diskutovany s tviircem metodiky
Bc. Jifim Rozsypalkem a po konzultaci zaneseny do konecné verze metodiky

(viz kap. 4.5.; Rozsypalek 2015).

4.4. Tvorba aplikacni ¢asti metodiky

Aplika¢ni ¢ast (viz kap. 5.4.1.) ma byt podkladem k provadéni lesnickych
zasahi v porostech postizenych infekci nekrdzy jasana Ch. fraxinea. V prib&hu
hodnoceni byli sledovani jedinci z pohledu lesnickych hospodaiskych vlastnosti
v souvislosti se stupném poskozeni dle metodiky. Pro potieby aplikacni ¢asti metodiky
byly porosty podle véku rozd€leny odlisné od ¢asti metodiky zamétené na hodnoceni
zdravotniho stavu. Aplikacni ¢ast je rozdélena na tfi skupiny porosti: Skupina porostl
do faze mlaziny (stafi 1-15 let); Skupina porostll do faze nastavajici kmenoviny (stafi
16-79 let) a Skupina porosti ve fazi kmenoviny (star$i 80 let). Skupiny porosti byly
stanoveny Vv daném vékovém rozmezi z divodu rozdilnych moznosti postupu
péstebniho zasahu vzhledem Kk véku a dimenzim porostu a sohledem na Zakon
¢.289/1995 Sh., o lesich a o zméné a doplnéni nékterych zakonl (lesni zékon).
Ve smyslu zakona je nutnost dosazeni véku 80 let porostu v piipadé umyslné mytni
téZby, jinak je tfeba zadat o vyjimku u ptislusSného organu Stéatni spravy lest. Jednotliva
stadia porostd v aplikacni ¢asti neuréuji pouziti vékoveé odpovidajici kategorie metodiky
k hodnoceni zdravotniho stavu, porost je hodnocen nezavisle na aplikacni ¢asti a teprve
potom je zatazen podle veku (potazmo rastového stadia) do ptislusné skupiny porosti.
Naptiklad miize byt hodnocen dvanactilety porost dle metodiky v kategorii dospivajici
porosty, ale v aplika¢ni ¢asti spadd do skupiny Porosty do faze mlaziny, coz jsou

porosty mladé, ne dospivajici.
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Na zakladé pozorovani bylo stanoveno, které stromy jsou Vv daném stadiu
porostu hospodatsky vyznamné a jakou funkci mohou plnit. A naopak, ktefi jedinci
z davodu pokrocilého napadeni uz ztratili veskeré hospodaiské a ekologické funkce.
Mira vhodnosti jedinc pro péstovani v porostu byla vyjadiena stupném hodnoceni —
bylo napftiklad stanoveno, ze v porostech do faze nastavajici kmenoviny jsou nevhodni
pro dalsi péstovani jedinci s hodnocenim 5 az 10. Ze ziskanych dat bylo vypocteno,
kolik procent jedincii by bylo odstranéno na zakladé negativniho vybéru pii vychové,
vztazeno k hodnoceni celkového zdravotniho stavu a véku porostu. A na zakladé toho
byla vytvotena Skala intervald primérného hodnoceni porostl s konkrétnimi péstebnimi
zasahy pro kazdou skupinu porostd. Byla stanovena hranice hodnoty priméru
hodnoceni zdravotniho stavu, od které se doporucuje jeho rekonstrukce
(resp. ptestavba). Podstata aplika¢ni ¢asti byla shrnuta do tabulky vytvofené v programu

Microsoft Excel 2010, dopliujici je textovy popis.

4.4.1. Stanoveni podilu jedinci urcéenych k odstranéni dle
Aplikac¢ni ¢asti u monitorovanych porosti

Prostiednictvim aplikaéni ¢asti metodiky (viz kap. 5.4.1) byl stanoven u kazdého
Z inventarizovanych porosti procentualni podil jedinci navrzenych k odstranéni
z celkového poctu jedinct v porostu. Podil byl vypocitan na zéklad¢ dat z inventarizaci
(viz kap. 4.1.) a to tak, ze byl stanoven podil jedinct navrzenych k odstranéni z poctu
jedinct reprezentujicich porost ziskanych pfi hodnoceni zdravotniho stavu. Podil byl
vztazen na cely porost. Zaroveil byl sledovan celkovy podil jedinci navrzenych
k odstranéni vzhledem priméru hodnoceni poskozeni zdravotniho stavu porostu.
Aplikacni ¢ast by méla korespondovat s hodnocenim zdravotniho stavu ve smyslu, Ze
U porostl s vys$§im primérnym hodnocenim zdravotniho stavu (hor$im stavem) by mél

vzristat i podil jedinct navrZzenych k odstranéni.

4.5. Metodika hodnoceni poSkozeni zdravotniho stavu
porosti s ohledem na nekrézu jasanu Ch. fraxinea

Metodika hodnoceni zdravotniho stavu jasani poSkozovanych infekci
patogenem H. fraxineus, puvodcem onemocnéni nekréza jasani Ch. fraxinea byla

vytvofena Bc. Jifim Rozsypalkem (Rozsypalek 2015).
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4.5.1. Vymezeni poctu inventariza¢nich ploch

Pied samotnym hodnocenim je tieba zjistit z lesnické dokumentace zastoupeni
jasanil v hodnoceném porostu, jejich vék a rozlohu hodnoceného porostu. Pii ptichodu
do porostu hodnotitel nejprve uréi typ smiseni porostu (nejedna-li se o jasanovou

monokulturu).

Nasledné v porostu vyty¢i inventarizaéni plochy (viz kap. 4.5.2.) v hustoté
1 plocha na 0,4 ha rozlohy porostu. Inventariza¢ni plochy by mél hodnotitel umistovat
tak, aby co nejlépe pokryly hodnoceny porost a spadal do nich co nejvétsi pocet jasand.
V porostech s malou rozlohou hodnoceni probiha vzdy minimalné na dvou plochach.
U skupinovité smiSenych porostd umistuje hodnotitel inventarizacni plochy pouze

do jasanovych skupin, jako by se jednalo o porost se zastoupenim jasanu 100 %.

V porostech se 100% - 90% zastoupenim jasanu (a u porosti se skupinovitym
smiSenim porostu) probiha hodnoceni pomoci jedné inventarizaéni plochy na 0,4 ha
U porostli skupinovité smiSenych se pocet inventarizacnich ploch odvozuje nikoli

od plochy porostu, ale od dil¢i porostni plochy jasanu.

V porostech smiSenych, v nichz je hlavni dfevinou jasan S minimalnim
zastoupenim 60 % az 90 %, probihd hodnoceni pomoci jedné inventariza¢ni plochy

na 0,3 ha.

V porostech smiSenych, v nichZz je jasan vedlejsi az hlavni dfevinou
se zastoupenim od 30 % do 60 %, probiha hodnoceni pomoci jedné inventarizacni

plochy na 0,2 ha.

V porostech smisenych, v nichz je jasan vedlejsi dfevinou se zastoupenim pod
30 %, hodnotitel projde celym porostem a zhodnoti zdravotni stav vSech nalezenych

jasanil dle metodiky pro hodnoceni jednotlivych stromti.
4.5.2. Inventariza¢ni plocha

Inventarizaéni plocha se skladd ze dvou soustfednych inventarizacnich kruhii
0 polomérech 12 m a 3 m. V mensim kruhu je hodnoceno jasanové zmlazeni, je-li
V porostu ptitomno. Do hodnoceni jsou zahrnuty jasany od 0,5 m vysky, neni tedy

hodnoceno zmlazeni v podobé semenack. Hodnoceno je maximalné 50 jedinctu
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na porost. Ve vét§im kruhu jsou hodnoceni jedinci z hlavni etdZze porostu. Maximalné je
hodnoceno 100 az 150 jedinch na porost. Pokud nastane situace (naptf. v mladych
porostech), Ze bude mozné dosdhnout maximalniho poctu jedincii pro porost jiz
na jedné inventariza¢ni plose, je hodnotitel povinen vytvofit a zhodnotit minimalné jesté

jednu inventarizacni plochu pro lepsi zachyceni pravdépodobné diverzity porostu.
4.5.3. Vlastni hodnoceni poskozeni

Hodnoceni poskozeni je zaloZzeno na vizualnim posouzeni projevu infekce
a piifazeni stupné poSkozeni ke konkrétnimu jedinci. Vzhledem Kk vyrazné odliSnym
moznostem kontroly a zavaznosti jednotlivych symptomt infekce v zavislosti na véku
hodnocenych dievin je metodika rozdélena podle stadia jedince (porostu) na tii
kategorie: Mladi jedinci, Dospivajici jedinci, Dospéli jedinci. Ke kazdému stadiu je
vytvotena Skala deseti stupnii poskozeni, charakterizujici zdravotni stav vzhledem

k projevu infekce.

Mladi jedinci — dieviny ve véku od 1 do 10 let, u nichz je mozné vzhledem Kk jejich
vzristu vyhodnotit detailné veSkera poSkozeni a jednotlivé symptomy infekce

(viz Obr. 9; ¢ast 1).

Dospivajici jedinci — od 11 do 30 let, jedinci jiz neni moznd detailni kontrola
jednotlivych vyhoni, stale vSak miZzeme pozorovat symptomy infekce a zac¢iname
se zam¢fovat na hodnoceni zmén v architektufe koruny a mnozstvi sekundarnich
vyhonil, které by u téchto jedincl v pfirozeném stavu nemély byt viibec pfitomny

(viz Obr. 9; cast 2).

Dospéli jedinci — od 31 let vySe, u jedincil jiz neni mozné detailni kontrola. Hodnoceni
je zalozeno pfedevSim na zméndch v architektufe koruny, celkové vitalité a defoliaci.
Sekundarni vyhony hodnotime, ale pfikladame jim mensi vahu, nebot’ u senescentnich
jedinct se jiz mohou vyskytovat bez vazby na infekci H.fraxineus (Ch. fraxinea)
(viz Obr. 9; ¢ast 3).
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Obr. 9: Kategorie metodiky: (1) Mladi jedinci (Rozsypalek 2015); (2) Dospivajici jedinci (Prouza);

(3) Dospéli jedinci (Prouza).

4.5.4. Popis stupiiii hodnoceni dle kategorii jedinci
Kategorie - Mladi jedinci

1. stupen: Strom bez zjevného naruSeni vitality s pfirozenou architekturou koruny
anenarusenym pribéhem rastu. Na kminku ani na vétvich nejsou pozorovany

poskozeni ani podkorni nekrdzy.

2. stupeii: Strom bez zjevného naruSeni vitality s mirn€ naruSenou architekturou koruny
nasledkem zjevného poSkozeni, odumfeni termindlu nebo nékteré z kosternich vétvi
v minulosti. Na kminku ani na vétvich nejsou pozorovany leto$ni podkorni nekrdzy, 1ze

pozorovat nekrozy z predeslych let.

3. stupeii: Strom bez zjevného naruSeni vitality s naruSenou architekturou koruny
vlivem odumieni velké ¢asti termindlu nebo nékolika kosternich vétvi v diivejSich
letech, pifitomnost suchych vétvi nebo pahylii v korun€. Na kminku ani na vétvich
nemusi byt pozorovany letosni podkorni nekrézy (maximalni pocet do 2 kusti), jsou zde

patrné nekrézy z predeslych let.
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4. stupen: Strom s mirn€ narusenou vitalitou a silné narusenou architekturou koruny
mirn¢ zdeformovéana a zahusténa, pfitomnost suchych vétvi nebo pahyli. Na vétvich
mohou byt v malém rozsahu pozorovany letosni podkorni nekrézy (fadové do 5 kust,
pouze na koncich vétvi a bazich malych vétvicek na kmeni), na vétvich jsou patrné

nekrozy z predeslych let.

5. stupeil: Strom se zieteln¢ narusenou vitalitou a siln¢ narusenou architekturou koruny
zdeformovana a siln¢ zahusténa, tvofena velkym mnozstvim kodominantnich vyhond,
absence pribézného kmene. Pfitomnost suchych vétvi nebo pahyli v koruné.
Na vétvich mohou byt ve velkém rozsahu pozorovany letosni podkorni nekrézy
(objevuji se 1 na bazich vétvi a v horni €asti kminku), na suchych vétvich jsou patrné

nekrozy z predeslych let.

6. stupeni: Strom s vyrazn€ sniZenou vitalitou a se znienou architekturou koruny,
puvodni korunka stromu z velké ¢asti - cca 60 % sucha. Strom pieziva pouze diky
nékolika poslednim zivym vétvim ve spodni ¢asti koruny, ztratu se snazi kompenzovat
vytvafenim sekundéarnich vyhoni ze zdravé casti kmene pod nasazenim pavodni
korunky. Na vétvich mohou byt pozorovany ve velkém rozsahu leto$ni podkorni
nekrozy (objevuji se 1 na bazich vétvi a kminku), na suchych vétvich jsou patrné

nekrozy z predeslych let.

7. stupent: Strom s vyrazné snizenou vitalitou. Korunka tvofena pouze sekundarnimi
vymladky, zpravidla dvéma az tfemi silnymi vyhony, které vyrostly z nejvyse polozené
zdravé Casti kmene. Na vyhonech mohou byt pozorovany leto$ni nekrézy ve velkém
rozsahu (objevuji se i na bazich vétvi a na kminku), na suchych vétvich a kmeni jsou

patrné nekrozy z piedeslych let.

8. stupeni: Strom se zbytkovou vitalitou pieZivajici pomoci vymladkii na zbytku zdravé
¢asti kmene. Primarni i sekundarni koruna stromu odumiely kvuli postupujicim
podkornim nekrézam. Strom pteziva diky vymladkim na spodni az bazalni casti kmene.
Na vymladcich mohou byt pozorovany letosni nekrézy, v odumielé korun¢ a na kmeni

jsou patrné loniské nekrozy.
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9. stupeit: Odumfiely strom vlivem celkového vycerpani a postupného zhorSovani
zdravotniho stavu. Infekce dosdhla baze kmene, kvili cemuz strom piiSel o veSkery

fazi choroby (stupen 7, 8) na celkové vycerpani, kdy vétSinou na jafe nevyrasi.

10. stupeni: Odumftely strom bez vnéjSich pfiznakt odumirani v koruné ¢i na kmeni,

wrwe

(pravdépodobna pfic¢ina odumfeni stromu vlivem problému v kofenové ¢asti jedince).
Kategorie - Dospivajici jedinci

1. stupeni: Strom bez zjevného naruseni vitality, s pfirozenou architekturou koruny.
Na strom¢ nejsou pozorovana zadnd poranéni ¢i suché vétve, vyjma piirozeného
vyvétvovani zastinénych vétvi v koruné. Nejsou pozorovany letosni ani loniské podkorni

nekrozy.

2. stupen: Strom bez zjevného naruSeni vitality, s mirné naruSenou architekturou
koruny. Misty se vyskytuji suché vétve posledniho (V.) fadu (do 10 %) piedevsim
na periferii koruny. U starSich porosti prosychaji vétve spise ve spodni ¢asti koruny

stromtl. Nejsou pozorovany letosni ani loniské podkorni nekrézy.

3. stupent: Strom s mirn€é naruSenou vitalitou a s naruSenou architekturou koruny
Vyskytuji se suché vétve III. fadu (do 10 %) a IV. fadu (do 25 %), ptedevsim
na periferii koruny. U starSich porosti prosychaji vétve spiSe ve spodni ¢asti koruny.
Zacinaji se vyskytovat adventivni vyhony piedev§im na vétvich IV. fadu (do 5 %).
Na kmeni ani na vétvich nejsou pozorovany leto$ni podkorni nekrozy, lze pozorovat

nekrozy z predeslych let.

4. stupen: Strom se zietelné¢ naruSenou vitalitou a naruSenou architekturou koruny
Vyskytuji se suché vétve II. fadu (do 10 %), I1l. fadu (do 25 %) a IV. tadu (do 50 %).
Zacina Ustup a deformace pfedevS§im periferie koruny, absentuje terminalni vyhon.
U starSich porostii prosychaji vétve spise ve spodni casti koruny, terminal tedy muze
zlstat zachovan. V koruné se vyskytuji adventivni vyhony pfedev§im na vétvich IV.
alll. fadu (do 25 %). Na vétvich mohou byt v malém rozsahu pozorovany letosni
podkorni nekrézy (pfedevsim u IV. a IIl. fadu), na suchych vétvich jsou patrné nekrozy

z predeslych let.
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5. stupen: Strom se zietelné narusenou vitalitou a siln¢ narusenou architekturou koruny.
Vyskytuji se suché vétve I1. fadu (do 25 %), Ill. fadu (do 50 %) a IV. tadu (pfevazné
nad 50 %). Ztetelny tstup a deformace piedevs§im periferie koruny, absentuje terminalni
vyhon. U starSich porostl prosychani prostupuje od spodnich ¢asti koruny az k vrcholu,
termindl nezfetelny. V koruné se v hojné miie (do 50 %) vyskytuji adventivni vyhony
pfedevs§im na vétvich III. a II. fadu. Primarni koruna zacind byt postupné nahrazovana
korunou sekundarni. Na vétvich mohou byt ve velkém rozsahu pozorovany letosni
podkorni nekrézy (objevuji se i na bazich vétvi IV. fadu), na suchych vétvich jsou

patrné nekrdzy z piedeslych let.

6. stupent: Strom s vyrazné sniZzenou vitalitou a se zni¢enou architekturou koruny.
Vyskytuji se suché vétve 1. fadu (do 10 %), Il. fadu (do 25 %), Ill. fadu (pfevazné nad
50 %). Vétve IV. fadu se jiz v koruné nevyskytuji. Koruna siln¢ zdeformovana
a zahusténa v celém rozsahu. Tvofena pievdzné (nad 50 %) vymladky sekundarniho
charakteru, které se vyskytuji uz i na vétvich L. f4du. Na vétvich mohou byt ve velkém
rozsahu pozorovany letosni podkorni nekrézy (objevuji se i na bazich vétvi II. tadu),

na suchych vétvich jsou patrné nekrozy z predeslych let.

7. stupen: Strom s vyrazné snizenou vitalitou a pfevazné sekundarni korunou, tvoienou
vymladky rostoucimi z vétvi L. a II. fadu, ¢asteéné¢ vymladky rostoucimi z horni ¢asti
kmene pod urovni kosterniho vétveni primarni koruny. Korunu tvoii nepravidelné
shluky vymladkd, zivé vétve IV. a V. fadu se jiz témet nevyskytuji. Na vétvich mohou
byt ve velkém rozsahu pozorovany letoSni podkorni nekrozy (objevuji se 1 na béazich

vétvi L. fadu a na kmeni), na suchych vétvich jsou patrné nekrozy z predeslych let.

8. stupen: Strom se zbytkovou vitalitou, pfezivajici pouze diky vymladkim na kmeni.
Celd primarni koruna i vymladky na vétvich 1. fddu odumiely vlivem rozSifeni
podkornich nekréz pod uroven koruny az na kmen. Na kmenovych vymladcich mohou
byt pozorovany letoSni nekrozy, na suchych vétvich a kmeni jsou patrné nekrozy

Z predeslych let.

9. stupen: Odumfely strom vlivem celkového vy€erpani a postupného zhorSovani
zdravotniho stavu. Infekce dosahla baze kmene, kvili ¢emuz strom pfiiSel o veskery
asimila¢ni aparat a celkové odumfiel. Nékteti jedinci mohou jesté chvili prezivat pomoci
bazalnich vymladka. Nékdy mutze strom odumiit i v nékteré z diivejSich fazi,

na celkové vyc€erpani, kdy vétSinou na jafe nevyrasi.
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10. stupeii: Odumftely strom bez vnégjSich ptiznakli odumirdni v koruné ¢i na kmeni,

wrwe

(pravdépodobna pticina odumieni stromu vlivem problému v kofenové ¢asti stromu).
Kategorie - Dospéli jedinci

1. stupen: Strom bez zjevného naruSeni vitality s pfirozenou architekturou koruny.
Na stromé& nejsou pozorovana zadna poranéni ¢i suché vétve, vyjma pfirozené¢ho
vyvétvovani zastinénych vétvi v korun€. Nejsou pozorovany letosni ani lonské podkorni

nekroézy.

2. stupen: Strom bez zjevného naruseni vitality s mirn€ narusenou architekturou koruny.
Na stromé se vyskytuji misty suché vétve V. fadu (do 10 %) predevsim na periferii
koruny. V husté zapojenych porostech prosychaji vétve spise ve spodni ¢asti koruny

jedincti. Nejsou pozorovany letosni ani lofiské podkorni nekrézy.

3. stupent: Strom s mirné naruSenou vitalitou a naruSenou architekturou koruny.
Vyskytuji se suché vétve IV. fadu (do 10 %) a V. tadu (do 25 %) piedevsim na periferii
koruny. V husté zapojenych porostech prosychaji vétve spiSe ve spodni ¢asti koruny
jedinct. Zacinaji se vyskytovat adventivni vyhony pfedev§im na vétvich IV. tadu
(do 5 %). Na kmeni ani na vétvich nejsou pozorovany leto$ni podkorni nekrozy, mohou

se objevit nekrozy z predeslych let.

4. stupen: Strom se zfetelné narusenou vitalitou a naruSenou architekturou koruny.
Vyskytuji se suché vétve III. fadu (do 10 %), I1V. fadu (do 25 %) a V. fadu (do 50 %).
Zacina ustup a deformace periferie koruny. U husté zapojenych porosti prosychaji
vétve spiSe ve spodni c¢asti koruny. Vyskytuji se adventivni vyhony pifedevS§im
na vétvich IV. a III. fadu (do 25 %). Mohou byt v malém rozsahu pozorovany leto$ni
podkorni nekrézy (pfedevsim na vétvich V. a IV. fadu), na suchych vétvich jsou patrné

nekrozy z predeslych let.

5. stupeni: Strom se zfeteln€ naruSenou vitalitou a siln€ narusenou architekturou koruny.
Vyskytuji se suché vétve III. fadu (do 25 %), IV. fadu(do 50 %) a V. fadu (pfevazné nad
50 %). Ztetelny ustup a deformace ptredevSim periferie koruny. U husté zapojenych
porostil prosychani prostupuje od spodnich ¢asti koruny az k vrcholu. V hojné mife
(do 50 %) se vyskytuji adventivni vyhony, pfedev$im na vétvich IV. a III. fadu.

Primarni koruna zacind byt postupné nahrazovana korunou sekundarni. Na vétvich
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mohou byt ve velkém rozsahu pozorovany letosni podkorni nekrézy (objevuji se i na

bazich vétvi IV. fadu), na suchych vétvich jsou patrné nekrézy z predeslych let.

6. stupeni: Strom s vyrazné snizenou vitalitou a se zni¢enou architekturou koruny.
Vyskytuji se suché vétve 1. fadu (do 10 %), Il. fadu (do 25 %), Ill. fadu (do 50 %),
IV. fadu (pfevazné nad 50 %). Vétve V. fadu se jiz v koruné nevyskytuji. Koruna silné
zdeformovana a zahusténa v celém rozsahu. Tvofena prevazné vymladky sekundarniho
charakteru (nad 50 % koruny), které se vyskytuji uz i na vétvich 1. fadu. Mohou byt
ve velkém rozsahu pozorovany letosni podkorni nekrozy (objevuji se i na bazich vétvi

Il. fadu), na suchych vétvich jsou patrné nekrozy z predeslych let.

7. stupen: Strom s vyrazné€ snizenou vitalitou a pfevazné sekunddrni korunou, tvotfenou
vymladky rostoucimi z vétvi L. a II. fadu, ¢asteéné¢ vymladky rostoucimi z horni ¢asti
kmene pod urovni kosterniho vétveni primdrni koruny. Je tvofend nepravidelnymi
shluky vymladkd, zivé vétve IV. a V. fadu se jiz téméf nevyskytuji. Na vétvich mohou
byt ve velkém rozsahu pozorovany letoSni podkorni nekrozy (objevuji se i na bazich

vétvi L. fddu a na kmeni), na suchych vétvich jsou patrné nekrdzy z predeslych let.

8. stupen: Strom se zbytkovou vitalitou, pfezivajici pouze diky vymladkim na kmeni.
Celd primarni koruna i vymladky na vétvich 1. fadu odumfely vlivem rozsifeni
podkornich nekroz pod Groven koruny az na kmen. Strom pieziva jen diky vymladkam
na kmeni. Na kmenovych vymladcich mohou byt pozorovany letoSni nekrozy,

na suchych vétvich a kmeni jsou patrné nekrézy z predeslych let.

9. stupeit: Odumfely strom vlivem celkového vycerpani a postupného zhorSovani
zdravotniho stavu (nékteré stromy mohou jeSté chvili pfeZivat pomoci bazalnich
vymladki). Strom muze odumfit i v nékteré z diivéjSich fazi choroby, na celkové
vycerpani, kdy vétSinou na jafe nevyrasi.

10. stupeiti: Odumtely strom bez vnéjSich pitiznakli odumirani v koruné ¢i na kmeni,

wrwe

(pravdépodobna pficina odumieni stromu vlivem problémi v kofenové ¢asti stromu).
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4.5.5. Legenda (vysvétleni pojmiu)
Fyziologicka vitalita:

NenarusSena — strom se bez problému vyrovnava s vnéj$imi vlivy prostfedi, kontinualné
prirasta a v koruné¢ se nevyskytuji suché vétve (kromée vétvi pfirozen¢ odumirajicich
vlivem zastinéni), ani vymladky (vétve sekundarni koruny vzniklé z adventivnich

pupentl).

Mirné narusena — strom se bez problému vyrovnava s vn¢jSimi vlivy prostiedi, ptirtst
zacinad byt nepravidelny (v nékterych letech strom vytvaii abnormalni piirtsty, ¢imz
kompenzuje vznikla drobna poskozeni), v koruné se vyskytuji suché vétve (do 20 %,
pfedev§im vétve vysSich tadd). Vymladky (vétve sekundarni koruny vzniklé

Z adventivnich pupentl) se na stromé objevuji jen ziidka.

Zietelné naruSena — strom oslabeny, mize mit problém vyrovnat se se siln€jSimi
negativnimi vné&j§imi vlivy prostedi, kvili ¢emuz mize v ojedin€lych piipadech dojit
k ndhlému odumieni. Pfirtst nepravidelny v ramci koruny, zdravé vétve infikovanych
stroml pfirGistaji mnohem vice nez u zdravych stromi, infikované vétve maji vlivem
oslabeni minimdalni pfirdst. PfirGst zacinaji zkreslovat objevujici se vymladky
sekundarni koruny. Vyskytuji se suché vétve (do 40 %, pfedevsim vétve vysSich fadu,
misty vétve I, II. a II. tadu). Vymladky (vétve sekundarni koruny wvzniklé

Z adventivnich pupentl) se na stromé objevuji ve vétSim mnoZzstvi.

Vyrazné sniZena — strom zieteln¢ oslabeny, ma problém vyrovnat se se siln¢jSimi
negativnimi vné&j$imi vlivy prostedi, kvili ¢emuz muize dojit k ndhlému odumieni.
Piirlst vyrazné nepravidelny v ramci koruny, zdravé vétve infikovanych stromt
pririistaji mnohem vice nez u zdravych stromi, infikované vétve maji vlivem oslabeni
minimalni pfirast. PrirGst zkresluji vymladky sekundarni koruny. Vyskytuji se suché
vétve (do 60% veskerych vétvi vyssich fadu a misty i kosterni vétve). Vymladky (vétve
sekundarni koruny vzniklé z adventivnich pupenll) se na strom¢ objevuji ve velkém
mnozstvi a zacinaji v koruné pievazovat, pfirozen€ nahrazuji Ubytek zplsobeny

schnutim primarni koruny.

Zbytkova — strom piezivajici, vyrazn¢ oslabeny, bez schopnosti vyrovnat se se
siln€j§imi negativnimi vlivy prostiedi, kvili ¢emuz v této fazi casto dochazi k ndhlému
odumfeni. Vyrazné€ nepravidelny pfirist tvofen piedev§im vymladky na kmeni a vétvich
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I. fadu, zdravé vétve infikovanych stromt pfiristaji mnohem vice nez u zdravych
stromt, infikované vétve maji vlivem oslabeni minimalni pfirtst. Pfirast zkresluji
vymladky sekundarni koruny. Vyskytuji se suché vétve (do 80 %), usycha i vétSina

kosternich vétvi, pievazna ¢ast zelené koruny tvorena vymladky.
Odumiely strom — strom bez znamek fyziologické vitality.
Architektura koruny:

Prirozena — koruna tvofena primarnimi vyhony s pribéznym kmenem a vétvemi I. az
V. fadu, dle stafi hodnoceného jedince.U mladé vysadby tvofi piirozenou architekturu
napt. jen vétve I. a II. fadu. U dospélého porostu, by mél mit kazdy jedinec hojné
i vétve V. fadu. U mladych a dospivajicich stromu lze zfetelné pozorovat terminal.

Koruna nezahusténa s piirozenou stavbou.

Mirné narusSena — koruna tvofena primarnimi vyhony s pribéznym kmenem a vétvemi
I. az V. tadu, dle stafi hodnoceného jedince. U mladé¢ vysadby tvoii pfirozenou
architekturu napt. jen vétve L. a II. fadu. U dospélého porostu, by mél mit kazdy jedinec
hojné¢ i1 vétve V. fadu. U mladych a dospivajicich stromt lze zfetelné pozorovat

termindl. Koruna mirn¢ zahusténa diky nahrazovani usychajicich vétvi poslednich rada.

Narusena — koruna tvofena pievazné primarnimi vyhony. Postupné se mohou
objevovat i sekunddrni vymladky (reakce na ztrdtu nadzemni biomasy). Stale je
Vv koruné patrny prubézny kmen a vétve 1. az IV. fadu, dle staii hodnoceného jedince.
U mladé vysadby tvofti pfirozenou architekturu napt. jen vétve 1. a II. fadu. U dospélého
porostu by mél mit kazdy jedinec hojné i1 vétve V. fadu. Vétve V. fadu ve velké mife
usychaji a jsou postupné nahrazovany sekundarnimi vymladky, koruna je v perifernich
¢astech silné zahu$téna. Termindlni vyhon byva zpravidla nahrazen dvéma aZ tfemi

sekundarnimi vymladky, nelze zietelné odliSit terminal.

Silné naruSena — koruna tvofena primarnimi i sekundarnimi vyhony v poméru cca 1:1
(reakce na ztratu nadzemni biomasy). Stdle je patrny pribézny kmen a vétve
I. az Ill. fadu, vétve V. fadu se v koruné jiz téméf nevyskytuji, vétve IV. fadu ve velké
mife usychaji a jsou postupné nahrazovany sekundarnimi vymladky. Koruna silné

zahus$ténd, bez pfitomnosti terminalniho vyhonu.
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Zni¢ena — koruna tvotfena pfevazné sekundarnimi vyhony rostoucimi na kosternich
vétvich a kmeni (reakce na ztratu nadzemni biomasy). Neni patrny pribézny kmen
a korunu tvofi pouze vétve 1. fadu, na nichz ve shlucich vyristaji sekundarni vymladky.

Koruna je siln¢ fragmentovana a zahus$téna.

Sekundarni — koruna jiz téméf neexistuje, je tvoiena pouze sekundarnimi vymladky na

kmeni a u baze kmene (viz Obr. 10).

WY
- datis

. \ : R \;
7 R 5 "‘ Va e

Obr. 10: Sekundarni vyhony na kmeni (Rozsypalek 2015).

Nekrozy:

Leto$ni nekréza — jedna se o podkorni nekrézu elipsoidniho tvaru, zpravidla je v jejim
sttedu listova jizva nebo sucha vétev vysSiho fadu. Ma Zluto-Cervenou aZ tmavé hnédou
barvu. Hlavni rozdil mezi leto$ni a lonskou podkorni nekrézou je v okoli nekrozy.
LetoSni nekr6za ma po obvodu zdravou hladkou kiru zelenoSedé barvy
s nepozménénou stavbou dieva. Cely letorost nebo vétev, na niz se nekrdza vyskytuje,

ma na prafezu pfirozenou geometrii (viz Obr. 11).
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Obr. 11: Leto$ni podkorni nekroza (Rozsypalek 2015).

Loniska nekroza — jedna se o podkorni nekrozu, nepravidelné ohrani¢enou, zpravidla je
v jejim stiedu listova jizva nebo sucha vétev vyssiho fadu a ma tmaveé hnédou az hnédo-
¢ernou barvu. Hlavni rozdil mezi letoSni a loniskou podkorni nekrézou je v okoli
nekrozy. Lonska nekréza je ohranicena zdutfeninami kalusu Sedo-hnédé barvy hrubého
povrchu. Letorost nebo vétev, na niz se nekrdza vyskytuje, ma na prifezu prirozenou
geometrii pouze v mist¢ bez podkorni nekrézy. V misté¢ nekrdzy je geometrie silné
pozménéna ristem kalusu. Je mozné, Ze dievina kolem starych nekréz kalusovy val
nevytvofi (vétSinou u siln¢ oslabenych jedincil), pak je potieba do letorostu v misté
nekrézy fiznout a odstranit kiiru. Pokud je pod ni ¢erna vrstvicka odumielého felogénu
a kambia, je nekroza leto$ni. KdyzZ je tato vrstva jiz zahnédla, jde o nekrdzu lonskou

(viz Obr. 12).

Obr. 12: Nekrézy na kmeni: (1) leto$ni nekréza; (2) lotiskd nekréza (Rozsypalek 2015).
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Vétveni:
Terminal

Dominantni vzrastovy vrchol stromu, nejvyssi vertikalné rostouci letorost. U zdravého

vitalniho stromu by mél byt pouze jeden, na prvni pohled snadno rozlisitelny.
Primarni vyhony

Pryty (vétve) tvofené piirozené v prabehu ristu stromd.

Sekundarni vyhony/vymladky

Vyhony (pryty) vznikajici vyrasenim spicich ¢i adventivnich pupeni, nejCastéji se

vytvari jako reakce na urcity stres (ztrata ¢asti koruny, snizeni vitality).
Vétve L., 11, 111, IV., V. Fadu (viz Obr. 13.)

Vétve I tadu
> Ve¢tvell. fadu
————— Vétvelll. fadu

Veétve IV. fadu

Vétve V. fadu

///;/_

Obr. 13: Vétve 1. az V. Fadu (Prouza).
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5. Vysledky

5.1 Terénni monitoring nekroézy jasant

Celkové bylo zhodnoceno poskozeni zdravotniho stavu jasanti s ohledem na
nekrozu jasand Ch. fraxinea 100 jasanovych porosti na lokalitich LS Straznice,
LS Prostéjov, LS Luhacovice, Byzhradec, Rokytnice nad Jizerou. Dale bylo posouzeno
17 aleji na lokalitich CHKO Broumovsko, Byzhradec a Svédsko (okoli mésta Uppsala
a Stockholm). Data z terénniho Setfeni jsou uvedena v tabulkach, viz list pfilohy
1. Terénni zapisnik, souhrnné vyjadieny zdravotni stav porosti a aleji pramérem
hodnoceni viz list piilohy 2. Inventarizace. Vysledna data ze vSech ploch (porosty
I aleje) sefazena dle vzrustajiciho poskozeni zdravotniho stavu hlavni etaze porostu Viz
list 4. Inventarizace dle poskozeni. Oddélené¢ data tykajici se pouze porosti viz list
5. Inventarizace — porosty dle poskozeni. Data sefazena dle poskozeni vztahujici se
k alejim viz 6. Inventarizace — aleje dle poSkozeni. Inventarizace porosti rozdélena dle
skupin porostl vztahujici se ktvorbé aplikacni ¢asti metodiky viz list piilohy
8. Inventarizace — poskozeni dle véku ve skupinach, data k vytvofeni Aplikacni Casti
metodiky. Data fazena na jednotlivych listech souboru Data monitoring, viz Pfiloha
prace 10.2. CD-ROM, na deskach bakalaiské prace.

5.1.1. Porovnani miry poskozeni zdravotniho stavu porostu
a aleji nekrozou jasani Ch. fraxinea ve fazi mlazin, ve fazi
nastavajici kmenoviny a ve fazi kmenoviny

Vysledky hodnoceni poskozeni zdravotniho stavu porostti byly kategorizovany
dle jednotlivych vekovych tfid, tzn. byla sledovana zavislost poSkozeni zdravotniho
stavu na v€ku porostu. A srovnany tfi skupiny porostli: prvni skupina jsou porosty do
faze mlazin (tzn. |. v€kova tfida), druhd skupina zahrnuje porosty od faze tyCkovin do
faze nastavajici kmenoviny (tzn. Il. v€kova tiida) a tieti skupinou jsou kmenoviny
(tzn. V. — VIII. vékova tiida). Hodnoceni zdravotniho stavu dle véku je zaznamenano
v tabulce hodnoceni (viz list 7. Inventarizace — poskozeni dle véku souhrnné, soubor

Data monitoring, pfiloha 10.2. CD-ROM), vypis viz Tab. 2.
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Tab. 2: Hodnoceni zdravotniho stavu porosti a aleji vzhledem k véku (vékové tiidé€)

1 8 1 2,7 60 55 3 6,2
2 9 1 52 61 55 3 56
3 20 1 81 62 20 1 6,0
4 55 3 38 63 25 2 53
5 92 5 23 64 37 2 54
6 107 6 19 65 15 1 6,3
7 32 2 56 66 27 2 53
8 21 2 4.8 67 47 3 51
9 35 2 53 68 105 6 39
10 39 2 2.8 69 38 2 45
11 6 1 3.1 70 16 1 5,9
12 13 1 4,2 = o 1 35
13 82 S 2.1 72 29 2 42
14 28 2 23

i - > 34 73 45 3 64
1 20 > 81 74 175 8 4,4
= = 3 77 75 100 5 38
= > > 33 76 90 5 4,5
19 12 1 39 L % 5 4.0
20 142 8 25 I 100 > 5.0
21 32 2 23 79 120 6 3,4
22 32 2 7,7 80 60 3 51
23 30 2 6.1 81 50 4 35
24 45 3 44 e 20 1 6.7
25 58 3 21 e 15 L L9
26 97 5 17 84 100 5 39
27 117 6 25 i 25 2 24
28 109 6 24 86 120 6 2.0
29 58 3 70 87 130 7 37
30 43 3 6.1 88 40 2 3.2
3l 92 = 23 89 100 5 23
2 9 1 59 90 40 2 22
e .
34 148 8 18 53 i 5 8
35 22 2 6,0 = 20 > 23
36 54 3 26 = e > 17
37 42 3 39 = 0 > 18
39 63 4 4,1 98 50 3 22
40 64 4 4,6 99 20 1 2,0
41 98 5 59 100 14 1 4,3
42 60 3 35 101 46 3 34
43 31 2 4,0 102 71 4 37
44 100 5 39 103 50 3 4,1
45 36 2 6,1 104 31 2 4,9
46 65 4 4,6 105 17 1 4,4
47 40 2 6,1 106 80 4 4,6
48 75 4 52 107 19 1 4,7
49 50 3 36 108 40 2 4,4
50 39 2 53 109 70 4 31
51 40 2 36 110 71 4 30
52 65 4 4,6 111 25 2 6,0
53 40 2 37 112 33 2 4,1
54 30 2 4,0 113 9 1 44
55 9 1 5.4 114 50 3 3,1
56 40 2 3,5 115 30 2 2,9
57 55 3 3,3 116 60 3 2,9
58 7 1 4,0 117 15 1 6,6
59 40 2 6,1
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Tab. 3: LSD test, porovnani pos§kozeni zdravotniho stavu porosti a aleji v zavislosti na

vékovych tridach

Vékova trida

LSD test; proménna: Zdravotni stav hlawi etaz, Oznac.

p < ,05000

rozdily jsou wznamné na hlad.

1
M=4,8258

2 3

M=4,2147(M=4,4254| M=3,8637

4

5
M=3,3508

6 7

M=2,9067 | M=3,6800( M=2,1500

8

0,131953 | 0,37953 | 0,076658

0,00588

0,006279 | 0,453288 | 0,016699

0,131953

0,596322 | 0,476204

0,072488

0,047414 | 0,723281 | 0,058176

0,37953

0,596322 0,294985

0,041278

0,028713 | 0,625012 | 0,040703

0,076658

0,476204 | 0,294985

0,390877

0,200878 | 0,905753 | 0,134331

0,00588

0,072488 | 0,041278 | 0,390877

0,546468 | 0,831496 | 0,290211

0,006279

0,047414 | 0,028713 | 0,200878

0,546468

0,631232 | 0,534558

0,453288

0,723281 | 0,625012 | 0,905753

0,831496

0,631232 0,402822

O IN|[oO|O]b~|WIN|F

0,016699

0,058176 | 0,040703 | 0,134331

0,290211

0,534558 | 0,402822

Dle

zdravotnim

LSD testu (viz Tab. 3) byla nalezena vyznamna statisticka odchylka ve

stavu porosti mezi I. a V., VL., VIII. vékovou tfidou, dale mezi II. a VI.

vékovou tfidou, mezi III. a V., V1., VIII. vé€kovou tfidou.

Zdravotni stav hlawvni etaz

3 4 5

Wékova trida

o Primér
O Praimé&r£SmCh
T Primér£SmOdch

Obr. 14: Porovnani po§kozeni zdravotniho stavu jasanu dle vékovych tiid

Dle grafu (viz Obr. 14), porovnani zdravotniho stavu porostu v zavislosti na

veékové tfideé, je vidét, ze nejvice posSkozované nekrozou jasanti jSOU porosty Vv prvni
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vékové tfide€, tzn. porosty do ristové faze mlazin. Dalsi nejvice poskozované porosty,
ale mén¢ nez 1. v€kova trida, jsou porosty vékovych tiid IIL., II. a IV., které reprezentuji
skupinu porostti do riistové faze nastavajici kmenoviny. Nejméné poSkozované jsou
porosty V. — VIII. vékové tiidy, piicemz uplné nejlepsi zdravotni stav vykazuji porosty
VIII. vékové tridy. VII. vékova tiida byla zastoupena pouze jednim porostem, proto
neni vysledek smérodatny. Je zde patrny klesajici trend stupné poskozeni porostl a aleji

nekrozou jasant Ch. fraxinea s rostoucim vékem porostu (resp. s vyssi vékovou tiidou).

V ramci jednotlivych vékovych tfid, potazmo skupin porostl je patrny nejvetsi
rozptyl hodnot zdravotniho stavu v L., II. a IIl. v€kové tfidé. O néco mensi rozptyl
vykazuje V. vékova tfida, nésleduje IV. a VL. tfida, nejmensi rozptyl hodnot je v VIII.
vékové tiidé. VII. veékova tiida vzhledem k jejimu zastoupeni jednim porostem nema
rozptyl hodnoceni. To znamend, Ze z pohledu skupin porostll vykazuji nejvétsi rozptyl
hodnoceni porosty prvni skupiny — porosty do ristové faze mlazin, nasleduji porosty do
rustové fdze nastdvajici kmenoviny a nejmensi rozptyl hodnoceni je u porostil
kmenovin. Obecné se vzrustajicim vékem porostil klesa rozptyl hodnoceni zdravotniho

stavu.

5.1.2. Porovnani miry posSkozeni zdravotniho stavu porosti
a aleji nekrézou jasanu Ch. fraxinea vzhledem k LVS (resp.
nadmoiské vySce)

Bylo porovnano poskozeni zdravotniho stavu 100 porostt a 7 aleji s ohledem na
nekrozu jasani Ch. fraxinea vzhledem k pfislusnému LVS (resp. vzhledem
k nadmoftské vysce) lokality. Pro srovnani dle LVS nebyly zahrnuty plochy z lokality
Svédsko z ditvodu nemoznosti zafazeni ploch do LVS. Data viz list 9. Inventarizace —
poskozeni dle LVS souhrnné, soubor Data monitoring, pfiloha 10.2. CD-ROM, vypis
dat viz Tab. 4.
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Tab. 4: Hodnoceni zdravotniho stavu porosti a aleji vzhledem k LVS (resp. nadmoi'ské
vysce), nezahrnuty plochy z lokality Svédsko

1 181 1 27 55 201 1 54
2 168 1 52 56 202 1 3,5
3 159 1 8.1 57 201 1 33
4 153 1 38 58 205 1 4,0
5 190 1 23 59 203 1 6,1
6 157 1 1,9 60 203 1 6,2
7 171 1 56 61 202 1 5,6
8 173 1 4.8 62 201 1 6,0
9 192 1 53 63 204 1 53
10 191 1 28 64 200 1 54
11 176 1 51 65 201 1 6,3
12 171 1 42 66 209 1 53
13 178 1 51 67 210 1 51
14 158 1 2.3 68 212 1 3.9
15 173 1 3,4 69 202 1 4,5
16 198 1 8,1 70 199 1 59
17 183 1 7.7 71 201 1 35
18 168 1 3,3 72 200 1 42
19 188 1 3,9 73 202 1 6,4
20 186 1 25 74 300 1 4,4
21 186 1 2.3 75 400 2 3,8
22 172 1 7.7 76 500 3 4,5
23 175 1 6,1 77 500 3 4,0
24 160 1 4.4 78 450 3 5,0
25 192 1 2.1 79 500 3 34
26 180 1 1,7 80 300 1 5,1
27 172 1 25 81 450 3 3,5
28 186 1 2.4 92 840 5 2,0
29 191 1 7,0 93 820 5 18
30 190 1 6,1 94 805 5 23
31 179 1 23 95 795 5 1,7
32 172 1 5,9 96 810 5 1,8
33 160 1 2.0 97 760 5 2.6
34 167 1 18 98 790 5 2.2
35 190 1 6.0 99 830 5 2,0
36 540 4 2,6 100 340 1 4,3
37 314 1 3,9 101 240 1 34
38 314 1 5,1 102 210 1 3,7
39 542 4 4,1 103 490 3 4,1
40 562 4 4,6 104 600 5 4,9
41 353 2 5,9 105 500 3 4.4
42 576 4 3,5 106 525 4 4,6
43 505 4 4,0 107 435 3 47
44 439 3 3,9 108 370 2 4,4
45 376 2 6,1 109 390 2 3.1
46 377 2 46 110 290 1 3,0
47 337 1 6,1 111 550 4 6,0
48 343 1 5,2 112 505 4 4,1
49 340 1 3,6 113 435 3 4.4
50 321 1 5,3 114 495 3 3,1
51 423 3 3,6 115 615 5 2,9
52 424 3 4,6 116 360 2 2,9
53 409 3 3,7 117 435 3 6,6
54 257 1 4,0
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Tab. 5: LSD test, porovnani poSkozeni zdravotniho stavu porosti a aleji v zavislosti na

nadmoiské vySce (resp. LVS)

Vicenasobné porownani p hodnot (oboustr.); Zavisla proménna: Zdravotni stav hlawni etaz,
LVS Nezawvisla (grupovaci) proménna: LVS - Pliva Kruskal-Wallis(v test: H ( 4, N= 107) =19,35201
p =,0007
1 2 3 4 5
R:58,582 R:58,571 R:50,167 R:59,400 R:11,167
1 1 1 1 0,000168
2 1 1 1 0,024356
3 1 1 1 0,076763
4 1 1 1 0,002275
5 0,000168 0,024356 0,076763 0,002275

Dle LSD testu (viz Tab.5) byla nalezena vyznamna statisticka odchylka ve

zdravotnim stavu porostii mezi 1. a 5. LVS, dale mezi 2. a 5. LVS amezi 4. a 5. LVS.

Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

L e I LA o B o o e o N B A o o e T I e R A

12

10

Zdravotni stav hlavni etaz

153

167 175

181

191 201

Madmofska vyska

209 314 3153 423 5056 760 820

Obr. 15: RozloZeni hodnocenych ploch — zdravotniho stavu z pohledu nadmorské vysky
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Obr. 16: Porovnani poSkozeni zdravotniho stavu jasanu dle LVS

Dle grafu porovnani poskozeni zdravotniho stavu jasani v zavislosti na LVS
(viz Obr. 16) lze konstatovat, ze nejvétsi rozptyl zdravotniho stavu je v 1. LVS,
nasleduje 2. LVS. Naopak nejmensi rozptyl zdravotniho stavu je patrny u 3. a hlavné
5. LVS. Zavislost poSkozeni zdravotniho stavu na LVS neni prokazatelnd, protoZe
pramér poskozeni zdravotniho stavu v 1. az 4. LVS je podobny, jen v5. LVS je
prokazan statisticky vyznamny pokles poskozeni oproti 1., 2. a 4. LVS. RozloZeni

hodnocenych ploch vzhledem k nadmoiské vysce je patrné z grafu (viz Obr. 15).

5.1.3. Porovnani miry poskozeni zdravotniho stavu porosti
a aleji nekrézou jasani Ch.fraxinea mezi jednotlivymi
lokalitami

Bylo porovnano poskozeni zdravotniho stavu 100 porosti a 15 aleji s ohledem
na nekrozu jasani Ch. fraxinea mezi jednotlivymi lokalitami. Pro srovnani dle lokalit
nebyly zahrnuty plochy z lokality Byzhradec z divodu statisticky nevyznamného poctu
ploch z lokality (v poctu 2 ploch). Data viz list 3. Inventarizace — dle lokalit, soubor

Data monitoring, pfiloha 10.2. CD-ROM, vypis dat viz Tab. 6.
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Tab. 6: Hodnoceni zdravotniho stavu porosti a aleji podle lokalit, nezahrnuty plochy

z lokality Byzhradec

1 LS Straznice 2,7 LS Prostéjov 6,1
2 LS Straznice 5.2 60 LS Prostéjov 6,2
3 LS Straznice 8,1 61 LS Prostéjov 5,6
4 LS Straznice 3,8 62 LS Prostéjov 6,0
5 LS Straznice 2,3 63 LS Prostéjov 5,3
6 LS Straznice 1,9 64 LS Prostéjov 5,4
7 LS Straznice 5,6 65 LS Prostéjov 6,3
8 LS Straznice 4,8 66 LS Prostéjov 5,3
9 LS Straznice 5,3 67 LS Prostéjov 5,1
10 LS Straznice 28 68 LS Prostéjov 39
11 LS Straznice 5,1 69 LS Prosté&jov 4,5
12 LS Straznice 4,2 70 LS Prosté&jov 59
13 LS Straznice 21 71 LS Prostéjov 35
14 LS Straznice 2,3 72 LS Prostéjov 4,2
15 LS Straznice 34 73 LS Prostéjov 6,4
16 LS Straznice 8,1 75 CHKO Broumovsko 3,8
17 LS Straznice 77 76 CHKO Broumovsko 4,5
18 LS Straznice 3,3 77 CHKO Broumovsko 4,0
19 LS Straznice 3,9 78 CHKO Broumovsko 5,0
20 LS Straznice 2,5 79 CHKO Broumovsko 3,4
21 LS Straznice 2,3 81 CHKO Broumovsko 3,5
22 LS Straznice 7.7 82 Svédsko 6,7
23 LS Straznice 6,1 83 Svédsko 19
24 LS Straznice 4.4 84 Svédsko 39
25 LS Straznice 2,1 85 Svédsko 24
26 LS Straznice 1,7 86 Svédsko 2,0
27 LS Straznice 2,5 87 Svédsko 3,7
28 LS Straznice 24 88 Svédsko 3,2
29 LS StréZnice 7,0 89 Svédsko 2,3
30 LS Straznice 6,1 90 Svédsko 2,2
31 LS Straznice 2,3 91 Svédsko 2,6
32 LS Straznice 59 92 Rokytnice nad Jizerou 2,0
33 LS Straznice 2,0 93 Rokytnice nad Jizerou 1,8
34 LS Straznice 1,8 94 Rokytnice nad Jizerou 2,3
35 LS Straznice 6,0 95 Rokytnice nad Jizerou 1,7
36 LS Straznice 2.6 96 Rokytnice nad Jizerou 1,8
37 LS Straznice 3,9 97 Rokytnice nad Jizerou 2,6
38 LS Straznice 51 98 Rokytnice nad Jizerou 2,2
39 LS StraZnice 41 99 Rokytnice nad Jizerou 2,0
40 LS Straznice 4,6 100 LS Luhacovice 4,3
41 LS Prostéjov 5,9 101 LS Luhacovice 34
42 LS Prostgjov 3,5 102 LS Luhacovice 3,7
43 LS Prost&jov 4,0 103 LS Luhacovice 4,1
44 LS Prostgjov 3,9 104 LS Luhacovice 49
45 LS Prost&jov 6,1 105 LS LuhaCovice 4,4
46 LS Prostéjov 4’6 106 LS Luha&ovice 4,6
47 LS Prost&jov 6,1 107 LS LuhaCovice 4,7
48 LS Prostéjov 5,2 108 LS Luhacovice 4,4
49 LS Prostéjov 3,6 109 LS Luhacovice 31
50 LS Prostéjov 5,3 110 LS Luhacovice 3,0
51 LS Prostéjov 3,6 111 LS Luhadovice 6,0
52 LS Prostéjov 4,6 112 LS Luhacovice 4,1
53 LS Prostéjov 3,7 113 LS Luhacovice 4.4
54 LS Prostéjov 40 114 LS Luhacovice 3,1
55 LS Prostéjov 54 115 LS Luhacovice 2,9
56 LS Prostéjov 35 116 LS Luha&ovice 2,9
57 LS Prostéjov 3,3 117 LS Luhadovice 6,6
58 LS Prostéjov 4,0




Tab. 7: LSD test, porovnani poskozeni zdravotniho stavu porosti a aleji podle lokalit

Vicenasobné porownani p hodnot (oboustr.); Zavisla proménna: Zdravotni stav hlawni etaz, Nezavisla
(grupovaci) proménna: Lokalita Kruskal-Wallistv test: H ( 5, N= 113) =30,18132 p =,0000

Lokalita
LS Straznice LS Prostéjov | CHKO Broumov| Svédsko Rokytnice LS Luhacdovice
R:54,013 R:76,048 R:61,000 R:39,056 R:9,9375 R:58,778
LS Straznice 0,077841 1 1 0,007925 1
LS Prostéjov 0,077841 1 0,042974 0,000005 1
CHKO Broumovsko 1 1 1 0,027409 1
Swédsko 1 0,042974 1 1 1
Rokytnice nad Jizerou 0,007925 0,000005 0,027409 0,00677
LS Luhacovice 1 1 1 0,00677

Dle LSD

testu (viz Tab. 7) byla nalezena vyznamna statisticka odchylka ve

zdravotnim stavu porostll nebo aleji mezi lokalitou LS Straznice a Rokytnice n. J., mezi

lokalitou LS Prost&jov a Svédsko, LS Prost&jov a Rokytnice n. J., mezi CHKO

Broumovsko a Rokytnice n. J. a mezi Rokytnice n. J. a LS Luhacovice.

Zdravotni stav hlavni etaz

Obr. 17: Porovnani po$kozeni zdravotniho stavu jasanu dle lokalit
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Dle grafu porovnani poskozeni zdravotniho stavu jasani dle lokalit (viz Obr. 17)

lze konstatovat, ze nejvetsi rozptyl hodnot zdravotniho stavu byl zaznamenén na

lokalit¢ LS Straznice, pficemz vysledny primérny zdravotni stav patii k celkovému

praméru. Druhy nejvétsi rozptyl hodnot nalezi lokalité Svédsko, ktera mé celkové druhy
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nejlepsi primér zdravotniho stavu. Nésleduji lokality LS Prostéjov a LS Luhacovice,
které maji pfiblizné stejny rozptyl zdravotniho stavu porostii, LS Prostéjov ma nejhorsi
pramér zdravotniho stavu ze vSech hodnocenych lokalit. LS Luhacovice se ftadi
pramérem k celkovému priméru hodnoceni. V poradi paty nejmensi rozptyl hodnoceni
vykazuje CHKO Broumovsko, svym primérem se patii k celkovému praméru
zdravotniho stavu. A nejmensi rozptyl hodnoceni zdravotniho stavu a zaroven nejmensi
poskozeni bylo zaznamendno na lokalit¢ Rokytnice nad Jizerou. Zaroven lze dodat, ze
hodnocené plochy na lokalitich CHKO Broumovsko a Svédsko jsou zastoupeny pouze
alejemi. Je patrné, ze pramér obou lokalit se fadi pod hodnotu priméru celkového
hodnoceni v souvislosti s ostatnimi lokalitami, které jsou zastoupeny pouze porosty.
Byla zaznamenana statisticky vyznamna odchylka v hodnoceni mezi lokalitou Svédsko
a LS Prostéjov. Primér hodnoceni ploch LS Prostéjov je nejhorsi ze vSech porosti 1
celkové ze viech lokalit a naproti tomu primér hodnoceni lokality Svédsko je nizsi ze
dvou lokalit tvofenych alejemi a druhy nejnizsi ze vSech lokalit. Oproti tomu prumér
hodnoceni lokality CHKO Broumovsko je druhy nejhorsi ze vSech. MlZeme fici, Ze se

Vv priméru zdravotni stav aleji nijak nelisi od priiméru zdravotniho stavu porosti.

5.1.4. Porovnani miry poSkozeni zdravotniho stavu porosti
a aleji nekrozou jasani Ch. fraxinea dle druhu jasanu

Bylo porovnano poskozeni zdravotniho stavu 100 porostl a 17 aleji s ohledem
na intenzitu infekce patogenni houbou H. fraxineus v zavislosti na druhu jasanu.
V hodnoceni jsou zastoupeny porosty a aleje jasanu ztepilého (JS), porosty jasanu
uzkolistého (JSU), a jedna alej jasanu ztepilého kultivaru ,,Pendula“. Data viz list
11. Inventarizace — poskozeni dle druhu jasanu, soubor Data monitoring, ptiloha
10.2. CD-ROM, vypis dat viz Tab. 8.
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Tab. 8: Hodnoceni zdravotniho stavu porostii a aleji dle druhu jasanu

1 Js 2.7 60 JS 6,2
> IS 52 61 JS 5,6
3 IS 8.1 62 JS 6,0
2 IS 38 63 JS 53
5 IS 23 64 JS 54
6 IS 1.9 65 JS 6,3
7 IS 56 66 JS 53
8 JSU 4.8 67 JS 51
9 IS 53 68 JS 39
10 IS 2.8 69 JS 45
11 IS 51 70 JS 5,9
12 IS 4,2 71 JS 3,5
13 IS 21 72 JS 4,2
14 JSuU 2,3 73 JS 6.4
15 JSuU 3,4 74 JS 4.4
16 IS 8,1 75 JS 3,8
17 JSU 7,7 76 JS 4,5
18 JSuU 3,3 7 JS 4,0
19 JsuU 3,9 78 JS 5.0
20 JSuU 25 79 JS 34
21 JS 2.3 80 JS 51
22 JSU 7.7 81 JS 35
23 JS 6,1 82 JS pendula 6,7
24 Js 4.4 83 JS 1,9
25 Jsu 2,1 84 JS 3,9
26 Jsu 1,7 85 JS 24
27 JSu 25 86 JS 2,0
28 JSu 24 87 JS 37
29 Js 7,0 88 JS 3,2
30 JSu 6,1 89 JS 2,3
31 JSU 2.3 90 JS 2,2
32 JSU 5,9 91 JS 2,6
33 JS 2,0 92 JS 2,0
34 Js 1,8 93 JS 1,8
35 Js 6,0 94 JS 2,3
36 Js 2,6 95 JS 1,7
37 Js 3,9 96 JS 1,8
38 JS 5,1 97 JS 2,6
39 JS 4.1 98 JS 2,2
40 JS 4.6 99 JS 2,0
41 IS 5.9 100 Js 43
42 JS 35 101 JS 34
43 JS 4,0 102 JS 3,7
44 JS 3,9 103 JS 41
45 JS 6,1 104 JS 49
46 JS 4.6 105 JS 4.4
47 JS 6,1 106 JS 4.6
48 JS 5.2 107 JS 47
49 JS 36 108 JS 4.4
50 JS 5.3 109 JS 3,1
51 JS 3,6 110 JS 3,0
52 JS 4.6 111 JS 6,0
53 JS 37 112 JS 41
54 JS 4,0 113 JS 44
55 JS 54 114 JS 3,1
56 JS 35 115 JS 29
57 JS 33 116 JS 2.9
58 JS 40 117 JS 6,6
59 JS 6,1
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Tab. 9: LSD test, porovnani poskozeni zdravotniho stavu porostu a aleji dle druhu jasanu

Vicenasobné porovnani p hodnot (oboustr.); Zavisla proménna: Zdravotni stav hlawni etéaz, Nezavisla
(grupovaci) proménna : Druh jasanu Kruskal-Wallistv test: H ( 2, N= 117) =5,360991 p=,0685

Druh jasanu
JS JSuU JS pendula
R:60,697 R:45,912 R:113,50
JS 0,290538 0,364192
JSuU 0,290538 0,158422
JS pendula 0,364192 0,158422

Dle LSD testu (viz Tab. 9) nebyla nalezena vyznamna statisticka odchylka ve

zdravotnim stavu porostii nebo aleji mezi jednotlivymi druhy jasanu.

Zdravotni stav hlavni etaz

JS

J3U

Druh jasanu

JS pendula

o Primér
O Primér+SmCh
T Primér£SmOdch

Obr. 18: Porovnani poskozeni zdravotniho stavu porosti a aleji dle druhu jasanu

Dle grafu porovnani poSkozeni zdravotniho stavu porosti a aleji dle druhu

jasanu (viz Obr. 18) lze konstatovat, ze vétsi rozptyl hodnoceni byl zaznamenan u druhu

jasan uzkolisty (JSU) nez u jasanu ztepilého (JS). V pfipad¢ jasanu ztepilého kultivaru

,Pendula®“ (JS pendula) je vysledek hodnoceni statisticky nevypovidajici, protoze byla
hodnocena pouze jedna alej. Z grafu (viz Obr. 18) a tabulky LSD testu (viz Tab. 10)
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vyplyva, ze nebyla nalezena zavislost poSkozeni zdravotniho stavu porostd a aleji

s ohledem na nekro6zu jasanti Ch. fraxinea na druhu jasanu.

5.1.5. Porovnani miry poskozeni zdravotniho stavu porosta
aaleji nekrozou jasant Ch. fraxinea vV zavislosti na
zastoupeni jasanu

Bylo porovnano poskozeni zdravotniho stavu 100 porosti s ohledem na nekrézu
jasanti Ch. fraxinea v zavislosti na procentudlnim zastoupeni jasanu v porostu. Pro
porovnani byly pouzity pouze porosty, nebyly vyhodnocovany aleje. Data viz list
12. Inventarizace — poSkozeni porosti dle zastoupeni JS, soubor Data monitoring,
ptiloha 10.2. CD-ROM, vypis dat viz Tab. 10.
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Tab. 10: Hodnoceni zdravotniho stavu porostu dle zastoupeni jasanu v porostu

1 99 27
2 100 52
3 99 8.1
7 99 38 54 100 40
5 90 23 55 95 54
6 99 1,9 56 95 3,5
Z 99 =6 57 95 33
8 100 48 58 90 4,0
9 100 53 59 95 6,1
10 100 2.8 60 95 6.2
11 100 51 61 98 5.6
12 100 4.2 Zg gg g’g
13 99 21 ’
14 100 23 ol 95 5.4
15 100 3.4 S 99 6.3

66 100 53
16 95 8.1

67 100 51
17 99 77 o8 o 3
18 99 3,3 ’

69 100 45
19 100 3,9 0 % =
20 98 2,5 71 95 35
21 95 2,3 72 100 4.2
22 100 77 = o5 54
23 98 6,1 80 90 5,1
24 97 4,4 92 95 2,0
25 99 2,1 93 95 1,8
26 920 1,7 94 95 2,3
27 99 25 95 %5 17
28 98 2,4 96 90 1,8
29 100 7,0 97 90 2,6
30 99 6,1 98 90 2.2
31 99 23 99 90 2,0
32 100 5,9 100 100 43
33 98 2.0 101 100 34
34 98 18 102 100 37
35 100 6,0 103 100 41
36 95 26 104 80 4.9
37 100 3.9 105 100 4.4
38 100 51 106 85 46
39 93 4.1 107 80 47
40 92 46 108 90 44
41 95 5,9 109 80 31
5 99 35 110 95 3.0
3 99 4.0 111 90 6,0
) 99 3.0 112 95 41
45 100 6,1 113 90 4.4
6 95 46 114 20 3.1
yr o5 61 115 83 2.9
28 % 52 116 88 2.9
49 100 36 117 80 6.6
50 99 53
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Tab. 11: LSD test, porovnani poskozeni zdravotniho stavu porosti dle zastoupeni jasanu

LSD test; Zavisla proménna: Zdravotni stav hlawni etédz, Zavisla proménna (grupovaci): Zastoupeni JS, Oznac.

Zastoupeni rozdily jsou wznamné na hlad. p < ,05000
jasanu (%)
80 83 85 88 90 95 98 99 100
M=4,8054 | M=2,9000 [ M=4,6067 | M=2,8889 [ M=3,4319 | M=3,9738 | M=3,9400 | M=4,2232| M=4,4933
80 0,28228 | 0,910493 | 0,279499 | 0,124675 | 0,328382 | 0,355714 | 0,503563 | 0,708009
83 0,28228 0,445786 | 0,996034 | 0,744626 | 0,50546 | 0,530819 | 0,415294 | 0,321224
85 0,910493 | 0,445786 0,442838 | 0,472269 | 0,694447 | 0,687657 | 0,813042 | 0,94356
88 0,279499 | 0,996034 | 0,442838 0,739485 | 0,501075 | 0,526447 | 0,411401 | 0,317877
90 0,124675 | 0,744626 | 0,472269 | 0,739485 0,291644 | 0,431716 | 0,149269 | 0,030732
95 0,328382 | 0,50546 | 0,694447 | 0,501075 | 0,291644 0,954216 | 0,601375 | 0,203333
98 0,355714 | 0,530819 | 0,687657 | 0,526447 | 0,431716 | 0,954216 0,646729 | 0,328561
99 0,503563 | 0,415294 | 0,813042 | 0,411401 | 0,149269 | 0,601375 | 0,646729 0,547055
100 0,708009 | 0,321224 | 0,94356 | 0,317877 | 0,030732 [ 0,203333 | 0,328561 | 0,547055
Dle LSD testu (viz Tab. 11) byla nalezena vyznamna statisticka odchylka ve

zdravotnim stavu porosti s ohledem na nekrézu jasanti Ch. fraxinea pouze mezi 90 %

a 100% zastoupeni jasanu v porostu. Ostatni odchylky nejsou statisticky vyznamné,

u zastoupeni 80 %, 83%, 85% a 88% je to zplsobeno nedostatkem poctu hodnoceni,

proto nejsou ani v grafu srovnavany (viz Obr. 19).
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Obr. 19: Porovnani po§kozeni zdravotniho stavu porosta dle zastoupeni jasanu
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Dle grafu porovnani poskozeni zdravotniho stavu porostii dle zastoupeni jasanu
(viz Obr. 19) lze konstatovat, ze intenzita poSkozeni zdravotniho stavu stoupa

Vv zavislosti na stoupajicim procentudlnim zastoupeni jasanu v porostu.

5.1.6. Zhodnoceni stavu zmlazeni jasanu v porostech

Zmlazeni jasanu v porostech bylo zaznamenano ve 32 porostech ze 100
hodnocenych porosti. Data z hodnoceni viz list 13. Inventarizace — poskozeni zmlazeni
jasanu v porostech, soubor Data monitoring, pfiloha 10.2. CD-ROM. Vypis dat viz
Tab 12.

Tab. 12: Zdravotni stav jasanového zmlazeni v porostech

1 8 2,74 7,67

4 55 3,81 7,77

8 21 4,76 4,69

9 35 5,28 7,33
13 82 2,13 5,86
14 28 2,33 6,50
15 37 3,39 5,50
18 22 3,30 7,22
19 12 3,92 4,89
20 142 2,50 2,77
21 32 2,30 7,63
23 30 6,13 4,33
25 58 2,14 2,33
27 117 2,54 7,25
28 109 2,39 5,00
30 43 6,13 6,50
31 92 2,25 5,50
33 91 1,97 5,64
39 63 4,13 4,50
42 60 3,51 8,75
44 100 3,92 8,25
50 39 5,29 6,93
51 40 3,61 8,25
52 65 4,57 8,75
53 40 3,74 8,70
73 45 6,41 5,33
80 60 5,13 7,81
92 40 1,96 531
102 71 3,71 8,28
103 50 4,14 6,67
106 80 4,61 4,67
116 60 2,89 6,50
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zdravotni stav zmlazeni (primér dle metodiky)

Vliv zdravotniho stavu hlavni etaze porostu na zdravotni stav
jasanového zmlazeni
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zdravotni stav hlavni etaze porostu (prumér dle metodiky)

Obr. 20: Porovnani zdravotniho stavu zmlazeni vzhledem ke zdravotnimu stavu hlavni

etaze porostu

Dle grafu (viz Obr. 20) neni zdravotni stav zmlazeni zavisly na zdravotnim stavu

hlavni etaze porostu.
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Obr. 21: Porovnani zdravotniho stavu zmlazeni vzhledem k véku hlavni etaZe porostu

Dle grafu (viz Obr. 21) neni zdravotni stav zmlazeni zavisly véku hlavni etaze

porostu.
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5.1.7. Sledovani charakteristickych symptomii nekrézy jasanu
Ch. fraxinea a dalSich poskozeni riuznymi faktory

V ramci terénniho monitoringu byly sledovany charakteristické symptomy

chiadnuti a ostatni Skodlivé organismy a abiotické poskozeni.

Mezi charakteristické symptomy nekrozy jasant Ch. fraxinea, které byly
sledovany v ramci monitoringu vybranych porostil a aleji patii usychdni, ¢ernani listh
napadenych letorostli, potazmo celych stromi béhem vegetacni sezony, kdy zdravi
jedinci jsou normalné olisténi. Na vétvich napadenych stromi zlstava jen malé
mnozstvi list, vétSina listh vlivem infekce opaddva na zem. Ptischlé listy, vytrvavajici
na strom¢, nejsou infikované, usychaji vlivem nedostatku vody, nebot je pod nimi

rozsahla infekce v xylému, popiipadé v kotfenové ¢asti dieviny (viz Obr. 22).

Obr. 22: Usychani listii na jasanech béhem vegetaéni sezony vlivem nekrozy jasani
Ch. fraxinea; LS Straznice (17. 9. 2014)

Dal$im napadnym projevem choroby jsou sekundarni vymladky v koruné nebo
pifimo na kmeni napadenych jedinct, pficemz to znaci jiz pokroc€ilé stadium infekce,
v nékterych ptipadech byly pozorovany vymladky az na spodnich ¢astech kmene, bézné
se u siln¢ napadenych jedinct vyskytuji na kosternich vétvich (viz Obr. 23) a na kmeni

pod primarni korunou (viz Obr. 24).
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Obr. 23: Sekundarni vymladky na kosternich vétvich jedince napadeného nekrézou
jasana Ch. fraxinea; Uppsala, Svédsko (25. 11. 2014)

Obr. 24: Sekundarni vymladky vzniklé pod primarni korunou; LS Prostéjov (6. 11. 2014)

Vlivem tvorby sekunddrnich vymladki dochédzi k postupnému zahustovani

korun (viz Obr. 25) a celkové zméné habitu stromu (viz Obr. 26), typického pro
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napadené jasany, nejdiive jsou vymladky normalné olisténé, postupem casu dochazi

k jejich napadeni a nasledné defoliaci.

Obr.25 Zahu$tovani Kkorun jedincd napadenych nekrézou jasanid Ch. fraxinea;
LS Prost&jov, (7. 11. 2014)

Obr. 26: Zména habitu jedinci silné napadenych nekrézou jasani Ch. fraxinea; CHKO
Broumovsko (24. 10. 2014)
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Nékteré napadené jasany, oproti jedincim tvoficich mnozstvi vymladki
(viz Obr. 26), které poukazuji na dlouhodoby pribéh infekce, nevytvofili téméf zadné

sekundarni vymladky, doslo k odumieni celého stromu vlivem infekce béhem jednoho

vegetac¢niho obdobi bez jinych projevi odumirani (viz Obr. 27).

Obr. 27: Odumi‘eni jasani béhem jedné vegetacni sezony bez tvorby sekundarnich
vymladki; LS Straznice (15. 9. 2014)

Na jasanech byly béhem monitoringu zdravotniho stavu porostli pozorovany
i dal3i $kodlivé organismy. Castym druhem, ktery se hojné vyskytoval v porostech silng
postizenych nekrozou jasanti Ch. fraxinea, byl lykohub jasanovy (L. fraxini). Napadal
hlavné oslabené jedince jasantll, pfi¢emZ na nékterych lokalitich zejména na Uzemi
LS Straznice byly pozorovany ptipady velmi intenzivniho Ziru. Pozerky byla pokryta

cela plocha kmene do vysky nékolika metra (viz Obr. 28).
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Obr. 28: Pozerky Leperisinus fraxini, pokryvajici témér celou plochu kmene; LS Straznice
(17.9. 2014)

Dalsi Skodlivé organismy, sledované v porostech a alejich patfi mezi houby,
byly nalezeny exemplafe nékolika dfevokaznych hub (viz Obr. 29): Supinovka
zlatozavojna (Pholiota aurivella (Batsch) P. Kumm.), troudnatec jasanovy (P. fraxinea),
outkovka pestra (Trametes versicolor (L.) Lloyd), outkovka chlupata (Trametes hirsuta
(Wulfen) Lloyd), klanolistka obecna (Schizophyllum commune Fr.), troudnatec

kopytovity (Fomes fomentarius (L.) Fr.).

Obr. 29: Nalezy dievokaznych hub: (1) Supinovka zlatozavojna (P. aurivella); (2) troudnatec
jasanovy (P.fraxinea); (3), (4) outkovka pestra (T. versicolor); (5) klanolistka obecna (S. commune)
a outkovka chlupata (T. hirsuta), (6) troudnatec kopytovity (F. fomentarius)
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5.2. Ovéreni metodiky

Metodika hodnoceni poskozeni zdravotniho stavu jasant (viz kap. 4.5.) byla
ovéiena. Jednotlivé vysledky jsou uvedeny dle zpiisobu ovéteni, ovéfeni nezavislosti
vysledku hodnoceni na osobé hodnotitele — vylouceni subjektivity (viz kap. 5.2.1.),

ovétreni metodiky dle vycetni tloustky (viz kap. 5.2.2.).
5.2.1. Ovéreni nezavislosti vysledku hodnoceni na osobé
hodnotitele — vylouéeni subjektivity hodnoceni
Ovéieni kategorie metodiky pro mladé porosty ve véku od 1 do 10 let
Byl hodnocen 8 lety porost ve tfech obdobich: jarni, letni, podzimni. Vypis dat

zterénu viz Tab.13. Komplexni data zterénniho hodnoceni viz list 14. Ovéfeni

metodiky, soubor Data monitoring, ptiloha 10.2. CD-ROM.

Tab. 13: Data hodnoceni 8 letého porostu — ovéfeni metodiky — subjektivita dle
hodnotiteli

Obdobi hodnoceni
Jarni hodnoceni (14. 4. 2014) Letni hodnoceni (23. 7. 2014) Podzimni hodnoceni (8. 10. 2014)

Zdravotni stav dle metodiky Zdravotni stav dle metodiky Zdravotni stav dle metodiky
podle hodnotitele podle hodnotitele podle hodnotitele
Tvlrce |Odbornik| Laik Tvlrce |Odbornik| Laik Tvarce | Odbornik Laik

4,261111 | 4,272222 | 4,288889 4,355556 | 4,266667 | 4,427778 4,5277778 | 4,6277778 | 4,5611111

4,3 4,3 4,3 4,4 4,3 4,4 4,5 4,6 4,6
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Obr. 30: Porovnani hodnoceni tfech hodnotiteli v 8 letém porostu — jarni hodnoceni
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Obr. 31: Porovnani hodnoceni tfech hodnotiteli v 8 letém porostu — letni hodnoceni
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Obr. 32: Porovnani hodnoceni tfech hodnotitelii v 8 letém porostu — podzimni hodnoceni

Dle grafii (viz Obr. 30, 31, 32) je ziejmé, ze hodnoceni poskozeni zdravotniho
stavu mladych porostd s ohledem na nekrézu jasanu Ch. fraxinea neni zavislé na osobé
hodnotitele. Odchylka v hodnoceni jednotlivych hodnotiteld neni vyznamna z pohledu
pouziti metodiky ani v piipadé jejich rozdilnych znalosti a zkuSenosti tykajicich se

oboru lesnictvi a arboristiky, tzn. vysledek hodnoceni neni subjektivné ovlivnén.
Ovéreni kategorie metodiky pro dospivajici porosty ve véku od 11 do 30 let

Byl hodnocen 18 lety porost ve tfech obdobich: jarni, letni, podzimni. Vypis dat
zterénu viz Tab. 14. Komplexni data zterénniho hodnoceni viz list 14. Ovéfeni

metodiky, soubor Data monitoring, ptiloha 10.2. CD-ROM.
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Tab. 14: Data hodnoceni 18 letého porostu — ovéfeni metodiky — subjektivita dle
hodnotiteli

Obdobi hodnoceni

Jarni hodnoceni (14. 4. 2014) Letni hodnoceni (23. 7. 2014) Podzimni hodnoceni (8. 10. 2014)
Zdravotni stav dle metodiky Zdravotni stav dle metodiky Zdravotni stav dle metodiky
podle hodnotitele podle hodnotitele podle hodnotitele
Tvlrce |Odbornik| Laik Tvdrce |Odbornik| Laik Tvlrce | Odbornik Laik
5,807018 | 5,865497 | 5,707602 6,02924 | 6,222222|5,777778 6,1812865 [ 6,1345029 | 6,2631579
5,8 5,9 5,7 6,0 6,2 5,8 6,2 6,1 6,3
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Obr. 33: Porovnani hodnoceni tfech hodnotitelii v 18 letém porostu — jarni hodnoceni
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: Porovnani hodnoceni tfech hodnotiteli v 18 letém porostu — podzimni hodnoceni

69



Dle graft (viz Obr. 33,34,35) je zfejmé, Ze ani hodnoceni poskozeni zdravotniho
stavu dospivajicich porosti s ohledem na nekrézu jasanti Ch. fraxinea neni zatizeno

podstatnou subjektivni chybou hodnotiteld. Neni na osobé& hodnotitele zavislé.
Ovéreni kategorie metodiky pro dospélé porosty ve véku od 31 let vySe

Byl hodnocen 90 lety porost Vpodzimnim obdobi. Vypis dat zterénu viz
Tab. 15. Komplexni data z terénniho hodnoceni viz list 14. Ovéfeni metodiky, soubor
Data monitoring, ptiloha 10.2. CD-ROM.

Tab. 15: Data hodnoceni 90 letého porostu — ovéfeni metodiky — subjektivita dle
hodnotiteli

Obdobi hodnoceni
Podzimni hodnoceni (8. 10. 2014)

Zdravotni stav dle metodiky podle hodnotitele

Tvlrce Odbornik Laik
4,866666667 4,886666667 4,873333333
4,9 4,9 4,9
5,2
511
50t
3
5
— 49
== n
i} h .
wm
E
o 48t
®
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Obr. 36: Porovnani hodnoceni tiech hodnotiteli v 90 letém porostu — podzimni hodnoceni
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Z grafu (viz Obr. 36) je patrné, Ze ani hodnoceni poskozeni zdravotniho stavu
dospélych porosti s ohledem na nekrozu jasand Ch. fraxinea neni zavislé na osobé

hodnotitele. Opét byl vyloucen subjektivni vliv hodnotitele na vysledek hodnoceni.

5.2.2. Ovéreni metodiky dle vycetni tloust’ky

Ovéfeni ve smyslu sledovani zdvislosti vycetni tloustky jedince a na jeho
zdravotnim stavu, predpoklada se, ze jedinci vysSiho stupné napadeni maji mensi
vycetni tloustku z divodu omezeni pfirastd vlivem infekce — oslabeni jedince.
Hodnocen 8 lety a 18 lety porost. Data hodnoceni zdravotniho stavu obou porostl viz
list 14. Ovéteni metodiky, soubor Data monitoring, pifiloha 10.2. CD-ROM. Byla
pouzita hodnoceni dle sloupce Zdravotni stav dle metodiky podle hodnotitele
,»Odbornik* z letniho hodnoceni ptisluSného porostu. Hodnoty vycetni tloustky jsou

soucasti dalSiho vyzkumu, proto nejsou uvedeny.

5,0
45| g
4,0
35
3,0
25 8

2,0

Vyéetni tloustka (cm)

1,5

1,0

0,5

1 2 3 4 5 6 7 8 A s
B8 Pramér

Zdravotni stav (pramér dle metodiky) | Prumér+0,85 Int. spolehl.

Obr. 37: Porovnani zdravotniho stavu jedinct vzhledem Kk jejich vycetni tloust'ce — 8 lety
porost
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Obr. 38: Porovnani zdravotniho stavu jedinct vzhledem Kk jejich vycetni tloust'’ce — 18 lety
porost

Z grafu (viz Obr. 37, 38) vyplyva, ze jak v 8 letém, tak v 18 letém porostu se
vzristajicim (horS§im) stupném hodnoceni zdravotniho stavu jedince klesa i1 jeho vycetni
tloustka. Za predpokladu tvorby menSich pfirtstt, pfi napadeni stromu z divodu
investice energetickych latek do obranych a opravnych opatfeni v disledku infekce
patogennim organismem, odpovidd hodnoceni dle metodiky zhorSenému stavu jedince.
Jedinci s niz8§im stupném hodnoceni vykazuji vétsi vycetni tlouStku (resp. vétsi
prirdsty), 1ze usuzovat na jejich lepsi zdravotni stav a naopak jedinci s vy$$im stupném
hodnoceni vykazuji mensi vycetni tloustku (resp. mensimi pfirtsty), jejich zdravotni
stav neni dobry. U grafu porovnani zdravotniho stavu jedincii vztahujiciho se
k 18 letému porostu (viz Obr. 38) lze vidét, Zze jedinci s hodnocenim zdravotniho stavu
stupném 10 neodpovidaji trendu klesajici vycetni tloustky se zhorSujicim se zdravotnim
stavem. Jedinci s hodnocenim stupné 10 jsou stromy nahle odumielé vlivem infekce
béhem jedné vegetacni sezony, tzn. nekroza jasanti Ch. fraxinea neovliviiovala pfiristy
v minulych letech, tudiZ maji vétsi vycetni tloustku nez jedinci trpici chorobou po delsi
obdobi. Jedna se o jedince dobie odrustajici az do doby napadeni. V grafu (viz Obr. 37)
chybéji stupné zdravotniho stavu 9 a 10, podobné u dalSiho grafu (viz Obr. 38) chybi

stupen 9, protoZe se V porostu nevyskytovali jedinci odpovidajiciho hodnoceni.
5.3. Upravy metodiky

Upravy metodiky hodnoceni zdravotniho stavu jasant byly konzultovany

s Bc. Jifim Rozsypalkem a zaneseny do kone¢né podoby (viz kap. 4.5.), pficemz se
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upravy tykaly jednotlivych stupiii hodnoceni. Byl upraven procentudlni podil odumielé
koruny u stupné 6. v kategorii mladych porosti ve véku od 1 do 10 let. PGivodné bylo
stanoveno, Ze pro zafazeni jedince do tohoto stupné poSkozeni, musi byt suchych 75 %
koruny, to se v praxi ukazalo jako pfili§ vysoka hodnota. V porostech se vyskytovali
jedinci, kteti byli zetelné dle symptomt vice napadeni nez jedinci spadajici do stupné
5., ale pfesto nemohli byt zafazeni do stupné 6., protoze podil odumfielé koruny
nedosahoval zminénych 75 %. Bylo tedy ptikro¢eno ke snizeni podilu suché casti

koruny na 60 %. Jiné Upravy nebyly navrhovany.

5.4, Tvorba aplikacni ¢asti metodiky
Byla vytvotena aplika¢ni ¢ast metodiky hodnoceni poskozeni zdravotniho stavu
porosti s ohledem na nekrozu jasani Ch. fraxinea. Data viz list pfilohy
10. Inventarizace — dle poskozeni ve skupinach, data k vytvofeni aplikacni casti
metodiky, soubor Data monitoring, piiloha 10.2. CD-ROM. Vypis dat dle skupin
porostu viz Tab. 16, Tab. 17, Tab. 18.

Tab. 16: Stanoveni intervali poSkozeni dle procentualniho podilu jedinci urcenych
k odstranéni — skupina porosti ve véku 1-15 let (do riistové faze mlazin)

1 8 2,7 18 2,1-3,0 18
71 7 35 43
19 12 3,9 40
58 7 40 51
12 13 42 45 3.1-50 49
100 14 43 55
113 9 44 60
11 6 5.1 58
2 9 5,2 64
55 9 54 42
= 5 59 =6 5,1-10,0 65
65 15 6,3 66
117 15 6,6 86
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Tab. 17: Stanoveni intervali poskozeni dle procentualniho podilu jedinci uréenych
k odstranéni — skupina porostii ve véku 16-79 let (do ristové faze nastavajici kmenoviny).

95 25 1,7 4
93 30 1,8 0
96 30 1,8 3 1,0-2,0 4
92 40 2,0 7
99 20 2,0 7
25 58 2,1 7
98 50 2,2 4
94 30 2.3 5
21 32 2.3 5
14 28 2.3 5
36 54 2,6 5 21-30 8
10 39 2,8 12
116 60 2,9 15
115 30 2,9 10
110 71 3,0 12
114 50 3,1 20
109 70 3,1 17
18 22 33 19
57 55 33 17
101 46 34 23
15 37 34 19
56 40 35 20
42 60 3,5 23
51 40 36 19 3140 22
49 50 36 23
102 71 37 25
53 40 3,7 23
4 55 3.8 26
37 42 39 27
43 31 4,0 26
54 30 4,0 30
112 33 4.1 35
39 63 41 29
103 50 41 38
72 29 42 32
24 45 44 31
108 40 44 45
105 17 4.4 24
69 38 45 39
40 64 46 37
52 65 46 49
46 65 46 41
107 19 47 51
8 21 438 37
104 31 49 51
38 42 51 50 4,1-6,0 48
67 a7 5,1 50
80 60 5,1 64
48 75 52 55
66 27 53 43
9 35 53 46
50 39 5,3 55
63 25 5,3 46
64 37 54 59
7 32 5,6 54
61 55 5,6 57
70 16 5,9 50
35 22 6,0 59
62 20 6,0 47
111 25 6,0 84
45 36 6,1 69
47 40 6,1 73
23 30 6,1 54
59 40 6,1 69
30 43 6,1 68
60 55 6,2 67
73 45 6.4 79 6.1-10.0 7
29 58 7,0 91
22 32 7.7 86
17 50 7.7 84
3 20 8,1 85
16 40 8,1 90
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Tab. 18: Stanoveni intervali poskozeni dle procentualniho podilu jedinci uréenych
k odstranéni — skupina porostii ve véku 80 a vice let (riistova faze kmenoviny).

34 148 138 15 10-2,0 18
6 107 1,9 25

33 91 2,0 23

13 82 21 27

5 o2 23 23

31 92 23 29

28 109 2,4 29

20 142 25 30 2,1-4,0 44
27 117 2,5 35

97 80 2,6 55

68 105 3,9 88

44 100 3,9 77

106 80 46 89

41 98 5.9 94 41-10.0 92

5.4.1. Aplikacni ¢ast metodiky

Navrh lesnickych hospodaiskych opatieni v jasanovych porostech na zakladé
zhodnoceni jejich zdravotniho stavu dle ptedchozi kapitoly 4.5. Metodika hodnoceni

poskozeni zdravotniho stavu porostti s ohledem na nekrozu jasand Ch. fraxinea.

Zakladem opatfeni je kontrola porosti kazdych 3-5 let, pfedev§im porosti
pfedmytnich. Pii podezieni na zménu zdravotniho stavu je tfeba porost znovu zhodnotit
a provést adekvatni zasah, disledné eliminovat jedince se Spatnym zdravotnim stavem.
U béznych vychovnych zasahii v porostech snizit intenzitu s ohledem na mozZné
zhorSeni zdravotniho stavu v budoucnu. A mimo jiné zménit zpisob zakladani novych

jasanovych porosti.
Nové vysadby

Popis postupu

1. Dusledné dodrzovat vysadbu JS na stanovisté jeho ekologického optima.

2. Sazet JS ve smési se zastoupenim maximalné 25 %, smiSeni skupinkovité,
vychovou porostu dospét k jednotlivému smisSeni, do smési volit stanovistné
vhodné¢ dreviny.

3. Pii vysadbé zajistit sadebni material z vice rozdilnych zdroji, protoze ¢asto jsou
napadany vysadby z diivodu Uzké genetické variability sadebniho materialu, tzn.

cela vysadba je vypéstovdna ze semen n€kolika malo jedinct. U provedenych
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vysadeb je pak vysoka pravdépodobnost vyskytu velkého poctu geneticky
nachylnych jedinct. Pfi vétSim poctu zdroji je vyssi pravdépodobnost, Ze
nekteti jedinci budou odolnéjsi vici infekei.

4. Preferovat pii obnové porostli obnovu piirozenou, jako vybérové stromy lze

vyuzit pouze jedince s hodnocenim zdravotniho stavu stupné 1 a 2.
Porosty do faze mlaziny (1-15 let)

Popis zasahu

V mladych rustovych fazich porostu se zastoupenim jasanu nad 90 %
(viz Obr. 39) je nutno odstrafiovat pomoci negativniho vybéru vSechny napadené
jedince zdravotniho stavu stupné 4 az 10. Jedinci s hodnocenim zdravotniho stavu
stupném 4 az 10 jsou v porostech jiz nepfipustni z divodu deformace ristu stromu a
naruseni ristové vitality. U jedincl s hodnocenim 1 a 2 lze oc¢ekavat béZnou dievni
produkci, jedinci s hodnocenim 3 jiz nedosahnou kvalitni produkce, neni naruSena jejich
vitalita rGstu, mohou slouzit jako dfevina vychovna, ptfipadné vyplnova. Je tieba se
vyvarovat zbyte¢nych rekonstrukci porosti, ve kterych se vyskytuje vétsi podil

odolnych jedincl. Zachovat odolné jedince i v piipadé, Ze jedinec pozbyde

hospodéiského vyznamu ve smyslu dievoprodukénim.

Obr. 39: Jasanové porosty do faze mlaziny (1-15 let); vlevo porost staii 6 let s primérem
zdravotniho stavu 5,1; vpravo porost stafi § let s primérem zdravotniho stavu 2,74 (LS Straznice).
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1. Zdravotni stav porostu 1,0-2,0:
Zdravy porost, bez nutnosti zdsahu. Bézné hospodafeni, vychova by méla
sméiovat k budouci ptirozené obnove, zachovani odolnych jedincii. Doporucuje
se ochrana porostu dislednou eliminaci napadenych jedinci JS v okolnich
porostech dle navrhu opatieni podle stafi porostu.

2. Zdravotni stav porostu 2,1-3,0:
Porost slabé napadeny. Odstranit jedince s hodnocenim zdravotniho stavu stupné
4 az 10. V ptipad¢ dostatku stromt je vhodné piistoupit 1 k odstranéni jedinca
stupné hodnoceni zdravotniho stavu 3. Mnozstvi odstraiovanych jedinct
odpovida intenzité prvniho vychovného zasahu (do 20 %), ktery bude nahrazen
negativnim vybérem napadenych jedinct, ustoupit od bézného postupu zdsahu
a zaméfit se pouze na zdravotni hledisko. U porostil ve staii nad 10 let neni tieba
jinych opatieni, u mladSich je vhodné vylepSovat vysadbou stanovistné
vhodnych dievin.

3. Zdravotni stav porostu 3,1-5,0:
Porost napadeny. Odstranit jedince s hodnocenim zdravotniho stavu 4 az 10,
negativni vybér pii zasahu. Odstranovanych poskozenych jedinct je 30-50 %
z celkového poctu jedinci v porostu. U porosti stafi do 10 let se navrhuje
odstranéni vyjime¢né i jedinci s hodnocenim zdravotniho stavu stupné 3,
z diivodu snazs8iho zajiSténi porostu pomoci vylepSovani stanovistné vhodnymi
dfevinami, v dostate¢n¢ protfidlych porostech lze vysazovat 1 svétlomilné
dreviny. U porostti star§ich 10 let odstranit jedince s hodnocenim zdravotniho
stavu stupné 4 az 10, jedinci s hodnocenim 3 plni funkci vychovnou. Po
odstranéni posSkozenych jedinci se podle plosného rozmisténi ponechanych
stromd navrhuje celoplo$nd podsadba stin snaSejicimi dfevinami v ptipadé
rovnomérného rozmisténi ponechanych stromt nebo tvorba kotlikd stanovistné
vhodnych dievin v pfipadé vzniku vhodnych holych ploch.

4. Zdravotni stav porostu 5,1-10,0:
Porost silné¢ napaden. Podil jedinci s hodnocenim zdravotniho stavu stupné
4az10 je vyssi nez 50 %, vptipadé¢ odstranéni 1 jedincii s hodnocenim
zdravotniho stavu stupné 3 dojde k odstranéni az 80 % jedinct v porostu. Nutna
rekonstrukce porostu stanovistné vhodnymi dfevinami, je vhodné zachovat

jedince s hodnocenim zdravotniho stavu stupné 1 a 2 (jako podporu piirozeného
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zmlazovani odolnych jedinct) pokud se vyskytuji, zpravidla se jedna o n€kolik

jedincti v porostu.

Porosty do faze nastavajici kmenoviny (16-79 let)

Popis zasahu

V porostu se zastoupenim jasanu nad 90 % Vv ristovych fazich od tyckovin po
nastavajici kmenoviny (viz Obr. 40) odstranovat jedince s hodnocenim zdravotniho
stavu stupné 5 az 10. U jedinci s hodnocenim zdravotniho stavu stupné 1-3 Ize ocekavat
béznou produkci, u stupné 4 snizenou produkci, jedinci jsou stale zivotaschopni a plni
svoji funkci v porostech. U jedinct stupné 5 a vyssi chybi zpravidla terminalni vyhon,
nebo je narusena stavba koruny natolik, Ze nelze predpokladat kvalitni produkci a neni

pravdépodobné, ze se jedinec dozije mytniho véku.

IT
W

Obr. 40: Jasanové porosty do faze nastavajici kmenoviny (16-79 let); vievo porost stifi 20 let
S prumérnym zdravotnim stavem 8,08; vpravo porost stafi 50 let s primérnym zdravotnim stavem 7,72
(LS Straznice).

1. Zdravotni stav porostu 1,0-2,0:
Zdravy porost bez nutnosti zisahu zpohledu zdravotniho stavu. Bé&zné
hospodateni. Jedinci s hodnocenim zdravotniho stavu stupné 5 az 10 jsou
prumémeé 3 % v porostu, K jejich odstranéni dojde pfi bézném vychovném

zasahu.
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2. Zdravotni stav porostu 2,1-3,0:
Porost slabé napadeny. Negativnim vybérem odstranit jedince s hodnocenim
zdravotniho stavu stupné 5 az 10, jedna se zpravidla o cca 10 % jedinctu
roztrousenych po porostu, odstranénim nedojde k naruseni ptivodni struktury. Je
moznd bézna vychova porostu, doporucuje se vSak zasah mens$i intenzity
vzhledem k moznosti zhorSeni zdravotniho stavu porostu.

3. Zdravotni stav porostu 3,1-4,0:
Porost napadeny. Negativnim vybérem odstranéni vSech jedincti s hodnocenim
zdravotniho stavu stupné 5 az 10. Jednd se zpravidla o cca 20 % jedinct
z porostu. V mistech kumulace oslabenych jedincii vznikaji svétliny, kde
vétSinou sama nastupuje pfirozend obnova stin snasejicich dfevin, piipadné
pfistoupit k ¢astecnym podsadbam. Podil odstranovanych jedinci pokryje
béznou intenzitu vychovnych zasahi, pii zasahu prednostné uplatiovat negativni
vybér napadenych jedincl, nevyluCuje se citlivé uvoliiovat jedince
s hodnocenim zdravotniho stavu stupné 1 a 2.

4, Zdravotni stav porostu 4,1-6,0:
Porost siln¢ napadeny. Odstranit negativnim vybérem jedince s hodnocenim
zdravotniho stavu 5 az 10. Jedna se o cca 50 % jedinci. Podle rozmisténi
ponechanych jedincti po plose navrhnout systém &astecné rekonstrukce (resp.
pfemény) porostu (kotliky, naseky) nebo systém ploSnych podsadeb stanovistné
vhodnymi dfevinami. Negativni vybér poskozenych jedinci je vhodné
kombinovat a pozitivnim vybérem jedinci s hodnocenim zdravotniho stavu
stupné 1 a 2, ty oznacit jako vybérové, zachovat i pii pfeméné, pfiCemZ se
nebere vuvahu bézné produkéni hledisko vybéru, upfednostiovat jedince
S dobrym zdravotnim stavem, na ostatni vady nepfihlizet.

5. Zdravotni stav porostu 6,1-10,0:
Porost zcela poskozen, jedincli s hodnocenim zdravotniho stavu stupné 5 az 10
je v porostu vice nez 50 % (prumérné 75 %). Nutna celkova pfeména, zanechat
pouze jedince s hodnocenim zdravotniho stavu stupné 1 a 2 jako vystavky. Je
zde moznost pfirozené obnovy, jedna se nékolik malo stromt v porostu (existuje

moznost, Ze se jedna o geneticky odolné jedince).
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Porosty ve fazi kmenoviny (80 a vice let)

Popis zasahu

Dle zakona 289/1995 Sb. je mozna Vv porostech ve stafi nad 80 let (viz Obr. 41)
mytni amyslnd tézba. V porostech se zastoupenim jasanu nad 90 % se doporucuje
systém piirozené obnovy clonnou se¢i postupnym uvolnovanim vhodnych jedincti nebo
systtmem ponechanych vystavkll (pfi nedostatku zdravotné vhodnych jedinca

V matefském porostu). K pfirozené obnové lze vyuzit pouze jedince s hodnocenim

zdravotniho stavu 1 a 2, ostatni nevhodné zmytit.

Obr. 41: Jasanové porosty ve fazi kmenoviny (80 a vice let); vlevo porost stati 92 let s primémym
zdravotnim stavem 2,25; vpravo porost staii 109 let s primémym zdravotnim stavem 2,39 (LS Straznice).

1. Zdravotni stav porostu 1,0-2,0:
Témét zdravy porost. Kombinovanym vybérem dojde k odstranéni cca 20 %
jedinct, coZ nahradi prvni fazi clonné sece. Porost ma predpoklady k pfirozené
obnov¢ vzhledem k dostatku zdravych jedinc.

2. Zdravotni stav porostu 2,1-4,0:
Porost napadeny. Odstranit jedince s hodnocenim zdravotniho stavu stupné 3 az
10 soucasn¢ s cilenym uvoliovanim jedinci s hodnocenim 1 a 2, dojde
Kk odstranéni cca 40-50 % jedincd. Problém nedostatku jedincd k clonné seci

postupnym uvolilovanim jedinct, v ptipad€é nutnosti 1ze ponechat do nastoupeni
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pfirozené obnovy jedince stupné hodnoceni 3, ale pouze v pfipravné fazi clonné
sece, v druhé fazi nutno odstranit a ponechat jen jedince stupné 1 a 2.

3. Zdravotni stav porostu 4,1-10,0:
Porost siln¢ napaden. Neptedpoklada se vyskyt jedincti se stupném hodnoceni

zdravotniho stavu 1-2. Nutné neprodlen¢ zmytit cely porost.

Pozn.: Pti zasazich dodrzovat Zakon 289/1995 Sb. (Lesni zakon), tzn. ve smyslu § 31,
odst. 4 tohoto zékona: Provadét tézbu mytni tmyslnou v lesnich porostech mladsich nez
80 let je zakdzéno; v odivodnénych piipadech miize orgén statni spravy lest pfi
schvalovani planu nebo pii zpracovani osnovy nebo na zadost vlastnika lesa povolit
vyjimku z tohoto zakazu. Tzn. nutno zéadat ptislusny organ Statni spravy lest o vyjimku
pfi planovani snizeni zakmenéni pod sedm desetin plného zakmenéni u porostt, které

nedosdhly véku 80 let.
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Tabulkova verze aplika¢ni

4

casti metodiky

Cela aplikacni ¢ast je ve zjednodusSené verzi uvedena formou tabulky (viz Tab. 19).

Tab. 19: Aplika¢ni ¢ast metodiky

Aplikacni ¢ast metodiky hodnoceni poskozeni zdravotniho stavu porostd s ohledem na nekrézu
jasanu Ch. fraxinea
: | vhodni jedinci dle | nevhodni jedinci CEPEEITE R V0 Syl S
skupina filosofie . . Y e porost se zastoupenim JS nad 90 %
porostu vychovy stupné dle stupné FeSeni stavu porostu vyjadieny mnozstvim odstanénych jedincu
zdravotniho stavu |zdravotniho stavu porostu a navrhovany postup vjchovy
zastoupeni JS do 25 %,
smiSeni skupinkovité,
nové stanovistné pozdéji jednotlivé, vice
zakladané vhodné 1 2az 10 zdrojl geneticky X
porosty dreviny odlisného reprodukéniho
materialu nebo pfirozena
obnova
1,0-2,0: bez zésahu
2,1-3,0: odstranéni do 20 % jedincu, bézny
vychovny zasah nahradit negativnim zdr.
porosty do nedativni vylepovani, doplfiovani vybérem
faze mlaziny eqzér 1az3 4az10 popripadé rekonstrukce 3,1-5,0: odstranéni do 50 % jedincu -
(1-15 let) 4 dle intenzity napadeni vylepSovani, ¢astecna rekonstrukce
5,1-10,0: odstranéni vice nez 50 % jedinct -
rekonstrukce, Ize ponechat jedince s
hodnocenim 1 a 2, pokud se vyskytuji
1,0-2,0: bez zasahu
2,1-3,0: odstranéni cca 10 % jedincu, jednotlivy
vybér
tvd 3,1-4,0: odstanéni cca 20 % jedincd, pfi
porfo’s ydo kumulaci odstrariovanych jedinct vhodné
aze e
i v Femé omistné podsadb
nastavajici kom bJEE)vany 1az4 5az 10 po<.:|stadb34, premzny F"e P P y
kmenoviny vyber intenzity napadeni 4,1-6,0: odstranéni do 50 % jedincu, vhodné
(16-79 let) celoplo$né podsadby, nebo zacit s postupnou
pfeménou formou kotlik( atd.
6,1-10,0: odstranéni vice nez 50 % (primérne
75 %) jedinct porostu, pfeména, ponechat v
pfipadé vyskytu jedince s hodnocenim zdr.
stavula?2
1,0-2,0: odstranéni cca 20 % jedinc(,
tup K ofi , nahrazuje 1. fazi clonné sece (pfipravna faze)
kmenoviny | kombinovany N pos lip pnro’zenve
. Lo la2 3az 10 obnové, clonné sece, L o
(80 a vice let) vybér wstavky 2,1-4,0: odstran&ni cca 40-50 % jedinct
porostu, podpofit pfirozenou obnovu/podsadby
4,1-10,0: zmytit 100 % jedincu
Pozn.: Pfi zasazich dodrzovat Zakon 289/1995 Sb. (Lesni zékon), tzn. ve smyslu § 31, odst. 4 tohoto zékona nutno zadat pfisluSny organ Statni
spravy lesu o vyjimku pii planovani snizeni zakmenéni pod sedm desetin piného zakmenéni u porostu, které nedosahly véku 80 let.

5.4.2. Stanoveni podilu jedinctu uréenych k odstranéni dle
Aplikaéni ¢asti u monitorovanych porosti

Porosty jsou rozdéleny do skupin dle Aplikacni ¢asti metodiky (viz kap. 5.4.1.)

a stanoven podil jedincii ui€enych k odstranéni z celkového poctu jedincii v porostu pro

kazdy porost. Skupiny porosti jsou vytvofeny na zakladé jejich ve€ku, viz Tab. 16,

Tab. 17, Tab. 18. Souhrnna data viz list pfilohy 10. Inventarizace — dle poskozeni ve
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skupinach, data k vytvofeni Aplika¢ni ¢asti metodiky, soubor Data monitoring, ptiloha
10.2. CD-ROM.

Podil jedinct uréenych k odstranéni dle zdravotniho stavu
porostu (porosty 1-15 let)

100
90
80
70
60
50
40
30

podil jedincu z porostu (%)

20 *
10

1,0 20 3,0 40 50 6,0 7,0
zdravotni stav (prumér za porost dle metodiky)

Obr. 42: Podil jedinci uréenych k odstranéni vzhledem k priméru hodnoceni poskozeni
zdravotniho stavu porostu — skupina porosti ve véku 1-15 let (do ristové faze mlazin)

Podil jedinct uréenych k odstranéni dle zdravotniho stavu
porostu (porosty 16-79 let)
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. 2%
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zdravotni stav (prumér za porost dle metodiky)

Obr. 43: Podil jedincii uréenych k odstranéni vzhledem k priméru hodnoceni poskozeni
zdravotniho stavu porostu — skupina porosti ve véku 16-79 let (do ristové faze nastavajici
kmenoviny)
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Podil jedincu uréenych k odstranéni dle zdravotniho stavu
porostu (porosty 80 a vice let)
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10

podil jedincu z porostu (%)

0
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zdravotni stav (primér za porost dle metodiky)

Obr. 44: Podil jedinci urcéenych k odstranéni vzhledem k priméru hodnoceni poskozeni
zdravotniho stavu porostu — skupina porosti ve véku 80 a vice let (ristova faze
kmenoviny)

Z grafu (viz Obr. 42, 43, 44) je patrny stoupajici trend procentualniho podilu
jedinct uréenych k odstranéni z porostu vzhledem k vzristajicimu priméru hodnoceni
poskozeni zdravotniho stavu porostu s ohledem na nekrézu jasanti Ch. fraxinea. Je tedy
prokazano, ze pii hor§im zdravotnim stavu porostu je navrzen vyssi podil jedincii

K odstranéni z porostu.
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6. Diskuze

6.1. Monitoring zdravotniho stavu jasana s ohledem na
nekrozu jasanu Ch. fraxinea

Na vybranych lokalitach byl zhodnocen Vv ramci bakalatrské prace zdravotni stav
celkem 100 porostd a 17 aleji dle metodiky hodnoceni zdravotniho stavu porostl
sohledem na nekrézu jasani Ch. fraxinea (Rozsypalek 2015). Nebyla dodrZzena
podminka minimalné¢ 90% zastoupeni jasanl u nckolika porosti, kde bylo zastoupeni
nad 80 %, byly vybrany kviili nedostatku porostti v lokalité. Dale nebylo mozné dodrzet
rovnomérné zastoupeni veékovych tfid monitorovanych porostii z divodu nedostatku
porostl vnejnizSich a naopak nejvysSich vekovych tridach, zplsobenym
rekonstrukcemi mladych porostdl a pfedéasnym mycenim dospélych porostl. Tyto

porosty jsou Vv dnesni dobé piedmétem zvySeného zajmu lesnikt, ktefi se snazi

eliminovat ekonomicky dopad nekrdzy jasanu, proto porostti ubyva.

Na vSech zkoumanych plochéach byl zjistén vyskyt choroby, pfi¢emz se intenzita
poskozeni liSila v zdvislosti na mnoha faktorech. Nekroza jasani byla na vétSing
stanovis$t’ dle pracovnikii LS pozorovéna jiz v nékolika pfedeslych letech, neexistuje
vSak zadna evidence vyskytu, ktera by to potvrdila. MZe (2014) uvadi, jasan je
zastoupen Vv soucasné dievinné skladbé 1,4 %. Choroba zpiisobuje nekrdzy a postupné
odumirani jasanti téméf na vsech stanovistich v CR, rychle se rozsifila po celém tizemi,
podle MZe (2013) bylo evidovano 1,9 tis. ha a dle MZe (2014) 3,2 tis. ha napadenych
porosti. Kdyz budeme uvazovat, Zze je plosny podil jasanu v CR 1,4 %, tak za
ptedpokladu porostni plochy 2 599 142 ha, je plocha jasanovych porosti cca 36 388 ha.
Z vysledka prace vyplyva, ze bylo napadeno 100 % zkoumanych porosta (viz kap. 5.1).
Zachara et al. (2007) uvadi, ze nekroze podléhaji jedinci vSech vékovych tfid na viech
stanovi$tich. Proto je plocha infikovanych porosti 3,2 tis. ha (MZe 2013) pfinejmensim

diskutabilni a skute¢na plocha napadenych porostl je pravdépodobné mnohem vétsi.

Mira poskozeni porosti se lisi s ohledem na mnoho faktord. Rozdil intenzity
napadent je patrny mimo jiné v zavislosti na v€kové tfid¢ porostu. Kost'dlova a Sazelova
(2010), Zachara et al. (2007) uvadegji, ze jsou jasany napadany bez ohledu na jejich staii
a nejvice dochazi k odumirani mladych stromkt. Podobné¢ Kowalski a Holdenrieder
(2008) konstatuji, Ze jsou nejcitelnéji postizeny prvni vékové tfidy porostu. Stejné tak

Forestry Commission (2015) ftika, Ze jsou napadany vSechny porosty jasanu, ale
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nejrychlejsi priibéh odumirani se projevuje u mladych porosti. Na vSech vybranych
plochéach byl zaznamenan projev choroby, takze byly potvrzeny zavéry vySe uvedenych
poskozeni zdravotniho stavu vykazuji porosty I., II. a IIl. vékové tiidy. Nejvice se
projevuje dopad infekce na I. vé€kovou tiidu porostd, dale III. a II. vékovou tfidu
(viz Obr. 14). Z pohledu lesniho hospodafstvi jsou nejvice poskozovany mladé porosty
do faze mlazin a dospivajici porosty do rustové faze nastavajici kmenoviny. Statisticky
vyznamna odchylka zdravotniho stavu byla prokézana mezi 1. a V., VI., VIII. vékovou
tfidou, dale mezi II. a VI. v€kovou tfidou, mezi III. a V., VI., VIII. vékovou tfidou
(viz Tab. 3). Ztoho vyplyva, Ze se vzrastajicim veékem porostd klesa poskozeni
zdravotniho stavu s ohledem na nekrézu jasanti Ch. fraxinea. Otazkou vsak zustava, co
je pri¢inou klesajiciho trendu v poskozeni v zavislosti na véku porosti. S ohledem na
zpusob Sifeni patogenu se nabizi Givaha o souvislosti mezi ptenosem spor H. fraxineus
na vzdalenosti Sifeni askospor. Pfesnéji vzdalenost mezi mistem tvorby apotecii
H. fraxineus produkujicich askospory a mistem priniku infekce pies praduchy listi
a fapiku (Kirisits, Cech 2009; Rozsypalek 2012; Gross et al. 2014; Skovsgaard et al.
2010). Rozsypalek (2015) uvadi jako misto vniku infekce do hostitele také jednoleté
nezdievnatélé letorosty. Lze predpokladat, ze je mnohem pravdépodobnéjsi pfenos spor
na krat$i vzdalenost nez na vzdalenost delsi, pfevedeno do podminek porostu lze pak
uvazovat o vertikalnim stoupani askospor. Pficemz vzdalenost, pfekondvana askospory
k Gspésnému vniknuti patogenu do rostliny, se zvySuje se vzrustajicim vékem porostu.
U mladsich porostli, dosahujicich mensich vysek, je asimila¢ni aparat poloZen nize
vzhledem Kktrovni terénu. Vzdalenost pienosu askospor je krat§i a koncentrace
zdravotniho stavu jedince. U starSich porosti je mozné, ze se askospory, vlivem
abiotickych Cinitelti, nedostanou na listovy aparat stromu v takovém mnozstvi jako
v mladych porostech. Anebo star$i jedinci jasani jsou schopni Iépe odoldvat infekci

diky vétsimu objemu biomasy.

Ve vztahu K véku porostu je tfeba zminit, Ze neopomenutelnou roli v Zivotnim
cyklu hraje i vlhkost stanovisté, konkrétné vzdusna vlhkost, jejiz vliv zkoumaji Chira et
al. (2012), Nielsen et al. (2012), Havrdova a Cerny (2013). Z jejich vysledkt vyplyva,
ze vlhkost vzduchu na stanovisti ovliviluje vznik, projev a intenzitu infekce, ¢emuz

napovida uz samotny houbovy ptivod choroby (Kowalski, Holdenrieder 2009). Vyse
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uvedeni autofi dospéli k zavéru, ze vice jsou poskozovany nekrozou jasant Ch. fraxinea
porosty na stanovistich s vys$i vzdusnou vlhkosti nez na stanovistich susSich. Sami
ovSem nevyvraceji podil ostatnich faktorii na mife poskozeni porosti. Vzdusna vlhkost
na stanovistich mize byt ovlivnéna mnoha faktory, mimo jiné i vékem porosti. Lze
predpokladat, ze na stejném stanovisti bude vétsi vzdusna vlhkost v porostu mlads$im,
nezli ve starSim, a to vzhledem Kk hustot¢ porostu podilejici se na vysledném
mikroklimatu. Zna¢ny vliv ma hustota a vyska porostu na pohyb vzduchu v porostu,
jenz je mediem pienosu infekce (Kirisits, Cech 2009). A samotny pohyb vzduchu
porostem ovliviiuje vlhkost na stanovisti. Vyvstava moznost mensiho poskozeni starSich
porostl souvisejici s nizsi vlhkosti v nich, plisobici na zivotni cyklus patogenu, jenz je
vazan svoji podstatou na vlhéi prostiedi (Kowalski, Holdenrieder 2009). Nelze vyvratit,
ze vlhkost stanovisté je vysledkem spolupiisobeni mnoha faktorii, jako je predev§im
orografie terénu, mistni klima, vodni zdroje, pidni podminky, podlozi a dalsi. Je
nasnadé zaméfit vyzkum choroby a jejiho projevu s ohledem na lesnickou typologii,

ktera ucelené podchycuje témét vSechny ptirodni podminky stanoviste.

Z dalsich vysledkd monitoringu porostd v praci (viz Obr. 16) vyplyva, Ze mira
poskozeni porosti je pravdépodobné zavisla mimo jiné na nadmotské vysce lokality.
V 5. LVS je prokazan statisticky vyznamny pokles poSkozeni oproti 1., 2. a 4. LVS
(viz Tab. 5). K definitivnimu zavéru hodnoceni vlivu miry poskozeni zdravotniho stavu
porostd s ohledem na nekrézu jasant Ch. fraxinea vzhledem k nadmotské vysce by bylo
nutné ziskat vice statisticky zpracovatelnych dat z porostil z vysSich nadmotskych vysek
(4. a 5. LVS). Je diskutabilni, jestli je nadmotska vyska jedinym konkrétnim faktorem
majici dopad na poskozeni porosti. Lze spiSe uUvazovat o zméné dalSich faktord
prostiedi souvisejicich S rostouci nadmotskou vySkou stanovisté. Opét miizeme narazit
na vliv zmény vlhkosti (Chira et al. 2012; Nielsen et al. 2012; Havrdova, Cemy 2013),
ale vuvahu pfichazi zména sumy teplot, podminek vztahujicich se k biologickému
rozpadu listového opadu, jenZz je mediem vyvoje patogenu (Schumacher et al. 2007,
Kirisits, Cech 2009; Timmermann et al. 2011; Gross et al. 2014, Forestry Commission

2015), sn¢hové pokryvky, délky vegetacniho obdobi a dalsi.

Porovnani poskozeni porostii a aleji v z&vislosti na pfislusnosti ke konkrétni
lokalit¢ (viz Obr. 17) neni vyznamné z pohledu studia projevu infekce vzhledem

k Siroké amplitudé hodnot vSech ptirodnich faktor, obzvlasté v piipadé lokality
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Svédsko a neni mozné stanovit faktor ovlivilujici projev choroby. Bylo uskutecnéno

pouze pro predstavu miry posSkozeni v jednotlivych lokalitach.

Zdravotni stav jasanovych aleji na tzemi Svédska v okoli mést Uppsala
a Stockholm je v porovnani lepsi neZ na uzemi CR (viz Obr. 17). Na uzemi CR byly
hodnoceny aleje na lokalit¢ CHKO Broumovsko. A jedna alej v okoli obce Byzhradec,
kterd nebyla zanesena do grafu pro nereprezentativnost lokality. Ve srovnavani stavu
aleji v CHKO Broumovsko a aleji ve Svédsku musi byt bran zietel na zna¢né odlisné
podminky lokalit. Klimatick¢é podminky jsou odlisné hlavné z pohledu pramérnych
teplot, srazek a délky vegetaéniho obdobi, ptitemz lze piedpokladat ve Svédsku vétsi
uhrn srazek, niz8i primérné teploty a krats$i vegetacni obdobi. Coz mlze mit vliv na
houbovy patogen H. fraxineus, pro kterého budou ve Svédsku méné ptiznivé podminky
nez v CR. Hlavni rozdil oproti alejim v CR je poloha a s ni spojena péée o aleje ve
Svédsku. Zatimco aleje v okoli mést Uppsala a Stockholm jsou z diivodu umisténi
Vv prostiedi zastavby zpravidla udrzovany, podstatné je odstratiovani listového opadu,
tak aleje na izemi CHKO Broumovsko udrzovany nejsou, protoze tvoii aleje podél
odlehlych komunikaci. Lze usuzovat na mens$i infekéni tlak patogenu H. fraxineus
Vv posuzovanych alejich ve Svédsku, sé&imz je spojen jejich lepsi zdravotni stav
(viz Obr. 17). Data z hodnoceni byla zahrnuta do porovnani zdravotniho stavu
s ohledem na v&k a druh jasani a pfi srovnani mezi lokalitami. Ve Svédsku byly
hodnoceny pouze jasanové aleje, porosty nebyly nalezeny, proto nemohla byt data
zahrnuta do porovnani s ohledem na zastoupeni jasanu, dale nebyla pouzita pfi
sledovani poskozeni vzhledem k LVS, které nejsou pro Svédsko vyliseny. Data nejsou

statisticky vyznamna z diivodu jejich malého poc¢tu 10 hodnocenych aleji.

Pii sledovani dopadu choroby na jednotlivé druhy jasanu (viz Obr. 18) byly
srovnavany Fraxinus excelsior L., Fraxinus angustifolia Vahl. a Fraxinus excelsior
cv. ‘Pendula’. Zavérem je konstatovani, ze F. excelsior a F. angustifolia je poskozovan
nekrozou jasani Ch. fraxinea stejnou mérou, nebyla nalezena statisticky vyznamna
odchylka mezi poSkozenim téchto dvou druht (viz Tab. 9), coz se shoduje s vyzkumem,
jenz popisuje vyrazné poSkozeni F. angustifolia v jiznim Rakousku (Kirisits et al.
2010). Rozsypalek (2012) uvadi, ze F. angustifolia neni tak vyrazné poskozovan a ani
infikovan chorobou jako F. excelsior, zaroven vsak pfipousti, ze studovana skupina
stromd F. angustifolia nebyla v jeho vyzkumu statisticky prikazna a doporucuje dalsi

sledovani. Ani v této bakalatské praci nebyla skupina porostu F. angustifolia dostate¢né
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statisticky vyznamna. Z celkovych 117 ploch pfipada na tento druh 15 posuzovanych
ploch. Kultivar ,,Pendula® byl v pozorovani zastoupen pouze jednou plochou, proto neni
vysledek statisticky prikazny, ale i tak se neli$i od zavéru jinych autort (Cech, Hoyer-

Tomiczek 2007, Rozsypalek 2012), je napadan nejintenzivnéji ze studovanych druhii.

Intenzita napadeni porosti byla srovndvana i na zakladé vysledkii hodnoceni
zdravotniho stavu s ohledem na zastoupeni jasanu v porostu (viz Obr. 19), z ¢ehoz
vyplyva klesajici trend poskozeni v zavislosti na klesajicim procentualnim zastoupeni
jasanu. Byla prokazana statisticky vyznamna odchylka v priméru zdravotniho stavu
uporosti s 90% a 100% zastoupenim jasanu (viz Tab.11). Je to zapfi¢inéno
pravdépodobné snizenim infekéniho tlaku v porostech v souvislosti S mensim
mnozstvim biologického materialu, ve kterém se patogen H. fraxineus vyviji. Ostatné
naptiklad Kostalova a Sazelova (2010), Forestry Commission (2015), Zachara et al.
(2007) zminuji, ze je vhodné péstovat jasan ve smésich, pravé s ohledem na snizeni
infek¢éniho tlaku patogenu. Je tfeba zamcéfit se dalSim vyzkumem na studium vlivu
zastoupeni jasanu na miru poSkozeni porosti nekrdézou jasant Ch. fraxinea. I kdyz
I izolovani jedinci vykazuji symptomy choroby (Zachara et al. 2007, Rozsypalek 2012,
a dalsi), nemuselo by byt ve vhodné zakladanych porostech poSkozeni jedinci tak
fatalni jako v porostech s dominantnim zastoupenim jasanu. Toto porovnani nebylo
hlavnim cilem prace, a tudiz nebyla ziskdvana data z porosta se Sirsi Skalou zastoupeni
jasanu, kterd by byla pro porovnani vhodna. Problematikou vlivu zastoupeni jasanu na
intenzitu infekce patogenni houbou H.fraxineus by bylo vhodné se zabyvat

Vv diplomové praci.

6.2. Metodika posuzovani poSkozeni zdravotniho stavu
jasanu s ohledem na nekrozu jasani Ch. fraxinea

Pro vyzkum poskozeni zdravotniho stavu porosti s ohledem na nekrézu jasand

byla vytvotrena metodika hodnoceni Be. Jifim Rozsypalkem (Rozsypalek 2015).

Jednim z cilti prace bylo jeji ovéteni ve smyslu vylouceni subjektivity hodnoceni
ze strany hodnotitele a ovéfeni zavislosti stupné hodnoceni zdravotniho stavu na vycetni
tloust’ce jedince. Pficemz byl vyloucen subjektivni vliv hodnotitele na konecny
vysledek zdravotniho stavu reprezentujici porost, tzn. vysledny posudek podle metodiky
neni pfi spravném zpracovani zatizen subjektivni chybou ze strany osoby provadéjici
hodnoceni. Vyznamna odchylka v hodnoceni zdravotniho stavu nebyla zaznamenéana
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ani v jednom z hodnoceni (viz Obr. 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36), primérné hodnoty se
vyrazné¢ nelisi u hodnotitele ani mezi jednotlivymi obdobimi u kategorii porostl
mladych a dospivajicich (viz Tab. 13, 14). U zastupce kategorie dospélych porosti bylo
provedeno posouzeni poskozeni zdravotniho stavu pouze v podzimnim obdobi, protoze
se nepodafilo najit vhodny porost difve na Gizemi LZ Zidlochovice, kde byly hodnoceny
mladsi kategorie porostll. Byl nalezen az v podzimnim obdobi na uizemi obory Bulhary
u Mikulova. Vysledek posudku tfech osob se dokonce shoduje uplné (viz Tab. 15).
Nebyl prokazan ani rozdil hodnoceni v zavislosti na znalostech hodnotitele tykajicich se
oboru. Porost shodné posoudil jak laik (po nastudovani metodiky), tak ¢lovék majici

urcity zakladni piehled v oboru i tviirce metodiky, ktery ma v oboru §iroké znalosti.

Pfi ovéfeni zavislosti vycetni tloustky na stupni hodnoceni byla potvrzena
hypotéza, ze se vzrlstajicim stupném hodnoceni klesd hodnota vycetni tloustky
posuzovanych jedincl, jak v porostech mladych (viz Obr. 37), tak v porostech
dospivajicich (viz Obr. 38). Predpoklada se, ze oslabeni jedinci chorobou podléhaji
stresu, jenz ovliviluje negativné jejich pfirast, tzn. jedinci vice napadeni by méli
vykazovat mensi vycetni tloustku. Metodika z tohoto pohledu odpovida, jedinci
S vy$§im stupném hodnoceni méli mensi vycetni tlouStku a dle ptfedpokladu horsi

zdravotni stav.

V soucasnosti je pouzivano nékolik metodik posuzovéani zdravotniho stavu
stroml. Mnozi autofi, studujici chorobu a jeji Sifeni, monitoruji pouze vyskyt
(napt. Halmschlager, Kirisits 2008; Cech 2006) bez ohledu na intenzitu projevu infekce
a jejiho dopadu na jedince a porosty. Metodiky zjisStovani vyskytu bez ohledu na miru
poskozeni nejsou pro vyzkum vlivu riznych faktorti na zdravotni stav uchopitelné
a Vv lesnické praxi nemaji prakticky vyznam. V dnesni dob¢ je nekréza jasant rozsifena
po celé Evropé (Euforgen 2015) a tudiz je az na vyjimky zbyte¢né konstatovat pouze
vyskyt choroby bez stanoviska stavu napadenych jedinctl. Caste¢n& problém fesi
metodika posuzovani poskozeni stromi na zakladé defoliace korun, ktera je vyuzivana
v narodnich i1 nadnéarodnich programech inventarizace lest (napi. ICP Forests 2010).
Metodika organizace ICP Forests vSak neni v pfipad¢ nekrdzy jasanti vhodna, protoze
symptomy choroby mohou vyrazné¢ zkreslovat vysledky hodnoceni poSkozeni na
zaklad¢ defoliace. Na rozdil od jinych chorob (napt. Ophiostoma novo-ulmi, napadeni
listozravymi $kudci, atd.) se Ch. fraxinea projevuje v po¢ate¢nich fazich infekce presné

opacn¢. Pii mirng€jSim pribéhu infekce se v koruné zacnou tvofit, jako nésledek
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odumirani ptvodnich letorosti, sekundarni vyhony (Halmschlager, Kirisits 2008;
Jankovsky et al. 2009; Kirisits, Cech 2009; Kostalova, Sazelova 2010; Skovsgaard et al.
2010; Rozsypalek 2012, Gross et al. 2014), které jsou zprvu velmi dobfe olistény.
V piipadé pouziti metodiky zalozené na posuzovani ztraty asimilacniho aparatu miize
dojit k vyhodnoceni napadenych jedincti jako zdravych, protoze nevykazuji defoliaci,
pravé naopak maji opticky nadbytek listd. Metodika pouzivand Havrdovou
a Cernym (2013) fesi problém metodiky organizace ICP Forests, pfi vyzkumu vyznamu
vlhkosti vzduchu v epidemiologii nekrozy jasani vyuziva vlastni systém hodnoceni
poskozeni jedincti a porostti. Charakterizuje stav jedince procentudlnim podilem objemu
koruny zasazené infekci, coz Castecné zpiesiuje posouzeni zdravotniho stavu. Metodika
neni zalozena na systému tfid nebo stupiiit poskozeni vypovidajici je procentudlni podil
objemu zasazené koruny, stale neni vyfeSen popis intenzity priabéhu choroby a jejiho
faktického dopadu. Podobn¢ Forestry Commission (2015) vyjadfuje intenzitu napadeni

jedince procentualnim podilem infikované koruny.

Z4dna z vyse citovanych metodik nefesi fakticky stav napadeného jedince, proto
byla vytvofena metodika, kterd se snazi problém vyfeSit (Rozsypalek 2015,
viz kap. 4.5.). Hodnoceni je zaloZzeno na deseti stupnich poSkozeni, podrobné
popsanych a odpovidajicich postupnému prubehu choroby, coz zarucuje predpoklad
pomérné presného vyjadieni zavaznosti infekce. Celd metodika je rozd€lena na tii
hlavni ¢asti podle véku a vzristu jedinct s ohledem na rozdilnou zédvaznost a moznost
kontroly choroby v jednotlivych stadiich porostd. Zhodnocenim je vyjadien pomérné
pfesny stav, protoZe jsou posuzovany jednotlivé symptomy choroby a intenzita jejich
projevu. Defoliace korun je pouze dopliiujicim faktorem hodnoceni, rozhodujici je
architektura koruny, sekundarni a zjevné symptomy choroby. Z divodu, Ze defoliace je
pouze doplitujici faktor hodnoceni je mozno vyuzit metodiku k hodnoceni zdravotniho
stavu i mimo vegetacni sezénu. Mezi nevyhody patii potfeba vice ¢asu k pochopeni
a zaziti metodiky, protoze vzhledem ke zhodnoceni mnoha projevli choroby je metodika
obsahové rozsahla. Zhodnoceni porostu o rozloze 1 ha trva cca 2 hodiny. Nevyhodou
metodiky jsou mirné neptesnosti v hodnoceni jasanl v podirovni a obecné jasani malo
vitalnich, ptestarlych, kde mohou byt mnohé symptomy zaménény s projevy zastinéni,
potazmo s projevy senescence jedincii. Zastoupeni netypickych jedinct, uvadénych
vyse, v porostech neni vyznamné, tudiz neovlivni vysledek posudku. Diky zjiSténi

ptesného stavu jedince nebo porostu je mozné urcit miru vhodnosti jedince k péstovani
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nebo jeho odstranéni. Na zdklad€ pozorovani v pribéhu monitoringu porostli byli
jedinci podrobeni posouzeni vhodnosti k péstovani a pomoci stupnid hodnoceni je tak
mozno rozhodnuti pauSalizovat na ostatni porosty. Vytvofenim aplikac¢ni casti (viz
kap. 5.4.1.) metodiky se odliSuje zfetelné pouzita metodika od ostatnich, kde nedochazi
ke zpétné vazbé na lesnickou praxi, kromé¢ metodiky Forestry Commission (2015), ktera
doporucuje odstranéni jedinci s korunou poskozenou zvice jak 50 %. Metodika
(Rozsypalek 2015, viz kap. 4.5.) je schopna podat informaci o stavu porostu vyjadienou
pramérem hodnoceni jedincl charakterizujicich porost a nésledné dle vysledku

hodnoceni a stafi porostu navrhnout vychovny zasah (viz kap. 5.4.1.).

6.3. Ochrana proti nekroze jasanu, management
napadenych porosti

Doposud byla situace na uzemi vybranych LS feSena pouze negativnim vybérem
odumfelych a velmi silné napadenych jedincti. Naproti tomu bylo béhem monitoringu
pozorovano mnozstvi rekonstrukei porostl, které byly provedeny spiSe preventivné
Z obavy nejisté produkce jasanu, kde byl jasan nahrazen porosty dubu letniho, aniz by

puvodni porost byl citelné poSkozen.

Ochrana pted infekci patogenem H. fraxineus se dle soucasnych poznatku jevi
jako nemozna uz vzhledem k $ifeni choroby vzduchem (Timmermann et al. 2011,
Koukol, Havrdova 2014). Autofi (napt. Kost'alova, Sazelova 2010; Kirisits et al. 2012;
Forestry Commission 2015) se shoduji, ze zatim jedinym zplUsobem ochrany
napadenych porostll je negativni vybér napadenych jedinci a jejich dlsledné
odstraniovani. Pficemz Kirisits et al. (2012) uvadéji, ze je vhodné infikované jedince
odstranit jesté pred opadem listli, aby doslo ke sniZeni infek¢niho tlaku patogenu
v porostu. Dale zminuje moznost vybéru fenotypové odolnych jedinci jako zdroje
vegetativniho mnozeni reprodukéniho materialu. Podobné Havrdova et al. (2013)
doporucuji probirky napadenych porostli s ponechanim fenotypové odolnych jedinct,
jako zakladu potencialné odolngjsiho genofondu. Forestry Commission (2015) navrhuje
management infikovanych porostii ve stejném smyslu jako vySe uvedeni, ale urcuje
kritérium k vybéru jedincii, kdy maji byt odstranéni jedinci s vice jak 50 % poskozené
koruny nekrézou jasanu. Doporucuje, pokud to neni z divodu bezpecnosti nutné,
neodstranovat staré ani prestarlé jedince, at’ v porostech nebo v méstskych vysadbach,

projevujici fenologickou odolnost viiéi patogenu. Tyto jasany by mohli byt v budoucnu
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zakladem pro péstovani reprodukéniho materialu, protoze jsou pravdépodobné nositeli
genu, ktery predurcuje jejich rezistenci vaci H. fraxineus, méli by byt monitorovani a

chranéni (Forestry Commission 2015).

Existuje nekolik dalSich moznosti pfi péstovani jasanu v dnesni dobé, navrhuje
se péstovani jinych druhti jasant, napf. F. americana, F.nigra, F.pensylvanica,
F. mandhurica, i u téchto druhii byla v8ak prokazana infekce patogenem H. fraxineus
(Kirisits et al. 2012).

Dal$im feSenim by mohla byt chemické ochrana (Havrdova et al. 2013; Forestry
Commission 2015), jenze prichazi v uvahu pouze v mladych porostech nebo ve
Skolkach, kde by spolecné s odstranovanim listového opadu mohla byt efektivnéji
proveditelna. Na trhu neni zadny efektivni fungicid schvaleny k pouziti, stale probiha
testovani pfipravki, prozatim lze doporucit jen Sirokospektralni fungicidy. Nastava
ovSem otdzka, jestli vypestovani jedinci by po ukonceni intenzivni ochrany v podobé
chemickych postiikil a eliminace opadu opét nepodlehli infekci, protoze zplisob ochrany

neni realizovatelny ve vzrostlych porostech.

Management ochrany postizenych porosti by mél vyuzit vSech dosavadnich
popsanych doporuceni autori spole¢né. Dle vysledkli prace se navrhuje postupovat
Vv napadenych porostech podle aplikacni ¢asti metodiky (viz kap. 5.4.1.), ktera pracuje
s daty ziskanymi pomoci metodiky hodnoceni poSkozeni zdravotniho stavu porostl
s ohledem na nekrézu jasant Ch. fraxinea (Rozsypalek 2015). Aplika¢ni ¢ast metodiky
je zaloZena na poznatcich zterénu ziskanych pifi monitoringu porostli ve smyslu
jednotlivého predev§im negativniho vybéru. Porosty byly pro potieby aplikacni €asti
rozdeleny do tii skupin pon€kud odlisné od samotné metodiky (Rozsypalek 2015), kde
z divodu rozdilné zavaZnosti symptomili choroby a praktické moZnosti posuzovani
porostil je metodika rozdélena do ¢asti mladé prosty (1-10 let), dospivajici porosty (11-
30 let) a dospélé porosty (31 a vice let). Rozdéleni porosti dle metodiky aplikaéni ¢ast
vyuziva pouze pro hodnoceni zdravotniho stavu, ale pro konkrétni zasah jsou z ditvodu
pésténi lesa (moznostem a dopadu péstebnich zasaht) a Zakona 289/1995 Sb. (Lesniho

zakona) vyliSeny tfi skupiny porostl odlisné¢ od metodiky.

Prvni skupina jsou porosty do faze mlaziny (1-15 let) (viz kap. 5.4.1.; Obr. 39),
byla vyliSena s piredpokladem, ze v mladSich ristovych fazich je nutny dasledny

zdravotni vybér z duvodu rizika zhorSeni zdravotniho stavu v budoucnu. V soucinnosti
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S tim, je nutné zminit, Ze pravé mladé porosty jsou nejvice poskozovany chorobou
a hlavné jeji dopad na architekturu korun jedinct je nejcitelnéjsi. Problém rozdilné
zévaznosti symptomu choroby fesi jiz samotna metodika hodnoceni zdravotniho stavu
jedinct. Je to mozné uvést na prikladu poskozeni termindlu, kde n€kolikanasobné
odumfeni termindlu je fatilni pro jedince stafi 10 let, vzhledem k celkovému habitu
stromu a jeho moznosti konkurence o rlstovy prostor. Naproti tomu stejny problém
s terminalem pro jedince ve veéku napi. 40 let jiz neni podstatny, protoze jedinec uz
obsadil potiebny prostor V porostu. Na zadklad¢ uvahy zavaznosti symptomt byla
stanovena hranice vhodnosti jedincli pro pestovani v porostu ve stafi do 15 let podle
metodiky stupném 3 (viz kap. 4.5.4., Kategorie — Mladi jedinci). Strom je sice poskozen
chorobou, ale je pravdépodobné, Ze je schopen plnit pfinejmensim vychovnou funkci
Vv porostu. Jeho vitalita neni naruSena, je schopen odristat, nelze vSak oc¢ekavat produkci
kvalitnich sortimentt. U jedinct vysSich stupiitt hodnoceni (viz Obr. 45) neni zaruéeno,
ze se doziji dospélosti nebo jejich ponechéni v porostu nezajiStuje zadnou funkci
Z péstebniho pohledu, pouze zabiraji ristovy prostor. Ponechani pouze jedinct stupné
1 a2 (viz Obr. 46; ¢ast 1, 2, 3; popis viz kap. 4.5.4., Kategorie — Mladi jedinci) nebude
zpravidla v porostu dostatek jedincti a odstranéni stromt stupné 3 (viz Obr. 46; ¢ast 4)
je zbytecné kvili jejich jiz zminéné vychovné funkci. Naproti tomu v piipadé dostatku
jedinct lze pfistoupit i k odstranéni stroml stupné 3, mélo by tim dojit ke snizeni
infek&niho tlaku v porostu. Z pohledu lesnického hospodateni 1ze v porostech do faze
mlazin provadét razantnéjsi péstebni zasahy vzhledem K poctu stromd, ktery je vyssi
nez ve starSich porostech. Osoba provad¢jici zasah ma vétSi moznost vybéru vhodnych
jedinct. A Vv pfipad¢ nutnosti odstranéni jejich vétSiho poctu, nez je tnosny pro porost,
je mozné provést doplhovani, podsadby, Castecné az Uplné rekonstrukce s menSimi
ekonomickymi ztratami na potencidlni produkci. Dikladnym uvaZenim aktuélni situace
je mozné predejit pozd€jSim rekonstrukcim (resp. prestavbam), které jsou vyznamnou

produkéni, ekologickou a ekonomickou ztratou.

94



Obr. 45: Jasany nevhodné Kk péstovani z divodu infekce patogenem H. fraxineus (stupen
hodnoceni 4 a vyssi) — skupina porosti do faze mlaziny (1-15 let)

Obr. 46: Jasany vhodné k péstovani — skupina porosti do faze mlaziny (1-15 let); (1) a
(2) jedinci stupné 1 hodnoceni zdravotniho stavu; (3) jedinec stupné 2 hodnoceni zdr. stavu; (4) jedinec stupné 3
hodnoceni zdr. stavu

Druha vyliSena skupina jsou porosty do faze nastavajici kmenoviny (16-79 let)
(viz kap. 5.4.1.; Obr. 40), kdy je porost jiz v rastovych fazich tyCkovin, tyCovin
anastavajici kmenoviny, proto je jeho rekonstrukce jiz podstatné vyznamnéjsi
ekonomickou ztratou nez u mladS$ich porostd. Vhodni jedinci pro péstovani byli

stanoveni stupném hodnoceni 1 az 4 (viz Obr. 47; popis viz kap. 4.5.4., Kategorie —
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Dospivajici jedinci). Kritériem pro rozhodnuti vhodnosti stromi k dalSimu péstovani
Vv prostu bylo opét jako v prvni skupiné hledisko opodstatnéni jejich funkce v porostu.
V piipadé druhé skupiny porosti mohou plnit funkci vychovnou i jedinci stupné 4,
(viz Obr. 47; cast 5) unichZz existuje Sance na jejich pieziti minimalné do dalSiho
planovaného péstebniho zdsahu. Coz u stromu se stupném hodnoceni 5 a vysSim
(viz Obr. 48) uz neni pravdépodobné, protoze u nich jiz ustupuje primarni koruna a ma
tedy zfetelné naruSenou vitalitu a silné narusenou architekturu koruny. Rekonstrukce
(resp. pifemény) porostt téchto rustovych fazi jsou jiz vyznamnou ekonomickou ztratou
a proto je nutné je udrzet co nejdéle. Popiipad¢ zacit s jejich véasnou piipravou
k pteménam prostfednictvim podsadeb, tvorbou dalSich etazi porosti, aby byla
dostate¢n¢ vyuzita porostni plocha a ristovy prostor. Zarovenl je nutné upustit od
zbyte¢né eliminace vSech jasant, je vhodné zachovat odolngjsi jedince. Pii zasazich je
nutné dodrzovat Zakon 289/1995 Sb. (Lesni zakon), tzn. ve smyslu § 31, odst. 4 tohoto
zakona: Provadét tézbu mytni timyslnou v lesnich porostech mladSich nez 80 let je
zakazéno; v odivodnénych piipadech mlze organ statni spravy lest pii schvalovani
planu nebo pfi zpracovani osnovy nebo na zadost vlastnika lesa povolit vyjimku ze
zakazu. Tzn. nutno zéadat pfisluSny organ Statni spravy lesi o vyjimku pii planovani
snizeni zakmenéni pod sedm desetin plného zakmenéni u porosti, které nedosahly véku
80 let. Mimo jiné proto je vyliSena druha skupina porosti v aplikacni ¢asti pravé do 79

let.

Obr. 47: Jasany vhodné k péstovani — skupina porosti do faze nastavajici kmenoviny (16-

79 let); (1) jedinec stupn& 1 hodnoceni zdravotntho stavu; (2) a (3) jedinec stupné 2 hodnoceni zdr. stavu;
(4) jedinec stupné 3 hodnoceni zdr. stavu; (5) jedinec stupné 4 hodnoceni zdravotniho stavu
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Obr. 48: Jasany nevhodné k péstovani z divodu infekce patogenem H. fraxineus (stupen
hodnoceni 5 a vys$§i) — skupina porosti do faze nastavajici kmenoviny (16-79 let)

Tteti skupinu tvoii porosty ve fazi kmenoviny (80 a vice let) (viz kap. 5.4.1,;
Obr. 41), kde jiz neni osoba hospodafici v lese vazana § 31, odst. 4 Zakona
289/1995 Sh. (Lesniho zakona), lze v porostech planovat a realizovat obnovni imyslnou
tézbu bez potteby udéleni vyjimky vySe uvedené. Proto lze zéisadné upravit
management zasahil v porostech. Porosty ve fazi kmenovin je vhodné podle zdravotniho
stavu obnovovat bud'to pfirozen¢ nebo umele. Hlavni myslenkou je ponechani pouze
jedinctd stupné hodnoceni 1 a 2 (viz Obr. 49), protoZe neni nutno dale udrzovat porost, i
kdyz se to nevylucuje (Forestry Commision 2015). M¢lo by se postupovat tak, aby
doslo k zachovani pouze fenotypové odolnych jedinct a pokusit se o realizaci ptirozené
obnovy, pfestoze zvysledki monitoringu porosti nebyla prokdzana zavislost
zdravotniho stavu zmlazeni na zdravotnim stavu hlavni etaze porostu (viz Obr. 20) ani
zavislost zdravotniho stavu zmlazeni na v€ku hlavni etaze (viz Obr. 21). Tudiz neni
prokazéano, ze zmlazeni bude odolné vici infekei, ale zatim nebyl prokdzan ani opak. Je
mozné, ze snizenim infekéniho tlaku odstranénim zdroji infikovaného opadu listi
(napadenych jedincll) bude umoZznéna pfirozend obnova jasanu. V pifipad€ netispéchu
pfirozené obnovy je nutné pfistoupit k realizaci umé¢lé obnovy stanovistné vhodnych
drevin, kde mize byt jasan jednou z vedlejsich dievin se zastoupenim do 25 % (viz kap.
5.4.1.; podkap. Nové vysadby). V ptipad€, ze dojde k vyvinuti vhodnych a ucinnych

chemickych ptipravki pro ochranu stromt proti nekroze jasanu, je mozné ji v mladych
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porostech vyuzit. Odstrafiovani listového opadu v porostech mimo lesni Skolky je

z ekonomickych a persondlnich diivodu nerealné.

Obr. 49: Jasany vhodné k péstovani — skupina porosti faze kmenoviny (80 a vice let),
jedinci stupné 1 a 2 hodnoceni zdravotniho stavu

Obr. 50: Jasany nevhodné Kk péstovani z divodu infekce patogenem H. fraxineus (stupen
hodnoceni 3 a vys§i) — skupina porostia faze kmenoviny (80 a vice let)

Vsechny doporucené navrhy péstebnich opatfeni je nutné ovétit v praxi,
vysledky uvedené v aplikacni ¢asti metodiky byly zjistény z dat hodnocenych ploch
Vramci monitoringu porostl. PficemZz byl sledovan podil jedincti navrzenych
Kk odstranéni vzhledem k priméru hodnoceni poskozeni zdravotniho stavu porostu

s ohledem na nekr6zu jasant Ch. fraxinea (viz Obr. 39, 40, 41), z ¢ehoz vychazi, ze se
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stoupajicim primérem hodnoceni zdravotniho stavu roste i podil jedinci navrzenych
K odstranéni. Byla tim vyvracena pochybnost, Zze by prumér hodnot posouzeni stavu
jedinci za porost nevystihoval skutecny stav porostu. Uvazovalo se o moznosti
ovlivnéni priméru nékolika malo jedinci s vysokym hodnocenim zdravotniho stavu
Vv jinak zdravém porostu, ktery by byl vyhodnocen jako vice poskozeny, nez ve
skutecnosti je. Z dat monitoringu porostll vyplyva, Ze se nevyskytuji porosty s takovym

rozloZenim dat.
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(. Zavér
V ramci bakalarské prace byl zhodnocen zdravotni stav 100 porosti a 17 aleji
jasant (F. excelsior, F. angustifolia, F. excelsior cv. ‘Pendula’) dle metodiky hodnoceni

poskozeni zdravotniho stavu porosti s ohledem na nekrézu jasani Ch. fraxinea
(Rozsypalek 2015).

Hodnocené plochy byly vybrany na tzemi LS Straznice, LS Prost¢jov,
LS Luhacovice, CHKO Broumovsko, v okoli mésta Rokytnice nad Jizerou, u obce
Byzhradec a také ve Svédsku v okoli mésta Uppsala a Stockholm. Z vyhodnoceni
ziskanych dat bylo zjisténo, Ze poskozeni zdravotniho stavu porostu a aleji s ohledem na
nekrozu jasand Ch. fraxinea, je zavislé na véku (resp. veékové t¥id¢) porosti a aleji.
Pticemz jsou nejvice poskozovany porosty mladSiho vé€ku (nizSich vékovych tfid —
zejména L., I1. a III.) a postupné s rostoucim vékem porostli poskozeni zdravotniho stavu
klesa. Z pohledu lesniho hospodaftstvi (pésténi lesa) jsou nejvice poskozovany mladé

porosty do faze mlazin a dospivajici porosty do riistové faze nastavajici kmenoviny.

Dale byl sledovan vliv nadmotské vysky (resp. LVS) na miru poskozeni porostti
a aleji, vysledky této Casti poukazuji, ze nadmoiska vyska ma vliv na miru poskozeni
jasanil nekrdzou, ale statisticky prokazatelny rozdil je pouze mezi 1. a 5. LVS, mezi 2.

ab5.LVSamezi4.a5h. LVS.

Bylo porovnavano poskozeni jasani mezi jednotlivymi lokalitami, z ¢ehoz
vyplynulo, Ze ze sledovanych lokalit jsou nejvice poskozené porosty s ohledem na
nekrozu jasanl na izemi LS Prost&jov, pfiblizn€ na stejné irovni jsou porosty na tzemi
LS Straznice, LS Luhacovice a aleje v CHKO Broumovsko. Nejlepsi zdravotni stav

z hodnocenych lokalit na tizemi CR maji porosty v okoli m&sta Rokytnice nad Jizerou.

Zdravotni stav jasan(i na tzemi Svédska v okoli mést Uppsala a Stockholm je
v celkovém porovnani lepsi neZ na uzemi CR, mensi poskozeni vykazuji uz jen porosty
v okoli Rokytnice nad Jizerou. Ve Svédsku byly hodnoceny pouze jasanové aleje, byl
zjistén lepsi zdravotni stav aleji ve Svédsku nez v CR. Data z hodnoceni byla zahrnuta
do porovnani zdravotniho stavu s ohledem na vek a druh jasand a pfi srovnani mezi
lokalitami. Porosty nebyly nalezeny, proto nemohla byt data zahrnuta do porovnani
s ohledem na zastoupeni, dale nebyla pouzita pti sledovani poSkozeni vzhledem k LVS,

které nejsou pro Svédsko vyliseny.
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Pii srovnani poskozeni zdravotniho stavu v zavislosti na druhu jasanu bylo
zjisténo, ze jsou F. excelsior a F. angustifolia poskozovany patogenem H. fraxineus
piiblizné stejnou mérou, horsi zdravotni stav vykazuje F. excelsior cv. Pendula, ale
u tohoto druhu vzhledem k nedostatku hodnocenych ploch neni vysledek na rozdil od

ostatnich druhti prokazatelny.

Mira poskozeni porosti je zavisld na procentudlnim zastoupeni jasanti v porostu,
s klesajicim zastoupenim jasanu klesa mira poSkozeni nekrdzou jasanti Ch. fraxinea. Pii
vyhodnoceni zdravotniho stavu jasanového zmlazeni V porostech nebyla prokazana
zavislost stavu zmlazeni na véku ani na zdravotnim stavu hlavni etdze porostu, pficemz

jeho zdravotni stav je obecn¢ velmi Spatny.

Pfi monitoringu nekrézy jasant byly sledovéany jeji charakteristick¢é symptomy
a potrizovana fotodokumentace, byly zaznamenany i jiné Skodlivé faktory plsobici na
jasany, zejména zna¢ny vyskyt lykohuba jasanového (L. fraxini) a spiSe sporadicky

vyskyt dievokaznych hub.

Jednim z dil¢ich cili bylo ovétit metodiku hodnoceni poskozeni zdravotniho
stavu jasani v praxi ze dvou pohledd. Byla ovéfena nezavislost hodnoceni metodikou
na osob¢ hodnotitele prostiednictvim tfech nezéavislych hodnotiteld s rozdilnymi
znalostmi problematiky, tzn. byla vyvracena moznost subjektivniho hodnoceni. Druhym
oveéfenim metodiky bylo potvrzeno, ze za predpokladu mensich tloustkovych pfirtstl
napadenych jedinci metodika odpovida svym hodnocenim skutecnosti. Byla prokazana
zavislost mezi stupném hodnoceni poskozeni zdravotniho stavu jedinct a jejich vycetni

tloustkou. Jedinci s hor§im hodnocenim zdravotniho stavu maji mensi vycetni tloustku.

Dale byla metodika hodnoceni poskozeni zdravotniho stavu porostii s ohledem
na nekrdzu jasantl v prilbéhu monitoringu a ovéfovani upravena v nékterych ¢astech pro
dosazeni lepSi vypovidajici schopnosti metodiky a jejiho snaz§iho pouziti. Byla
doplnéna o aplikacni ¢ast z pohledu navrhu lesnich hospodarskych opatfeni, péstebnich
zasahi v poskozenych porostech, rozdélena podle ristovych fazi porostu na tfi
kategorie. Byla stanovena zakladni kritéria zasahu a jeho dopad na porost. Byli pomoci
stupnit hodnoceni zdravotniho stavu uréeni modelovi jedinci nevhodni k péstovani
(resp. navrzeni k odstranéni). Aplikacni ¢ast byla teoreticky pouZzita a zaroven vychazi
ze vSech hodnocenych porostll v rdmci monitoringu. Byl stanoven procentualni podil

jedinc urCenych k odstranéni v kazdém porostu a podle intervalii hodnoceni lze
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vyhodnotit konkrétni zasah v kazdém hodnoceném porostu. Nésledné byla prokazana
zavislost intenzity navrhovaného zasahu na stupni hodnoceni zdravotniho stavu dle
metodiky. Se zhorSujicim se stavem porostu roste 1 procentudlni podil jedinca

navrhovanych k odstranéni.
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8. Summary

In the thesis was assessed health status of 100 stands and 17 avenue of ash
(F. excelsior, F. angustifolia, F. excelsior cv. 'Pendula’) With a focus on ash dieback
Ch. fraxinea, according to the methodology of evaluation the damage of health
condition of stands with regard to ash dieback Ch. fraxinea (Rozsypalek 2015). Rated
areas were selected on the forest district Straznice, Prostéjov, Luhacovice,
in the protected landscape area Broumovsko, near the town Rokytnice nad Jizerou, near

the village Byzhradec and also in Sweden around the town Uppsala and Stockholm.

The evaluation of the data, it was found that damage to the health state of stands
and alleys with regard to ash dieback Ch.fraxinea is age-dependent. And the most
damaged stands are younger aged stands. The level of damage was monitored
in thestands and alleys with regard on the influence of altitude, The results of this
section suggest that the altitude affects the level of damage of ash dieback, the damage
of ash decreases with increasing altitude. Depending was found of health’s damage
the state caused by pathogen H. fraxineus on the kind of ash in that comparing between
species F.excelsior and F. angustifolia it was damaged approximately equally,

F. excelsior cv. 'Pendula’ exhibits worse health state than others.

The degree of damage to stands depends on the percentage of ash trees
in the stand, the damage of health state of stand decreased with decreasing percentage
of ash in stand. There is no dependent of the health status of regeneration in stands on
the stand’s age or on the health state of the main tray stand, and state of health
regeneration is generally very poor. The methodology of assessment the damage of
the health condition of ash stands was verified in practice. Rating is unaffected by
subjective error evaluator. A degree of damage assessment corresponds to
an individual's disease. The application part of the methodology was created with focus
on the forest’s cultivation measures in infected stands, what was been divided into three
groups by the age of stands and unsuitable individuals for cultivation were determined
in each group of stands. The application of the methodology should be tested in the field

to verify that it is correct.
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10. P¥ilohy

10.1. VyYzZKUM SYMPTOMU HYMENOSCYPHUS FRAXINEUS NA
FRAXINUS EXCELSIOR V RiZENEM PROSTREDI KLIMATICKE

KOMORY AV PRIROZENEM PROSTREDI LUZNIHO LESA

INVESTIGATION OF HYMENOSCYPHUS FRAXINEUS SYMPTOMS ON FRAXINUS EXCELSIOR
IN CONTROLLED ENVIRONMENT OF CLIMATE CHAMBER AND IN NATURAL

ENVIRONMENT OF FLOODPLAIN FOREST
Rozsypalek Jifi, Prouza Michal, Vymétalova Zuzana
Mendelova univerzita v Brné / Lesnicka a drevarska fakulta

xrozsyp2@node.mendelu.cz

Kli¢ova slova: Hymenoscyphus fraxineus, symptomy chiadnuti, klimaticka komora

1 UVOD A CIiL PRACE

Odumirani jasant vlivem Nekrozy jasanu zpusobené patogenni agens Hymenoscyphus
fraxineus Kow., se poprvé objevuje v devadesatych letech minulého stoleti. Od té doby
se tato infekce rozsifila po celém arealu vyskytu Fraxinus excelsior L. A v soucasné
dobé téméf znemoziuje uspeSnou obnovu tohoto, a jinych druhii jasanu v Evropé
(Kowalski, Holdenrieder 2009). Piestoze je tento problém intenzivné zkouman, neni
toho prozatim piili§ znamo o detailech pribéhu onemocnéni (napf. jakym zplsobem
patogen vnikd do hostitelské dieviny a jak piekonava jeji obranné mechanismy). Na
souCasném stupni poznani umime popsat Zivotni cyklus patogenni houby
(viz Obr. 1. Zivotni cyklus H. fraxineus) (Kirisits, Halmschlanger 2008). Detaily cyklu

a interakce patogenni agens a hostitelska dievina nejsou doposud dostatecné objasnény.
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Obr. 1. Zivotni cyklus H. fraxineus (Rozsypalek 2014)

Prace se zabyva detailnim popisem symptomu na poc¢atku infekce H. fraxineus Kow.
Studujeme postup infekce askospérami v ptirozeném prostiedi luzniho lesa a pro co
nejlepSi podchyceni vnéjSich vlivli 1 v fizeném prostiedi klimatické komory. Cilem
prace je identifikomat skrze které rostlinné organy (kofen, stonek, list) je patogen
schopen do dreviny pronikat a detailn¢ popsat prvni symptomy objevujici se na rostling
bezprostfedné po infekci. Prace by mohla napomoci v objasnéni otazky, pro¢ jsou

néktefi jedinci F. excelsior L. napadani s mensi intenzitou.

2 METODIKA PRACE

Vyzkum probihd jak v fizeném prostredi klimatickych komor, tak v pfirozeném
prostfedi luzniho lesa. Pro vyzkum v fizeném prostiedi pouzivame dvé klimatické
komory Sanyo MLR-351H, v nichz mame piedem piednastavenou stejnou teplotu
a osvétleni. Pro posouzeni vlivu vzdusné vlhkosti na propuknuti infekce, je v jedné
Z komor nastavena vzdu$na vlhkost o 20% mens$i nez ve druhé. V soucasné dob¢ je
Vv kazdé z klimatickych komor jedna tfileta kontejnerovana sazenice F. excelsior L. Byla
provedena inokulace askosporami H. fraxineus Kow. na list, jednolety letorost, kminek
a formou zalivky s ptfitomnosti spor taktéz na kotfeny. Sazenice jsou periodicky

kontrolovany a je zaznamenavan pozorovany rozsah symptom1l.

Terénni vyzkum probihd na vyzkumnych plochdch ve Vranovickém lese

(N 48°56.60220', E 16°36.06998") jedna se o dva monokulturni porosty F. excelsior L.



V nichz je oznaeno a vybrano 40 jedincii, 20 jedinct ve véku 8 let a 20 jedinch ve véku
18 let. V téchto skupinach je zastoupeno vzdy 10 jedinct silné poskozovanych infekci
a 10 jedinct poSkozovanych minimalné. Diky tomuto rozdéleni, mizeme pozorovat
rozdilnou intenzitu symptomii u mladych a starSich porosti a také u vice a méné
napadanych jedinct. Vybrani jedinci jsou jednou tydné detailné prozkoumani a veskeré

zmény jsou zaznamenany.

3 VYSLEDKY

Vysledky terénniho vyzkumu jsou prozatim zpracovavany a laboratorni vyzkum
Vv klimatickych komorach jesté¢ stale probiha. Z doposud ziskanych dat z terénniho
pokusu se zda, Ze infekce muze do rostlin pronikat nejen listy a fapiky, ale 1 jednoletymi
nezdievnatélymi letorosty. Taktéz bylo pozorovano n€kolik forem procesu defoliace
napadenych dievin, coz je jeden z prvnich symptomu infekce. Také byl detailné popsan
pribéh nartstu nekroz na listech a jejich Sifeni od pocatku infekce az po odumieni listu.
Zajimavosti je, Ze se nepotvrdila jedna z hypotéz, Ze jedinci v minulosti vyrazné
intenzivnéji poskozovani infekci, budou vyraznéji symptomaticti, nezli skupina drevin

odolngjsich vici infekcei.
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