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Houby kofeni révy — prratelé nebo nepratelé révy vinné

Souhrn

Bakalarska prace zahrnuje literarni resersi o houbach a houbam podobnych organismu
vyskytujicich se na kofenech nebo v kofenovém balu révy vinné, které mohou negativné /
pozitivné ovliviiovat rist révy vinné. Prakticka cast zahrnuje ziskani Cistych kultur kment
téchto hub. Identifikace a charakteristika vybranych ziskanych kment hub.

Klicova slova: réva vinna, fytopatogenni houby, endofytické houby, kotfeny, mykobiota,
mykorhiza



Vine root fungi — friends or foes of the vine

Summary

Part of the bachelor is thesis is a literature search on fungi and fungus-like occuring on
the roots or in the root ball of grapevines, which can negatively/positively affect the growth of
grapevines. The practical part involves obtaining pure cultures of strains of these, their
identification and characterisation of selected fungal strains obtained.

Keywords: grapevine, phytopathogenic fungi, endophytic fungi, roots, mycobiota,
mycorrhiza
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1 Uvod

Réva vinna (Vitis vinifera) je popinava rostlina a patii do ¢eledi révovitych (Vitaceae).
Jejim plodem jsou bobule, které se vyuzivaji k vyrobé vina, mosStu a jinych druha
alkoholickych a nealkoholickych napoji. Mezi nejvyznamnéjsi Skodlivé biologické cinitele
révy vinné patii hmyz a houby. Mezi nejvice vyskytujici houbové choroby patii padli révové
(zpusobuje Uncinula necator), peronospora révy (zpusobuje Plasmopara viticola), plisen Seda
(zpusobuje Botrytis cinerea) a bila hniloba (zpusobuje Metasphaeria diplodiella), které
poskozuji révu (Vitis vinifera) natolik, ze mize dojit az k celkové likvidaci urody. Mezi
nejcastéjsi Skadce patii halCivec révovy (Calepitrimerus vitis), vinovnik révovy (Eriophyes
vitis), mSicka révokaz (Viteus vitifolii), ale hrozbou mizou byt také nekteré druhy obratlovca
napiiklad Spacci. Chorobam lze do jist¢é miry predchazet spravnym agrotechnickym
opatienim, pro které je dualezita, co nejrychlejsi identifikace patogenu a provedeni ochrany
pred timto patogenem vcetné piipadné likvidace napadenych jedinct. Predlozena bakalarska
prace ,,Houby kofent révy — pratelé nebo nepratelé” zahrnuje literarni reserSi o houbach a
houbam podobnych organismi vyskytujicich se predev§im na nebo v kofenech révy vinné a
prakticka Cast je zaméfena na zjisténi slozeni mykobioty kofend révy vinné z vinafské trati
Nad kapli¢kou v Kutné Hore.



2 Cil prace

Cilem prace je zahrnout literarni reSerSi o houbach a houbam podobnych organismu
vyskytujicich se predev§im na nebo v kofenech révy vinné a praktickou cast, ktera je
zaméfena na zjisténi slozeni mykobioty kofent révy vinné z vinafské trati Nad kaplickou v
Kutné Hore.



3 Literarni reSerse

3.1 Rozdéleni Vitis L.

Do celedi Vitaceae se zahrnuje piiblizné 700 druhti rozd€leny do 14 rodd. Mezi
vyznamné rody patfi (Vitis L.). Rod Vitis L. klasifikuji razni badatele do rizného poctu sekci.
J. E. PLANCHON (1887) docilil ke zjisténim, kterd dopomohla k jeho klasifikaci Celedi
Vitaceae Juss. a rodu Vitis L. uvadi rozdéleni rodu na dva rozdilné podrody — Muscadinia
a Euvitis. Oba podrody se lisi poftem chromozomu, podrod Euvitis (2n = 38) a Muscandia
(2n = 40) a morfologickymi znaky (Pavlousek, 2023).

Podrod Euvitis

Kfizenci z podrodu jsou Zivotaschopné a plodné. Rez vyhonu je vzdy elipticky a
nikdy ctyfuhelnikovy. Mezi jednotlivymi uzly (nodami) maji pfepazku diafragmu. Hrozny
jsou tvoreny velkym mnozstvim bobuli, které maji tendenci se drzet stopky az do zralosti
i po dosazeni plné zralosti. (Galet, 1998). Pod podrod Euvitis spada né€kolik druhti révy vcetné
Vitis vinifera. Dal§imi vyznamnymi druhy jsou Muscandia rotundifolia, Vitis rupestris, Vitis
riparia, Vitis berlandieri, Vitis amurensis a Vitis rotundifolia (Zaruba, 1985).

Botanické druhy podrodu Euvitis se ¢leni do tfech genovych center — severoamericka,
vychodoasijska a euroasijska.

Klasifikaci rodu Vitis, ktera je v souCasné dob€ nejpouzivanéjsi, vytvoril Negrul
(1946) (Pavlousek, 2011).
Podle A. M. NEGRULA (1946) lze druhy rodu Vitis L. zatadit do tfi ekologickych skupin:

1) Severoamericka skupina s 28 druhy.

2) Vychodoasijska skupina s vice nez 40 druhy.

3) Euroasijska skupina s jednim druhem Vitis vinifera L., ktera se déli na dva poddruhy:
a. subsp. sylvestris (C. C. Gmel.) Hegi — bas.: V. sylvestris C.C. Gmel = réva vinna lesni,
rozSifena v okoli Stfedozemniho more;
b. subsp. sativa (D.C.) Hiegi = réva vinna prava.

Druhy révy, které se fadi do skupiny severoamerickych druhim se vyuzivaji
predevs§im jako podnoze. Vino, které je vyrobeno ze severoamerickych druhim nema
odpovidajici kvalitu (Frolec a kol., 1973)

Podrod Muscandia

Do podrodu Muscandia se zahrnuji pouze tfi druhy — Muscandia munsoniana,
Muscandia popenoi a Muscandia rotundifolia. Vyznamna je Muscandia rotundifolia, ktera se
vyuziva v praktickém vinohradnictvi, a zvlasté pii Slechténi révy kvuli jeji rezistenci k mnoha
patogenim (Pavlousek, 2011). Jsou zivotaschopna a plodna. Vyhony obsahuji viditelné
lenticely borka se neodlupuje. V dobé zralosti muze dochazet k odlupovani epidermis.
Neobsahuji prepazku (diafragmou), dfei je nepfetrzitd. Hrozny jsou tvoreny menSim
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mnozstvim bobuli s nizkou koncentraci cukru, proto jsou nevhodna na vyrobu vina.
K roubovani se nevyuziva z divodu Spatné afinity k podrodu Euvitis a Spatné schopnosti
zakorenovat (Galet, 1998).

3.2 Vitis vinifera L. - réva vinna

Rad: Vitales, Celed’: Vitaceae, podrod: Euvitis

Puvod Vitis vinifera je nejasny, ale centra jejiho vyvoje se odhaduji na Stfedni Asii,
na Blizkém vychodé¢ a ve Stredozemi, kde prob&hla domestikace tohoto druhu. Jeji vyvoj byl
ovlivnén hybridizaci a selekci. Nejstar§i zminky o vyrobé vina pochazeji z Mezopotamie.
Réva vinna se v soudasnosti péstuje v nejteplejsich oblastech stiednich Cech a jizni Moravy
(Kovar, 2008). Vitis vinifera je jednodoma a v duasledku vynuceného kiizeni vysoce
heterozygotni rostlina. Vitis vinifera méa genom 2n = 38 (Walker, 2015). Jedna se o
teplomilnou lianovitou rostlinu, ktera se vysazuje na jizni, jihozapadni a jihovychodni strany
svahu (Dohnal & Kraus, 1972). Listy ma rapikaté 3—5 lalo¢naté, na rubu pyfité az vlockovité
chlupaté, laloky jsou zaSpicatélé az tupé. Kveéty ma pétiCetné usporadané do lat s korunnimi
listky srostlymi v horni ¢asti. Plodem je bobule v barvé od zelené, zluté, Cervené az po
modrofialové (PavlouSek & Lampit et al., 2016).

3.3 Morfologie Vitis vinifera

3.3.1 Charakteristika podzemnich organu

Koreny slouzi k mechanickému ukotveni, ptijmu vody, zivin a ukladani zasob na dobu
dormance (Pavlousek, 2011). Patni (hlavni) kofeny (Kraus et al., 2005), které vyrustaji z paty
kofenového kmene, presnéji v misté nodu, kde je kolénko na podnozi. Kofeny dosahuji
do hloubky 0,5-2 m i vice metri. Slouzi k funkci ukladani zasobnich latek, a predevs§im
piijem zivin, které jsou z jednim z hlavnich faktorG pro zdravy rust. Stfedové, postranni
koreny neboli vedlejsi, vyrustaji z ostatnich nodi ze stfedni casti kmene ve hloubce 0,15-0,5
m. Rosné kofeny vyrastaji z mista Stépovani. Tyto kofeny jsou nezadouci a musi se
odstranovat zpusobem zvanym ramovani pii prvnich letech vysadby. Kofenové vlaseni je
tvoreno jemnymi kofinky, kterymi rostlina pfijima vodu a ziviny (Kraus et al., 2015).

Kofeny délime na dvé skupiny — silné a jemné. Silné kofeny vytvareji velkou ¢ast
kofenové biomasy a tvoii architekturu kofenového systému. Plni funkci zasobni a pfijem
vody a zivin. Kofenova Cepicka a apikalni meristém se vytvaii na kofenovém vrcholu, ktera
chrani vyvoj a rust kofene v prodluzovaci zoné. Na vrcholu se rovnéz vytvaii rostlinné
hormony (gibereliny a cytokininy). Do pudy se uvolnuji organické latky a vytvaii vhodné
prostfedi mikroflory v kotfenové zoné. Nové vytvorené kofeny jsou ze zaCatku bile zbarvené a
pozdgji zhruba po péti tydnech zacnou hnédnout diky poklesu metabolické aktivity a dochazi
k ukonceni funkce pfijmu vody a zivin (Pavlousek, 2011). Rast kofenti zaCina po raseni, to
nejvetsi probiha mezi kvetenim a zamékanim bobuli. Omezeni ristu nastava, kdyz réva vinna
prochazi urCitym druhu stresu napt. suchem, vysokou vlhkosti pidy, teplotou pudy (optimalni
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mezi 25-30 °C) nebo také pretizeni kefe urodou (Pavlousek, 2011). Mlady kofen neobsahuje
valec cévnich svazka obklopuyjicich dien, ale misto toho ma centralni cévni valec. Diefi znama
u nékterych kofend se ve skuteCnosti sklada z xylémového parenchymu. Vnitini Cast
kofenového pletiva je tvorena primarnim xylémem, ktery je obklopen malymi skupinami
primarniho pletiva floému. Pericykl obsahuje nejvzdalenéj§i vaskularni tkan (Goffinet &
Pratt, 2015). Pericyklické buriky pfispivaji k rozvoji kofent vétvi, pavodu korkové tkané a
iniciaci nékterych sektorti cévniho kambia. Nejvnitin€jsi kira se sklada z jedné vrstvy
suberizovanych bunék znamych jako endodermis, ktera poskytuje specifickou regulacni
funkci pro pfijem a vstup vody do centralniho valce, kdy muze také slouzit jako bariéra pro
vstup patogent (Goffinet & Pratt, 2015).

3.3.2 Charakteristika nadzemnich organu
Drevnaté casti

Dfevo se rozeznava podle barvy od tmavohnédé az tmavoSedé borky, kterd se
odlupuje z kminku. Kmen je tvofen z viceletého (staré dievo), dvouletého a jednoletého
dfeva. Kminek je tvofen starym dfevem, které je vice jak dva roky staré. Kofenovy systém,
staré dievo, dvouleté a jednoleté dievo slouzi k ukladani zasobnich latek, mezi které patii
sacharidy — skrob a cukry (sachardza, fruktéza, glukéza) a mineralnimi latky (Pavlousek,
2011). Na kmeni se nachazi mnoho spicich ocek, které se poté probouzeji k raSeni na jafe po
zimni vegetaci. Dulezité je zapéstovani kminku s minimem feznych ran, které zpusobuji
naruSeni vodivych pletiv a dojde tak ke zhorSeni rozvodu zivin, oslabeni révového kefe a
snazsi vstup infekce houbovych chorob. Starsi difevo umoziiuje dobré rozlozeni plodného
dfeva na vrcholu kminku (Pavlousek, 2011). Rameno je starSim dievem, které muze
dosahovat do riznych délek, ale zalezi na cilovym péstitelskym tvarem rostliny. Zde mohou
rasit spici ocka. Dvouleté dievo, které vzniklo pfeménou zelenych jednoletych vyhoni z
predeslych roki, které se rozeznava podle barvy a slabsiho ristu od starSiho dfeva. Z
dvouletého dieva vyrasta jednoleté dievo, které je plodonosné (letorost). Letorost je tvoren z
nodu (uzlt) a internodii (Clankt). Délku internodii urcuje odriida a podminky rastu. Pokud se
béhem ristu projevi stres, délka internodii se zkracuje. Jednoleté dievo je tzv. dorziventralni
(zddové-btisni). Nod je tvofen z zivého parenchymatického pletiva jinak feCeno prepazka
(diafragma), kterd rozdéluje dfefi mezi dvéma internodia. Prepazka plni funkci zvySovani
pevnosti letorostd a zdfevnatélych vyhoni—ulozeni zasobnich latek. Oddélenim jednotlivych
¢lankt dochazi k ochranne vrstvy diené (Pavlousek, 2011).

Bylinné (zelené) casti

Z nodu vyrusta pouze jeden list. Sklada se z fapiku a listové Cepele. Listova Cepel je
dale ¢lenéna na laloky (3—7 lalokt) a vyfezy. Podle poctu laloku a vyfezi lze rozeznat odradu
révy Tyto znaky se fadi mezi ampelografické znaky (Pavlousek, 2011). Jedna se o list
jednoduchy, sklada s e z dlanité laloCnaté Cepele, tapiku (listové stopky) a paru efemérnich
palistd na bazi fapiku. Cepel listu obsahuje dlanitou strukturu hlavnich a postrannich Zil, které
se spojuji s cévnimi svazky rapiku. Vétsi zily se skladaji z dobfe vyvinuté xylémové tkané s
velkymi cévami a pfilehlymi vodivymi prvky floému (Goffinet & Pratt, 2015).
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Obsahuji zelené barvivo chlorofyl, které umoziuje proces fotosyntézy a plni
fyziologickou funkci rastu, vyvoje rostliny, dychani a transpiraci. Fotosyntéza tvori cukr
v bobulich, ktery rozhoduje o kvalité hrozna (Pavlousek, 2011). Epidermis je kryta voskovou
vrstvou kutikuly na vrchni strané Cepele. Na spodni stran€ listu se vyskytuji priduchy a
listové trichomy, maji vliv na transport vody v rostliné (Pavlousek, 2011). Mezi dalsi zelené
Casti patii uponky, zalistky (fazochy), kvétenstvi, hrozny a ofka. Kvétenstvim je kvétni lata.
Kvéty jsou samospras$né (autogamni) a oboupohlavné. Opyleni hmyzem nebo vétrem
(Pavlousek, 2011). Barva kvétu zelenozluta. Plodem jsou bobule uspotradané do hroznu, ktery
vznikne opylenim kvétu v kvétenstvi slozeny z tfapiny a bobuli. (Dohnal & Kraus, 1972).
Bobule predstavuje duznaty plod, ktery se sklada ze slupky, duzniny a semen. Slupka je
tvorena z kutikuly, epidermis a hypodermis. Tloustku slupky urcuje odrida a ovliviiuje chut
a barvu vina. Kazda bobule skryva 4 semena, ale mize se stat, ze bobule bude obsahovat i
mensi pocet semen (Lampii & RubeSova, 2018).

3.3.3 Fenologie révy vinné

Fenologicka stadia podle BBCH stupnice vytvoiena HACK aj. (1992) se rozdéluji na
faze raseni, vyvoj listd, vyvoj kvétenstvi, kveteni, vyvoj plodd, zrani plodd a nastup
vegetacniho klidu. Vyvoj V. vinifera 1ze rozdélit do dvou fazi rastu (mezi dubnem a fijnem) a
dormance (vegetacni klid) (Pavlousek, 2023). Slzeni zacina pii okolni teploté 6 °C vétsinou
na jafe a réva tzv. ,place”. Miza vytéka ze vSech poSkozenych mist z jednoletého nebo
star§iho dfeva (Kraus, 2004). Ocka zaCinaji rasit pii teploté nad 10 °C. V prodluzovacim ristu
letorosty rostou do délky 600—800 mm. Kveteni probiha na rozhrani Cervna a Cervence, ale
zavisi na klimatickych podminkach. Obdobi vyzravani se sklada ze zrani hrozni, vyzravani
révy a opadu listd. Zameékani bobuli, kdy bobule dosahly konecnou velikost a duznina mékne
nastava od poloviny srpna az do konce zafi podle jednotlivych odrid (Svobodova, 2012).
Obdobi klidu se déli na dvé faze dormance a postdormance. Dormance ocek je vnitini
vegetacni klid, ktery je zpusoben fyziologickym stavem a v ocCkach se neuskuteCiuji zZadné
procesy. Obdobi dormance, které trva od konce srpna do konce prosince. Postdormance je
vynuceny vegetacni klid podminén vnéj§imi klimatickymi podminkami. Trva od konce
prosince do biezna. (Svobodova, 2012). 3.4 Péstovani révy vinné

3.4 Péstovani révy vinné

Prvnimi péstiteli na uzemi Ceské republiky byli Keltové (Hauft, 1989). Nejvétsi
rozmach vinafstvi v Cechach se uskuteénil za vlady cisaie Rudolfa II, kdy v této dob& vinice
zaujimaly zhruba 3 500 ha (Bendova, 2011). Postupem casu vinice ubyvaly kvuli valenym
konfliktim, Skiidciim a chorobam. V 19. stoleti se zacali zakladat vinaiské Skoly ve Znojmeé,
Bzenci, Mélniku a Valticich. Béhem prvni a druhé svétové valky upadlo vinohradnictvi
v rozvoji o péstovani révy vinné. Vyrabéla se hlavné stolni vina urcend pro denni konzumaci.
Ve 20. letech minulého stoleti se za¢ina se s vyrobou odridového vina, pfedevs§im z modrych
odrid napt. André, Frankovka, Svatovaviinecké, Modry Portugal a Zweigeltrebe a z bilych
odrad napt. Chardonnay, Miiller-Thurgau, Veltlinské Cervené a zelené a Sylvanské (Réblova,
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2014). Dnes vinice v Cechach a na Moravé zaujimaji plochu zhruba 17 884.9 ha. Na Moravé
je to 17 188,4265 ha a v Cechach je to 696,4926 ha. V porovnani tieba se Spanélskem
(955 000 ha) nebo s Italii (718 000 ha) patii Ceska republika mezi mensi pé&stitele. K datu
31.12. 2022 byla obhospodafovana plocha vinic 17,89 tis. ha. Nejcastéji pestovanymi
odridami za rok 2022 byly: Veltlinské zelené, Ryzlink rynsky Miller Thurgau a Ryzlink
vlassky z bilych odrid; Frankovka, Svatovaviinecké, Rulandské modré a Zweigeltrebe
z modrych odrid (eAgri, 2023).

Péstovani révy se dafi v pasmu mezi 30°-tou a 50°-tou rovnobézkou v mirném a
subtropickém pasmu (Stavenson, 1993). Idealni teplota ovzdusi by se méla pohybovat kolem
25-28 °C. Spolu se stoupajici nadmoiskou vyskou klesa cukernatost hrozni o 1-1,5°NM
(stupeni cukernatosti) na kazdych 100 m. V naSich vinarskych oblastech jsou vhodné polohy
pro vinice ve vySce kolem 250-300 m. n. m. (Kraus, 2003).

Dal§im kritériem pro uspéSné péstovani révy vinné je vhodna svazitost, kdy na révu
vinnou dopada slunce pod pfiznivym uhlem. Vinice orientované na jizni svah vytvareji
teplejsi podminky s mensi schopnosti zadrzovat vodu, kde slabgji rostou, ale 1épe vyzravaji
hrozny pro vyssi kvalitu vin. Zapadni svahy jsou malo vyhievné s vétsi schopnosti zadrzovat
vodu v pudé€, kde se dosahuje vyssich vynost, ale vétsiho rizika vyskytu houbovych chorob.
Vychodni svahy jsou méné vyhievné se stiednimi vynosy s vyskytem jarnich mrazi a severni
svahy jsou nejméné oslunéné a nevhodné, proto se na nich t€émét nevysazuje (Kraus, 2004).
Puda pro péstovani révy vinné nesmi byt pfemokiena. Réva vinna je citliva na slozeni pudy
z hlediska obsahu mineralnich latek. Vyznamnym faktorem je obsah vody v pudé a puda
pro péstovani révy nesmi byt premokiena Tyto hlavni kritéria ovliviiuji rast, vynos a kvalitu
hroznt, ktera je dilezitou predispozici pro kvalitu vina. Pro odrudy jako jsou napfiiklad Palava
nebo Tramin Cerveny jsou vhodné kamenité pudy, které jsou vzdusné a prohfivané, a kde tyto
odridy dosahuji vysokého vynosu pii sklizni. Na Stérkovitych padach se péstuji modré
odridy. Posledni skupinou jsou pudy hlinité a jilovité, které maji v€tsi schopnost zadrzovat
vodu. Nevyhodou je mensi vyhfevnost téchto pid. V hlubokych hlinitych ptdach se péstuji
odridy Kerner a Frankovka. Pidy s vysokym obsah jilu jsou nevhodné (Kraus, 2004).

3.5 Historie révy vinné a poznavani chorob

Pivod révy vinné neni zcela znamy. Lze predpokladat, ze za vznik vinné révy se
podilela hybridizace a pfirozena selekce, ktera se odehrala nejpravdépodobnéji v davném
Stredomofi, na Blizkém vychodé ¢i ve Stiedni Asii (Hoskovec, 2018).

Podle Gadoury (2015) byla historie identifikace chorob velmi nejednoznacné a zcela
zahadna véc. Dochazelo k niz$im vynosim a znehodnoceni vinnych keiti. V poloviné 19.
stoleti se zacCala vice chapat problematika znalosti o chorobach rostlin a v centru téchto v§ech
zmeén byla vinna réva. Vysadby V. vinifera v Americe byly znieny z divodu nevédomosti
péstitelt, ktefi vinice umistili do centra puivodu nékolika mikrobialnich patogenu révy jako
jsou napftiklad Erysiphe necator (padli révové) a Plasmopara viticola (plisei révy) a révokazu
(Dactylosphaera vitifoliae), ale Spanélsti kolonisté byli uspesnéjsi ve vytvoreni vhodnych
podminek pro existenci a fungovani vinic a jejich vinice zacaly prosperovat. (Gadoury, 2015).
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V roce 1845 byl v Anglii zji§tén druh Erysiphe necator (uvedeno jako Oidium tuckeri) a v
roce 1847 se tento druh rozsifil pres Lamanssky praliv do Francie. V polovine 50. let 19.
stoleti kvili padli bylo oSetfovani sirou nezbytnou Cinnosti ve vSech vinafstvi v celé zapadni
Evropé. V roce 1878 byla v jihozapadni Francii prvné zaznamenana plisen révy (Plasmopara
viticola). Kolem roku 1882 se choroba zptisobena timto organismem rozsifila témét do vSech
ostatnich ¢asti kontinentd. Aplikace siry uz nebyla ucinna a nasledné na to v roce 1885
Millardet P. M. A. oznamil uspéS$ny pokus pouziti smes pod nazvem bordeauxska jicha
slozena ze siranu méd’natého, vapna k potlaceni této plisné (Gadoury, 2015). Choroba znama
jako kalifornska nemoc vinné révy zpusobena Phaeomoniella chlamydospora se poprvé
objevila v roce 1884 v regionu Anaheim v Kalifornii. Bakterialni hnédnuti a odumirani révy
(angl. Pierces disease of grapevine) zpusobené bakterii Xylella fastidiosa, bylo poprvé
pozorovano v udoli Napa v roce 1887 a do roku 1906 znicila témet 16 000 ha vinic v Napa
Valley. V 90. letech 20. stoleti se objevili dikazy o rozsifeni této bakterie v jizni Kalifornii,
jehoz ptenaseCem byl hmyz druhu (Homaloddisca vitipennis) (Gadoury, 2015).

3.6 Vinarské oblasti (vjechy a Morava

V Ceské republice jsou z hlediska p&stovani révy vinné dvé oblasti: Cechy a Morava
Vinaiska oblast Cechy se déli na dvé podoblasti Mé&lnicka a Litoméficka. Vinice zde tvoii 4
% z celkovych vinic v Ceské republice. Zbylych 96 % vinic se nachazi na Moravé. Vinaiska
oblast Morava se déli na ¢tyfi podoblasti a to Znojemskou, Mikulovskou, Velkopavlovickou
a Slovackou. Mezi nejvétsi vinaiské podoblasti v CR za rok 2022 patiily podobné jako v
letech predeslych Mikulovska (4 969 ha), Velkopavlovicka (4 765 ha), Slovacka (4 335 ha)
a Znojemska (3 109 ha). Vinaiské podoblasti v Cechach zaujimaly plochu celkem okolo
696 ha, Litomeéficka (334 ha) a Mélnicka (341 ha) (Bublikova,2023). Podle statistickych
tidaji Ustfedniho kontrolniho a zkusebniho ustavu zemé&délského (UKZUZ) se kazdym rokem
vysazi priblizn€ 100—115 ha za rok. Dv€ tfetiny péstovanych odrud tvoii bilé odridy a jednu
tretinu modré odrady.

3.7 Mykorhizni houby révy vinné

3.7.1 Glomus spp.
Mycomycota, t¥ida: Glomeromycetes, Celed: Glomeraceae

Houby ptsobi na kofenech Vitis vinifera i na podnozich. Mykorhiza napomaha k
vyssi odolnosti révy vinné vici houbovym chorobam. Inokulace (naoCkovani) houbami rodu
Glomus spp. (oddéleni Mucoromycota, Glomeromycotina) se pouziva k podpofeni rustu
sazenic v révoveé Skolce (Pavlousek, 2011).
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3.8 Endofytické houby révy vinné

3.8.1 Beauveria bassiana (Bals. — Criv.) Vuill
Ascomycota, trida: Sordariomycetes ¢eled’: Cordycipitaceae

Je dobfe znamym entomopategennim druhem, ktery je pouzivan jako mikrobialni
agens v integrované ochrané proti Skidcim a Clenovcum. Je povazovana za jeden z
nejhojnéjsich druht. Existuje mnoho dostupnych komercnich produktii na bazi B. bassiana
(Jackson et al., 2010, Zimmermann, 2007). Druh B. bassiana kromé& entomopatogenni formy
zivota je schopna také saprofyticky zit v pid€, kolonizovat rhizosféru rostlin, pouzivat
antagonistickou schopnost proti rostlinnym patogenim a endofyticky Zzit uvnitf rostlin (Vega
et al., 2009). B. bassiana je schopna kolonizovat rizné rostliny vCetné€ révy vinné (Bamisile et
al., 2019). Houba Beauveria bassiana se vyskytuje hlavné v kotenech, vnitinich pletivech,
listech a stoncich rostliny (Renuka et al., 2016).

3.9 Houby koienu a houby napadajici difevnaté asti révy vinné

3.9.1 Armillaria spp.
Basidiomycota, ¥ad: Agaricales, ¢eled’: Physalacriaceae
Hniloba kofent révy, (angl. Armillaria Root Rot)

Rod Armillaria se vyskytuje jako jeden z nejcastéjSich roda a celosvétové zpusobuje
hnilobu kotfend. Puvod rodu Armillaria pochazi z Kalifornie, jihovychodni Casti USA,
Evropy, jizni Ameriky a Australii. B&ny vyskyt rodu Armillaria v CR je ptredeviim na
lesnich dievinach. Vyskyt rodu Armillaria na vinné révé a ovocnych sadech byly zjistény na
mistech, kde se diive vyskytovaly a rostly druhy Quercus. V Kalifornii houba byla prvné
zaznamenana a popsana v 80. letech 19. stoleti, a v té dob¢€ vyustila v nazev ,,0oak root rot“
(hniloba kofent dubu) (Baumagartner & Rizzo, 2015). Sifeni patogenu probiha pii
kotfenovém kontaktu nebo pres slozitou strukturu rhizomorf (Yaffeto, 2018). VSechny druhy
Armillaria se odliSuji morfologii plodnice, ale sdili stejny zivotni cyklus a cyklus infekce.
Patogen muze prezivat i n€kolik let v odumfelych kofenech infikovaného hostitele, které se
ponechaly v pidé po vykluceni révy. K infekci nejcastéji dochazi, pokud se dostane Cast
kofenového systému zdravé révy vinné do pfimého kontaktu mycelia Armillaria spp. z
odumfelych kofenl.. Tyto infikované kofeny révy vinné jsou zdrojem dalSiho Sifeni do
okolnich vinic. Centra onemocnéni se postupem Casu rozsifuji, ale pro podzemni Sifeni A.
mellea pomoci rhizomorf je zna¢né omezené z divodu mensiho vyskytu a omezené délky.
Spory Armillaria spp nejsou tak vyznamnym zdrojem S§ifeni choroby (Baumagartner &
Rizz0,2015). Pfiznaky napadeni se projevuji hnilobou krcku korent, které pozdéji uhynou.
Houba vylucuje enzymy, jez rozkladaji kiru kofent. Pod kurou dochazi ke kolonizaci a
odumirani malé ¢asti vaskularniho kambia, pozdéji se zacne tvofit véjif z mycelia a dochazi k
rozkladu xylémového pletiva. V nadzemni Casti se projevuje zakrslosti listd a jejich
pred¢asnou defoliaci. Pti dlouhotrvajicim vlhkém pocasi muze dochazet k uvolfiovani spor z
plodnic, které se rozSifuji do duzniny bobuli, kde zplisobuji praskani. Tim je usnadnéna
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infekce sekundarnimi patogennimi organismy. Réva vinna nakonec podlehne chorobé, kdyz
se hniloba rozsifi na piiblizné 50 % kotenového kréku. (Baumgartner & Rizzo, 2015).

3.9.2 Botryosphaeria dothidea (Moug.: Fr.) Ces. & De Not
Odumirani révy, (angl. Botryosphaeria Dieback)
Ascomycota, ¥ad: Botryosphaeriales, ¢eled’: Botryosphaeriaceae

Druhy pattici do Celedi Botryosphaeriaceae jsou celosvétove rozsifené a vyskytuji se
v podobé¢ endofytl, parazith nebo saprofytl vné a na Sirokém spektru jednoletych a viceletych
plodin, okrasnych rostlin a lesnich dfevin. Patfi mezi nejrozSifenéj§i a nejvyznamneéjsi
rakovinotvorné patogeny. Druhy patiici do Celedi Botryosphaeriaceae zpusobuji raznorodé
symptomy u ekonomicky dualezitych viceletych plodin, do kterych se zahrnuje napftiklad
skvrnitost listd, hniloba plodd, hniloba vyhonkd a rakovinny syndrom odumirani, které
nakonec zpusobi smrt hostitele. Mnoho let bylo odumirani révy vinné prehlizeno kvili tomu,
ze se povazovaly mylné za saprofyty nebo slabé parazity tohoto hostitele. Nedavné studie
zjistily, ze razné druhy z Celedi Botryosphaeriaceae lze izolovat z vinné révy vykazujici
stejné vaskularni symptomy, ale odlisné symptomy na listech (Urbez-Torres et al., 2015).
Botryosphaeria dothidea (Moug.: Fr.) zpusobuje zbé€leni vn¢j§i kury, praskani palic,
odumirani vyhonkti a thyn pupent. Botryosphaeria stevensii a Botryosphaeria obtusa
zpusobuji malé 1éze a minimalni poskozeni hostitele (Urbez—Torres, Phillips, Gubler, 2015).
Symptomy na listech se Casto zaméruji za projevy Esca, ale také za pusobeni kombinaci
jinych druht hub, které zptisobuji Esca choroba (Urbez-Torres, Phillips, Gubler, 2015). Mezi
typické symptomy se fadi vnitini nekroza dieva. Uvadi se, ze druhy Botryosphaeria zpusobuji
rakovinné odumirani a hnilobu ovoce a dalsi pfiznaky na Sirokém spektru hostitelskych rostlin
(Davison & Tay, 1983), ale bylo zjisténo, ze se vyskytuje fada dalSich druhl celedi
Botryosphaeriaceae spojené s odumiranim vinné révy po celém svété (Urbez-Torres et al.,
2015).

Dnes je znamo 23 druha z Celedi Botryosphaeriaceae, které byly identifikovany
na vinné réveé. Botryosphaeria dothidea (Moug.), Diplodia corticola A. J. L. Phillips, A.
Alves & J. Luque, Botryosphaeria stevensii Shoemaker (uvedno jako Diplodia mutila) (Fr.)
Mont, Diplodia seriata De Not., Dothiorella americana Urbez—Torres, Peduto & Gubler,
Dothiorella iberica A. J. L. Phillips, J. Luque & A. Alves, Dothiorella neclivora W. M. Pitt &
Urbez-Torres, Dothiorella vidmadera W. M. Pitt, Urbez-Torres & Trouillas, Dothiorella
vinea-gemma W. M. Pitt & Urbez-Torres, Lasiodiplodia crassispora T. 1. Burgess & Barber,
Lasiodiplodia missouriana Urbez-Torres, Peduto & Gubler, Lasiodiplodia theobromae (Pat.)
Griff. & Maubl., Lasiodiplodia viticola J. R. Urbez-Torres, Neofusicoccum australe (Slippers,
Crous & M. J. Wingf.) Crous, Slippers & A. J. L. Phillips, Neofusicoccum luteum (Pennycook
& Samuels) Crous, Slippers & A. J. L. Phillips, Neofusicoccum macroclavatum (T. L
Burgess, P.A. Barber & G.E. Hardy, Neofusicoccum mediterraneum Crous, M. J. Wingf & A.
J. L. Phillips, Neofusicoccum parvum (Pennycook & Samuels) Crous, Slippers & A. J. L.
Phillips, Neofusicoccum viticlavatum (Van Niekerk & Crous) Crous, Slippers & A. J. L.
Phillips, Neofusicoccum vitifusiforme (Van Niekerk & Crous) Crous, Slippers & A. J. L.
Phillips, Spencermartinsia viticola (A. J. L. Phillips & J. Luque) A. J. L. Phillips, A. Alves &
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Crous, Dothiorella westralis (W.M. Pitt, Urbez-Torr. & Trouillas) Tao Yang & Crous
(uveden jako Spencermartinsia westrale) a Sphaeropsis porosa (Van Niekerk & Crous), A. J.
L. Phillips & A. Alves (Urbez-Torres, 2015).

Askomata Botryosphaeria dothidea jsou hnédé az Cerné askospory jsou elipsoidni
az Siroce hyalinni, cylindrické, hladké, tenkosténné a jednobunécné. Kolonie na zivném
médiu jsou zpocatku bilé, po 3 nebo 4 dnech se stavaji zelenymi, a nakonec jsou tmavé
Sedymi. Optimalni teplota rustu je 25 a 30 °C. Hlavnim zdrojem primarniho inokula jsou
asexualni pyknidy. Struktury, které jsou zodpovédné za odumirani se objevuji v kufe
nemocnych kordont a kment, ale také na starych vétvich ponechanych ve vinici. Pyknidy B.
dothidea, Botryosphaeria stevensii, Diplodia seriata, Lasiodiplodia theobromae (Pat.) Griff.
& Maubl, Neofusicoccum parvum (Pennycook &Samuels) Crous, Slippers & A. J. L. Phillips
jsou uvadény ze Sirokého spektra druhil rostlin, z nichz nekteré se bézné vyskytuji v okoli
vinic. K Sifeni konidii dochazi primarné vodou na relativné kratké vzdalenosti a vétSina
infekci zacina praveé z inokula, které se vytvaii na rostlinach z jiz infikované vinice. Z celedi
Botryosphaeriaceae zvlast€ D. seriata a N. parvum se pomoci izolace z nekrotického dieva
z podnoze (vymladk(i nebo roubovanych svazkil) pfi mnozeni u mladych rév napomaha k
rozvoji epidemie ve vinicich (Urbez-Torres et al., 2015).

3.9.3 Houby rodu Cylindrocarpon spp. (Neonectria) a Campylocarpon
Hniloba kofenu, kofenového krcku a baze stonku, (angl. Black Foot Disease)
Ascomycota, ¥ad: Hypocrales, Celed’: Nectriaceae

Druhy Cylidrocarpon Wollenw se bézné vyskytuji v padé jako saprofyté na mrtvym
rostlinnym materidlu. Jsou kofenovymi kolonizatory nebo predstavuji 1 slabé patogeny
riznych bylin a dfevin (Brayford, 1993)., ktefi ziskavaji energii z organickych latek
odumfelych organismt. Cylindrocarpon destructans (Zinnsm.) Scholten (anamorfa
Neonectria radicola (Gerlach & L. Nilsson) Mantiri & Samuels a C. obtusisporum (Cooke &
Harkn.) Wollenw byly Casto oznaCovany jako pavodci hniloby kofenti raznych hostiteld
(Booth, 1996, Seifert et al., 2003b) a ¢ernou hnilobu Vitis vinifera L. Prvni zjisténi o C.
destructans na révé vinné bylo ve Francii v roce 1961 (Maluta & Larigon, 1991). Od té doby
se zaCal objevovat i1 v jinych zemich napfiklad Tasmanie (Sweetingham, 1983), Sicilie
(Grasso, 1984) a v Portugalsku (Rego et al.,2000,2001). Zejména Cyl. liriodendri, Cyl.
macrodidymum, Campylocarpon fasciculare a Camp. pseudofasciculare vieckovytrusné
houby (Ascomycota) jsou spjati s Cernou hnilobou révy vinné (Fischer & Kassemeyer, 2003).
Druhy, které zpusobuji hnilobu kofeni na Sirokém spektru hostitelskych rostlin ve vsech
vinarskych oblastech v celosvétovém meéfitku se jedna o tzv. ,.Cernou nohu“ (hniloba kofend,
kofenového krcku a baze stonkll). Napadaji oslabené rostliny za slabSich stresovych
podminek (Petit, 2015). Houba postihuje zejména mladé révy a zpusobuje rozsahlé infekce,
které nejdou vylécit a rostlina podlehne na natlak infekce. (Petit, 2015). Vyskytuje se v
podobé bilého mycelia. Na listech se objevuji chlorotické nebo spalené skvrny s postupnym
odumiranim kefe. Na pficném fezu se vyskytuji nekrotické a xylémové cévy. Pii infekcnich
testech byla objevena patogenita houby druhu Ilyonectria destructans 1 jeji schopnost
zpusobovat onemocnéni mladé révy. Symptomy onemocnéni se projevuji zkracenim
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internodii, defoliaci, chlorézou listd, &ernou diskoloraci dieva. Cerna diskolorace dieva se
vyskytuje v oblasti kmene, kde byla réva naockovana, ale i v oblastech sousedicich. (Rego
etal., 2000). Kauzalni druhy organismt, které zpasobuji ,.Cernou nohu“ se fadi
Campylocarpon fasciculare Schroers, Hallen a Crous: Cylindrocarpon obtusisporum (Cooke
& Harness): Cylindrocarpon destructans (Zinssm) Sholten: Cylindrocarpon macrodidymum
Hallen, Schroers a Crous. VSechny tyto vySe popsané organismy byly popsany jako ptvodci
onemocnéni ,,Cernou nohou® (Petit, 2015).

Cyklus onemocnéni vSudypfitomnych padnich hub, které pretrvavaji v pudé v
latentnim stavu a napadaji hlavné slabé, nemocné ¢i jinak poskozené rostliny. Houba pronika
do otevienych otvori nebo ranami na kofenech az do koruny podnoze a postupem Casu
napada 1 pletiva rostlin, coz mé za nésledek rozvoj kotrenovych 1€zi a postupné ucpani xylému
houbovou tkani, dasnémi a tylozami. Konidie v pudé v podobé Zelatinové formy se Sifi
pomoci vody. Produkce chlamydospor umoziiuje, ze patogen lze piezit po delsi dobu v
nepiitomnosti hostitele (Petit, 2015).

3.9.4 Eutypa lata (Pers.Fr.) Tul. & C.Tul
Eutypové odumirani révy vinné, (angl. Eutypa Dieback)
Ascomycota, ¥ad: Xylariales, €eled’: Diatrypaceae

Vyskytuje se na zhruba 80 druzich hostitelskych rostlin z nejméné 27 Celedi cévnatych
rostlin. Je jednou z nejnicivéjSich chorob kmene a drevitych ¢asti.

Vytvaii vatovité bilé kolonie na kofenech, které postupné zeSednou. Konidie jsou
nitkovité, rovné ¢i zakiivené (Fischer & Kassemeyer, 2003). Viecka jsou produkovana
v perithecii. Askospory jsou produkovany ve stromatu na nemocném dievé po dobu nékolika
let od prvni infekce (Sosnowski, 2007).

Podle Ludvikové (2019) patogen zpusobuje odumirani celych keit. K napadeni
nejcastéji dochazi v mistech poskozeni, zeyména pfi fezu. K infekci dochazi jiz pii teplotach
nad 10 °C. Nejcastéji je napadena dievni Cast tfileta a starSi. Napadené kefe se projevuji
slabsim rGstem. Listy jsou men$i, nahloucené a cCasto s piiznakem nekrotickych skvrn.
Dochazi ke sprchavani kvétenstvi. Na kmincich se zacinaji vytvaret nekrozy a na piicném
fezu je viditelnd hnéda nekroza dfeva. Mezi dal§i rozpoznatelné ptiznaky je snizena vitalita
a deformace vyhont nejzietelnéji viditelné na jare. Mladé listy jsou chlorotické, zmensené
miskovitého tvaru s nekrotickymi skvrny a potrhanymi okraji na listech. Nakonec se
nevytvareji nové vyhonky. Houba nenapada zelené vegetativni Casti rostlin, ale pouze Cast
kofenovou a dfevni. Symptomy na listech jsou vyvolany spise toxiny napiiklad (eutypin),
které jsou produkované touto houbou. Zadny z téchto toxind nebyl detekovan v mize
infikované révy (Rolshausen et al., 2015). Napadeni druhem Eutypa lata zpuisobuje
odumirani zvané také jako ‘dying arm’ nebo také ‘dead arm’. Onemocnéni se vyskytuje
chronicky a ovliviiuje produktivitu a kvalitu bobuli a Zzivotnost révy. Ze zacatku nejsou
ptiznaky viditelné a projevuje se tehdy, je-li ket deset a vice let stary, nejcastéji na jafe na
mladych zdravych vyhonech, které jsou 25-50 cm dlouhé. Pfi hlub§im prizkumu kordonu
nebo kmene se v cévnim spojeni obvykle objevi rakovina obklopujici feznou ranu, ktera se
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vytvorila jiz dfive. Na fezu se objevi zona nekrotického dieva, ktera se dale rozsifuje, ale
tento pfiznak mizou vyvolat i jiné rakovinotvorné houby (Rolshausen et al., 2015).

3.9.5 Phaeomoniella chlamydospora Crous & W. Gams
Chradnuti a odumirani révy, (angl. Esca, Petri, and Grapevine Leaf Stripe Disease)
Ascomycota, fad: Phaeomoniellales, ¢eled’: Herpotrichiellaceae

Dftive se choroba Esca projevovala ndhlym, smrtelny vadnuti celé révy. V roce 1865
byla prvné popséana a objevena ve Francii jako listova hniloba deva (bila hniloba) zpisobena
houbami Basidiomycetes, hlavné Phellinus ignarius a Stereum hirsutum. V roce 1926 byl
objeven dal§i priznak, a to intervenalni chloréza a nekroza na listovych Cepelich, pozdéji se
objevily listové pruhy na listech a onemocnéni bylo oznaceno jako Esca (Gubler et al., 2015).
Polyfagni jsou houby rodu Phaeoacremonium (napt. P. aleophyllum napada révu, aktinidii
a olivovnik), houby rodu Cylindrocarpon a Botryosphaeria i Fomitiporia mediterranea.
Rozhodyjici jsou stanovis§tni podminky, resp. stresové situace. Je prokazano, ze zvySeny
vyskyt se projevuje ve vinicich umisténé na extrémné suchych stanovistich s nedostatecnou
vyzivou. Nejnachylng€jsi k chradnuti a odumirani révy (ESCA) je odrida "Semillon” a za
nejméné nachylnou "Chardonnay’. U nas se nejcastéji vyskytuje u odrid "Muskat Moravsky’
a 'Modry Portugal”. Podle Loskilla a kolektivu (2006) patii Fomitiporia sp.,
Phaeoacremonium sp. a Phaeomoniella hlavnimi pavodci choroby Esca. Celed
Herpotrichiellaceae a ttida vieckovytrusné houby. Hyfy jsou prepazkovité rozvétvené, které
se vyskytuji v pramenech do 8, zelené az nahnédlé zbarveni (Fischer & Kassemeyer, 2003).
Projevuje se priznaky na listech, hroznech, ve dievé (predev§im kmink() a u Skolkafského
materialu projevem hnédnuti az zCernani dieva. StarSi listy v prabéhu vegetace jsou ze
zacatku zlutozelené az zlutobilé (bilé odriidy) nebo Cervenofialové (modré odrudy) skvrny
(UKZUZ, 2024) Podélné fezy ukazuji tmavé pruhy, které jsou jednotlivé nebo ve svazcich. Po
profiznuti postizeny cév vytéka Cernd gumovita latka (Gubler et al., 2015). Phaeomoniella
chlamydospora se projevuje v samotném zacatku po vysadbé. Letorosty jsou slabsi a kratsi s
kratSimi internodii. Listy jsou malé a svétle zelené s okrajovou chlor6zou a mista poskozena
nekrozou. Na podélném fezu se vyskytuji tmavé prouzky (UKZUZ, 2024). Nejvyrazngjsim
ptiznakem jsou hnédé pruhy nebo skvrny xylémovych cévach drevnatého valce. Chlorotické a
nekrotické tkan€, které se stiidaji mezi hlavnimi zilami, které ohranicuji pruhem nepostizené
tkané, vytvareji obrazec ,,tygtiho pruhu“. Houba tvofici mycelium vytvorené na infikovaném
dreve, které je schopno produkovat konidie z fialid. Spory se dokazou uvolfiovat po cely rok,
ale pocet je nizky v ramci zimnich mésict a béhem horkych dnii. Nejvice spor se produkuje
na jafe a na zacatku podzimu. Spory jsou vymrStény z asci do vysky zhruba 10 cm.
Transportuji se pomoci vétru nebo jsou rozptyleny do feznych ran kapkami vody. K infekci
dochéazi 1 pfi tvorbé Skolkafského materialu. Phaeomoniella chlamydospora a spolu s
Phaeaocremonium minimum vykazuji endofytické chovani u révy vinné. Zpusobuji ptiznaky
v ramci ruznych stresovych faktorti véetné nedostatku vody a vysokych teplot (Gubler et al.,
2015).
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3.9.6 Diaporthe neoviticola Udayanga, Crous & K.D. Hyde
Cern4 skvrnitost révy, (angl. Phomopsis Cane and Leaf Spot)
Ascomycota, ¥ad: Diaporthales &eled’: Diaporthaceae

Vyskytuje se tam, kde je vyssi padni vlhkost. Mezi prvnimi piiznaky napadeni je
zloutnuti a zakrslost kefe. Bazalni Casti kefe postupné odumiraji a na povrchu se objevuji
hnéda az Cerna vlakna mycelia. Houba roste v zelenych Castech v korovém parenchymu.
Na letorostech jsou viditelné Cerné podélné skvrny, které postihuji bazalni ¢ast kefe. Kara se
rozpada a hniloba pronika do dreva. Patogen je schopny osidlit révy, ramena a kminky a zcela
rozlozit dfevo. Patogen s parazitickym a saprofytickym zptsobem zivota vyskytujici se pouze
v nepohlavnim stadiu. Pfezimuje v podobé mycelia v révé a ve viceletém dreve, kde tvori
plodnice, pyknidy. Pyknidy se vytvafeji na podzim a v zimé jako hnédé az ¢erné vyvysené
tecky o prumeéru 0,2-0,5 mm. Konidie kli¢i za vysoké vzdusné vlhkosti a patogen pronika
pres pletiva listi a letorostt rasicich z o¢ek predevsim praduchy. K infekci muze dochazet pii
teploté¢ v rozmezi 1-35.5 °C. Inkubacni doba choroby je az 30 dnd, s rostouci primérnou
teplotou se doba zkracuje, pfi teplot€¢ 10 °C je 15 dna a pfi teploté 23 °C pouhych 8 dni. K
infekci dochazi za optimalni teploty 23 °C (UKZUZ, 2023).

3.9.7 Phymatotrichopsis omnivora (Shear) Hennebert
Korenova hniloba, (angl. Phymatotrichopsis Root Rot)
Ascomycota, ¥ad: Pezizales, Celed’: Rhizinaceae

Kofenova hniloba, kterd je znamé&jsi pod nazvem texaska kofenova hniloba nebo
bavlnikova hniloba, ktera byla zjisténa 1 v mangovych a avokadovych sadech tropickych
statech Veracruz, Michoacan a Sinola v Mexiku (McBride & Appel, 2015).

Hniloba se z &asti projevuje skvrnami na listech. Sifeni patogenu je pomalé a je
omezeno jen v urCité Casti vinice, i kdyz divod neni zcela znam. Napadena réva muze
vadnout a odumirat b€hem casného 1éta nebo pozdéji. Neopadavaji a zistavaji na odumielé
révé. Pred zavadnutim mohou listy zloutnout nebo zervenat. V mezi zilnim prostoru se
vyskytuji zluté skvrny a nepravidelné nekrotické v oblasti na Cepeli a na okrajich listd. Listy
zhnédnou a jsou kiehka. Vyhony rostou pomalu a listy jsou v néasledujicim roce matn¢ zelené.
Na zacatku 1éta listy s viditelnou nekrézou samovolné spadnou a jejich trsy se obnazi a spali.
Tyto rostliny se zdaji, ze se béhem pozdniho léta zotavuji, ale béhem zimy nebo v
nasledujicim roce zahynou. Kofenovy systém révy vinné je z velké Casti shnily uz v dobé
prvnich listovych pfiznakt. Na povrchu kofen jsou tlusté nebo tenka vlakna mycelia
patogenu. Kofenova kira je snadno oddélitelna od dfevnatého valce (McBride & Appel,
2015). Patogen se sifi v pudé ve hloubce 15-75 cm v profilu, ale miize se objevit i ve hloubce
2 m, kde produkuje sva sklerocia, ktera slouzi jako primarni zdroj po dobu nejméné 12 let.
Sklerocia se dostavaji na povrch kofent a vytvaieji zdroje infekce v pfirozenych otvorech
(lenticely, praskliny). Patogen infikuje kofenovou kiiru a cévni svazky, které brani translokaci
vody. Houba se rozSifuje kolonizaci kofenového systému od napadenych ke zdravym
jedincim révy vinné. Optimalni teplota pro rust patogenu je 28-30 °C, na kterou se dosahne v
letnich mésicich (McBride & Appel, 2015).
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3.9.8 Phytophtora cactorum (Lebert & Cohn) Schrot

Fytoftorova hniloba korenu a korenového krcku, (angl. Phytophtora Crown and Root
Rot)

Perenosporomycota, ¥ad: Peronosporales, Celed’: Phytophtoraceae

Podle Palov¢ikové (2023) jsou hostitelskymi rostlin semenacky listnact a jehli¢nand,
z okrasnych a lesnich dfevin velmi Casto buk lesni (Fagus sylvatica), méné dalsi druhy lipa
(Tilia spp.), dub (Quercus spp.), javor (Acer spp.), modfin (Larix spp.), douglaska
(Pseudotsuga spp.), jedle (Abies spp.), smrk (Picea spp.), kdy vinna réva se na seznamu
neobjevuje. Podle seznamu patogen Phytophtora cactorum nebyla doposud zjiSténa u révy
vinné.

Na réveé vinné byla hniloba kofena zptiisobena houbou Phytophtora cactorum zjisténa
v Australii, Chile, Indie, Novy Zéland, Spané&lsko a v USA v Kalifornii (Browne & Latorre,
2015). Piiznaky nadzemni &asti jsou podobné kofenové hnilobé Armilaria. Spatny rdst
vyhona, chloroza listt, pred¢asné zbarveni listt, vadnuti, defoliace a odumirani révy.

Oblasti kofenového systému a infikovana kiura spodniho kmene nejcastéji podléhaji
hnilob€, kdy se cévni pletiva zbarvuji do Cervenohnéda az Cerné barvy. Odstranéni vnéjsi kury
pomoci noze zjistime prehledné zdravé a nemocné zony pletiv, které jsou ohraniené okrajem,
dokud réva nezahyne a nevyschne. Vyssi Cetnost thynu rostlin révy jsou u mladych a malych
rostlin révy. Vyskyt onemocnéni je ¢asto spojovan s oblastmi, které maji Spatny odtok vody.
K Cetn¢jSimu vyskytu infekce muze dojit v oblastech svahi s mél¢i pidou s nepropustnou
vrstvou pro vodu nez v nizsich polohach s hlubsi pidou (Browne & Latorre, 2015). Patogen
se muze dostat do vinic prostfednictvim infikovaného materialu, z pidy a vody. Voda je
zdrojem Sifeni patogennich chorob. Phytophtora miiZe pfetrvavat v pidé mnoho let v podobé
tlustosténnych oospor a chlamydospor, které umozni jeji preziti za nepfiznivych podminek.
Zoospory jsou hlavni pfi¢inou infekce. Chlamydospory a oospory se uvolfiuji do pudy pii
mirnych teplotach od konce zimy do zacatku 1éta a podzimu (Browne & Latorre, 2015).

3.9.9 Roesleria subterranea (Weinm), Redhead
Ascomycota, ¥ad: Dothideomycetes, Celed’: Roesleriaceae

Vieckovytrusna pudni saprofyticka houba, ktera zplisobuje odumirani kofenového
kminku révy. Roste na mrtvém dievé a zpusobuje odumirani zivych a zdravych rostlin.
Vyskytuje se do hloubky 1,5m na kofincich révy vinné (Halast, 2022). , Béhem posledniho
desetileti (Huber et al., 2006) se nahromadily zpravy z Némecka a z Lucemburska o ztratach
ve vinicich zpasobeny houbou Roesleria, ktera zptsobuje hnilobu kofenti (Huber et al., 2000).
Idealni teplota pro preziti a rist se pohybuji okolo 15-20 °C, ale R. subterranea roste a
preziva 1 pfi teplotach mezi -3 °C a 35 °C (Hofer, 1992). Vyskyt druhu Roesleria subterranea
se pH v pudé pohybuje od 2.5 do 8,5 a dobfe roste i ve vlhkych i suchych padach s 10-30 %
maximalni schopnosti zadrzovat vodu (Hofer, 1992). Infikované rostliny se vyskytuji
v nepravidelnych skupinach. U nadzemnich ¢asti zptisobuje zakmély rust a snizena vitalita.
DalSim priznakem je rozpad kofent. U nadzemnich ¢asti jsou pfiznaky posSkozeni touto
houbou zaménitelné za priznaky jinych abiotickych a biotickych poSkozeni a onemocnéni,
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jako je naptiklad chloroza zpusobena nedostatkem Zzeleza a nadbytkem vapniku nebo
nedostatkem dusiku, ale také komplex onemocnéni révokazem nebo jinymi houbami. Mezi
nejCastéj$i zpusob, jak rozpoznat napadeni Roesleria je zjistit zdravotni stav kofenového
systému, kde se vytvari plodnice této houby (Hofer, 1992).

3.9.10 Dematophora necatrix (Hartig)
Korenokaz révovy, (angl. Dematophora Root Rot)
Ascomycota, ¥ad: Xylariales, Celed’: Xylariace

Jedna z hub zpusobujici hnilobu kotfenti. Tato houba ma Siroké spektrum hostitelskych
rostlin muze zpusobovat ekonomické ztraty zejména pii péstovani révy vinné. Bila kofenova
hniloba, kterd se projevuje vadnutim az odumiranim rostlin (Aimi et al., 2002). Houba
prorusta pudou a vyuziva kofeny, které zabila, jako zdroj pro svou vyzivu. Houba
uprednostiuje vyssi vlhkost organického materialu, ktery mize také slouzit jako zdroj pro
vyzivu, a Casto se houba vyskytuje v pidé s vysokym obsahem jilu. Listy ztstavaji na lianach,
které rychle odumiraji. Réva se Casto lame na pudni linii, kde houba oslabila dievo. Kura
kmene pod linii pady ztmavne a snadné&ji opadava. Infikované rostliny mohou béhem sezony
rychle nebo pomalu odumfit nebo pietrvat do pfisti sezony. Rychle rostouci houba v
infikovaném drevée vytvari malé bilé povlaky rozptylené po dievé. (Raabe, 2015). Patogen se
§ifi pomoci zamotené pudy a infikovaného mnozitelského materialu. Ackoli nepohlavni
stadium produkuje mnoho konidii, ale v laboratofich se je nepodafilo pfimét k vykliceni.
Houba dobfe odolava suchu a muze zlstat zivotaschopna ve vzduchem vysusenych kusech
dreva v laboratofi po nekolik let. Optimalné roste pii 22—-28 °C a prestava rast pii teploté nad
31 °C (Raabe, 2015).

3.9.11 Verticillium dahliae Kleb.
Verticiliové vadnuti, (angl. Verticillium Wilt)
Acomycota, Fad: Hypocreales, Celed’: Plectosphaerellaceae

Vadnuti Verticillium postihuje révu vinnou ve véku 6-7 let. Infekce probihd pres
koteny mladé révy a dochazi k ucpavani cév. V rané fazi vegetacniho obdobi révy vinné
nevykazuje zadné priznaky napadeni. Na zacatku letda dochazi k vadnuti listd okrajovému
popaleni. Symptomy jsou typické pouze z jedné strany révy, kde listy a vyhonky na jediném
kordonu vykazuji vadnuti. Zdroj infekce se obvykle vyskytuje na mistech, kde se péstovaly
nachylné plodiny. Po vysadbé do zamotené pudy réva nevykazuje ptiznaky onemocnéni. Ve
druhém roce se projevi, ze néktera réva projevuje prvni piiznaky. Réva s piiznaky se ¢asem
sama zotavi a nevykazuje zadné priznaky, a to zapfiCinilo dlouhého zkoumani, nez bylo
prokazano, ze Verticillium infikuje hrozny. Mycelium je hyalinni az bélavé, ale pozdéji se
zbarvi do Cerna tvorbou mikrosklerocii. Jsou tmavé hnédé az ¢erné a maji schopnost rustu ve
30 °C (Eskalen, 2015).
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3.10 Nejvyznamnéjsi fytopatogenni houby a houbam podobné organismy
zpusobujici choroby nadzemnich casti

Choroby kotent nelze zcela oddélit od chorob nadzemnich Casti, protoze tvoii jeden
organismus, a proto je zde vhodné zaradit i nejvyznamnéjsi pavodce nadzemnich Castech
vinné révy. Uvedené houby zptsobuji vazné poskozeni révy, které vedou k ekonomickym
ztratam pfi jejim péstovani.

3.10.1 Botrytis cinerera Pers.

Seds hniloba hroznii révy, botrytiova hniloba kvétenstvi révy (angl. Botritis Bunch Rot
and Blight)

Ascomycota, t¥ida: Leotimycetes, ¢eled’: Sclerotiniaceae

Celosvétove rozSifeny patogen v oblastech s mirnymi teplotami a destém. Vznika
ekonomicka ztrata v kvalité produkti a na vynaloZeni vét§iho usili k upravé chemického
slozeni nemocnych bobuli (Wilcox et al., 2015). Polyfagni houba typu napadajici vSechny
nadzemni rustu. Symptomy se mohou liSit na zavislosti podminek, ale na vétsing listd vznikaji
nekrotické skvrny rizné velikosti, skvrny suché podobné pismenu ,, V“, které se §ifi od kraje
listu. Infikované oblasti zasychaji a odumiraji (Safrankova & Vichov4, 2023). Na vsech
zelenych pletivech révy se se objevuji spaly a na bobulich se vytvareji hniloby. Na zacatku
vegetace hrozi u napadenych pupend a mladych vyhoni zhnédnuti a vyschnuti.
Charakteristické jsou $edé povlaky mycelia na spodni strané listu. Sedé povlaky mycelia se
tvoti zprvu ve stfedu trsu. Dale pres infek¢ni loziska se §ifi z bobule na bobule, a nakonec
dojde k napadeni celého shluku bobuli. Pfi skladovani hrozi mokra hniloba s kruhovymi
hnédymi 1ézemi. Botrytis cinerera je slaby patogen, ktery pozaduje exogenni zdroj zivin nebo
hostitele k infekci. Houbé se dafi ve vysoké vlhkosti. Ziustava v klidu po dlouhou dobu v
infikovanych tkanich. Na vinicich pfezimuje ve formé sklerocii, mycelia nebo chlamydospory
v infikovanych pletivech hroznt. Kliceni a infekce muze dojit pii teplotach mezi 0-30 °C, ale
optimalni teplota se pohybuje v rozmezi 15-25 °C a idealni 18-20 °C (Wilcox et al., 2015). Z
povolenych fungicidnich pripravkt lze pouzit Switch (OL 35 dnli), Cantus, Cassiopee 79
WG, Melody Combi 65,3 WG — OL 28 dni; Minos Forte, Pyrus 400 SC — OL 21 dndg, aj.
(Gall, 2023).

3.10.2 Coniella diplodiella (Speg.), Petr & Syd
Bila hniloba révy, (angl. White Rot)
Ascomycota, t¥ida: Sordariomycetes Eeled’: Melanconidaceae

Houba mize napadnou vSechna zelena pletiva révy. Nejzranitelngjsi jsou mechanicky
nebo fyziologicky poskozené oblasti (Cortesi, 2015). Dochazi k pred€asnému hnédnuti
bobuli, které maji Sedé zbarveni a pukaji. Pfi vlhkém pocasi nasleduje bakterialni hniloba,
pokud nastanou sus§i podminky bobule zacnou mumifikovat (Rod, 2017). Napadené nezralé
bobule jsou svétle zelené a scvrklé, poté narizovélé a hnédé (Cortesi, 2015). Pyknidy
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prezimuji v napadanych bobuli a pidé. Napadena pletiva praskaji, kira se odlupuje a v misté
nakazy se vytvafeji nadory (Ludvikova, 2019). Sifi se pii teploté 25-30 °C pii vysoké
vzdus$né vlhkosti pii mechanické poskozeni nebo abiotickymi €initeli (Hluchy, 2008). Konidie
klici pfi teploté 11-30 °C. K infekci dochdzi u poranénych bobuli pfiblizné do 6 h vlhkosti
pfi teplotach 22-27 °C. Inkubacni doba onemocnéni se pohybuje okolo 3 az 8 dni a zavisi
na rozsahlosti infikované tkané a klimatickych podminek (Cortesi, 2015). Z fungicidnich
povolenych piipravka lze pouzit: Cassiopee 79 WG a dalsi (Gall, 2023).

3.10.3 Elsinoé ampelina Shear
Antraknéza révy, (angl. Anthracnose)

Ascomycota, t¥ida: Dothideomycetes Celed’: Elsinoace

Houba zpasobuje antraknézu vinné révy na listové plose, bobulich a v nékterych
ptipadech 1 stonkovou ¢ast. Symptomy se projevuji zCernanim postizenych tkani. Napada
nadzemni mekké Casti révy véetné vyhonkdu, listd, fapikt, uponkd a trsi. U mladych vyhonkt
se projevi mén¢ znatelné nacervenalé kruhové skvrny, které se zvétSuji az do propadlych 1€zi
hnédé barvy s Sedymi stfedy a tmavymi ¢i hranatymi okraji (Brook, 1973). Nejprve na listech
vytvareji malé teCkovité Cervenohnédé skvrny v rozmezi 1-5 mm v priméru. Pletivo praska
arozpada se uprostied vytvarejicich se skvrn. Na nevyzralych bobulich se vytvareji
tmavoSedé az Cerné skvrny, pozdéji siln€ napadené bobule praskaji nebo se mumifikuji. Na
vyzralej§ich bobuli se tvori okrouhlé, SedoCerné a slabé propadlé skvrny s purpurovym
nadechem lehce hnddym a2 tmavym okrajem s Sedym stiedem ve velikosti (UKZUZ, 2024).

V roce 1874 byla prvné€ zaznamenana diky silného napadeni, kdy odumiraly celé
hrozny a dostala nazev Sphaceloma ampeli-na (Shear, 1929), kvuli konidialni forme.
Sklerocia pfezimuji na napadaném révi, ktera kli¢i na jafe v podob€ mycelia tvofici konidie a
za pomoci deste a se Sifi a infikuji vSechny zelené ¢asti révy. Za vhodné klimatické podminky
pro Sifeni podporuje teplé a destivé podasi (UKZUZ, 2024). Acervuly obsahuji kratké,
valcovité, vroubkované konidiofory, které¢ nesou malé vejcité konidie. Askospory vznikaji v
peritheciich, které se mohou tvofit na infikovanych ¢astech ponechanych ¢i zapomenutych na
zemi z predchoziho roku. Primarni infekce se projevuji zhruba za 3—7 dni od napadeni
(Brook, 1973).

3.10.4 Erysiphe necator Schwein
Padli révové, (angl. Powdery Mildew)
Ascomycota, trida: Leotiomycetes, ¢eled’: Erysiphaceae

Vytvareji bily povlak vytvarejici se na povrchu rostliny. Hlavnim znakem padli je
pritomnost mycelia a konidii patogenu v podobé bélavého praskovitého porostu. Rozsahlost
infekce zavisi na vitalité révy. Kolonie v kruhu jednotlivé nebo ve skupinach (Gadoury et al.,
2015) Dochazi k deformaci a redukci listi a letorosti. Za nasledek ma tzv. sprchavani
kvétenstvi nebo opad kvitka a praskani bobuli. Infekce v dobé kvétu az do zméknuti bobuli
(Rod, 2017). Sifi se za vysoké vzdusné vlhkosti a pii teploté 21-30 °C konidiemi. Pii nizkych
teplotach je omezené Sifeni. Patogen piezimuje ve formé jako chasmothecii., ktera jsou pak
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hlavnim zdrojem infekce (Gadoury et al., 2015). Pii silném vyskytu lze z povolenych
fungicidnich pripravkd pouzit Collis, Dynali, Luna Max, Pronto, Spirox D, Vivando aj.
a pfi mensim vyskytu za pouziti Flosul, Kumulus WG, Sulfolac 80WG, Sulfurus aj. (Gall,
2023).

3.10.5 Greeneria uvicola (Berk. & M. A. Curtis) Punith
Horka hniloba, (angl. Bitter Rot)
Ascomycota, t¥ida: Sordariomycetes, Eeled’: Phyllostictaceae

Houba, ktera zplisobuje hotkou hnilobu hroznt, kterd je rozsSifena celosvétove.
Prezimuje na stoncich a bobulich. Infikuje listy, uponky a stonky, ale vyznamné ztraty
zpusobi na bobulich, pokud prevlada destivé pocasi béhem vegetace do obdobi sklizné€.
(Ridings & Clayton, 1970). Patogen zprvu napada bobule. Infikované oblasti bobuli se
sveétlejsi slupkou zhnédnou a po dosazeni plné velikosti bobuli se tvofi vyrazné plodnice
(acervuly), které zptsobuji praskani epidermis a kutikuly. Infikované hrozny révy zméknou a
scvrkavajici se. Zaménuje se se zralou hnilobou (angl. ripe rot*) zpusobenou rodem
Colletotrichum spp. Pfezimuje v podobé v opadanych plodech, na poskozenych §pickach
vyhonl poskozena chladem a na nekrotické borce kmene a kordond. K infekci dochazi za
vlhkého obdobi pfi teplotach okolo 12-30 °C, 1 kdyz za optimalni teploty okolo 22,4-24,6 °C
a vlhkost trvajici 6-12 hodin (Sutton, 2015).

3.10.6 Plasmopara viticola (Berk. & M.A. Courtis) Berl. & De Toni)
Plisen révova, (angl. Downy Mildew)

Oomycota, t¥ida: Perenosporomycetes, &eled’: Perenosporaceae

Plisen révy, ktera se projevuje velkymi zlutymi skvrnami na listech. Na spodni strané
listu se vyskytuje bélavy povlak patogenu. Kvéty postupné zasychaji a poté i mladé plody
do velikosti hrasku. Vyhovujici je vlhké a teplej§i pocCasi. Patogen piezimuje na spadanych
listech a v pudé ve formeé oospor, kdy na jare pii minimalni teploté 7-12 °C kli¢i a vytvareji
se sporangia a v nich zoospory, které zpusobuji primarni infekci. Béhem vegetacniho obdobi
se rozSifuje pomoci sporangiospor. Optimalni teplota pro rozvoj infekce je kolem 20-26 °C
ainkubacni doba se pohybuje mezi tfetim a Ctvrtym dnem (Rod, 2017). Z povolenych
fungicidnich ptipravkl Ize pouzit: Cassiopee 79 WG, Melody Combi 65,3 WG, Champion 50
WG (Gall, 2023).
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4 Material a metodika

4.1 Charakteristika lokality

Vzorky byly odebrany na jiznim svahu hory Kank (nadmotska vyska 233-277 m. n.
m.). Kutna Hora a tato lokalita se podle BPEJ nachézi v teplém az mirn¢ teplém klimatickém
regionu, kde je primérna rocni teplota 8-9 °C, pramérny uhrn srazek je okolo 550-650 mm.
Hora Karik predstavuje hnédozemé na mirném svahu s expozici a s mirnym obsahem skeletu
podle BPEJ. Jilovita az jilovitohlinita ptuda

4.2 Odbér vzorku

Pro vyzkum bylo odebrano po 3 kofenech (o tloustce 5 mm) z 15 uhynulych rostlin z
hloubky 5-20 cm. Celkem bylo zkoumano 45 kofent. Vzorky byly pievezeny do laboratore,
kde probéhlo dalsi zpracovani.

Obr. ¢. 3 - PFiprava vzorkii (autor: Natadlie Koudelkova)
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4.2.1 Izolace a kultivace hub ze vzorku

Izolace probihala v mykologicko-mikrobiologické laboratofi. Kofeny byly nejprve
mechanicky ocistény pod tekouci vodou od zeminy a dal§ich nezadoucich substanci. Poté
byly nafezany na kusy po 5—6 cm a povrchové sterilizovany 1 minutu v 96% etanolu, poté 2
minuty v 10-11 % chlornanu sodném (NaClO), pak 30 sekund v 96% etanolu, a na konec
byly vzorky oplachnuty sterilni vodou. Poté byly kofeny steriln€¢ nafezany na mensi Casti
pomoci skalpelu. Kousky vzorkt se pokladaly na 2% malt extrakt agarové zivné medium, ve
kterém byl pfidany chloramfenikol (100 mg chloramfenikolu na 1000 ml média) v 90 mm
Petriho miskéach. V jedné Petriho misce bylo vzdy po péti kouscich z daného vzorku. Vzorky
byly inkubovany ve tmé pfi teploté 20-22 °C a po 14 dnech byly vzorky prohlédnuty. 2%
malt extrakt agarové zivné medium se skladalo z 20 g agaru, 20 g sladového extraktu a 1000
ml vody a sterilizace probihala které se sterilizovalo pfi teplot€¢ 110 °C po dobu 25 minut v
autoklavu. Poté se vysterilizované medium nalévalo do Petriho misek ve sterilnim prostiedi.
Po 14 dnech inkubace byly vzorky hodnoceny a probihala izolace vyrostlych hub do ¢isté
kultury.
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Obr. ¢. 4 - Priprava agaru (autor: Natdlie Koudelkovd) Obr. ¢. 5 - Slozky k pripravé malt extrakt agar (autor:
Natalie Koudelkova

Obr. ¢. 6 - PFipraveny malt extrakt agar v Petriho miskach Obr. ¢. 7 - sterilni odebirdni kouskii pletiv z korenii ve
Sflow-boxu (autor fotografii: Natdlie Koudelkova)
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Obr. ¢ 8 - Kousky vzorkii poloZené na malt extrakt agaru  Obr. ¢. 9 - Kolonie hub na 2% malt extrakt agaru
v Petriho miskach po 14 dnech inkubace (autor fotografii: Natdilie Koudelkova)

f N \ WA s Sy T
Obr. ¢ 10 Kolonie hub na 2% malt extrakt agaru v Petriho miskdch po 14 dnech inkubace (autor: Natdlie
Koudelkova)

4.2.2 Molekularni identifikace hub a analyzy DNA

Pro amplifikace potiebnych usekii DNA jednotlivych kment hub se pouzil (Phire
Plant Direct PCR Master Mix). Pro ziskani DNA z mycelia byl pouzit Dilution Buffer, ktery
je soucasti jmenovaného kitu. NA piipravu Master Mixu pro PCR se pouzil Phire Plant Direct

29



PCR MAster Mix, do n¢hoz se piidala voda a piislu§né primery a nasledné se rozpipetovala
po 24 ul do jednotlivych 0,2 ml PCR zkumavek. Nasledné se pridal 1 ul Dilution Buffer s
DNA piislusného zkoumaného kmene houby. Poté se tyto zkumavky s pfipravenou reakacni
smési vlozili do termocykleru, u kterého byl nastaven prislusny program pro prubéh PCR,
nasledné¢ byla provedena vlastni PCR. Po skonfeni PCR se gelovou elektroforézou
vyhodnotilo, zda se dany tsek DNA daného vzorku namnozil ¢i nikoliv. Elektroforéza
probéhla v agardzovém gelu slozeném z TAE pufru, agardézy a pro vizualizaci v UV
transluminatoru s pouzitim barviva Gelred. Poté byly PCR produkty poslany do firmy
Macrogenu v Holandsku na osekvenovani. Uprava (potiebna pro vyhodnoceni) ziskanych
zaznamu sekvenovani jednotlivych vzorkt byla provedena pomoci programt Chromas a
Bioedit. Zjisténi, kterému druhu je dana vysledna sekvence DNA nejblizsi, byla vyhodnocena
pomoci BLAST na portalu NCBI (National center for biotechnology information) za vyuziti
databaze sekvenci z tohoto portdlu. Na zakladé toho bylo mozné urcit, jakému rodu nebo
druhu je ur€ovany kmen nejvice pribuzny. Ziskané organismy, které se touto metodou ziskaly,
jsou popsany pod kapitolou s ndzvem Vysledky prace.

= : | 1y

Obr. ¢. 12 - Laborator s flow-boxem (autor: Natdlie Koudelkovd) Obr. ¢. 13 - Priprava na elektroforézu (autor:
Natalie Koudelkova)
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4.2.3 Hodnoceni citlivosti vybranych ziskanych kmenu hub k esencialnim rostlinnym

silicim

Pred pokusem byly v predstihu pfipraveny startovni kultury vybranych kment hub.
Kmeny rostly na Petriho miskach s 2% agarem pii teploté 20 °C po dobu 12 dni. Zivné
medium 2% malt extrakt agar se piipravil navazenim smési 6,8g malt extrakt a 6,8g agaru
smichany ve 340 ml vody. Nasledné probéhla sterilizace pfi 110 °C po dobu 20 minut. V
ramci 20 minut se byly pfipraveny mensi lahvic¢ky na silice v koncentraci 62,5 pl /1 s DMSO
(kontrola) na objem 100 ul/l, které poslouzilo jako fedidlo.

Pouzité silice:

skofice (Cinnamon oil),

tymian (Thyme oil),

citronova trava (Lemongrass oil),
hiebicek (Clove oil),

oregano (Origanum oilR),

Tea Tree oil.

ARl S e

Kontrola s DMSO byla pfidana do vysterilizovaného 2% malt extrakt agar pfi teploté
50 °C. Nasledovalo naliti agarového media do 90 mm Petriho misky po 168 kusech.
Pripravilo se 6 kust Petriho misek od kazdé silice. Vybrané kmeny byly jednobodové
zaocCkovany blockem s dvanactidenni starou kulturou do Petriho misky s MA2 s vybranou
koncentraci silic byly uchovany pfi teploté 22 °C ve tmé v termostatu. Po ctyfech dnech byla
provedena prvni kontrola dvou kmeni V11/6CA (bila sterilni), (Entoleuca) a V11/13CA
(Cerno-Seda, (Botryosphaeria). Po deviti dnech probéhla kontrola kmenia V11/6AB (bila
synematozni), (Scedosporium) a V11/7CA (Seda kolonie), (Cephalotrichum).

Pravitkem byl zméfen prumér kolonie a byl zapsan do tabulky. Nasledné byla data
zanesena do tabulky a z dat byla vypocitand mira inhibice, ktera pak byla pfepoctena na
procenta. Nasledné byl vytvoren graf, ktery znazoriiuje vyobrazeni zjisténych dat. Mira
inhibice se vypocitala tak, ze se celkovy primér Dmso kontroly odecetl od celkového
pruméru silice, vydélilo se primérem Dmso kontrolou a vynasobilo se stem a ziskali jsme
miru inhibice v procentech. Tabulka je vyobrazena v kapitole 5 — Vysledky prace.
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Obr. & 14 - Pripraveny 2% malt extrakt s pridavkem jednotlivych silic v Petriho miskach (autor: Natdlie
Koudelkova)

Obr. ¢. 15 - Jednobodové zaockovany blocek s dvanacti starou kulturou rostouci na 2% malt extrakt s pridavkem
vybranych silic (autor: Natalie Koudelkovd)

Pouzité Kmeny
Pouzité a vybrané Ctyii kmeny hub ze studovanych kofenti. Nasledujici pouzité kmeny:

e VI11/6AB (bila synematozni), (Scedosporium).
e VI11/6CA (bila sterilni), (Entoleuca).

e VI11/7CA (Seda kolonie), (Cephalotrichum).

e VI11/13CA (Cerno-Seda), (Botryosphaeria).
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Obr. ¢. 16 - V11/13CA (Cerno-Sedd, (Botryosphaeria) Obr. ¢ 17 - V11/6AB (bila synematozni), (Scedosporium)

(autor fotografii: Natalic Koudelkova)

Obr. & 19 - VI1/7CA (Seda kolonie), (Cephalotrichum) (autor: Natalie Koudelkov4)
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S  Vysledky prace

5.1 Vyskyt hub na lokalité

Celkem bylo zkoumano 450 segmentd. Presnéji byly tyto segmenty z 15 rostlin Vitis
Vinifera, z kazdé rostliny 3 kofeny a z kazdého kotene bylo 10 segmentt Vitis Vinifera. Bylo
izolovano 12 druhi hub.

Vysledky uvedené v tabulce €. 1 byly ziskany z molekularni analyzy, kde byly vzorky
spravné oznaCeny a analyzovan usek EF a ITS. Z vysledki plyne, ze nejCastéji se
vyskytujicimi rody jsou Ilyonectria, Dactylonectria a Lophiostoma spp.

V tabulce ¢. 2 jsou uvedeny razné druhy hub a morfotypy. Druhy hub jsou vysledkem
molekularni analyzy, zatimco morfotypy predstavuji skupinu taxont s podobnym vzhledem
nebo charakteristickou formou organismu, ktery se morfologicky 1isi od ostatnich jedinca
téhoz druhu. Tyto udaje vyjadiuji procentualni vyskyt z 450 studovanych segmentt z lokality
u Kutné Hory na jiznim svahu hory Karik. Nej¢astéji se zde vyskytovaly druhy hub z rodu
Cylindrocarpona spp. a Clonostachys spp. Dal§i identifikované taxony zahrnovaly
Ilyonectria, Fusarium a Lophiostoma. Byla také zaznamenana piitomnost ¢eledi Helotiaceae.

Béhem pokusu byly nalezeny vzorky obsahujici bakterie, které vsak nebyly zkoumany
v ramci této prace. Nasledné byla provedena analyza rezistence Ctyi kmena Scedosporium
apiospermum Sacc. ex Castell. & Chalm, Entoleuca spp., Cephalotrichum stemonitis (Pers.)
Nees “a Botryosphaeria dothidea (Moug.) Ces. & De Not vii¢i vybranym esencialnim olejum.
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Tabulka €. 1 — Vysledky molekularni analyzy

Oznaceni houby Usek Vysledek

V11/1CA Cylindrocarpon EF Dactylonectria torrensis
V11/6AA Cylindrocarpon EF Dactylonectria torrensis
V11/8BB Cylindrocarpon EF Ilyonectria robusta
V11/13AA Cylindrocarpon EF Ilyonectria liriodendri
V11/15AB Cylindrocarpon ITS Ilyonectria crassa
VI11/14CA Fusarium EF Fusarium solanii complex
V11/1AA Sedoc¢ernd kolonie ITS Botryosphaeria dothidia
V11/3BA seda kolonie ITS Alternaria alternata complex
V11/5CB Clonostachys ITS Clonostachys rosea
V11/6AB bila synematoézni kolonie | ITS Scedosporium apiospermum
V11/6CA bila sterilni ITS Entoleuca spp.

V11/7CB $eda sterilni ITS Fusarium oxysporum
V11/7CB Aureobasidium ITS Fusarium oxysporum
V11/12CB bilo hn¢da kolonie ITS Helotiaceae/ Helotiales spp.
V11/13CA $edo ¢erna kolonie ITS Botryosphaeria dothidea
V11/1CA Sedo hn¢da kolonie ITS Botryosphaeria dothidea
V11/9AB seda kolonie ITS Lophiostoma spp.
V11/13AB mald Seda kolonie ITS Lophiostoma spp.
V11/14AB $eda kolonie ITS Lophiostoma spp.

V11/5AB bili synematdzni kolonie ITS Talaromyces trachyspermus
V11/7CA $eda kolonie ITS Cephalotrichum stemonitis
V11/14CB $eda kolonie ITS Lophiostoma spp.
V11/12CB oranzové Verticillium ITS Heliotaceae

V11/6AA mala $eda kolonie ITS Peronosporales
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Tabulka ¢. 2 — Procenta segmentt kolonizovanych houbami ze studovanych 450 segmenti

Druhy/ morfotypy hub

Mnozstvi studovanych segmentu 450 %
Alternaria alternata complex (Fr.) Keissl 64 14,22
Botryosphaeria dothidea (Moug.) Ces. & De Not 13 2,89
Cephalotrichum stemonitis (Pers.) Nees 64 14,22
Clonostachys rosea (Preuss) Mussat 73 16,22
Dactylonectria torresensis (A. Cabral, Rego & Crous) L. Lombard 269 57,33
& Crous

Entoleuca sp. 2 0,44
Fusarium oxysporum Schitdl 65 14,44
Fusarium solanii complex Henn 1 0,22
Helotiaceae 1 0,22
Ilyonectria crassa (Wollenw.) A. Cabral & Crous 269 59,77
Ilyonectria liriodendri (Halleen, Rego & Crous) P. Chaverri & 269 59,77
Salgado

Ilyonectria robusta (A.A. Hildebr.) A. Cabral & Crous 269 59,77
Lophiostoma sp. 64 14,22
Peronosporales 1 0,22
Scedosporium apiospermum Sacc. ex Castell. & Chalm. 1 0,22
Talaromyces trachyspermus (Shear) Stolk & Samson 1 0,22
Aureobasidialni 1 0,22
Bila sterilni kolonie 2 0,44
Bili kolonie 2 0,44
Bilohnéda kolonie 6 1,33
Bila synematé6zni kolonie 1 0.22
Clonostachys 73 16,22
Cylindrocarpon 269 59,77
Sed4 kolonie 64 14,22
Seda4 sterilni kolonie 1 0,22
Fusarium 1 0,22
Mala Seda Kkolonie 1 0,22
Trichoderma 1 0,22
Sedocerna kolonie 11 2,44
Sedohnéds kolonie 2 0,44
Oranzové Verticillium 0,22
Mala kolonie 2 0,44
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5.2 Mira inhibice vybranych kmenu hub k esencialnim rostlinnym silicim

5.2.1 Rust vybranych kmenu hub kultivované na 2% malt extrakt s pridavkem
jednotlivych silic pri teploté 22 °C

Scedosporium apiospermum

Z vysledkl pokusu vyplyva, ze kmen VI11/6AB Scedosporium apiospermum
nereagoval potlacujicim zplisobem na silice tymianu s -42,19 %. U silic hiebicku, skofice a
tea tree nebyl pozorovan zadny potlacujici ucinek. Pouze silice citronové travy a oregana
vykazovaly mirné potlaceni ristu kolonie (tab. ¢. 3 a graf €. 1).

Tabulka ¢. 3 — Mira inhibice kmene V11/6AB Scedosporium apiospermum

Nazev silice Kmen V11/6ABScedosporium apiospermum
Mira inhibice (%)

Skorice -11,98

Tea tree -6,25

Hrebicek -22,92

Citronova trava 5,73

Oregano 0,52

Tymian -42,19

Graf ¢. 1 — Mira inhibice kmene V11/6AB Scedosporium sp. po 9 dnech inkubace pfi teploté 22
°C
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Entoleuca spp.

Nejvyrazn€jsi potlaCeni rastu kmene V11/6CA bylo pozorovano pii pouziti silice
skorice (32,48 %). Podobné ucinky na rust kmene mély také silice hiebicku (15,15 %),
citronové travy (19,12 %), oregana (19,97 %) a tymianu (11,25 %). Silice tea tree naopak
nem¢éla zadny vliv na rast kmene V11/6CA (-5,47 %).

Tabulka ¢. 4 — Mira inhibice kmene V11/6CA Entoleuca spp.

Nazev silice Kmen V11/6CA Entoleuca spp.
Mira inhibice (%)
Skorice 32,48
Tea tree -5,47
Hriebicek 15,15
Citronova trava 19,12
Oregano 19,97
Tymian 11,25

Graf ¢. 2 — Mira inhibice kmene V11/6CA Entoleuca spp. po 4 dnech inkubace p¥i teploté 22 °C
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Cephalotrichum stemonitis

Nejvétsi ucinek potlaceni rustu u kmene V11/7CA Cephalotrichum stemonitis byl
pozorovan pii pouziti silice oregana (94,17 %). Silice tymianu nasledovala s potlacujicim
ucinkem (47,98 %). Silice hiebicku (25,56 %), skotice (19,73 %), tea tree (1,35 %) a
citronové travy (9,06 %) projevily mirn€jsi ucinek potlaceni rustu nez silice oregana. VSechny
uvedené silice vykazovaly potlaceni rustu u kmene V11/7CA Cephalotrichum stemonitis (tab.
¢. Sagraf ¢ 3).

Tabulka €. 5 — Mira inhibice kmene V11/7CA Cephalotrichum stemonitis

Nazev silice Kmen V11/7CA Cephalotrichum stemonitis
Mira inhibice (%)
Skorice 19,73
Tea tree 1,35
Hiebicek 25,56
Citronova trava 9,06
Oregano 94,17
Tymian 47,98

Graf ¢. 3 — Mira inhibice kmene V11/7CA Cephalotrichum stemonitis po 9 dnech inkubace
pri teploté 22 °C
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Botryosphaeria dothidea

Nejvétsi potlaceni rastu u kmene VI11/13CA  Botryosphaeria dothidea bylo
zaznamenano pii pouziti silice oregana (92,41 %). Dalsi tc¢inek potlaceni ristu byl pozorovan
u silic tymianu (49,12 %), citronové travy (15,84 %). Mimé potlaceni rastu bylo
zaznamenano u silice skofice (0,25 %), zatimco silice tea tree (-13,38 %) neprokazala zadny
ucinek na rust kmene V11/13CA. Silice hiebicku neprokazala zadny ucinek potlaceni rastu
po 4 dnech inkubace (tab. C. 6 a graf €. 4).

Tabulka €. 6 — Mira inhibice kmene V11/13CA Botryosphaeria dothidea

Nazev silice Kmen V11/13CA Botryosphaeria dothidea
Mira inhibice (%)

Skorice 0,25

Tea tree -13,38

Hiebicek 0,00

Citronova trava 15,84

Oregano 92,41

Tymian 49,12

Graf ¢. 4 — Mira inhibice kmene V11/13CA Botryosphaeria dothidea po 4 dnech inkubace pii
teploté 22 °C

100,00
E
=
| =
o
5 80,00
-
>
-
o
0 —
B % 60,00
f. _—
o E
T 'S
o =
8=
- E 40,00
S E
[T
S 2
b~ ]
2 8 20,00
/1]
Q
£
=
=
k] 0,00 R
Lo
~‘§: Skofice Te' oil Hfebi¢ek Citronovatrava Oregano Tymian
-20,00

Pouzité esencidlni silice

40



6 Diskuze

6.1 Identifikace hub

Z pokusu jsme ziskali data s vyskytem nejCastéjSich taxona Ilyonectria, Fusarium a
Lophiostoma. Zjistsna byla 1 jedna Celed’ Helotiaceae. NejCastéji se objevoval rod Ilyonectria
ktery byl v zastupu Ilyonectria crassa, Ilyonectria liriodendri a Ilyonectria robusta se tadi
mezi patogenni taxony, které patii do asexudlnich anamorf podobnych Cylindrocarpon jsou
pavodeci ,,Cerné nohy”, ktera zptsobuje nekrotické 1éze kotfenti a odumirani révy (Gramaje et
al., 2018). Poté rod Fusarium ktery byl zastoupen dvéma druhy, Fusarium oxysporum a
Fusarium solanii complex jako puadni patogeny. Fusarium oxysporum patii mezi
nejvyznamnéjsi houbové rostlinné patogeny (Dean et al., 2012), ktery zpusobuje vadnuti a
hnilobu kotentd (Olivain & Alabauvette, 1999)). Dalsimi zjiSténymi patogennnimi druhy jsou
Alternaria alternata complex a Botryosphaeria dothidea. Mezi vzéacnéjsi druh saprobni
houby patii Cephalotrichum stemonitis. Mykoparaziticka houba Clonostachys rosea je
dalsim zjisténym taxonem, ktery piredstavuje hospodaisky vyznam. Pisobi mykoparaziticky
na Sirokém spektru puadnich fytopatogennich hub. V padé rozkladaji sklerocia,
mikrosklerocia, chlamydospory a oospory hub (Sclerotinia sclerotiorum, Sclerotium
cepivorum, Rhizoctonia solani, Botrytis cinerea, Bipolaris sorokiniana, Colletotrichum, spp.,
Pythium spp., aj.) (Bohata, JCU, 2024). Dale se z pokusu zjistil vyskyt houby Dactylonectria
torrensis, ktera také patfi do asexualnich anamorf podobnych Cylindrocarpon, ktera
zpusobuje onemocnéni ,,Cerné nohy” nejCastéji v Italii (Garlucci et al., 2017), Portugalsku
(Reis et al., 2013) a Spanélsku (Berlanas et al., 2017) (Berlanas et al., 2019). Onemocnéni
,,cerné nohy” zpusobuje hnilobu kofent, kofenového krcku a baze stonkti (Petit, 2015).
Napadaji oslabené rostliny za slabSich stresovych podminek (Petit, 2015). Vzacna houba
Scedosporium apiospermum ktera byla v roce 1911 popsana jako lidsky patogen a také jako
puvodce kozni infekce a podkozni tkané (Husain et al., 2005). Dal§im objevenym taxonem je
saprofyticka houba Talaromyces trachyspermus. Mezi dal§i zjisténé rody se nachazi
saprofyticka houba Lophiostoma a lignikolni huba Entoleuca spp. V ramci pokusu se
vyskytly 1 vzorky s bakteriemi, které ale nejsou soucasti prace. ~ Nasledné byla hodnocena
rezistence Ctyf kment pod oznaCenim V11/6AB Scedosporium apiospermum, V11/6CA
Entoleuca spp., V11/TCA Cephalotrichum stemonitisa a V11/13CA Botryosphaeria dothidea
k esencialnim olejim.

Kulisova et al. (2021) pracovali na podobné praci, ktera se lisila v zjisténi vyskytu
houbovych endofyta Vitis vinifera — faktory na podporu rastu rostlin. Vzorky kofent se
odebiraly ze dvou roznych vinic Ceské republiky: Kutna Hora (49,9336 N, 15,2889 E; vinna
réva péstovana podle zasad ekologického zemédélstvi) a Praha (50,0690 N, 14.4454 E;
konvencné péstovana vinna réva). V tomto pokusu byly odebrany vzorky v srpnu 2022 z
jednoho mista na jiznim svahu hory Kaik u Kutné Hory (nadmotska vySka 233-277 m. n.
m.). Bylo odebrano po 3 kotenech (o tloustce 5 mm) z 15 uhynulych rostlin z hloubky 5-20
cm. Celkem bylo zkoumano 45 kotent.

U Kulisové a kolektivu (2021) se pokus lisil v tom, Ze u kofend je vliv ro¢nich obdobi
vyrazné mensi, nez vliv ro¢nich obdobi u nadzemnich organd. Jejich vzorkovani listi
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probéhlo v lednu, kvétnu, srpnu a fijnu v roce 2019, pfesnéji v odebraném mnozstvi mezi 3 a
10 g listt a palice byly sbirany v mnozstvi 50 g. V pokusu byly odebrany také bobule v zafi
roku 2019. V tomto pokusu se kotfeny nevazily, ale z jedné vinice se podafilo izolovat
12 mikroskopickych druht hub vcetné endofytickych a parazitickych z kofena Vitis vinifera.
Alternaria alternata complex, Botryosphaeria dothidea, Cephalotrichum stemonitis,
Clonostachys rosea, Dactylonectria torrensis, Entoleuca spp., Fusarium oxysporum,
Fusarium solani complex, Helotiaceae sp., Ilyonectria crassa, Ilyonectria liriodendri,
Ilyonectria robusta, Lophiostoma spp., Scedosporium apiospermum, Talaromyces
trachyspermus.

Podle nedavného vyzkumu Kuli§ové a jejiho tymu (2021) bylo z listi izolovano 24
endofytickych mikroskopickych hub, které patfily k 14 rdznym rodim. Tento vyzkum se
zaméfil na vegetaci a razné Casti rostliny Vitis vinifera, jako jsou listy a bobule. Izolace hub se
lisila v zavislosti na obdobi sbéru materialu, pti¢emz 6 izolatd bylo ziskano v zime, 10 z jara,
4 z léta a 4 z podimu. Mezi nejCastéj§i identifikované houby pattily Cladosporium byl
zastoupen dvéma druhy, Cladosporium cladosporioides (Fresen.) G.A. de Vries a
Cladosporium herbarum (Pers.) Link. DalSimi vice zastoupenymi rody byly Didymella sp.,
Aspergillus sp., Aureobasidium sp., a Alternria sp. VSech pét izolatt ziskanych z bobuli patii
k Penicillium, konkrétné k druhu Penicillium cructosum (KuliSova a kol., 2021).

V této studii byly houby izolovany z letniho sbéru roku 2022. Nejcastéji se
vyskytovaly rody Cylindrocarpon spp, a Clonosatchys a Ilyonectria, véetné druht Ilyonectria
crassa, llyonectria liriodendri a Ilyonectria robusta.

Granett a kolektiv (1998) zkoumali vyskyt houbovych infekci kofend V. vinnifera
ve vinicich, které byly zamoteny révokazem (Phylloxera). Zamétovali se rany zpusobené
révokazem na kotfenech Vitis vinifera, které mohou byt infikovany riznymi druhy hub. V
jejich studii byly zamotené kofeny odebrany z komercni vinice v okres San Joaquin v
Kalifornii a také z tfi vinic v okrese Mendocino také v Kalifornii v roce 1996. Na rozdil od
jejich prace se v mé studii odbér z kofend proved] z jedné vinice na Kutnohorsku v Evropé v
roce 2022. Rozdil je tedy témér 26 let, ale také v klimatickych podminkach kontinentu a
vinici dané oblasti. Granett a kolektiv (1998) ve své praci ziskali vzorky kmend vinné révy
kopanim do hloubky ne vétsi nez 0,3 m. Pfi detekci hub v mistech napadenych révokazem na
kotenech byly mista odstranény, kofeny sterilizovany a kofenové segmenty umistény na
okyseleném bramborovém dextrozovém agaru. Tyto segmenty byly inkubovany pfi teploté 24
°C po dobu 6 dna.

V mé praci byly vzorky inkubovany na 2 % malt extrakt agaru v Petriho miskach
pii teplot€ 20-22 °C po dobu 14 dnd. Pokusy se lisi v inkubac¢ni teploté, kdy byla pouzita jina
teplota a délka inkubace.

V praci Granetta a kolektivu (1998) odhalili devét taxont, které byly identifikovany
zran zpusobené révokazem (Phylloxera). NejCastéji piitomnymi druhy na kofenech V.
vinifera byly Fusarium sambucinum (uvedeno pod jménem Fusarium roseum SCHLECHT.),
F. oxysporum (MART) a Pythium ultimum TROW. Dosli k zavéru, ze Fusarium oxysporum
se objevoval bézné ve vSech kotfenovych systémech, ale také zjistili, ze Acremonium (uvedeno
pod jménem Cephalosporium sp.) se vyskytoval nejCastéji pouze v kofenovych systémech
zamorenych révokazem. Phytophthora sp. a Rhizoctonia sp. byly neobvyklé ve vSech
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kotenovych systémech. Trichoderma sp. a Macrophomina sp. byly nalezeny pouze
ve sbirkach okresu Mendocino.

V této praci se ve srovnani Granetta a kolektivu (1998) podobaji ve zjisténi akorat
Fusarium oxysporum, které se vSak nezjistovalo za pomoci vyskytu révokazu (Phylloxera).

6.2 Mira inhibice vybranych kmenu Vitis vinifera k vybranym esencialnim
olejum

Kenfaoui a kolektiv (2023) pracovali na podobném pokusu, kde pouzily jiné kmeny
houbovych chorob Vitis vinifera z marockych vinic. Pouzitymi kmeny v praci byly Diplodia
mutila, Neoscytalidum novaehollandiae, Trichothecium roseum a Neopestalotiopsis vitis k
jinym rostlinnym esencialnim olejiim nez v té mé praci. Jejich ristova aktivita byla zkoumana
na esencialni oleje z Eucalyptus globulus Labill. (Eucalyptus), Citrus limonum (L.) Burm.
(Citron), Cinnamomum zeylanicum Blume. (Skofice), Lavandula latifolia (levandule),
Rosmarinus officinalis L. (Rozmaryn) a Mentha spicata L. (Méata peprna). Pouzily princip
analyzy plynové chromatografie spojena s hmotnostni spektrometrii jim umoznila stanoveni
slouCenin piitomnych v olejich. M¢li k dispozici rozsahlejsi informace o tom, které kmeny
reaguji na urcité slouceniny, ze kterych jsou esencialni oleje sloZzeny. Pouzily rtzné
koncentrace esencialnich oleju Napfiklad u koncentrace 100 ul/ml. Zjistili vyznamné
potlaceni rustu D. Mutila u silice Eucalyptus globulus, Mentha spicata a Rosmarinus
officinalis s 81,37 %, 80,08 % a 53,75 %. Silice L. latifolia, C. limonum a C. zeylanicum
vykazovaly potlaceni ristu 52,66 %, 47,45 %, respektive 46,95 % pti koncentraci 100 ul/ml a
u silic E. globulus a M. Spicata zjistili nejnizsi inhibici N. vitis (36,04 % a 49,29 %) pii
koncentraci 100 ul/ml (Kenfaoui et al, 2023).

V této studii bylo zjisténo, ze kmen VI11/6AB Scedosporium apiospermum
nevykazoval potlacujici u€inek pii pouziti silice tymianu s u€inkem -42,19 %. Naopak silice
citronové travy mirné potlacila rist kolonie tohoto kmene a silice oregana ho potlacila
nepatrn€ po 9 dnech inkuabace.

Nejvice potlaceni rastu kmene V11/6CA Entoleuca spp. Bylo pozorovano pii pouziti
silice skorice, ktera ho potlacila o 32,48 %. Podobné vysoké potlaceni rustu vykazovaly silice
hiebicku, citronové travy, oregana a tymianu s hodnotami kolem 15-20 %. Naopak silice tea
tree nevykazovala zadny vyznamny potlaceni rastu u kmene V11/6CA s —5,47 % po 4 dnech
inkubace.

Nejvétsi potladeni rustu bylo pozorovano u kmene V11/7CA  Cephalotrichum
stemonitis, pii pouziti silice oregana (94,17 %), nasledované silici tymianu s u¢inkem (47,98
%). Silice hiebicku (25,56 %), skofice (19,73 %), tea tree (1,35 %) a citronové travy (9,06 %)
projevily mirnéj$im ucinku nez silice oregana. Zde vSechny silice vykazovaly potlaceni rastu
u kmene V11/7CA Cephalotrichum stemonitis po 9 dnech inkubace.

Nejvétsi potlaceni rastu u kmene VI11/13CA  Botryosphaeria dothidea bylo
zaznamenano pii pouziti silice oregana (92,41 %). Dale bylo potlaceni ristu zaznamenano pii
pouziti silice tymianu (49,12 %) a citronové travy (15,84 %). Mirné potlaceni rastu bylo
zjisténo u silice skofice (0,25 %), zatimco silice tea tree (-13,38 %) neprokazala zadny tcinek
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na rast kmene V11/13CA. Silice hiebicku neprojevila zadny potlacujici ucinek na rist kmene
po 4 dnech inkubace.

U kmene Botryosphaeria dothidea a Entoleuca spp. DoSlo k rychlejSimu narastu
stemonitis a Scedosporium apiospermum se zieteln€jsi narast kolonii projevil az po 9 dnech
inkubace pfi stejné teploté za pouziti stejnych esencialnich oleju u vSech kment.

Inhibice ristu a vyvoje kment Vitis vinifera pomoci esencialnich oleji mize byt
potencialné uzitecna pro ochranu vinic pred skadci a chorobami. Nékteré studie naznacuji, ze
nékteré esencialni oleje mohou mit inhibi¢ni G¢inky na rast houbovych chorob a mohou tak
pomoci pii ochrané vinic pied témito chorobami.

Je dulezité, aby byla provedena dalsi védecka studia a vyzkumy, abychom byli
schopni 1épe porozumét mechanismu inhibice vybranych kment Vitis vinifera esencialnimi
oleji a jejich potencialniho vyuziti v ochrané vinic.
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7  Zavér

Cilem prace bylo zahrnout literarni reSersi o houbach a houbam podobnych organismi
vyskytujicich se pfedevsim na nebo v kotenech V.vinifera, nasledné pak realizovat praktickou
Cast, ktera je zaméfena na zjisténi slozeni mykobioty kofena révy vinné z vinarské trati Nad
kaplickou v Kutné Hore.

V jedné vinici na Kutnohorsku bylo pomoci analyzy DNA z kotfend V. vinifera
zjisténo celkem 12 mikroskopickych hub vcetné endofytickych, parazitickych a
saprofytickych hub. Mezi vzacnéjsi vyskyt jedné houby, ktera se pfirovnava k lidskému
patogenu vytvarejici kozni infekce je Scedosporium apiospermum. Dal§im objevenym
druhem byl Clonostachys rosea, ktery je vyznamny pro hospodaisky vyznam. Houba ptsobi
mykoparaziticky na Siroké spektrum piadnich fytopatogennich hub naptiklad Botrytis
cinerera, Rhizoctonia a dal§i. Z vinice jsme ziskali 1 houby Dactylonectria torrensis,
Ilyonectria crassa, Ilyonectria liriodendri a Ilyonectria robusta, které jsou puvodci ,,Cerné
nohy”. Onemocnéni ,,Cerné nohy” zplisobuje hnilobu kofent, kofenového krcku a baze stonkt
(Petit, 2015). Dal$imi zjisténymi druhy byly Fusarium oxysporum, Fusarium solani complex.
Tyto druhy zpisobuji vadnuti a hnilobu kofent. DalSimi patogennimi druhy jsou Alternaria
alternata complex, Botryosphaeria dothidea, Cephalotrichum stemonitis, is, Entoleuca sp.,
Lophiostoma sp. a Talaromyces trachyspermus.

Kmen V11/6AB Scedosporium apiospermum prokazal nepotlacujici ucinek rastu pii
pouziti silice tymianu, zatimco silice citronové mirné€ potlacila rast. U kmene V11/6CA
Entoleuca sp. bylo nejvice potlaCeni rustu dosazeno pouzitim silice skofice, s podobnymi
ucinky u silic hrebic¢ku, citronové travy, oregana a tymianu. Silice tea tree nepiinesla
vyznamné potlaceni rastu kmene V11/6CA.

Lze konstatovat, Ze nejvetsi ucinek potlaceni rastu kmen V11/7CA Cephalotrichum
stemonitis byl prokazan pii pouziti silice oregana s ucinnosti 94,17 %. Tésné za ni
nasledovala silice tymianu s potlacujicim ucinkem dosahujicim 47,98 %. Silice hrebicku
(25,56 %), skotice (19,73 %), tea tree (1,35 %) a citronové travy (9,06 %) projevily mirnéjsi
potlaceni rastu nez silice oregana. Vysledky naznacuji, Ze vSechny zkoumané silice maji
schopnost potlacit rast kmene V11/7CA Cephalotrichum stemonitis. L.ze také potvrdit, ze
nejvetsi potlaceni ristu u kmene ~ V11/13CA  Botryosphaeria dothidea bylo dosazeno
pomoci silice oregana (92,41 %), nasledovano silicemi tymianu (49,12 %) a citronové travy
(15,84 %). Mirny naznak potlaceni rastu byl zaznamenan u silice skofice (0,25 %), zatimco
silice tea tree (-13, 38 %) neprokazalo zadny ucinek. Silice hiebicku pak nevykazovala zadny
ucinek potlaceni rustu kolonie po 4 dnech inkubace.

V zavéru hodnoceni miry inhibice vybranych rostlinnych silici vaci vybranym
kmenim hub jsme zjistili, ze esencialni oleje z hiebiCku, skofice, citronové travy, oregana,
tymidnu a tea tree projevily inhibi€ni ucfinek na kmeny V11/6AB Scedosporium
apiospermum, V11/6CA Entoleuca sp., V11/TCA Cephalotrichum stemonitis a V11/13CA
Botryosphaeria dothidea. Timto jsme potvrdili schopnost téchto esencialnich oleju potlacit
rast vybranych kment hub a jejich potencial jako mozného prostiedku k boji proti nim.
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