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1 UVOD

Ptehrada Oroville patfi mezi nejvétsi sypané hraze na svété. Jiz nékolik desitek let
je nedilnou souc¢ésti vodniho systému ve statu Kalifornie, ktery zdsobuje miliony lidi a
zemédelské pudy vodou.

V prvni ¢asti mé bakalarské prace se zabyvam historii mésteCka Oroville pied
Kalifornie zabyvajici se spravou a distribuci vodnich zdrojti. Nasleduje popsani
samostatnych zafizeni ptehrady Oroville.

Dalsi cast bakalarské prace je zamétena na konkrétni udalost ze dne 12. 2. 2017,
kde se podrobn¢ zabyvam celou situaci. Dale popisuji pfiCiny, prib¢h a nasledky

spole¢né s poucenim z udalosti. Nasledné se zabyvam evakuaci ve stat¢ Kalifornie.



2 PREHLED POZNATKU

2.1 Historie

Meésto bylo zalozeno v roce 1849 jako ,,The Spanish Corral“. Okoli se ukazalo
velice bohaté, takze roku 1850 méstu dali biblické jméno Ophir (State registered
landmark #463, 1950).

Na obrazku 1 je zachyceno mésto Ophire z roku 1854.

V roce 1856 mésto bylo pfejmenovano na Oroville (ptivod nazvu ze $pané¢lského
slovicka zlato — ,,oro* (Stapp, 2018).

Oroville se stalo diky jeho popularité¢ krajskym méstem kraje Butte County
(Stapp, 2018).

Obrazek 1. Pohled na mésto Ophire z roku 1854 (Building of the Oroville dam,
The pictures of America, 2014, 9).

Od roku 1898 do 1918 obrovské stroje na tézbu zlata pokryvaly okoli feky
Feather. Je odhadnuto, Ze 30 milion®i dolart ve zlaté bylo vytéZeno v okoli feky Feather.
Pouziti tézebnich strojii zanechalo akrii a akri rybnikii a obrovské hromady kameni,

které lze vidét na obrazku 2. Tyhle hromady kameni hraly nedilnou roli v tom, co pfislo

pozdéji (Matthews, 2014).



Obrazek 2. Pohled na zdevastovanou krajinu po tézbé zlata (Building of the
Oroville dam, The pictures of America, 2014, 10).

Na Obrazku 3 vidime, jak vypadala povoden v letech 1906 — 1907 na fece Feather

ve meésté Oroville.

Obrazek 3. Oroville béhem povodni roku 1906 — 1907 (Building of the Oroville
dam, The pictures of America, 2014, 12).

K tomu, aby pfehrada mohla vzniknout, okoli n€kolika kilometrii by muselo byt
transformovano. Nékolik cest, mostl, tuneld a Zeleznic by muselo byt postaveno nebo
presmérovano. Vsechny prekazky by museli byt odstranény, véetné mésta Bidwell Bar,

z planovaného okoli jezera (Matthews, 2014).



5. Cervence 1956, guvernér Kalifornie, Godwin Knight podepsal navrh zakona,
ktery spojil né€kolik Kalifornskych agentur do Kalifornského oddéleni vodnich zdroja
(angl. California Department of Water Resources). Pravé on pak fidil toto oddé¢leni
k vytvofeni planu na zaloZeni Statniho vodniho projektu (angl. California State Water
Project). V roce 1957 zacaly predbézné prace na planu k postaveni piehrady Oroville,
hlavni ¢asti projektu Califoria State Water Project. Umisténi ptehrady by bylo 15 km
severné od Oroville pobliz severniho, stfedniho a jizniho soutoku feky Feather, jak
znazornuje obrdzek 4. VétSina piehrady byla konstruovdna ztéch hromad udajné

zbyte¢ného kameni, které zbyli po téZzebnich operacich zlata (Matthews, 2014).
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Obrazek 4. Mapa z roku 1930 ukazuje budouci umisténi ptehrady (Building of the
Oroville dam, The pictures of America, 2014, 23).

2.2 Kalifornské oddéleni vodnich zdroji (DWR)

Podle Department of Water Resources (2019) slouzi k trvale udrzitelné sprave
vodnich zdrojii v Kalifornii ve spolupraci s dal§imi agenturami ve prospéch obyvatel
statu Kalifornie a ochranu, obnovu a zlepSeni pfirodniho a lidského prostredi.
Kalifornské oddéleni vodnich zdroji bylo zalozeno roku 1956 zdkonodarcem statu
Kalifornie, DWR chrani, Setfi, rozviji a spravuje vétSinu zdsobovani vodou v Kalifornii.
Také zahrnuje Kalifornsky statni vodni projekt, nejvétsi ndrodni stitem postaveny

program na dopravu vody.



Podle Department of Water Resources (2019) mezi hlavni povinnosti patfi:

e Dohlizi na celostatni proces rozvoje a aktualizace Kalifornského Vodniho
Planu

e Planovani, projektovani, konstrukce, provoz a udrzba Statniho Vodniho
Projektu

e  Ochrana a obnoveni Sacramento-San Joaquin Delta

e Regulace prehrad, zajisténi protipovodiiové ochrany a pomoc pii zvladani
nouzovych situaci

e Prace na zachovani ptirodniho prostfedi a volné zijicich Zivocichti

e Vzdélani vefejnosti o dulezitosti vody, zachovani vody a bezpecnosti

e Poskytovani grantti a technické pomoci k obsluze mistnich potieb vody

e Shromazdovani, analyzovani a oznamovani dat na podporu nasi mise fidit

a chranit vodni zdroje Kalifornie

2.3 Kalifornsky statni vodni projekt (SWP)

Kalifornsky statni vodni projekt (obrdzek 5) je nejvétsi statem postaveny a fizeny
viceucelovy vodni a energeticky systém ve Spojenych statech. 1,128 kilometrii kanala a
potrubi zajist'uji pitnou vodu pro 25 miliént lidi a zavlazovani pro 300,000 hektari
zemédelské pady. SWP také zajiStuje vyrobu energie, celoro¢ni rekreaci,
protipovodilovou ochranu a poméaha udrzovat kvalitu vody (Department of Water
Resources, 2011).

Projekt byl vybudovdn ve fazich od severu k jihu. Oroville Dam, postavena
v letech 1961- 1967, je jeden z hlavnich zdroji vodni energie tohoto projektu.

Vystavba zafizeni Cerpaciho systému Delta, South Bay, nadrz San Luis a
Kalifornsky akvadukt byl dokoncen v pozdnich 60. letech 20. Stoleti. Dalsi faze dodala
vodu ptes horu Tehachapi do Cerpaci stanice Edmonston. Edmonston byl dokoncen
v roce 1973. Nejnovéjsi zafizeni SWP — Cerpaci stanice Cherry Valley byla dokoncena
roku 2003 (Department of Water Resources, 2011).

Parametry Kalifornského statniho vodniho projektu podle Department of Water
Resources (2011):
e Celkova délka kanalt a potrubi - 1,128 kilometrti

e Pocet uloznych zatizeni - 34
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Pocet jezer a nadrzi - 21

Celkovy objem vSech zafizeni - 7.2 km?
Nejveétsi objem nadrze - 4.3 km?
Nejvetsi rozloha nadrze - 6,398 hektart
Nejdelsi pobiezi nadrze - 269 kilometri
Nejvyssi stavba prehrady — 235 metra
Nejvétsi stavba piehrady - 61 miliont m?

Nejdelsi hraz ptehrady - 12,802 metri

Systém byl navrzen tak, aby poskytoval mnoho dalSich vyhod:

Kontrola povodni — povoden z roku 1955, ktera zatopila mésto Yuba, byla
impulzem pro stavbu jezera Oroville

Vyroba elektiiny — SWP vyrabi vodni elektrickou energii pro provoz
Cerpacich zafizeni potiebnych k pfesunu vody ze severni do jizni
Kalifornie. Pfebytek energie se prodava

Zabava — jezera a nadrze poskytuji piilezitosti k plavani, pikniklim,
vodnimu lyzovéni, jizd¢ na lodich, rybolovu, tirdm, taboteni a k jizd¢ na
konich. Navstévnici jsou také vitdni ve tfech navstévnickych strediscich u
jezera Oroville, nadrze San Luis a jezera Pyramid

Vyskyt ryb a volné zijicich zivo¢ichi — SWP je také provozovan za
ucelem ochrany ryb a volné zijicich Zivoc¢ichli pomoci lihni ryb, pfechoda
pro ryby, rybafskych prizkumi a jejich monitorovanim, zafizeni pro

zachranu ryb a obnoveni mist vyskytu volné zijicich Zivoc¢ichti a ryb

(https://water.ca.gov).
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2.4 Zarizeni prehrady Oroville

Zatizeni Oroville (Obrdazek 6) byly vyvinuty jako soucast statniho vodniho
projektu (SWP) pro zasobovani vody a dodavaci systém nadrzi, akvaduktl, elektraren a
Cerpacich stanic. Hlavnim tu¢elem SWP je zadrzovani a distribuce vody, kterd doplni
potieby méstskych a zemédélskych uzivatelt v severni Kalifornii, okoli San Francisca,
udoli San Joaquin a jizni Kalifornii. Zatizeni pfehrady Oroville jsou také provozovéana
pro fizeni povodni, vyrobu elektiiny, zlepSeni kvality vody, rekreaci a pro zvysSeni
populace ryb a volné Zijicich zivoc¢ichti (Department of Water Resources, 2005).

FERC Project No. 2100 zahrnuje hraz a nadrz Oroville, tfi elektrarny (Hyatt
Pumping-Generating Plant, Thermalito Diversion Dam Powerplant, a Thermalito
Pumping-Generating Plant), Thermalito Diversion Dam, the Feather River Fish
Hatchery a Fish Barrier Dam, Thermalito Power Canal, Oroville Wildlife Area (OWA),
Thermalito Forebay a Forebay Dam, Thermalito Afterbay a Afterbay Dam a fadu

rekrea¢nich zatizeni (Department of Water Resources, 2005).
1) Jezero Oroville

Jezero Oroville zadrzuje zimni a jarni odtok, ktery je vypoustén do feky Feather
podle potieby pro ucely projektu. Nadrz je napajena severnim, stiednim a jiznim
ptitokem feky Feather (Department of Water Resources, 2005).

V tabulce 1 jsou uvedeny technické data piehrady Oroville. Jen pro predstavu,
v porovnani s nejobjemnéjsi piehradou v Ceské republice, Orlikem, je jezero Oroville

schopno pojmout az 6x vice vody.

Jezero Oroville Pi'esny popis
Typ ptehrady Sypana
Pritok teka Feather
Vyska prehrady 235 m
Délka prehrady 2,109 m
Rozloha 6,396 ha
Objem 4,300,000,000 m’
Délka pobtezi 267 km

Tabulka 1. Technick4 data prehrady Oroville. Zdroj: vlastni zpracovani
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Obrazek 6. Mapa zarizeni Oroville. Zdroj: https://cellcode.us/quotes/thermalito-

afterbay-california.html
2) Hraz a vodni prepad Oroville

Ptehrada Oroville je nejvyssi sypana piehrada ve Spojenych statech o vysce 235
metrd (fabulka 1). Nabtezi je tvotreno Sikmym, nepropustnym jilovym jadrem, ktery lezi
na betonovém bloku, s vhodnymi pfechody a zonami z kamenného zdiva na obou
stranach. Vodni prepad, nachazejici se na pravé strané hraze, ma dva samostatné prvky
— fizeny odtok a nouzovy nekontrolovatelny vodni odtok (Department of Water
Resources, 2005).

Pro tizeny odtok slouzi betonovy zlab, ktery je dlouhy 930 metrti, tdhnouci se od
odtoku protipovodnové ochrany az ke konci stavby, kde se voda vléva do feky Feather.
Nouzovy nekontrolovatelny vodni odtok (obrdazek 7) je navrzen tak, aby voda mohla
proudit ptes nouzovy prepadovy jez dold nezastavénym svahem k fece (Department of

Water Resources, 2005).
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5 N

Obrazek 7. Nouzovy  nekontrolovatelny  vodni  odtok. Zdroj:

https://www.metabunk.org/oroville-dam-spillway-failure.t8381/

3) Hyatt Pumping-Generating Plant

Vétsina vody, kterd je vypusténa z jezera Oroville, prochazi timto zafizenim, které
se nachazi vlevé podzemni Casti hraze Oroville. Voda zpodzemni elektrarny je
vypousténa pies dva tunely do feky Feather t€sné za hrazi Oroville (Department of
Water Resources, 2005).

4) Thermalito Diversion Dam

Thermalito Diversio Dam se nachézi asi 6,5 km po proudu od piehrady Oroville.
Thermalito Diversion Dam se sklada ze 190 m dlouhé betonové gravitacni piehrady
s regulovanym piepadem.

Podle Department of Water Resources (2005) ma tahle prehrada tfi ucely:

o Odvéadi vodu do Thermalito Power Canal, ktery je dlouhy dvé mile a
ten dale prepravuje vodu do cerpaci stanice Thermalito, kde voda
vyrabi elektiinu

. Vytvaii Diversion Pool, coz je vyrovnavajici naddrz pro elektrarnu Hyatt
Pumping-Generating Plant

o Poskytuje vodu pro elektrarnu Thermalito Diversion Dam

15
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5) Diversion Pool

Diversion pool se chovéa jako nadrz, kdyz Cerpaci elektrarna Hyatt Pumping-
Generating Plant ¢erpa vodu zpét do jezera Oroville (Department of Water Resources,

2005).
6) Thermalito Diversion Dam Powerplant

Thermalito Diversion Dam Powerplant (obrdzek 8) je hydroelektricka elektrarna,
ktera se nachazi v levé ¢asti pod Thermalito Diversion Dam. Voda tece do feky Feather
pro udrzeni populace ryb mezi Thermalito Diversion Dam a Thermalito Afterbay Outlet

(Department of Water Resources, 2005).

Obrazek 8. Thermalito Diversion Dam. Zdroj: https://mng-

chico.smugmug.com/Oroville-Week-o0f-11-20-2017/i-dFMPrPd
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7) Thermalito Power Canal

Thermalito Power Canal, dlouhy 3 km, hydraulicky spojuje Diversion Pool
s Thermalito Forebay (obrdzek 9) a muze dopravovat vodu obousmérné mezi témito

zafizenimi (Department of Water Resources, 2005).

Zdroj: http://www.newageaerial.com/2017/10/27/oroville-dam-update-10-26-17-from-

the-cherokee-6/

8) Thermalito Forebay Dam

Thermalito Forebay Dam se nachazi asi 6.5 km zapadné od mésta Oroville, jeji
specifika jsou uvedeny v tabulce 2 a na obrazku 10 lze vidét rozloha piehrady.
Podle Department of Water Resources (2005) piehrada slouzi dvéma tacelim:
. Béhem operaci zpétného cerpani vytvaifi vodu, ktera je ihned
k dispozici pro elektrarnu Hyatt Powerplant
. Poskytuje vodu pro cerpaci stanici Thermalito Pumping-Generating

Plant
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9) Thermalito Forebay

T cerpaci stanici
Therma abulce 3.
Pg y tfi ucely

pracovani

T Thermalito Forebay

HObjem 14,515,614 m’

giozloha 255 ha

Pélka pobiezi 16 km

TTabluka 3. Technicka data Thermalito Forebay. Zdroj: Vlastni zpracovani

18




Obrazek 10. Thermalito Forebay a Thermalito Forebay Dam. Zdroj:
https://mavensnotebook.com/2013/04/23/mavens-minutes-from-the-california-water-
commission-state-water-project-reliability-its-not-just-about-the-delta-plus-an-update-

on-the-thermalito-pumping-plant-fire/dwr-thermalito-forebay/
10) Thermalito Pumping-Generating Plant

Cerpaci zafizeni Thermalito Pumping-Generating Plant je navrzeno tak, aby
fungovalo zaroven s Cerpaci stanici Hyatt Pumping-Generating Plant pro vyrobu energii
v dobé $picky. Zatizeni zajiStuje generovani a zpétny tok vody. Kdyz je v generujicim
modu, zatizeni Thermalito Pumping-Generating Plant vypousti vodu do Thermalito
Afterbay pomoci kanéalu. Tento kanal je dlouhy piiblizné 2,5 km (Department of Water
Resources, 2005).

11) Thermalito Afterbay Dam
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Ptehrada Thermalito Afterbay Dam se nachdzi asi 10 km jihozapadné od mésta
Oroville. Je to sypana piehrada s nejdelSim hiebenem v systému SWP. Piehrada
zahrnuje Thermalito Afterbay a pfirozené vyvySeny terén (Department of Water
Resources, 2005).

12) Thermalito Afterbay

Thermalito Afterbay (obrazek 11) je rezervoar, ktery ma podle Department of
Water Resources (2005) ctyti tcely:
o Zajistuje ulozisté vody potiebné pro operace zpétného Cerpani vody
o Poméha regulovat energeticky systém
o Produkuje tizeny tok v fece Feather

o Poskytuje rekreacni prilezitosti
13) Thermalito Afterbay Outlet

Thermalito Afterbay Outlet (obrdazek 11) se nachazi v jihovychodnim rohu
Afterbay, coz je misto, které je nejvhodnéjsi pro vypousténi do feky Feather. VypusSténa
voda po proudu zajistuje vyuziti projektu, udrzovani toku proudu a vodohospodaiskych

zavazki (Department of Water Resources, 2005).
14) Fish Barrier Dam

The Fish Barrier Dam je umisténa po proudu od Thermalito Diversion Dam.
Pritok ptes prehradu udrzuje misto vyskytu ryb v dolnim toku kanalu feky Feather mezi
Fish Barrier Dam a Thermalito Afterbay Outlet. Pfehrada odvadi ryby do rybiho Zebiiku
(Fish Ladder), ktery vede k lihni (Department of Water Resources, 2005).

15) Feather River Fish Hatchery

The Feather River Fish Hatchery je anadromni rybi lihen, kterd byla postavena
tak, aby kompenzovala ztratu mist pro tfeni a chovnych oblasti, které¢ byly ztraceny pfi

vystavbé piehrady (Department of Water Resources, 2005).




Obrazek 11. Thermalito Afterbay a Thermalito Afterbay Outlet. Zdroj:

https://cdfegnews.wordpress.com/2012/06/07/dfe-announces-partial-fishing-closure-in-

oroville-wildlife-area/

16) Navstévnické centrum jezera Oroville

Komplex navstévnického centra se nachdzi se vychodné¢ od Oroville Dam na
vrcholu Kelly Ridge, ze kterého je vyhled na jezero a piehradu. Navstévnické centrum
zobrazuje historii stavby piehrady a statniho vodohospodarského projektu, jakoz i
historicky pohled na rodilé obyvatele, kteti obyvaji oblast jezera Oroville. Kromé toho
zde jsou interpretacni zafizeni, které zobrazuji plivodni kulturu a pfirodni zdroje v této
oblasti. 14 m vysoka rozhledna umoziuje navstévnikiim panoramaticky vyhled na

prehradu a krasné jezero (California State Parks, 2019).

21


https://cdfgnews.wordpress.com/2012/06/07/dfg-announces-partial-fishing-closure-in-oroville-wildlife-area/
https://cdfgnews.wordpress.com/2012/06/07/dfg-announces-partial-fishing-closure-in-oroville-wildlife-area/
https://cdfgnews.wordpress.com/2012/06/07/dfg-announces-partial-fishing-closure-in-oroville-wildlife-area/

3 CILE

Hlavnim cilem této bakalafské prace je analyza situace z obdobi z inora 2017,
kdy existovala redlnd moznost protrzeni vodni hraze Oroville a to piedev§im -
zkoumadni pficin, pribéhu a nasledkt této udalosti z pohledu ochrany obyvatelstva.

Dil¢im cilem bylo popsat pouceni z udélosti, prib¢h evakuace ze dne udélosti a

obecna evakuace ve staté Kalifornie.
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4 METODIKA

Pro ziskani idaji potfebnych pro vypracovani této bakalarské prace jsem pouzil
metodu literarni reSerSe.

Podle Jersdkové (n. d.) je literarni reSerSe text, jehoZ cilem je vytvofit kriticky
pfehled soucasnych znalosti o né&jakém konkrétnim tématu. Literdrni reSerSe je
obvyklou soucasti védecky orientované literatury a Casto piedchazi tvorbé néavrhi
vyzkumnych projekti a vybéru vhodné metodiky. Jejim zakladnim cilem je piinést
ctenafi aktualni ptehled sou€asné literatury o daném tématu a poskytuje podklady, z
nichz je mozné vyhodnotit opravnénost navrzeného budouciho vyzkumu.

Pro ziskéni potifebnych informaci jsem cerpal pfevdzné z cizich (anglickych)
zdrojii z divodu nedostatku Ceskych zdrojii o problematice piehrady Oroville. Nize
uvadim zékladni pouzitou literaturu.

Zakladni literatura, které se zabyva historii mésta Oroville — Matthews, R. L.
(2014).

Zakladni literatura pojedndvajici o vodnim dile Oroville — California Department
of Water Resources. (2005).

Zakladni literatura o priib&hu, pfi¢inach a disledcich udalosti — jednim ze zdroji
pro tuhle kapitolu byli novinové ¢lanky od Schmidt et al., (2017) vladni internetové
stranky ministerstva pro vodni zdroje v Kalifornii a za dalsi, velmi dilezity dokument
povazuji od Stork et al., (2017).

Zakladni literatura k ochran¢ obyvatelstva v USA — informace byli pievazné
Cerpany z Kalifornského trestniho zdkoniku § 409.5. (1997). Jako dalsi zdroj jsem
pouzil internetové stranky U.S. Department of Health & Human Services (2017).
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5  VYSLEDKY

Udalost ze dne 12. 2. 2017 byla zkouska pro Kalifornii a jeji systém ochrany
obyvatelstva. Celkovy pocet evakuovanych osob bylo bez mala 200 000 obyvatel, coz
v porovnani s poméry Ceské republiky je obrovské mnozstvi (2x Olomouc). I kdyz
k protrzeni hraze nedoslo, bohudik nedoslo ani ke ztraté na zivotech, obrovskou roli
v téhle situaci hrél Serif Kory Honea, ktery si uvédomoval vaznost situace a prikazal

cey

okamzitou evakuaci osob Zzijicich v evakuacnich zonéch.

5.1 Pric¢iny udalosti

Poslednich Sest let bylo obtiznych pro cely kalifornsky vodni systém. Nastalo
drsné sucho, nejvétsi od doby, kdy méfeni zacalo. Ale piekvapiveé destové obdobi roku
2017 bylo zcela odlisné: prSelo mnohem vice nez v primérném roce. Obzvlasté na
severu, obrovské takzvané ,atmosférické feky* pfinesly velké mnozstvi desté. Na
obrazku 12 vidime rozdil mezi rokem 2015, kdy pfevazovalo sucho a mezi rokem 2017,
ktery byl naopak velice destivy. Samoziejmé vodni systém, ktery je nastaven tak, aby
redistribuoval vodu mezi severem a jihem, je také navrzen tak, aby s pomoci rezervoari
vyrovnaval variabilni pfitok a odtok v pribéhu jednotlivych ro¢nich obdobi a let. AvSak
takova velkd houpacka, ke které doslo, zasadné¢ rozkolisala cely systém a zpusobila
mistnimu vodnimu hospodéfstvi problémy (Krill, 2017).

Aby se predeslo preplnéni, ma jezero Oroville, stejné jako mnoho jinych nadrzi,
dv¢ odlehCovaci zatizeni: bézné a havarijni. Bézné, které se pouziva Casto, je v podstate
betonovy skluz vedouci doli zkoruny hraze do feky Feather River vdolni casti.
Havarijni odleh¢ovaci zatfizeni je 500 metri dlouhy betonovy jez uhraze, ktery je
navrzen k tomu, aby pojmul piepad vody. Dne 7. tinora 2017 byla objevena obrovska
trhlina v dolni ¢asti bézného zabezpeCovaciho zatizeni (obrazek 13). Nastaly obavy, ze
mnozstvi vody tekouci po skluzu by touto trhlinou mohlo déle poskodit jez, takze —
poprvé v 50leté existenci prehrady — byl nouzovy pieliv pouzit. Protoze svah pod jezem
nebyl zpevnén, zacal erodovat. O pét dni pozd¢ji dospéla situace tak daleko, ze se urady
obavaly, Ze by mohlo dojit ke kolapsu nouzového zabezpeCovaciho zatfizeni. Kdyby
k tomu doslo, devét metrit vysoka sténa vody by se hrnula dolt do koryta teky Feather

River, a znicila vse, co by bylo v cesté (Krill, 2017).

24



Obrazek  12.  Jezero  Oroville roku 2017 a  2015.  Zdroj:

https://www.organics.org/13-shocking-before-and-after-images-of-california-drought/

Obrazek 13. Ponic¢eny preliv ptehrady Oroville. Zdroj:
https://eu.usatoday.com/story/news/nation-now/2017/02/28/oroville-dam-spillway-
damage/98528880/
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5.2  Prubéh

Prabéh udalosti podle Department of Water Resources (2017):

13. 1. 2017 - rekordni pocet destovych srazek v fece Feather donuti
staitni oddéleni vodnich zdrojt, aby zvySili vypousténi vody z
nadrze prehrady Oroville na 283 kubickych metrii za sekundu (m’/s)

31. 1. 2017 - pritok hlavnim piepadem pievySuje vice nez 283 m’/s
s tim, jak se zvétSuje pritok do nadrze Oroville

7.2.2017 — odtok hlavnim pfepadem byl zvysen na 1,540 m’/s, aby se
vyrovnal vys$i pfitok z divodu velkych srazek. Oddéleni vodnich
zdroju objevuje velké mnozstvi sutin, které vychdzeji z odtoku hlavniho
prepadu a tak zastavi vypousténi vody, aby zjistili Skody. InZenyii
objevuji masivni krater eroze. Vedeni se i tak rozhodne pouzit poni¢eny
pfepad s redukovanym odtokem vody

8. 2. 2017 — Oddéleni vodnich zdroji za¢ina konzultaci s FERC a
dal§imi pfehradnimi bezpecnostnimi agenturami. Oddéleni vodnich
zdroju zkousi test priutokem vody po poskozeném ptrepadu, monitoruje
dalsi erozi a pfipravuje se na ptipadné pouziti nouzového prepadu

11. 2. 2017 — hladina vody v jezete Oroville dosahuje 275,1 m (pfi
maximalni kapacité 274,6), coz vede k pouziti nouzového pielivu
poprvé v historii po téméi 50ti letech

12. 2. 2017 — eroze zacina postupovat po pravé stran¢ nouzového
prelivu. Zacind byt obava, ze se zem¢ zhrouti pod betonovou deskou,
kterd drzi vodu v naddrzi (obrazek 14). Sheriff tak nafidi povinnou
evakuaci v okoli Oroville, evakuace se tyka asi 188 000 lidi. Odd¢€leni
vodnich zdrojii zvy3uje odtok hlavnim pfepadem na 2,832 m’/s, aby se
snizila hladina vody v nadrzi. B€éhem né¢kolika hodin, hladina vody
klesa a prestava odtékat ptes nouzovy prepad

13. 2. 2017 — pracovnici zacinaji nepfetrzit¢ pracovat, aby opravili
erodované oblasti pod nouzovym piepadem. Evakuace 1 nadale

pretrvava
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The erosion that could lead to
a collapse at Lake Oroville
Water pours over a concrete wall that

forms an emergency spillway when
the lake overflows.

The water erodes the Lake Oroville

earth, forming a hole.

If the hole reaches the lake,
the wall could collapse.

Source: DWR
Graphics reporting by Rong-Gong Lin Il, Chris Megerian @latimesgraphics

Obrazek 14. Eroze, kterd mohla vést ke kolapsu jezera Oroville. Zdroj:
https://www.latimes.com/local/california/la-live-updates-oroville-dam-the-problem-

with-oroville-dam-s-1487017633-htmlstory.html

. 14. 2. 2017 — hladina vody v jezete Oroville nadale klesa. Sheriff rusi
povinny evakuacni piikaz, ale z4d4 obyvatele, aby byli pfipraveni
v ptipadé dalsi evakuace

. 15. 2. 2017 — kamiony a vrtulniky jiz dva dny shazuji tisice tun kameni
a pytli spiskem pro zpevnéni erodujici Casti nouzového prelivu.
Hladina jezera Oroville klesa o 8 metrti

. 16. 2. 2017 — odtok vody hlavnim piepadem je snizen pod 2,800 m’/s
poprvé od nedéle, coZ umozni odstranit sutiny ze dna a pfipravit se na
opétovné spusténi vodni elektrarny

. 18. 2. 2017 — uroven jezera klesd na 260 metrl, pritok hlavniho

prepadu se snizuje na 1,550 m’/s

5.3 Nasledky

Blizké selhani nouzového ptepadu piehrady Oroville zptisobilo jednu z nejvétsich

evakuaci v déjinach Kalifornie. 188 000 lidi bylo natfizeno k evakuaci. Nastésti tahle
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udalost nezptisobila zadné ztraty na zivotech. Avsak nasledky udalosti zahrnuji ptimé
dopady na evakuované osoby a komunity, nepiimé uCinky na tyto komunity,
environmentalni dopady na feku Feather a pfimé néklady na opravy a obnovu (Stork et
al., 2017).

Dopady na obyvatele a komunity v povodi feky Feather podle Stork et al. (2017)

zahrnuji:

. Emocionalni dopady (napf. stres nebo trauma z evakuace, strach nebo
snizeny pocit bezpeci v regionu)

. Finan¢ni dopady (napft. ztrata produktivity a mezd, potencialni sniZeni
hodnot nemovitosti spojenych s pozemky po proudu od pichrady)

. Ekonomické dopady ze ztraty rekreace na pichradé Oroville a dolni
teky Feather (napf. uzavieni lodnich ramp, uzavieni stezek)

o A dalsi regiondlni ekonomické dopady

5.4 Pouceni a doporuceni

Podle Stork et al. (2017) nasledujici ¢tyfi lekce poskytuji rdmec pro pribézné

vzdelavani z incidentu ptehrady Oroville roku 2017:

o Infrastruktura Kalifornskych ptehrad stdrne a musi spliiovat moderni
kritéria

o Operace ptehrad vyzaduji pravidelné prezkoumani

o Kapacita zaplavového uzemi omezuje protipovodiiovou ochranu,

kvalitu zivotniho prostiedi a mistni ekonomiky

o Lidé a komunity jsou dulezité

5.5 Soucasna situace

Od incidentu z roku 2017 uz ubé€hly 2 roky a momentaln¢ jezero Oroville ¢eli
prvni zkousce od téhle udalosti.

Podle internetové stranky http://cdec.water.ca.gov je soucasna vyska hladiny 273
metrd, coz je pouze 2 metry pod urovni hraze.

Podle Chavez a Simon (2019) az tenhle rok byl znovu otevien fizeny odtok po
rozsahlych rekonstrukcich, ktery se momentalné vyuziva pro snizeni vysky hladiny

vody v jezete Oroville. Odbornici ¢ekaji i v nadchézejicich dnech vydatné deste.
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6 Evakuace ze dne 12. 2. 2017

V 16:10 mistniho ¢asu vysla zprava vSem médiim nafizujici okamzitou evakuaci,
kterou naftidil Serif Butte County, Kory Honea (2017):

»Lohle je pfikaz k evakuaci. Okamzitd evakuace je nafizena z niZin Oroville a
okoli po proudu. Nebezpecna situace se vyviji s nouzovym pielivem piehrady Oroville.
Provoz nouzového pielivu vedl k silné erozi, ktera by mohla vést k poruSe konstrukce.
Selhani pomocné konstrukce pod nouzovym pielivem bude mit za nasledek
nekontrolovatelné uvolnéni vody zjezera Oroville. Jako reakci na tuto vyvojovou
situaci DWR zvySuje upousténi mnozstvi vody na 100 000 kubickych stop za sekundu.
Okamzitd evakuace je nafizena z niZin Oroville a okoli po proudu. Toto NENIJ cvigeni.
Toto NEN{ cvigeni. Toto NENT cvigeni.”

Okam?zita evakuace byla natizena pro vSechny, kteti bydli v evakuacnich zonach 1
— 11 (obrazek 15).

V jiznim Butte County je 11 povodiovych evakuacnich zon. Zony pokryvaji okoli
Oroville, Thermalito, Palermo, Gridley a Biggs. Kazda evakuacni zéna zahrnuje
doporu¢enou evakuacni cestu, vefejné shromazd'ovaci misto a evakuacni centrum
(Butte County, 2013).

Serif Honea (2017) fekl, e evakua¢ni piikaz bylo kritické a velmi tézké
rozhodnuti, které zplisobi rozmisténi lidi a dopravni zacpy.

Obyvatelim meésta Oroville bylo prikazano zamifit na sever smérem k méstu
Chico, zatimco obyvatelé z vedlejiich mést jeli na jih k méstu Sacramento. Ukryty,
kostely a Skoly oteviely své dvete, dokonce i lidé nabidli, ze oteviou své dvefe pro
cizince. Hotely a motely, které¢ se nenachdzi v evakuacni zoné€, se bleskové plnily a
vytvarely tak komunity nadhle evakuovanych lidi (Schmidt et. al., 2017).

Na obrazku 16 je zachyceno mésto Oroville, za kterym se nachazi piehrada

Oroville, kde 1ze vidét obavy z koroze hlavniho odtoku.
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Flood Evacuation M;:p i- Sign up for Bulle County

. Emergency Mass Metifications:
Thermalito (Zone 2) Swiebullecorly.net/ MosNokBcckion

z»

Evacuation Routes ' (P} (E}

# Residents wast of the Feather River + Publi Evacuation |
should evocuate north on HWY 70 Mmlﬁl;r Center Il
or HWY 9% fo the Chico area. y Points

Visit: www.bultecounty.net/oem ﬂwi: Eﬁ?ﬂ Uh:m

i

for an interoctive mop of these zones. a=acuahion areu.
2801 Noke Dama

Malson Ave, Sehool Bhed,, Chico ==
2255 Lo Seat,

Bl e@man|

Obrazek 15. Mapa evakuacénich zon South Butte County. Zdroj:

https://www .buttecounty.net/oem/Disaster-Preparedness/Flood-Evacuation-Zones
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6.1

Obrazek 16. Meésto Oroville ze 12. 2. 2017. Zdroj:
https://www.dailymail.co.uk/news/article-4221808/Officials-warned-Oroville-Dam-12-

years-ago.html

Zasady evakuace

Zakony o evakuaci v Kalifornii ddvaji nejvétsi pravomoc souvisejici s evakuaci
mistni samosprave. Nekteti jednotlivei na statni 1 mistni urovni vSak maji pravomoc
uzaviit a evakuovat oblast, kde podle zdkona Cal. Penal Code (Kalifornsky trestni
zakonik) § 409.5. (1997). ,,Hrozba pro vetfejné zdravi nebo bezpec¢nost je zplisobena
kalamitou, véetné povodni, boufe, pozaru, zemétieseni, vybuchu, nehody nebo jiné
katastrofy* nebo oblasti zasazené lavinou.

Podle zédkona Cal. Penal Code § 409.5. (1997) tito jednotlivci zahrnuji peace
officers, local health officials, California Highway Patrol officers, police officers,
sheriffs, marshals, supervising full-time public lifeguards, and supervising full-time
public marine safety officers.

Kalifornské pravo nezminuje, kdo ma pravomoc zrusit ptikazy k evakuaci, ani jak

dlouho mohou byt ptikazy v platnosti (https://www.cdc.gov).
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Podle zékona Cal. Penal Code § 409.6. (1997) ,,Jakédkoli neopravnéna osoba, ktera
umyslné¢ a védomé vstoupi do prostoru uzavieného evakuaci a ktera po obdrzeni
ozndmeni o evakuaci nebo opusténi umyslné zlstane v prostoru, se dopusti piestupku.*

Statni zdkon Cal. Penal Code § 409.5. (1997) tykajici se evakuaci také umoznuji
»pouzit pfiméfenou silu, aby se z uzaviené¢ho prostoru odstranila jakakoli neoprdvnéna
osoba, ktera po obdrzeni oznameni o evakuaci nebo opusténi zistava v oblasti.*

Déle podle zdkona Cal. Penal Code § 409.5. (1997) ,,Nic v této Casti nebrani fadné
zplnomocnénému zastupci zpravodajskych sluzeb, novin, rozhlasovych, televiznich
stanic nebo siti vstoupit do oblasti uzavienych podle tohoto oddilu.*

Statni vlada nabizi pribéznou podporu pro lokality pfipravujici se na piipadné
evakuace a muizZe nabidnout pomoc pii evakuaci, pokud je stav nouze vyhlaSen
guvernérem. The California Office of Emergency Services, kterd koordinuje
mimofadnou pomoc statu, urcila Kalifornskou agenturu pro obchod, dopravu a bydleni
jako vedouci statni agenturu pro pomoc souvisejici s evakuaci. The California Office of
Emergency Services také poveéril evakuacnimi povinnostmi nékolik dalSich statnich

uradu a utvard, které jsou popsany v tabulce 4 (https://www.cdc.gov).

Agentura Evakuacni povinnosti
Ministerstvo podnikéni, dopravy a Vede statni podporu k mistni jurisdikci s ohledem
bydleni na evakuaci osob, domacich a hospodaiskych
zvitat

Kalifornské dalni¢ni hlidka, ministerstvo | Zajist'uje adekvatnost mistnich plant pro

dopravy evakuacni provoz

Ministerstvo potravinaistvi a zemédeélstvi | Radi pti evakuaci farem a hospodatskych zvirat

Ministerstvo zdravotnictvi a lidskych Poskytuje nejlepsi postupy pro evakuaci seniorti a
sluzeb lidi s télesnym postizenim
Ministerstvo pro rozvoj Radi pfi evakuaci invalidnich osob, poskytuje

dal$i zdravotnicky personal a prostiedky pro
evakuaci télesné postizenych ve statem tizenych

zafizenich

Ministerstvo socialnich sluzeb Pomoc pfi identifikaci a dopraveé evakuovanych na

bezpecné misto

Zdravotnické zachranné sluzby Zajistuje, Ze ranéné osoby jsou dopraveny do

nemocnice mimo evakuacni oblast

Ministerstvo pro vefejné zdravi Pomoc pfi evakuaci zdravotnickych zatizeni

32



Tabulka 4. Kalifornské statni agentury s evakua¢nimi povinnostmi. Zdroj: Vlastni

zpracovani

Kalifornie nabada a vyzaduje, aby mistni vlady piijaly urcita opatieni souvisejici s

evakuaci. Tyto akce zahrnuji:

Vyuzivani osvédCenych postupli pro evakuaci osob se zdravotnim
postizenim a osob s piistupem a funkCnimi potiebami pfi vytvaieni
evakuacnich plant

Reseni evakuaCnich cest pro pozary a geologickd rizika ve viech
mistnich planovacich a tzemnich iniciativach

Koordinace s mistnimi pfistavnimi agenturami pfi vyvoji evakuacnich
planti pro obce v blizkosti pfistavi

Ziizovani mistnich informacnich sluzeb pro sd€lovani evakuacnich
postuptl a souvisejicich informaci obyvatelim

Vytvoreni mistnich povodnovych plani, véetné evakuacnich pland pro

oblasti nachylné k povodnim

(https://www.cdc.gov).

Kalifornské pravo zahrnuje specifické evakuacni pozadavky pro prehrady, hraze a

jaderné elektrarny.

Pro ptehrady The Office of Emergency Services pozaduje od vSech majiteld

piehrad, aby predlozili zaplavové plany, které slouzi k oznaceni oblasti, kde by zaplavy

zpusobené poskozenim prehrady mohly mit za nésledek zranéni osob nebo ztraty na

zivotech. Jakmile tyto oblasti oznaci stat, miize mistni ministerstvo pro veiejnou

bezpecnost vytvorit pro tyto oblasti postupy evakuace na zakladé¢ statnich doporuceni

(https://www.cdc.gov).

Podle stanov mohou postupy evakuace pii mimoradné udalosti zahrnovat tyto

prvky:

popis evakuacnich tras
moznych mist ptistreskl

postupll pro osoby se zvlastnimi pottebami
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o postupil pro zruSeni evakuace a navratu do oblasti

(https://www.cdc.gov).

Pojmy tykajici se evakuace ve staté Kalifornie:

1) Okamzity prikaz k evakuaci

Okamzity piikaz k evakuaci byl natizen pii udélosti na piehrad€ Oroville.

Vyzaduje okamzity pohyb osob z postizené oblasti v diisledku bezprostiedniho
ohroZeni Zivota. Volba zlistat na misté by mohla mit za nasledek ztratu Zivota. Pobyt
muze také branit praci nouzového personalu. Vzhledem k ménici se povaze nouzového
stavu miize byt toto okamzité evakuacni natizeni jedinym varovanim, které lidé

v postizené oblasti dostavaji (Butte County, 2009).

2) Varovani pied evakuaci

Upozoriiuje osoby v postizenych oblastech na mozné ohrozeni zivota a majetku.
Lidé, ktefi potiebuji dodatecny Cas, by méli v tuto chvili zvazit evakuaci. Varovani
evakuace zvazuje pravdépodobnost, Ze oblast bude ovlivnéna a pfipravuje lidi na

potencialni okamzity evakuacni ptikaz (Butte County, 2009).

3) Ukryt na misté

Doporucuje lidem, aby ztstali v bezpeci na svém aktudlnim miste, protoze

evakuace zpusobi vy$$i riziko ztraty na Zivotech (Butte County, 2009).

4) Misto verejného shromazdéni

Docasna zona pro shroméazdéni, kterd poskytuje bezpecny azyl pro evakuované
osoby, aby se mohli shromazdit, dokud nebudou ptistupné podminky, za kterych budou
evakuacni cesty pristupné, nebo pro evakuované osoby, které se nemohou evakuovat
sami a potfebuji pomoc pfi prest€éhovani do ukrytu. Evakuovani, ktefi jsou schopni se
evakuovat sami do ur¢enych ukryti nebo jinych oblasti mimo nebezpeci, nemuseji
chodit na mista vefejného shromazdéni, pokud to nenafidi Gfednici vetfejné bezpecnosti

(Butte County, 2009).
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5) Zachrana

Nouzova opatieni piijatd v postizené oblasti s cilem najit a pfemistit zranéné nebo
uvéznéné obCany. Respondenti maji specialni vycvik a osobni ochranné prostiedky
nezbytné pro splnéni tkolu. Hranice oblasti, kde je planovana zachrana, by mély byt na
map¢ udalosti oznaceny oznamenim, Ze vstup je omezen pouze na zachranare (Butte

County, 2009).

7  ZAVERY

I ptes to, jak zdvazna situace byla, ke kolapsu betonové hraze pod nouzovym
odtokem nastésti nedoslo diky zasahiim, které na ni ihned po zjisténi problému

provadeéli. Byla tedy okamzita evakuace osob zbytecna? Z mého pohledu byla evakuace
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nezbytna a dobfe vyhlasena Serifem Butte County, Kory Honeou, ktery zvladl celou
situaci. Kdyby k protrzeni ptehrady doslo, 200 000 lidi by bylo vystaveno
bezprostfednimu ohrozeni na Zivotech a také by doslo k velkym materialnim Skodam.

Podle dostupnych zdrojt jsem zjistil, Ze infrastruktura ptehrady byla zastarald a
nespliiovala moderni kritéria. I ptes tenhle nedostatek ale mizeme fici, Ze ochrana
obyvatelstva v Kalifornii je na velice vysoké urovni, hlavné diky vladnim opatienim,
které zahrnuji Spickov€ vypracované evakuacni plany véetné evakuacnich tras. MiZeme
tedy fici, ze Kalifornsky systém ochrany obyvatelstva zafungoval a nedoslo tedy

k Zadnym ztratam na Zivotech a doslo pouze k minimalnim $kodam na majetku.

8 SOURHN

V tivodni ¢asti mé bakalaiské prace jsem se zabyval historii piehrady Oroville, jak

to vypadalo ptfed vystavbou vodniho dila a pro¢ bylo nutné ptehradu postavit. Dale jsem

vvvvvv

Department of Water Resources a State Water Project. Prace také popisuje jednotlivé

zafizeni ptehrady Oroville, jejich funkce a technické parametry.
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V hlavni ¢asti popisuji priciny vzniku udalosti, a pro¢ pro Kalifornsky vodni
systém bylo poslednich par let velice tézkych. V souvislosti s tim prabéh udalosti a to,
z ¢eho byli nejvétsi obavy — protrZeni betonového bloku pod nouzovym odtokem
ptehrady. Dale popisuji nasledky, které se podepsaly na lidech i okoli. Pokracuji
poucenim z dané udalosti a ndhled na soucasny stav piehrady Oroville. V praci se déle
zabyvam evakuaci ze dne udélosti a vSeobecnymi zasadami evakuace ve staté

Kalifornie.

9 SUMMARY

The introductary part of my bachelor thesis dealt with the history of the Oroville
dam, how it looked before the construction and why it was necessary to build the dam. I
also described the function of the two most important agencies in California for water
management and distribution - Department of Water Resources and State Water Project.
The work also describes the individual facilities of the Oroville dam, their functions and
technical parameters.

In the main part I describe the causes of the event and why for the California

water system has been very difficult for the last few years. In connection with this, the
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course of the event and what they were most concerned about - the collapsing of a
concrete block under the emergency spillway of the dam. I also describe the
consequences that have been affecting people and the surrounding area. I continue to
learn from the event and look at the current state of the Oroville Dam. In my work I also
dealt with the evacuation of the event. From Oroville dam and the general evacuation

policy in California.
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