Katedra informatiky
Prirodovédecka fakulta
Univerzita Palackého v Olomouci

BAKALARSKA PRACE

Aplikace pro sledovani a analyzu Cash Flow

2020 Petr Bobek

Vedouci prace: Mgr. Jiri Zacpal, Studijni obor: Aplikovana informatika,
Ph.D. prezenc¢ni forma



Bibliografické udaje

Autor: Petr Bobek

Nézev prace: Aplikace pro sledovani a analyzu Cash Flow

Typ prace: bakalarska prace

Pracovisteé: Katedra informatiky, Ptirodovédecka fakulta, Univerzita
Palackého v Olomouci

Rok obhajoby: 2020

Studijni obor: Aplikovana informatika, prezen¢ni forma

Vedouci prace: Mgr. Jifi Zacpal, Ph.D.

Pocet stran: 36

Prilohy: 1 CD/DVD

Jazyk prace: Cesky

Bibliograhic info

Author: Petr Bobek

Title: Application for Cash Flow monitoring and analysis

Thesis type: bachelor thesis

Department: Department of Computer Science, Faculty of Science, Pa-

lacky University Olomouc

Year of defense: 2020

Study field: Applied Computer Science, full-time form
Supervisor: Megr. Jifi Zacpal, Ph.D.

Page count: 36

Supplements: 1 CD/DVD

Thesis language: Czech



Anotace

V této bakaldarské prdaci predstavuji navrh a implementaci desktopové aplikace pro
sledovani a analyzu Cash Flow, kterd byla vytvorena pomoci vijvojového prostredi
Visual Studio v jazyce C#. Aplikace umoznuje uzivateli zaddvat v aplikaci budouci
prigmy, vydaje a na jejich zakladé predpovidat vyvoj Cash Flow v ndsledujicim
obdobi.

Synopsis

The desktop application for monitoring and analysis Cash Flow represent in this
bachelor thesis was created with development environment Visual Studio, C#.
This application enables it’s users to enter future incomes, expenses and predict
development of Cash Flow based on the embedded data.

Klicova slova: Cash Flow, C#, Visual Studio

Keywords: Cash Flow, C#, Visual Studio
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1 Uvod

Cash flow, penézni toky, kontrola nad financemi, dostatek prijmi, pokryti veske-
rych vydaji. To jsou zakladni myslenky a obavy, které provazi vétsinu podnika-
tell, béznych doméacnosti, studentii ¢i sportovnich klubti. Zakladem tspésného
provozu témér cehokoli je mit finance dostateéné pod kontrolou. S tim souvisi
snaha predpovidat a divat se do budoucnosti — kolik muzu utratit ¢i investovat.

Ze zacatku si jisté lze vystacit pouze s tuzkou a papirem jednoduchymi ta-
bulkami a zapisky kolik vydélam a utratim. Casem ovSem s nartistem starosti,
rizné podptrné programy. Pro firmy, podniky ¢i sportovni kluby uz je potieba
pouzit komplexnéjsi aplikaci, ktera bude schopna kontrolovat a predpovidat fi-
nanc¢ni toky s mensi namahou, a nebo si najmout financ¢niho poradce, coz by byla
ovsem dalsi investice.

Ukolem aplikaci zaméFené na cash flow je schopnost vkladat finanéni hodnoty,
které byli provedeny jednorazové nebo opakované, a na jejich zédkladé vyhodnotit
budouci situaci. Pokud bychom se zamérili na jiz zminéné sportovni kluby, pak
mezi jejich prijmy patii predevsim ¢lenské prispévky, sponzorské dary, penize za
vstupenky. Co se tyka vydaji, tam se jednd predevsim o prondjmy hal, doprav-
nich prostfedkl, vybaveni pro ¢leny a klub, plat zaméstnanci. VSechny tyhle
data je potfeba zohlednit pri urcovani Cash flow a finan¢nim stavu klubu.

Cilem prace je tedy vytvorit aplikaci, kterd by umoznovala sledovat a vyhod-
nocovat analyzu cash flow.

1.1 Pozadavky
Aplikace by méla podle zadani splnovat nasledujici pozadavky:

e Aplikace by méla umét predpovidat vyvoj Cash Flow v nasledujicim ob-

dobi.
e Uzivatel by mél moznost ptimo v aplikaci zadavat budouci prijmy a vydaje.

e Aplikace musi umét nacitat vstupni data ze souboru a naopak exportovat
informace o Cash Flow za dané ¢asové obdobi.



2 Prtzkum existujicich reseni

2.1 Caflou

Caflou (Obr. 1) je aplikace pro malé firmy a freelancery. Nazev aplikace plyne
ze slov Cash a Flow a cilem je sledovat tok penéz a prijmu a néasledna predikce
penéznich tokii. Jedna se o celistvou aplikaci na organizaci prace, tizeni Cash-
Flow, fakturaci a jiné podnikatelské potieby tykajicich se financi. To vSe bylo
vytvoreno na zakladé potreb z praxe a v podstaté se jedna o sadu nastroju po-
tfebnou k podnikani a organizaci své préace, pricemz vse podstatné nalezneme
na jednom misté, online a v cloudu. Caflou je jednak ve formé aplikace webové,
ale nabizi také aplikaci i pro mobilni platformu (Android a iOS). Je nabizena
ve verzi placené, ale i verze zdarma, ktera je vsak omezena datovym prostorem.
Mezi hlavni funkcionality patii: [1]

e sprava zakazniki a dodavatelt

e Tizeni projekti a ukolld

e vykazy prace, Casu, materialu, ...
e faktury a nabidky

e sprava dokumentt

e kalendar

w»  Nisténka  Cashflow  Firmy  Projekty  Ukoly  Vykazy  Faktury  Soubory Fabrika - f@ @ L%

Cashflow Masicot  Tydenni  Polatkovy [ pem |[—wea | =

115 000 K&
365 000 K&

142 000,00

142 000,00

56000,00 365 000,00

741000,00

Obréazek 1: Caflou

Aplikace nabizi zobrazeni aktudlnich nebo planovanych prijmu a vydaju v
grafech a tabulkdch (obr. 1) a po ruce je vzdy prehled Vasich klienti nebo ob-
chodnich partnerti. Dale lze vykazy, projekty, tikoly, piijmy nebo vydaje snadno
exportovat do pdf, xls nebo csv. To vSe umoznuje dosahnout vyssi irovné kont-
roly nad podnikédnim a vede k vyssi prosperité. [1]
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2.2 Bankonaut Flow

V roce 2018 predstavila spoleénost Bankonaut s.r.o. aplikaci s ndzvem Banko-
naut Flow (Obr. 2), kterd se na rozdil od konkurencnich aplikaci podobného
typu zabyva predevsim budouci finanéni situaci svych zakazniku. Aplikace je do-
stupn jak ve formé webové aplikace, tak i ve formé mobiln{ platformy. Ucelem je
evidovat nejen uskutecnéné transakce, ale predevsim ty, které zakazniky teprve
cekaji, a ocekdvané transakce si lze zaznamenat predem do finanéniho kalen-
dare, naptiklad najem nebo vyplata. Existuje ve dvou tarifech, a to bezplatném
a premium. V premium tarifu 1ze opakované transakce vkladat s riznou volbou
intervalu, diky ¢emuz muzeme vétsinu transakei vlozit pouze jednou. [2]

LEDEN 2018 ZUSTATEK UNOR 2018 ZUSTATEK BREZEN 2018 ZUSTATEK
01 0 01 0 7 000 01 0 25050
02 0 02 0 7 000 02 0 25050
03 0 03 0 7 000 03 0 25050
04 +50 000 04 +50 050 57 050 04 +48 800 73850
05 -15 000 05 - 15 000 42 050 05 -15 000 58 850
06 0 06 0 42 050 06 [}

07 0 07 0 42 050 07 - 80 000

08 -10 000 08 0 42 050 o8 0

09 0 09 0 42 050 09 0

10 0 10 -17 000 25050 10 0

1" 0 25 050 11 1]

Obrézek 2: Bankonaut

Aplikace je napsana tak, aby se pouzita finan¢ni data nedala nijak zneuzit a
potencidlnimu utoc¢nikovi byla k nicemu. Jednou z bezpecnostnich pojistek je to,
ze se zustatky viibec neukladaji. Dale u transakci nejde odhadnout rad, ve kterém
se uzivatel pohybuje a nelze tedy zjistit konkrétni ménu dané transakce, pouze
¢iselnou hodnotu. A v neposledni fadé nelze u transakei poznat, zda jsou pravé
nebo ne, ¢imz se dostavame k dalsimu vyuziti aplikace. Tim jsou tzv. testovaci
transakce, coz znamena, ze si lze zadat chystanou platbu, naptiklad dovolenou ¢i
koupi automobilu, a zjistit, v jaké financni situaci se bude uzivatel poté nachazet.

[3]

2.3 Cash Flow Patrol

Jedna se o mobilni aplikaci a slouzi k hlidani vydajt uzivatele, spravovani osob-
nich financi nebo rodinného rozpoc¢tu. Pomoci této aplikace lze jiz po prvni mé-
sici evidence prijmt a vydaju zjistit, kde mtzeme usettit a kde mame financéni
rezervy.

Aplikace CFpatrol ma 4 zakladni funkce

e Rozdéleni do polozek pomoci riznych kategorii (rtiznd casovd obdobi —
tydenni, mésicéni)



e Zadavani do aplikace (pfijmy a vydaje, zadavani v cizich ménach, sablony
pro opakujici se transakce, pridavani fotografii k transakeim)

e Sledovéani piijmu a vydaju (filtrovani transakei, detailni vysledky penéznich
toku, grafy kategorii)

e Zalohovani dat [4]

2.4 Shrnuti

Aplikaci, které se zabyvaji problematikou CashFlow je cela fada. Zde byli uve-
deny jen zakladni, jejichz hlavni funkci je analyza cash flow. Existuji ovsem i
daleko komplexnéjsi aplikace, kde CashFlow tvori pouze zlomek vyuziti a jsou

vvvvvv

— uzivatel vlozi do systému data prijmu a vydaju a zjisti své finanéni moznosti
a jistoty. Aplikace Caflou je vhodna spise pro pouziti firem a podniki, zatimco
Bankonaut Flow ¢i Cash Flow Patrol jsou vhodné i pro bézné obc¢any a domac-
nosti. Vyhodou Bankonaut Flow oproti Patrolu je to, ze kromé mobilni verze
poskytuje i webovou.

3 Pouzité technologie

Kapitola obsahuje stru¢ny popis technologii pouzitych k vyvoji aplikace. Jako
vyvojové prostiedi bylo pouzito Visual Studio 2019 a programovacim jazykem je

CH#.

3.1 C#

Jazyk C# byl vyvinut firmou Microsoft a jak vyplyva z nazvu, tento jazyk z velké
¢asti vychéazi z programovaciho jazyka C a C++4, ovSsem v mnoha ohledech je
blizsi spise programovacimu jazyku Java. Byl predstaven s vyvojovym prostiedim
NET. [5] Mezi zakladni charakteristiky jazyka patii:

e Jedné se o cisté objektové orientovany jazyk
e Obsahuje nativni podporu komponentového programovani

e Podobné jako Java obsahuje pouze jednoduchou dédi¢nost s moznosti na-
sobné implementace rozhrani

e Kromé clenskych dat a metod pridava vlastnosti a udéalosti
e Podporuje zpracovani chyb pomoci vyjimek

e Zajistuje zpétnou kompatibilitu se stavajicim kédem jak na binarni tak na
zdrojové urovni
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e Automaticka sprava paméti — o korektni uvoliiovani zdroju aplikace se stara
garbage collector

Znacna ¢ast z uvedenych vlastnosti vychazi primo z funkcionality vyvojového
ramce .NET a jazyk C# je integrovan do vyvojového prostfedi Visual Stu-
dio.NET.

Jazyk C# se fadi mezi tzv. jazyky s virtudlnim strojem, ve kterych je zdrojovy
kéd prelozen do tzv. mezikddu, coz je strojovy (bindrni) kéd pfimo podporujici
objektové programovani. Tento mezikdd je poté relativné rychle interpretovatelny
tzv. virtualnim strojem. Vysledkem je strojovy kéd pro nas procesor.

Co se tyce prekladact jazyka C#, tak ty jsou case sensitive a rozlisuji velka
a mald pismena. V jazyce C# je zavedeno nékolik konvenci a jednou z nich
je, ze jména balikl, ttid, rozhrani a vétsiny dalsich polozek zacinaji velkymi
pismeny. Malymi pismeny zac¢inaji privatni a chranéné atributy, lokdlni proménné
a parametry. [0]

3.2 Window Presentation Foundation

Window Presentation Foundation (WPF) je framework pro komplexni tvorbu
bohatych formularovych aplikaci a je soucasti .NET frameworku. Jeho vyhodou
je, ze umoznuje bohaté stylovani vzhledu aplikace. Jeho starsi verzi je Windows
Forms, ten ale u graficky bohatsich aplikaci selhdva. [7]

Vyvojova platforma WPF podporuje rozsdhlou sadu funkei slouzicich pro
vyvoj aplikaci, zahrnujici aplikacni model, prostredky, ovladaci prvky, grafiky,
rozlozeni, dokumentii a zabezpeceni.

WPF je novéjsi pristup pro vytvareni GUI (Graphical User Interface) aplikaci,
tzv. grafické uzivatelské rozhrani. Uzivatel v této aplikaci pracuje skrze grafické
prvky.

Framework nabizi zna¢né mnozstvi jiz hotovych komponent, které lze pou-
zit pro tvorbu grafického rozhrani a vyslednou aplikaci si z nich lze jednoduse
poskladat. Jedna se predevsim o rizna tlacitka, pole, posuvniky ¢i dalsi kompo-
nenty, které Microsoft nazyva controls, tzv. ovladaci prvky. Je mozné si vytvorit
vlastni ovladaci prvky v ptipadé, ze jiz hotové nevyhovuji. [§]

3.3 XML

XML byl vyvinut v roce 1996 organizaci World Wide Web Consortium (W3C)
a je odvozen od SGML (Standard Generalized Markup Language). XML vznikl
diky tomu, ze v praxi se z SGML pouzivala jen jeho c¢ast, ktera byla pozdéji
pouzita pro tvorbu XML. [9]

XML dokument je slozen z elementti a struktura dokumentu je stromova coz
znamena, ze jednotlivé elementy v sobé mohou obsahovat jakékoliv mnozstvi
dalsich elementt, ty zase dalsi elementy atd. Plati ale, ze kazdy XML dokument
obsahuje pravé jeden korenovy element, a v tom jsou umistény dalsi podelementy.
Elementy se zapisuji do lomenych zavorek v nichz je obsazen nazev elementu.
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Elementy do sebe mohou byt tedy vnoreny, ale nemohou se prekryvat. XML
tagy jsou case sensitive. [10]

Hlavni vyhodou soubort xml je jeho pouzitelnost. Vétsina aplikaci totiz tento
zpusob predavani dat podporuje a diky strukturovanym dattim dokéaze rozlisit i
jejich dilezitost.

V dnesni dobé se XML pouziva predevsim pro snadno vyménu informaci
a komunikaci, jenz je nezavisla na konkrétni aplikaci ¢i platformé. Hlavni vy-
hodou XML oproti jinym formatim pouzivanym pro prenos informaci je jeho
nezavislost, standardizace, pomérné mala velikost, podpora narodnich kédovani
a jednoduchy prevod na jiné formaty.

3.4 XAML

WPF vyuziva jazyk XAML (Extensible Application Markup Language), coz je
znackovaci jazyk pro design formulaii aplikace. Jedna se o variaci jazyka XML
(Extensible Markup Language), tzv. rozsifitelny znackovaci jazyk. XAML byl
vytvoren pro tvorbu uzivatelského rozhrani aplikaci. XAML neni vazan pouze na
WPF, ale v této formé je aktualné nejpouzivanéjsi a slouzi predevsim k usnadnéni
zépisu. [11]

Obvykle se vyuziva ke tvorbé oken, dialogovych oken, stranek a uzivatelskych
ovladacich prvki a k jejich vyplnéni ovladacimi prvky, obrazci a grafikou. [12]

3.5 Knihovny

Zde jsou struéné popsany knihovny, které jsou nutné k béhu hlavnim funkci
aplikace. Vsechny uvedené knihovny jsou NuGet balicky a Open Source.

Material Design WPF

Patti mezi nejpopularnéjsi knihovny pro GUI. Mezi jeji funkce lze zaradit sty-
lovani zékladnich ovlddacich prvki WPF (napt. tla¢itka), samostatné fungovani
¢i kompatibilita s dalsimi knihovnami. [13]

LiveChart

Knihovna umoznujici vizualizaci dat pro .NET ve formé grafi. Podporuje WPF
a WinForms. [14]

SharpPDF

Pomoci této knihovny lze tvorit PDF soubory. Knihoven s touto funkci je vicero,
ovsem pro potieby tvorené aplikace byla zvolena knihovna SharpPDF, diky své
jednoduchosti a prehlednosti. Snadno vytvari PDF dokumenty z jakéhokoliv ja-
zyka NET. [15]
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4 Programatorska prirucka

Programéatorské prirucka popisuje hlavni tiidy aplikace, které se podili na vypo-
¢tu a analyze CashFlow. Jsou zde popsany i algoritmy vypoctt a t¥idéni zaznam.
4.1 Logicka cast

Prvni ¢asti programatorské prirucky je logicka ¢ast, ve které jsou vypsany klicové
tridy aplikace. U jednotlivych tiid budou popsany jejich vlastnosti a metody.

4.1.1 T¥idy

Trida Record

Obsahuje veskeré informace o zdznamech a vlastnosti této tiidy jsou nasledujici:

— DueDate - datum splatnosti zaznamu, podle néhoz je zdznam pritazen do
pattricného meésice

— PayDate - datum uhrady zaznamu, nabyva hodnoty null v pripadé, ze
vlastnost Paid je nastavena na false

— Name - nazev zaznamu

— Money - Castka

— Type - muze nabyvat dvou hodnot: Income (Pifjem) a Issue (Vydaj)
— Category - kategorie zdznamu

— Paid - je datového typu bool a urcuje, zda byl zaznam uhrazen

— Invoiced - je datového typu bool a urcuje, zda byl zdznam fakturovan

— Repeat - udava zda je zaznam opakovany

Trida Repetition

Uchovava informaci o tom, zda je zdznam opakovany a kolikrat. Vlastnosti:

— ItRepeats - urcuje, zda je zaznam opakovany ¢i ne, nabyva dvou hodnot:
True / False

— NumberOfRepeats - tik4, kolikrat se dany zdznam bude opakovat. V pri-
padé, ze zaznam je opakovany a hodnota NumberOfRepeats je zaporna,
tak opakovani nikdy neskon¢i.
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Metoda:

e ShrinkNumberOfRepeats - snizuje pocet opakovani o zadanou hod-
notu (v nasem piipadé o 1). Uplatni se u zdznami s limitovanym poctem
opakovani.

Trida ManagerRecords

Trida ManagerRecords spravuje vSechny zaznamy a mé& na starosti jejich
ukladani a nacitani ze souboru. Nejdtlezitéjsi vlastnost je Records, coz je se-
znam vsech zaznamu vcetné faktur. Dale je zde vlastnost Invoices, coz je
seznam pouze fakturovanych zaznami.

Mezi hlavni metody patfi:

e Add - prida zaznam do seznamu Records

e Remove - odstrani zédznam ze seznamu Records

DeleteRecords - odstrani vSechny zaznamy ze seznamu Records

e Load - nacte vSechny zaznamy ze souboru a vlozi je do seznamu Records

Save - ulozi postupné vSechny zdznamy ze seznamu Records do souboru

Trida Month

Ttida Month reprezentuje jednotlivé mésice. Zaznamy jsou do prislusnych meésict
pritazovany podle vlastnosti DueDate a jsou v nich rozdéleny do seznami.

V této tridé je celkem 10 klicovych vlastnosti. 6 z nich jsou seznamy, do nichz
se zaznamy rozdéluji. Na zakladé téchto seznamii nasledné dochazi k vypoctu
dalsich 4 vlastnosti, které jsou viditelné v grafu CashFlow.

— OrdinaryRecords - seznam béznych (nefakturovanych) zaznami
— InvoiceRecords - seznam fakturovanych zaznamt

— PaidRecords - seznam uhrazenych zaznami

— RepetitionRecords - seznam zaznamu s opakovanim

— RepetitonListOfCopy - seznam kopii zdznamu s opakovinim (kopie
zadznamu se vytvori v pfipadé, ze dany mésic je poslednim zobrazenym v
grafu a zdznam se ma opakovat v nésledujicich mésicich)

— ListRecords - seznam vsech zaznamii, ze kterého jsou vypocteny nasle-
dujici vlastnosti vyobrazeny v grafu

— TotalIncomes - celkové prijmy za dany mésic, tato hodnota je v grafu
znazornéna zelenym sloupcem
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— TotalIssues - celkové vydaje za dany meésic, tato hodnota je v grafu
znazornéna ¢ervenym sloupcem

— ExpectedMoney - jedna se o ocekavané penize a v grafu jsou znazornény
pomoci modré kiivky

— RealMoney - vyjadfuje penize na ruce (uhrazené) a v grafu je znédzornéna
pomoci oranzové krivky

Hlavnimi metodami této tiidy jsou:
e Add - prida zaznam do prislusného seznamu daného meésice
e Remove - odstrani zaznam z prislusného seznamu dané¢ho mésice

e NullRecords - nastavi vlastnosti, které se pocitaji, na nulovou hodnotu
a vycisti seznam ListRecords

Trida ManagerMonths

Trida ManagerMonths v sobé obsahuje tfidu ManagerRecords. Jeji hlavni
vlastnosti je MonthsList, kterd si udrzuje seznam mésicii.
Mezi vyznamné metody lze zaradit:

e Add - prida zdznam do pattfi¢ného mésice na zakladé vlastnosti DueDate
e Remove - odstrani zdznam z patri¢ného meésice

DeletelLists - odstrani veskeré mésice ze seznamu MonthsList

Edit - slouzi k upravé zaznamu

Calculate - jedna se nejspiSe o nejvyznamnéjsi vypocetni metodu apli-
kace. Jeji soucasti jsou dalsi metody pracujici se seznamy zaznami. Dochézi
zde k presunim zaznamii do seznamu ListRecords ve tridé Month.
Ze zminéného seznamu jsou provadény veskeré vypocty pomoci dalsich
metod. Konkrétné zde dochazi k vypocteni vlastnosti ExpectedMoney,
RealMoney, TotalIncomes, TotalIssues umisténych ve tridé Month.
Priklady metod aplikovanych v metodé Calculate:

- MoveRepeatRecords

- MoveOrdinaryRecords

- MoveInvoiceRecords

- CalculateExceptedMoney

- CalculateRealMoney

e Load - nacte vSechny zaznamy ze seznamu Records a roztfidi si je do
patTfi¢nych meésici
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e LoadCopyRecords - nacte kopie zaznami ze souboru a ulozi si je to
seznamu RepetitonListOfCopy

e SaveCopyRecords - ulozi kopie zaznamu do souboru

Trida ManagerMain

Trida ManagerMain v sobé obsahuje tfidu ManagerMonths a v grafické casti
popsanou tfidu ManagerGraph. Jsou v ni popsany cesty k soubortim. Struk-
turné se jedna o nejvyse postavenou tiidu, ktera v sobé obsahuje veskeré klicové
metody pro vypocet CashFlow a zobrazeni.

Hlavnimi vlastnostmi této tridy jsou:

— Categories - seznam vSech kategorii
— ListMonths - seznam mésict, které si uzivatel zobrazi v grafu

— AllListRecords - seznam nefakturovanych zaznami, které jsou v apli-
kaci viditelné v polozce Zdaznamy

— AllInvoiceRecords - seznam fakturovanych zdznami, které jsou v apli-
kaci viditelné v polozce Faktury

— DateFrom - udrzuje informaci o tom, od jakého data si chce uzivatel zob-
razit zaznamy

— DateTo - udrzuje informaci o tom, do jakého data si chce uzivatel zobrazit
zdznamy

— FilterListRecords - seznam vyfiltrovanych zdznamu (bez faktur)

FilterListInvoice - seznam vyfiltrovanych faktur
Metody pattici do této tridy:

e Add,Edit, Remove - volaji prislusné metody z tfidy ManagerMonths a
zaroven metody Add a Edit aktualizuji seznam Categories

e CalculationView - starad se o celkovy vypocet, sklada se ze tii metod:
- Calculation-vold metodu Calculate ze tfidy ManagerMonths,
kterd se stara o logicky vypocet

- View - na zakladé metody Calculate zprostredkovava vypoctené
vlastnosti. Ty jsou pouzity v grafu i tabulkach napri¢ aplikaci. Po-
drobnéji je popsana v grafické ¢asti.

- Save - zavold metodu Save ze tfidy ManagerMonths a ulozi veskeré
zadznamy do souboru
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e LoadDates - nacte datumy ze souboru, které uzivatel naposledy zadal. V
pripadé, ze zadné datumy zatim nebyly zadany, nactou se data od ledna
2020 do aktudlniho data

e SaveDates - ulozi naposledy zadané datumy do souboru

e FilterRecords - sestavi FilterListRecords na zakladé predanych
parametru z filtrace, pripadné FilterListInvoice, jedna-li se o filtraci
faktur

Trida DateMonthYear

Vzhledem k tomu, Ze v rdmci aplikace se pracuje s formatem: mésic, rok (bez
dne), bylo vhodné vytvorit si tfidu reprezentujici dany format. K tomu slouzi
tfida DateMonthYear. Jeji vlastnosti jsou Year a Month.

Trida Excel

M4 na starosti spravu jednotlivich bunék v souboru Excel a ulozeni / nacteni
celého souboru. Metody:

e CreateNewFile - vytvori novy Excel soubor s jednim listem

e ReadCell - precte bunku na zadanych soutadnicich

WriteToCell - zapise do bunky na urcenych souradnicich
e SaveAs - ulozi soubor na cesté, kterou si zvoli uzivatel

e Close - uzavre Excel soubor

Trida ManagerExcel

Obsahuje v sobé tfidu Excel a stard se o veskeré listy a soubory typu Excel.
Trida Excel je schopna zapisovat a Cist z a do bunék, ale rozsah téchto bunéek
je urcen tiidou ManagerExcel.

Jeji soucasti jsou pouze tii metody:

e Load - projde bunku po buiice a za pomoci metody ReadCell vytvori
Nnovy zaznam

e SaveAs - pomoci metody WriteToCell zapise zaznamy do Excel sou-
boru a ulozi jej na uzivatelem zvolené misto

e Close - uzavre Excel soubor
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Trida Pdf

U této tridy je podobny princip jako u tfidy Excel. Opét zde dochazi k vypl-
novani jednotlivych radkua a sloupct vysledného Pdf souboru.
Hlavni metody:

e CreateDocument - vytvori novy dokument typu Pdf véetné titulku
e SaveDocument - uloZi dokument na misto zvolené uzivatelem

e SetTablesToPages - prida na stranku tabulku o definovanych rozmé-
rech

e CreatePages - vytvori pocet stran na zakladé predaného parametru
e CreateTables - vytvorl pocet tabulek na zakladé predaného parametru

e FillRow - zapise zaznam do patficného radku v tabulce (zdznam a radek
jsou predavanymi parametry)

Trida ManagerPdf

Zde dochézi k vypoctu poctu stran a tabulek, které budou vytvoreny. Vypocet je
provadén na zakladé poctu zdznami, pricemz je nastaveno, ze na jedné strance
bude 30 zaznamii. Metody:

e AddRangeRecords - prijima seznam zaznami, ze kterého se poté tvori

soubor Pdf

e CreatePdf - dochéazi zde k vypoctu mnozstvi tabulek, jejiz radky jsou
naplnény metodou Fil1lRow. Nasledné je vypocten pocet stran pro dany
dokument (podle poctu zdznami) a prislusné stranky jsou vyplnény vytvo-
renymi tabulkami. Nakonec se soubor ulozi.

4.1.2 Algoritmy
Algoritmus pridani zaznamu do prislusného mésice

Pridéleni zaznamt do prislusného mésice ma na starosti metoda AddRecord,
kterd se nachazi ve tfidé ManagerMonths.

Metoda je volana ve dvou pripadech. Prvnim je, kdyz uzivatel zada do apli-
kace zdznam pres tlac¢itko Prijem. V tomhle pripadé se jedna o kaskadovity
proces, ve kterém vse zacind ve tiidé ManagerMain. Ta vysle pokyn do tridy
ManagerMonths, ze si ma pridat novy zaznam a ta stejny pokyn zasle do tiidy
ManagerRecords, kde se zaznam prida do vSech zaznamii metodou Add. Ve
tfidé ManagerMonths se pak provede metoda AddRecord, ktera pridéeli za-
znam do patricného mésice v zavislosti na vlastnosti DueDate.
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Druhym ptipadem, kdy je volana metoda AddRecord je nacitani zaznamil
ze souboru, ke kterému dochézi pri spusténi aplikace.
Na zacatku jsou dvé proménné:

— createNewMonth - proménnd urcujici tvorbu nového mésice podle vlast-
nosti DueDate

— createMonthForPaid - proménna urcujici tvorbu nového mésice podle
vlastnosti PayDate a vztahuje se tedy pouze k uhrazenym zaznamim

Obé jsou v pocatku nastaveny na hodnotu True. Obé proménné davaji in-
formaci o tom, zda je potfeba tvorit objekt s novym mésicem, nebo uz se v
systému takovy meésic vyskytuje a k jeho tvorbé nedojde. Pii zatazovani za-
znamu do adekvatniho mésice se prochézi seznam MonthsList a je srovnavana
vlastnost DueDate a datum zdznamu ve formatu DateMonthYear. V pripadé,
ze se data shoduji, dojde k pridani zdznamt do nalezeného mésice a proménna
createNewMonth je nastavena na False. Poté se stejnym zplisobem zjisti,
zda je zédznam uhrazen ve stejném meésici jako je jeho datum splatnosti, a pfti
shodé je pridan (Zdrojovy kéd 1).

Jestlize se srovnavana data nebudou shodovat, proménna createNewMonth
zustane nastavena na True a dojde ke tvorbé nového objektu mésice odpovida-
jici datu splatnosti nového zdznamu. U proménné createMonthForPaid je
tomu stejné - v pripadé, ze je datum thrady odlisné od data splatnosti, dojde k
vytvoreni nového mésice a nebo dohledéni jiz existujiciho.

private void AddRecord(Record record)
{
bool createNewMonth = true;
bool createMonthForPaid = true;
foreach (Month month in MonthsList)
{
if (month.EqualsWithDueDate (record))
{
month.Add (record) ;

createNewMonth false;
if (record.PayDate == null)
createMonthForPaid = false;

if (month.EqualsWithPayDate (record))

{
month.PaidAdd (record) ;
createMonthForPaid = false;

}

Zdrojovy kéd 1: Cést zdrojového kédu pro pii pridani zdznamu
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Algoritmus pridani zaznamu do seznamu

Pridani zaznamu do prislusného seznamu je rizeno metodou Add, ktera nalezi
do tfidy Month. Aplikuje se v pripadé, ze je pridan novy zaznam. Nejprve je
pridélen do spravného meésice a poté je v daném mésici rozdélen do spravnému
seznamu. Nejslozitéjsim mechanismem celém aplikace je prace s opakovanymi
zaznamy. Ty je totiz nutno uchovavat, aby mohli byt posilany dalsim mésictim a
z toho divodu maji vlastni seznam, ktery s nimi pracuje. Fakturované zaznamy a
bézné zaznamy jsou také oddéleny.Celkem se jednd tedy o 3 seznamy (vlastnosti):

— OrdinaryRecords - seznam béznych (nefakturovanych) zaznami
— InvoiceRecords - seznam fakturovanych zaznamt
— RepetitionRecords - seznam zaznamu s opakovanim

Na zékladé algoritmu (Zdrojovy kéd 2) dochazi k roztridéni zaznami do téchto
seznamil. TTidéni probiha podle nékolika podminek, které nasleduji po sobé. Nej-
prve se zjisti, zda je zaznam fakturovany a soucasné opakovany. V pripadé ze ano,
tak je automaticky zarazen do fakturovanych zaznamii. Potom je nutné zjistit
pocet opakovani tohoto zadznamu, a podle toho je ptridélen do ostatnich seznam.
Pokud mé vlastnost NumberOfRepeats rovnou nule, pridd se k zdznamtim
béznym. Pokud je hodnota rozdilnd od nuly, prida se k opakovanym zdznamtm.

if (record.Invoiced && record.Repeat.ItRepeats)

{

_invoiceRecords.Add (record);

if (record.Repeat.NumberOfRepeats == 0)
_ordinaryRecords.Add (record) ;

else
_repetitionRecords.Add (record);

Zdrojovy kod 2: Pridani fakturovaného a soucasné opakovaného zaznamu

Jestlize je zdznam pouze fakturovany, je zarazen do fakturovanych.

Dalsi podminkou je dotaz, zda je zaznam pouze opakovany a opét dochazi
ke zjisténi jeho NumberOfRepeats. V pripadé nulové hodnoty je zarazen do
béznych zaznami, u nenulové hodnoty se prida k zdznamim opakovanym. V
pripadé, ze neplati zadna z vyse uvedenych podminek, tak je zdznam pridan k
zdznamum béznym.
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Algoritmus vypoctu

Pti vypoctu se pracuje se dvéma druhy seznamii - bud pouze s témi mésici, které
si uzivatel chce zobrazit v aplikaci (MonthsFromUser), nebo s kompletnim
seznamem vSech mésict, které kdy byli do aplikace zadany (MonthsList).

Vypocet probiha ve tfidé ManagerMonths pomoci metody Calculate,
kterd je volana ze tfidy ManagerMain. Metoda prijima 2 parametry, a sice
datum od a do. Jedna se o udaje, které uzivatel zadal v aplikaci a urcuji zob-
razovany a pocitany c¢asovy rozsah (pocet mésicii). Souéasti vypoctu je nékolik
metod, které se na procesu podili:

e FFillMonths

Pracuje s parametry od do a vlastnosti MonthsFromUser. Ta je na za-
catku vyprazdnéna a néasledné jsou do ni vlozeny mésice z ¢asového rozsahu
zadaného od uzivatele. Utelem této metody je doplnit mésice, které se v
daném intervalu nachézi, ale nejsou v nich zadné zaznamy a neni pro né
vytvoren objekt, ktery by se do MonthsFromUser vlozil.

e NullAllRecords

Vold metodu NullRecords ze tiidy Month, kterd vynuluje veskeré ¢iselné
vlastnosti a seznam ListRecords. Z tohoto seznamu dochazi k vypoctu
ostatnich hodnot.

e MoveRepeatRecords
Zékladnim principem je presun opakovanych zaznamt do ListRecords
a do dalsich mésicti. Podrobnéji je popsdn v sekci Algoritmus opakovani
nize.

e MoveOrdinaryRecords

Pridava vsechny bézné zaznamy do seznamu ListRecords.

e MovelInvoiceRecords

Pridava vsechny fakturované zaznamy do seznamu ListRecords.

e MoveMoney

V této metodé dochazi k vypoctu celkovych prijmi, vydaji a uhraze-
nych penéz. Pro kazdy mésic je zavolana metoda SetTotalMoney a
SetTotalPaidMoney. V téchto metodéach jsou prochizeny zaznamy v
seznamu ListRecords a podle typu jsou pripocteny bud k vlastnosti
TotalIncomes v pripadé prijmu, a nebo k vlastnosti TotalIssues v
ptipadé vydaju (Zdrojovy kéd 3).

Metoda SetTotalPaidMoney probihd stejné s tim rozdilem, ze je pro-
chazen seznam PaidRecords.
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public void SetTotalMoney ()

{
if (ListRecords != null)

{

foreach (Record record in ListRecords)
{
if (record.Type.Equals (Type.Income))
TotalIncomes += record.Money;
else if (record.Type.Equals(Type.Issue))
TotalIssues += record.Money;

Zdrojovy kod 3: Vypocet celkovych prijmua a vydaji

e CalculateExceptedMoney

Na zacatku metody je proménna actual nastavena na 0 a poté prochazi
seznam mésici v MonthsList. U kazdého meésice je vypoctena vlast-
nost FinalMoney, coz je rozdil prijmu a vydaji. Tato vlastnost je poté
postupné od prvniho mésice pripoc¢itana k proménné actual, ktera ve
vysledku udavé ocekdvané penize jednotlivych mésicu (Zdrojovy kéd 4)

private void CalculateExceptedMoney ()

{
double actual = 0.0;
foreach (Month month in MonthsList)
{

actual += month.FinalMoney;
month.ExpectedMoney = actual;

Zdrojovy kod 4: Vypocet ocekdvanych penéz

e CalculateRealMoney Tato metoda pracuje na stejném principu jako
predchozi, lisi se pouze v tom, ze misto ocekavanych penéz se zde pocitaji
penize v ruce, ktera je zastoupena vlastnosti RealMoney.

Algoritmus opakovani

M4 na starosti manipulaci a spravu opakovanych zaznamt. Zakladni mecha-
nismus opakovanych zaznamu je ten, ze jim je na zacatku nastavena hodnota
NumberOfRepeats a ta se postupné snizuje. Tim je zajisténo, Ze zdznamy s
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opakovanim na urcity pocet mésicu se nebudou opakovat neustale, ale skonci kdy
maji. Cely proces je rozdélen na 4 faze.

V prvni fazi dojde k tomu, Ze je prochdzen seznam RepetitionRecords a
u kazdého opakovaného zaznamu je zjisténa hodnota NumberOfRepeats uda-
vajici, kolikrat se ma zdznam jesté opakovat. Pokud je tato hodnota rovna nule, je
zdznam ze seznamu smazan. V opacném pripadeé je hodnota NumberOfRepeats
snizena o jedna. Zaznamy s opakovanim do nekonecna jsou nastaveny na zapor-
nou hodnotu, ¢imz je zabranéno jejich smazani.

V druhé fazi se vytvori kopie vsech opakovanych zdznami. Vytvorena kopie
je ulozena do seznamu RepetitionListOfCopy.

Ve treti fazi dojde k tomu, zZe u zdznami v seznamu RepetitonRecords
je hodnota NumberOfRepeat s nastavena na nulu a jsou presunuty do béznych
zdznamu a ze seznamu RepetitonRecords jsou smazany.

V posledni fazi dochazi k presunu kopii opakovanych zaznamt do nasledu-
jicich mésicti. Nejprve se zjisti, zda aktualni mésic je v seznamu MonthsList
posledni. Pokud ne, tak dojde k tomu, ze jednotlivym zaznamtm kopii je zmé-
néno datum splatnosti na datum néasledujiciho mésice, a poté je cely seznam
RepetitonListOfCopy predan dalsimu meésici a z puvodniho smazan. Pokud
nastane druhd varianta, ze aktudlni mésic je v seznamu posledni, tak si seznam
kopii ulozi do souboru. Odtud je pri dalsim spusténi znovu nacten, a pokud v
seznamu MonthsList pribude dalsi mésic, tak je mu predan.

4.2 Graficka ¢ast

V této casti jsou popsany tridy, které se podileji na grafickém zobrazeni zdznamu
a vypocti. Soucasti grafické casti jsou samoziejmé i samotna okna aplikace, ale
ty zde nebudou popsana. Bude zde pouze popsana cesta, jakou se do prislusnych
oken dostavaji zobrazované hodnoty.

Trida ManagerGraph

Obsahuje nékolik vlastnosti, na jejichz zakladé je potom vykreslen graf. Vlast-
nosti jsou nasledujici:

— Graph - symbolizuje cely graf

— Labels - udava hodnoty na ose x (mé v sobé seznam nazvu zobrazenych
mésict)

— Formatter - udavad hodnoty na ose y, coz jsou penize s ménou

— Incomes - seznam, ktery ma v sobé hodnotu celkovych piijmu pro jed-
notlivé mésice

— Issues - seznam, ktery méa v sobé hodnotu celkovych vydaji pro jednot-
livé mésice
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— ExceptedMoney - seznam, ktery ma v sobé hodnotu oc¢ekavanych penéz

Déle

jednotlivych meésici

RealMoney - seznam, ktery ma v sobé hodnotu penéz v ruce jednotlivych
meésici

obsahuje metody pro pridani hodnot do vyse zminénych vlastnosti.

Trida ManagerMain

Trida ManagerMain byla jiz zminéna v logické ¢asti této prirucky, ale obsahuje
metodu View, ktera patii do ¢asti grafické, proto je zde zminéna znovu.

Metoda View slouzi k predani zobrazovanych hodnot, které byli ve tridé
ManagerMain vypocteny metodou Calculate, do tifidy ManagerGraph. Je-
jim dalsim tkolem je prace s nasledujicimi seznamy:

ListMonths - do tohoto seznamu je nahran seznam mésici, ktery je ob-
sazen v MonthsFromUser a obsahuje tedy pouze mésice zobrazené uzi-
vatelem. Na zakladé tohoto seznamu jsou vyplnény vlastnosti (seznamy) v
ManagerGraph

AllListRecords - seznam vSech zadznamu bez faktur
AllInvoiceRecords - seznam vsSech fakturovanych zaznamt

ListRecordsAndInvoices - seznam kategorii s vydaji a pfijmy za jed-
notlivé mésice

ListGrid - jedna se o seznam, ktery v sobé udrzuje dalsich 5 seznamii,
které se zobrazuji v tabulce pod grafem (celkové vydaje, celkové prijmy,
zustatek, ofekavané penize, penize v ruce). Kazdy z téchto jednotlivych
seznamil ma v sobé seznam hodnot prislusicich k jednotlivym zobrazenym
mésictim.

Nejprve jsou tyto seznamy vyprazdnény od predchozich hodnot a poté jsou
do nich nahrany aktudlni a nové vypoctené hodnoty (vétsinou po zadani novych
zaznamu). Takto naplnéné seznamy jsou poté v aplikaci zobrazeny v tabulkové
forme.
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5 Uzivatelska prirucka

Uzivatelska prirucka slouzi pro popis hlavnich funkei aplikace a uzivatel ma moz-
nost se zde zorientovat v programu. Muze zde vycist zakladni funkce a jak s
programem pracovat. Jednou z funkci aplikace je prace se soubory Excel a pro

plnohodnotné vyuziti této aplikace je tedy nutné mit nainstalovany program
Excel.

5.1 Instalace

Pred samotnym spusténim aplikace je nutné ji nejprve nainstalovat pomoci in-
stala¢niho souboru Setup. Poté se na plose objevi ikona se zastupcem. Jako prvni
se otevie hlavni okno aplikace.

5.2 Hlavni okno

Po spusténi se zobrazi hlavni okno aplikace, ve kterém bude graf a tabulka zna-
zornujici CashFlow. V pripadé prvniho spusténi bude graf prazdny, pri dalsich
spusténich ziistane ulozena posledni pozice véetné posledniho zadaného ¢asového
rozsahu a ulozenych dat. Na levé strané okna se nachazi hlavni navigacni menu.

V pravém spodnim rohu je kurzor pro manipulaci s oknem — zvétSeni ¢i
zmenseni.

5.3 Hlavni menu

Na levé strané aplikace se vyskytuje hlavni naviga¢ni menu, kde lze prepinat
mezi funkcemi aplikace (Obr. 3).

Pri kliknuti na polozku CashFlow dojde k otevieni podnabidky, kde lze zvolit
mezi grafickym nebo tabulkovym vyobrazenim dat (Zdznamy a Faktury). Nachézi
se tam také polozka Kategorie. Dalsi navigaci je Import / Export dat, kde je mozné
pracovat se soubory typu excel a pdf. Néasledujici tlacitko pak slouzi pro posilani
emailu a na konci se nachazi Ndpoveéda.

P1i zmenseni okna aplikace dojde ke svinuti menu a zobrazeny budou pouze
ikony polozek.

5.4 Horni menu

V horni ¢asti okna se nachazi nazev aplikace a po zvoleni nékteré z polozek
menu je nahrazena jejim nazvem pro snadnéjsi orientaci uzivatele. V pravé casti
se nachézi klasické ikony pro ukonceni aplikace, jeji minimalizaci ¢i zmenseni/-
zvétsendi.
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Obrazek 3: Hlavni menu

5.5 Graf

Samostatny graf je zobrazen v hlavnim okné aplikace po spusténi. Pti zvoleni
polozky Graf (Obr. 4) v hlavnim menu se uzivateli zobrazi nejen graf, ale také
tabulky s vybranymi zaznamy.

V levém hornim rohu se nachéazi kolonky s daty, kde uzivatel zvoli ¢asovy roz-
sah, ve kterém si chce CashFlow zobrazit, napft. 15.1.2020 — 20.5.2020. Vzhledem
k tomu, ze aplikace je vytvorena pro zobrazovani mésicti, datumy se prepisi na
prvni a posledni den daného meésice. V pravém hornim rohu se nachazi tlacitka
Prijem a Vydaj, s jejichz pomoci uzivatel zadava nové zdznamy. Tlacitka jsou
popsana dale v textu.

Tabulky pod grafem zobrazuji aktudlni CashFlow v tabulkové-ciselné formé
v zavislosti na zvoleném datovém rozsahu. V tabulce jsou vypsany pro jednotlivé
meésice celkové prijmy, celkové vydaje, zustatek (tedy rozdil pfijmi a vydaji),
ocekavané penize a penize v ruce. Hodnoty nizsi nez nula jsou zobrazeny cerveneé,
aby uzivatel ihned vidél, v jakém meésici ma zaporné finan¢ni hodnoty.

Na obrazku je vidét, ze soucasti grafu jsou dvé kiivky a sloupce. Zelené
sloupce znazornuji prijmy za dany meésic, cervené vydeje. Na zakladé téchto hod-
not jsou vypocteny ocekavané penize a penize v ruce. Modra kiivka znézornuje
mnozstvi penéz podle data splatnosti, tzv. o¢ekavané penize, které by uzivatel
meél v danou dobu mit. Oranzova krivka je pro zaznamy uhrazené a jedna se o
penize, které ma uzivatel realné v ruce a které jsou jiz zaplacené.

Na ose x v grafu jsou vypsany zobrazené mésice a na ose x jsou penize pro
prislusny mésic.
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Cash Flow Casovy rozsah m Vydaj

01012020 (3 31052020 (3

Graf
Zé&znamy =
Faktury

Kategorie

Import / Export dat

Poslat e-mail

Népovéda

Bfezen 2020 n Kuiten 2020

Celkové piijmy 0,00 1000,00 4000,00 1000,00 220022
Celkové vydaje 000 2000,00 800,00 1500,00 000
Zistatek 0,00 -1000,00 320000 -500,00 220022
Ocekévané penize 0,00 ~1000,00 2200,00 1700,00 3900,22

0,00 0,00 1000,00 1000,00 4000,00

Obrazek 4: Graf

5.6 Tlacitka Prijem a Vydaj

Tlacitka pro zadani nového ptijmu (Obr. 5) ¢i vydaje jsou umistény v horni ¢asti
aplikace v polozkach CashFlow. Po kliknuti na tato tlacitka se uzivateli zobrazi
nové okno, kam uzivatel vyplni veskeré pottebné informace.

Okna jsou rozdélena na 3 podokna — zakladni, popis a opakovani. V horni
casti okna je kolonka pro nazev zaznamu.

Mazew

Zakladni Popis Opakovani
. 09.05.2020
*Castka e
[ Uhrazeng

[ Fakturovano

Obrazek 5: Tlacitko Piijem

Zakladni podokno obsahuje datum splatnosti, které je implicitné nastaveno
na aktualni datum. Kolonka s kalendafem umoznuje toto datum ménit. Vedle
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je kolonka pro vyplnéni ¢astky, jedna se o povinnou polozku. Soucésti jsou také
dva checkboxy, kde uzivatel voli, zda je zdznam uhrazen a fakturovan. Pokud
zadznam uhrazen je, objevi se kolonka pro vyplnéni data tthrady stejné jako tomu
je u data splatnosti. Posledni komponentou je volba kategorie. Tu lze vybrat z
jiz. existujicich, pripadné napsat novou, kterd se ulozi ke stavajicim.

Podokno s popisem je znacné jednodussi a slouzi uzivateli k tomu, aby si k
danému zaznamu mohl napsat rtizné poznamky ¢i komentafe.

Posledni podokno je s opakovanim. Tam se nachézi jeden checkbox, kde uzi-
vatel ur¢i, zda dany zaznam bude opakovany. Pokud opakovany bude, pak se
objevi kolonky s volbou, kdy mé opakovani skonc¢it. Uzivatel méa t¥i moznosti
ukonceni — nikdy, po poc¢tu opakovani a po datu. PTi nastaveni na nikdy bude
zaznam opakovany navzdy. Pti volbé po poctu opakovani je nutno zvolit pocet
meésict, ve kterych bude zaznam opakovan a pri moznosti po datu je nutno zvolit
datum ukonceni opakovani.

Po kliknuti na tlacitko UloZit se zaznam vytvori, tlacitko Storno okno zavie
bez ulozeni zdznamu.

5.7 Zaznamy

V této polozce (Obr. 6) jsou vypsany vsechny zdznamy, které byli do aplikace
zadany.

Cash Flow - Zaznamy - 0O X
[l cashFlow . y ”
Odstranit vie Zobrazit Vydaj
| e
Splatnosti Od: (3 Splatnosti Do: 19  Castka O Castka Do: Nazev:
E Zaznamy - —
Typ: ~  Kategorie: v Uhrazeno: < Filtrovat Vygistit
B oy
Datum Splatnosti  Datum Uhrady Nazev Castka  Typ Kategorie  Opakovanj  Fakturovino  Uhrazeno
= Kategorie .
10. tinora 2020 01.biezna 2020 Clenské poplatky 100000 Piflem  ¢lenské O
Import / Export dat 10. biezna 2020 Clenské poplatky 100000 Pijem  dlenské O O
20, biezna 2020 20.kvétna 2020  Sponzorsky dar 300000 Pijem  sponzor O
Poslat e-mail
01. dubna 2020 01.dubna 2020 Rozhodéi 150000 Vydaj  rozhodél O O
(et 10, dubna 2020 Elenské poplatky 100000  Pijem  dlenské O [m]
09, kvétna 2020 wstupenky - pfedprodej 100000  PHjem  vstupné O O O
10. kvétna 2020 Clenské poplatky 100000 Piijem  ¢lenské O O
13. kvétna 2020 dfghxdfcghfgh 20022  Piijem O O O
10. ervna 2020 Clenské poplatky 100000 Pijem  dlenské O O

Obrazek 6: Polozka Zaznamy

V levém hornim rohu se nachazi tlacitko Odstranit vse, které uzivateli umoz-
nuje vymazat veskeré zaznamy najednou, véetné faktur (ty jsou v polozce Fak-
tury, viz. dale). Po kliknuti na toto tlacitko se zobrazi varovné okno, zda si uzi-
vatel opravdu preje tuto akci provést, aby nedoslo k nechténému smazani vsech
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udaji. Po potvrzeni smazani vyskoci informacni hlaska s iispésnym odstranénim.

Vedle se nachazi tlac¢itka Upravit, Odstranit a Zobrazit. Ty uzivateli umoznuji
pracovat se zaznamy. V pripadé tlacitka Zobrazit a Upravit se uzivateli zobrazi
stejné okno jako u P¥{jmu (Obr. 5), kde je mozné dany zdznam upravit, nebo
si jej pouze zobrazit. U zobrazeni neni mozné ménit jakkoli zadané hodnoty,
jedna se pouze o informacni funkci. V pripadé tlacitka Upravit zdznamy meénit
lze. Odlisnosti se vyskytuji pouze u podokna s opakovanim, kde nelze ménit
jiz opakované zaznamy a uzivateli se zobrazi informacni upozornéni. V pripadé
neopakovaného zdznamu je mozné zmény v opakovani provadét. Upravu je mozné
provést také po dvojkliku na dany zaznam, kdy uzivateli opét vyskoci okno s
upravou.

Tlacitko Odstranit slouzi k odstranéni daného zaznamu.

Pred jakoukoli manipulaci se zdznamem je nutné jej oznacit v tabulce.

Neméné vyznamnou funkci okna je filtrace zaznami. Filtrovat lze podle né-
kolika parametri: od data splatnosti, po datum splatnosti, od urcité c¢astky c¢i
po urcitou castku, dale podle nazvu, typu, kategorie a zda je zaznam uhrazen
¢i ne. Po kliknuti na tlacitko Filtrovat se provede vytridéni zaznamu podle za-
danych kritérii. Tlacitko Vycistit vrati vSe do pivodniho stavu - smaze zadané
parametry ve filtru a vrati do tabulky veskeré zaznamy.

Utelem okna je mit prehledné vypséany veskeré zéznamy a také moznost ode-
brat ¢i upravovat zaznamy.

5.8 Faktury

Polozka Faktury je identicka s polozkou Zdznamy s tim rozdilem, Ze obsahuje
pouze fakturované zaznamy. V pripadé, ze je fakturovany zaznam uhrazen, objevi
se i v polozce Zdznamy a bude v tabulkach obsazen dvakrat.

Dalsi odlisnosti je, ze v této polozce se nenachazi tlacitko Odstranit wvse,
ostatni tlac¢itka jsou ovsem identickd s témi u zaznamii.

5.9 Kategorie

V této polozce (Obr. 7) je v levém hornim rohu vyobrazen ¢asovy rozsah, ktery
je spojen s rozsahem u polozky Graf a je ménitelny. Ucelem této polozky je
uzivateli zanalyzovat a zobrazit kategorie, za které dany meésic ¢i mésice nejvice
utratil v prehledné tabulce.

Pod ¢asovym rozsahem se nachéazi kolonky, které uzivateli umoznuji zménit
nazev kategorie. Tato zména se projevi ve vSech zaznamech obsahujici ptivodni
nazev a nahradi jej novym.

V tabulce nize jsou vypsany jednotlivé kategorie a ve sloupcich se nachézi
castky, které uzivatel za tyto kategorie v daném mésici utratil. V poslednim
sloupci je celkova suma za vSechny zobrazené meésice. Zaporné hodnoty jsou vy-
psany alarmujici ¢ervenou.
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cash Fi C y
=] =]

01.01.2020 31052020

Graf
Zména nézvu kategorie

Zaznamy Pivodni nézev:

Faktury

Unar 2020 Bfezen 2020 Duben 2020 Kvéten 2020 Celkem

Kategorie
Elenské 0,00 1000,00 1000,00 1000,00 1000,00 4000,00

Import / Export dat sponzor 0,00 0.00 2000,00 0,00 000 3000,00
rozhodci 0,00 0.00 000 -1500,00 0,00 -1500.00
Poslat e-mail e 0,00 0,00 0,00 0,00 1000,00 1000,00
3 0,00 000 000 0,00 20022 20022
Napovéda
reklama 0,00 -2000,00 000 0,00 0,00 -2000,00
sportovni zbavent 0,00 0,00 -800,00 0,00 0,00 -800.00

Obréazek 7: Kategorie

5.10 Import / Export dat

Aplikace umoznuje pracovat s daty v souborech. Jedna se konkrétné o soubory
typu Excel ¢i PDF.

Pro nahrani dat ze souboru typu excel do aplikace slouzi tlacitko Nahrdt.
Po jeho kliknuti se uzivateli zobrazi okno pro vybér souboru. Nahravany soubor
typu .xlsx by mél byt presné definovan a je urceno, ve kterém sloupci se ma jaky
parametr nachazet (Obr. 8).

A B © D E B G H | ] K L
1 Splatnostrok  Splatnostmésic Uhradarok  Uhrada mésic Nazev Castka  Typ Kategorie Popis  Uhrazeno Fakturovano Opakovani
2 2020 2 2020 3 Clenské poplatky 1000 Piijem  clenské Ano Ne 0
3 2020 2 Reprezentacni ples 2000 vyda]  reklama Ne Ano Ne
4 2020 3 Clenské poplatky 1000 Piijem  Elenské Ne Ne 0
5 2020 3 Nakup materidlu 800 Vyda]  sportovnivybaveni Ne Ang Ne
) 2020 3 2020 5 Sponzorsky dar 3000 Pfijem  sponzor Ano Ano Ne
7 2020 4 2020 4 Rozhodti 1500 Vyda]  rozhoddi Ano Ne Ne
8 2020 4 Clenské poplatky 1000 Piijem  clenské Ne Ne 0
g 2020 5 Vstupenky - pfedprodej 1000 Piijem  vstupné Ne Ne Ne
10 2020 5 Clenské poplatky 1000 Piijem  Elenské Ne Ne 0
1 2020 5 Turnaj 200,22 Pfijem Ne Ne Ne
12 2020 6 Clenské poplatky 1000 Piijem  clenské Ne Ne 0

Obrazek 8: Specifikace nahravaného souboru typu .xlsx

Specidlnim parametrem je opakovani, kde je nutno zadat jednu ze 3 moznosti.
V pripadé, ze se zdznam neopakuje, je nutno zadat Ne a nebo ¢islo 0 (v tomto
pripadé se v aplikaci zaskrtne kolonka s opakovanim, ale v dalsich mésicich se
kvili nulové hodnoté neprojevi). V pripadé, ze zdznam opakovany je, uzivatel
musi vyplnit pocet opakovani ¢islovkou -1 pro nikdy nekoncici opakovani nebo
¢islovkou vétsi nez 0 pro urcity pocet opakovani.

Tlacitko Vytvorit umoznuje uzivateli naopak soubor z dat ulozenych v aplikaci
vytvorit. Takovy soubor muze byt ve formatu .pdf ¢i .xlsx a opét se zobrazi okno,
ve kterém si uzivatel zvoli, kam chce tvoreny soubor ulozit.
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V pribéhu nahravani ¢i tvoreni souboru je uzivateli zobrazen Cerveny text
s informaci, ze nahravani probiha. Po dokonceni procesu se objevi zeleny na-
pis s Uspésnym ohldSenim, pripadné s informaci Ze soubor se nahrat / vytvorit
nepodarilo.

5.11 Posilani emailu

Jedna z poslednich funkei aplikace je odesilani emailu. Po kliknuti na prislusnou
polozku se otevie okno, ve kterém uzivatel vyplni svoji emailovou adresu a heslo,
e-mailovou adresu piijemce, text a je zde moznost vlozeni prilohy a poslat tak
data z aplikace. Omezenim funkce je, zZe e-mailova adresa odesilatele je limitovana
na @seznam.cz a Qgmail.com. Pred odeslanim e-mailu z @gmail.com se uzivateli
zobrazi vyzva s odkazem, kde je nutno povolit odeslani emailu z aplikaci tfetich
stran.

5.12 Napovéda

V polozce napovéda je strucénéji shrnuta vyse popsana prirucka a slouzi k rychlé
orientaci uzivatele v programu v pripadé, Zze by si nebyl jisty kam zadat nové
zaznamy. Prehledné popisuje funkci jednotlivych polozek.
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Zavér

Cilem préce bylo vytvorit aplikaci pro analyzu a sledovani CashFlow. Aplikace by
méla splnovat 3 zakladni pozadavky - moznost zadavat prijmy a vydaje, moznost
nahrat data ze souboru, pripadné do souboru, a v neposledni fadé predpovidat
vyvoj CashFlow v budoucich mésicich.

Vysledkem prace je aplikace spliujici zadané pozadavky. Hlavni sekce Ca-
shFlow je rozdélena na vice ¢asti, kde je mozné si CashFlow za zvolené casové
obdobi zobrazit graficky ¢i tabulkovou formou. Z obou moznosti uzivatel zie-
telné vidi, jaka je jeho aktudlni financ¢ni situace a pti rozsiteni c¢asového obdobi
uvidi, jak na tom bude v nasledujicich mésicich pti stejnych ptijmech a vydajich.
Aplikace také umoznuje uzivateli dohledat, za jaké kategorie nejvice utratil a ve
kterych mésicich. Jednou z hlavnich funkci aplikace je prace se soubory, kde je
mozné nahrat do aplikace data ze souboru Excel, pripadné data z aplikace na-
hrat do souboru Pdf ¢i Excel. Bonusovou funkci je posilani emailu, kde je mozné
vygenerované soubory ihned zaslat dalsim osobam.

Vzhledem k tomu, Ze aplikace je cilena pro sportovni kluby, je zde fada do-
pliujicich funkei, které by mohli rozsitit vyuziti aplikace. Napriklad kalendare
pro prehledné planovani akei, zapast ¢i soustfedéni, a nebo seznam ¢lent klubu
s informacemi o poplatcich a jiné. Dalsim rozsitenim by mohlo byt zapojeni dal-
sich mén do systému aplikace, jelikoz aktudlni zpracovani je cileno na ceskou
klientelu.
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Conclusions

The aim of this thesis was to create an application for analysis and monitoring
CashFlow. The application should fulfil three requirements: to input incomes
and issues, to load and save data from file and to forecast the trend in upcoming
months.

The work resulted in application satisfying the mentioned requirements. The
main section of CashFlow is divided into several parts where it is possible to
visualize graphs and tables based on selected time period. From these two options
is clearly visible what is user’s actual financial situation. With extension of the
time period, the user can see the potential development in the upcoming months
with the same incomes and issues. The application also allows the user to find
categories or months with most spending. One of the main functions of the
application is to work with files. It is possible to load data from Excel files into
the application and to export data into Pdf or Excel format. The additional
function of the application is sending emails with generated files immediately to
other people.

The application is designed mainly for sport clubs. It offers many additional
functions which could extend the utilization of the application. For example,
calendars for upcoming events, matches or sports camps, or even the list of club
members and their financial commitments and others. Another expansion could
be the inclusion of other currencies into the system which is currently aimed for
Czech clients.
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A Obsah prilozeného CD/DVD

Na samotném konci textu prace je uveden strucény popis obsahu ptilozeného
CD/DVD, tj. jeho zévazné adresarové struktury, dilezitych soubort apod.

bin/
Obsahuje instalator SETUP.MSI a adresar Application, jehoz soucasti je
program CASHSPORT, spustitelny primo z CD/DVD. Adresar obsahuje
i vSechny runtime knihovny a dalsi soubory potifebné pro bezproblémovy
béh programu z CD/DVD.

doc/
Text prace ve formatu PDF, vytvoreny s pouzitim zavazného stylu KI PiF
UP v Olomouci pro zavérecné prace, véetné vsech priloh, a vSechny soubory
potiebné pro bezproblémové vygenerovani PDF dokumentu textu (v ZIP
archivu), tj. zdrojovy text textu, vlozené obrazky, apod.

src/
Kompletni zdrojové texty programu CASHSPORT se vSemi potiebnymi zdro-
jovymi texty, knihovnami a dalsimi soubory potiebnymi pro bezproblémové
vytvoreni spustitelnych verzi programu.

readme. txt
Instrukce pro instalaci a spusténi programu PROGRAM, vcetné vSech po-
zadavki pro jeho bezproblémovy provoz.

Navic CD/DVD obsahuje:
data/

Ukazkova a testovaci data pouzita v praci a pro potreby testovani prace
pri tvorbé posudkl a obhajoby préce.
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