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Cile prace

1. Porovnat komunity strevlikovitych broukd vazané na spalené paseky a paseky pozarem netknuté
2. Porovnat komunity strevlikovitych brouk( vazané na biotopy opalenych odumfrelych stromu vlivem
kGrovce a na biotopy s odumrelymi stromy vlivem klrovce, které nebyly ohném ovlivnény a srovnat
s plochami pasek

3. Navrhnout managementova opatieni k podpore vzacnych druhd.

Metodika

V oblasti NP Ceské Svycarsko budou vybrany 4 typy stanovist. Spaleny odumfely kdrovcovy les (1), spalena
paseka (2) a jako kontrolni plochy odumfely klrovcovy les na stojato, ohnéme nedotéeny (3) a ohném
nazasazena paseka (4).

Na kazdém typu stanovisté bude nainstalovano 12 zemnich pasti, Cili celkem 48 padacich zemnich pasti.
Past bude umisténa do Urovné povrchu terénu, bude tvofend dvéma sténami vnéjsi a vnitfni nddoby, aby
bylo mozné vnitini nadobu vyjmout a odebrat vzorky. S hora bude umisténa kénusova skluznd vrchni plocha
ur¢ena pro propad materialu do vnitfni nadoby. Dale bude past opatfena stfiSkou zamezujici vniknuti desté
zaprena o Ctyri stojné nohy. Kazda past bude mit nad sebou vytvorenou trojnozku, kterd bude branit poni-
¢eni pasti zvéfi. Jako fixacni tekutina bude pouZita 8 % kyselina octova. Pasti budou vybirany v pravidelnych
2 tydennich intervalech. Vzorky budou uchovavany v chladu, kazda past separatné v oznacenych lahvich
s popiskem data vybéru a Cisla pasti Zpracovani a determinace vzorkd bude probihat pribézné ihned po
vybéru, tak aby nedoslo k jeho degradaci pfi pfilis dlouhé dobé jeho skladovani v kyseliné octové. Deter-
minace materidlu bude probihat na zadkladé determinacniho kli¢e Harka (1996) pod odbornym vedenim
vedouciho prace.

Harmonogram: brezen 2023 instalace pasti (ihned po odtani snéhu), do zari 2023 vyhotovena literarni re-
SerSe, zafi 2023 ukonceni terénnich praci, fijen 2023 tvorba excelové tabulky s daty o vyskytu stfevlikovi-
tych pro kazdou past a vybér separatné, listopad 2023 vytvoreni kapitol metodika a vysledky, prosinec 2023
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odevzdani diskuse, leden 2024 finalizace zavéru prace a-managementovych opatreni, Unor 2024 odevzdani

Oficialni dokument * Ceska zemédélska univerzita v Praze * Kamycké 129, 165 00 Praha - Suchdol



Doporuceny rozsah prace
40-50 stran + ptilohy

Klicova slova
Coleoptera, Carabidae, brouci, stievlikoviti, pozar, NP Ceské Svycarsko; Ceska republika

Doporucené zdroje informaci

FARKAC J. 1994: Vyuziti stfevlikovitych k bioindikaci. Vesmir, 7 (10): 581-583.

GANDHI K. J. K., SPENCE J. R., LANGOR D. W.,MORGANTINI L. E. 2001: Fire residuals as habitat reserves for
epigaeic beetles (Coleoptera: Carabidae and Staphylinidae). Biological Conservation,102(2):
131-141.

HOLLMEN A., VALIMAKI P., ITAMIES J. & OKSANEN J. 2008: The value of open power line habitat in
conservation of ground beetles (Coleoptera : Carabidae) associated with mires. Journal of Insect
Conservation, 12(2): 163-177.

HURKA K., VESELY P. & FARKAC J. 1996: Vyufziti strevlikovitych (Coleoptera: Carabidae) k indikaci kvality
prostiedi. Die Nutzung der Laufkafer (Coleoptera: Carabidae) zur Indikation der Umweltqualitat.
Klapalekiana, 32: 15-26.

HURKA K. 1996: Carabidae of the Czech and Slovak Republics. Carabidae Ceské a Slovenské republiky.
Kabourek, Zlin. 565 pp.

CHITWOOD M. C., LASHLEY M. A., SHERRILL B. L., SORENSON C., DEPERNO C. S., MOORMAN C. E. 2017:
Macroarthropod response to time-since-fire in the longleaf pine ekosystem. Forest Ecology and
Management, 391: 390—-395.

KASAK J., FOIT J. & HUCIN .M. 2017: Succession of ground beetle (Coleoptera: Carabidae) communities
after windthrow disturbance in.a montane Norway spruce forest in'the Hruby Jesenik Mts. (Czech
Republic). Central European Forestry.Journal, 63(4): 180-187.

PRUNER L. & MIKA P. 1996: Seznam obci a jejich ¢asti v Ceské republice s &isly'mapovych poli pro sitové
mapovani fauny. (List of settlements in the Czech Republic with associated map field codes for
faunistic grid mapping system). Klapalekiana 32 (Suppl.): 1-115.

VESELY P. 2002: Sttevlikoviti Prahy (Coleoptera: Carabidae). Die Laufkéfer Prags (Coleoptera: Carabidae).
Praha, 167 pp.

VICIAN V., SVITOK M., MICHALKOVA E., LUKACIK I. & STASIOV S. 2018: Influence of tree species and soil
properties on ground beetle (Coleoptera: Carabidae) communities. Acta Oecologica-International
Journal of Ecology, 91: 120-126.

Predbézny termin obhajoby
2023/24 LS -FLD

Vedouci prace
doc. Ing. Oto Nakladal, Ph.D.

Garantujici pracovisté
Katedra ochrany lesa a entomologie

Elektronicky schvaleno dne 25. 4. 2023 Elektronicky schvaleno dne 28. 7. 2023
prof. Ing. Jaroslav Holusa, Ph.D. prof. Ing. Rébert Marusak, PhD.
Vedouci katedry Dékan

V Praze dne 05. 04. 2024

OficiaIni dokument * Ceska zemé&délskd univerzita v Praze * Kamyckd 129, 165 00 Praha - Suchdol



Prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem bakalafskou praci na téma: VIiv pozaru paseky a odumielého
smrkového lesa na komunitu stfevlikovitych broukt (Coleoptera: Carabidae) v NP Ceské
Svycarsko vypracoval samostatné a citoval jsem viechny informaéni zdroje, které jsem v praci
pouzil, a které jsem rovnéz uvedl na konci prace v seznamu pouzitych informac¢nich zdroju.

Jsem si védom, Ze na moji bakalaiskou praci se plné vztahuje zakon ¢. 121/2000 Sb., o
pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné nékterych zakont, ve
znéni pozdéjsich predpisil, pfedevsim ustanoveni § 35 odst. 3 tohoto zdkona, tj. o uZziti tohoto
dila.

Jsem si védom, ze odevzdanim bakalafské prace souhlasim s jejim zvefejnénim podle
zakona €. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach a o zméné a doplnéni dalSich zakont, ve znéni
pozdéjsich predpist, a to 1 bez ohledu na vysledek jeji obhajoby.

Svym podpisem rovnéz prohlasuji, ze elektronickd verze prace je totoznd s verzi

tiSténou a Ze s tidaji uvedenymi v praci bylo nakladano v souvislosti s GDPR.

V Praze dne 5. dubna 2024







Podékovani

Rad(a) bych touto cestou podékoval(a) vedoucimu prace doc. Ing. Otu Nakladalovi,
Ph.D. za trpélivost a ochotu pomoci a poradit, dale kolegtim, ktefi se podileli na praci v terénu
a Vv laboratofi: Ing. Véaclavu Zumrovi, Vojtéchu Karlovi, Michalu Ouzkému a Martinu

Sobotovi a v neposledni fadé svym rodi¢im za celkovou podporu.



Vliv poZaru paseky a odumielého smrkového lesa na
komunitu stievlikovitych brouku (Coleoptera: Carabidae)
vV NP Ceské Svycarsko

Souhrn

Pozary jsou nedilnou soucasti zemského systému, pti¢emz se na riiznych ¢astech Zemé
Vv souvislosti se vzdjemnym pusobenim biotickych a abiotickych slozek ekosystémul vyvinuly
typické charakteristiky vyskytu a vlastnosti dlouhodobych pozéarnich trendii, nazyvané
souhrnné jako pozérni rezimy. Ty jsou zejména V soucasné dobé znacn¢ ovliviiovany lidskou
¢innosti, coz ma dalekosahlé néasledky na pfirodu i1 ¢lovéka, a proto je nutné multidisciplinarni
studium této komplexni problematiky z hlediska vsech jejich aspekta.

Cilem této prace bylo zhodnoceni dopadti pozaru v Narodnim parku Ceské Svycarsko
roku 2022 na spolecenstva stievlikovitych broukt (Coleoptera: Carabidae), ktera byva ¢asto
pouzivana jako bioindikator ke zhodnoceni stavu a zmén prostiedi jako celku, a to vzdjemnym
porovnanim téchto spoleCenstev dle typu stanovisté¢ vyskytu (paseka X smrkovy porost
odumftely v dasledku klrovcové kalamity) a miry zasaZeni stanovisté pozarem (spalené X
nespalené), a to zejména z hlediska jejich druhové skladby a poctu jedincu. V zavéru byly
ziskané vysledky a znalosti z teoretické ¢asti pouzity k navrzeni managementovych opatfeni
pro podporu vzacnych druhi.

Sbér vzorkt byl provadén metodou standartnich entomologickych padacich zemnich
pasti, které byly rozmistény po dvou kusech na ¢tyfech lokalitach od kazdého ze Ctyt typu
zajmovych stanovist, celkem tedy 32 pasti (2 x 4 x 4) napii¢ Narodnim parkem Ceské
Svycarsko. Pasti byly instalovany 19. 4. 2023 a odstranény 14. 9. 2023, pii¢emz byly kazdé tii
tydny vybirdny. Pfiblizné tyden po kazdém vybéru probihalo laboratorni tfidéni a identifikace
vzorki. Udaje o vzorcich byly zpracovany do tabulky dle data vybéru, &isla pasti a typu
stanovis§té, druhu a poctu jedinch, létavosti, télesné velikosti, pyrofilie a nalezitosti
K bioindika¢ni skuping a zpracovana do dil¢ich grafi a tabulek. Slozeni spoleCenstev dle
abundance druhti bylo vyhodnoceno pomoci nemetrického vicerozmérného skalovani (NMDS).

Celkem bylo zaznamenano 3 478 jedinct néleZicich do 56 druhl. Nespélena stanovisté
vykazovala né€kolikandsobné vyssi pocet jedinct nez stanovisté spalena (4,5krat vice u pasek a
3,6krat vice u klirovcovych kalamit), kdezto pocty druhi se vyrazné nelisily (1,15krat vice na
nespalenych pasekach a 1,03krat vice na nespalenych kurovcovych kalamitach). Z hlediska
abundance druhti si byla bliz§i stanovis$té v ramci typu zasaZeni pozarem neZ v ramci typu
stanovisté. Na spalenych stanovistich dominovaly druhy Pterostichus quadrifoveolatus a
Bembidion lampros, kdezto na stanovistich nespalenych dominoval druhy Poecilus versicolor
a zastupci rodu Carabus (C. violaceus, C. hortensis, C. intricatus a C. problematicus). Bylo
zaznamenano 24 druht s exkluzivnim vyskytem na jednom ze Ctyf typu stanovist’, nejvice
Z nich na nespalenych pasekéch, kde také bylo zaznamenéano nejvice druhti. Nejvétsi podil
druhti se vyskytoval na vSech ctyfech typech stanovist soucasn€. Dle bioindikacnich ttid
stievlikovitych broukt na vSech typech stanovist pfevazovaly druhy adaptabilni (55-64 %)
nasledované druhy eurytopnimi (20-32 %) a druhy reliktnimi (0-10 %), konkrétné druhy
Cymindis cingulata, Leistus rufomarginatus a Cychrus attenuatus. Byl zaznamenan vyskyt



dvou pyrofilnich druht stfevlikovitych, a to vyhradné¢ na spdlenych stanoviStich. Druh
Pterostichus quadrifoveolatus se vyskytoval hojné a na obou typech spalenist byl
eudominantnim druhem, kdezto druh Sericoda quadripunctata byl zaznamenan v poctu
jednotek jedinct na jedné spalené pasece, coz je prekvapivé v kontextu predchozich vyzkumad.

Z hlediska podpory vzacnych druhti byla navrzena kombinace vicera managementovych
opatfeni, konkrétn¢ zvySeni variability krajinné mozaiky z4jmové oblasti, retence mrtvého
dieva v porostech a pro podporu druht pyrofilnich (konkrétné druhu Sericoda quadripunctata,
bylo navrzeno péleni klesti.

Kli¢ova slova: Coleoptera, Carabidae, brouci, stievlikoviti, pozar, NP Ceské Svycarsko, Ceska

republika



Effect of clearing fire and dead spruce forest on the
ground beetle communlty (Coleoptera: Carabidae) in
Ceské Svycarsko National Park

Summary

Fires are an integral part of the Earth system and in connection with mutual influences
of both biotic and abiotic ecosystem components typical characteristics of fire occurrence and
long-term fire trends, referred to as fire regimes, have evolved in separate parts of the planet.
These fire regimes are mainly in present times being significantly affected by human activities,
which has far-reaching effects on both nature and human societies. It is for this reason that
multidisciplinary research into this complex issue in all its aspects is needed.

The aim of this thesis was to evaluate the impact of a 2022 wildfire in Ceské Svycarsko
National Park on the ground beetle (Coleoptera: Carabidae) communities, which are often used
bioindicators to assess the state or a change of an environment as a whole, namely by a mutual
comparison between these communities as per their habitat of presence (a clearing x a spruce
stand destroyed by bark beetle calamity) and its extent of fire damage (burnt x unburnt), mainly
as regards to their species composition and abundance. In conclusion, the gained results and
information from the theoretical part of the thesis have been used to suggest specific
management practices aimed at aiding rare species.

The samples were collected using standard entomological pitfall traps, which were
placed in pairs at four sites per each type of habitat of interest, in total 32 traps (2 x 4 x 4) across
the National Park. The traps were installed on 19" of April 2023 and removed on 14" of
September 2023 and samples had been collected every 3 weeks. Approximately a week after
being collected, the samples were classified and identified in a laboratory. The sample data
were then processed into a spreadsheet by the date of collection, the trap number and habitat
type, species and number of individuals, flight ability, mean body size, pyrophilia and affiliation
with a bioindicator group and transformed into graphs and tables. The community composition
as per species abundance has been evaluated using a nonmetric multidimensional scaling
(NMDS).

Atotal of 3 478 individuals belonging to 56 species were collected. The unburned habitats
showed several times higher number of individuals compared to the burned habitats (4,5 times
as many regarding clearings and 3,6 times as many regarding bark beetle destroyed spruce
stands), whereas the number of species did not differ significantly (1,15 times as many on
unburned clearings and 1,03 times as many on unburned bark beetle destroyed spruce stands).
When it comes to the abundance of species, habitats within the same type of fire damage were
more similar than habitats within the same type of habitat. The species Pterostichus
quadrifoveolatus and Bembidion lampros dominated the burnt habitats, whereas the unburned
habitats were dominated by the species Poecilus versicolor and the genus Carabus (C.
violaceus, C. hortensis, C. intricatus and C. problematicus). 24 species were recorded
exclusively on one out of the four total habitat types, most of them on unburned clearings, where
the highest number of total species was recorded. The largest portion of species were recorded



at all four habitat types simultaneously. By affiliation with a bioindicator group, adaptable
species prevailed on all types of habitats (55-64 %), followed by eurytopic species (20-32 %)
and relict species (0-10 %), namely Cymindis cingulata, Leistus rufomarginatus a Cychrus
attenuates. Presence of two pyrophilous species was recorded exclusively in both burnt
habitats. The species Pterostichus quadrifoveolatus was present on both burnt habitats in high
numbers, whereas the species Sericoda quadripunctata was present in only a few individuals
on one sole burnt clearing site, which is surprising in context with previous research.

When it comes to aiding rare species, a combination of multiple management measures
was suggested, including an increase in landscape mosaic variability of the area of interest, dead
wood retention in forest stands and for aiding pyrophilous species (specifically the species
Sericoda quadripunctata) logging residue spot burning was suggested.

Keywords: Coleoptera, Carabidae, beetles, ground beetles, clearing fire, Ceské §V)'Icarsko
National Park, Czech Republic
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1 Uvod

Pozary jako fenomén jsou nedilnou soucasti zemského systému a porozuméni jejich
fungovani je klicové také k porozuméni mnoha dalSich aspektii nasi planety (McLauchlan et
al.,, 2020; Bowman et al., 2009; Pausas et Keeley, 2009). Od vyskytu prvnich pozart
v souvislosti s rozsifenim suchozemskych rostlin (Glasspool et al. 2004; Scott 2000) se
v riznych Castech svéta vyvinuly typické charakteristiky vyskytu a vlastnosti dlouhodobych
pozarnich trendd, nazvané souhrnné pozarnimi rezimy (McLauchlan et al. 2020), které
vzajemnym zpétnymi vazbami mezi pozary a vegetaci vV klimatickém a geografickém kontextu
oblasti vytvaieji konkrétni piirodni podminky (Archibald et al., 2018; He et Lamont, 2018), na
které jsou spolecenstva v nich zijici adaptovana (He et al., 2019; Archibald et al., 2018; Pausas
et al., 2017; Pausas et Keeley, 2009).

Clovek tyto pozarni rezimy v omezené mife ovliviioval jiz ve svém raném vyvoji (Pausas
et Keeley, 2009), ale rozsah a dopady soucasné lidské ¢innosti zasadnim zptisobem a v mnoha
ohledech méni dlouhodobé se vyskytujici pozarni rezimy, a to velmi rapidné (Jones et al., 2022;
Archibald et al., 2018; Bowman et al., 2016; Archibald et al, 2012; Pausas et Keeley, 2009;
Krawchuk et al., 2009).Tyto zmény maji v kontextu globalni zmény klimatu dalekosahlé a
riznorodé dusledky pro jednotlivé druhy (Kelly et al., 2020), ekosystémy (Kelly et al. 2020;
Brando et al. 2014), zivotni prostiedi (Johnston et al. 2012) i ¢lovéka samotného (Johnston et
al. 2012; Koplitz et al. 2016) a jejich budouci prognozy byvaji zna¢né nejisté (Taylor et al.
2016; Krawchuk et al. 2009; Moritz et al. 2012), jelikoz se jednd o nesmirné komplexni
problematiku zahrnujici mnoho aspekti (Archibald et al. 2018; Jones et al. 2022). Obecné je
vSak ocekavano zhorSeni soucasné situace (Jones et al. 2022; Knorr et al. 2016; Balch et al.
2018; Lohmander et al. 2022; Moritz et al. 2012).

Multidisciplinarni studium soucasnych dopadi zmén poZarnich reZimli na Zzivotni
prostiedi a jeho jednotlivé slozky je nutné z hlediska zamezeni, ¢i spiSe omezeni budoucich
negativnich dopadi téchto zmén (Archibald et al. 2013; Bowman et al. 2009; Keenan 2015;
Bowman et al. 2016; Moritz et al. 2014).

Tato bakalafska prace jakozto soucast jiz publikovaného vyzkumu (Zumr et al. 2024)
prispiva celosvétovému studiu této komplexni problematiky, a to konkrétnim studiem dopadu
rozsahlého pozaru na epigeickou skupinu stievlikovitych broukt (Coleoptera: Carabidae), ktera
byva Casto pouzivana jako bioindikator ke zhodnoceni stavu a zmén prostiedi jako celku
(Rainio et Niemela, 2003; Koivula, 2011; Hurka et al., 1996; Podrazsky et al., 2010 a). Pozary
takového rozsahu, jako byl ten v Narodnim parku Ceské Svycarsko vroce 2022, jsou
v prostiedi Ceské republiky neviedni (Trnka et al. 2020), a proto tento konkrétni pozar poskytl
jedine¢nou pfilezitost pro vyzkum, ktery nejen prispéje celosvétovému studiu této
problematiky, ale také prisp&je k porozuméni zajmového subjektu z hledisku jeho odezvy na
disturbance.

Dopady pozart na pidni organismy obecné zlstavaji relativné malo prozkoumany a je
jim vénovana relativné mensi pozornost ve srovnani s dopady na rostliny ¢i vétsi zivocichy
(Certini et al., 2021), pfestoze se jedna o nesmirné rozsahlou a ekologicky vyznamnou skupinu
(Decaéns, 2010; Anthony et al., 2023; Certini et al., 2021; Koltz et al., 2018). Krom toho
vysledky takovych vyzkumil byvaji znacné variabilni v diisledku vysokého poctu proménnych
(Kral et al., 2017; Pressler et al., 2019; Malmstrom, 2010).
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Cilem této prace bylo zhodnotit dopady jiz zminéného pozaru na spoleCenstva
sttevlikovitych broukt Narodniho parku Ceské Svycarsko, a to porovnanim spole¢enstev dle
typu stanovisté (paseka a smrkovy porost odumiely v disledku ktirovcové kalamity) a typu
zasazeni stanovi$té pozarem (spalené a nespalené), a to zejména z hlediska jejich druhového
slozeni a poctu jedinct se zvlastnim zaméfenim na druhy pyrofilni, které jsou specificky
adaptované pro vyuziti podminek zpisobenych pozZary (Saint-Germain et al., 2008; Bell, 2023;
Gongalsky et al., 2003). Metodou sbéru dat byl pasivni odchyt jedinc zajmové skupiny do
padacich zemnich pasti, které jsou bézné v obdobnych vyzkumech. V zavéru bylo cilem prace
vyuzit ziskanych vysledki a znalosti z teoretické ¢asti k navrzeni managementovych opatieni
pro podporu vzacnych druht.
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Cil prace

1. Porovnat komunity stievlikovitych brouki vazané na spalené paseky a paseky pozarem
netknuté.

2. Porovnat komunity stfevlikovitych broukti vazané na biotopy opalenych odumfielych
stromu vlivem kiirovce a na biotopy s odumielymi stromy vlivem kiirovce, které nebyly ohném
ovlivnény a srovnat s plochami pasek.

3. Navrhnout managementova opatieni k podpoie vzacnych druht.
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2 Literarni reSerse

2.1 Pozary
2.1.1 Pozary na Zemi

2.1.1.1 Pozéry jako soucast zemského systému

Pozary se na Zemi objevily pted ptiblizné¢ 400 miliony lety v obdobi siluru az raného
devonu v souvislosti s rozsifenim suchozemskych rostlin (Glasspool et al. 2004; Scott 2000),
které fotosyntézou vytvorily dostatek kysliku v atmosféfe a slouzily jako palivo, pficemz
samotny zdroj zazehu byl pravdépodobné dostupny po celou historii Zemé v podobé blesk,
sopek, jisker atd. (Pausas et Keeley, 2009). Spolecenstva rostlin a pozary na sebe v pribéhu
historie Zem¢& vzajemné pusobily: podil atmosférického kysliku urcujici mnozstvi paliva
zpisoboval fluktuace aktivity pozari, které hraly roli v evoluci a §ifeni mnohych skupin rostlin,
ménily druhova sloZeni jejich spolecenstev a tim i jejich biomy (He et Lamont, 2018) a samotné
pozary reagovaly na tyto zmény vlastnosti paliva, coz vytvaielo slozitou zpétnou vazbu mezi
biologickymi a geofyzikalnimi procesy (Archibald et al. 2018). Diikaz tohoto jevu byl popsan
i na nafem tzemi, kdy se na Sumavé béhem holocénu zménilo druhové slozeni lesniho porostu
ze smrkového na smisSeny jedlo-bukovy, coz zasadn€ zménilo tamni rezim disturbanci a sniZilo
frekvenci pozart (Bobek et al., 2018 a).

Pozary jsou nedilnou soucasti zemského systému a bez jejich porozuméni jako
pfirozeného procesu v historii nasi planety nedokdzeme porozumét ani nasi bioté z hlediska
adaptaci na ekosystémové distribuce (Pausas et Keeley, 2009), ekologii populaci, spole¢enstev
a ekosystémi (McLauchlan et al. 2020), distribuci a strukture vegetace ani abiotickym
procestim, napiiklad cyklu uhliku ¢i klimatu (Bowman et al. 2009). Problematika pozaru je ale
multidimenzionalni a je nutno ji zkoumat z vicera aspektii a obort studia (Archibald et al.
2013).

2.1.1.2 Pozarni rezimy a pyromy

PoZarni rezim je ,,obecné oznaceni typickych charakteristik determinovanych vicero
pozéary (napf. intenzita, frekvence, velikost, rozsah, typ, sezoénnost) a jejich ekologickym
dopadem (napt. zavaznost); pozarni rezimy byvaji definovany pro dominantni typ vegetace
nebo ekosystém a vrozené zahrnuji variabilitu v prostoru a ¢asu® (McLauchlan et al. 2020).
Archibald et al. (2013) urcili velikost pozart, jeho frekvenci, intenzitu, zavaznost a sezonu
vyskytu jako zakladni charakteristiky pozarnich rezimi, podle kterych identifikovali pét
globalnich syndroml poZarnich reziml neboli pyromi, které pfevladaji ve specifické Casti
svéta: v Australii jsou pozary Casté, intenzivni a velké; v Africe jsou Casté, mirné a malé; v
borealnich oblastech jsou vzacné, intenzivni a velké; v mirném pasu jsou vzacné, mirné a malé;
a s celosvétovym vyskytem, ale zejména v oblastech aktivni deforestace a zemédélské Cinnosti
jsou pozary mirné a malé, se stfedni frekvenci vyskytu. Tyto charakteristiky pozari a jejich
trendy také zavisi napiiklad na hustoté lidského osidleni a zptsobu vyuziti krajiny ¢lovékem
v ramci zeméd€lstvi, kdy malé mnozstvi velkych dlouhotrvajicich pozarG ptrevlada v fidce
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osidlenych oblastech a v zeméd¢lské krajiné prevazuje mnoho mensich kratkodobych pozart
(Andela et al. 2019) nebo na v kontextu primarni produkce ekosystému, kdy aktivita pozaru je
nejvyssi v oblastech s trovni stfedni (napf. savany) a nizka v oblastech s velmi vysokou nebo
nizkou urovni produkce (napf. lesy, suché a chladné oblasti) (Bowman et al. 2014).

Ptevladajici pozarni rezim oblasti je uréen vzajemnym piisobenim vlastnosti vegetace,
mistnim klimatem a ¢innosti clovéka a tuto zavislost ilustruji piipady, kdy abiotické podminky
prostiedi samy o sob¢ nestaci pro vysvétleni distribuce vegetace a pozarii na daném uzemi:
obdobné pozarni rezimy se mohou vyskytovat v oblastech s odlisnym klimatem, ale podobnym
rostlinnym spolecenstvem (konvergentni pozarni rezimy), a oproti tomu se mohou v oblastech
s obdobnym klimatem, ale rozdilnym rostlinnym spolecenstvem vyskytovat odliSné pozarni
rezimy (divergentni pozarni rezimy), kdy v obou pftipadech jsou pro formovani pozarniho
rezimu rozhodujici biotické vlastnosti prostiedi (Archibald et al. 2018).

V této souvislosti neni stav mnohych nelesnich ekosystémd, jako jsou savany a travnaté
plané (zejména na jizni polokouli), pfedurcen klimatem, ale je udrzovan opakovanymi pozary
nebo pastvou velkych bylozravca (Pausas et Bond, 2019), bez nichz by mohlo dojit k dosaZeni
klimaxového potencidlu oblasti dle mistniho klimatu a ke vzniku zapojeného lesa — tyto
ekosystémy byvaji oznaCovany jako zavislé na pozarech (fire-dependent ecosystems) (Bond et
al. 2005), nebo jako nachylné na pozary (fire-prone ecosystems) (Miller et al. 2019). Pohled na
pusobeni pozart v téchto biomech jako exogennich disturbanci ale za¢inaji nahrazovat modely,
které tyto biomy popisuji jako ekosystémy bez rovnovazného stavu (non-equilibrium
ecosystems), které jsou udrZovany endogennimi koevolu¢nimi zpétnymi vazbami mezi
vegetaci a pozary (Fill et al. 2015). Potlaceni pozarQ v takovychto oblastech proto byva spojeno
s negativnimi dopady na biotu, napfiklad ubytkem biodiverzity, zejména specialistli na toto
prostiedi (Abreu et al. 2017).

V ramci téchto vzajemnych interakci pozarl a vegetace vznikaji adaptace druhii zijicich
Vv urcitych pyromech na mistni pozarni rezim (Archibald et al. 2018). Jelikoz samotny charakter
pozaru je uréen charakterem hofeni biomasy, n¢které skupiny rostlin disponuji specifickymi
adaptivnimi strategiemi na zdolani pozaru (pfeziti rostliny) nebo na jeho vyuziti k dal§i obnoveé
a Sifeni (pfeziti semen) (Pausas et al. 2017). Podle autort ale tyto strategie musi byt zvazeny
v ramci celého spolecenstva, jelikoz rostliny s urcitou adaptaci na pozar nemusi byt ve vyhodé
V porostu, kde dominuje strategie odliSna. Zaroven je nutné brat v potaz, Ze zadny druh neni
adaptovan na fenomén pozaru jako takovy, ale pouze na projevy urcitého pozarniho rezimu
(Pausas et Keeley, 2009). Kromé toho hraje vyznamnou roli doba vyskytu pozaru (zde je nutno
odliSovat pojmy fire seasonality, tedy naasovani vyskytu pozaru v prabéhu roku a fire season,
tedy obdobi v prubéhu roku, kdy nastava vhodné pocasi a vlhkost paliva pro Sifeni pozari),
jelikoZ adaptivni znaky rostlin, umoZiujici pfeZiti nebo vyuZiti pozaru, se mohou liSit napfi¢
fazemi jejich ontogeneze, a proto mize vyskyt pozaru mimo obdobi, pro které jsou rostliny
adaptovany, snizit efektivitu téchto adaptaci, ¢cimz tyto zmény sezonnosti pozarii mivaji na
rostliny negativni dopad (Miller et al. 2019).

V disledku téchto adaptaci a vytvafeni krajinné mozaiky zpiisobené variabilitou
V prostorovém a ¢asovém pusobeni pozarii (ozna¢ované jako pyrodiverzita) funguje pozar jako
vyznamny Cinitel diverzity v ekosystémech nachylnych na pozary, které tak vykazuji vysokou
uroven druhové rozmanitosti a endemismu, pfi¢emz pozary mohou i vytvaret nové genotypy
prostiednictvim mutagennich efektt, které mohou vést az ke speciaci (He et al. 2019). Co se
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ty¢e pojmu pyrodiverzita, Bowman et al. (2016) navrhuji, ze by mél krom¢ Casoprostorové
variability krajiny ve vztahu k pozarim zahrnovat také zpétnou vazbu mezi pozarnimi rezimy,
biodiverzitou a ekologickymi procesy, ¢imz podtrhuji roli pozéara jako ,Sirokospektrého
ekologického inzenyra s riznorodymi trofickymi interakcemi.*

2.1.1.3 Antropogenni zmény pozarnich rezimu a jejich dopady

2.1.1.3.1 Clovék a pozary

Duikazy zmény biogeografie krajiny a jejich ekosystémovych funkcei v souvislost s pozary
se objevuji v pozdnich tietihorach, kdy ranni hominidé vyuzivali ohenl a pozary k mnohym
ucelim, mimo jiné k uvoliiovani porostt pro osidlovani, obnové rostlinnych zdrojt, usnadnéni
cestovani, lovu i val€eni, coz mélo zasadni dopad na tehdej$i pozarni rezimy, vegetaci i
biodiverzitu (Pausas et Keeley, 2009) a existuje také teorie, Ze samotna lidska zavislost na ohni
mohla byt vysledkem adaptace na zménu pozarniho rezimu v prostiedi tropické Afriky pred 2-
3 miliony lety, ktera zvysila vyskyt pfirozenych pozara (Parker et al. 2016). Vzestupna tendence
aktivity pozart v disledku Cinnosti ¢lovéka byla zastavena s nastupem zemédélstvi, nacez
pozdéji v historii dochdzelo az k pfimému potlatovani vyskytu pozart v krajin€ a v nedavné
historii a sou¢asnosti hraje vyznamnou roli také charakter a zmény Vv lidskych spole¢nostech,
které v souvislosti s dalsimi faktory zpisobuji nebyvalé zmény pozarnich rezimi (Pausas et
Keeley, 2009).

Cinnost ¢lovéka ma vyznamny vliv na fungovani fenoménu pozarti v ramci zemského
systétmu: ovliviiuje pyrodiverzitu krajiny jak pozménénim vlastnosti pozarii, tak 1 svou
hospodatskou a zemédélskou Cinnosti (Bowman et al. 2016), ovliviiuje regionalni pozarni
rezimy zménami frekvenci pozarti a zvySovanim jejich ni¢ivosti pro ekosystémy (Pausas et
Keeley, 2009) a ovliviiuje také vyskyt jednotlivych pozart, bud’to jejich potlacovanim nebo
zakladanim (Archibald et al. 2018). Clovék samotny také piedstavuje V historii Zemé zcela
novy zdroj zazehu (Archibald et al. 2012).

Vliv €innosti ¢lovéka na pozary dobfie ilustruji moderni déjiny Spojenych statl. Osidleni
Severni Ameriky Evropany a praktiky potlacovani pozari ve 20. stoleti drasticky zménili
historické pozarni rezimy, coz regionalné vedlo k nadmérné akumulaci paliva a tim i K vyskytu
nezvykle zavaznych pozart nebo opacné ke snizeni hoflavosti oblasti (Ryan et al. 2013). Odkaz
potlacovani pozarti a lidského osidlovani v zapadni ¢asti Spojenych statii americkych ve spojeni
S pfirozenou variabilitou klimatu a globalni zménou klimatu zvysil aktivitu lesnich poZarh
vzrastem teplot a snizenim tlaku vodni pary, coZ zpusobilo vyssi suchost paliva a prodlouzilo
délku pozarni sezony, pfi¢emz samotnd antropogenni zmeéna klimatu stala za zdvojnasobenim
plochy lesa spaleného pozary v poslednich nékolika desetiletich (Abatzoglou et Williams,
2016) a vyznamné prispéla k vyskytu zavaznych pozart, naptiklad ve Spojenych statech
rekordniho pozaru v roce 2017 (Balch et al. 2018). Ke zvySovani pozarni aktivity ptispiva také
ptima ¢innost ¢lovéka, napiiklad ve Spojenych statech ¢ini pozary zptisobené lidmi pievaznou
vetsinu pozart a témet polovinu spalené plochy a zaroven se tak pozary rozsiiuji i do oblasti,
V nichz by se pfirozené nevyskytovaly, a to i mimo pozarni sezonu (Balch et al. 2017).

2.1.1.3.2 Dopady lidské ¢innosti na pozarni rezimy
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Nebyvale zavazné pozary v kombinaci se vzrustem teplot, hmyzimi $ktdci a patogeny a
v nékterych oblastech také ve spojeni s antropogennimi stresory zpisobuji vyrazné odumirani
lest mirného pasu (Millar et Stephenson, 2015), které jsou kvili sou¢asnym nepfiznivym
podminkam pro regeneraci porostu po pozaru ohrozeny az pfeménou V nelesni ekosystémy
(Stevens-Rumann et al. 2018) a soucasné prodlouzeni pozarni sezony na ¢tvrtiné zemského
povrchu s vegetacnim pokryvem dale zdvojnasobilo rozlohu tzemi, které muze byt touto
zménou ovlivnéno (Jolly et al. 2015).

Millar et Stephenson (2015) popisuji mozné odezvy lesii mirného pasu na tyto neblahé
vlivy: stavajici lesy vlivim odolaji; mirn¢ zméni své druhové sloZeni za zachovani svych
ekologickych funkci a sluzeb; podstatné zméni svij typ a dojde k vyznamnym zménam druhové
skladby za poklesu ekosystémovych funkci a sluzeb; nebo se lesni porosty zméni v porosty
nelesni a jejich ekosystémové funkce a sluzby témét vymizi.

Spolu s lesnimi ekosystémy je zménami pozarnich rezimt ohrozeno také nejméné 15 %
Z 29 304 suchozemskych a sladkovodnich druhti kategorizovanych jako ohrozeni vyhynutim
dle Mezinarodniho svazu ochrany ptirody (International Union for the Conservation of Nature
—IUCN) (Kelly et al., 2020).

Pozary ro¢né uvoliuji nezanedbatelné mnozstvi uhliku do atmosféry, coz ovliviiuje
pocasi, klima i kvalitu ovzdusi (Johnston et al. 2012). Znecisténi ovzdusi obecné vede
celosvétove k 3,3 milionim umrtim ro¢né (Lelieveld et al. 2015) a pocet umrti, které je mozné
piipsat pozarim, se odhaduje na 339 tisic ro¢né, znichz se nejvétsi podil vyskytuje
v subsaharské Africe a jihovychodni Asii (Johnston et al. 2012). Za podstatnou ¢ast téchto imrti
mohou byt zodpovédné nékteré lokalni anomalie, naptiklad na disledky koufovych emisi
zpusobenych rozsdhlymi pozary roce 2015 zemielo 100 300 lidi napii¢ rovnikovou Asii
(Koplitz et al. 2016), kde emise uvolnéné pozary dosahuji tirovni srovnatelnych s emisemi
fosilnich paliv (Van Der Werf et al. 2008).

Ohrozeny nejsou jen jednotlivé soucasti, ale i celé ekosystémy, naptiklad cenny
ekosystém Amazonského destného pralesa se v sou€asnosti nachazi na bodu zlomu, co se tyce
zmény lokalniho pozarniho rezimu v kombinaci s extrémnim suchem, fragmentaci porostu a
antropogennimi zdroji pozard (Brando et al. 2014), jejichz soucasna frekvence je 5—11krat
vys$i, nez je jeji prirozeny stav (Alencar et al. 2011).

Prestoze kratkodobé mohou néktera spoleCenstva projevovat rezilienci na zmeény
pozarnich rezimd, dlouhodobé dopady i na tato spolecenstva jsou pravdépodobna v souvislosti
s oslabenim schopnosti obnovy po pozaru v ramci jejich zvySujici se frekvence v kombinaci
s dalsimi stresory (Nolan et al. 2021).

2.1.1.3.3 Implikace a management

Globalni zména klimatu jiz v nedavnych desetiletich stdla za vyznamnym zvySenim
pozarni aktivity na vétSiné uzemi planety (Jones et al. 2022) a je ocekavano, ze v budoucnu
také pozmeéni geografickou distribuci pozart, ale jak konkrétné ovlivni jejich aktivitu je stale
nejisté (Krawchuk et al. 2009). Piedpovédi obecné pocitaji s exponencidlnim zvySenim
frekvence a intenzity pozarni sezony za kazdym nardstem otepleni (Jones et al. 2022).

Regionalni vzrist aktivity pozari mize byt vyrovnan jejim snizenim v jinych oblastech,
ale presto tato rozsifeni a ustupy pozaria mohou mit na jednotlivé ekosystémy vyznamny vliv,
jelikoz takové zmény mohou nastat vcelku rychle (Krawchuk et al. 2009). Napiiklad aktivita

18



pozart v boredlnich lesich s ohledem na nebyvale zdvazné pozary béhem poslednich desetileti,
které prekrocily limity mistniho pozarniho rezimu, dramaticky naroste a pravdépodobné vytvoii
unikatni pozarni rezim, jehoz nasledky ale mohou byt vyrovnany dynamikou vegetace (Kelly
etal., 2013).

Dopad globalni zmény klimatu na pozarni aktivitu je také nejisty, jelikoz v nékterych
pripadech byvaji zmény pozarni aktivity zptisobeny socioekonomickymi historickymi zménami
lidské spolecnosti spiSe nez zménou klimatu a ¢lovek tak mtize, zdmérné ¢i nikoliv, ménit nebo
vyrovnavat vlivy klimatu na aktivitu pozara (Taylor et al. 2016), ¢emuz mohou v nékterych
oblastech také pfispivat dalsi faktory, jako naptiklad pocasi ovlivitujici rist vegetace a stav
paliva, lidské zazehy v ekosystémech, kde se pozar pfirozené nevyskytuje nebo fragmentace
krajiny nachylné na pozary zeméd¢lskou ¢innosti (Jones et al. 2022).

V souvislosti s globalni zménou klimatu je samotna kvantifikace podilu pozari na vzniku
uhlikovych emisi problematicka, jelikoz zejména v tropickych ¢éastech Jizni Ameriky nebyvaji
zahrnuty v narodnich statistikach, piestoze béhem obdobi sucha tvoii az polovinu celkovych
emisi zpusobenych deforestaci (Aragdo et al. 2018). V tomto kontextu je ptedpokladano, ze
globalni plocha spalena pozary bude kvuli jejich potlacovani nadale klesat, ale v poloviné
stoleti zane kvuli vysokym emisim sklenikovych plynt nartistat a vystaveni ¢lovéka vliviim
pozari vzroste zejména kvuli predpokladanému popula¢nimu ristu v oblastech s ¢astym
vyskytem pozara (Knorr et al. 2016). Jednotlivé dusledky globalni zmény klimatu mohou také
vyustit v Castéj$i vyskyt velkych a zavaznych pozarti, coz je ocekavano jiz v prubéhu
nasledujicich desetiletich (Balch et al. 2018; Lohmander et al. 2022) a jsou také ocekavany
vyznamné a rychlé zmény v aktivité pozard s globalnimi dopady, jejichz charakter je nejasny
pro znacnou c&ast zemského povrchu (Moritz et al. 2012). Tyto ptedpovédi vytvareji
znepokojivy obraz, ale jedna se o komplexni problematiku a naptiklad odezva rostlinnych
spoleCenstev miize zvysit, nebo naopak snizit hoflavost vegetace (Archibald et al. 2018).
Existuji také ndvrhy, Ze zintenzivnéni disturbanc¢nich rezimt v disledku globélni zmény
klimatu mize byt az prospésné pro diverzitu né€kterych ekosystému (Thom et Seidl, 2016).

V souvislosti s nastavajicimi zménami pozarnich rezimi zustava kapacita lidstva
hospodafit s pozary nedokonala a muZe se stat jesté naro¢néjsi (Bowman et al. 2009) a lidstvo
zvysujici se frekvenci pozart a zvétSenim oblasti vystavenym riziku pozara (Keenan 2015).

Pro obnovu degradovanych ekosystému je nutny komplexni management poZarnich
rezimu i jednotlivych druhti rostlin a zivocichti daného spolecenstva (Bowman et al. 2016), kdy
nesetrny management muze zpusobit az ipadek druhového bohatstvi (Abreu et al. 2017). Piesto
soucasné zplisoby managementu pozari berou jen ziidka v potaz vrozenou roli pozart ve
fungovani a udrzovani ekosystémil a je nutna zména vnimani této komplexni problematiky (He
et al. 2019) a do budoucna také udrziteln&jsi souziti s pozary (Moritz et al. 2014).

2.1.1.4 Pozary jako disturbance

Disturbance mohou mit v lesnich ekosystémech jak pozitivni, tak i negativni dopad na
management daného ekosystému: ekosystémové sluzby byvaji disturbancemi ovlivnény
prevazné negativng, kdezto biodiverzita byva ovlivnéna pozitivné, coz z hlediska managementu
téchto ekosystému predstavuje paradox a podtrhuje nutnost adaptace managementu na ménici
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se disturban¢ni rezimy v ramci budouciho udrzitelného rozvoje (Thom et Seidl, 2016). Odezva
ekosystéml na disturbance a schopnost jim odolavat je fizena jejich ekologickou paméti
(ecological memory), ktera ale mize byt v disledku zédvaznych zmén rezimii disturbanci
oslabena nebo muze zcela vymizet, coz je kritické, jelikoz se odezva prokaze az s dopady
disturbance (Johnstone et al. 2016).

Z hlediska dopadi jednotlivych pozarnich disturbanci na ekosystémy je nutné odliSovat
zavaznost pozaru (burn/fire severity) od jeho intenzity (burn/fire intensity), jelikoz nebyvaji
vzdy korelovany: pojem zavaznost pozaru oznacuje rozsah jeho dopadi na prostredi
(McLauchlan et al. 2020) nebo konkrétné na vegetaci (Miller et al. 2019) a muze byt urcen
mnoha metrikami, kdeZto intenzita pozaru oznacuje mnozstvi energie uvolnéné pozarem na
jednotku ¢asu a plochy (McLauchlan et al. 2020) nebo také mnozstvi paliva zkonzumovano
pozarem (Miller et al. 2019).

Vznik a Sifeni pozaru ovliviuji Ctyfi parametry: primarni produkce biomasy, obdobi
sucha, struktura paliva a zdroj zapalu (Pausas et Keeley, 2009). V kontextu Evropy jsou téméf
vSechny pozary zpisobeny lidmi, at’ zdmémé ¢i nezdmérné a zalezi nejen na mistnich
abiotickych faktorech a klimatu, ale také na socioekonomickém kontextu regionu (napiiklad na
mife nezamé&stnanosti) a pro nékteré druhy pozara existuje také geograficky gradient nebo
gradient ¢asovy v ramci denni doby (Ganteaume et al. 2013).

Jelikoz v Ceské republice neexistuje zdkonna definice lesniho pozaru, Holusa et al.
(2018) navrhuji toto vymezeni pojmu: ,,lesnim pozarem se rozumi nezadouci a nekontrolované
hoteni, které¢ vznikne a §iii se v lese, nebo vznikne mimo les a rozsiii se do lesa, jenz mé
minimalni plochu 0,5 ha a kde korunovy zapoj tvoii alespont 10 %, resp. 5 %.“ Autofi dale
navrhuji, Ze by se v lesnické terminologii mély rozliSovat tfi typy lesnich poZari: pozemni,
podzemni a korunovy. Francl (2007) shrnuje charakteristiky jednotlivych typt: pozemni pozary
spaluji pouze organickou hmotu na irovni povrchu zemé, napiiklad hrabanku, travu, obnazené
kofeny a piizemni ¢asti kment, kdy v naSich podminkach se jedna o zdaleka nejéastéjsi typ
poZzaru; pozemni pozary mohou za urcitych podminek ptfechdzet na pozary podzemni, které
spaluji raselinu nebo vrstvy hlubokého humusu a poskozuji koteny stromti; nebo se mohou
zmé&nit na pozar korunovy, ktery se §ifi nejen ptikrovem lesa, ale také korunami stromd, asto
S pomoci vétru, kdy tento typ pozéru zpravidla zpiisobuje Uiplny thyn porostu.

Kazdy lesni pozar se vyznacuje specifickou anatomii zahrnujici ohnisko (misto vzniku
nebo zacatku $ifeni pozaru), ¢elo (hotici Cast lesa nachazejici se na opacné stran¢ sméru, ze
kterého fouka vitr), tyl (protilehld strana cela pozaru), kiidla (bocni strany pozaru), pasy
(vybézky pozaru), obvod (vnéjsi hranice pasma hoteni), ostrovy (neshoteld mista nachazejici
se uvnitf pozaru) a bod (misto nachazejici se mimo plochu pozaru, kde vznikd nové ohnisko)
pozaru. (Ber¢ék et al., 2018 ex Krakovsky, 2004; Chromek, 2006; Thomas et Mcalpine, 2010)

Lesni pozar lze rozdé€lit na tfi pasma: pasmo hoteni (v ném dochazi k vlastnimu hoteni
paliva), pasmo piipravy (zvySeni hoflavosti paliva v t€sné blizkosti pasma hoteni) a pasmo
zadymeni (pohyb dymu vzniklého hofenim paliva). (Bercak et al., 2018 ex Chromek, 2006)

Priibéh lesniho pozaru lze rozdélit do Ctyt fazi: Prvni faze zac¢ina vznikem pozaru a konci
rozhofenim paliva, pfi¢emz poZzar je charakteristicky nizkou teplotou a intenzitou vymeény
plynii a pomalym Sifenim. Opacné tomu je ve druhé fazi pozaru a ve fazi treti se jiz jedna o
pIné€ rozvinuty lesni pozar. Pii ¢tvrté a posledni fazi dochazi k dohotivani az uplnému vyhasnuti
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pozéru. (Bercak et al., 2018 ex Krakovsky, 2004; Chromek, 2006; Vilimek, 2008; Journey to
firefighter, 2010)

Bercak et al. (2018) také podrobné rozebiraji moznosti prevence a haseni pozart
v prostiedi Ceské republiky.

2.1.2 Pozary v Ceské republice

2.1.2.1 Pozarni rezim v Ceské republice

V prostiedi stiedni Evropy byva ekologicka role pozarG zanedbavana, prestoze pozary
ovliviuji dlouhodoby vyvoj lesni vegetace 1 v téchto podminkach (Adamek et al. 2015). Cilené
lidmi zptsobené paleni biomasy bylo prokazano napiiklad v piskovcovych oblastech severnich
Cech jiz v dobé bronzové a toto zvyseni frekvence pozarnich disturbanci ptispélo ke zméné
charakteru tamniho lesniho porostu (Bobek et al., 2018 b). Novék et al. (2012) popsali podobny
fenomén v oblasti Doks v prib&hu znaéné ¢asti holocénu, piestoze nelze urit, zdali se jednalo
o ¢lovékem zaloZené, Ci pfirozené se vyskytujici pozary.

Distribuce pozarii v Ceské republice se zd4 byt obdobna té v oblastech, kde jsou pozary
pokladany za pfirozenou soucast fungovani ekosystému, a i na naSem uzemi existuji pfirozené
ekosystémy nachylné na pozar, jako je naptiklad oblast Ceského Svycarska (Adamek et al.
2018). Pro toto prostiedi jsou hlavnimi faktory ovliviiujicimi vyskyt pozarQ topograficky reliéf
krajiny, zejména piitomnost skal, dale dfevinna skladba lesniho porostu, zejména pocetny
vyskyt borovice lesni, dopady bleskt jako zdroje zazehu, pti¢emz lidska aktivita ma na vznik
pozarl obecné jen okrajovy vliv, pfestoze se jedna o oblibenou turistickou destinaci (Adamek
et al. 2015). V prostiedi Ceské republiky ovliviuji environmentélni faktory pfedev§im misto
vzniku pozaru, kdezto faktory antropogenni ovliviluji piedev§im pozarni frekvenci, ale pro
konkrétni oblast Ceského Svycarska plati, Ze vliv environmentalnich faktord na pozary je
zietelngjsi ve srovnani se zbytkem tizemi Ceské republiky (Adamek et al. 2018).

Pfeména ptvodnich porostl na hospodaiské lesy zvysila riziko vyskytu pozard, ale
soucasné trendy kalamit lykozrouta smrkového a navratu smisenych porostd mize v budoucnu
riziko pozéaru snizit, piesto je ofekavano rozSifeni plochy s podminkami nasvédCujicimi
vyskytu pozaru (Trnka et al. 2020). Tento trend byl u nas pozorovan od roku 1956 a od roku
2000 se vyrazné zrychlil a obzvlasté¢ v horskych lesnatych oblastech se ocekava drastické
zvySeni pravdépodobnosti vyskytu pozard (Trnka et al. 2021), coz mize zménit vnimani
pozarniho rezimu stiedni Evropy (Trnka et al. 2020).

2.1.2.2 Pozarni statistiky v Ceské republice

Mezi lety 1971 a 2015 bylo v CR zaznamenéno 375 044 pozari vegetace, z nichz 89,5 %
bylo zaznamenéno na venkové a pouze 10,5 % v lesich (Mozny et al., 2021), pfi¢emz lesni
pozary byly mezi lety 1992—2004 zodpovédné za spalenou plochu o rozloze 7 825 ha (Kula et
Jankovskd, 2013). Dlouhodobé tvoii ¢tvrtinu vSech pozari ptrirodni pozary (napt. pozary
zemédélskych ploch, sadl, zahrad, luk, parkd a lest), z ¢ehoZ tietinu tvoii pozary lesni
(HZSCR, ¢2024).
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Pozary vegetace v domacich podminkéch vznikaji nej¢astéji na pocatku jara a béhem léta
(obecné nejcastéji v dubnu) v odpolednich hodinach mezi druhou a sedmou hodinou (Kula et
Jankovska, 2013; Mozny et al., 2021; HZSCR, ¢c2024)

Poéty pozari se v jednotlivych krajich mezi lety 1997-2019 vyrazné zvysily, kdy
nejohrozengjsimi byly kraje Ustecky a Stiedo¢esky, kdeZto pocet pozarti vzhledem k rozloze
byl nejvyssi v Praze a tento vyvoj byl v jednotlivych krajich velmi podobny (Spulak 2022).
Pravdépodobnost vyskytu pozaru v prostiedi CR obecné roste s hustotou obyvatel a obytnych
zafizeni, a naopak klesa se zvySujici se vzdalenosti od velkych mést (Adamek et al. 2018).

Pro obdobi 1991-2015 vypocitali Mozny et al. (2021) zvyseni frekvence pozard o 70 %
ve srovnani s obdobim 1971-1990, a to zejména v nejsusSich a nejteplejSich oblastech. Toto
zvySeni bylo silné provazano s podminkami pocasi ovlivnénymi globalni zménou klimatu a
piipady abnormalnich let, které také staly za vyskytem extrémnich ptipadt pozart (Francl,
2007; Kula et Jankovska, 2013; Mozny et al., 2021).

Naprosta vétSina pozari na naSem uzemi (az 96 %) neptekroci rozlohu spalenisté 1 ha
(HZSCR, c2024) a jsou zkroceny a uhaseny béhem nékolika hodin (Kula et Jankovska, 2013;
Mozny et al., 2021). Velké lesni pozary jsou obecné nevsedni v prostiedi stiedni Evropy (Trnka
et al. 2020) a pozary nad rozlohu spalenisté 5 ha byvaji zaznamenavany sporadicky, ale tvofi
vyznamny podil spalené plochy (Kula et Jankovska, 2013).

V roce 2023 zpusobila 30 % pozart nedbalost (napt. zakladani ohné, umysiné zapaleni,
kouteni, déti do 15 let atd.), pfi¢ina 29 % pozari nebyla prokazana nebo objasnéna (HZSCR,
€2024), coz piiblizné odpovida statistikam z predchozich desetileti (Kula et Jankovska, 2013),
a dalSich 23,6 % pozart zpisobily technické zavady rizné povahy.

Podle Hasigského zachranného sboru Ceské republiky HZSCR (c2024) bylo v roce 2022
zaznamenano nejvice lesnich pozart za predchazejicich 10 let, asice 2 473 s celkova zasazenou
plochou 1715 ha, ptimou penézni $kodou 49,5 milionti K¢ a 63 zranénimi osob, cemuz vyrazné
prispél extrémni piipad pozaru v NP Ceské Svycarsko a v roce 2023 se tyto metriky snizily:
bylo zaznamenano 1512 lesnich pozarG srozlohou zasazené plochy 217 ha, penéZnimi
Skodami ve vysi 14 milioni K¢ a 22 zranénimi osob s nejprominentnéj§im vyskytem v Kraji
Vysoc€ina a kraji StfedoCeském, neyjméné naopak Vv Praze a krajich Olomouckém, Zlinském a
Pardubickém a vyjime¢n¢ se téméefr tietina pozara vyskytla v cervenci.

2.1.3 Pozar v NP Ceské Svycarsko

V nedéli 24.7. 2022 kolem sedmé hodiny ranni byl Spravé Nérodniho parku Ceské
Svycarsko poprvé ohlasen pozar, ktery vznikl v oblasti Hienska v noci z nedéle na pondéli. Po
predani hlaseni Sboru dobrovolnych hasi¢i Hiensko bylo zjisténa piesna lokalita pozaru, a sice
v Malinovém dolu nedaleko obce Hiensko. Hasi¢skd odezva zacala okamzZité¢ se zapojenim
nékolika hasi¢skych jednotek, policejniho vrtulniku a letadla a prvotni odhady rozsahu poZaru
¢inily 3 ha. Pfi¢ina zpocatku nebyla zndma, ale kvili absenci jakékoliv ptirodni udalosti, ktera
v této dob¢ mohla pozar zplsobit bylo ofekdvano, ze pozar byl zpisoben ¢loveékem, coz se
nasledné potvrdilo. (Salov, 2022 a)

Ptes optimistické odhady ohledné rychlosti Sifeni se pozar brzy vymkl kontrole. Béhem
nasledujicich tfi dni (od 25. 7. do 27. 7.) doslo kvtli zesileni vétru ke zrychleni postupu pozaru,
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jelikoz piisobenim vétru dochazelo ke vzniku ohnisek novych pozart, a to mnohdy az stovky
metru daleko, kviili cemuz se pozar béhem prvnich ¢tyf dni rozsifil o 10 km. (Patzelt, 2022)

1 600 ha. S nahlym $ifenim pozaru doslo k evakuaci turistickych cest, oblasti Prav¢ické brany
a doslo také k evakuaci obyvatel a navstévnikti Mezni Louky a Mezné, které jsou ¢astmi obce
Hiensko. I pfes pozarni ochranu zastavénych tizemi zasazenych obci doslo k poSkozeni a
zni¢eni nékolika nemovitosti. (Salov, 2022 a)

Ke dni 28. 7. bylo do protipozarnich zasahti zapojeno 5 vrtulnikd, 4 letadla, 80 hasi¢skych
jednotek a bezméla 450 hasi¢d. Toho dne bylo také Policii CR zahajeno vySetiovani ohledné
okolnosti vzniku pozaru v souvislosti s podezienim o spachani trestného ¢inu obecného
ohrozeni a pokracovaly snahy o zastaveni Sifeni ohn¢ vytvarenim ochrannych past kdcenim
dfevin a hlubokou orbou, aby nedoslo k dalSimu poskozeni budov. V Hiensku se sesla
ministryné zivotniho prostiedi Anna Hubackova se saskym ministrem vnitra Arminem
Schusterem ve snaze o mezistdtni slouceni protipozarnich zasahli. Nasledujici tfi dny
pokracovala ochrana evakuovanych obci a haseni pozari ve spolupraci s némeckymi hasici. Na
zadost Spravy parku vydala obec s rozSifenou pisobnosti DéCin zdkaz vstupu do lest v
ohrozenych oblastech, zatimco 31. 7. bylo obyvatelim evakuovanych obci dovoleno vratit se
do svych domovil. Plocha postizend pozarem dosahla az 3 200 ha, ale diky protipozarnim
opatfenim a zasahu az 900 hasict, 20 vrtulniki a 5 letadel se ji podafilo zmensit na 2 800 ha a
k 1. 8. bylo ozndmeno, Ze pozar je zcela pod kontrolou. V nésledujicich dnech byl rozsah poZzaru
usp&s$né snizovan. 3. 8. jiZ plocha poZaru ¢inila méné nez 500 ha, 9. 8. pouze 80 ha a 12. 8. byl
pozar kompletné uhasen. (Salov, 2022 b)

Nasledné byla oblast poZzaru do 31. 8. monitorovana ve velkém rozsahu a do 15. 9. v
mensim rozsahu. Celkova zasaZena plocha na izemi Narodniho parku Ceské Svycarsko tvofila
1060 ha. (SNPCS, b.r. a)

Pozér se nevyhnul zddnému vegetacnimu ani porostnimu typu, ale nejvice zasahl dospélé
smrkové porosty, které hromadné¢ odumfiely v dusledku gradac¢ni kalamity lykozrouta
smrkového v poslednich letech, pficemz intenzivné byly zasazeny také holiny. Oproti tomu
relativné malo hotelo v dospélych porostech buku lesniho. V rdmci veskerych postizenych
ekosystémul a lesnich typl ovliviioval intenzitu ohné jak typ lesniho porostu a topografie
krajiny, ale také samotné kmeny jednotlivych stromi. Ty také vykazuji odlisné reakce a
odolnost na piisobeni ohné&, naptiklad borovice lesni diky specifickym adaptacim dokéze prezit
1 s ohofelym kmenem, zatimco buk lesni zna¢né trpi jiz ptitomnosti Zaru v okoli ohné&. I ptes
intenzitu pozaru a zna¢nou rozlohu zasazeného tizemi byla na vSech mistech zasazenych
pozarem zachovana vrstva nadlozniho humusu, coz pravdépodobné znamena zachovani ¢asti
semenné banky pro budouci obnovu lesniho porostu. (MZP, 2023)

2.2 Vliv poZaru na pudni organismy
2.2.1 Vliv na ptidu

2.2.2 Vhled do problematiky

Decaéns (2010) odhaduje, ze az 25 % z 1,5 milionu druhd organismt na Zemi se
vyskytuje v padg, ale novejsi studie uvadeji az 59 + 15 % druhti (Anthony et al. 2023). Piestoze

23



se jedna o velmi pocetnou a vyznamnou skupinu z hlediska fungovani ekosystémi, dopady
pozarti na pudni organismy zistavaji ve srovnani s dopady na rostliny ¢i vétsimi zivoCichy
relativné¢ malo prozkoumané a je jim ve srovnani vénovana mensi pozornost (Certini et al.
2021). Dle autori navic vyzkumy zabyvajici se touto problematikou ¢asto dochazeji
k protichiidnym zavérim, coz muze byt z ¢asti vysvétleno rozdilnymi piistupy k metodice
vyzkumu a vysokym poctem proménnych, které komplikuji vyvozeni obecnych zéavéra.
Dotaznik mezi pudnimi ekology zabyvajicimi se lesnimi pozary odhalil, Ze az polovina zjisténi
ohledn¢ vlivu pozaru na pidu pravdépodobné nebude nikdy publikovana (Zaitsev et al. 2016)
a existuji vyznamné mezery v poznani odezvy jednotlivych skupin a druhti ¢lenovci na dopady
pozara (Kral et al. 2017).

Pravé tyto védomosti jsou ale kritické z hlediska ochrany ohrozenych druhid v kontextu
globalnich zmén pozarnich rezimd, kterymi je podle Kellyho et al. (2020) ohrozeno nejméné
15 % z29 304 suchozemskych a sladkovodnich druhii kategorizovanych jako ohroZzeni
vyhynutim dle Mezinarodniho svazu ochrany pfirody (International Union for the Conservation
of Nature — IUCN).

2.2.3 VIiv na pidni organismy

Hmyz poskytuje ekosystémtm kli¢ovou roli herbivorti, opylovact a detritivord a jejich
odezva na pozary tak mize mit zna¢ny vliv na fungovani ekosystému (Koltz et al. 2018).

Podle metaanalyzy provedené Presslerem et al. (2019) maji pozary siln€ negativni vliv na
padnich spolecenstva z hlediska jejich abundance, bohatosti, vyrovnanosti i diverzity, ale Kral
et al. (2017) ve své literarni reSersi tvrdi, Ze odezvy spolecenstev ¢lenovcl na pozary jsou
zna¢n¢ variabilni z hlediska ¢asového odstupu od pozéaru i taxonomie skupin a pozary maji
podle autort na jejich abundanci i diverzitu pozitivni, neutralni i negativni vlivy.

Pressler et al. (2019) dale tvrdi, ze ani typ biomu, hloubka spaleni pudy nebo typ pozaru
nevysvetluji variabilitu v odezvach pidni bioty na pozar a ze mnohé dalsi dilezité proménné,
jako naptiklad pH pudy jeji teplota a vlhkost, kvantita a kvalita jeji organické hmoty nebo
skladba rostlinného spolecenstva nebyvaji ve vyzkumech zahrnovany. To byva v mnoha
ptipadech kritické, napiiklad byl prokazan vztah mezi mirou zotaveni plzi na spalenisti
z hlediska abundance a poctu druhti a pH hrabanky a humusu, které je po pozaru vyrazné vyssi
(Hylander 2011).

Variabilita v odezvach muze byt podle Malmstroma (2010) také vysvétlena rozdily v
pudnich organismi. Ta ale byva béhem vyzkumu jednotlivych pozaru ziidka vzata v potaz: dle
Masona et al. (2021) ji metodicky kvantifikuje pouze 7 % odbornych ¢lanku a je proto je obtizné
dochazet k obecnym zavérim. Napiiklad Kwon et al. (2013) béhem vyzkumu zjistili, ze
spolecenstva ¢lenovcl byla nejvice riznorod4 v porostech zasaZzenych pozemnim poZzarem,
ktery jako disturbance miva stfedni zavaznost, oproti t€ém v porostech zasazenych vice
zavaznym korunovym pozarem.

NejvyznamnéjSim pfimym dopadem pozaru na pudni organismy je piima mortalita
v pritbéhu hoteni (Pressler et al. 2019), ale hustota ¢lenovct na spalenistich klesa také kvuli
omezenosti zdroji, zejména oslabeni vrstvy hrabanky a méné piiznivému mikroklimatu
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v disledku intenzivngj$iho vysychani hrabanky v absenci stromového patra (Vasconcelos et al.
2009).

Moretti et al. (2004) popsali, ze frekvence pozart muze mit kladny vliv na druhovou
bohatost ¢lenovct, kdezto co se tyce rychlosti obnoveni jejich druhového slozeni ke stavu pied
pozarem (rezilience), jsou vSechny trofické skupiny odoln€jsi viici ojedin€lému pozéaru nez viici
pozarum opakovanym (Moretti et al. 2006).

Z hlediska abundance ¢lenovcu zijicich v hrabance ale muze vyssi frekvence pozaru (a
vegeta¢niho obdobi (Coleman et Rieske, 2006), kdy také jejich abundance zpravidla vrcholi
(Elia et al. 2012; Santalla et al. 2002). Chitwood et al. (2017) zdtraziuji tuto roli vyrovnanosti
frekvence a prostorového rozsahu pozard, které pravdépodobné tlumi jejich kratkodobé zaporné
dopady na spolecenstva ¢lenovct.

Dopad pozart na pidni ¢lenovce také ovlivituje obdobi vyskytu pozaru, naptiklad existuji
rozdily v dopadech pozart béhem vegetacniho obdobi a v obdobi vegeta¢niho klidu (Mason et
al. 2021) nebo mezi obdobim sucha a obdobim desta (Vasconcelos et al. 2009).

2.2.3.1 Mortalita a pteziti pozaru

Znacna c¢ast pudnich organismi zije ve svrchnich vrstvach pidy, které maji nejvyssi
koncentraci organické slozky (Certini et al. 2021). Na podilu této slozky spalené pozarem také
zavisi celkova mortalita bezobratlych, ktera se u jednotlivych skupin pohybuje mezi 59 a 100
% (Wikars et Schimmel, 2001).

Co se tyce vlivu hloubky zahrabani na preZziti pozaru se literatura mnohdy lisi, naptiklad
dle Gongalskyho et Perssona (2013) a Wikarse et Schimmela (2001) maji zivocichové
vyskytujici se hloubgji v ptidé vyssi Sanci na pieziti nez zvitata zijici v hrabance nebo na
povrchu pady, kdezto Gongalsky et al. (2012) uvadi, Ze pomér pieziv§ich Zivocichli neni
vyznamné ovlivnén hloubkou spéleni pady.

Dalsi promé&nnou ovliviiujici miru mortality béhem poZaru je samotna teplota, které pozar
dosahne: ptirozené pozary dosahuji povrchovych teplot az v rozmezi 600 a 700 °C (Certini et
al. 2021), ale laboratorni experimenty dokazaly, ze mensi skupiny pidnich ¢lenovci, které jsou
Vv lesnich ptdach nejpocetnéjsi (Collembola, Protura, Mesostigmata a Oribatida) nedokazi
prezit teploty vyssi nez 36 °C po dobu 1 hodiny a po dobu 4-12 hodin je smrtici jiz teplota vyssi
nez 30 °C (Malmstrom 2008).

Z vrozenych vlastnosti ontogeneze bezobratlych také vychazi zavislost mortality na
obdobi, ve kterém se pozar vyskytl, jelikoz mize spadat do jedné ze zranitelnych Zivotnich
fazich jejich vyvoje, jakou mize byt naptiklad obdobi rozmnozovani nebo obdobi vyvoje larev
(Certini et al. 2021).

Sanci na pfeZiti pozaru mohou zvysit typické znaky nékterych skupin, napiiklad vysoka
mobilita v ptdé u Staphylinidae nebo silna vrstva kutikuly u Oribatediae nebo Elateridae
(Wikars et Schimmel, 2001). Mnohé skupiny bezobratlych také disponuji konkrétnimi
behavioralnimi nebo fyziologickymi adaptacemi na pozary a n¢které druhy jsou tak schopné
vyuzivat spalena stanovisté nebo je az uptednostiuji (Certini et al. 2021). Tyto strategie se
souhrnné nazyvaji pyrofilii (viz. kapitola 3.2.4).
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Organismy mohou pozaru odolat budto endogennim pfezitim ve stadiu diapauzy,
ukrytem v nespaleném refugiu, nebo tnikem a rekolonizaci (van Mantgem et al. 2015).

2.2.3.2 Zotaveni a sukcese spolecenstev bezobratlych na spalenisti

Podle Presslera et al. (2019) padni spolecenstva vykazuji nizkou rezilienci na pozar,
kterou Moretti et al. (2006) definuji jako rychlé zotaveni druhové skladby odpovidajici stavu
pted pozarem, kdy Uiplné zotaveni nékterych skupin trva az desitky let (Certini et al. 2021).
Clenovci jako takovi se ale zdaji byt bud’to rezistentni nebo rezilientni viiéi pozaram, jelikoZ
jejich abundance neni pozarem vyrazné ovlivnéna, kdeZto jejich bohatost, diverzita a
rovnomeérnost spoleéenstva jsou pozarem vyznamné snizeny (Pressler et al. 2019). Nekteré
skupiny hmyzu se z nasledki pozaru dokazi zotavit velmi rychle a pozar na né¢ ma pouze
kratkodoby vliv (Koltz et al. 2018) (Heikkala et al. 2017), coz se podle Bessové et al. (2002)
tyké zejména dominantnich druhti zasazenych ekosystému. Rychlé je také kolonizace spalenist’
druhy, které vyhledavaji takovéto plochy k naplnéni urcité faze zivotniho cyklu (Certini et al.
2021).

Repopulace spaleného stanovisté zavisi predev§im na mife pfeziti pozaru organismy,
jejich dostupné druhové zdkladné a rekolonizacnim schopnostem, casovém odstupu od pozaru
a na rozsahu zmén habitu ve srovnani s pivodnim stavem (Samu et al. 2010). Charakteristiky
pozaru, jakymi jsou jeho velikost, rychlost Sifeni, intenzita nebo piitomnost nespalenych
koridort na spalenisti, maji vyrazné vétsi vliv na pritbéh a miru zotaveni zivo¢ichli nez rostlin
(van Mantgem et al. 2015). Navrat rostlin na spalenisté byva diky ptitomnosti popela bohatého
na ziviny relativné rychly a oteviena spalenisté tak ptitahuji nékteré pionyrské druhy padnich
organismi, ktefi se zivi prvni generaci rostlin nebo pozustatky vegetace staré (Certini et al.
2021). Mezi takové patii skupiny saproxylické (Cerambycidae, Curculionidae, Anobiidae,
Elateridae), skupiny spojené s houbami (Lathritidae, Cryptophagidae, Nitidulidae, Leiodidae)
a ne¢které skupiny Zijici na povrchu pudy nebo v hrabance (Carabidae, Byrrhidae, Elateridae)
(Muona et Rutanen, 1994).

Jednim z hlavnich faktorti limitujicich obnovu spolecenstev na spaleniStich je zniCeni
potravnich zdroji pozarem, coz plati zejména pro herbivory, ale navrat rostlin na spalenisté
byva pomérné rychly (Certini et al. 2021), coz je také jednim z divodud, pro¢ je odezva
herbivorti a opylovaci na pozar prozkoumana nejlépe (Koltz et al. 2018). Vyssi trofické
skupiny, jakymi jsou predatofi a parazité, jsou ale také zavisli na zotaveni jejich kofisti a jsou
proto citlivi na zmény ve druhém slozeni na spalenisti, kdy jejich zotaveni byva oproti jejich
kortisti zpozdéné (Gongalsky et Persson, 2013).

Z toho také vyplyva, ze generalisticti predatofi jsou diky své riiznorodé potravé schopni
rychlejsiho zotaveni nez potravni specialisté, coZ plati také obecné pro ostatni trofické skupiny
(Koltz et al. 2018). Odezva funkénich skupin ¢lenovet na disturbance se také odviji od vySe
jeji intenzity, ktera snizuje abundanci detritivorti a oproti tomu zvysuje abundanci herbivort,
pfi¢emz abundance predatora zistava mezi taxony variabilni (Kwon et al. 2013).

Co se tyc¢e pieziti pozaru in situ, bylo experimentalné dokazano, ze vajika, ktera pozar
prezila v puad€, se na obnové abundance pudniho spolecenstva podilela pouze z 1-3 %
(Gongalsky et al. 2012), coz ale muze byt klicové pro urcité skupiny, naptiklad Zaitsev et al.

ey

(2014) prokazali, ze pravé timto zpisobem se zotavuji organismy Zzijici pod povrchem zemé.
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Nékteré vyzkumy poukazuji na fakt, Ze nejvyssi abundance bezobratlych byvaji na
okrajich spalenych porostli, coZ naznacuje kolonizaci ze sousednich ploch (Elia et al. 2012),
jiné vSak témto zavérum odporuji (Cook et Holt, 2006). Spaleny povrch ptidy po pozaru muze
predstavovat prostorovou bariéru pro Sifeni nékterych skupin ¢lenovci, které nejsou schopné
tolerovat drsné podminky (Korobushkin et al. 2017), proto byva pro rekolonizaci klicova
pritomnost neporusenych koridorti spojujicich nespalené plosky na spalenistich s ptivodnim
porostem. Tato forma externi kolonizace podle Zaitseva et al. (2014) dominuje nad mistnim
pfezitim a zotavenim z refugii, a to zejména u méné mobilnich skupin bezobratlych s omezenou
schopnosti disperze, cemuz ale odporuji vysledky Gongalskyho et Perssona (2013), kteti
prokazali, Ze spoleCenstva téchto skupin se na spalenistich zotavuji zejména diky mistnimu
preziti.

Posledni zpisob odolani pozaru poskytuji refugia (nebo také perfugia, fire residuals), coz
je oznaceni pro zbytkové plosky nespaleného porostu, jejichz odlisna struktura zabranila jejich
zni¢eni pozarem a které tak umoznuji organismim pozar piezit (Gandhi et al. 2001). Podle
Gongalskyho et Zaitseva (2016) jsou takové plosky o pruméru 3-8 m vyznamnym prvkem
zotaveni piidnich Zivocichl a po pozaru vykazuji az 3x vyssi diverzitu ve srovnani s okolnim
nespalenym porostem a nékteré mobilni skupiny si takto vystaci dokonce s ploskami o priméru
nékolik desitek cm.

Zajimavé je, ze i samostatné vysoce hoflavé rostliny mohou bezobratlym slouzit jako
pozarni refugia: Brennan et al. (2011) to experimentalné prokazali u jednoho druhu zlutokapu
(jednodélozné rostliny, tzv. travovy strom: Xanthorrhoea preissii), ve kterém néktefi bezobratli
prezili pozar in situ. To bylo zpisobeno tim, ze i ptes teplotu hoteni 515 °C dosahla teplota v
koruné rostliny pouze 25 °C. Piezivsi spolecenstvi na rostliné bylo ale druhové chudsi kvuli
rozdilnym mikrohabitatovym preferencim skupin a druht, které urcuji obyvané misto na
rostling, a tedy i miru jejich pfeziti. Autofi tento fenomén pokladaji za neocenény globalni
fenomén jak u hotlavych, tak i nehoflavych rostlin.

Sukcese bezobratlych na spalenistich je zavisla na vlastnostech povrchu piady (Auclerc et
al. 2019) a charakteru vegetace a hrabanky, které se v pribéhu sukcese na spalenisti méni
(Kaynas 2017). Zejména sukcese broukt je ovlivnéna jak rekolonizaci a mirou pfeziti in situ,
ale také klimatickymi podminkami a mirou zotaveni fytocenozy (Sasal et al. 2008). Tyto
charakteristiky spaleniSté¢ maji podle autorii na zotaveni spolecenstev vétsi vliv nez podminky
habitatu pfed pozarem, které spiSe urcuji strukturu spolecenstvi rostlin nez broukl. Zvlasté
sttedni a pozdni faze sukcese byvaji dllezité z hlediska druhové bohatosti a diverzity a
rovnomeérnosti spolecenstev broukt (Kaynas 2017).

PoZar mé obecné nejhorsi nasledky pro relativné nemobilni skupiny saprofagii Zijici na
povrchu pudy, ktefi se po pozaru vyhybaji svrchni vrstvé spalené pidy kviili neptiznivym
hydroklimatickym podminkam a nedostatku vhodnych zdroji (Korobushkin et al. 2017).
K podobnému zaveru dosli také Moretti et al. (2006), podle nichz saprofagni a saproxylofagni
¢lenovci vykazovali nejnizsi rezilienci vici pozaru. Pozar ale miiZe mit na tyto skupiny kladny
vliv z hlediska jejich diverzity (Moretti et al. 2010) i abundance (Toivanen et Kotiaho, 2007).
Oproti témto skupindm vykazuji nejvyssi rezilienci vic¢i pozarim 1étajici zoofagni a fytofagni
¢lenovci, nasledovani polinofagnimi a epigeickymi zoofagnimi ¢lenovci (Moretti et al. 2006).
Vyvoj abundance na spalenistich se také 1i§i mezi skupinami, naptiklad u xylofagnich a
predatornich broukt klesa, zatimco u herbivornich stoupa (Kaynas 2017).
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Pozary dokéazi také drasticky zménit sloZeni spolecenstvi bezobratlych, naptiklad
Bessova et al. (2002) popsali, ze spolecenstvo tvofené zejména Aranea, Coleoptera, Isopoda a
Gryllidae bylo po pozaru dominovano generalistickymi Formicidae a béhem 9ti mésict od
pozaru bylo nové spolecenstvo tvoieno ze 37 % druhy, které nebyly zaznamenano pied pozarem
a naopak 37 % druht pavodniho spole¢enstva nebylo zaznamenano po pozaru, pii¢emz druhy,
které po pozaru vymizely, byly pfed jeho vyskytem vyjimecné a vice abundantni druhy byly
na stanovisti téméf vymizi, ale jejich populace se velmi rychle zotavi do piivodnich pocti
(Heikkala et al. 2017).

2.2.3.3 Odezvy taxonomickych skupin ptadni bioty

spolecenstva (napiiklad houby, mikroby a bakterie), jejichz biomasu a abundanci snizuji az o
96 %, oproti tomu dopady na pudni ¢lenovce byvaji slabsi, alespon z hlediska abundance. To
podle autortt mize byt vysvétleno rozdilnou morfologii, fyziologii a ekologii obou skupin,
konkrétné véEtSimi télesnymi rozmeéry, vySS$i mobilitou a vyS$Sim postavenim v potravnim
fetézci.

Nékteré skupiny ¢lenovcl vykazuji spiSe negativni (Aranea, Lepidoptera) nebo pozitivni
reakci (Coleoptera, Orthoptera) na pozar, ale jejich odezvy jsou stale variabilni a
pravdépodobné zaviseji na dalsich faktorech. (Kral et al. 2017). Moretti et al. (2004) pozorovali
kladny vliv pozaru na druhovou bohatost u Carabidae, Syrphidae, Hymenoptera a Araneae,
kdezto Heteroptera, Neuroptera a saproxyli¢ti Cerambycidae, Buprestidae a Lucanidae
vykazovaly pozitivni trendy bez statisticky vyznamného vlivu pozaru na pocet druhd a
abundanci, kdezto negativni vliv pozaru na pocet druhti a abundanci prokazali pouze u Isopoda
a Curculionidae. Podle Chitwooda et al. (2017) se mnozstvi biomasy Aranea a Orthoptera
zvySuje s odstupem od pozaru, kdeZzto biomasa Coleoptera a Hymenoptera nikoliv. Collembola
a vetsi predatoti maji vyssi rezilienci nez Acarina a vétsi detritivoti (Gongalsky et al. 2012).
Biodiverzita Hymenoptera vzroste po pozaru (Mason et al. 2021) a je vyznamné vyss$i na
spalenistich nez v okolnich netknutych porostech (Bogusch et al. 2015). PoZzar nema vyznamné
kladny ani zaporny vliv na biodiverzitu Carabidae a Lepidoptera (Mason et al. 2021).

2.2.3.4 Odezvy stievlikovitych broukt (Coleoptera: Carabidae)

Podle Masona et al. (2021), ktefi provedli globalni meta-analyzu pyroentomologie
stievlikovitych broukti, pozary nemaji vyznamny dopad na jejich abundanci ani druhovou
bohatost, a to napfi¢ riznymi Grovnémi zavaznosti. Pfesto vSak prokazali, Ze vétSina
charakteristik pozaru a spalenisté¢ méa obecné kladny vliv na jejich bohatost a zdporny vliv na
jejich abundanci. Existuji také pripady, kdy velmi vysoka zavaznost pozari mize mit znacny
vliv na ranou sukcesi strevlikovitych na spalenisti kvuli vysoké urovni mortality: Saint-
Germain et al. (2005) takto vysvétluji nizkou abundanci zaznamenanou na spalenych plochach
ve srovnani s vytézenymi a kontrolnimi plochami a absenci specialistli na pozar na 2 roky
starych spalenistich.

Co se tyce typu pozaru, Rodrigo et al. (2008) a Ruchin et al. (2019) zaznamenali vyssi
abundanci sttevlikovitych na plochach spalenych korunovym pozarem oproti pozemnimu
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pozaru a nespalenému porostu. Rodrigo et al. (2008) také poznamenali, Ze druhova bohatost,
diverzita a dominance druhti nebyly pozarem ovlivnény a ze druhové slozeni se lisilo v
zavislosti na intenzit¢ pozaru, pfi¢emz zavislost odezvy stfevlikovitych na nékteré
charakteristiky pozaru a typu porostu se liSila mezi jednotlivymi druhy a Ze abundance na
spalenych plochach byla nezavisla na ¢asovém odstupu od pozaru. ZvySenou abundanci
stievlikovitych na spalenistich také popisuji Samu et al. (2010) a Fernandez Fernandez et
Salgado Costas (2004), ktefi tuto skutecnost vysvétluji kolonizaci spaleni$té oportunistickymi
druhy. Podle autor se Coleoptera jako skupina chova po pozarech spiSe oportunisticky, jak
dokazuje jejich predesly vyzkum za pouziti navnadovych pasti (Fernandez Fernandez et
Salgado Costas, 2002). Rozdilné jsou i odezvy stfevlikovitych na jednotlivé typy disturbanci a
jejich posloupnost: naptiklad Gandhi et al. (2008) popisuji, jak vétrna disturbance zpocatku
snizila abundanci spolecenstva stievlikovitych, avsak nasledné fizené vypalovani ji opét
zvysilo.

Martikainen et al. (2006) a Gandhi et al. (2008) podotykaji, Ze pozar vyznamné zvysuje
druhovou bohatost a diverzitu stievlikovitych a ze spalenisté mivaji nejvice jedineéna druhova
slozeni jejich spoleCenstev. Oproti tomu Samu et al. (2010) tvrdi, ze struktura takovych
spoleCenstev byva zjednodusena oproti ptivodnimu stavu, coz mtize mit dopad napftiklad pro
management vzacnych a ohrozenych druht.

Zvysena frekvence pozari na jedné plose ma obecné nizky vliv na diverzitu
stievlikovitych a nelisi se v tom od nespalenych ploch (Cook et Holt, 2006; Mason et al., 2021),
oproti tomu ojedinélé pozary vyznamné zvysuji druhovou bohatost ve srovnani s nespalenymi
plochami (Mason et al. 2021). Cook et Holt (2006) také dopliuji, ze zvySena frekvence pozart
ma vliv zejména na abundanci béznych druht a naptiklad boredlni stievlikoviti se zdaji byt
dobie adaptovani na ¢asté pozarni disturbance (Martikainen et al. 2006).

Dle Masona et al. (2021) zavisi také na obdobi vyskytu pozaru, naptiklad pozary béhem
obdobi vegetatniho klidu vyrazn€ zvySuji bohatost stfevlikovitych broukt, kdeZzto pozary
béhem vegetacniho obdobi na ni nemaji vliv. Dilezity je také casovy odstup od pozaru, jelikoz
se Vjeho ramci méni jejich druhova bohatost a urcité skupiny druhit mohou byt spojeny
s riznymi fazemi sukcese (Paquin 2008).

Druhové slozeni spolecenstev byva podobné na riznych typech spalenist, coz naznacuje,
ze druhovou skladbu stievlikovitych na spalenisti 1épe pifedpovida samotny dopad pozaru nez
typ puvodniho porostu (Gandhi et al. 2008; Ruchin et al. 2019). Belluz et al. (2022) ale
podotyka, Zze postup sukcese rostlinného spolecenstva je ur¢ovan podobnymi faktory jako
postup sukcese spoleCenstva stievlikovitych.

Celkove je vyvozeni vlivil pozart na sttevlikovité slozité¢ a mize ho komplikovat mnoho
faktorii a proménnych, napiiklad dominance nasbiranych vzorkd jednim druhem (Martikainen
et al. 2006; Gandhi et al. 2008).

Kolonizace spalenych ploch strevlikovitymi podle Cooka et Holta (2006) probiha z
podzemi a dlouhych vzdalenosti, nikoliv ze sousedicich ploch, pficemz disperzni schopnosti
byvaji pro strevlikovité limitujicim faktorem (Fernandez Fernandez et Salgado Costas, 2004).

Z hlediska karabidocen6z (spolecenstev stievlikovitych) jsou spalenisté charakteristicka
zejména vyskytem pyrofilnich druhi (Martikainen et al. 2006; Gandhi et al. 2008) a druhu
otevienych stanovist' (Fernandez Fernandez et Salgado Costas, 2004; Gandhi et al., 2008;
Martikainen et al., 2006), zvySenym po¢tem mensich druhti (Martikainen et al. 2006), vyssim

29



pomérem pionyrskych druht, napfiklad druhGt makropternich, které jsou schopné vzdusné
disperze a druhti granivornich, které jsou schopné vyuzit zménu vegetace ve svij prospéch
(Samu et al. 2010). Oproti tomu druhy chytané na kontrolnich plochach byvaji charakteristické
pro stanovisté¢ s hustym porostem, které jim poskytuji potfebnou vyssi vlhkost, proto témto
druhtim prostiedi spalenist nevyhovuje (Fernandez Fernandez et Salgado Costas, 2004).
S ¢asovym odstupem od pozaru roste na spaleniStich naptiklad vyskyt brachypternich druha
stievlikovitych a té€lesna velikost jedinct (Holliday 1991) a vyskyt generalistickych predatort
a druhii s vysokou preferenci pro vlhkost (Bargmann et al. 2016).

Mnohé druhy stfevlikovitych se na spaleniStich koncentruji do skupin zanechanych
stromtl, kde mohou najit potravu, tkryt nebo vhodné prostedi pro rozmnozovani, ale jelikoz
nevyzaduji mrtvé dievo, jedna se spiSe o benefit nez nutnost (Martikainen et al. 2006), pfesto
mohou zbytkové plosky nespaleného lesa mohou slouzit stievlikovitym jako refugia, a to
zejména vzacnym druhtm (Gandhi et al. 2001).

2.2.4 Pyrofilie a pyrofilni strevlikoviti

2.2.4.1 Definice pojmu pyrofilie

Urc¢itou mirou pyrofilie disponuje mnoho druhtl, jejichZz rozmnozovani a rany vyvoj
souvisi s téZce oslabenymi nebo Cerstvé uhynulymi stromy a které Zziji v ekosystémech
nachylnych na pozary (Saint-Germain et al. 2008). Autofi pyrofilni druhy definuji jako takové,
které maji fyziologické adaptace zamétené na detekci a nalezeni spalenist’.

Bell (2023) poukazuje také na dilezitost rozliSeni pyrofilnich druht podle exkluzivity
jejich vazby na pozary, coz je klicové, jelikoz studie, které mezi nimi nerozliSuji, mohou
dochdazet ke zcestnym zavérim ohledné vyznamu a diileZitosti poZara pro jednotlivé druhy, coz
muze mit zasadni implikace pro jejich ochranu a management. Dlouhodobé pieziti pyrofilnich
druhil s obligdtnim vyuzitim pozart (fire-dependent species) je na pozaru zavislé, kdezto
pyrofilni druhy s fakultativnim vyuzitim pozard (disturbance-favored species) jsou sice
pritahovany pozary a benefituji z podminek na spalenistich, ale jsou pfitahovany také jinymi
typy disturbanci. Za pyrofilni druhy s obligatnim vyuZzitim pozart povazuje druhy, které
vykazuji zaroven tyto tfi vlastnosti: 1. pyrofilni chovani (aktivni atrakce na poZzary); 2. pyrofilni
adaptace (adaptace pro pfeziti nebo vyuziti spalenist’); a 3. pfevazny vyskyt na spélenistich a
ve vySSich poctech ve srovnani s plochami nespalenymi. Tyto specifické adaptace podle autora
vykazuji pfimou koevoluci druht s poZary, a tedy nejlepSimi indikatory pyrofilniho chovani
oproti pouhym adaptacim na disturbance obecné¢.

2.2.4.2 Charakteristiky pyrofilnich organismu

Nasledky pozaru poskytuji pyrofilnim organismim téméf neomezenou nosnou kapacitu
prosttedi kvili snizenému tlaku potravniho konkurence, ¢etnym moZnostem pafeni, vhodnym
podminkam pro kladeni vajicek a dostatku zdroji pro vyvin larev, ¢imz dojde k téméf
okamzitému zvétSeni regionalnich populaci, ale v disledku rychlé sukcese na spaleniSti neni
pro pyrofilni druhy mozné tato prostiedi vyuzivat dlouhodob¢ a pokud nedojde béhem zivota
prvni generace k dalSimu pozaru, vétSina vyhod jejich populaéni exploze se ztrati a velikost
populace se vrati do puvodniho stavu, ktery je urcen nosnou kapacitou prostiedi a kvalitou
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mistnich porosti (Saint-Germain et al. 2008; Gongalsky et al. 2003). Pyrofilni druhy tedy
dosahuji vysokych abundanci v souladu s vyskytem pozarti a mimo spalené oblasti se vyskytuji
sporadicky a v malych poctech Bell (2023). Zalezi také na charakteru spaleného porostu
Z hlediska atraktivity pro pyrofilni druhy (napftiklad preference pro spalené dospélé porosty
oproti spalenym porostim mladym), kdy jejich populace mohou byt stabilnéjsi v krajiné v niz$i
frekvenci pozart, dale hraje roli stari spalenisté (Casovy odstup od pozaru), kdy mohou byt
napiiklad starsi spalenisté vyznamnéjsi pro saproxylické organismy, nez jsou Cerstva spalenisté
pro organismy pyrofilni (Saint-Germain et al. 2008).

Pyrofilni organismy disponuji specifickymi evolu¢nimi adaptacemi, které jim umoziuji
rychlou disperzi na spaleni$té (napf. olfaktorické senzory a senzory na vnimani infracerveného
zafeni jim umoziuji zaznamenani pozaru, jeho lokalizaci a navigaci k pozafisti, n¢kdy i
informace o charakteru spalenisté) a poskytuji jim reproduktivni vyhodu v ramci vyuziti
exkluzivniho stanovisté napiiklad rychlejsi vyvoj vaji¢ek na spaleném substratu a synchronni
reprodukci (Bell 2023). Tyto evoluéni adaptace se mohly objevit jako moznost maximalizace
fitness jedincii s pyrofilnim genomem pii vyskytu pozaru, zatimco v obdobi mezi pozary
zustavaji selektivné neutralni (Saint-Germain et al. 2008).

Naptiklad druh Stephanopachys linearis z ¢eledi Bostrichidae byl Raniusem et al. (2014)
popsan jako metapopulace nasledujici specificky habitat (habitat tracking metapopulation),
ktera sleduje dynamiku svého habitatu tim, ze spalenisté osidluje a nasledné na nich témét
vymira tak, Ze je vzacny na spalenisStich starSich osmi let. U druhu Calosoma frigidum bylo
prokdzano, ze vzrist teploty povrchu piidy zptsobeny defoliaci nebo expozici spalené pudy
podnécuje k opusténi podzemnich nor a hledani potravy (Jacobs et al. 2011).

Pro druh Sericoda quadripunctata bylo laboratornim experimentem dokazano, ze vajicka
nakladend do pld bezprostitedné po pozaru maji vyrazné vys$i Sanci na vylihnuti neZ ta
nakladend do pid s rocnim dostupem od pozaru a plid pozarem netknutych, jelikoz s kratkym
odstupem od pozaru se stale projevuji jeho sterilizacni Gc€inky, které vyrazné snizuji predaci
vaji¢ek mikroc¢lenovci a obdobnou steriliza¢ni roli mélo zahfati ptidy na 100 °C po dobu dvou
hodin, coZz vyznamné zvysilo pocet larev z pari chovanych na téchto pidach (Bell et al. 2022).
V nékterych piipadech se také mohou vyskytovat adaptace behavioralni povahy, naptiklad
Gongalsky et al. (2003) béhem vyzkumu zaznamenali, ze druh Sericoda quadripunctata
dosahoval vyssich abundanci ke stfedu spalenisté¢ ve srovnani s jeho okraji, pravdépodobné
stanoviste.

Pyrofilni stfevlikoviti se stdvaji kratce po pozaru dominantnimi druhy, nacez jejich
abundance obvykle mezi prvnim a tfetim rokem po pozaru upada na tkor dalSim druhiim (napf.
lesnim druhtim stfevlikovitych) v disledku postupného zartstani spalenisté¢ rostlinami
(Gongalsky et al. 2003; Koivula et al. 2006; Blazej 2023). V tomto kontextu byvaji pyrofilni
druhy béhem vyzkumt casto zaznamenavany pouze na spalenych plochach (Gandhi et al.
2008).

2.2.4.3 Druhy pyrofilnich stfevlikovitych

Bell (2023) provedlI review védeckych ¢lanku, které se zabyvaly pyrofilnim chovanim u
jednotlivych druhti a f4dt hmyzu a v ramci jeho tii charakteristik pyrofilnich druhii ur¢il pocty
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druhti hmyzu splnujici tyto vlastnosti: pyrofilni chovani vykazuje celkem 227 druhG hmyzu,
z toho 181 druhti broukd, pyrofilni adaptace vykazuje 54 druhi hmyzu, z toho 20 druhti brouka
a prevazny/pocetnéjsi vyskyt na spalenistich oproti netknutym plocham vykazuje 27 druht
hmyzu, ztoho 25 druhtl brouki. Ze stievlikovitych Amara nigricornis (vyskyt v CR) a
Pterostichus adstrictus spliiuji pouze charakteristiku abundance, Sericoda bembidioides
splituje charakteristiky chovani a abundance, Sericoda obsoleta a Sericoda quadripunctata
(vyskyt v CR) spliiuji viechny tfi charakteristiky a Tachyta nana (vyskyt v CR) spliuje pouze
charakteristiku abundance. Data pro abundanci ale byla statisticky dostate¢na pouze pro druhy
Sericoda quadripunctata a Pterostichus adstrictus, a proto je tieba opatrnosti pfi interpretaci
téchto vysledka.

2.2.5 Vyutziti stievlikovitych k bioindikaci

2.2.5.1 Teorie bioindikatoru

Pro zhodnoceni, monitoring a detekci zmén v prostiedi je béhem vyzkumii ¢asto vyhodné
pouzit jednu skupinu organisml, ktera ve své odezvé€ zastupuje cely ekosystém, ve kterém se
vyskytuje (Rainio et Niemela, 2003).

Dle zptisobu vyuziti mize termin bioindikatorovy druh znamenat vicero véci, jak shrnuji
naptiklad Lindenmayer et al. (2000), krom toho neexistuje jednoznac¢na definice, ktera dokaze
vymezit, zdali je druh nebo skupinu mozné povazZovat za bioindikatora, existuji spiSe fady
kritérii, pficemz vybér indikatoru byva kompromisem mezi jeho vyhodami a nevyhodami pro
danou aplikaci, kdy se jednotliva kritéria mohou liSit v zavislosti na typu vyzkumu (Rainio et
Niemela, 2003).

Bioindikatorové druhy by mély predevSim spliiovat 4 kritéria: jejich sbér by mél byt
proveditelny a cenové efektivni; jedinci by méli byt snadno a spolehlivé identifikovani; mély
by byt funkéné vyznamné ve svém ekosystému; a mit konzistentni odezvu na disturbance
(Pearce et Veniera, 2006). Bioindikatory byvaji rozdélovani do funkénich skupin (McGeogh
2007), naptiklad se obecné rozlisuje mezi environmentalnimi a ekologickymi indikatory, které
uritym zpisobem vypovidaji o kvalitach prostiedi nebo o jeho zmeénéch, a indikatory
biodiverzity, tyto skupiny se ale navzajem nevylucuji (Rainio et Niemela, 2003).

2.2.5.2 Vhodnost pouziti stfevlikovitych jako bioindikatort

Mezi vyhody stievlikovitych jako bioindikatord patii napiiklad fakt, ze jsou diverzni,
existuje velky pocet druhd, jsou taxonomicky a ekologicky dobfe znami a existuje pro né siroky
okruh specialistl spolu s dobfe vypracovanou metodikou sbéru a determinace vzorki, existuje
pro né¢ rozdéleni do mnoha skupin dle konkrétnich vlastnosti (napiiklad velikost téla,
morfologie kiidel, denni aktivita, potravni preference, habitatova preference, atd.), sbér vzorkt
je cenové efektivni a snadny, a to v dostateCnych poctech pro statistickou analyzu, dobie
rozliSuji mezi pfirozenymi a cClovékem pozménénymi stanovisti, jsou citlivi na rizné
environmentalni faktory a reaguji rychle na zmény v krajin€, pfi¢emz mohou byt i pouziti jako
brzké varovné signaly neblahych zmén v prostiedi  (Koivula 2011; Rainio a Niemela 2003;
Hurka et al. 1996; Podrazsky et al. 2010 a).
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U strevlikovitych byly také prokazany mnohé vlastnosti a odezvy, které umoziiuji jejich
vyuziti pii studiu velmi specifickych problémi: paleontologické dikazy vyskytu stfevlika
mohou byt pouzity k porozuméni historie krajiny (Olsson et Lemdahl, 2009; Whitehouse, 2000)
a primérnd biomasa jedinci (mean individual biomass) stfevlikovitych miize byt urcena k
indikaci suksesnich procest v postindustrialnich oblastech (Ke¢dzior et al. 2018), do jisté miry
také pro miru urbanizace (Magura et al. 2006) a reaguje na nadmoiskou vyskou ve spojeni
s vegeta¢nim typem (Cvetkovska-Gjorgjievska et al. 2017). Antropogenni zmény retence vody
Vv krajing ovliviuji strukturu spolecenstev stievlikovitych (Ludwiczak et al. 2020) a lisi se také
dle druhové skladby lesniho porostu (Vician et al. 2018) a z hlediska distribuce pohlavi také
dle topografickych prvka krajiny (Work et al. 2011). Nekteré druhy stfevlikovitych byly
prokazany za identifikatory rozli¢nych fazi sukcese v konkrétnich biotopech (Bargmann et al.,
2016). Co se tyce disturbanci, stievlikoviti maji odlisnou odezvu na mytni t€Zbu a pozary
(Pearce et Venier, 2006) a reaguji také na miru disturbance dle télesné velikosti a schopnosti
disperze (Rainio et Niemela, 2003).

Ptes v§echny jejich vyhody ale nebylo precizné stanoveno, zdali jsou skutecné vhodnymi
bioindikatory, jelikoz jejich konkrétni vztahy s ostatnimi druhy nejsou dostate¢né prozkoumany
(Rainio et Niemela, 2003) a kolem téchto vztahli existuje zna¢na variabilita (Cameron et
Leather, 2012), coz je podstatné zejména co se ty¢e jejich schopnosti odrazet odezvy vzacnych
a ohrozenych druht (Koivula 2011). Obzvlasté vlivy na vzacné a ohrozené druhy by tedy mély
byt testovany samostatné (Cameron et Leather, 2012). Napiiklad vliv pfitomnosti mrtvého
dfeva nebo zbytkll po t€Zbé je na stfevlikovité zanedbatelny, takze jejich status indikatort
biodiverzity by mé¢l byt omezen primarné na plidni ¢lenovce, ktefi nevyzaduji pfitomnost
mrtvého dieva (Martikainen et al. 2006).

Celkové by se dalo fici, ze vyhodnoceni spoleCenstva stievlikovitych nemtize nahradit
béZné postupy stanovistniho prizkumu, pfi némz by mélo byt pouZito vicero taxont (Podrazsky
etal., 2010 a). S ohledem na tyto problémy Koivula (2011) navrhuje, ze by se stievlikoviti méli
oznacovat spiSe jako modelové organismy nez jako bioindikatory, ale podle autora maji v této
problematice pfesto své vyuziti.

2.2.5.3 Bioindika¢ni skupiny stfevlikovitych Ceské republiky

Hurka et al. (1996) zpracovali rozdéleni ceskych strevlikovitych do tii bioindikacnich
skupin dle Site jejich ekologické valence a vazanosti k habitatu. Do prvni skupiny (R) patii
reliktni druhy vesmés vzacné a ohrozené, spjaté s pfirozenymi, nepiili§ poSkozenymi
ekosystémy (v CR 33,1 % druhil), do druhé skupiny (A) patii adaptabilni druhy vyskytujici se
na pfirozenych i druhotnych biotopech (49,2 % druhi) a do treti skupiny (E) patii druhy
eurytopni bez zvlaStnich narokii na charakter a kvalitu prosttedi (17,7 % druhi), které se
vyskytuji 1 na siln¢ poskozenych stanovistich. Podle proporce druhil jednotlivych skupin na
zajmovém Uzemi je mozné posoudit jeho ekologickou kvalitu.
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3 Metodika

3.1 Charakteristika sledovaného objektu

Vliv pozaru byl zkouman na spolecenstvech stievlikovitych broukti (Coleoptera:
Carabidae) vyskytujici se na tizemi Narodniho parku Ceské Svycarsko. Zkoumany vzorek
pochazel ze souboru mrtvych jedincti odchycenych do padacich zemnich pasti rozmisténych na
predurc¢enych lokalitdch a vybiranych ve stanovenych intervalech.

3.2 Charakteristika oblasti

Nérodni park Ceské Svycarsko se nachazi na severu Cech v Usteckém kraji,
severozapadni ¢asti okresu DéCin na ploSe 7 932,98 ha. Rozklada se na Ceské strané mezi
obcemi Hiensko, Janov, Razova, Srbska Kamenice, Jetfichovice, Chiibska, Doubice, Krasna
Lipa a Staré Kfeany a jeho severni hranici tvofi statni hranice Ceské republiky se Spolkovou
republikou Némecko, na kterou navazuje Narodni park Saské Svycarsko. (SNPCS, b.r. b).

Oblast Narodniho parku je charakteristicka krajinnym rdzem zna¢né biodiverzity tvorené
vysokou lesnatosti a exponovanymi skalnimi biotopy usazenych kiemennych piskovcu a Gtvara
hornin sope¢ného pivodu, které dohromady vytvari specifické rysy, jakymi jsou naptiklad
soutésky, rokle, kaniony a prvky vzniklé selektivnim zvétravanim skalnich atvart, jakymi jsou
napiiklad skalni stény, véze, okna, brany, pilife, pfevisy, fimsy a dutiny. Znac¢na vyskova
¢lenitost oblasti, od kaitonu Labe a jeho pfitokt ptes ploSiny a piskovcova skalnich mésta, byla
zpiisobena hlubokou fi¢ni erozi. Nejniz§im bodem narodniho parku (i celé CR) je Hiensko
s nadmoftskou vyskou 114 m n.m., vétSina vrcholll dosahuje vysky 450-480 m n.m. a nejvyssi
bod Ruzovy vrch dosahuje 619 m n.m.

Krajinnému razu dodéava také feka Labe a jeji pfitoky, které odvodiuji prevaznou cast
uzemi Narodniho parku a erozi vytvofily mohutné kanony. Nejvyznamnéj$im piitokem Labe
je feka Kamenice, ktera se do n¢j vléva v Hiensku a feka Kfinice, se do Labe vléva v Sasku.
Zaroven se jedna o oblast vyjimecnou z hlediska tvorby a obéhu podzemni vody.

Primérna rocni teplota v centrdlni ¢asti narodniho parku dosahuje pfiblizn¢ 7 °C a
s ohledem na €lenitost terénu, pievyseni a pfitomnost specifickych mikroklimatt jsou rozdily
teploty vyrazné. Vyrazné jsou také rozdily v ro¢nich thrnech srazek, které se pohybuji od 673
mm v Déciné az do 1 000 mm v sousednich Luzickych hrach.

Lesni porosty tvoii 96,07 % rozlohy narodniho parku a z vétSiny se jedna o neptivodni
monokultury smrku ztepilého a borovice lesni, které na vétSin€ uzemi nahradily piivodni kyselé
buciny, ale v hife pfistupnych oblastech se na drobnych plochich zachovaly pozistatky
ptirozenych smrcin, reliktnich a raSelinnych bord, kvétnatych bucin, sutovych lest, kyselych
doubrav, dubohabfin a luznich lesi. Neptivodni kiirovcové porosty byly v letech 2018-2021
siln€ zasazeny kiirovcovou kalamitou, coz vedlo ke vzniku porostii mrtvych stojicich stromt a
v disledku tézby také paseky. Mezi nelesni biotopy patii zejména skély a suté, louky, pastviny
a pole, raselinisté, jeskyné a toly. (SNPCS, b.r. c).

Popis konkrétniho zajmového pozaru je uveden v kapitole 3.1.3.
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3.3 Popis pouzitého materialu

Sbér vzorktli byl provadén pomoci standardnich padacich zemnich pasti zahrabanych do
urovné terénu. Vnéjsi plast’ pasti tvorila kulatd plastova nadoba o praméru 10 cm a vysky 13
cm o objemu 1020 ml. Do tohoto plasté byla vlozena obdobna nadoba o pruméru 8 cm a vysky
9 cm o objemu 450 ml slouzici pro odbér vzorki. Past shora dopliovala skluzna konusova
plocha o hloubce 6 cm pro propad materialu do vnitini nadoby a ¢tvercova kovova stiiska o
rozméru 20x20 cm podepiena ¢tyimi klaciky do vysky pfiblizn€ 5-7 cm, ktera zabranovala
zatopeni pasti. Nad pastmi byla postavena jednoducha trojnozka z okolnich klacku, kterd
zabranovala jejimu poskozeni zvéfi. Pasti byly naplnény 250 ml fixaéni tekutiny, konkrétné 8%
kyselinou octovou v podob¢ potravinaiského octa. Nakres pasti je znazornén na obr. 1 a snimek
instalované pasti znazoriuje obr. 2.

20 cm

5-7 cm

uroven povrchu zemé

i 6cm
4 cm
9 & 13 cm
8 cm
10 cm

Obrdzek 1: Ndkres padaci zemni pasti.
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bdzek 2: Snimek instalované padaci mni pasti v dl;é vybéru.
3.4 Metodika experimentu

Na tuzemi Narodniho parku Ceské Svycarsko byla posuzovana spoleenstva
stfevlikovitych na étytech typech stanovist: spaleny smrkovy les, odumftely vlivem ktirovcové
kalamity (dale spalena ktirovcova kalamita), spalena paseka a jako kontrolni plochy slouzily
ohném nedotceny smrkovy les, odumiely v dasledku kirovcové kalamity (dale nespalena
ktrovcova kalamita) a ohném nezasaZena paseka. Od kazdého typu stanovisté byly vybrany
Ctyfi lokality a na kazdé z nich byly instalovany dvé padaci zemni pasti ve vzdalenosti 5 metri),
celkem tedy bylo 32 pasti. Dvé lokality byly umistény na uzemi Narodniho parku Saské
Svycarsko v bezprostiedni blizkosti Ceskych hranic. Rozmisténi jednotlivych lokalit je
znazornéno na obrazku 3, ilustrativni snimky jednotlivych typu stanovist’ znazoriiuje obrazek
4 a GPS soutadnice lokalit jsou uvedeny v ptiloze 1.

Pasti byly na stanovistich instalovany 19.4. 2023 a kolektivné vybirany ptiblizné jednou
za tii1 tydny v pribéhu studijniho obdobi: 11. kvétna; 2. ¢ervna; 21. Cervna; 12. Cervence; 2.
srpna a 14. zaii 2023 doslo k poslednimu vybéru a odstranéni pasti. Behem vybéru byl obsah
vnitini naddoby pfelit do sklenénych piepravnich nddob korespondujicim k urcité pasti a doslo
K nahrazeni celého objemu fixacni tekutiny v pasti. Vzorky odebrané z lokalit byly ponechany
Vv pfepravnich nadobach az do laboratorniho tfidéni vzorki a determinace jedincd
stievlikovitych, které probihalo pfiblizné tyden po vybéru. Determinaci vzorka proved! doc.
Ing. Oto Nakladal, PhD.
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LOKALITY PASTI

Typ lokality
w Nespalena kfirovcova
kalamita
Spalend kfirovcova kalamita
B Nespélena paseka
A Spilens paseka

Studované uzemi

Hranice NP Ceské
S vycarsko

Autor mapy: Adam Novék
Data: Prohlizeci sluzba -
Ortofoto (CUZK); podkladova
mapa ArcGIS Pro; vlastni data
CZU-FLD, 3B-BM prez.

LS 2023/2024

0 05 1 2 Kilometry MéFitko: 1:30 000

Obrdzek 3: Rozmisténi lokalit na studované lokalité.!

Paseka nespalena

e

Paseka spalena

1

Korovcova kalam ita Klrovcova kalam ita
spalena nespalena

Obrdzek 4: llustracni snimky typ( stanovist. Autor fotografii doc. Ing. Oto Naklddal, Ph.D.

! Pro némeckou ¢ast mapového pole je pouzita odlisna podkladova mapa, konkrétng standartni ortofoto mapa
programu ArcGIS Pro s oznacenim Imagery.
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3.5 Zpracovani vysledki

Udaje o vzorcich byly zpracovany do Excelové tabulky dle druhu a poétu jedinct, data
vybéru a oznaceni pasti a tento program byl také pouzit pro vytvoteni jednotlivych grafii a
tabulek, kromé obrazku 23 (viz dale).

Pro vSechny zaznamenané druhy byla pouzita nomenklatura dle Hurky (1996). Ze
stejného zdroje byly pievzaty také udaje o létavosti (rozdéleny do skupin ano — makroptern,
ano/ne — brachypterni s obasnou maktropterii; ne — brachypterni) a pyrofilii (ano/ne). Druhy
byly rozdéleny do skupin velké (vice nez 10 mm) a malé (mén¢ nez 10 mm) podle dle stiedni
velikosti téla prevzaté z Lompeho (2002).

Druhy byly zafazeny do bioindika¢nich skupin dle Hurky et al. (1996) (viz. kapitola
3.2.4.2). Druhy Harpalus rufipes, H. laevipes, Poecilus lepidus, Notiophilus aestuans a
Pterostichus minor nebyly Hirkou et al. (1996) do bioindika¢nich skupin zafazeny jsou tedy
autorem oznaGeny jako bez zafazeni. Druhy byly klasifikovany dle ohrozeni v Cerveném
seznamu bezobratlych Ceské republiky podle kritérii Mezinarodniho svazu ochrany piirody
(IUCN). Souhrnny seznam druhti s celymi nazvy a zafazenim do bioindikacnich skupin, skupin
létavosti, velikosti a pyrofilie je uveden v ptiloze 3.

Pro druhy na jednotlivych stanovistich byla vypocitana mira jejich dominance dle
nx100

vzorce D = , kde n je pocet jedincii uréitého druhu a s je pocet vSech jedinct na
stanovisti. Rozdéleni druhti do tfid dle miry jejich dominance na stanovisti je znazornéno

v tabulce 1.

Trida dominance Mira dominance

Eudominantni >10%

Dominantni 5-10%

Subdominantni 2-5%

Recedentni 1-2%

Subrecedentni <1%

Tabulka 1: Rozdéleni druhi strevlikovitych do trid dominance dle miry jejich dominance na stanovisti dle Begona et al.
(1997)

Pro druhy na jednotlivych stanovistich byla také vypocitana mira jejich konstance dle
n;x100

vzorce K = , kde n; je pocet vzorki (pasti), v nichz je druh i zastoupen a s je pocet

vSech vzorki (pasti) na daném typu stanovisté. Mira konstance byla stanovena dle zdznam
druht v pastech béhem celého studijniho obdobi. Rozdéleni druhi do tiid dle miry jejich
konstance na stanovisti je znazornéno v tabulce 2.

Trida konstance Mira konstance
Druh témér vzdy pfitomny >80%
Druh prevainé se vyskytujici 60—-80 %
Druh &asto se vyskytujici 40-60 %
Druh fidce se vyskytujici 20-40 %
Druh vzacny <20%

Tabulka 2: Rozdéleni druhi strevlikovitych do trid konstance dle miry jejich konstance na stanovisti dle Begona et al. (1997).

Slozeni komunit spoleéenstev stievlikovitych na hodnocenych stanovistich (obr. 23) bylo
vyhodnoceno pomoci nemetrického vicerozmérného skalovani (NMDS). Vstupnimi daty byly
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abundance druhii. K vypoctu byl pouzit balicek "vegan" s funkci metaMDS (Oksanen et al.,
2022) s matici nepodobnosti "bray" a s dvéma dimenzemi v R verzi 4.3.1 (R Core Team, 2023).
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4 Vysledky

4.1 Souhrnné statistiky

Béhem celého studijniho obdobi bylo zaznamenano 3 478 jedincu sttevlikovitych, z toho
1598 (45,95 %) na nespalenych kalamitach, 1 190 (34,22 %) na nespalenych pasekach, 355
(10,21 %) na spalenych kalamitach a 335 (9,62 %) na spalenych pasekach. Nejvice druhii bylo
zaznamenano na nespalenych pasekach, a sice 38 druhi, na spalenych pasekach bylo
zaznamenano 33 druht, na spalenych kirovcovych kalamitach 30 druhti a na nespalenych
karovcovych kalamitach 29 druhd. Vycet druht dle unikatnosti vyskytu na jednotlivych
stanovistich je popsany v kapitole 5.3.

Béhem obdobi od 19. dubna do 11. kvétna bylo zaznamenano celkem 501 jedinct (14,4
%) z 25 druhii, béhem obdobi od 11. kvétna do 2. ¢ervna 690 jedinct (19,84 %) ze 32 druhd,
béhem obdobi od 2. ¢ervna do 21. ¢ervna 650 jedinct (18,69 %) z 28 druhti, béhem obdobi od
21. ¢ervna do 12. ¢ervence 656 jedinct (18,86 %) ze 33 druhu, béhem obdobi od 12. Cervence
do 2. srpna 411 jedinct (11,82 %) ze 17 druhi a béhem obdobi od 2. srpna do 14. zati 570
jedinct (16,39 %) ze 36 druh. Vyvoj poétu jedinci a druht stfevlikovitych na vSech
stanovistich v pribéhu studijniho obdobi je zndzornén na obrazku 5.

Vyvoj populaci na vSech stanovistich
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2 25 500 fg
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19.4.-11.5. 11.5.-2.6. 2.6.-21.6. 21.6.-12.7. 12.7.-2.8. 2.8.-14.9.
Studijni obdobi

PocCetdruht Pocet dnd
Obrdzek 5: Vyvoj poctu jedinct a druhd strevlikovitych na vsech stanovistich v pribéhu studijniho obdobi.

Celkem bylo zaznamenano 56 druhi strevlikovitych. Nejpocetnéjsimi (eudominantnimi)
byly druhy Carabus violaceus (739 jedinct, 21 % z celkového poctu jedinci) a Poecilus
versicolor (692 jedinct, 20 % z celkového poctu jedincit), dominantnimi byly druhy Carabus
hortensis, C. intricatus a C. problematicus, které jednotlivé ¢inily piiblizn¢ 8 % z celkového
poctu jedinct, druhy Pterostichus niger a Bembidion lampros jednotlivé ¢inily pfiblizné 5 %
z celkového poctu jedincu a druhy Pterostichus quadrifoveolatus a Amara lunicollis byly
subdominantni a jednotlivé ¢inily piiblizné 4 % z celkového poétu jedinci. Cetnost ostatnich
druhtt nepiesahovala 100 jedinct. Nebyl zaznaménan vyskyt zaddného druhu uvedeného
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v Cerveném seznamu bezobratlych Ceské republiky. Celkovy seznam druhii na vech typech
stanovist’ sefazeny dle poctu jedincti je uveden v ptiloze 3.

Dle bioindika¢nich skupin nalezelo 57,14 % zaznamenanych druhti a 70,3 % jedinci do
skupiny adaptabilni (A), z nichz nejpocetnéj§imi byly druhy rodu Carabus. Do skupiny
eurytopni nalezelo 28,57 % druhii a 27,75 % jedincti, z nichz nejpocetnéjSimi byly druhy
Poecilus versicolor a Bembidion lampros. Do skupiny reliktni nalezelo 5,36 % druht a 0,32 %
jedinct, konkrétné se jednalo o druhy Cychrus attenuatus, Cymindis cingulata a Leistus
rufomarginatus. 8,93 % druht a 1,63 % jedinct bylo bez zafazeni do bioindikacnich tfid,
konkrétn¢ se jednalo o druhy Harpalus rufipes, Poecilus lepidus, Notiophilus aestuans,
Harpalus rufipes a Pterostichus minor. Poéet druhti a jedinct stfevlikovitych na vSech
stanovistich dle bioindika¢nich skupin je znazornén v tabulce 3.

Bioindikacni skupina Pocet druhi Po(:etjedincﬁ' Hlavni druhy

Carabus violaceus, C. hortensis,
C. intricatus, C. problematicus
Poecilus versicolor, Bembidion
lampros

Cymindis cingulata, Leistus
Reliktni (R) 3 11 rufomarginatus, Cychrus

Adaptabilni (A) 32 2 445

Eurytopni (E) 16 965

attenuatus

Harpalus rufipes, Poecilus
Bez zafazeni 5 57 lepidus, Notiophilus aestuans,
Pterostichus minor

Tabulka 3: Pocet druhii a jedinct strevlikovitych na vsech typech stanovist podle bioindikacnich skupin dle Hirky et al.
(1996).

Bylo zaznamenano 30 1étavych druht (53,57 %) 0 1515 jedincich (43,56 %), druht
brachypternich s ob¢asnou makropterii bylo zaznamenano 5 (8,93 %) o 64 jedincich (1,84 %)
a druhti nelétavych bylo zaznamenano 21 (37,5 %) 0 1 899 jedincich (54,6 %).

Pfesné polovinu druhi (28) tvotily druhy velké s celkovym poctem jedinct 2 236 (64,29
%) a druhou poloviny tvofily druhy malé s celkovym poctem jedinct 1 242 (35,71 %).

Byly zaznamenany dva druhy pyrofilnich stfevliki, a sice druh Pterostichus
quadrifoveolatus (140 jedinct, 4 %), ktery se vyskytoval pouze na spalenych stanovistich a
druh Sericoda quadripunctata (4 jedinci, 0,1 %), ktery se vyskytoval pouze na spalenych
pasekach.

4.2 Spolecenstva stievlikovitych na jednotlivych typech stanovist’

4.2.1 Nespalené paseky

Na nespalenych pasekach bylo v pribéhu studijniho obdobi zaznamenano celkem 1 190
jedinct sttevlikovitych nélezicich do 38 rliznych druhli. Rozdé€leni spolecenstva na nespalenych
pasekach dle miry dominance druhti znézoruje obrazek 6 a rozdéleni dle miry konstance druht
znazornuje obrazek 7. Vyvoj poctu jedinct a druhu stfevlikovitych na spalenych pasekach v
pribéhu studijniho obdobi je zndzornén na obrazku 8.

Druhy eudominantni ¢inily 7,89 % (3) z celkového poc¢tu druhli na stanovisti a na
celkovém poctu jedinci na stanovisti se podilely z 66,13 % (787). Jednalo se o druhy Poecilus
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versicolor, Carabus violaceus a Carabus problematicus. Druhy dominantni ¢inily 2,63 % (1)
z celkového poctu druhli na stanovisti a na celkovém poctu jedincl na stanovisti se podilely
2521 % (62). Jednalo se o druh Amara lunicollis. Seznam druhii zaznamenanych na
nespalenych pasekach dle poc¢tu jedinct, miry dominance a miry konstance je uveden v tabulce
4.

Druh Pocet jedinci Dominance Tfida dominance [Poéetvzorkii Konstance Tfida konstance
Poecilus versicolor (Sturm, 1824) 500 42,02% 8 100,00%

Carabus violaceus (Linnaeus, 1758) 156 13,11% 100,00%

Carabus problematicus (Herbst, 1786) 131 11,01% 75,00%

Amara lunicollis (Schiédte, 1837) 62 5,21% 100,00%

Carabus hortensis (Linnaeus, 1758) 54 4,54% subdominantni 87,50%

Bembidion lampros (Herbst, 1784) 53 4,45% subdominantni 100,00%

Pterostichus niger (Schaller, 1783) 49 4,12% subdominantni 87,50%

Harpalus latus (Linnaeus, 1758) 47 3,95% subdominantni 75,00%

Carabus intricatus (Linnaeus, 1761) 38 3,19% subdominantni 37,50% Druh ¢asto se vyskytujici
Poecilus cupreus (Linnaeus, 1758) 16 1,34% recedentni 62,50%

Harpalus solitaris (Dejean, 1829) 12 1,01% recedentni 62,50%

=
o

0,84% subrecedentni
0,76% subrecedentni

12,50% Druh vzacny
25,00% Druh ¢asto se vyskytujici

Cicindela campestris (Linnaeus, 1758)
Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius, 1787)

Notiophilus palustris (Duftschmid, 1812) 0,50% subrecedentni 37,50% Druh ¢asto se vyskytujici
Agonum sexpunctatum (Linnaeus, 1758) 0,50% subrecedentni 25,00% Druh ¢asto se vyskytujici
Harpalus rufipes (DeGeer, 1774) 0,42% subrecedentni 62,50%

37,50% Druh ¢asto se vyskytujici
25,00% Druh ¢asto se vyskytujici

0,42% subrecedentni
0,34% subrecedentni

Carabus arvensis (Herbst, 1784)
Cymindis cingulata (Dejean, 1825)

Amara plebeja (Gyllenhal, 1810) 0,25% subrecedentni 25,00% Druh ¢asto se vyskytujici
Calathus fuscipes (Goeze, 1777) 0,25% subrecedentni 25,00% Druh casto se vyskytujici
Notiophilus biguttatus (Fabricius, 1779) 0,17% subrecedentni 25,00% Druh ¢asto se vyskytujici
Leistus rufomarginatus (Duftschmid, 1812) 0,17% subrecedentni 12,50% Druh vzacny
Pterostichus nigrita (Paykull, 1790) 0,17% subrecedentni 12,50% Druh vzacny
Abax parallelepipedus (Piller & Mitterpacher, 1783) 0,08% subrecedentni 12,50% Druh vzacny
Amara equestris (Duftschmid, 1812) 0,08% subrecedentni 12,50% Druh vzacny
Bembidion guttula (Fabricius, 1792) 0,08% subrecedentni 12,50% Druh vzacny
Bembidion mannerheimii (C.R. Sahlberg, 1827) 0,08% subrecedentni 12,50% Druh vzacny
Bembidion properans (Stephens, 1828) 0,08% subrecedentni 12,50% Druh vzacny
Carabus linnei (Panzer, 1810) 0,08% subrecedentni 12,50% Druh vzacny

0,08% subrecedentni
0,08% subrecedentni

12,50% Druh vzacny
12,50% Druh vzacny

Microlestes minutulus (Goeze, 1777)
Nebria brevicollis (Fabricius, 1792)
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Notiophilus aestuans (Dejean, 1826) 0,08% subrecedentni 12,50% Druh vzacny
Pterostichus melanarius (llliger, 1798) 0,08% subrecedentni 12,50% Druh vzacny
Pterostichus minor (Gyllenhal, 1827) 0,08% subrecedentni 12,50% Druh vzacny
Stomis pumicatus (Panzer, 1796) 0,08% subrecedentni 12,50% Druh vzacny
Syntomus truncatellus (Linnaeus, 1761) 0,08% subrecedentni 12,50% Druh vzacny
Synuchus vivalis (1lliger, 1798) 0,08% subrecedentni 12,50% Druh vzacny
Tachyta nana (Gyllenhal, 1810) 0,08% subrecedentni 12,50% Druh vzacny

Tabulka 4: Seznam druht zaznamenanych na nespdlenych pasekdch dle poctu jedincu, miry dominance a miry konstance.

Na nespalenych pasekach tvotily adaptabilni druhy (A) 55,26 % druhti a 49,5 % jedinct,
z nichz nejpocetnéjsimi byli druhy Carabus violaceus a C. problematicus, a druhy eurytopni
(E) tvorily 31,58 % druhu a 49,41 % jedincd, z nichZ nejpocetnéj$im byl druh Poecilus
versicolor. Byl zaznamenan vyskyt dvou druht reliktnich (R), a sice Cymindis cingulata a
Leistus rufomarginatus, ktefi spole¢né tvofili 5,26 % druhti a 0,5 % jedinct. Nezafazené druhy
Harpalus rufipes, Notiophilus aestuans a Pterostichus minor tvofily 7,89 % druhu a 0,59 %
jedinct. Pocet druhti a jedinci stievlikovitych dle bioindikac¢nich skupin je znazornén v tabulce
5.
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Bioindikacni skupina Pocet druhti Pocet jedinci  Hlavni druhy

Carabus violaceus, C.
Adaptabilni (A) 21 589 .
problematicus
Eurytopni (E) 12 588 Poecilus versicolor
Cymindis cingulata, Leistus
Reliktni (R) 2 6 4 “ing
rufomarginatus
. i Harpalus rufipes, Notiophilus
Bez zarazeni 3 7 . .
aestuans, Pterostichus minor

Tabulka 5: Pocet druh( a jedinct strevlikovitych na nespdlenych pasekdch podle bioindikacnich skupin dle Hdrky et al.
(1996).
Malé druhy tvoftily 56,76 % (21) druhii na stanovisti a 59,41 % (707) jedincti na stanovisti.
Velké druhy tvotily 44,74 % (17) druhti na stanovisti a 40,59 % (483) jedinct na stanovisti.
Létavé druhy tvotily 50,00 % (19) druht na stanovisti a 61,18 % (728) jedinci na
stanovisti. Druhy brachypterni s obcasnou makropterii tvotily 10,53 % (4) druhti na stanovisti
a 0,50 % (6) jedinct na stanovisti. Nelétavé druhy tvotily 39,47 % (15) druht na stanovisti a
38,32 % (456) jedincii na stanovisti.

Dominance na nespalenych pasekdach
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Obrdzek 6: Rozdéleni spolecenstva strevlikovitych na nespdlenych pasekdch dle miry dominance druhd.
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Obradzek 7: Rozdéleni spolecenstva strevlikovitych na nespdlenych pasekdch dle miry konstance druhd.

25

20

15

Poéetdruhl

10

19.4.-11.5.

Vyvoj populace na nespalenych pasekach

11.5.-2.6.

2.6.-21.6. 21.6.-12.7.
Obdobi vybé

12.7.-2.8.

PoCetdruhll === Poletpdndl

2.8.-14.9.

300

250

200

150

Potet £dnd

100

50

Obrdzek 8: Vyvoj poctu jedinct a druhu strevlikovitych na nespdlenych pasekdch v pribéhu studijniho obdobi.

4.2.2 Spalené paseky

Na spalenych pasekach bylo v pribéhu studijniho obdobi zaznamendno celkem 335
jedinct sttevlikovitych nélezicich do 33 riznych druhii. Rozdéleni spolecenstva dle miry
dominance druhii znazornuje obrazek 9 a rozdeleni spolecenstva dle miry konstance druhii
znazoriuje obrazek 10. Vyvoj poctu jedinct a druht stievlikovitych na spalenych pasekach v
prabéhu studijniho obdobi je znazornén na obrazku 11.

Druhy eudominantni ¢inily 6,06 % (2) z celkového poc¢tu druhli na stanovisti a na
celkovém poctu jedincti na stanovisti se podilely z 38,21 % (128). Jednalo se 0 pyrofilni druh
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Pterostichus quadrifoveolatus a Bembidion lampros. Vyvoj pocetnosti a miry konstance druhu
Pterostichus quadrifoveolatus na spalenych pasekach je znazornén na obrazku 12 a podil jeho
pocetnosti je znazornén na obrazku 13. Druhy dominantni ¢inily 12,12 % (4) z celkového poctu
druhti na stanovi$ti a na celkovém poctu jedinct na stanovisti se podilely z 28,06 % (94).
Jednalo se o druhy Carabus problematicus, Harpalus solitaris, Calathus erratus a Poecilus
versicolor. Byl zaznamenan vyskytu pyrofilniho druhu Sericoda quadripunctata, ktery byl na
tomto typu stanoviSté recedentni. Vyvoj pocetnosti a miry konstance druhu Sericoda
quadripunctata na spalenych pasekach je znazornén na obrazku 14. Seznam druht
zaznamenanych na spalenych pasekach dle poctu jedinct, miry dominance a konstance je
uveden v tabulce 6.

Druh Poéet jedinci Dominance Tfida dominance |Pocetvzorkli Konstance Trida konstance
Pterostichus quadrifoveolatus (Letzner, 1852) 89 26,57% 7 87,50%

Bembidion lampros (Herbst, 1784) 39 11,64% 100,00%

Carabus problematicus (Herbst, 1786) 27 8,06% 75,00%

Harpalus solitaris (Dejean, 1829) 26 7,76% 37,50% Druh fidce se vyskytujici
Calathus erratus (C.R. Sahlberg, 1827) 22 6,57% 37,50% Druh fidce se vyskytujici
Poecilus versicolor (Sturm, 1824) 19 5,67% 87,50%

Carabus violaceus (Linnaeus, 1758) 16 4,78% subdominantni 75,00%

Microlestes minutulus (Goeze, 1777) 11 3,28% subdominantni 62,50%

Notiophilus biguttatus (Fabricius, 1779) 11 3,28% subdominantni 62,50%

Harpalus rufipes (DeGeer, 1774) 11 3,28% subdominantni 37,50% Druh fidce se vyskytujici
Cicindela campestris (Linnaeus, 1758) 8 2,39% subdominantni 50,00% Druh ¢asto se vyskytujici
Amara lunicollis (Schiddte, 1837) 7 2,09% subdominantni 62,50%

Carabus intricatus (Linnaeus, 1761) 2,09% subdominantni 62,50%

Harpalus affinis (Schrank, 1781) 2,09% subdominantni 50,00% Druh &asto se vyskytujici
Poecilus lepidus (Leske, 1787) 1,49% recedentni 12,50% Druh vzacny

Sericoda quadripunctata (De Geer, 1774) 1,19% recedentni 25,00% Druh fidce se vyskytujici
Trechus quadristriatus (Schrank, 1781) 0,90% subrecedentni 37,50% Druh fidce se vyskytujici

0,90% subrecedentni
0,90% subrecedentni
0,60% subrecedentni
0,60% subrecedentni
0,60% subrecedentni
0,30% subrecedentni
0,30% subrecedentni
0,30% subrecedentni
0,30% subrecedentni
0,30% subrecedentni
0,30% subrecedentni
0,30% subrecedentni
0,30% subrecedentni
0,30% subrecedentni
0,30% subrecedentni
0,30% subrecedentni

25,00% Druh fidce se vyskytujici
25,00% Druh fidce se vyskytujici
25,00% Druh fidce se vyskytujici
25,00% Druh fidce se vyskytujici
25,00% Druh fidce se vyskytujici
12,50% Druh vzacny
12,50% Druh vzacny
12,50% Druh vzacny
12,50% Druh vzacny
12,50% Druh vzacny
12,50% Druh vzacny
12,50% Druh vzacny
12,50% Druh vzacny
12,50% Druh vzacny
12,50% Druh vzacny
12,50% Druh vzacny

Abax parallelepipedus (Piller & Mitterpacher, 1783)
Poecilus cupreus (Linnaeus, 1758)

Carabus hortensis (Linnaeus, 1758)

Harpalus latus (Linnaeus, 1758)

Nebria brevicollis (Fabricius, 1792)

Acupalpus flavicollis (Sturm, 1825)

Amara plebeja (Gyllenhal, 1810)

Bembidion quadrimaculatum (Linnaeus, 1761)
Bradycellus harpalinus (Audinet-Serville, 1821)
Carabus arvensis (Herbst, 1784)

Harpalus rubripes (Duftschmid, 1812)
Harpalus rufipalpis (Sturm, 1818)

Notiophilus palustris (Duftschmid, 1812)
Pterostichus burmeisteri (Heer, 1841)
Pterostichus niger (Schaller, 1783)

Tachyta nana (Gyllenhal, 1810)
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Tabulka 6: Seznam druh( zaznamenanych na spdlenych pasekdch dle poctu jedincl, miry dominance a miry konstance.

Na spalenych pasekach tvofily adaptabilni druhy (A) 63,64 % druht a 69,55 % jedinci,
z nichz nejpocetnéjsim byl druh Pterostichus quadrifoveolatus, a druhy eurytopni (E) tvorily
30,3 % druht a 25,67 % jedinct, z nichZ nejpocetnéjsim byl druh Bembidion lampros. Druhy
reliktni (R) nebyly na tomto stanovisti zaznamenany viibec. Nezatazené druhy Harpalus rufipes
a Poecilus lepidus tvofily 6,06 % druhii a 4,78 % jedinct. Pocet druhti a jedinct stievlikovitych
dle bioindika¢nich skupin je znazornén v tabulce 7.

Bioindikacni skupina Pocet druhli Pocet jedinci  Hlavni druhy

Adaptabilni (A) 21 233 Pterostichus quadrifoveolatus
Eurytopni (E) 10 86 Bembidion lampros
Reliktni (R) 0 0 X
. ) Harpalus rufipes, Poecilus
Bez zarazeni 2 16 .
lepidus

Tabulka 7: Pocet druhi a jedinct stievlikovitych na spdlenych pasekdch podle bioindikacnich skupin dle Harky et al. (1996).
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Malé druhy tvoftily 48,48 % (16) druhii na stanovisti a 38,51 % (129) jedincti na stanovisti.
Velké druhy tvoftily 51,52 % (17) druht na stanovisti a 61,49 % (206) jedincti na stanovisti.

Létavé druhy tvorily 63,64 % (21) druhti na stanovisti a 59,7 % (200) jedincli na
stanovisti. Druhy brachypterni s ob&asnou makropterii tvofily 6,06 % (2) druhti na stanovisti a
4,78 % (16) jedinch na stanovisti. Nelétavé druhy tvotily 30,3 % (10) druhl na stanovisti a
35,52 % (119) jedinct na stanovisti.
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Obradzek 9: Rozdéleni spolecenstva strevlikovitych na spdlenych pasekdch dle miry dominance druhd.
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Obradzek 10: Rozdéleni spolecenstva strevlikovitych na spdlenych pasekdch dle miry konstance druhd.
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Vyvoj populace na spdalenych pasekach
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Obrdzek 11: Vyvoj poctu jedinc( a druhd streviikovitych na spdlenych pasekdch v prabéhu studijniho obdobi.
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Obradzek 12: Viyvoj pocetnosti a miry konstance druhu Pterostichus quadrifoveolatus na spdlenych pasekdch v prubéhu
studijniho obdobi.
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Podil druhu Pterostichus quadrifoveolatus na spalenych

pasekach
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Obradzek 13: Podil pocetnosti druhu Pterostichus quadrifoveolatus na spdlenych pasekdch v pribéhu studijniho obdobi.
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Obradzek 14: Viyvoj pocetnosti a miry konstance druhu Sericoda quadripunctata na spdlenych pasekdch v prubéhu studijniho
obdobi.

4.2.3 Nespalené kiirovcové kalamity

Na nespalenych kurovcovych kalamitach bylo v prabéhu studijniho obdobi zaznamenano
celkem 1 598 jedinct stéevlikovitych naleZicich do 29 rtiznych druhii. Rozdéleni spolecenstva
na nespalenych kalamitdch dle miry dominance druhli znézoriiuje obrazek 15 a rozdéleni
spolecenstva dle miry konstance druhil znazoriiuje obrazek 16. Vyvoj poctu jedinct a druhil
stievlikovitych na nespalenych ktrovcovych kalamitich v pribéhu studijniho obdobi je
znazornén na obrazku 17.
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Druhy eudominantni ¢inily 10,34 % (3) z celkového poc¢tu druhii na stanovisti a na
celkovém poctu jedinci na stanovisti se podilely z 60,64 % (969). Jednalo se o druhy Carabus
violaceus, Carabus hortensis a Carabus intricatus. Druhy dominantni ¢inily 10,34 % (3)
Z celkového poctu druhli na stanovisti a na celkovém poctu jedincli na stanovisti se podilely
z21,9 % (350). Jednalo se o druhy Poecilus versicolor, Pterostichus niger a Carabus
problematicus. Seznam druhti zaznamenanych na nespalenych kirovcovych kalamitach dle
poctu jedinct, miry dominance a konstance je na tabulce 8.

Druh Pocet jedincii Dominance Tfida dominance [Pocetvzorkii Konstance Trida konstance
Carabus violaceus (Linnaeus, 1758) 538 33,67% 8 100,00%

Carabus hortensis (Linnaeus, 1758) 226 14,14% 100,00%

Carabus intricatus (Linnaeus, 1761) 205 12,83% 87,50%

Poecilus versicolor (Sturm, 1824) 158 9,89% 37,50% Druh fidce se vyskytujici
Pterostichus niger (Schaller, 1783) 105 6,57% 87,50%

Carabus problematicus (Herbst, 1786) 87 5,44% 87,50%

Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius, 1787) 74 4,63% subdominantni 62,50%

Amara lunicollis (Schiddte, 1837) 58 3,63% subdominantni 50,00% Druh &asto se vyskytujici
Abax parallelepipedus (Piller & Mitterpacher, 1783) 41 2,57% subdominantni 50,00% Druh ¢asto se vyskytujici

N
w

37,50% Druh fidce se vyskytujici
87,50%
25,00% Druh fidce se vyskytujici
50,00% Druh ¢asto se vyskytujici
50,00% Druh ¢asto se vyskytujici
37,50% Druh fidce se vyskytujici

Bembidion lampros (Herbst, 1784)
Notiophilus biguttatus (Fabricius, 1779)
Harpalus rufipes (DeGeer, 1774)
Carabus arvensis (Herbst, 1784)
Harpalus latus (Linnaeus, 1758)
Carabus auronitens (Fabricius, 1792)

1,44% recedentni
1,00% recedentni
0,88% subrecedentni
0,69% subrecedentni
0,50% subrecedentni
0,38% subrecedentni

Carabus linnei (Panzer, 1810) 0,25% subrecedentni 25,00% Druh fidce se vyskytujici
Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758) 0,25% subrecedentni 25,00% Druh fidce se vyskytujici
Notiophilus palustris (Duftschmid, 1812) 0,19% subrecedentni 37,50% Druh fidce se vyskytujici
Cychrus attenuatus (Fabricius, 1792) 0,13% subrecedentni 25,00% Druh fidce se vyskytujici
Calathus fuscipes (Goeze, 1777) 0,13% subrecedentni 12,50% Druh vzacny
Cicindela campestris (Linnaeus, 1758) 0,13% subrecedentni 12,50% Druh vzacny
Microlestes minutulus (Goeze, 1777) 0,13% subrecedentni 12,50% Druh vzacny
Nebria brevicollis (Fabricius, 1792) 0,13% subrecedentni 12,50% Druh vzacny

0,13% subrecedentni
0,06% subrecedentni
0,06% subrecedentni
0,06% subrecedentni
0,06% subrecedentni
0,06% subrecedentni

12,50% Druh vzacny
12,50% Druh vzacny
12,50% Druh vzacny
12,50% Druh vzacny
12,50% Druh vzacny
12,50% Druh vzacny

Pterostichus aethiops (Panzer, 1797)
Amara plebeja (Gyllenhal, 1810)

Cymindis cingulata (Dejean, 1825)
Harpalus laevipes (Zetterstedt, 1828)
Harpalus solitaris (Dejean, 1829)

Leistus rufomarginatus (Duftschmid, 1812)
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Tabulka 8: Seznam druhi zaznamenanych na nespdlenych kirovcovych kalamitdch dle poctu jedinct, miry dominance a miry
konstance.

Na nespalenych kiirovcovych kalamitach tvotily adaptabilni druhy (A) 62,07 % druht a
86,98 % jedinct, z nichz nejpocetnéjsimi byli druhy Carabus violaceus, C. hortensis a C.
Intricatus, a druhy eurytopni (E) tvofily 20,69 % druht a 11,83 % jedincl, znichz
nejpocetnéjsim byl druh Poecilus versicolor. Byl zaznamenan vyskyt tii druhi reliktnich (R),
a sice Cychrus attenuatus, Cymindis cingulata a Leistus rufomarginatus, ktefi spole¢n¢ tvotili
10,34 % druht a 0,25 % jedinci. Nezarazené druhy Harpalus rufipes, a H. laevipes tvotily 6,9
% druhii a 0,94 % jedinct. Pocet druhi a jedinct sttevlikovitych dle bioindikacnich skupin je
znazornén v tabulce 9.

Bioindikacni skupina Pocet druhli Pocet jedinci  Hlavni druhy

Adaptabilni (A) 18 1390 CCII“Gbl'JS violaceus, C. hortensis,
C. intricatus

Eurytopni (E) 6 189 Poecilus versicolor
Cychrus attenuatus, Cymindis

Reliktni (R) 3 4 cingulata, Leistus
rufomarginatus

Bez zarazeni 2 15 Harpalus rufipes, H. laevipes

Tabulka 9: Pocet druhi a jedincu strevlikovitych na nespdlenych kirovcovych kalamitdch podle bioindikacnich skupin dle
Harky et al. (1996).
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Malé druhy tvorily 37,93 % (11) druhii na stanovisti a 17,02 % (272) jedinct na stanovisti.
Velké druhy tvotily 62,07 % (18) druhti na stanovisti a 82,98 % (1326) jedinct na stanovisti.

Létavé druhy tvorily 41,38 % (12) druhd na stanovisti a 26,66 % (426) jedincti na
stanovisti. Druhy brachypterni s ob¢asnou makropterii tvotily 6,9 % (2) druhi na stanovisti a
58,62 % (17) jedinct na stanovisti. Nelétavé druhy tvofily 51,72 % (15) druhd na stanovisti a
72,28 % (1155) jedincii na stanovisti.
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Obrdzek 15: Rozdéleni spolecenstva strevlikovitych na nespdlenych kirovcovych kalamitdach dle miry dominance druhd
v pribéhu studijniho obdobi.
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Obradzek 16: Rozdéleni spolecenstva strevlikovitych na nespdlenych kirovcovych kalamitdch dle miry konstance druhi
v prubéhu studijniho obdobi.
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Obradzek 17: Viyvoj poctu jedinct a druhd strevlikovitych na nespdlenych kirovcovych kalamitdach v pribéhu studijniho
obdobi.

4.2.4 Spalené kurovcové kalamity

Na spalenych kiirovcovych kalamitach bylo v priibéhu studijniho obdobi zaznamenéno
celkem 355 jedinci stfevlikovitych nalezicich do 30 riznych druhii. Rozdé€leni spolecenstva na
spalenych kalamitdich dle miry dominance druhi znazoriiuje obrazek 18 a rozdéleni
spolecenstva dle miry konstance druhii znazoriiuje obrazek 19. Vyvoj poctu jedinct a druhil
stievlikovitych na nespalenych klrovcovych kalamitich v pribéhu studijniho obdobi je
znazornén na obrazku 20.

Druhy eudominantni ¢inily 6,67 % (2) z celkového poétu druhii na stanovisti a na
celkovém poctu jedincl na stanovisti se podilely z 32,68 % (116). Jednalo se o druhy
Bembidion lampros a pyrofilni druh Pterostichus quadrifoveolatus. Vyvoj pocetnosti a miry
konstance druhu Pterostichus quadrifoveolatus na spalenych karovcovych kalamitach je
znazornén na obrazku 21 a podil jeho pocetnosti v pribehu studijniho obdobi je zndzornén na
obrazku 22. Druhy dominantni ¢inily 16,67 % (5) z celkového po¢tu druhi na stanovisti a na
celkovém poctu jedinci na stanovisti se podilely z 38,31 % (136). Jednalo se o druhy Carabus
violaceus, Pterostichus niger, Carabus intricatus, Carabus problematicus a Notiophilus
biguttatus. Seznam druhti zaznamenanych na spalenych klrovcovych kalamitach dle poctu
jedinct, miry dominance a konstance je uveden v tabulce 10.
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Druh Pocet jedinci Dominance Tfida dominance [Pocetvzorkii Konstance Trida konstance
Bembidion lampros (Herbst, 1784) 65 18,31% 6 75,00%

Pterostichus quadrifoveolatus (Letzner, 1852) 51 14,37% 7 87,50%

Carabus violaceus (Linnaeus, 1758) 29 8,17% 7 87,50%

Pterostichus niger (Schaller, 1783) 28 7,89% 7 87,50%

Carabus problematicus (Herbst, 1786) 27 7,61% 8 100,00%

Carabus intricatus (Linnaeus, 1761) 27 7,61% 7 87,50%

Notiophilus biguttatus (Fabricius, 1779) 25 7,04% 8 100,00%

Harpalus rufipes (DeGeer, 1774) 17 4,79% subdominantni 5 62,50%

Poecilus versicolor (Sturm, 1824) 15 4,23% subdominantni 4 50,00% Druh ¢asto se vyskytujici
Carabus hortensis (Linnaeus, 1758) 12 3,38% subdominantni 4 50,00% Druh ¢asto se vyskytujici
Cicindela campestris (Linnaeus, 1758) 8 2,25% subdominantni 3 37,50% Druh fidce se vyskytujici
Harpalus affinis (Schrank, 1781) 7 1,97% recedentni 4 50,00% Druh €asto se vyskytujici
Amara lunicollis (Schicdte, 1837) 7 1,97% recedentni 2 25,00% Druh fidce se vyskytujici
Microlestes minutulus (Goeze, 1777) 5 1,41% recedentni 4 50,00% Druh ¢asto se vyskytujici
Poecilus cupreus (Linnaeus, 1758) 5 1,41% recedentni 4 50,00% Druh casto se vyskytujici
Carabus arvensis (Herbst, 1784) 3 0,85% subrecedentni 3 37,50% Druh fidce se vyskytuijici
Harpalus latus (Linnaeus, 1758) 3 0,85% subrecedentni 2 25,00% Druh fidce se vyskytujici
Harpalus solitaris (Dejean, 1829) 3 0,85% subrecedentni 2 25,00% Druh fidce se vyskytujici
Amara curta (Dejean, 1828) 2 0,56% subrecedentni 2 25,00% Druh fidce se vyskytujici
Nebria brevicollis (Fabricius, 1792) 2 0,56% subrecedentni 2 25,00% Druh fidce se vyskytuijici
Notiophilus palustris (Duftschmid, 1812) 2 0,56% subrecedentni 2 25,00% Druh fidce se vyskytujici
Amara plebeja (Gyllenhal, 1810) 2 0,56% subrecedentni 1 12,50% Druh vzacny
Notiophilus aestuans (Dejean, 1826) 2 0,56% subrecedentni 1 12,50% Druh vzacny
Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius, 1787) 2 0,56% subrecedentni 1 12,50% Druh vzacny

Abax parallelepipedus (Piller & Mitterpacher, 1783) 1 0,28% subrecedentni 1 12,50% Druh vzacny

Bembidion quadrimaculatum (Linnaeus, 1761) 1 0,28% subrecedentni 1 12,50% Druh vzacny

Calathus erratus (C.R. Sahlberg, 1827) 1 0,28% subrecedentni 1 12,50% Druh vzacny

Carabus auronitens (Fabricius, 1792) 1 0,28% subrecedentni 1 12,50% Druh vzacny

Cymindis cingulata (Dejean, 1825) 1 0,28% subrecedentni 1 12,50% Druh vzacny

Harpalus rufipalpis (Sturm, 1818) 1 0,28% subrecedentni 1 12,50% Druh vzacny

Tabulka 10: Seznam druhi zaznamenanych na spdlenych kirovcovych kalamitdch dle poctu jedincd, miry dominance a miry
konstance.

Na spalenych klirovcovych kalamitach tvofily adaptabilni druhy (A) 63,33 % druhti a
65,63 % jedinct, z nichz nejpocetnéjsim byl druh Pterostichus quadrifoveolatus a druhy
eurytopni (E) tvofily 26,67 % druht a 28,73 % jedincl, z nichz nejpocetnéj§im byl druh
Bembidion lampros. Byl zaznamenan vyskyt jednoho druhu reliktniho (R), a sice Cymindis
cingulata, ktery tvofil 3,33 % druhd a 0,28 % jedinct. Nezarazené druhy Harpalus rufipes a
Notiophilus aestuans tvofily 6,67 % druhti a 5,35 % jedincd. Pocet druhti a jedinci
stievlikovitych dle bioindika¢nich skupin je znazornén v tabulce 11.

Bioindikacni skupina Pocet druhli Pocet jedinci  Hlavni druhy

Adaptabilni (A) 19 233 Pterostichus quadrifoveolatus
Eurytopni (E) 8 102 Bembidion lampros
Reliktni (R) 1 1 Cymindis cingulata

. 3 Harpalus rufipes, Notiophilus
Bez zarazeni 2 19
aestuans

Tabulka 11: Pocet druht a jedinc strevlikovitych na spdlenych kirovcovych kalamitdach podle bioindikacnich skupin dle
Hdrky et al. (1996).

Malé druhy tvorily 46,67 % (14) druhti na stanovisti a 37,46 % (133) jedincti na stanovisti.
Velké druhy tvofily 53,33 % (16) druhti na stanovisti a 62,54 % (222) jedincii na stanovisti.

Létavé druhy tvorily 60 % (18) druhti na stanovisti a 45,35 % (161) jedincti na stanovisti.
Druhy brachypterni s obasnou makropterii tvofily 3,33 % (1) druhti na stanovisti a 7,04 % (25)
jedinct na stanovisti. Nelétavé druhy tvotily 36,67 % (11) druhii na stanovisti a 47,61 % (169)
jedincli na stanovisti.
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Obrdzek 18: Rozdéleni spolecenstva strevlikovitych na spdlenych kirovcovych kalamitdch dle miry dominance druhi
v prubéhu studijniho obdobi.
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Obrdzek 19: Rozdéleni spolecenstva strevlikovitych na spdlenych kirovcovych kalamitdch dle miry konstance druhd
v prubéhu studijniho obdobi.
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Obrdzek 20: Viyvoj poctu jedinc( a druhd streviikovitych na spdlenych kirovcovych kalamitdch v pribéhu studijniho obdobi.
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Obrdzek 21: Vyvoj pocetnosti a miry konstance druhu Pterostichus quadrifoveolatus na spdlenych kirovcovych kalamitdch
v prubéhu studijniho obdobi.
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Vyvoj podilu druhu Pterostichus quadrifoveolatus na
spalenych pasekach
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Obrdzek 22: Podil pocetnosti druhu Pterostichus quadrifoveolatus na spdlenych kirovcovych kalamitdch v prubéhu
studijniho obdobi.

4.3 Srovnani skladby spolecenstev stirevlikovitych na jednotlivych typech
stanovist’

Exkluzivné na nespalenych pasekach bylo zaznamenano 19,64 % druht (11) a jedinct
(17), jednalo se o druhy (sefazeny dle celkového poctu jedincti): Agonum sexpunctatum,
Pterostichus nigrita, Amara equestris, Bembidion guttula, B. mannerheimii, B. properans,
Pterostichus melanarius, P. minor, Stomis pumicatus, Syntomus truncatellus a Synuchus
vivalis.

Exkluzivné na spalenych pasekéach bylo zaznamenéano 12,5 % druht (7) a % jedinct (16),
jednalo se o druhy: Poecilus lepidus, Sericoda quadripunctata, Trechus quadristriatus,
Acupalpus flavicollis, Bradycellus harpalinus, Harpalus rubripes a Pterostichus burmeisteri.

Exkluzivné na nespalenych kiirovcovych kalamitach bylo zaznamenano 7,14 % druhi (4)
a % jedincu (9), jednalo se o druhy: Cychrus caraboides, C. attenuatus, Pterostichus aethiops
a Harpalus laevipes.

Exkluzivné na spalenych ktirovcovych kalamitach bylo zaznamenéno 3,57 % druht (2) a
% jedincu (5), jednalo se o druhy: Notiophilus aestuans a Amara curta.

Na obou spalenych stanovistich zaroven bylo zaznamenéno 8,93 % druhti (5) a % jedinci
(181), jednalo se o druhy: Pterostichus quadrifoveolatus, Calathus erratus, Harpalus affinis,
Bembidion quadrimaculatum a Harpalus rufipalpis.

Na obou nespalenych stanovistich zaroven bylo zaznamenano 5,36 % druht (3) a %
jedinct (13), jednalo se o druhy: Calathus fuscipes, Carabus linnei a Leistus rufomarginatus.

Na obou typech klirovcovych kalamit zaroven bylo zaznamenano 1,79 % druhti (1) a %
jedinct (7), jednalo se o druh Carabus auronitens.

Na obou typech pasek zaroven bylo zaznamenano 1,79 % druhi (1) a % jedinct (2),
jednalo se o druh Tachyta nana.
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Na vsech typech stanovist’ zaroven bylo zaznamenano 33,93 % (19) druhi a % jedinct
(3 113), jednalo se o druhy: Carabus violaceus, Poecilus versicolor, Carabus hortensis, C.
intricatus, C. problematicus, Pterostichus niger, Bembidion lampros, Amara lunicollis,
Harpalus latus, Notiophilus biguttatus, Harpalus rufipes, Abax parallelepipedus, Harpalus
solitaris, Cicindela campestris, Carabus arvensis, Microlestes minutulus, Notiophilus
palustris, Amara plebeja a Nebria brevicollis.

Na obou typech kalamit a nespalené pasece zaroven bylo zaznamenano 3,57 % druhti (2)
a % jedinct (183), jednalo se o druhy: Cymindis cingulata a Pterostichus niger.

Na obou typech pasek a spalené kiirovcové kalamité bylo zaznamenano 1,79 % druht,
jednalo se o druh Poecilus cupreus.

Pocty druht dle vyskytu na jednotlivych typech stanovist’ jSou znazornény na obrazku
23.

Spalena paseka Nespalena paseka

0 ’
Spalena klrovcova 1 Nespalena kdrovcova
kalamita kalamita

Obrdzek 23: Pocty druhd strevlikovitych dle vyskytu na urcitém typu stanovisté.
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Obrdzek 24: Srovndni spolecenstev strevlikovitych na vsech typech stanovist pomoci nemetrického vicerozmérného skdlovani
(NMDS). Blizsi objekty jsou si navzdjem vice podobné. Elipsy zndzorriuji 95% uroven spolehlivosti. Body jsou centroidy.

Z hlediska abundanci druht si byla bliz8i stanovisté v rdmci typu zasaZeni pozarem
(spalend x nespalend) nez v ramci typu stanovisté¢ (paseky x klrovcové kalamity). Tedy
nespalené paseky byly bliz§i nespalenym klrovcovym kalamitdm nez spalenym pasekdm a
spalené paseky byly bliZsi spalenym kiirovcovym kalamitdm neZ nespalenym pasekdm. To
samé plati i naopak, kdy nespalené ktirovcové kalamity byly blizsi nespalenym pasekam nez
spalenym kirovcovym kalamitdm a spalené ktirovcové kalamity byly blizsi spalenym pasekam
nez nespalenym ktirovcovym kalamitdm. Znazornéni podobnosti spoleCenstev na riznych
typech stanovist’ je uveden prostfednictvim nemetrického vicerozmérného skalovani (NMDS)
na obrazku 24, kdy bliz§i objekty jsou si navzijem vice podobné. Hodnota stressu je ale
pomérné vysoké a jedna se tedy o spiSe ilustrativni zndzornéni.
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5 Diskuze

5.1 Pripomenuti cili prace

Cilem této bakalaiské prace bylo vzajemné porovnani spoleCenstev stievlikovitych
broukl na Ctyfech typech stanovist: spalené a nespalené paseky, dale spalené a nespalené
smrkové porosty, odumielé vlivem kiirovcové kalamity v kontextu pozaru v Narodnim parku
Ceské Svycarsko roku 2022. SpoleGenstva byla srovnavana zejména z hlediska druhové
skladby, pocti jedincii a abundanci jednotlivych druhti. Druhym cilem bylo navrhnout
managementova opatieni pro podporu vzacnych druhii stievlikovitych.

5.2 Shrnuti klicovych vysledki

Spolecenstva stievlikovitych broukd na jednotlivych stanovistich se lisila z hlediska
jejich druhové skladby a abundanci jednotlivych druhti.

Podstatné vice jedinct bylo zaznamendno na obou typech nespéalenych stanovist’ oproti
obéma stanovistim spalenym, pticemz z hlediska abundance druha si byla blizsi stanovisté
V ramci typu zasazeni pozarem (spalend x nespalend) nez v ramci typu stanovisté (paseky x
ktrovcové kalamity). Tedy nespalené paseky byly bliz§i nespalenym klirovcovym kalamitam
nez spalenym pasekdm a spalené paseky byly blizsi spalenym klrovcovym kalamitdm nez
nespalenym pasekdm. To samé plati i naopak, kdy nespalené kiirovcové kalamity byly blizsi
nespalenym pasekam nez spalenym klirovcovym kalamitam a spalené kiirovcové kalamity byly
blizsi spalenym pasekam nez nespalenym klirovcovym kalamitam.

Z hlediska poctu druhti nebyly mezi jednotlivymi typy stanovist’ pfili§ vyznamné rozdily,
jako z hlediska poctu jedinct. Byl vSak zaznamenan vyskyt podstatného mnozstvi druhu, které
se vyskytovaly exkluzivné na nékterém ze Ctyf typu stanovisté, popiipadé v ramci jedné
z dvojic typi stanovisté (spalend x nespalend; paseky x klirovcové kalamity).

Managementova opatieni na podporu vzacnych druht strevlikovitych, konkrétné
vytvafeni krajinné mozaiky a refugii, zpisoby lesnické tézby a zadrzovani mrtvého dieva
v porostech a V posledni fadé fizeni vypalovani, konkrétné paleni klesti, jsou diskutovana
v kapitole 6.7.

5.3 Srovnani spole¢enstev na stanovistich

5.3.1 Druhova bohatost a abundance

Na nespalenych stanovistich bylo ve srovnani se stanovisti spalenymi zaznamenano
béhem vyzkumného obdobi podstatné vice jedincu stievlikovitych, a sice u klrovcovych
kalamit 4,5krat vice a u pasek 3,6krat vice. Oproti tomu pocty druhi se na spalenych
stanovistich od nespalenych stanovist' neliSily do takové miry: 1,15krat vice druht se
vyskytovalo na nespalenych pasekach oproti pasekam spalenym a pocet druhii na spalenych
ktrovcovych kalamitach byl pouze o jeden vys$si nez na nespalenych kalamitach.

Co do poctu jedinct si byla blizsi stanovisté stejn¢ho typu zasazeni pozarem (spalena
paseka se spalenou kirovcovou kalamitou a nespalena paseka s nespalenou klrovcovou
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kalamitou) nez v ramci typu stanovist¢ (spalena paseka s nespalenou pasekou a spalend
ktrovcova kalamita s nespalenou klrovcovou kalamitou). Poclty druhii na jednotlivych
stanovistich si byly velmi blizké, vyvstavaly pouze nespalené paseky.

Tyto vysledky se zdaji byt konzistentni s dosavadni literaturou, dle Masona et al. (2021),
ktefi provedli globalni meta-analyzu pyroentomologie stievlikovitych broka, pozary vyznamné
snizuji abundanci stfevlikovitych, ale na druhovou bohatost nemaji vyznamny vliv. Ve
srovnatelnych porostniho podminkach zaznamenali nizkou abundanci stfevlikovitych na
spalenistich naptiklad Saint-Germain et al. (2005).

Existuji vSak také ptipady, kdy na spaleniStich byla zaznamenana vyssi abundance ve
srovnani s kontrolnimi plochami, naptiklad na lesostepi Velké dunajské niziné v Mad’arsku 2,5
roku po pozaru Samu et al. (2010) a v porostech borovice piimoiské (Pinus pinaster) ve
Spanélsku Fernandez Fernandez et Salgado Costas (2004). Tato skuteénost byla autory
vysvétlena kolonizaci spaleni$t’ oportunistickymi a pionyrskymi druhy.

Jedna se vSak o komplexni problematiku, kde hraje vyznamnou roli mnoho proménnych
a vyvozeni obecnych zavéra proto neni snadné.

5.3.2 Vyvoj poctu jedinci a druhii v pritbéhu studijniho obdobi

Celkovy pocet jedincti a druhti stfevlikovitych na vSech typech stanovistich v pribéhu
studijniho obdobi byl relativné stabilni. Spojnice trendi naznacuji drobny nérast poctu druht a
drobny pokles poctu jedinct, ale nejedna se o vyznamna data. Podotknout Ize na propad obou
promé&nnych vV obdobi sbéru od 12.7. do 2.8., ktery mohl byt odrazem obdobi mezi generacemi
stievlikovitych v prabéhu roku. Trendy poctu jedinct a druhil na jednotlivych stanovistich se
drobné lisila, ale nejedna se statisticky vyznamné udaje.

5.3.3 Dominan¢ni struktura a unikatni druhy

Podil druhti a po¢tt jedinct stievlikovitych v jednotlivych dominanc¢nich tfidach se mezi
jednotlivymi typy stanovist zdal byt pomérné vyrovnany, obzvlasté na obou typech
ktrovcovych kalamit. Na obou typech kiirovcovych kalamit byl také srovnatelny podil druht a
poctd jedinct v ramci tfid konstance, kdezto se trochu liSil mezi obéma typy pasek, kdy
napiiklad na nespéalenych pasekach zcela chybéla ttida druht fidce se vyskytujicich.

Druhova skladba byla na obou typech nespalenych stanovist pomérné odlisnd od obou
stanovist’ spalenych. Nejvice je tento rozdil patrny na dominanci spalenist’ druhy Pterostichus
quadrifoveolatus a Bembidion lampros, které se na nespalenych stanovistich bud’
nevyskytovaly vibec (Pterostichus quadrifoveolatus), nebo jen v mensi mife nez na
spalenistich (Bembidion lampros). Presto byly na spalenistich stale velmi pocetné druhy, které
dominovaly i na nespalenych stanovistich, ale opét jen v nizs$i mife, napiiklad druh Poecilus
versicolor nebo zastupci rodu Carabus (C. violaceus, C. hortensis, C. intricatus a C.
problematicus). Ty pattily obecné k nejpocetnéj$im druhtim a vyskytovaly se hojné na vSech
typech stanovist. Obzvlasté silnd je pievaha rodu Carabus na nespalenych ktrovcovych
kalamitéach.

Byl zaznamenan nezanedbatelny poc¢et druhti s unikéatnim vyskytem na konkrétnim typu
stanovisté. Nejvice takovych druht bylo zaznamenano na nespéalenych pasekach (naptiklad
Agonum sexpunctatum), dale na spalenych pasekach (naptiklad Poecilus lepidus) a na obou
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spalenych stanovistich zaroven (naptiklad pyrofilni druh Pterostichus quadrifoveolatus). Méné
druhli s unikatnim vyskytem bylo zaznamenano na nespalenych klrovcovych kalamitach
(naptiklad Cychrus caraboides), na obou nespalenych stanovistich (naptiklad Calathus
fuscipes) a na spalenych ktrovcovych kalamitach (naptiklad Notiophilus aestuans). Nejvice
druhti (a téch viibec nejpocetnéjsich) se ale vyskytovalo na vSech typech stanovist zaroven
(napriklad druh Poecilus versicolor a zastupci rodu Carabus).

Podobnost stanovist z hlediska abundance druh byla vys$§i mezi stanovisti v ramci
jednoho typu zasazeni pozarem (spalena x nespalena) nez v ramci typu stanovisté (paseky x
ktirovcové kalamity). Tedy nespalené paseky byly blizsi nespalenym klirovcovym kalamitdm
nez spalenym pasekdm a spalené paseky byly blizsi spalenym ktirovcovym kalamitdm nez
nespalenym pasekam. To samé plati i naopak, kdy nespalené kiirovcové kalamity byly blizsi
nespalenym pasekam nez spalenym ktirovcovym kalamitam a spalené kiirovcové kalamity byly
bliz8i spalenym pasekdm neZ nespalenym klirovcovym kalamitam. K podobnému zavéru dosli
také Saint-Germain et al. (2005).

Tento zavér je konzistentni s dosavadnimi poznatky: druhové sloZeni spolecenstev
stievlikovitych byva podobné na ruznych typech spalenist, druhovou skladbu spalenist’ tedy
1épe predpovida samotny dopad pozaru nez typ pivodniho porostu (Gandhi et al. 2008; Ruchin
et al. 2019). Pozary tedy homogenizuji habitatové typy z hlediska diverzity brouku (Sasal et al.
2008).

5.3.4 Bioindikaéni skupiny

Dle rozdé€leni druht jednotlivych stanovist do bioindika¢nich skupin (dle Hurky et al.,
1996, viz kapitola 3.2.4.2) Ize konstatovat, ze vSechny typy stanovist’ jsou si v tomto ohledu
pomérné blizké. Na vSech typech stanovist’ pifevazovala skupina adaptabilnich druhi v rozmezi
55—-64 %, druhy eurytopni jsou zastoupeny v rozmezi 20—32 % a druhy reliktni v rozmezi 0—10
%. Zaznamenanymi reliktnimi druhy byly Cymindis cingulata, Leistus rufomarginatus a
Cychrus attenuatus. Jako nejkvalitngj$i habitat vyvstavaji nespalené kdrovcové kalamity
S nejvyssim podilem reliktnich druhti a nejniz8§im podilem druht eurytopnich. Naopak spalené
paseky maji nulové zastoupeni reliktnich druhti a druhé nejvyssi zastoupeni druhti eurytopnich.
Obecné lze tedy konstatovat, ze se témito hodnotami do jist¢ miry podobaji relativné
pfirozenym, puvodnimu stavu blizkym, respektive pro ekologickou stabilitu krajiny
vyznamnym habitatim, ale data jsou pro precizni posouzeni prostfedi nedostatecna, jelikoz byla
pouzita pouze jedna metoda sbéru (padaci zemni pasti) a vyzkum probihal pouze v rdmci jedné
vegetacni sezony, jedna se tedy o spiSe orientacni udaj (Hurka et al., 1996).

5.3.5 Létavost a velikost

Na vsech typech stanovist’ dohromady pievazovaly co do poc¢tu druhti druhy 1étaveé, avSak
co do poctu jedincti pievySovaly druhy nelétavé a dle télesné velikosti byl pocet druhti rozdélen
na poloviny, ale co se ty¢e poctu jedincti podstatné prevazovaly druhy velké, které Cinily 64 %
zZ celkového poctu zaznamenanych jedinci.

Na nespalenych pasekach pievazovaly druhy létavé co do poctu druhti i jedinci a na
spalenych pasekach byl jejich podil poctu druhti jesté vyssi. Na nespéalenych kirovcovych
kalamitach naopak ptevazovaly druhy nelétavé, co se tyce poctu druhii a zejména poctu jedincti,
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kdy Cinily 72 % z celkového poctu jedinci. Jednalo se o zejména o velmi pocetné zastupce rodu
Carabus. Oproti tomu na spalenych kiirovcovych kalamitach pievazovaly v poctu druhti druhy
1étavé a v poctu jedinct druhy nelétavé.

Na nespalenych pasekach ptevazovaly co do poctu druhii i jedinct druhy malé, oproti
tomu na spalenych pasekach prevazovaly v obou aspektech druhy velké. Nejvyraznéjsi byla
pfevaha velkych druhli na nespalenych klirovcovych kalamitach, kde tvotily 62 % druhti a 83
% jedinci. Jednalo se o jiz zminéné velmi pocetné zastupce rodu Carabus. Na spalenych
ktirovcovych kalamitach velké druhy také prevazovaly, ale ne do takové miry.

5.3.6 Pyrofilie

Exkluzivné na spéalenych stanovistich byl zaznamenan vyskyt dvou pyrofilnich druht
stievlikovitych, a sice v hojnych poétech na obou typech spalenych stanovist’ druh Pterostichus
quadrifoveolatus a v poctu pouze &ty jedinci na jedné spalené pasece druh Sericoda
quadripunctata. Zaznam pyrofilnich druht na spalenych stanovistich exkluzivné, poptipadé ve
vétsich poctech, je konzistentni s literaturou (Gandhi et al. 2008; Toivanen a Kotiaho 2007;
Martikainen et al. 2006).

Druh Pterostichus quadrifoveolatus byl na obou typech stanovist' jednim ze dvou
eudominantnich druhl (v obou ptipadech spolu s druhem Bembidion lampros), pficemz na
spalenych pasekach dosahoval vibec nejvysSiho poctu jedinci ze vSech druhli, a to
S podstatnym naskokem a na obou typech spalenych stanovist’ byl v rdmeci celého vyzkumného
obdobi zaznamenan na v§ech kromé jedné pasti. Podobny mezi obéma typy spalenych stanovist’
byl také vyvoj jeho pocetnosti béhem vyzkumného obdobi, kdy obé populace v jeho pribéhu
rostly az do jejich pocetnich vrcholli v obdobi od 12.7. do 2.8, kdy bylo na spalenych pasekach
zaznamenano 16krat vice jedincti nez v obdobi od 11.5. do 2.6. a na spalenych ktirovcovych
kalamitach bylo vobdobi od 12.7. do 2.8 =zachyceno 7krat vice jedinci nez v
nasledujicim obdobi (od 2.8. do 14.9.), kdy doslo ke znaénému propadu po¢tu zaznamenanych
jedinct. Na spalenych pasekach ve svém vrcholu pocetnosti tvotil dokonce témér 90 %
celkového poctu jedincli, nacez hned nasledujici obdobi se na poctu jedincl spolecenstva
podilel ptiblizné z 12 %. To mlzZe byt vysvétleno moznou odliSnou popula¢ni dynamikou druhu
Pterostichus quadrifoveolatus a ostatnich druht stfevlikovitych, ktefi se v tomto obdobi mohli
nachazet v obdobi mezi generacemi v prabehu roku, ¢ehoz druh Pterostichus quadrifoveolatus
vyuzil z hlediska niz§i miry konkurence na stanovisti. Mira jeho konstance na spalenych
ktirovcovych kalamitach v pribéhu vyzkumného obdobi ptiblizné sledovala pocet jedinc,
zatimco na spalenych pasekach byla lehce napied a vrcholila v obdobi od 21.6. do 12.7., tedy
v obdobi pfedchazejicim obdobi vrcholu poctu jedincil. S ohledem na jeho jednoznacny vyskyt
exkluzivné na spalenych stanovistich je v rdmeci této prace mozné o tento druh rozsifit seznam
pyrofilnich druhti stfevlikovitych podle Bella (2023) (viz kapitola 3.2.3.1) co se tyce
charakteristiky prevazného vyskytu na spalenistich ve vyssich poctech ve srovnani s plochami
nespalenymi.

Druh Sericoda quadripunctata byl na spalenych pasekach druhem recedentnim a
Vv prib¢hu vyzkumného obdobi byl zaznamenan pouze na dvou z osmi pasti. Behem celého
obdobi vyzkumu byl zaznamenan ve Ctyfech dilc¢ich obdobich a vzdy byl zaznamenéan pouze
jeden jedinec, pii¢emz uplné chybél ve vybérech z obdobi od 19.4. do 11.5. a od 12.7. do 2.8.
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Pocty zaznamenanych jedinct byly ale natolik nizké, Ze z nich neni mozné vyvodit jasné
Zavery.

Vysledky pro tento druh jsou ptekvapivé, jelikoz obdobny vyzkum dopadu pozaru na
spolecenstvo sttevlikovitych prokazal podstatné vyssi pocetnost tohoto druhu (Blazej, 2023).
Jednalo se o vyzkum dopadu pozaru, ktery se vyskytl v Cervenci roku 2006 v bezprostredni
blizkosti od nasi zkoumané lokality (vzdalené ptiblizné 5 az 10 km), kdy autor rovnéz pouzil
padaci zemni pasti a jednalo se o spalené lesni porosty tvoiené borovici lesni (Pinus sylvestris),
smrkem ztepilym (Picea abies) a ojedinéle bukem lesnim (Fagus sylvatica) a dubem (Quercus
sp.). Druh Sericoda quadripunctata tehdy ¢inil béhem prvniho vegeta¢niho obdobi po pozaru
66,2 % spolecenstva stfevlikovitych z hlediska poctu jedinct, a sice bylo zaznamenano 751
jedinct, pocet, ktery pievySoval i pocetnost druhu Pterostichus quadrifoveolatus, ktery s 367
zaznamenanymi jedinci tvoril 32,3 % populace stievlikovitych. Co se tyCe této prace na
spalenych porostech smrku ztepilého, odumielého v disledku kirovcové kalamity, nebyl
zachycen ani jeden jedinec a na spalenych pasekach byli zaznamenani pouze Ctyfi jedinci.
V takto nizkych poctech se tento druh dle Blazeje (2023) vyskytoval az béhem tietiho
vegetaniho obdobi po pozaru, pficemz jesté v pfedchozim obdobi €inil 35,9 % populace, ale
jiz byl pocetné pred¢en druhem Pterostichus quadrifoveolatus, ktery ¢inil 51,1 % populace a
tuto pocetnost si piiblizné udrzel i béhem tfetiho vegetaéniho obdobi po pozaru.

Podobny pokles pocetnosti druhu Sericoda quadripunctata mezi prvnim a tfetim rokem
po pozaru zaznamenali také Koivula et al. (2006) ve smiSeném borealnim lese v Kanadé coz
vysvétluji sukcesi rostlinstva na spalenisti a s ni souvisejici zastinéni povrchu pudy. Dokonce
kompletni absenci specialistii na pozary zaznamenali na spalenistich ve smrkovych porostech
v Kanad¢ Saint-Germain et al. (2005). Autofi konstatuji, Ze se nemusi jednat pouze o dopad
antropogenniho pozménéni tamniho poZarniho rezimu praktikami potlac¢ovani vzniku pozart,
ale divodem stradani pyrofilnich populaci miize byt také snizujici se mnozstvi substratu
v hospodaiskych lesich v dusledku odstranovani mrtvého dieva z porostu.

Nizké pocetni stavy mohou byt také v souladu s pfirozenou popula¢ni dynamikou
pyrofilnich organismi v krajinném kontextu, kdy se jejich populace pti vyskytu pozaru rapidné
zvEtsi, naceZ se jejich abundance za nedlouho vraci na plivodni Groven pfedurc¢enou nosnou
kapacitou prostfedi a kvalitou mistnich porostii, kdy se vyskytuji sporadicky a v malych
poctech (Saint-Germain et al. 2008; Gongalsky et al. 2003; Bell 2023). Ptesto se ale jednalo o
prvni vegetacni obdobi po poZzaru, kdy by se pyrofilni druhy mély jeSté na spaleniStich
vyskytovat ve vysokych poctech (Blazej, 2023). Mohlo se také jednat o pokles pocetnich stavi
populace od roku 2006 nebo mohla hrat roli kvalita porostu pfed spalenim, jelikoZ se jednalo o
stromy jiz odumfelé v dasledku klirovcové kalamity. Nemusi tomu ale tak byt, jelikoz druhové
sloZeni spolecenstva stievlikovitych na spaleniStich obecné urcuje piimo samotné poSkozeni
biotopu pozarem, spiSe nez puvodni typ porostu (Gandhi et al. 2008; Ruchin et al. 2019).
K vyvozeni divodu poklesu abundance druhu Sericoda quadripunctata v oblasti Narodniho
parku Ceské Svycarsko by bylo nutné dlouhodobé sledovani a vyzkum tamni populace.

5.4 Limitace prace, doporuceni pro budouci vyzkum
Ve vyzkumu spolecenstev stievlikovitych jsou bézné pouzivany padaci zemni pasti,

jelikoz se jednéa o nenaro¢nou, efektivni a levnou metodu. Pocty zaznamenanych jedinci ale
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neodrazeji absolutni pocetnost druhti na stanovisti, ale spiSe hustotu aktivity (aktivity-density),
jelikoz pravdépodobnost chyceni jedince/druhu do padaci zemni pasti se odviji od jeho
pohyblivosti, aktivit¢ a populacni hustote, a proto tato metoda nemusi pravdivé odrazet nékteré
skupiny s niz8i aktivitou nebo popula¢ni hustotou. Problematika interpretace stanoviStnich
preferenci, jelikoz zvlasté u mobilnich druhti se mtze jednat pouze o ptfechodny vyskyt v ramci
denni aktivity nebo migrace a vyzkum individualniho pohybu mtize vést az k opacnym zavéram
ohledné¢ interpretace stanovisStnich preferenci. (Riizickova et Zoltanek, 2021)

Dalsim nedostatkem padacich zemnich pasti je, Ze neinformuji o celém spektru
stievlikovitych, ale pfevazné o jeho epigeické ¢asti. Blazej (2023), podotkl na vyrazny rozdil
V po¢tu zaznamenanych jedinct podkorniho druhu Tachyta nana mezi padacimi zemnimi
pastmi a individualnim sbérem pod kiirou.

Z tohoto ohledu by bylo vhodné doplnit vyzkum nékterou dal§i metodou, naptiklad
pomoci letovych pasti, nebo v konkrétnich ptipadech individudlnim sbérem.

Dalsim nedostatkem mohlo byt nezvazeni zavaznosti pozaru, ktera je zodpovédna za
znacnou cast variability v odezvach skupin piidni bioty (Mason et al., 2021;Malmstrom, 2010)

Vhodné také bude pokracovat ve vyzkumu i Vv dalSich letech, coz poskytne dulezité
informace ohledné vyvoje mistniho spolecenstva stfevlikovitych v pribéhu sukcese na
spalenisti.

5.5 Managementova opati‘eni pro podporu vzacnych druhi

5.5.1 Krajinna mozaika a refugia

Pozarni refugia (netknuté porostni plochy zanechané pozarem) mivaji odliSnou strukturu
od okolnich porostli, zejména co se tyce vyskytu starych stromtl, coz zabranuje jejich zni¢eni
pozarem a tyto habitaty tak mohou slouzit jako refugia pro lesni a vzacné reliktni druhy
stievlikovitych, které¢ v nich naleznou vhodné podminky pro udrzeni populace a naslednou
obnovu spolecenstva (Gandhi et al. 2001).

Rozriznéni krajiny v§ak neni vyznamné jen z hlediska obnovy spole¢enstev po pozaru:
ptitomnost skaly porostli v riznych fazich sukcese Vv Sir§Sim kontextu krajiny mtize naptiklad
tlumit nékteré negativni vlivy lesniho hospodaistvi (Niemeld et al. 2007), jelikoz mnohé druhy
jsou charakteristické pravé pro urcitd sukcesni stadia porostu, jejichz pfitomnost tak muze
prispivat k udrzovani Zivotaschopnych populaci téchto druhti (Pohl et al. 2007). Casto ale
Vv krajiné chybi klimaxové habitaty, ¢imz trpi obzvlasté druhy, které takové prostredi vyzaduji
(Niemeld et al. 2007).

Pii lesni t€zb¢ je zejména v horskych jehlicnatych lesich je v zajmu podpory biodiverzity
vhodné zanechévat mozaiku netknutych ploch, které by byly svou strukturou a charakterem
podobné tém, které by zanechaly pozary a tim imitovat poZary, které se v kontextu zmény
pozarnich rezimii nemusi vyskytovat (Gandhi et al. 2001; Moretti et al. 2004), jelikoz praveé
takové porosty dosahuji nejvysSich abundanci a diverzity stievlikovitych brouka (Kasak et al.
2017). Nejde ale jen o velké porostni plochy, podstatny vyznam maji také drobné plosky holé
zemé, Kdy plosky o rozmérech 1x1 m prospivaji abundanci bezobratlych a plosky o rozmérech
5x5 m prospivaji bohatosti fadi bezobratlych (Cameron et Leather, 2012). Co se tyce zotavenim
spolecenstev bezobratlych po pozaru, podstatny vyznam maji i drobné plosky nespaleného
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porostu o pruméru nekolika metrti, pro nékteré mobilni skupiny dokonce o priméru jen
n¢kolika desitek centimetrt (Gongalsky et Zaitsev, 2016). Obecné vsak velikost porostnich
ploch nema vliv na pocet vzacnych druhd broukt (Gandhi et al. 2001).

Existuji v8ak dikazy, Ze charakteristiky ploch (v tomto ptipad¢ ploch, na kterych se
v predeslych nékolika letech vyskytl pozar) mohou byt kritické pro nékteré konkrétni druhy:
napiiklad pravdépodobnost kolonizace takovéto plochy druhem Stephanopachys linearis
z Celedi Bostrichidae, ktery se pafi pouze na spalenych stromech, roste s velikosti plochy a s ni
spojenym poctem stromi a spojitosti s okolnimi ploskami a ptitomnost vétsich ploch dokonce
u tohoto druhu snizuje riziko mistni extinkce (Ranius et al. 2014).

Co se tyCe hranic jednotlivych ploch, edafony sice mohou byt druhové bohats$i nez
sousedni habitaty (Hatteland et Kirkendall, 2005), ale mezi stfevlikovitymi je velmi malo druht
specializovanych pravé na okraje porostd a hranice mezi lesy a otevienymi habitaty mohou
pusobit jako bariéra pro druhy spojené pouze s jednim z onéch ekosystému, kdezto pro
generalisty bariéru nepfedstavuji (Niemeld et al. 2007).

Krajinna mozaika je kliCova pti provadéni uréitych zakroki majicich za cil obnovu
urcitych habitatl a populaci ohrozenych druht, napiiklad fizenym vypalovanim, kdy zna¢ny
vyznam ma také ekologicka historie krajiny, zejména z hlediska hospodaistvi (Kouki et al.
2012). Kli¢ova je také v kontextu urbanizace krajiny, jelikoZ mensi plosky ptivodnich habitati
mohou vykazovat vys$si druhovou diverzitu i abundanci epigeickych organismi nez ¢lovékem
osidlena krajina a tim udrZovat populace téchto skupin i v ¢lovékem velmi pozménéném
prostiedi (Gandhi et al. 2011).

Existuji ale i1 pfipady, kdy krajinnd mozaika vytvofena poZary nemusi mit na spolecenstva
stievlikovitych zadny vliv, jak bylo napiiklad prokézano na severoamerickych prériich, kdy
vétSina zaznamenanych variaci byla pfipsana ro¢nimu obdobi, konkrétn€ rozdilu mezi jarni a
podzimni faunou (Cook et Holt, 2006). Obecné je nutno brat v potaz, ze nékteré lidské zasahy
do prostiedi sice mohou zlepsit n€kterou charakteristiku spolecenstev, naptiklad zvysit jeho
druhovou bohatost, ale naopak mohou naptiklad snizit ochranarskou hodnotu prostiedi, jelikoz
nékteré zasahy mohou prospivat pouze béZznym a pocetnym druhtim (Hollmen et al. 2008).

Celkové vSak vysSi strukturni riiznorodost hospodaiskych porosti miZze zanechat
potiebna refugia pro populace vzacnych broukl v ptipadé lesnich pozari, a tedy zaméfeni na
ptitomnost a udrzovani podobnych ekosystémull v obhospodatovanych lesich miize mit kladny
vliv na biodiverzitu a strukturni rozmanitost krajiny a populace vzacnych broukt (Gandhi et al.
2001).

5.5.2 Lesni hospodarstvi a mrtvé di‘evo v porostech

Zda se, ze lesni hospodafstvi ovliviiuje epigeicka spolecenstva mnoha zpisoby, a to jak
druhovym slozenim hospodéaiskych porostii, zpiisobem jeho obnovy i riiznych lidskych zasahti
a zakrokd, jako je naptiklad lesni téZba nebo retence mrtvého dieva. Existuji diikazy, ze sloZeni
a charakter spolecenstev stievlikovitych je nepfimo ovlivnén dominantnim druhem stromu
VvV porostu, a to prostfednictvim jeho vlivu na kvalitu pidy a hrabanky, kdy nejvhodnéjsi
podminky obecné poskytuji porosty topolu ¢erného, a naopak nejméné vhodné podminky
poskytuji porosty smrku ztepilého (Podrazsky et al., 2010 b; Vician et al., 2018). Z hlediska
mobilnich druhu je také dilezity charakter sousednich porostd, jelikoz se takové druhy mohou
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kratkodob¢ vyskytovat i mimo sva preferovana stanovisté (Vician et al. 2018). Samotny zptisob
obnovy porostu ma vliv na organickou hmotu v pude¢, kdy hospodarsky vyuzivané porosty
obnovované piirozené mohou mit vy$s$i abundance stfevlikovitych broukd ve srovnani
s porosty bez lesnickych zakroka (Blonska et al. 2020).

Obecné se zda, ze lesni tézba nema na spolecenstva stievlikovitych vyrazné dopady
(Atlegrim et al. 1997), pouze mize zménit jejich druhové slozeni nahrazenim druha lesnich
druhy otevienych habitatt, coz plati zejména pro mytni tézbu (Niemela et al. 2007). (Atlegrim
et al. (1997) v tomto kontextu nezaznamenali rozdilny dopad mytni tézby a probirky na
spoleCenstva stievlikovitych, kdy mytni t€Zzba pouze zvysila abundanci druht otevienych
stanovist. Bylo prokazano, ze probirky ve smisenych lesich nepiedstavuji hrozbu pro diverzitu
stfevlikovitych, zatimco Casté fizené pozary ano (lvanov et al. 2022).

Lesni tézba ma obecné slabsi dopad na biodiverzitu ¢lenovcii nez fizené pozary a také
sukcese byva na pasekach rychlejsi nez na spalenistich (Buddle et al. 2006; Hammond et al.
2017). Také samotna spolecenstva na plochach zasazenych témito disturbancemi se mohou
zpocatku vyrazng lisit, ale s casovym odstupem jejich podobnost roste (Hammond et al. 2017).

Kratkodobé maji mnohé druhy az kladnou odezvu na téZbu (Koivula et Vanha-Majamaa,
2020), napiiklad bylo zaznamenano zvySeni druhové bohatosti stievlikovitych po tézbé
(HyvéRinen et al. 2009). V kombinaci se zachovanim n¢kterych netknutych stromi) na mytiné
(green tree retention) lze také zmirnit negativni vliv na konkrétni skupiny, naptiklad druhy
stinomilné (HyvéRinen et al. 2009). Zachovani netknutych stromii na mytinach ma jednak
pfimy vliv na saproxylické skupiny, ale nepiimy vliv mé také na ostatni skupiny (HyvdRinen
et al. 2009), napiiklad pro stievlikovité, kteti tyto zbytkové porostech na spalenistich ¢asto
vyuzivaji jako refugia. Oproti tomu piitomnost mrtvého dieva nebo zbytkt po t€Zbé na
stanoviSti ma na tuto skupinu zanedbatelny vliv, jelikoz vétSina stievlikovitych tyto zdroje
nevyzaduje (Martikainen et al. 2006).

Ponechavani ¢asti zbytkd tézby na pasekach je ale obecné prospésné pro populace
pozemnich ¢lenovci, jelikoz zméni €lenitost povrchu, ¢imz poskytne naptiklad kryt nebo mista
pro rozmnozovani pod dfevem, které jsou charakteristické niz§i maximalni teplotou a vyssi
vlhkosti (Boggs et al. 2020). Pravé vlhkost a mikrohabitatova variabilita stanovisté byvaji na
vytéZenych plochéch klicové zejména pro lesni druhy, alesponi v porostech s pfevahou smrku
ztepilého (M. Koivula et Vanha-Majamaa, 2020). Existuji vSak i pfipady, kdy mnozstvi
mrtvého dieva na vytézené plose nemélo vliv na bohatost ani abundanci brouki, a to i skupin
saproxylickych (Toivanen et Kotiaho, 2007).

Mnozstvi ponechaného dieva v§ak musi byt ekonomicky ospravedlnitelné a vzdy se jedna
o fadu kompromisli mezi zlepSenim biodiverzity a operacnimi a komercénimi aspekty lesni
vyroby, ale celkové se jedna o nenarocny pfistup, jehoz cena je dostate¢né vyvazena kladnymi
vlivy na zivotni prostiedi (Vitkova et al. 2018).

Zanechavani mrtvého difeva muize byt praktikovano napiiklad v oblastech tézce
pfistupnych a nevyuzitelnych pro produkci dfeva, a zvlasté¢ na poSkozenych stromech nebo
druzich nizké ekonomické hodnoty (Vitkova et al. 2018; Koivula et Vanha-Majamaa 2020).
Takto je mozné v beézném stfedoevropském lese dosdhnout mezinadrodné doporuceného
mnozstvi mrtvého dieva (Vitkova et al. 2018). (Grodsky et al. 2020) naptiklad navrhuji, Ze
zanechani 15 % nebo vice z celkového mnozstvi vytéZeného dieva na lokalit¢ mize podporovat
prospésné skupiny sttevlikovitych.
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Ke zvySeni mnozstvi a typt mrtvého dfeva v hospodaiskych lesich existuje vicero
ptistupti, které zavisi na konkrétnich cilech zékroku, charakteru porostu a krajiny a
ekonomickych aspektech lesniho hospodafstvi, mezi néz patfi zejména retence sousi a jiz
vyskytujiciho se mrtvého dieva, dale retence lezicich kment po tézbé a vyvratl, tvorba
vysokych pafezii nebo cilené usmrcovani vybranych stroma podélnym odkornénim kmenu (tree
girdling) (Vitkova et al. 2018). Kazdy postup zvySovani mnozstvi mrtvého dieva v porostu ma
své vyhody a nevyhody, napiiklad uméle piidané mrtvé dievo ve formée vysokych parezl sice
podporuje mnoho druhi zavislych na mrtvém dievé, ale druhové slozeni jejich spoleCenstev
muze byt odlisné od toho, které by se vyskytovalo na stromech usmrcenych ptirozené, a proto
je nutné zvazeni aspektl jednotlivych metod v ramci konkrétnich zamérti ochrany piirody (M.
Koivula et Vanha-Majamaa, 2020).

Tyto zakroky by mély byt upfednostiiovany v lesich s vyssi ekologickou hodnotou, ale
neméla by se zanedbavat jeho pfitomnost 1 v hospodatskych lesich, jelikoz 1 malé mnoZstvi
mrtvého dieva mize mit kladné ptedpoklady pro vyskyt nékterych saproxylickych druhil a
z tohoto podhledu by mél by byt brat ohled na spojitost krajiny a zakroky by mély byt
planovany v ramci vétSich uzemi. Naopak existuji ptipady, kdy je vhodné se akumulaci mrtvého
dfeva v porostu vyvarovat kvuli zdravi a bezpec¢nosti, naptiklad v okoli frekventovanych silnic
a cest, oplocenych pozemki, nebo v porostech tvorenych druhy nachylnymi na kalamitni
gradace, konkrétn¢ lykozrouta smrkového v porostech smrku ztepilého. Problém uplatnéni
podobnych postupi mize byt také zastaralé vnimani nékterych lesnik nebo nizka esteticka
atraktivita mrtvého dieva v lesich z pohledu vetfejnosti. (Vitkova et al. 2018)

V ramci konkrétniho managementu vzacnych saproxylickych druhti v lesich je klicova
rozmér, faze rozkladu, druh stromu, lokace a expozice a ptitomnost mikrohabitatli (Vitkova et
al. 2018).

Obecné 1ze konstatovat, ze piestoze managementové zakroky usilujici o napodobeni vlivu
pozarid a ostatnich ptirozenych disturbanci formou té¢Zby mohou poskytovat vhodné prostiedi
mnoha druhtim adaptovanym na disturbance, bez vyuziti fizenych pozart je nepravdépodobné,
ze napomuzou ochrané skupin jesté vice specializovanym, naptiklad pyrofilnim druhim (Bell
2023).

5.5.3 Rizené vypalovani

Rizené vypalovani je definovdno jako imyslné pouziti pozaru za kontrolovanych
podminek, Casto s cilem sniZit hrozbu budouciho pozaru spalenim paliv na povrchu zemé
(Miller et al. 2019). Za ptedpokladu spravné implementace se jedna o cenny nastroj krajinného
managementu, zejména co se ty¢e ovlivilovani mnozstvi a distribuce paliva v krajiné nebo
obnovy naruSenych ekosystémil, ale zejména v o€ich vetejnosti se stale jednéd o kontroverzni a
prilis riskantni zakrok (Ryan et al. 2013).

Pozary maji na pidu a pudni spoleCenstva odlisny dopad podle jejich intenzity, kdy
zejména pozary vysoké intenzity byvaji zvlasté nicivé, z tohoto ohledu jsou fizené pozary s
cilem sniZzeni mnozstvi paliva v ekosystému vhodnym néstrojem krajinného managementu,
jelikoz samy o sob¢ byvaji nizké intenzity a zavaznosti a pro pudu a pudni biotu tedy i Setrné;si
ve srovnani s piirozenymi pozary (Agbeshie et al. 2022; Certini et al. 2021; Kerdoncuff et al.
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2023). To muze byt prospésné i pro jiné skupiny organismu, naptiklad dlouhodoba absence
pozarQ nizké zavaznosti miize mit negativni vliv na odolnost borovice tézké (Pinus ponderosa)
vuci napadeni klirovcem, jelikoz pravidelnd pfitomnost téchto pozara stimuluje vyskyt a kvalitu
obrannych mechanismu, konkrétné pryskyfi¢nych kanalka (Hood et al. 2015).

Kratkodobé vlivy fizenych pozarG byvaji na vétSinu skupin (kromé pyrofilnich)
negativni, ale s nékolikaletym odstupem se mohou zacit objevovat mnohé vzacné a ohrozené
druhy saproxylické druhy (Koivula et Vanha-Majamaa, 2020), jejichZ druhové bohatstvi se i
S timto odstupem zvySuje na spalenych plochach, kdezto klesa na nespalenych plochach
(HyvéaRinen et al. 2009).

Rizené vypalovani a ostatni nastroje managementu disturbanci vyznamné nezmirtiuji
negativni dopady disturbanci na ekosystémové funkce ani nezlepsuji jejich pozitivni vliv na
biodiverzitu (Thom et Seidl, 2016). Existuji vSak i pifipady, kdy napiiklad fizeny pozar po
vétrné disturbanci opétovné zvysil abundanci a aktivitu broukt (Gandhi et al. 2008). Obecné
vSak kombinace disturbanci miize zintenzivnit jejich negativni dopady na spole¢enstva a mélo
by jich byt v rdmci lesniho hospodateni zabrafiovano, piesto ale zlistavd odezva na disturbance
druhové variabilni (Cobb et al. 2007). Napiiklad pro druh Sericoda quadripunctata byl prokazan
jak pozitivni, tak negativni dopad kombinace disturbanci, napiiklad tézby a nasledného
fizeného vypalovani (Cobb et al., 2007; Wikars, 1997).

Zpusob zachdzeni se stanovistém po disturbanci (konkrétné vétrné) se mize projevit na
sloZeni spolecenstev stievlikovitych, kdy naptiklad zanechani popadanych stromti miize snizit
abundance plvodnich druht, odstranéni mrtvého dfeva mlZe odstranit citlivé lesni druhy a
fizené vypalovani miize zpisobit invazi druh otevienych stanovist’ (Sustek et al. 2017).

Rizené pozary obecn& nemaji vyznamny vliv na bohatost ani abundanci spolecenstev
stievlikovitych (Mason et al., 2021), coz plati také celkové pro abundanci, diverzitu, bohatost
a biommasu ¢lenovct (Chitwood et al., 2017; Coleman et Rieske, 2006).

Existuji ale i ptipady, kdy bylo po fizeném vypalovani zaznamenano zvyseni abundance
i diverzity strevlikovitych (Gongalsky et al. 2006). Piestoze vliv fizenych pozarti byva mirny,
muze zvysit raznorodost spolecenstva a druhovou bohatost a abundanci pyrofilnich druh,
véetné druhd velmi vzacnych a chranénych (Apigian et al. 2006; Gandhi et al. 2008; Kouki et
al. 2012; Btonska et al. 2020; Heikkala et al. 2017; Bogusch et al. 2015), jelikoZ vytvafi na
stanovisti unikatni mikroenvironmentalni podminky, které mohou prospivat dal§im skupinam
organismu (Kerdoncuff et al. 2023).

K udrZzovéni zdravych populaci pyrofilnich a saproxylickych druht je tfeba soustavna
pritomnost Cerstvych spalenist’ s dostateCnym mnozstvim zanechanych stromt naptic krajinou
(Heikkala et al. 2017). Pii aplikaci fizeného vypalovani v ramci managementu vzacnych a
ohrozenych druhd je v tomto ohledu nutné zohlednit kontext okolnich porostl, zejména co se
tyce historie lidského obhospodafovani, jelikoz ma vliv na vyskyt zajmovych druhi, coz je
kli¢ové z hlediska kolonizace spalenych ploch témito druhy (Kouki et al. 2012).

Managementové disturbance mivaji za cil podporu konkrétnich skupin organismu, ale je
nutné zvazit také jejich vliv na ostatni organismy spoleCenstva: naptiklad podpora spolecenstvi
rostlin fizenymi pozary a pfitomnosti velkych byloZzravel mize mit kladny vliv i na
spoleCenstva stievlikovitych (Nelson et al. 2021; Rahman et al. 2021).

Dilezita je také frekvence zakrok, ktera by méla byt nejméné 2 roky z divodu obnovy
spolecenstev epigeické fauny a jejich habitatu, jiz mize vysoka frekvence disturbanci az uplné
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zamezit (Chitwood et al., 2017; Coleman et Rieske, 2006; Koltz et al., 2018). Vliv mohou mit
také praktiky nasledujici fizeny pozér, napiiklad mulcovani s cilem snizeni pltdni eroze a
zlepseni retence zivin a vody v pudé (Mott et al. 2023) nebo lesnické zakroky provadéné pied
fizenym pozarem, které mohou az zamezit usazeni zajmovych pyrofilnich druht (Wikars 1995).
Zésadni vyznam maji také zdsahy po vyskytnuti pozaru, zejména t€zba pozarem poskozenych
stromd, jelikoz béhem zpracovani jiz byvaji osidleny pyrofilnim hmyzem (Saint-Germain et al.
2008). Krom toho ma odstranéni spaleného dieva dopad zejména na druhy vyskytujici se
Vv pozdnich fazich sukcese spalenisté (Boucher et al. 2012). Existuji vSak i diikazy o kladném
vlivu t€zby pozarem posSkozenych stromil na druhovou bohatost stievlikovitych obecné a na
abundanci specialistd na disturbance (M. Koivula et Spence, 2006), konkrétné pro abundanci
druhu Sericoda quadripunctata na spalenistich (Koivula et al. 2006).

Spalena stanoviste se sice v krajiné vyskytuji vicemén¢ sporadicky a kratkodobé, ale stale
jsou kriticka pro zachovani populaci ohrozenych druhti (Bogusch et al. 2015) a piinos pozarem
vytvotfenych habitatl pro regionalni diverzitu vzrista s odstupem ¢asu (Boucher et al. 2012).
Vliv ptirozenych lesnich pozarh na populace stievlikovitych je na vytéZenych plochach tézké
napodobit (HyvaRinen et al. 2009), ale udrzovani zdravych populaci stfevlikovitych, obzvlaste
v boredlnich lesich, vyzaduje fizené pozary v lesnim hospodafstvi, jelikoz naptiklad ve Finsku
jsou jediné ohrozené druhy stfevlikt praveé ty spojené s pozary (Martikainen et al. 2006).

5.6 Navrh managementovych opatieni pro podporu vzacnych druhu

Udrzovani zdravych populaci stfevlikovitych vcetné druhii vzacnych a ohroZenych miize
byt dosaZeno i v ramci lesniho hospodafstvi, pokud alesponi do jisté miry napodobuje pfirozené
disturbanci procesy, udrzuje pfirozenou strukturu porostl, slozeni vegetace a dalsi
charakteristiky pfirozeného porostu jako naptiklad pfitomnost dostate€ného mnozstvi a kvality
mrtvého dreva (Niemeld et al. 2007).

Zniceni rozsahlych nepiivodnich porostl smrku ztepilého a sou€asné trendy nahrazovani
smrkovych monokultur porosty listnatych dievin poskytuje jedine¢nou pftilezitost realizace
komplexnich opatfeni na trovni krajinného celku ve vztahu ke zlepSeni stavu Zivotniho
prostfedi v rdmci udrzitelného lesniho hospodaistvi. Jako nejvhodnéjsi se jevi kombinace
vicera managementovych metod, které ve vzijemném souladu dosdhnou zlepSeni zdravi
ekosystému zdjmové oblasti se zaméfenim na konkrétni vzacné druhy.

Rozriiznéni krajiny oblasti Ceského Svycarska, geograficky jiz velmi ¢lenitého, mize byt
pravdépodobné dosazeno v ramci trvale udrzitelného lesniho hospodarstvi, a sice nahrazenim
nepuvodnich smrkovych porosti zni¢enych pozarem listnatymi porosty s pestrou druhovou
skladbou, vcetné mozné obnovy puvodnich biotopi, jakymi jsou konkrétné kyselé buciny,
ptirozené smrciny, reliktni a raselinné bory, kvétnaté buciny, sutové lesy, kyselé doubravy,
dubohabifiny a luzni lesy. Pfitomnost pfirozenych klimaxovych porostii, byt jen na malych
plochach, miZe slouzZit vzacnym reliktnim druhlim jako refugia, coz plati i obecné pro
spoleCenstva v ptipadé vyskytu pozaru. Ty mohou byt situovany zejména v hife pfistupnych
oblastech, kde neni mozné uplatnit bézné formy lesniho hospodaistvi. Krajinnd mozaika
napomuze také pyrofilnim druhiim udrZovat Zivotaschopné populace v mezidobi pozaru
v Sir§im kontextu krajiny, ale rozrtiznéni mé obecné blahy vliv na zivotni prosttedi jako celek.
Konkrétnim ptistupem muze byt napiiklad imitace piirozenych disturbanci hospodaiskymi
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zakroky. Vhodné jsou také zdkroky cilené¢ na zpestfeni mozaiky mikrohabitatl, naptiklad
tvorby plosek exponované pliidy o rozmérech nékolika metrti ¢tvereCnych. Nutné je dbat na
charakter krajinné mozaiky dle konkrétnich stanovenych cill, jelikoz provéadéni takto
velkoplosnych zasaht ovliviiuje ekosystém jako celek, proto je nutné dbat na dopady takovych
opatfeni na konkrétni skupiny a druhy, jejich odezvy mohou byt odlisné.

Lesni hospodafstvi ovlivituje lesni ekosystémy a spoleCenstva v nich se vyskytujici
mnoha zpusoby, od samotného druhového slozeni porostl, pies zpusob jeho obnovy az
k té¢Zebnim zakrokim. Obecné se zda, ze t€Zba nema na spolecenstva stievlikovitych vyrazné
dopady, pouze muze jaksi pozménit jejich druhové slozeni, ale existuji i opacné dukazy. Jako
vhodny lesnicky zakrok z hlediska spolecenstvi stievlikovitych v kontextu pozart se jevi
napiiklad retence zivych stromil na spalenistich a v SirSim kontextu spolecenstva ¢lenovct
zejména retence mrtvého dieva v porostech, jelikoz zvySuje variabilitu povrchu zemé a
poskytuje uréitym skupindm specifické mikrohabitaty nutné k pteziti jejich populaci. To mize
mit na stievlikovité neptimo blahy vliv, piestoze pfimy vliv se zda byt zanedbatelny. K retenci
nebo vytvareni mrtvého dieva v porostech existuje vicero ptistuptl, od retence sousi, vyvratl a
klesti po tvorbu vysokych patezli nebo usmrcovani konkrétnich stromi podélnym odkornénim,
a prestoze sebou jednotlivé metody vzdy nesou jak vyhody, tak nevyhody, jedna se vétSinou o
nenaroéné a snadno proveditelné zakroky, a to i v rdmci hospodatskych lest. Je nutné dbat
zejména na charakter a riznorodost mrtvého dieva (stojici, lezici, rozméry, lokace, expozice) a
stanoveni zajmovych porostd, tak i na ekonomické aspekty a problémy spojené s implementaci
podobnych opatteni, naptiklad riziko ohrozeni zdravi.

Piestoze se fizené vypalovani jevi jako cenny nastroj tlumeni negativnich dopadu lidské
innosti na poZarni rezimy a managementu biodiverzity, v prostedi Ceské republiky je
prakticky nevyuZitelny, jelikoZ vypalovani porostl je zdkonem ¢. 133/1985 Sb., o pozarni
ochran¢ zakéazéno. V rdmci ochrany pyrofilnich druhli je vSak stile nutné zvazit naptiklad
nakladani s nasledky vyskytnuvs$ich se pozart, jako je naptiklad tézba spalené dievni hmoty,
coz se jevi jako nevhodné pro nekteré skupiny pyrofilnich organismii. Existuji vSak i diikazy o
kladném vlivu na ur¢ité druhy, naptiklad na druh Sericoda quadripunctata z hlediska pocetnosti
na spalenisti. Jedna se vSak o velmi variabilni zéleZitost a je nutné brat ohled na vSechny druhy,
na které by takovy zakrok mél dopad. Jako ndhradu za fizené vypalovani je mozné pouzit
v minulosti béZné praktikované paleni klesti. Pfestoze vliv paleni klesti na ¢lenovce je obecné
malo prozkouman (Mott et al. 2021), na stfevlikovité jako skupinu nema Vliv z hlediska
druhové rozmanitosti ani biomasy (Kacprzyk et al. 2020). Zna¢ny vyznam ale mize mit pro
druhy pyrofilni, zejména co se ty€e zachovani zivotaschopnych populaci v obdobi mezi vyskyty
pozarii. Konkrétné by bylo vhodné palit klesti na pafezech z divodu delSiho trvani vlivu
spaleného dreva.

Vsechny tyto zakroky jsou znacné€ komplexni a jejich praktické vyuZiti na z4jmovém
uzemi musi byt zvdZeno z mnoha ohledu, zejména dopadi na ekosystém jako celek, jeho dil¢i
komponenty, skupiny organismil a konkrétni druhy, ale také z hlediska kompatibility s lidskou
¢innosti a hospodafstvim. V ramci jednotlivych dil¢ich zdkrokl stale existuje jistd mira
nejistoty a je proto nutny vyzkum dopadll jednotlivych opatfeni na zdjmové subjekty,
vypracovani ptipadovych studii a komplexnich projektt.
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Z7.Aavér

e Tato bakalafska prace predklada srovnani spolecenstev stievlikovitych broukd na
tizemi Narodniho parku Ceské Svycarsko dle typu stanoviité vyskytu (paseka x
smrkovy porost odumiely v disledku kiirovcové kalamity) a miry zasazeni stanovisté
pozarem (spalené x nespalené) Vv kontextu nebyvale rozsdhlého pozaru ve studované
oblasti v roce 2022. Vysledkt bylo dosazeno pasivnim odchytem jedinc zajmové
skupiny do padacich zemnich pasti. Nakonec byly ziskané vysledky a znalosti
Z teoretické Casti pouzity k navrzeni managementovych opatieni pro podporu
vzacnych druht.

e Celkovée bylo na vSech stanovistich v pribéhu studijniho obdobi zaznamenéano 3 478
jedinct a 56 druht strevlikovitych.

e Nespalena stanoviSté vykazovala nckolikandsobné zvySeni poctu jedinch
stievlikovitych (4,5krat vice u pasek a 3,6krat vice u kiirovcovych kalamit), kdezto
pocty druhii se vyrazné nelisily (1,15krat vice na nespalenych pasekach a 1,03krat na
vice na nespalenych ktirovcovych kalamitach).

e Co se ty¢e abundance druht, blizsi si byla stanovisté stejného typu zasazeni pozarem
(spalena paseka se spalenou kiirovcovou kalamitou a nespalena paseka s nespalenou
ktrovcovou kalamitou) nez v ramci typu stanovisté (spalend paseka s nespalenou
pasekou a spalena kirovcova kalamita s nespalenou kirovcovou kalamitou).

e Struktura spolecenstev z hlediska podilu dominance a konstance druhi byla mezi
jednotlivymi typy stanovist relativné srovnatelnd, druhova skladba vSak byla zna¢né
odlisna. Na obou typech spalenych stanovist’ byly eudominantnimi druhy Pterostichus
quadrifoveolatus a Bembidion lampros, které se na nespalenych stanovistich
vyskytovaly v niz§i mife nebo viibec. Poéetné na spalenistich byly také druhy, které
dominovaly na nespalenych stanovistich, zejména druhy Poecilus versicolor a
zastupci rodu Carabus (C. violaceus, C. hortensis, C. intricatus a C. problematicus),
kteti vSak nedosahovaly takovych pocti jako na stanovistich nespalenych. Byl
zaznamenan nezanedbatelny pocCet druhii s exkluzivnim vyskytem na jednom
konkrétnim typu stanovisté, pti¢emz nejvice z nich bylo na nespalenych pasekach, kde
také bylo nejvice druhti obecné, dale na pasekach spalenych a na obou typech spalenist’
soucasné. Nejvetsi podil druhti (a to téch nejpocetnéjsich), se vyskytoval na vSech
Ctyfech typech stanovist’ zaroven.

¢ Dle bioindikac¢nich tfid stfevlikovitych broukii na vSech typech stanovist’ ptevazovaly
druhy adaptabilni (55-64 %) nasledované druhy eurytopnimi (20-32 %) a druhy
reliktnimi (0-10 %), konkrétné druhy Cymindis cingulata, Leistus rufomarginatus a
Cychrus attenuatus. Jako nejkvalitngjsi habitat se zdala stanovisté nespalenych
kirovcovych kalamit, kterd méla nejvySsi zastoupeni reliktnich druhii a nejniZsi
zastoupeni druhti eurytopnich. Na druhém konci spektra se v tomto ohledu nachazeji
spalen¢ paseky.

e Byl zaznamenan vyskyt dvou pyrofilnich druhti stfevlikovitych, a to vyhradné na
spalenych stanovistich. Druh Pterostichus quadrifoveolatus se vyskytoval hojné a na
obou typech spélenist byl ecudominantnim druhem, kdezto druh Sericoda
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quadripunctata byl zaznamenan v poctu jednotek jedincti na jedné spalené pasece, coz
je prekvapivé v kontextu predchozich vyzkumd.

Z hlediska podpory vzacnych druhti byla obecné navrzena kombinace vicera
managementovych opatieni, konkrétn¢ zvyseni variability krajinné mozaiky z4jmové
oblasti, retence mrtvého dfeva v porostech a pro podporu druhti pyrofilnich (konkrétné
druhu Sericoda quadripunctata, bylo navrzeno paleni klesti.

Problematika antropogennich zmén pozarnich rezimt a dopadt pozéra na jednotlivé
slozky ekosystému zistdva malo prozkoumand, pfestoze porozuméni témto déjim
muze zlepsit kapacitu lidstva vyrovnat se s jejich negativnimi dopady. Co se tyce
tohoto vyzkumu, bylo by vhodné rozriiznit metody sbéru vzorkd, aby bylo skute¢né
obsazeno celé spolecenstvo stfevlikovitych na stanovistich. Dale by bylo vhodné
zhodnotit zdvaznost zkoumaného pozaru, jelikoz pravé zavaznost byva klicova z
hlediska variability odezvy plidni bioty na pozary.
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10 Samostatné prilohy

Ptiloha 1: GPS souradnice lokalit, na kazdé lokalité instalovany 2 pasti.

Lokalita GPS sourarnice

Nespalend paseka (1) 50.8694378N, 14.3144614E
Nespalend paseka (2) 50.8667247N, 14.3204011E
Nespalend paseka (3) 50.8788328N, 14.3038908E
Nespalend paseka (4) 50.8696100N, 14.3288244E
Spalena paseka (1) 50.8733819N, 14.2930481E
Spalena paseka (2) 50.8782058N, 14.2704356E
Spalena paseka (3) 50.8781636N, 14.3217233E
Spalena paseka (4) 50.8775433N, 14.2985719E
Nespalena kirovcova kalamita (1) 50.8804978N, 14.2873094E
Nespalena klrovcova kalamita (2) 50.8760742N, 14.3204628E
Nespalena klrovcova kalamita (3) 50.8937286N, 14.2434592E
Nespalena klrovcova kalamita (4) 50.8695369N, 14.3174642E
Spalena kdrovcova kalamita (1) 50.8779256N, 14.3194356E
Spalena kdrovcova kalamita (2) 50.8788403N, 14.3012969E
Spalena klrovcova kalamita (3) 50.8954050N, 14.2728872E
Spalena kdrovcova kalamita (4) 50.8787075N, 14.2704678E

Ptiloha 2: Seznam druhti s rozdélenim dle bioindikacnich skupin, velikosti, 1étavosti a
pyrofilie, setazen dle po¢tu jedinct.
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Poéet jedincl Podil z celkového poétu rindikaéni skupi  Velikost Létavost Pyrofilie

Carabus violaceus (Linnaeus, 1758) 739 21,25% A velké ne ne
Poecilus versicolor (Sturm, 1824) 692 19,90% E malé ano ne
Carabus hortensis (Linnaeus, 1758) 294 8,45% A velké ne ne
Carabus intricatus (Linnaeus, 1761) 277 7,96% A velké ne ne
Carabus problematicus (Herbst, 1786) 272 7,82% A velké ne ne
Pterostichus niger (Schaller, 1783) 183 5,26% A velké ano ne
Bembidion lampros (Herbst, 1784) 180 5,18% E malé ne ne
Pterostichus quadrifoveolatus (Letzner, 1852) 140 4,03% A velké ano ano
Amara lunicollis (Schitdte, 1837) 134 3,85% A malé ano ne
Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius, 1787) 85 2,44% A velké ano ne
Harpalus latus (Linnaeus, 1758) 60 1,73% A malé ano ne
Notiophilus biguttatus (Fabricius, 1779) 54 1,55% A malé ano/ne ne
Harpalus rufipes (DeGeer, 1774) a7 1,35% _ velké ano ne
Abax parallelepipedus (Piller & Mitterpacher, 1783) 46 1,32% A velké ne ne
Harpalus solitaris (Dejean, 1829) 42 1,21% A malé ano ne
Cicindela campestris (Linnaeus, 1758) 28 0,81% A velké ano ne
Poecilus cupreus (Linnaeus, 1758) 24 0,69% E velké ano ne
Calathus erratus (C.R. Sahlberg, 1827) 23 0,66% A velké ne ne
Carabus arvensis (Herbst, 1784) 20 0,58% A velké ne ne
Microlestes minutulus (Goeze, 1777) 19 0,55% E malé ano ne
Harpalus affinis (Schrank, 1781) 14 0,40% E velké ano ne
Notiophilus palustris (Duftschmid, 1812) 12 0,35% E malé ne ne
Nebria brevicollis (Fabricius, 1792) 7 0,20% A velké ano ne
Amara plebeja (Gyllenhal, 1810) 7 0,20% E malé ano ne
Carabus auronitens (Fabricius, 1792) 7 0,20% A velké ne ne
Agonum sexpunctatum (Linnaeus, 1758) 6 0,17% A malé ano ne
Cymindis cingulata (Dejean, 1825) 6 0,17% R malé ne ne
Poecilus lepidus (Leske, 1787) 5 0,14% _ velké ano/ne ne
Carabus linnei (Panzer, 1810) 5 0,14% A velké ne ne
Calathus fuscipes (Goeze, 1777) 5 0,14% E velké ne ne
Sericoda quadripunctata (De Geer, 1774) 4 0,12% A malé ano ano
Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758) 4 0,12% A velké ne ne
Notiophilus aestuans (Dejean, 1826) 3 0,09% _ malé ano ne
Trechus quadristriatus (Schrank, 1781) 3 0,09% E malé ano ne
Leistus rufomarginatus (Duftschmid, 1812) 3 0,09% R malé ano/ne ne
Amara curta (Dejean, 1828) 2 0,06% A malé ano ne
Harpalus rufipalpis (Sturm, 1818) 2 0,06% A malé ano ne
Tachyta nana (Gyllenhal, 1810) 2 0,06% A malé ano ne
Bembidion quadrimaculatum (Linnaeus, 1761) 2 0,06% E malé ano ne
Pterostichus nigrita (Paykull, 1790) 2 0,06% E velké ano ne
Pterostichus aethiops (Panzer, 1797) 2 0,06% A velké ne ne
Cychrus attenuatus (Fabricius, 1792) 2 0,06% R velké ne ne
Harpalus laevipes (Zetterstedt, 1828) 1 0,03% _ velké ano ne
Pterostichus minor (Gyllenhal, 1827) 1 0,03% _ velké ano ne
Acupalpus flavicollis (Sturm, 1825) 1 0,03% A velké ano ne
Amara equestris (Duftschmid, 1812) 1 0,03% A malé ano ne
Bradycellus harpalinus (Audinet-Serville, 1821) 1 0,03% A malé ano ne
Bembidion properans (Stephens, 1828) 1 0,03% E malé ano ne
Harpalus rubripes (Duftschmid, 1812) 1 0,03% E malé ano ne
Bembidion guttula (Fabricius, 1792) 1 0,03% A malé ano/ne ne
Synuchus vivalis (llliger, 1798) 1 0,03% E malé ano/ne ne
Bembidion mannerheimii (C.R. Sahlberg, 1827) 1 0,03% A malé ne ne
Pterostichus burmeisteri (Heer, 1841) 1 0,03% A velké ne ne
Stomis pumicatus (Panzer, 1796) 1 0,03% A malé ne ne
Pterostichus melanarius (llliger, 1798) 1 0,03% E velké ne ne
Syntomus truncatellus (Linnaeus, 1761) 1 0,03% E malé ne ne
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