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Anotace

Bakalatska prace Geografické aspekty 4. priumyslové revoluce analyzuje tento
technologicky proces a popisuje jeho otekavané disledky a dopady ve svété i Ceské republice.
Zahrnuje témata, jako je porovnani postaveni pramyslu v Ceské republice a v jinych vyspélych
zemich. Zminuje hrozby i prilezitosti 4. primyslové revoluce ve vztahu ke zménam ve
spolecnosti, kde je klicova zaméstnanost lidi. Prakticka Cast prace je zmétena na kvantitativni
analyzu dat ziskanych od Siroké vetejnosti, kterd nam predkladaji informace o tom, jaké je ve

spolecnosti povédomi o 4. prumyslové revoluci.
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uméla inteligence
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The Bachelor's thesis "Geographical Aspects of the Fourth Industrial Revolution"
analyzes this technological process and describes its expected consequences and impacts on the
world and the Czech Republic. It covers topics such as comparing the position of industry in
the Czech Republic to other developed countries. It mentions threats and opportunities of the
Fourth Industrial Revolution in relation to changes in society, where employment is a key
factor. The practical part of the thesis focuses on quantitative data analysis obtained from the
general public, which provides information about the level of awareness of the Fourth Industrial

Revolution in society.
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Seznam pouzitych zkratek
Al = uméla inteligence
AM = aditive
CERN = Evropska organizace pro jaderny vyzkum

CNC = Cislicové fizeni (Computer Numerical Control)

Generace Z = Internetova generace nového tisicileti, déti narozené od poloviny 90. let 20. stoleti

do roku 2010
Milenialové — déti narozené od roku 1981, maturovaly v roce 2000 (v mileniu)
DPZ = Dalkovy prizkum Zemée

EU = evropska unie

IBM = jedna z nejstarSich a nejvétSich spolecnosti na svété v oblasti informacnich technologii

IG = Instagram

IS = informacni systém

ICT = informac¢ni a komunikac¢ni technologie

IEEE = Institut pro elektrotechnické a elektronickée inZenyrstvi
IEC = Mezinarodni elektrotechnicka komise

Mbps = Megabit per second

IPv4 = internetovy protokol verze 4

IPv6 = internetovy protokol verze 6

PC = pocital

TV = televize

WWW = celosvétova sit’ (WorldWideWeb)
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UvoOD

Pfiroda a zemé&pis mé zajimaji uz od détskych let. Jelikoz od mala bydlim na vesnici, tak
jsem volné chvile travila venku objevovanim pfirody, pomahanim na poli a sledovanim zmén,
které se v prirod¢ d¢ji. Kladny vztah k zemépisu jsem nasledné ziskala na zakladni Skole.
Na zemépis jsem méla vyborného pana ucitele, ktery nam umél vzdy latku vysvétlit
zabavnou a pochopitelnou formou. Ze vSeho nejradéji jsem pozorovala a fotografovala zapady

slunce, sledovala hvézdy a zmény mésice.

Teoreticka &ast bakalaiské prace se bude zabyvat Ctvrtou primyslovou revoluci. V prvni
kapitole se zminime o tfech pfedchozich revolucich. V druhé kapitole se zaméfim na definici a
vyznam terminu Ctvrta primyslové revoluce, Primysl 4.0, na charakteristiku tohoto konceptu
a také zminim nejdulezitéjsi pojmy Pramyslu 4.0 (digitalizace, automatizace, robotizace, uméla
inteligence, kybernetika, internet energii, lidi, véci a dal§i vyznamné pojmy. Treti kapitola se
bude vénovat jednotlivym sektorim hospodafstvi, a jakym zptusobem je ovlivni nova
prumyslova revoluce. Budu rozebirat zdravotnictvi, §kolstvi, dopravu a dopady na tyto sektory.
V dalsi kapitole v pofadi &tvrté popisi dopady Ctvrté primyslové revoluce na spole¢nost. P¥imo
se zamefim na zavislosti na chytrém telefonu, socidlnich sitich, pocitaCovych hrach a
vyznamnym disledkem bude nezaméstnanost. Pata kapitola popise, jak si stoji pramysl ve
svété. U kazdé zemé si fekneme, jakou iniciativu maji pfipravenou, aby dokazali byt
konkurenceschopni. A posledni teoretickou kapitolou je postaveni Promyslu 4.0 v Ceské

republice a jak se postupné digitalizuje.

Cilem v praktické ¢asti bude zanalyzovat prostrednictvim dotaznikového Setfeni celkové
povédomi a znalost terminu Primysl 4.0. Dotaznik bude obsahovat 16 otazek a bude urceny
pro vSechny lidi z riznych socialnich skupin od 10-99 let. Dotaznik bude zkoumat, jak lidé

vnimaji dopady Ctvrté primyslové revoluce na zaméstnanost, skolstvi a spolecnost.
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TEORETICKA CAST

1 HISTORICKY VYVOJ PRUMYSLOVYCH REVOLUCI

Termin pramyslové revoluce neni tak evidentni ani jasny, jak by se mohlo zdat. Neni ani
nesmyslny, jak si néktefi oponenti mysli. Pojmy primysl a revoluce vyjadiuji elementarni
znaky moderni doby. Od poloviny 17. stoleti zacal v Evropé ,,vék revoluci“ a koncem 18. stoleti
se zacala vyvijet primyslova neboli nova industrialni spole¢nost (Pur§ 1973, s. 13). Pojem
,revoluce® neni chapan jen jednim smérem, naopak je vniman velice zeSiroka. Zalezi predevsim
na autorové uhlu pohledu. ,Revolvere™ je vyraz, jez pochazi z latiny. Da se prelozit jako
prevrat, lidové povstani. Tento pojem souvisi se slovem , revolta“, coz znamena odpor, vzpouru
nebo povstani. Z politicko-socialniho hlediska se bude jednat o rozsahlou pfeménu zptisobenou
socialnimi konflikty, které vedou ke zménam ve spolecnosti nebo zasadnim reformam, pfi nichz

dochazi k nasili (Veber a kol. 2018, s. 24).

Pod pojmem primyslova revoluce si predstavime casové ohrani¢enou etapu, ktera se tyka
bud’ neobvyklého zrychleni, zmény charakteru vyrobnich a produk¢nich faktorti nebo primo
produkce, coz je vlastni proces tvorby novych hodnot. Dilezité je jejich sméfovani
k zpracovateli a konecnému spotiebiteli. UZiti veskerych inovaci a fada primyslovych revoluci
si vyzadalo desetileti az stovku let. Diivodt bylo mnoho. Hlavni problém byl v legislative, ktera
blokovala vydavani patentd, jiné ochrany a rozsifeni dané inovace (CMKOS a kolektiv autort

2017a, s. 11).

. ° Stupen
Od Prumyslu 1.0 k Prumyslu 4.0 Komgieoy
Prvni Druha Etvrta ®
prumyslova prumyslova prumyslova prumyslova
revoluce revoluce revoluce revoluce
zavadi mechanické vyrobni zavadi hromadnou vyrobu zavadi vyuziti zavadi kyberneticko-fyzické
zafizeni pohan&né vodou zalozenou na oddéleni elektroniky a vypocetni techniky systémy
aparou pracovnich tkonu a vyuziti dale automatizujici vyrobu
elekffiny
@
Prvni programovatelny logicky ¢
Prvni mechanicky tkalcovsky stav, Prvni pasovy automat Modicon 084, 1969 |
1784 dopravnik, jatka @
v Cincinnati, 1870
V_SESESEERVASNSST 0V ISR 0 |

1800 1900 2000 Cas

Graf 1: Prehled vSech primyslovych revoluci
Zdroj: Palisek 2016, CEO SIEMENS CR, s. 22
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1.1 Prvni primyslova revoluce

Technicko-védecka revoluce téZ prvni primyslova revoluce zacala na konci 18. stoleti
v Anglii. Presnéjsi datovani pramyslové revoluce spada na rok 1784, kdy byl vynalezen prvni

mechanicky tkaci stav Edmundem Cartwrightem (CMKOS a kolektiv autort 2017b, s. 7).

I v 19. stoleti primyslova revoluce pokracovala. V té dobé se dovrSoval pirechod od
ru¢niho zhotoveni v manufakturach k velkovyrobe pomoci stroju. V prvni etap¢€ industrialni éry
se vyrazné ménilo zeméd¢lstvi, tézba, vyroba a pramyslové i hospodaiské sektory.
Manufaktura neboli ru¢ni vyroba se uzivala nejvice, diky novym energetickym zdrojim, které
se zacali pouzivat. Nejdulezit€jsi zasobarnou bylo uhli respektive para. Hlavnim symbolem
prumyslové revoluce je povazovan parni stroj, ktery mél vynalézt James Watt v roce 1765.
James Watt ve skuteCnosti pouze vylepsil stroje Thomase Newcomena a Thomase Saveryho.
Stroje fungovali na podstaté kondenzace syté pary ve valci a pouziti sily zpusobené podtlakem
k Cerpani vody. Devatenacté stoleti je proto pfipisovano za ,stoleti pary.© Prvni primyslova
revoluce je také charakteristickd obménou dopravy a prenosu informaci. V dopravé se zménilo
mnoho, byla vynalezena prvni parni lokomotiva, ktera se pohybovala na kolejich. Lokomotivu
sestrojil v roce 1804 Richard Trevithick. Parni lokomotiva se stala od poloviny 19. a 20. stoleti

nejdalezit&j$im druhem hnaci dopravy (CMKOS a kolektiv autort 2017a, s. 13).

Velmi dialezitym pojmem ve druhé polovingé 18. stoleti ve Velké Britanii se stala
industrializace, ktera se rozsirila v 19. stoleti do Evropy a Severni Ameriky. Industrializace je
proces, pii kterém se spolecnost, kterd byla zaloZzena na zemédélské a femeslné vyrobé
preorientovala na strojni primyslovou vyrobu. ., Industrializace tedy znamenda zménu struktury
hospodadrstvi“ (Paulinyi 2002, s. 18). Primyslova vyroba pfinesla zvySeni produktivity a stala
se nositelem akcelerovaného rustu veskerého hospodafstvi naroda. Tento prevrat se da srovnat
s revoluci neolitickou, ve které se spole¢nost proménila od sbéract a lovcu az k zemédélstvi

(CthOS a kolektiv autora 2017b, s. 7).
1.2 Druha pramyslova revoluce

Druha prumyslova revoluce postupné navazuje na stoleti pary koncem 19. stoleti. Tato
revoluce je spojovana s dvéma daty. PredevSim ,,s rokem 1870, kdy spolecnost Cincinnati
instalovala ve svém zavodé prvni montazni linku a zacala s délbou prace, pozdéji
elektrifikovanou, kterd prinesla dalsi prudky rozvoj masové vyroby“ (CMKOS a kolektiv
autoru 2017b, s. 7).
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Druhym velmi dilezitym milnikem je rok 1879, kdy Thomas Alva Edison vynalezl
zarovku, ktera vydrzela svitit 50 hodin. I druha primyslova revoluce ma své hlavni symboly,
kterymi jsou elektricka energie, spalovaci motory, chemie a montazni linky. Prostfednictvim
vzniku elektrické energie se rozjela masova vyroba na zakladé délby prace. Elektrika se zacala
vyuzivat k pohonu stroji, automobilt, tramvaji, osvétleni a je spojovana s objevenim
kinematografie. Dalsi vynalezce, ktery vyrazné ovlivnil druhou primyslovou revoluci, byl
Nicola Tesla, ktery zkonstruoval transformator, jenz se uplatiiuje 1 v dnesni dobé pii napajeni
elektronickych spotiebict viech druht. Napiiklad lednicky, pragky, ale i k vytapéni (CMKOS
a kolektiv autort 2017a, s. 13, 14).

I nase Ceskd zemeé ma svého dilezitého vynalezce, kterym je FrantiSek Krizik. Ten
se zaslouzil o vynalezeni konstruktéru obloukové lampy. Problémem velmi uc¢innych
obloukovych lamp bylo rychlé uhofivani uhlikovych elektrod. Kfizikovi se lampa povedla
zkonstruovat tak, ze za pomoci dvou civek a kuzelovych zeleznych jader se v lampé uchovaval
nepfietrzity elektricky proud (Paul 2007, s. 61). Emil Kolben u nas zfidil prvni elektrotechnickou
tovarnu. Roku 1882 se poprvé osvétlil prostor brnénského Mahenova divadla elektrickymi

zarovkami (CMKOS a kolektiv autorti 2017a, s. 14).

Obrazek 1: Obloukova lampa Frantiska KiZika
Zdroj: Casopis Svétlo 2007/6, s 56

Béhem druhé primyslové revoluce byl sestaven prvni motor na benzinovy pohon. Mezi
lety 1883 az 1886 motor sestavil némecky konstruktér Gottlieb Daimler. Ve stejny ¢as vytvoril
benzinovy motor i Carl Friedrich Benz. Prvni automobil postavil Henry Ford roku 1896. Také
se zaslouzil o zhotoveni prvni pohyblivé montazni linky a zavedeni pasové vyroby. Prvni Cesky
automobil byl model President sestaven v Kopfivnici v roce 1898. S objevenim automobilt
souvisi 1 motocykly, které vynalezli Laurin a Klement roku 1899. Byly zkonstruovany i prvni

konstrukce letadel. Béhem této revoluce se objevy ukazaly i v chemickém primyslu. Bylo
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vytvofeno hnojivo, umé¢lé hedvabi, film a vylepSilo se zpracovani kaucuku tim, ze se
pneumatiky u auta daly nafukovat. Cel4 primyslova revoluce trvala necelych 100 let (CMKOS
a kolektiv autora 2017a, s. 14).

1.3 Treti prumyslova revoluce

S treti primyslovou revoluci se vétSina z nas osobné setkala, at’ uz v dobrém, nebo
ve $patném slova smyslu. Casové rozmezi uz v pofadi tieti primyslové revoluce neni tak
dlouhé, jako u téch predeslych dvou. Tato revoluce trvala piiblizn€ 40 let. Zacala v ne moc
slavném obdobi konce druhé svétové valky, pii svrzeni atomovych bomb na dvé japonska meésta
Hirosimu a Nagasaki v srpnu 1945. V Japonsku byla pouzita technologie fizené termojaderné
reakce atomovych bomb, ktera odstartovala celou revoluci. Zavér tieti revoluce je datovan na
konec 80. let 20. stoleti a zacatek 90. let 20. stoleti. V té dobé& nastoupilo na trh decentralizované
spojeni pomoci internetové sité. Nejdiive mezi méné lidi okolo jednoho tisice, ale nasledné se
to vySplhalo do fad milionti. V§e se uskuteciuje prostiednictvim mobilnich telefonti a osobnich
pocitacu, které témér kazdy v této tob€ vlastni. Je obtizné si zivot predstavit, bez téchto

technologickych vymozenosti (CMKOS a kolektiv autort 2017a, s. 14).

Uz v sedmdesatych letech 20. stoleti se pocita¢ pouzival. Naptiklad znacka Apple a
mnoho dalSich predstavily prvni osmibitové osobni pocitace na prodej. V roce 1969 byl
vytvofen prvni programovatelny logicky automat ¢ili PLC. | Jednda se viastné o maly
prumyslovy pocitac, Fidici jednotku, pro automatizaci procesii v redlném case. Pro PLC
je charakteristické, ze program se vykonava v tzv. cyklech (CMKOS a kolektiv autord 2017b,
s. 7, 8).

Moc lidi nevi, ze technologické systémy, které se velmi podobaly prvnim
mikropocCitacim Apple, davno vytvarely i jiné firmy. Napfiklad spolecnost Texas Instrument ¢i
Hewlett-Packard. Dal§im dulezitym milnikem je leden 1977, kdy se zacal vydavat Casopis
Personal Computer Magazine. Pfi uvedeni pocitace IBM PC (IBM 5150) na trh, se teprve
zakotvil termin PC neboli osobni po¢itad (CMKOS a kolektiv autort 2017a, s. 15).
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Obrazek 2: Pocita¢ IBM PC 5150
Zdroj: Clovek a stroj 2017a, s. 14

Treti prumyslovd revoluce byva casto oznacovana za obdobi védecko-technické revoluce
(CMKOS a kolektiv autord 2017a, s. 15). Také je spjata s automatizaci, elektronikou
a s rozSifenim informacnich technologii. ,,Podle (CMKOS a kolektiv autora 2017b, s. 7) byl
prechod od mechanismit k automatiim spiSe vysledkem prirozeni evoluce neZ skutecnou
revoluci. “ V prubéhu této revoluce, jak uz bylo zminéno, se do pramyslu a dalSich pracovnich
odvétvi zaradili pocitae. Nasazeni pocitaci mélo pomoci vyrobnimu procesu na zakladé

novych inovaci.
1.3.1 Dopady treti prumyslové revoluce na trh prace

Béhem treti primyslové revoluce zacala stoupat tzv. pfirozena mira nezamestnanosti.
Zacina se zvySovat tlak na konkurenceschopnost mezi lidmi. Z tohoto divodu je velka masa
lidi, vyhnana na okraj pracovniho trhu. Z rliznych pficin tato mensina nedokaze nastoupit
do prace. Divodu je mnoho. Na jedné stran€ jsou zveétSujici se pozadavky na zameéstnance.
Druhym faktorem muze byt skryta diskriminace napt. podle véku, vyznani, rasy nebo pohlavi.
Treti pfi¢inou mize byt nemoznost ¢i neschopnost rekvalifikace. Problémem dnesni doby
bohuzel je, ze paradoxné vzdélani lidé si najdou pracovni misto, které odpovida jejich vzdélani,
ale Casto se setkavaji s tim, Ze v tom oboru nemaji dostatek praxe. Mnohé statistiky ukazuji, ze
hodné pracovnich pozic pozaduje uplné minimalni az dokonce zadnou odbornou zpusobilost.
Malo kvalifikovana skupina pracovnikt je ¢asto ohrozena nejvice napf. vykyvy hospodaiského

cyklu. Vétsinou jsou tito lidé propusténi jako prvni, béhem pracovni krize. Jakmile clovék nema
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zameéstnani, mnohem rychleji mu vymizi pracovni navyky, a jsou tak v nevyhodé i po tom, co
si praci najdou. Tato skupina lidi ma nizké pfijmy, proto v budoucnu nedokaze dostatecné
penézné zajistit vzdélani svych déti. Obecné nezaméstnani lidé maji blize k n€jaké loupezi nebo
jinému trestnému ¢inu, coz je velky problém pii budoucim hledani prace, protoze se zaznamem

v trestnim rejstifku vas nikde vétsinou nevezmou (CMKOS a kolektiv autort 2019, s. 27).
1.4 Ctvrta primyslova revoluce

Ctvrta pramyslova revoluce se vyznaduje hromadnym rozsifenim internetu do takika
vSech sfér lidské Cinnosti. Samotna sit’ se zacala vyvijet uz vroce 1962 béhem projektu
pocitaCového vyzkumu agentury ARPA (Advanced Research Project Agency). Ta méla za ukol
vytvorit komunikacni sit’ pro pocitace s decentralizovanym fizenim. O tfi roky pozdé&ji roku
1969 se agentuie povedlo uvést do provozu prvni experimentalni sit’ zvanou ARPANET. V roce
1987 vznikl termin ,,Internet“. V té dobé& bylo k siti pfipojeno 27 000 pocitacu. O dva roky
pozdéji vytvoril Tim Berners-Lee koncept nové soustavy hypertextové databaze , stranek®, jez
jsou propojené internetovymi odkazy. Béhem spoluprace s organizaci CERN vytvoril prvni
webovy prohlize¢ ,, WorldWideWeb“ neboli zkracené WWW. Vroce 1990 se poprvé
Ceskoslovenska republika pfipojila k siti BITNET. O rok pozd&ji doslo k napojeni na
internetovou sit), ktera dokazala integrovat skoly, vyzkumna a védecka pracovisté. Internet pro
vefejnost byl piistupny od roku 1994. Béhem ¢tyr let se internetové pripojeni dostalo do 80
zemi svéta a mélo pres milion uzivateld. V tom samém roce v CR vznikla narodni doména ,,cz*.
V roce 2005 uz mél internet 900 miliont uzivateld. Béhem roku 2010 se k siti pfipojily vice jak
dvé miliardy lidi. Rok 2011 byl pfelomovy, jelikoz se lidé zacali k internetu pfipojovat pres
mobilni telefon (Houser 2017).

Ctvrta pramyslova revoluce neboli ,, Priimysl 4.0 je obdobi, ve kterém v soudasnosti
zijeme. Koncepce ,,Industrie 4.0“ ma svij zarodek uz v roce 2006, kdy byl zahajen projekt
némecké vlady ,, High-Tech Strategy . Ten ptedstavoval prvni narodni koncept, ktery mél
integrovat Spickové odborniky, aby doslo k posunu ve vyvoji novych technologii (Veber a kol.
2018, s. 27). Prvni vize byla ukazana na veletrhu v Hannoveru v roce 2011. Oficialni zavedeni
némecké narodni baze ,, Industrie 4.0 “ bylo o dva roky pozd¢ji na stejném misté (Marik 2016,
s. 22). Vroce 2014 byla v Némecku schvalena nova High-Tech Strategie ,,Digitalni
hospoddarstvi a spolecnost”. Némeckym cilem je zlstat konkurenceschopnou zemi, byt

na vrcholu evoluce a integrace digitalnich technologii (Veber a kol. 2018, s. 27, 28).
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OznaCeni 4.0 znazoriiuje skuteCnost, ze dneSni ekonomika je véazana na cCtvrtou
prumyslovou revoluci (Tomek 2017, str. 10). Dulezité pojmy v tomto obdobi jsou digitalizace,
automatizace vyroby, robotizace, uméla inteligence a mnoho dalSich technologickych
koncepti. Tato revoluce pfinesla to, Ze nejen lidé se pripojuji k internetu, ale i véci a stroje umi
za pomoci sit€¢ komunikovat. Béhem této éry pronika redlny svét do svéta virtualniho (Matik
2016, s. 22).
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2 CTVRTA PRUMYSLOVA REVOLUCE
2.1 Definice

. Industrie 4.0 je prezentovan jako logické pokracovdni vyvoje priimysiu, ktery se dostava

do svého ctvrtého stadia ci ctvrté vyvojové generace “ (Veber a kol. 2018, s. 26)

Ctvrta pramyslova revoluce ma za tkol automatizovat vie, co se da. Dale propojit
distribucni, logistické a vyrobni systémy ale i zabezpecit integritu a vysokou flexibilitu.
Primysl 4.0 se nezaobira pouze produkci, ale predmétem pozornosti zacinaji byt vyrobky,
obchodni modely a hlavné spotiebitel. ,, Clovék, stroj a produkt jsou vzdjemné komunikacné

propojeny v celém hodnotovém retézci“ (Veber a kol. 2018, s. 26).

Podle Paliska (2016) se rychle méni nas styl zivota a tvar nasi ekonomiky kviili novym
technologiim. Diky tomu vstupujeme do 4. Primyslové revoluce. Ty predeslé byly podniceny
rozvojem mechanickych vyrobnich zafizeni. Prvni byla pohanéna parou. Druhd revoluce
se vyznacovala zavedenim hromadné vyroby s vyuzitim elektrické energie a treti aplikaci
vypoletni techniky ve vyrobé& s elektronickymi systémy. Ctvrtou je internet. Pramysl 4.0
nezpusobuje zmény pouze v prumyslové vyrobé jeho piesah je mnohem rozsahlejsi. Jedna se o
novou filozofii, ktera pfinasi zménu celé spolecnosti a dotyka se fady oblasti od prumyslu, pres
technické standardizace, bezpeCnosti, pravniho ramce, systému vzdélani, védy a vyzkumu az
po trh prace nebo socialni systém. Fenoménem dne$ni doby je propojeni Internetu véci, lidi a
sluzeb, se kterym souvisi velky objem vyrobenych dat, jez vznikly komunikaci ¢lovék-stroj,

stroj-stroj, nebo ¢lovék-Clovek.

Primysl a cela ekonomika prochdzi zdsadnimi zménami zpiisobenymi zavddénim
informacnich technologii, kyberneticko-fyzikalnich systémii a systémii umélé inteligence
do vyroby, sluzeb a v§ech odvétvi hospodarstvi. Dopad téchto zmén je tak zasadni, Ze se o nich

mluvi jako o 4. prumyslové revoluci (Matik 2016, s. 15).

Jadrem ¢tvrté prumyslové revoluce je spojeni fyzické reality s virtualnim kybernetickym
svétem a s celou spolecnosti, tedy se socialnim svétem. Jedna se o kyberneticko-fyzicko-
socialni revoluci, jez vzajemné plsobi na komplikovangjsi systémy kyberneticko-virtualni,
socialni a fyzické svéty. Primysl 4.0 vyrazn€¢ méni charakter primyslu, energetiky, obchodu,

logistiky a dalSich hospodarskych casti 1 celé spoleCnosti (Mafik 2016, s. 15).
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Pikora (2017, s. 85) tvrdi, ze ¢tvrta pramyslova revoluce bude mit vliv na nasi psychiku
azméni se tim nas zivot. Mnoho lidi spoleCenské zmény psychicky neunese. Primysl 4.0

ovlivni 1 pracovni trh, polovina lidi pfijde o praci.

,,Nové nastupujici priimyslova revoluce miize spoustu lidi, kteri budou dostatecné pruzni
na to, aby se prizpusobili, osvobodit. Nové technologie hlavné diky snazsimu Stieni informaci
mohou znicit ty nejhorsi excesy statu blahobytu. Informace budou dostupnéjsi, proto si kazdy,
kdo bude mit zdjem, miiZe zjistit, Ze jinde ve svété jsou nékteré véci i jinak. Ale taky to miZe byt
presné naopak. Viady mohou techniku zneuzit pro cipovani svych dariovych poplatnikii, pro
zruseni hotovostnich penéz, pro sledovani kazdého vaSeho kroku. Nastupujici prumyslova
revoluce vtom pripadé miiZze spoustu lidi jeSté mnohem vic nez dnes svazat, doslova

znesvépravnit, a ucinit zavislé nejen na statu, ale nové i na technice “ (Sichtarova 2017, s. 87).

Dulezity fakt 4. Primyslové revoluce je podle Pikora: ,, Neni potreba védeét, je potreba

umeét rychle najit a zorientovat se “ (2017, s. 88).

Primysl 4.0 je predstava celkového zasitovani a zautomatizovani rozhodovani ve
fyzickém produkénim systému. Vyrobni systém by mél fungovat mechanicky a samovolné
odpovidat na transformace ve vyrobnim zafizeni. Poradit si s poruchou stroje, s integraci stroje
nového a s vypadkem materialu. Dokonce by se systém mél ucit z vlastnich zkuSenosti. Cilem

je optimalizovat délku a naklady vyrobniho procesu (Stan€k 2019).

Béhem poslednich 30 let se ve svét€ masivné rozsifilo internetové pfipojeni a s nim
souvisejici komunikace na sitich, jez se neustale zrychluje a rozSifuje. V dnes$ni dobé
se dokazeme spojit téméft s kymkoli na svéte. Vdécime za to svétovému internetovému pokryti,
které dosahuje témeér sta procent. Bez internetu se neobejdou vyrobni stroje, moderni
automobily, které jsou vybaveny SIM kartami a méfici pristroje. Cely svét pokryva internetoveé
propojeni, kvali tomu je svét hufe fiditelny, neprihledny a slozit€jsi, nez kdy predtim (Stanék

2019).

., Dalsim viditelnym trendem je silna technologickda konvergence komunikacnich,
pocitacovych, automatizacnich a informacnich systémii. Pristroj, ktery nosime vsude s sebou
v kapse, miiZe byt soucasné telefonem, internetovym uzlem, fotoapardtem, ridicim systémem
(napr. vodni elektrarny ci vyrobni haly), TV prijimacem, centrdlou zabezpecovaciho zarizeni
domdcnosti, navigacnim systémem, vyuzivajici signal GPS, databankou atd. “ (Stan¢k 2019,

s. 154).

22



Primysl 4.0 zcela zméni nase Zivoty, nejen Ze zméni i zpusob, jakym budeme
komunikovat, transformuje 1 nasi identitu. Vznikne chytra doprava, chytra vlada a meésta.

Vzdélavaci systém by mél byt zaméfeny na celozivotni vzdélavani (Schwab 2016).

Na Svétovém ekonomickém foru (Schwab 2019) pronesl, Ze ¢tvrta prumyslova revoluce
se nezabyva jen digitalnimi technologiemi, ale je to fuze fyzické, digitalni a biologické identity.
Nové technologie prichazeji s obrovskou rychlosti a my nejsme dostatecné pripraveni se této

rychlosti vyrovnat.

,Pramysl 4.0 je komplexni transformaci celé sféry pramyslové vyroby na zakladé

splynuti digitalni technologie a internetu s konvencnim primyslem* (Merkelova 2015).
2.2 Charakteristika konceptu Primysl 4.0

Ctvrta pramyslova revoluce pieméfiuje produkci ze samostatnych mechanizovanych
jednotek na zcela integrovana automatizovana vyrobni prostiedi. Maftik tvrdi, ze (2016, s. 26)
,, Vzniknou nové globdlni sité zaloZené na propojeni vyrobnich zarizeni do kyberneticko-
Jvzickych systémii — CPS (Cyber-Physical Systems). CPS budou zdkladnim stavebnim prvkem
. inteligentnich tovdren”, budou schopny autonomni vymény informaci, vyvoldni potrebnych

akci v reakci na momentdlni podminky a vzdajemné kontroly. Senzory, stroje, dilce a IT systémy
budou vzdjemné propojeny v rdmci hodnotového retézce presahujiciho hranice jednotlivé
firmy “.

Kyberneticko-fyzikalni systémy piipojené k internetu na sebe budou vzajemné reagovat
a posuzovat informace za pomoci standardnich sdélovacich protokold. Diky tomu muzeme
predpovidat eventualni zavady c¢i nedostatky, konfigurovat samy sebe nebo se adaptovat
na zménéné podminky. V téchto tovarnach vzniknou , inteligentni produkty*, jez budou jasné
rozpoznatelné a umisténé. Produkty budou obeznameni svou minulosti a soucasnym stavem
a poznaji alternativni cestu, ktera povede ke zrodu kone¢ného vyrobku. Pribéh vyroby bude
trvale optimalizovan. Systém samovolné dokaze zareagovat na poruchy a piipadné zmény
vyrobniho pfistroje.

Pramysl 4.0 je pfipraven pouzivat moderni komunika¢ni technologie. Nejdulezitéjsim
parametrem Ctvrté prumyslové revoluce je vysokorychlostni internet a jeho nasledna integrace

se sluzbami a produkty. Dal§imi vyznamnymi prvky této éry jsou velké datové soubory

(bigdata), icloud, robotické a kybernetické nastroje a nové technologie (Veber 2018, s. 29).
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2.2.1 Trizakladni pilife prumyslové integrace

Ctvrta pramyslova revoluce je postavena na hluboké pramyslové integraci pomoci

sdélovacich technologii (Matik 2016, s. 44). V ramci vyrobnich provozil je cilem vytvorit

integrované produkcni a distribucni Casti, jak vertikalnim, tak horizontalnim zptUsobem.

,,Smérem k produkci je zamérem vybudovat vyrobek nebo sluzbu jako inteligentni systém, ktery

Jje schopen komunikace, bud s uZivatelem, nebo dal§imi produkty“ (Veber a kol. 2018, s. 29).

Integrace komplikovaného systému vychazi ze znalosti ,,s kym komunikovat, o cem a s kym

vyjednavat, jaké je alternativni poradi operaci, jakd jsou kritéria kvality reSeni atd.* (Stan€k

2019, s. 160). Klicovymi faktory pro hodnotnou integraci systému jsou védomosti.

1.

Vertikalni integrace — neboli integrace vnitropodnikova. Jednd se o integraci
od nejnizsiho stupné vedeni stroji s odpovédi do desitek milisekund. Tato integrace
pokracuje pfes navrhovani a harmonogram vyroby az po fizeni na nejvysSsim stupni
(Stanek 2019, s. 150). Vertikalni integrace reprezentuje ,,chytré* spojeni vSech ¢innosti
a subjektd uvnitt struktury. Podle Vebera (2018, s. 30, 31) jsou subjektem mysleny
skladové a manipulacni nastroje, tovarni vybaveni a stroje, pfivody vody, energie,
topeni, klimatizace a datova a komunikacni technika. Dulezité jsou také produkeni,
vyrobni zavod nebo firma, kterd poskytuje obchodni, dopravni, zdravotnické a pravni
sluzby. Organizacni Cinnosti jsou ovladany zjednoho centra pocitace, stroje nebo
zafizeni. Manipulaéni prostiedky a dals$i komunikacni, vyrobni a fidici prvky jsou
vzajemné piipojeny do vyrobni sité. Dle Matika (2016, s. 44) se vertikalni integraci
chape informacni propojeni napfi¢ fidicim a hierarchickym systémem firmy.
Nejdalezit€jsim prvkem vertikalni integrace je elementarné vyrobni podnik. Dochazi
zde ke stfetu dvou hlavnich oborii fidici techniky a automatizace s vyvojem
informacnich systému.

Horizontalni integrace — neboli integrace hodnotového fetézce. Jedna se o pocitacové
spojeni vSech podnikovych Cinnosti. Tento typ integrace zajiStuje vSechny kroky
od podani objednavky, pfes distribuci, vyvoj, produkci az k expedici a §ifeni sitémi
(Stanek 2019, s. 160). Horizontalni integrace vytvaii ,smart* spojeni dodavatele
s vyrobcem a distributorem az smérem k zakaznikovi a nasledny servis. Béhem této
integrace se klade diraz, aby vse fungovalo pomoci digitalnich technologii a snizovala
se, az dokonce uplné eliminovala lidska ¢innost. V dnesni dobé se automaticky sleduje

stav vyrobnich zasob. Pokud rezervy klesnou na stupeti pojistné zasoby, systém dokaze
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sam vydat podnét k nakupu. Vyhotoveni bézné zakazky je ,rutinni operace, ktera se
obejde bez pritomnosti lidské aktivity, nanejvy§ za dozoru zameéstnance. I expedice
objednavek a jeji pfijem od dodavatele nepotiebuje ucast ¢lovéka. Samotné naplnéni
objednavky se muZze uskuteCnit ,chytfe”. Nejprve se posoudi mnozstvi zasob
pfipravenych produkti ulozenych ve skladu. Pokud ve skladu neni dostatecna kapacita
vyrobkd, systém vyda podnét pro zahajeni vyroby, aby byla zakazka dokoncena vcas.
V ptipadé€, ze se produkt na skladé nachéazi v dostate€ném mnozstvi, stroj informuje
otom, ze je objednavka pfipravena k odeslani. Soucasné sklady jsou zafizeny
,automatizovanymi regalovymi zakladaci“ nebo jinym typem mechanizace, diky
kterym lze pfichystat objednané zbozi a piipravit ho k expedici (Veber 2018, s. 30).
Inzenyrska integrace — neboli integrace zivotniho cyklu vyrobku. Jde o specialni
ptiklad integrace horizontalni. Z velké Casti se tento d¢j kona ve vyrobni firmé. Jedna
se o propojeni vSech inzenyrskych procest béhem celého Zivotniho cyklu vyrobku.
Tento postup jde napfi¢ celym inzenyrskym fetézcem primarné od projektovani
zivotniho cyklu pres hrubé zadani, vytvarny navrh, vyzkum, vznik, uskuteénéni
vyrobku — model, zkouSeni funkc¢nosti, ovéfeni pravosti, rozvrhovani samotné vyroby
az po servis po prodeji. , Integrace inZenyrskych procesii je zdkladnim ndstrojem
pro ziskdvani zpétné vazby a rizeni hlavnich procesii zajistujicich optimalizovanou
dodavku dle individualizovanych zdkaznickych poZadavkit*“ (Matik 2016, s. 44).

Dnes je zcela automatické délat nakresy produktt v digitalni podobé. Napomahaji
k tomu vyvojové softwary od tvirca s piesahem do celého svéta. Vyskytuje se zde série
CAD systému, diky kterym se daji produkty navrhovat od faze primarni myslenky az
po celkovou produkéni dokumentaci. Existuje cela fada softwarovych nastroju, které jiz
navrzené vyrobky a jejich vyrobni materidly zpracuji a rozmnozi, aby opravnény
vyrobni stroj, fada stroji ¢i cela vyrobni linka mohly schvaleny produkt zhotovit.
Produkéni linka 1ze vyprojektovat pfimo na konkrétni vyrobek. Jakmile je vyrobni linka
navrzend, da se fyzicky vybudovat na konkrétnim misté ve skutecné hale. Kdyz je linka
plné funkéni, pripoji se k ni ovladaci systém, ktery fidi a pfifazuje ¢innost nasledujicim
usekim linky. Tento proces lze zlevnit a zkratit prostfednictvim tzv. virtualniho
zprovozneéni, kdy se fidici soustava piipoji k simulované lince a jeho chovani se odladi
uz v této etapé. Ta se muze odehravat spolecné se sestavovanim a konstruovanim

fyzické linky (Matik 2016, s. 45).
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Uskutecnéni horizontalniho a vertikalniho propojeni neni automatické. Veskera vyroba
by se méla ubirat k chytrym produktim a sluzbam. VSechny zasadni vlivy zasobovacich
a vyrobnich systému se integruji se zamérem zhotovit vyrobky s vysokou pfidanou hodnotou

(Veber 2018, s. 32).

Zakladnim kamenem dorozumivani v prumyslovych soustavach je horizontalni a
vertikalni komunikace. V roce 2012 byl spustén protokol IPv6 (internetovy protokol verze
6), diky némuz se rozsifil adresni prostor, coz je moznost urcit veSkerym zafizenim jejich
vlastni IP adresu. Internetovy protokol 6 pomohl napojit obrovskou kvantu modernich pfistroju
k internetové siti. IPv6 vysttidal jiz nedostatecny protokol IPv4. IPv6 poskytuje piijatelny
objem IP adres a dokaze prendSet data vysokou rychlosti. Za poslednich deset let
se automatizace v prumyslu odchylila od obvyklych industrialnich siti. V devadesatych letech
20. stoleti se masivné rozmohly prumyslové sité vytvorené na ethernetu. V soucasné dobé
existuje série feSeni vybudovanych na svétovych standardech IEEE (Institut pro
elektrotechnické a elektronické inzenyrstvi) a IEC (Mezinarodni elektrotechnicka komise).
Platforma primyslového ethernetu ma spojeni v realném cCase, coz je dalezitym znakem pro
mechanizacni vedeni industrialnich procest, které poskytuji komunikaci pomoci IP protokolu.
V soucasnosti se da zavést webovy server zavisly na ovladaci soustavé, ktery ma za ukol
dirigovat piesné polohovani primyslové masiny s nékolika osami lokomoce (Matik 2016, s. 44,

45).
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2.3 Pojmy souvisejici s Primyslem 4.0

INDUSTRY 4.0 FRAMEWORK - THE DIGITAL TECHNOLOGIES

| O
0 .
&

Industry 4.0

Obrdazek 3: Pojmy Priimysiu 4.0
Zdroj: Veno 2020
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2.3.1 Digitalizace

Digitalizace je vSeobecné vyjadfeni souCasného trendu hromadného nasazovani, jak
prostfedki technologického razu, tak softwarovych nastroji. K technologickym prostredkiim
patii mikro-snimace, internet, velka datova uloziste, rychlé prenosné sité, rychlé pocitace, které
dovedou zpracovavat slozité programy, ale i1 pokrocilé robotizace a automatizace. Mezi
softwarové nastroje se fadi ischova a hledani velkého mnozstvi dat, jejich analyza a hodnoceni,
zpétnovazebna kontrola operaci, pfiprava ustalenych rozhodnuti a fidicich signald.
Kyberprostor je integrovan prostiednictvim softwaru komunikace a hardwaru, je ochranén pred

uniky a ztratami informaci a kybernetickymi utoky (Veber 2018, s. 20).

Dulezitym prvkem digitalizace je to, ze vystihuje realitu (zvuk, zapis, data a obraz).
Nezachycuje prostfedky analogicky (pf. film, fotografii, ruéni zépis, zvuk na vinylové desce,
ale v digitalni podob€. Jedna se o pfeménu analogického (spojitého) signalu (pf. hlasového
projevu) do nespojité posloupnosti digitalnich Ciselnych udaja. Prikladem muize byt prevod
dokumentd, obrazkovych, zvukovych nahravek a knih do podoby digitalni. Data jsou zakladem
dnesni digitalizace, vznikaji béhem fungovani kterychkoliv produkti a vyrobnich zafizeni
(napt. zarovky, lednice, pracky, televize nebo automobilu). Vymezeni digitalizace spéje
k zachyceni, zapamatovani, selekci, rozebirani a posouzeni dat se zdmérem pfichystat je pro

domact pristroje, vetsi stroje nebo i pro vyrobni zafizeni (Veber 2018, s. 20, 21).

V poslednich letech byva digitalizace spojovana mnohem castéji se strategickymi plany
predevsim velkych spolecnosti. Digitalizace usiluje o to, aby vSe fungovalo prostiednictvim
digitalnich technologii, které zajisti lepsi efektivitu a dokonalejsi fungovani firmy uvnitf 1
zvendi se zamérem vyssi vykonnosti spole¢nosti. Uelem je vétsi profit, mensi vydaje a zvyseni
spokojenosti a penézniho zisku zakaznikd. Dulezitost digitalizace stale stoupa, jelikoz vznikaji
a vyviji se nové technologie, diky tomu bude jeji hodnota stale stoupat. Digitalizace ma velky
potencial, pokud ji zuzitkujeme spravnym smérem. Muze nam zvysit efektivitu prace, usnadnit
podnikani a tim zvétSit pfijmy. Digitalizace se vyskytuje ve vSech firemnich procesech.
Integruje odlisna oddéleni ve spoleCnostech napt. obchod, marketing, backoffice i servis.
Dulezitym prvkem digitalizace je, ze musi byt dostupna vSude 7 dni v tydnu, 24 hodin denné,
na jakémkoliv zafizeni a musi byt pfistupna kazdému bez rozdilu (zakaznikim, partnerim,
zaméstnancum, zajemcum, zprostfedkovateliim). Prostfednictvim digitalizace se zjednodusi a
zkrati postupy vyroby, dale se zvy$i moznost rychlého rozhodovani a vyvoje. Klicovym
faktorem je co nejrychlejsi adaptace na ménici se pozadavky na trhu (CMKOS a kolektiv autort

2017b, s. 9).
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2.3.2 Automatizace

Automatizace je smérem soucasného vyvoje techniky, kterd je postavena na spusténi a
uzivani samocinnych pfistrojii, jez jsou fizeny bez aktivni obsluhy clovéka. Z hlediska
industrializace se jedna o stupeti, ktery pfichazi po mechanizaci. Samotna mechanizace dava
lidstvu k pracovni Cinnosti urcité zafizeni, aby jim ulehcila praci. Automatizace se snazi o
snizeni vyskytu ¢lovéka béhem provedeni pracovniho tkonu. Nejc¢astéji se jednd o opakované
ukoly, béhem nichz mazeme lidsky faktor vymeénit za algoritmus. Pokud bude naplnén idealni
predpoklad tzv. komplexni automatizace, mohlo by b&hem ni nastat k uplnému vylouceni
cloveéka z celého procesu vyroby. Toto vychodisko se zda v praxi neproveditelné. Soucasna
koncepce produkeni automatizace stavi techniku mechanizace a lidi na stejnou trover, do role

partnertt (CMKOS a kolektiv autort 2017b, s. 10).

Automatizace se uskuteciiuje pomoci samocinného vedeni v industrialnich aplikacich.
Uplatiuji se razné fidici soustavy pro Cinnost zafizeni, kterymi jsou napfiklad pece a kotle pro
zpracovani teplem, stroje, tovarni procesy, zapojeni telefonnich siti, stabilizace a ovladani
letadel, lodi a dalsich vozl, které jsou minimalné kontrolovany clovékem. Hlavni benefity
automatizace jsou uspora prace, ¢asu a vydaju na elektrické ptipojeni. Dale nam Setii naklady

na materialy a zdokonaluje kvalitu a presnost (IT slovnik).

Automatizace je vazana na robotizaci, pracovni efektivitu a usnadnéni procest vyroby.
Pomoci zavedeni automatizace se snizilo mnozstvi pracovnika a zkratila se doba, ktera byla
nezbytna k produkci konkrétni vyrobku. Ve firemnim provozu nahrazuje lidskou silu stroj.
Diky tomu vznika mnoho novych pracovnich mist, napf. technikd, ktefi maji na starosti stroje
nebo konstruktérti ¢i programatort, ktefi se zaobiraji vyrobou stroji a jejich programovanim.
Automatizace vyzdvihuje Clovéka za to, ze ma pfidanou hodnotu, jelikoz dokaze logicky a
kriticky premyslet, coz zatim uméla inteligence a roboti nedokdzou. Béhem prace trvajici
nékolik hodin neboli stereotypni &innosti ¢lovék mize jednoduse ucinit chybu. Clovék mize
oznacit nespravné okénko nebo zapomenout na urcity krok. Takové nedopatieni se Spatné
dohledava, vétsinou zpusobi ztratu financi nebo dokonce celé objednavky. Jakmile se vyuzije
automatizace, k tomuto jevu nedojde. Algoritmus pokazdé funguje identickym zptisobem, vzdy
da o svém uskute¢néném ukolu v€as védét, takze diky tomu ma o svych projektech prehled

(Umime weby, 2020)
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2.3.3 Uméla inteligence

Umeéla inteligence neboli artificial intelligence (AI) je dovednost, kdy stroje kopiruji
schopnosti lidi. Al se dokaze ucit, planovat, myslet a uvazovat kreativné. Uméla inteligence je
schopna dopracovat se ke konkrétnim cilim. Al dava moznost systémtum techniky odpovidat
na podnéty z jejich okoli a umi fesit problémy. Vestavény pocitac pfima udaje, které jsou jiz
nachystané nebo sesbirany prostfednictvim osobnich digitalnich fotoaparatt, kamer a snimacu.
Data posléze posoudi a odpovida na né. Soustavy umélé inteligence dokazou fungovat zcela
nezavisle na ostatnich, jsou schopny se adaptovat a transformovat své chovani podle

efektivniho posouzeni predeslych jednani (Evropsky parlament 2021).

, Uméla inteligence je véda o vytvdreni strojit nebo systému, které budou pri reSeni
urcitého tikolu uzivat takového postupu, ktery — kdyby ho délal ¢lovék — bychom povazovali za

projev jeho inteligence “ (Minsky, 1967)

Podle Richové 1991 se uméla inteligence zabyva tim, jak se maji fesit pocitacové ulohy,

na které v dnesni dobé prozatim staci lidé 1épe nez stroje.

Umela inteligence je oblast, ktera se zaobira vyrobou stroji, jez se vyznacuji znamkami
Hinteligentniho chovani“ (Mafik 2016, s. 254). Um¢la inteligence pfinasi pracovni postupy a
technologie pro percepci stroji a spojeni ¢loveék-stroj s komunikaci v pfirozené feci jako
dilezitou podporu nezavislé robotiky. Dalsi vyvoj nastava v metodach strojového uceni
pravidel, jeZ jsou naméfeny ze souboru nebo jinym zptsobem opatiené informace (Matik 2016,

s. 58).

2.3.3.1 Historie umélé inteligence

Myslenka umélé inteligence neni nic nového, jak si mnozi mysli. Poc¢atky Al se daji
dohledat uz v antickych filozofickych teoriich. Filozofové usilovali o odhaleni podstaty mysli
cloveka. Historie umélé inteligence jako takova se zacala vyvijet az v prvni poloviné 20. stoleti.
V té dobé jiz existovaly prvni pocitaové a programovatelné stroje. Roku 1950 byla Al
probadavana témér po laboratofich na celém svété. V tom samém obdobi uvedl Alan Turing
svij test, kterym dal kofeny pro teorii uceni stroju. Zamérem testu bylo odhalit, zda program,
uméla inteligence nebo studovany stroj Ize opravdu povazovat za inteligentni. Turingav test se
uskuteCiuje ve dvou odliSnych mistnostech. V prvni mistnosti se nachazi ¢lovék neboli
testujici, ktery mé rozeznat, jestli komunikuje se strojem nebo s obycejnym clovékem.
V druhém pokoji se vyskytuje ¢loveék a pocitac (subjekt). Testujici se krok po kroku dotazuje

na fadu otazek, které jsou namatkové polozeny cloveéku a stroji v druhé mistnosti. Jestlize se
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testujici osob€ nepovede rozeznat, jestli konverzovala s ¢clovékem nebo s pocitacem, muze se
dany software, stroj (pocita¢) nebo uméla inteligence povazovat za inteligentni. Turinglv test
nedokaze probadat vSechna hlediska, kterymi by se méela Al zabyvat, alei pfes to doposud spada

k tradi¢énim metodikam (Kod’ouskova 2022).

2.3.3.2 Vyvoj umélé inteligence

Prvnim vysledkem umélé inteligence se stal v roce 1952 pocita¢ od Arthura Samuela,
jenz se mu povedlo napodobit postup deskové hry Dama. O dva roky pozdéji roku 1954 uméla
inteligence zaregistrovala prvni rozkvét od IBM (Nejvétsi informacni spole¢nost na svété), kdy
Al dokazala prelozit urcité slovni spojeni z anglického jazyka do ruského. V roce 1956 vzniklo
oficialni pojmenovani uméla inteligence. Po uplynuti dalSich tfech let Arthur Samuel formalné

stanovil frazi strojového uceni, které se stalo prvkem umélé inteligence (Kod'ouskova 2022).

Strojové uceni je proces, pii kterém se vyuzivaji matematické modely dat,
prostiednictvim nichz se pocita¢ dokaze vzdélavat bez pfimych pokynt. Jakmile ma pocitaé
vice zkuSenosti a vétsi pocet dat, zacinaji byt jeho zavéry uceni stroje piesnéjsi a spolehlivejsi.
To samé nastava 1 u lidi pomoci Castéjsi praxe. ,,Rozumny* pocita¢, sam plni ukoly a uvazuje
jako lidska bytost. Kdyz aplikujeme neuronovous sit neboli sloZeni algoritmt vytvorenych podle
mozku Clovéka, ziskame tak prostiedek, jak dokazeme naucit kopirovat odivodneéni, které Cini

clovek (Azure 2022)

2.3.3.3 Dulezitost umélé inteligence

V oblasti umélé inteligence se v poslednich letech stal velky prilom prostfednictvim
novych algoritmt, postupu vpied ve vypocetni technice a dostupnosti velkého poctu dat. Al je
dulezita pro spoleCenskou preménu v digitalni podob€. Uméla inteligence je soucasti priority
EU. Ocekava se, ze vyuziti Al mize v budoucnu zpusobit velké transformace. Jiz v dnesni dobé

uméla inteligence vstoupila do nasich vSednich zivot (Evropsky parlament 2021).

2.3.3.4 Druhy umélé inteligence

Prvnim druhem AI je inteligence ,,zabudovana®“, do které se fadi drony, internet véci,
roboti a samoriditelna auta. Druhym typem inteligence je ,,softwarova“, ke které patii rizné
vyhledavace, systémy, jez dokazou rozpoznat obli¢ej nebo fe¢ Clovéka, virtualni asistenti a

software pro obrazovou analyzu (Evropsky parlament 2021).
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2.3.3.5 Uméla inteligence v kazdodennim Zivoté

Ve 21. stoleti pouzivame mnoho véci, aniz bychom v&déli, ze pracuji za pomoci umélé

inteligence. Nejcasté]i se umela inteligence uplatiiuje v téchto segmentech:
a) Reklama a nakupovani online

Umeéla inteligence je pfevazné pouzivana k udélovani osobniho doporuceni podle nasich
predeslych internetovych nakupt a vyhledavani. Al se nejCastéji uplatiiuje pii logistice,
planovani zasob a vybért produktt. Jakmile si otevieme néjakou stranku, pocita¢ si to
zapamatuje a nasledné nam nabizi stejné nebo podobné produkty a déla tzv. reklamu (Evropsky

parlament 2021).
b) Vyhledavani na internetu

Internetové vyhledavace se stale vzdélavaji na zakladé informaci, které dostanou
prostfednictvim vystupovani lidi na internetu a socialnich sitich. Tato data slouzi k tomu, aby

uzivatelé ziskali podstatné vysledky béhem vyhledavani (Evropsky parlament 2021).
¢) Osobni digitalni asistenti

Smartphony aplikuji inteligenci k poskytovani co nejvice personalizovaného vyrobku.
Dulezitou soucasti jsou tzv. virtualni asistenti, ktefi maji za ukol pomahat s ptipravou vsednich
povinnosti, zodpovidat otazky a davat doporuceni. Osobni asistenti se stali béznym prvkem

v nasSich zivotech (Evropsky parlament 2021).

Prvni virtudlni asistentkou se stala ELIZA v roce 1966. Prvni humanoidni robot vznikl
v Japonsku v roce 1970, byl nazvany Wabot 1. Uz v té dobé umél pomoci cidel nezavisle
pohybovat s vécmi a komunikovat s lidmi. Rok 1972 byl zlomovy pro oblast mediciny, jelikoz
se uméla inteligence dostala do svéta 1ékarstvi a zastala v ni dodnes. Béhem devadesatych let
byl pfedveden chatbot A.L.I.C E., kterému byla piedlohou virtualni asistentka ELIZA. Chatbot
umi pfi své praci uplatnit sesbirana data, dokaze se zdokonalovat v komunikaci v pfirozené feci.
Rok 1997 byl vyznamny pro IBM a ,.Deep Blue®, coz je pocitac, kterému se povedlo vyhrat
nad nejvétsim ruskym Sachovym mistrem. Korporace Sony predstavila v roce 1999 domaciho

mazlicka AIBO, ktery dokazal reagovat na vice nez sto hlasovych podnéta (Kod’ ouskova 2022).

Virtualni asistentkou operacnich systémut spolecnosti Apple se stala Siri v roce 2010,
ktera se dokaze pfizpusobit pozadavkam klientt, jak jazykove, tak z hlediska preferenci na
vyhledavani. Siri funguje na vSech zafizenich Apple na iPadu, Ipodu Touch, Macu, Apple TV

a nejnovej§im iPhonu. V roce 2014 spole¢nost Microsoft uvedla na trh svou virtualni asistentku
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Cortanu, jez je soucasti Windows 10, Windows Phone 8.1 a je dostupna na hernich konzolich
Xbox One. Korporace Amazon svého osobniho asistenta nazvaného Alexa uvedla v roce 2014

(Kod'ouskova 2022).
a) Strojové preklady

Umeéla inteligence je soucasti softwaru, ktery pieklada mluveny a psany text.
Prostfednictvim tohoto softwaru muizeme pouzit automatické titulky pii prekladu

cizojazy¢ného videa (Evropsky parlament 2021).
b) Chytré domacnosti, mésta a infrastruktura

Chytra mésta neboli smart cities je predstava pro vedeni a chod mésta — nemocnic¢nich
zatizeni, systému dopravy, vzdélavacich instituci, zdroju energie, vefejnych zafizeni a sluzeb a
pro zaclenéni ICT. Zamérem je zlepSeni zivotni Grovné ve meést€, vyhovéni potiebam a
oCekavanim mistnich obyvatel a zintenzivnéni u€innosti sluzeb. Datovy sbér, €idla, senzory a
soustavy, které operuji v realném Case, davaji mestskému predstavenstvu aktualni informace o
mestskych udalostech. Také vzajemné puasobi s infrastrukturou mésta a s komunitami (Mafik

2016, s. 252).

Vyvojovy pracovnici Smart cities veri, ze Al dokaze tidit dopravni provoz tak, aby se
zredukovaly zacpy na komunikacich (Evropsky parlament 2021). Firma Netatmo se zamétuje
na vyrobu chytré elektroniky. Spolecnost prodava venkovni inteligentni kameru, jez dovede od
sebe rozeznat zvifata, lidi a automobily. Interni kamera umi identifikovat obli¢eje. Vyspélé
algoritmy bezpeCnostnich kamer a snimac¢t varuji o pohybu v domé i venku pted nim. Tento
systém by mél zabranit cizim lidem vstoupit na soukromy pozemek. Firma se zabyva i smart
topenim, které prihlizi k jednotlivym prioritam kazdého pfislusnika domu. Uzivatel€ si nejprve
sami zreguluji teplotu, kterou chtéji mit vytopenou mistnost a nastavi rozvrh, ve kterych casech
pozaduji, aby se jim vytapéni spustilo. Jakmile jsou hodnoty nastavené, uméla inteligence
nasledné vSe zapina a vypina sama a obyvatel domu se nemusi o nic starat. Chytré vytapéni
bere v uvahu, zda je dam zaizolovan i jaka je teplota vzduchu venku. Al a chytra vybaveni
usnadniuji komunikaci mezi domem a jejim uzivatelem. Jakmile clovék odejde z domu, umeéla
inteligence spusti pokyn ,,odchazim®, ktery v celém domé stahne zaluzie, vypne osvétleni a
zapne bezpecnostni kamery. Inteligentni termostaty se dovedou ucit pomoci ¢innosti a chovani

obyvateli domu a umi nam usetfit energii (FeedIT 2018)
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¢) Doprava a Auta

Umeéla inteligence by meéla zvednout rychlost, bezpeCnost a ucinnost dopravy na
zeleznici. Aby vSe fungovalo, musi dojit k maximalizaci rychlosti, zautomatizovani jizdy a
minimalizaci tfeni kol. Prozatim se uplné samofiditelné vozy nepouzivaji. Moderni automobily
maji v sobé zabudované urcité bezpecnostni prvky, které jsou navazané na umélou inteligenci.
Evropska unie investovala do automatickych senzorti VI-DAS, jez odhaduji rizikové situace a

havarie béhem jizdy automobilem. Pomoci Al vyuzivame navigaci (Evropsky parlament 2021).
d) Kyberbezpecnost

Umeéla inteligence napomahd rozeznat hrozby a utoky v kyberprostoru a umi se jim
postavit. Al funguje prostfednictvim rozpoznavani vzorct, zpétného kontrolovani napadeni a

nepietrzitého monitoringu dat (Evropsky parlament 2021).

Huntress neboli Lovkyné je nastroj v oboru bezpecnosti v kyberprostoru. Lovkyné ma za
ukol najit vSechny soubory a stranky, které by mohly byt Skodlivé pro pocitac a dalsi
kyberneticka zafizeni. Vyhledavani nebezpeCnych soubort je jedna z nejslozit€jSich Cinnosti
v oblasti kybernetické bezpecnosti. Nastroj dokaze objevit virus, ktery neodhalila ani antivirova
kontrola. CADET je technologie, jez posuzuje faleSna upozornéni pomoci umélé inteligence.
CADET neanalyzuje pouze jeden soubor nebo odkaz, ale aplikuje velkou kvantu dat a posuzuje
je v ramci vSech souvislosti. V praxi CADET Kklasifikuje cely koncept a prohlizi, jestli
spustitelny soubor se do pocitace dostal zkopirovanim z internetu ¢i byl poslan pred e-mail.
Tato technologie umi dohledat, kdo email odeslal, kym, kdy a kde byla doména registrovana,
zda jsou s touto doménou spojeni dalsi odesilatelé a jestli n€jak tato doména ma spojitost

s dalSimi Skodlivymi soubory z par poslednich dni (Wikisofia 2013).
e) Boj proti dezinformacim

V dnes$ni dobé existuji aplikace, které slouzi k rozeznani pravdivych a nepravdivych
informaci. Program dokaze rozpoznat dezinformace a fake news. Dezinformace je Sifeni
informaci, které nejsou pravdivé. Cilem téchto nepravych zprav byva oklamani lidi. Face news
jsou fales$né zpravy, jez zamérné propaguji hoaxy a dezinformace se zdmérem zmanipulovani
a ovlivnéni piijemcu. Hlavnimi Zanry fake news jsou socialni sit€ a dezinformac¢ni weby. Sbér
dat pro tyto aplikace probihd vétSinou na socialnich sitich (facebook, twitter, instagram).
Aplikace objevuji skryté nepiirozené vyrazy a zjiStuji, které zdroje v online prostiedi lze

pokladat za spolehlivé (Evropsky parlament 2021).

34



V Ceské republice se této problematice vénuje technologicka spole¢nost Cogniware.
V roce 2014 firma vytvorila program Insights, ktery napomaha kriminalistim béhem Setfeni
trestné Cinnosti a slouzi pro bezpecnostni statni slozku. Koncem roku 2020 byl prezentovan
modul, jenz mél objevovat fake news. Tento program se neustale rozviji a vzdelava v oblasti
rozpoznani pravdivé informace od té 17ivé Usp&snost vypatrani Fake news dosahuje 70-80 %.
Odhaleni desinformaci je obtizn&jsi, pokud je zprava inteligentné propracovana a napsana

(Novak 2021).
f) Boj proti Covid 19

I béhem pandemie Covid-19 se zacala vyuzivat uméla inteligence, hlavné pii jeho Sifeni.
V Ceské republice byla vytvofena mobilni aplikace s nazvem eRouska, jenz byla soudasti tzv.
chytré karantény. Prostfednictvim aplikace eRousky se maji hygienici rychleji dostavat ke

kontaktim na lidi, jez byli ve styku s nakazenou osobou Covidem 19 (Popov 2020).
g) Zdravi

Védci se v oboru zdravotnictvi snazi hledat prostfedky, jak by se daly pomoci umelé
inteligence analyzovat velkou kvantu dat. Usiluji o nalezeni vzorcu, jez by mohly pfispét
k novym medicinskym zji§ténim a pokroktim nebo by mohly vést ke zdokonaleni individualni
diagnostiky kazdého ¢lovéka. Prikladem je software, ktery pfijima telefony na tistiové lince.
Tento program by mél v prubéhu konverzace diagnostikovat srdecni zastavu diive, nez by to
dokézal Iékarsky pracovnik dispecinku. Dalsi ukazkou Al je korporace KConnect, ktera je EU
kofinancovana. Spole¢nost vytvaii vyhledavaci a textové sluzby v mnoha jazycich, jez maji

lidem uleh¢it hledani nejpodstatnéjsich informaci mediciny (Evropsky parlament 2021).
h) Vyroba

Umeéla inteligence je prilezitosti, jak vratit a zefektivnit vyrobu zpét do Evropy. Napftiklad
pomoci prodejni optimalizace, nasazeni roboti do vyrobniho procesu a predvidanim poruch a
vCasného servisu smart tovaren. Projekt SatisFactory aplikuje soustavy rozsifené reality, aby

zvysili spokojenost v praci v chytrych tovarnach (Evropsky parlament 2021).
i) Potraviny a zemédélstvi

Zamérem pouzivani Al v oblasti zemédélstvi je snizeni aplikace pesticidii a hnojiv pfi
rastu rostlin, pro zabezpecCeni produkce potravin udrzitelnou cestou, k optimalizaci zalévani a

ke zmirn&ni dopadd na Zivotni prostiedi. Ukolem roboti by bylo vytrhani plevele, misto pouZiti
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herbicidd. V EU vyuziva umélou inteligenci mnoho stati, aby monitorovaly spotebu krmiva,

teplotu a pohyb zvitat (Evropsky parlament 2021).
j) Obrana a bezpecnost

Umeéla inteligence se mnohem vice vyuziva pii predchazeni kriminality a prevazné
v soustave soudnictvi pii ulozeni trestu. Ohromné datové soubory umi Al rychleji zpracovavat.
Také dokaze predpovédet vézenisky utek presnéji nez Clovek, predvidat teroristické uroky a
trestnou Cinnost. V soucasné dobé platformy v online prostoru pouzivaji Al pievazné pro

objevovani nevhodného a nezakonného chovani na internetu (Zpravodajstvi 2021).

Ve vojenské oblasti by méla byt uméla inteligence aplikovana k utoénym a obrannym
taktikdm proti phishingu a hackovani. Vyraz , phishing® je piekladan jako rhybateni. Jedna se
o techniku na internetu, kterd je podvodna. Jejim cilem je ziskat nezdkonné cizi hesla, Cisla
kreditnich karet a dalsi citlivé udaje v komunikaci elektronickou formou. Muze slouzit i ke

sméfovani zasadnich systému ve valce v kyberprostoru.

Muze se stat, ze stranka na webu bude vypadat jako vas online platebni portal, na ktery
jste zvykli napiiklad jako George od Ceské spofitelny. Proto lidem nepiipada divné vyplnit své
osobni udaje k uctu. Problémem je, ze tato stranka neni oficialni, ale faleSna a napadena

hackery. Vétsina zakaznika, ktefi vyplni své udaje, nasledné pfijdou o vSechny své penize.
2.3.4 Kybernetika

Slovo kybernetika pochazi z feckého Kybernétes, které se da prelozit jako kormidelnik.
Kybernetika je véda, jez se vénuje pfenosu informaci, zakladni podstatou sbéru dat a fizenim
v zivych organismech, spolecenstvech a strojich. Matematické vzorce jsou vyuzivany k jejimu
popisu. Kybernetika vychazi ze znalosti, ze reakce, které se odehravaji v socialnich systémech
a v zivych organismech jsou vyobrazeny identickymi rovnicemi jako analogické postupy

v technickych zafizenich (Mafik 2016, s. 247).

Praotcem kybernetické védy je povazovan Héréon Alexandrijsky, jenz sestavil samo-
uzaviratelné dvete do chramu (Kohout 2018). Americky matematik Norbert Wiener je pokladan
za opravdového prukopnika a zakladatele kybernetiky. Jelikoz v roce 1948 napsal knihu
snazvem Kybernetika aneb Rizeni a sd&lovani u organismd a stroji, ve které rozebral
podobnost mezi zZivymi tvory a stroji. Wiener ve své knize piSe, Ze u fidicich mechanismt
v zivych organismech a u stroji ma zasadni vliv zpracovani, pfenos a zachovani informaci

(Wiener 1960).
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Obecné kybernetika zkouma, jak se maji spravné fidit véci. Kybernetika dokaze vylicit
mnoho interakci a procest a umi u nich doporucit a uskutecnit jejich fizeni. V minulosti se
zabyvala predev§im strojovému fizeni. V dneSni dobé se jeji vliv velmi rozsifil do mnoha
veédnich obor napf. do mediciny, informatiky a technickych a pfirodnich véd. Jak uz bylo
zminéno, kybernetika se vénuje tomu, jak co nejjednoduseji premistit véci, lidi, zvifata z bodu

A do bodu B. Bez kybernetiky bychom nejeli metrem a ani neméli novy mobil (Kohout 2018).

2.3.4.1 Principy kybernetiky
Zpétna vazba

Jednim ze zakladnich principt kybernetiky je zpétna vazba. Tento princip se jiz
v minulosti vyuzival v regulacni technice a pii projektovani zpétnovazebnich zesilovact, které
slouzily sdélovaci technice. Zpétna vazba je obecny princip, jenz se stal vyznamnym pomoci
kybernetiky. Tento zptsob dokaze vysvétlit fadu procest, které jsou soucasti dynamickych

systému (Sysop 2014).
Model

Ukazalo se, ze soustavy odlisnych fyzikalnich principi maji vétSinou obdobné jednani.
Chovani jedné soustavy se da vypozorovat pomoci jednani dalsiho systému. Bylo zjisténo, ze
pneumatické, tepelné, hydraulické a mechanické soustavy jsou vyobrazeny shodnymi
diferencialnimi rovnicemi, jako je tomu u obvodi elektrickych. Prostfednictvim této znalosti
se zacCaly vyrabét specifické elektrické okruhy, které se uplatiiuji jako analogové pocitace, jez
byly postupem Casu nahrazeny symbolickymi modely na digitalnim (Cislicovém) PC (Sysop

2014).
Informace

Z kybernetiky se postupem casu rozrostlo odvétvi zvané ,informatika®“. Hlavnim
pramenem informatiky se staly informace (Haluza 2018). Pfesné informacni teorie se vyvinula
jako soucast teorie pravdépodobnosti. Informace je stejné klicova jako energie ¢i hmota.
Samotna informace doplnila na§ obraz svéta z fyzikalniho pohledu. Tento pojem se stal
v poslednich letech nejpouzivanéjSim v oblasti kybernetiky. Zpracovani informaci zasahuje do

naSeho osobniho zivota a hraje v n€j neustale vyznamnéj$i roli (Sysop 2014).

Pojeti informace z kybernetického hlediska mize mit dva rlizné vyznamy. Prvni definici
informace je, ze to, co jsme zjistili, transformovalo nase védomosti. Z druhého pohledu mize

byt informace podnét, jenz pfinasi novou znalost, ktera je hierarchizovana smési ptiznaku. Ty
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jsou v nas bud’ zakotenéné, nebo se teprve projevi. Hlavni znaky informace jsou zvuky, radiové
plny nebo pismena. Velikost informace je obecné pocet znaku, které ji produkuji. Informace se
dostavaji k ptijemci ptes odesilatele pomoci sdélovaciho kanalu — prostiedi nebo jsou zapsany
v nasi paméti v jakémsi zaznamu. Informace se uvadi v bitech (b), coz v ptekladu znamena
binarni Cislice (binary digit). Pouziva se 1 vyraz byte nebo bajt. V kybernetice se samotné

informace vypocitavaji v dvojkové abeced¢, coz je binarni soustava (Kybernetika).
Zikon nutné variety

Zakon nutné variety mize byt prekladan jako zakon nezbytné rozmanitosti. Byl definovan
britskym védcem, psychiatrem Williamem Rossem Ashbym, ktery zkoumal komplexni

systémy a kybernetiku (WikiKnihovna 2015).

Zakon se da zjednodusené vysvétlit na zacpé v dopravé. Muzeme si vybavit straznika,
ktery se snazi fidit dopravu na rusné kiizovatce. Policista nedokaze nahlédnout za roh stavby,
ktera brani ve vyhledu na pfijizd€jici auta. Z toho davodid straznik nemuze vybrat nejlepsi
dostupné vychodisko, jelikoz nema potiebnou rozmanitost a tim vznikne dopravni zacpa.
V tomto problému pomohlo nastavené svételné signalizacni zafizeni, jez umi vyfesit
rozmanitost na dopravni komunikaci. Semafor je nastaven tak, aby byla postupné pousténa auta

ve vSech pruzich a smérech a nikdo se pfitom nesrazil a kazdy védél, kdy ma jet (Livas 2009).

2.3.4.2 Kybernetika umoziuje
o akceleraci a zlepSeni informacniho procesu
o pouzivani internetu, elektronické konference a online sluzby
o pusobit s multimédii a v rezimu online prostiedi
o fesit problém, tykajici se mnozstvi informaci
o formulovat, jak informace pusobi na uzivatele
o modelovat systémy
o interaktivni pfistup k védeckym zpravam a informacim
o vyuzivat moderni postupy poznavani a zobrazovani informacéniho systému
o uplatnéni metod napodobovani a modelovani IS

o fesit zakonitosti v oblasti vedeni a usmériiovani IS (WikiSofia 2013)

2.3.4.3 Uplatnéni kybernetiky

Kybernetika je soucasti mnoha dalSich oblasti. Mizeme se sni setkat v technice,
matematice, pii prenosu informaci, elektrotechnice, fyzice, robotice u siti a hlavné pocitaca
(Prukner 2014). Kybernetika se uplatiiuje v pedagogice, psychologii, medicin€, biologii a
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technologiich. Principy kybernetiky se pouzivaji i béhem sprchovani. Jakmile obratime
kohoutek na stranu a snimacem (rukou) ur¢ime, zda je voda tepla nebo studena. Pokud bude
teplota vody moc vysoka ¢i nizka na$ regulator neboli mozek prostfednictvim zpétné vazby
vyhodnoti, jestli mame pustit studenou nebo teplou vodu. U ovladani strojové techniky to byva
obdobné. Jen lidsky mozek je nahrazen pocitacem (strojem), pokozka senzorem ¢i teplomérem

a ruka motorem (Kohout 2018).

2.3.4.4 Shrnuti kybernetiky a umélé inteligence

Hlavnim jadrem 4. primyslové revoluce je uméla inteligence a kybernetika. Tyto védni
obory piinasi ustfedni technologie, které se vénuji systémam ctvrté prumyslové revoluce. Jedna
se o praktické metody a prostiedky vedouci k zaClenéni nezavislych soustav, které zaruci
samocinné ovladani vyrobnich stroji, zajisti rovnovahu globalnich feSeni a pfipravovat
inteligentni spojeni. Muze jit i o teoretické vychodisko, vedeni, organizace, rozhodovani a
studia v komplikované soustavé usporadanych jako souhrn nezavisle seskupenych
samospravnych podsestav. Béhem procesu realizace prumyslu 4.0 budou své vyuziti objevovat

jesté neuplatnéné technologie a vytvofti se 1 zcela nové.

Sféra multiagentnich systéma je primarni teoretickou bazi pro pfipravu a vedeni
komplikovanych systému. Tato oblast fesi otazky tykajici se zalezitosti autonomniho chovani,
inteligentni integrace, ktera sméfuje jak k datové vymeéné€, tak ke spolupraci a souhfe
samovolnych jednotek se zfeteli na sdilené globalni plany. Na nejvysSich stupnich fizeni se
uplatiiuje koncept, ktery spojuje agentni postoje s automatickym vedenim. Agenti vychazeji
z relativné Sirokych souborti védomosti a pouZzivaji prosté rozhodovaci principy. Produkénich
postupt, stroji, nahodnych, vyhovujicich a pfizptsobivych algoritmt je mnoho ale maloktery,
se prosadi v primyslové praxi. Na nejspodné€js§im stupni vedeni v realném Case se vyuZziva
koncept ,,reaktivnich holonistickych reSeni na bdzi standardu IEC 61499 “. Jesté¢ do nedavna
prevladalo planovani osvédCenymi postupy operacni analyzy. V dneSni dobé se uplatiuji
hlavné metody pruzné a pohybové. Dynamické agentni planovani nepfetrzité prizpusobuje
harmonogramy a plany podminkam, které se rychle méni dle situace. Agentni myS$lenkovy styl
zaCina pomalu prostupovat do vertikalni a horizontalni integrace do logistiky a v poslednich

letech 1 do integrace napfic fetézcem (Maftik 2016, s. 58).
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2.3.5 Robotizace

2.3.5.1 Historie slova robot

Jiz v 17. stoleti existovalo slovo robota, coz znamenalo velmi tézkou praci oddanych
otroki. Slovo robot se poprvé objevilo v knize R.U.R. Karla Capka v roce 1920. O rok pozdéji
se uskuteCnila premiéra divadelni hry R.U.R., kde bylo poprvé pouzito slovo robot. Samotny
vyraz ,,robot* nevymyslel sam Karel Capek, ale jeho bratr Josef Capek. Pavodné se roboti méli
nazyvat ,,labofi“, podle latinského originalu labor neboli prace. Tato definice se Karlu Capkovi
ptili§ nezdala, proto se obratil na svého bratra. Prostfednictvim této udalosti se robot stal Cesky
slovem a mizeme ho nalézt v Ceském slovniku. Postupem Casu se slovo dostalo do celého svéta

a stalo se velmi popularnim (Rehakova 2014).

2.3.5.2 Definice robotu

Robot je stroj, ktery funguje samostatné nezavisle na clovéku na principech umeélé
inteligence. Jedna se o automat, ktery se svym chovanim podoba lidské bytosti a pracuje jako
clovek. Robot muze byt vSestranny pfistroj, ktery se pouziva v domacnosti (kuchynisky robot,
vysavac). Kazdy automat je fizen strojem (pocitacem), ktery dokaze analyzovat a percipovat
okolni prostedi. Umi se domluvit s lidskou bytosti a samovolné zasahovat a ménit prostiedi.
Disciplina, ktera se zaobira studiem, vyvojem a vyzkumem robota se jmenuje robotika. Jakmile

se roboti dostanou do praxe, tento jev nazyvame robotizaci (ABZ slovnik cizich slov 2023).

Robot provadi ukoly, které mu nékdo predem natidi. Dokéaze kooperovat s okolim a se
zadavatelem pokyni. Pomoci Cidel a senzori dovede byt ve spojeni s okolim. Robot umi
odpovidat na podnéty a délat si o nich své vlastni modely a vize. Robot provozuje hlavné

manipulacni a lokomocni aktivity (Miekisch 2011-2012).

Ve vyrobé v prumyslovych podnicich se velmi Casto pouzivaji stroje, které nahrazuji
lidskou ¢innost. V téchto prostorach nejsou tato zafizeni pojmenovana jako roboti, ale nazyvaji
se automaty. Duvodem je, Ze jejich Cinnost je zaméfena pouze na jednu specializovanou funkci
(jednoucelové manipulatory, autooperatory) a jejich vzhled nepfipomina cloveka (Kolibal

2014).

Podle mezinarodni organizace pro standardizaci je robot definovan jako samovolné
ovladany, opakovatelné naprogramovatelny manipulator s vice ucely pro praci ve tfech a vice
osach, jenz muze byt na misté upevnén nebo vyuzity v primyslovych mobilnich aplikacich

(IS0O).
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2.3.5.3 Charakteristika robotu

Robot je umely imaginarni a mechanicky systém, jenz pomoci své lokomoce a zevnéjsku

predstavuje dojem, Ze ma svou pusobnost a vlastni vyznam. Termin robot se muze tykat jak

softwarovych virtualnich agentt, tak i fyzikalnich robott. Podle (Hornyaka 2006) by robot mél

mit nasledujici znaky:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)

m¢él by byt naprogramovatelny

vytvoren uméle

dokazat se koordinované pohybovat

dokazat vnimat okolni prostredi

umét pohybovat s vécmi

provadét lokomoci v jedné nebo 1 vice translacnich a rotacnich rovinach

predstavovat dojem, jako by mél svou pliisobnost a ucel

mél by byt schopen provadét vybér na =zékladé prostiedi, pomoci dopiedu

naprogramované sekvence a vyuziti samovolného ovladani

2.3.5.4 Typické znaky prumyslovych robotu

o

Univerzalnost (viceucelovost): Pfistroj neslouzi pouze na jednu véc, ale pouziva se
dosti rozmanité k nékolika ucelim. To ma spojitost s moznosti upraveni planu, ktery by
mél jit rychle a jednoduse pozménit.

Manipulacni schopnost: Prostfednictvim manipulacnich robotickych pazi (ramen)
dokaze robot uchopit véc, nasledné ji dat na jiné misto, upravit a montovat ji.
Automaticka cinnost: Robot vykonava automaticky cCinnosti, které ma predem
nastavené ve svém programu bez jakékoli dalsi intervence ¢lovéka. Robot vzdy nema
pevné stanoveny program konstrukci jako naptiklad u klasickych automatt urCenych
k fizeni.

Snadna zména programu: Program robotim nastavuje Clovek, a pokud nastaveni
nebude vyhovovat, tak jej muze kdykoli bez problému pozménit. Program si muze
navolit i robot svym automatickym zafizenim. Timto zpuisobem programovani se robot
odlisuje od teleoperatort, ktefi premistuji a zintenziviiuji motorické pokyny na urcitou
vzdalenost. Nafizeni dostava pifimo od Cloveka, jejz je dilezitym prvkem zafizeni.
Soustredénost v prostoru jednotlivych slozek (integrovanost): Tento znak neni tak
vyznamny svou funkci, ale ma dualezité benefity. Naptiklad umoziuje lehéi prepravu.

V nékterych situacich je dilezité vyzadovat, aby soustava byla pohybliva.
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o Zpétna vazba s prostiedim (vnimani): U komplikovanégjsich soustav se robot spoléha
na optickou (zrakovou) a akustickou (zvukovou) zpétnou vazbu napt. pfi pouziti
televizni kamery. U jednodusSich systémua spoléha na elektromagnetické, tlakové a

dotykové (mechanické) senzory (Rumisek 2003).

2.3.5.5 Déleni robotu

Roboti se mohou délit podle generace, do které patfi. RozliSujeme roboty 1. a 2. generace.
Roboti prvni generace maji jasn€ dany program, podle néhoz vykonévaji svou ¢innost. Naopak
roboti druhého typu jsou vybaveny ¢idly, snimaci a senzory, diky kterym mohou odpovidat na
podminky okolniho prostiedi. Dal§im délenim robotd je podle premistovacich schopnosti.
Mobilni druh robota je takovy, kterému ned€la problém se pfemistovat z mista na misto.
Napriklad jako sondy ve vesmiru a vozitka na planeté¢ Mars. Druhym typem byva stacionarni
automat, jenz se nedokaze pohybovat po mistnosti. NejcastéjSim piikladem jsou primyslové
manipulatory. Dale se roboti déli podle jejich nezavislosti (autonomie), stylu naprogramovani,

moznosti pohybu a tcelu (vyroby, pfepravy, prizkumu, boje).
Podle dovednosti, vzhledu ucelu a zpusobu vzniku diferencujeme tyto roboty:

a) Robot kuchynsky — je spojeni kuchytiskych stroji, hnétaci a mixért. Jedna se
nejcasteji o jednotku s motorem a nékolika nastavci.
b) Manipulator — druh stroje, ktery je fizen na dalku. Je to masina bez vlastni inteligence.
¢) Roboticka paze — tento druh robota byl vytvoren spolecnosti Silicon Valley.
d) Pocitacovy program — je druh robota, ktery déla za svého vlastnika rutinni praci v
pocitaci
e) Android — robot, jenz je nejvice podobny lidské bytosti. Je slozen z biologickych
struktur. Podle tohoto déleni patfi mezi androidi roboti z R.U.R.
o Humanoid — robot s podobnymi rysy ¢lovéka (podobna stavba téla a zptisobem
lokomoce)
o Droid - jedna se o autonomniho a inteligentniho robota. Mezi tento druh se fadi
dron, coz je droid provad¢jici ukoly jako délnik.
o Anthropomorfni — stroj, jenz kopiruje lidské pohyby a napodobuje jeho poc¢inani
bud’ fyzicky, nebo psychicky. Piikladem je HAL 9000.
o Kyborg (organismus kybernetiky) — jedna se o nepfirozenou mysl nebo tvora, ktery
ma naturalni a biologickeé télo plné fidiciho strojem ptes bio-kybernetické piipojeni.

Opakem tohoto organismu je pifirozend a ziva mysl a bytost, jenz ma uméle
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zménéné té€lo. Prikladem muze byt, Zze tento tvor je doplnény o elektronické a
mechanické prvky, z nichz v radikalnim ptipadé by mohl zbyt pouze mozek. I pres

to je tento tvor stale uznavan za ¢loveéka (Wikipedie 2022).

2.3.5.6 Duvody nasazovani robotu
» Eliminace opakujici se stereotypni prace
NebezpecCnost mista pracovni ¢innosti — ropna plosina, jaderna elektrarna
Spatna dostupnost mista pracovniho vykonu — jina planeta, potrubi, sopky, moiské dno
ZvySeni produktivity
ZlepSeni kvality
Snizeni chybovosti
Predchazeni onemocnéni zameéstnancu

Ulehceni prace tézké a jednotvarné

YV V.V V V V¥V VY V

Mohou pracovat nepfetrzité, bez prestavky

2.3.5.7 Zakony robotiky

Isaac Asimov uvedl vroce 1942 Tii Zakony robotiky ¢ili Asimovovy zakony. Tyto
zakony urCuji a definuji pravidla chovani vSech roboti. Shrnuji elementarni naroky na
pouzivani robotu a jejich vyvo;.

1) Robot nesmi nic udélat ¢lovéku nijak mu fyzicky ublizit. Musi ho chranit a nesmi
dopustit, aby nekdo jiny clovéku uskodil.

2) Robot musi dé€lat, co mu nafidi ¢lovek. Piikazy ale nesmi byt v rozporu s prvnim
pravidlem.

3) Robot by se mél ochraiovat pred vlastni poruchou. Béhem vlastni ochrany robot nesmi

porusit prvni nebo druhy zakon (Asimov 1950).

2.3.5.8 Uplatnéni autonomnich robotu

NejcCastéjsi pouziti robotd je v hromadné pasoveé vyrob€. Prostfednictvim roboti se
zdokonaluje kvalita vyrobkd a zvysuje jejich produktivita. Ve vyrobnim procesu v Ceské
republice se pouzivaji roboti, ktefi maji bud’ omezenou inteligenci, nebo dokonce zadnou.
Roboti jsou projektovani na plnéni specialnich tkold, nedovedou ucinit rozhodnuti samovolné
nezavisle na ostatnich lidech a nejsou ani vSestranni. V dnesni dobé€ existuji mnohem
inteligentnéj§i a univerzalnéjsi roboti, postup vpred v oblasti robotiky neustale pokracuje

(Matik 2016).
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Automobilové tovarny ¢ili obrovské firmy zavadeji roboty do provozu, jelikoz usetii
pracovni sily a zdokonali vyrobu. Aby automobilova spole¢nost mohla vyuzivat sluzeb robotd,
pottebuje mit vysoky finanéni vklad, protoze zavedeni robotizace neni nic levného. Zahgjenim
umélé inteligence ve vyrobé vznikne mnoho novych pracovnich pozic, které dosud
neexistovaly. Pro jakoukoli firmu je t€zké predem posoudit, kdy se jim navrati jejich investice
do umél¢ inteligence. Odbornym terminem se tomuto jevu fika ROI, coz znamena Return Of
Investment. Pokud spolecnost s roboty nema doposud zadnou zkuSenost a nepouzivala je
v praxi, muze byt slozit¢ odhadnout, kolik bude stat jejich instalace, udrzba a provoz.
Nejdilezitéjsim Cinitelem bude stanovit adekvatni cenu v porovnani s odménou za totoznou
pracovni ¢innost konanou délniky. V tomto odvétvi je problém v nedostatku specializovanych
pracovnikd, ktefi by uméli sefizovat, provozovat, naprogramovat a udrzovat roboty v ¢innosti.
Tito zaméstnanci vyzaduji vysoké odmény za svou praci, a to z divodu, Ze jich je nedostatek
v urcitych lokalitach. Tato pozice bude v budoucnosti stale vice potfebna. Mnoho podnikatela
na uzemi Ceska produkuje méné vyrobkd nez vice. Snazi se byt flexibilni, adaptabilni na
potieby trhu a ménit produkci podle soucasnych trendl. Flexibilni programy ve vyrobé
znamenaji znacné vyssi pozadavky na roboty. Pokud roboti nejsou velmi univerzalni a nejdou

rychle preprogramovat, musi se elementarni roboti vyménit za vykonnéjsi (Maiik 2016).

Robotika se postupem casu stava nedilnou soucasti nasich kazdodennich zivotd. Vyuziti
robott se da predpokladat prakticky na vSech urovnich. Robotizace pronikne do nasich domovu
ve formé domacich sluht (kuchyfiskych robotd, robotickych vysavacu, vytiracl, sekacek,
Cisticli oken a bazénu. I v oblasti mediciny budou vyuzivani roboti bud jako systémy, které
stanovi diagndzu nebo jako odbornici pfi dlouhych a velmi tézkych specifickych operacich. 1
hlubiny mofe se v sou¢asnosti prozkoumavaji a odhaluji prostfednictvim robotd. Ti maji tvar v
podobé ryby. Mote ma velky potencial v tom, Ze nejspisSe ukryva surovinové bohatstvi a mohlo

by nas uchranit pfed potravinovou krizi, jiz nepochybné lidsky rod ocekéava (Volna 2013).

2.3.5.9 Priklady robotu

Uméla inteligence se v budoucich letech bude rozvijet dvéma klicovymi sméry
v samostatnych soustavach. Prvnim smérem je systém s tzv. distribuovanou umélou inteligenci
a druhym inteligence umisténa centralné. Termin samostatny systém znamena, ze robot funguje
zcela sam a dokaze se prizpusobit jakémukoliv okolnimu prostiedi. Nepotiebuje k tomu
zadného tzv. supervizora, kterym byva vétSinou nadrazeny systém nebo Clovék. Uz v dnesni
dobé se tyto pristroje vyrabé€ji a pouzivaji se v ruznych pracovnich odvétvich. Nejcastéji
pouzivané jsou roboty pfi ¢innostech, které jsou v zivotné nebezpecném prostiedi naptiklad pri
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vyzkumu vulkant. I ve vojenstvi se pii studii nepratelského uzemi pouzivaji roboti, kteti misto
snimaji bud’ ze vzduchu prostfednictvim droni nebo ze zemé€. Samotni roboti jsou hlavné
modely, jez jsou z pevniny vétsi mirou fizeny ¢lovékem. Procento Al pfi vedeni robotu je stale
hodné velké. Jakmile se prerusi komunikace mezi robotem a jeho supervizorem, robot musi
nezavisle na ostatnich pokraovat v Cinnosti, aniz by se mu cokoli stalo, napft.: zfitil se do
vulkanu nebo spadl na zem. Eventualni propojeni robota s nadfazenym systémem muze
sméfovat k jeho vypatrani. Z tohoto divodu by roboti nemé¢li byt ve spojeni se zakladnou ani

supervizorem. Méli by dokazat pracovat samostatné a v utajeni bez jakékoliv pomoci ostatnich.
2.3.5.9.1 Roboti s centralné umisténou inteligenci

Robotek zvany Kamikadze je typem robota s inteligenci uloZzenou v jeho centru. Jedna se
o model zkouSeny v americkém namornictvu. Maly robotek Kamikadze ma poslani nalézt
vSechny miny a svou explozi je znicit. Jeho vzhled pfipomina brouka s Sesti nohama. Jestlize
se brouk prevrati, dokaze si prekloubit nohy a dale pokracovat v cesté. Dalsi vyznamny funk¢ni
robot s centralni inteligenci je urCeny pro stifezeni prostoru ve vzduchu. Tento automat se
dovede rozhodovat pln€ nezavisle na ostatnich. Byl vytvoien ve Velké Britanii a vlastni
zasobnik, ktery ma pfipraveny na protiletadlové stiely. Sam prostfednictvim radiolokatoru
dokaze zjistit totoznost priblizujiciho se stroje a rozhoduje, zda zasobnik pouzije. Musi rychle
odhalit, jestli jde o letoun protivnika. Robot béhem nekolika sekund obdrzi podobu letedla tzv.
radarovy obraz, ktery nasledné zpracuje tim, Ze z néj vytahne ty nejdilezit€jsi udaje ze signalu.
Nadale zhodnoti, o jaky se jedna objekt a prohlasi, zda si nebude letadla vSimat nebo na néj
zauto¢i. Vozitko Sojuner ze sondy PathFinder také v sobé zahrnovalo rysy umél¢ inteligence.
Pokud by pfistroj slouzici k prozkoumani a méteni obtizné pfistupnych mist na Marsu nemél
ani zékladni inteligenci, jez by poskytla svobodné konani a orientaci v prostoru, musel by se
behem kazdé potize spojit se supervizorem a dlouhy Cas vyCkavat na rozkazy ze Zemé. Tento

zpusob by byl nejen riskantni, ale i neekonomicky (Volna 2013).
2.3.5.9.2 Roboti s distribuovanou umélou inteligenci

Soustava s umélou inteligenci, kterd je distribuovana, se stupiiuje hierarchicky. Na vrchni
trovni kontroly a fizeni se nachazi nejvyssi inteligence. Cim je niZ§i stupefi fizeni, tim se v ném
méné rozhoduje. Vzorovou ukazkou je segment tovarny ovladany pocitaci, které se nestaraji o
funkeci dil¢ich oddilt, ale rozhoduji o fungovani jako celku. V spodnich trovnich klesa stuperi
fizeni. Na této urovni neni podstatné, jak systém funguje, ale je zamétuje se na aktivitu jeho
dil¢ich prvku. Tyto systémy se budou pouzivat jako nezavislé jednotky a prosazovat ve velkych
tovarnach (Volna 2013).
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Existuje robot zvany Mozek, ktery je urCeny pro pohyb na neptatelském tizemi v dolech
nebo na cizi planeté spoleCné se svou skupinou robotu (vykonavatelr). Jejich cilem je plnit
zadany ukol. Vétsi mnozstvi robott Cili cely jejich systém ma mnoho vyhod oproti robotu
samotnému. Napiiklad béhem havéarie, pokud je k dispozici pouze jeden samostatny robot —
mozek, pfijdeme o vykonavatele. Na jeho pozici nastoupi jiny robot, takze by mise nebyla
zmarfena. Tento zpusob je uspornéjsi a obycCejnéjsi, nez kdyby byl robot jako nezavisla soustava

(Volna 2013).

Predpoklada se, ze vypukne veék miniaturizace robotll. V dnes$ni dobé¢ existuji malé roboty
velikostné prirovnatelné k ptakiim nebo k velkému hmyzu. Vyrabi se prevazne kvili §pionazi
nebo se vyuziva v mistech, kam se lidska bytost §patn¢ dostava. Mohou to byt Spatné dostupna
mista, ktera potfebuji vycistit nebo ty nejjemnéjsi opravy ruznych struktur mensiho celku. Tento
maly robot se Giastni pii odstrafiovani ekologickych pohrom a usmrceni hmyzich skadca. Dalsi
oblast uplatnéni pocitacového vidéni je DPZ tzv. Dalkovy prizkum Zemé, vyuzivany
v geodézii, archeologii, meteorologii, ekologii, zemédélstvi a lesnictvi. Dalsi okruh aplikace
pocitacového vidéni nastal v medicinskych aplikacich, které analyzuji myokard a poznaji
rakovinotvorné buiky. V neposledni fadé se uplatiiuje ve vyrobé. Robot napt. obsluhuje textilni

stroj nebo pocita lahve (Volna 2013).

2.3.5.10 Strojové vidéni robotu

V sedmdesatych letech uvedl David Marr novou teorii tykajici se strojového vidéni.
Teorie je zaméfena na rozpoznavani obrazt podle jejich odstinu, na zakladé jejich barvy, tvart,
hran a textur (Volna 2013). Béhem vyvoje soustav a robott je velmi dilezité, aby stroje byly
schopni vnimat své okolni prostiedi. Pomoci této schopnosti maji roboty strojové vidéni, které

jde rozlozit na:

1. Zajistovani obrazu v digitdlni podobé kamerou, druzicovym snimacem nebo

scannerem. Pokud se prenasi obraz do digitalni formy, pokazdé dojde ztraceni informaci.

2. RozloZeni na segmentace (objekty). Nastava zde vymezovani pfedmétt a pomoci toho
snizovani mnozstvi udaja.

3. Objekty muzete zaznamenat prostiednictvim nékolika moznych prostiedki. Jednim
z priklad je fetézovy kod, coz je algoritmus, jenz se vyuziva pro zaSifrovani kontur
v jednobarevném nebo Cernobilém obraze. Jedna se o pozici pixelu, ktery je popsan Ciselné.

Druhou ukazkou mize byt polygonalni prezentace, jez uvadi popis prostiednictvim vektort.
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4. Objekty muzeme klasifikovat do jednotlivych tfid. Uréujeme, do jaké skupiny predmét
nalezi. Napfiklad fedkvicka patti do zeleniny, jablko do tfidy ovoce (Zelinka 2003).

2.3.6 Internet véci

Internet of Things zkracené jen IoT. Jedna se o internet objektil nebo véci, ve kterém jde
o0 integraci internetu s vestavénym zafizenim. VSe se uskuteCriuje pomoci vetfejné IP adresy.
Objekty, jez maji v sobé zabudovanou technologii ur¢enou pro komunikaci, interakci a percepci
vytvari vzajemnou spolupraci sit. Propojené pfistroje by mély fungovat pies tzv. bezdratovy
systém. Na tento princip v dneSni dobé funguji bezdratova sluchatka, reproduktor, nabijecka,
klavesnice, myS. VSechny tyto pfistroje funguji pres zapnuté bluetooth, pomoci kterého se
navzajem pfipoji. Tento typ zafizeni umoziiuje vzajemné pusobeni mezi dil¢imi soustavami a
také poskytuje dalsi prilezitosti jejich decentralizovaného monitorovani, fizeni a obstarani

sluzeb jiz vice vyspélych (Marik 2016).

Autorem terminu IoT je Kevin Ashton, ktery ho definoval v roce 1999. Hlavni zamérem
je vyprodukovat tzv. chytré objekty, které budou pfipojené prostfednictvim bezdratové sit€¢ Wi-
Fi. Chytré objekty budou hlidany ¢idly a snimaci. VSe spéje k tomu, aby se pocita¢ vyuzival
v obyCejném zivoté. Ukazkou muze byt automobil, jenz se pfipoji na internet a zajisti tim
spolehlivéjsi jizdu v bezpeci, dale navigacni systém s varovanim pred zacpami, nehodami

(Noor 2015).

Jedna se o novou vyvojovou tendenci tykajici se komunikace a kontroly véci, které
obvykle pouzivame mezi sebou. VSe pomoci bezdratového datového prenosu a internetu.
Propojené pristroje timto zpuisobem poskytuji zisk dat ve velkém kvantu. Tyto informace se
nasledné vyuzivaji a upravuji v oblastech dopravy, energetiky, mediciny, logistiky a
meteorologie. Tento typ technologie se aplikuje do chytrych domacnosti pomoci inteligentnich
elektroinstalaci. V dnesni dobé ma mnoho domu spotiebice fizené na dalkové ovladani (svétla,
zasuvky, kamery). V tuto chvili spotfebice jesté nedokazou synergné pracovat pod jednotnym

zépisem a spole¢nou technologii (CMKOS 2017b).

2.3.6.1 Bezdratové technologie IoT

Vsechna data propojena k IoT jsou pfenasSena a vysilana bezdratove. Kazdé zafizeni to
ale provadi jinym zptsobem. Propojit s jinou véci se da pres vice zafizeni, né€které je pro
aplikaci vyhodng¢jsi a jiné méné. Existuje nékolik Ciniteld, ktefi na to maji vliv napf. dosah,

rychlost pfenosu dat, naroky na zdroj energie, a pozadavky na vykon (Klauz 2018).
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Pocitacové sité se déli na rozlehlé se zkratkou WAN (Wide Area Networks) a lokalni
LAN (Local Area Networks). ,,Wide area“ v pfekladu znamena Siroka oblast, zatimco ,,Local
area” se preklada jako mistni oblast. Sit, ktera dokaze propojit cely svétadil, se nazyva rozlehla.
Sit’ s opa¢nym ucinkem, jenz umi pokryt internetem pouze jednu mistnost, ma nazev lokalni.
Problém tohoto déleni nastava v situaci, kdy sit’ neni ani nijak velka ani mala je tzv. uprostred
a nemaji zadnou svou kategorii. Lidé musi samy rozhodnout podle svého subjektivniho nazoru,

zda patii do siti rozsdhlych nebo lokalnich (Peterka 2015).

LAN anglicky Local Area Network znamena v piekladu mistni nebo lokalni sit, mysli se
prevazné ta pocitaCova. Lokalni sit’ se vyskytuje obvykle na mensim uzemi. Dokaze pokryt
malé firmy a domovy. Rychlosti pfenosu mistni sit€¢ se metfi v Gb/s a jsou pomérné vyssi, nez
u rozlehlych siti (WAN). V soucasné dobé€ jsou nejvice rozsifené v LAN piipojeni WLAN
(neboli Wifi) a Ethernet. V historii se vyuzival Token Ring a ARCNET (Wikipedie 2022).

Lokalni sité jsou zalozené na bazi Ethernetu. Ten pfi své obvyklé formée provadi ¢innost
rychlosti pfenosu 10 Mbps. Pokud pracuje pomoci rychlého Ethernetu, rychlost se navysi az
okolo 100 Mbps. Oproti tomu sit¢ WAN vyuzivaji o hodné nizsi rychlost spojeni. Ptiblizné
kolem 64 kbps (Peterka 2015). Cim vice se Ethernet rozsifuje, tim vétsi je jeho oblibenost pii
datovém prenosu v inteligentnich budovach, v aplikacich tykajici se primyslu a v bezpecnostni
technice. Ethernet, LAN se stala soucasti v§ech novych vyrobnich hal a staveb v soucasné dobé
(Papouch 2010). Lokalni sité se staly oblibené, diky jejich prostému sestaveni. Popularnost
ziskaly na komercnich mistech a v domécnostech. Ve mésté New York maji zakaznici
v obchodech a jinych zafizenich pfistup k internetu zdarma. Mésto vytvoftilo pilotni program,
ktery ma zajistit vSem méstskym zaméstnancim, aby ziskali bezdratové internetové piipojeni
ve vSech jeho ¢astech (Wikipedie 2021).

WiFi

Vyznamnym pojmem v internetu véci je zkratka WLAN z anglického originalu (Wireless
Local Area Network). Jedna se o bezdratovou lokalni sit’ pocitace. Ta propojuje dva a vice
pfistroju prostfednictvim bezdratové distribu¢ni metody v ohraniCeném prostoru napf.
v budové plné kancelafi, ve Skole v pocitacové ucebné a doméacnosti. Uzivatelé mohou byt
pfipojeni neustale i béhem pohybu po okruhu, ktery je pokryty signdlem. Pfevazna cast
modernich WLAN siti se opird o standardy IEEE (Institute of Electrical and electronics
Engineers) 802.11, jez jsou znamé pod oznacenim Wi-fi. (Wikipedie 2021).
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Nejznaméj§im a nejpouzivanéj§im prostiedkem, ktery néas bezdratové pripoji k néjaké
siti, se nazyva wifi. Zkratka wifi v pfedkladu znamena bezdratova vérnost (Wireless fidelity).
Zartizeni funguje prostiednictvim radiovych vin vf. K wifi siti se lidé nejCastéji ptipojuji pres
smartphone, pocita¢ nebo tablet. Jiz bylo zminéno, ze Wifi je zalozena na nékolika standardech
IEEE. Wifi pfipojeni nema moc velky kmito€tovy vykon piiblizn€ 2,4 GHz nebo 5 GHz. Wifi
funguje diky zapojenému routeru. Dosah pfipojeni saha 100 metra od routeru. Na jedno zafizeni
se muze prihlasit az 250 lidi v ten samy okamzik. Internet véci jiz wifi delsi Cas vyuziva, velky
narust se ale Ceka pfi spusténi 5G siti. Vyhodou wifi pfipojeni je, ze funguje bez potieby
dlouhych kabeld, jednoduse se integruje, je pomérn€ levna, umoziuje pripojit se kdekoliv, kde
je vefejna sit. Maly dosah je znaénou nevyhodou wifi pfipojeni. Castymi problémy s wifi jsou

pfi jeji nizké rychlosti a nedostate¢ném zabezpeceni.
Bluetooth

Bluetooth se fadi mezi bezdratové technologie, které se vyuziva k pieneseni dat na malou
vzdalenost. Bluetooth je napojeno na stejné pasmo 2,4 GHz jako sit wifi. Technologie
Bluetooth se propoji s jinym zafizenim maximalné do vzdalenosti deseti metrq, jelikoZ béhem
své ¢innost vyuziva velmi maly vykon (Klauz 2018). Béhem navrhovani této sluzby si vyvojafi
stanovili nékolik kritérii, diky kterym se stala tato sluzba velmi oblibenou a pouzivanou. Mélo
se jednat o maly, levny pfistroj, jez dovede bezdratové komunikovat a docilit, co nejmensi
spotieby. Vyse zminéné vlastnosti umoznily aplikaci této technologie do mnoha sfér. Bluetooth
dokaze komunikovat mezi aparaty stejného 1 odliSného druhu (Svoboda 2004). Bluetooth ma
dneska kazdy moderni telefon, notebook, tablet, reproduktor, chytré hodinky, mikrofon,

bezdratova mys, klavesnice, sluchatka a nabijecka.

Pokud si uzivatelé chtéji mezi sebou néco poslat napiiklad fotografii z mobilu, musi si
oba nejprve zapnout sluzbu bluetooth, zviditelnit sva zafizeni a nasledné sparovat. Pokud
nemame zapnutou viditelnost v telefonu, chrani nas to pfed hackery, ktefi by se ndm do n¢j

mohli nabourat.

Prostrednictvim bluetooth zafizeni se telefon dokdze sparovat s jinym smartphonem.
Diky tomu si mohou mezi sebou posilat fotografie, hudbu a videa. Mobilni telefon dokaze
vyhledat 1 jina zafizeni nez jenom mobil. Umi se propojit s reproduktorem, pomoci kterého
nasledné hraje vice nahlas muzika. V soucasném svété se bluetooth aplikuje také v medicing.
Dokaze prevadét data z tabletu rovnou do Iékarskych pristroju. Existuje bezdratovy monitor

krevniho tlaku a mnoho dalsich 1ékaiskych piistroja.
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Bluetooth Low Energy (BLE) je standart Bluetooth 4.0. Jedna se o typ pfenasejici
informace s je§t€¢ mensi spotifebou energie nez klasické Bluetooth. Tento standard je vyuzivan
v oborech, kde je nutnosti spofit maximalni mnozstvi energie jejich baterii. NejCastéji se
aplikuje prenos dat timto zptisobem u Iékarskych zafizeni a primyslovych snimact. Bluetooth

Low Energy neni kombinovatelné se standardnim bluetooth (Klauz 2018).
2.3.7 Internet sluzeb

Internet of Sevices zkracené (IoS) €ili Internet sluzeb. Jedna se propojeni sluzeb, které
jsou zalozené na internetu, webu se sluzbami pochazejici z realného svéta. Internet sluzeb ma
svij specificky komunikacni jazyk (Unified Service Description Language) USDL (Maiik
2016).

Internet sluzeb poskytuje rozmanité druhy sluzeb v ramci organizace 1 napti¢ nimi. loS
se specializuje na inteligentni systémy dopravy. Inteligentni dopravni systém se snazi spojit
telekomunikacni a informacni technologie spolecné s inzenyrstvim dopravy. Cilem je pro
nyn¢j$§i infrastrukturu obstarat systémy, které budou usmeériiovat prepravni a dopravni procesy,
zvySi bezpeCnost a zajisti vétsi pohodli pasazéri a optimalizuji energetickou naro¢nost a

piepravni vykony (CMKOS 2017b).

V poslednich letech se stale Castéji vyuzivaji sluzby informacnich technologii. Internet
sluzeb usiluje o to, aby zabezpecil pouzivani tohoto druhu sluzeb v online prostoru. Jedna se o
jakékoliv sluzby od webovych stranek, kurzi, internetovych obchodi az online $koleni. Internet
of Services neni prozatim nikam stoprocentné zaclenén, jelikoz se nachazi ve vyzkumné fazi.
U IoS nejsou vyfesené otazky tykajici se dvéryhodnosti, spolehlivosti a bezpe¢nosti (CMKOS
2017a).

2.3.8 Internet lidi

IoP neboli Internet of People Cesky Internet lidi je postaven na elektronickych, osobnich
nositelnych pfistrojich, které jsou propojené k internetu (Matik 2016). IoP dava lidi dohromady.
Internet jim poskytuje misto, kde mohou hledat nové pratelé, informace a moderni typ
komunikace s nimi. Podle studii by do roku 2020 mélo existovat az 50 miliard pfipojeni na
internetu. Predpokladalo se, ze v roce 2020 bude na svéte cca 7 miliard obyvatel a kazdy z nich
bude vlastnit 8 pristroju, které budou fungovat pomoci internetu. Nemélo se jednat jen o

telefony, ale pocitaly se do toho 1 dalsi zafizeni v kancelafich 1 domacnostech (Hergesell 2010).

Uz v roce 2019 bylo k internetu ptipojeno 4,1 miliardy uzivateld. O dva roky pozd€ji se

Cislo zvySsilo na 4,9 miliardy lidi (Rodriguez 2021). Z toho 4,6 miliardy vlastni mobilni telefon
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(Hergesell 2010). Béhem téchto dvou let se k siti pfipojilo novych 782 miliont lidi. V dneSnim
svété je kazdy zapadni ¢lovék zvykly mit pocitac, notebook ¢i tablet, chytry telefon nebo
televizi a bez téchto vymozenosti si uz sviyj zivot nedokaze predstavit. Musime ale si ale
uvédomit, ze tu jsou stale 3 miliardy lidi, ktefi se k internetovému pfipojeni jest¢ nedostali.
V rezimu offline je stale priblizn€ 37 % vSech lidi na planeté. Neni zadnym prekvapenim, ze
96 % lidi bez siti pochéazi z rozvojovych zemi. Ve vyspélych zemich ma pfistup k internetu
necelych 90 % lidské svétové populace, naopak v zemich rozvojovych se nepfipoji ani polovina

obc¢anti (Rodriguez 2021).

Internet lidi vede k rozkvétu komunikacnich kanala (emailu), socialnich siti a obchodu
na internetu. Zameéstnanci 1 normalni lidé budou pouzivat smartphony, ve kterych bude
nainstalovana GPS urCena k zaznamenavani polohy ¢lovéka, coz bude vést k fade benefita. Jiz
dnes si v modernim telefonu znacky Apple mizete zapnout sledovani své polohy a sdilet ji s
ptibuznymi ¢i kamarady. Internet je mezi mladezi 1 dospélymi stale vice oblibeny, proto jeho

pokryti a rychlost dosahuje neustale vys§ich hodnot a urovni ve vétsing zemi (CMKOS 2017a).
2.3.9 Internet energii

IoE neboli Internet of Energy v piekladu Internet energii, ktery ma za kol urcit, zda jsou
nalezité pouzivany zdroje piirodniho plivodu (zébor zemé, voda a elektiina). Energetika se stala
strategickym oborem spolecenského a hospodaiského rozkvétu. Do popiedi se dostava obdobi
decentralizované energetiky, inteligentnich siti a obnovitelnych zdroju, jez maji v blizké
budoucnosti zabezpedit az 1/3 pozadavka Ceské republiky. V logistice a dopravé hraji délezitou
ulohu praveé prirodni zdroje. Predpoklada se, ze pokud se propoji Internet véci, sluzeb a lidi

dojde ke zméné v piepravné-dopravnich postupech. (Matik 2016).
2.3.10 5Gsité

Telekomunikacéni trovni mobilni sité se stala jiz v poradi pata generace bezdratovych
systému Cili 5G. Tento standard plynule navazuje na predeslou ¢tvrtou generaci (4G LTE
advanced), kterd umoznila zrychleni v oblasti datového prfenosu a poskytla zhlédnuti videi
v pfimém pienosu béhem cestovani. Pro plnou funkci 5G siti je podstatna i generace 3G siti.
Tato etapa zajistila rozsifeni internetu do mobilnich telefont, coz smétovalo k rozvoji chytrych
telefond (smartphont). Nejdilezit€jsi posun nastal u 5G siti v jejich prenosovych rychlostech,
které se desetindsobné zvySily. Dalsim kladem je, Ze se znateln€é zkratila doba reakce
v porovnani se Ctvrtou generaci siti. Ocekava se, ze 5G sité budou kvalitnéj§i nez ty predeslé.

Melo by dojit k jejich zrychleni, zméné vyuziti hernich konzoli nebo chytrych telefonti. Pata
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generace siti dokaze integrovat tisice pfistroju najednou, ¢im se uvolfiuje misto pro vznik
novych pokrokovych sluzeb. Pomoci rychlejsiho internetového ptipojeni bude mit vétsi kvanta
lidi moznost vzdélavat se v digitalnim prostiedi. Stabiln€jsi konektivita muaze propojovat
pracovni skupiny a podporovat tim distanéni zaméstnani (CTU 2018). Vysokorychlostni
prenosové sit€ G5 jsou drahé, kvuli tomu mnoho telefonnich spoleCnosti zvazuje, zda se jim

vklad do této technologie vyplati (Veber 2018).
2.3.11 3D tisk

Trojrozmérny tisk neboli 3D printing je proces, pii kterém se model z digitalni podoby
prenese do tfidimenzionalnich pevnych objekti. 3D tisk se vytvafi tzv. aditivni vyrobou (AM),
beéhem niz je potfebna hmota vrstvena na sebe. Tim se odliSuje od CNC vrtani ¢i obrabéni, kdy
jsou vrstvy postupné odebirany (Freisner, 2018). Pro vytvoreni 3D produktu je zapotiebi
nejdiive zhotovit digitalni navrh v aplikaci, ktera je urena pro 3D modelovani. Druhym
zpusobem muze byt naskenovani jiz existujiciho pfedmeétu prostfednictvim 3D skeneru, ktery
dokaze vyrobit kopii v digitalni 3D podobé¢, proto neni potieba délat jeho vizualizaci. Samotny
objekt se nasledné vytvari nanesenim ur¢eného materialu po tenkych vrstvach, jez se reciprocné
sjednocuji lepenim nebo tavenim. 3D tisk umoziuje vyrabét komplikované konstrukce a tvary

(Materialpro 2022).

Za posledni roky doslo k velkému rozsifeni 3D tiskaren do vSech riznych obord. Nasly
vyuziti v uméni, architektufe, automobilovém primyslu, medicin€ a letectvi. V dnesni dobé
mnoho domacnosti vlastni svou 3D tiskarnu, ktera se da koupit do deseti tisic korun (Fleisner

2018).

Jiz v druhé polovin¢ dvacatych let vznikaly pocatky 3D tisku. Chuck Hull si v roce 1986
nechal patentovat technologii nazvanou stereolitografie. Jednalo se o zpusob, pii kterém se
pfedméty vytvately prostfednictvim laserového ultrafialového paprsku na pryskyfici. Tento
druh techniky byl velmi finan¢né€ narocny, ale velmi presny. Na konci devadesatych let byl ve
spole¢nosti Churcha Hulla vyroben prvni pfistroj, jenz poskytoval tisk trojrozmérnych

predmétt (Fleisner 2018).
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3 SEKTORY HOSPODARSTVI

Ctvrta primyslova revoluce neznamena pouze technologické zlepeni v pramyslu.
K samotnym zménam dochazi v celé spolecnosti ve vSech hospodarskych sektorech. Méni se
oblast sluzeb, trhu prace, zem&d&lstvi, dopravy, $kolstvi, zdravotnictvi a kultury (Sichtafova

2017).

3.1 Zemeédélstvi

3.1.1 Historie zemédélstvi

Béhem vsech pramyslovych revoluci nastavaly technologické reformy v zemédélstvi. Do
19. stoleti se zemedélstvi neobeslo bez lidskeé sily. V té dobé byla velka skupina lidi zaméstnana
v zeméd¢lstvi. Samotna primyslova revoluce poskytla vyvoj a naslednou produkci stroju
potfebnych k hospodareni. Tim se snizil pocet lidi, ktefi museli obstaravat potravu pro
spolecnost. Behem dvacatého stoleti doSlo krazantnim zméndm. Zemédelstvi bylo
mechanizovano, zaCalo vyuzivat chemickych prostfedka a vypocetni techniky. Ve 21. stoleti se
v zemédélstvi objevily autonomni stroje, senzorové technologie a platformy v digitalni podobé,
které dokazou uSetfit Cas, navysit zisky, snizit mnozstvi t€zké vyCerpavajici prace a snizit
ekologickou stopu v krajiné. Tato baze je oznaCovana jako zemédelstvi 4.0 neboli tzv. precizni

zemé&délstvi (NZM 2022).
3.1.2 Zemédélstvi 4.0

Zemedélstvi 4.0 ¢i Farming 4.0 neboli Agriculture 4.0 (AG 4.0). VSechny vyrazy
znamenaji pievrat v zemé&délstvi, ktery bude uskutecnén prostfednictvim internetového
piipojeni a vyuziti zemé&délskych robot (Sichtafova 2017). Zemédélstvi 4.0 je nadstavbou
precizniho zemédélstvi, které umi prostiednictvim zapojeni automatizace a robotickych stroju

zvySsit ucinnost prace, jeji rychlost, kvalitu a snizit vydaje (Hruska 2021).

Precizni zemédélstvi je moderni styl zabyvajici se produkci potravin jak zivocisné, tak
rostlinné vyroby. Tento typ hospodarstvi dokaze odpovidat na nové spoleCenské potieby a
pouzivat technické vymozenosti dne$niho digitalniho svéta (CZU 2021). Precizni zeméd¢lstvi
respektuje pfirozenou riznorodost pud u rostlinné vyroby. Dilezité je zjistit o pade jeji
podrobnou analyzu (mocnost, sloZeni, zasobeni vodou, zivinami, jaké ma ornini vrstvy).
Pomoci presného pedologického rozboru pozemku miize zemédélec primo urcit, kde bude
plodina mit nejlepsi produkéni vlastnosti, coz zamezi aplikovani pesticidd, herbicida a hnojiv.

K danému poli se pfistupuje individualn€. Vysazuje se presné mnozstvi sazenic na vybrany
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nejidealnéjsi prostor. Tento zpusob sadby je Setrnéjsi k zivotnimu prostiedi, nez vysadba
jednotné davky na celé pole (Razek 2021). Precizni zemédélstvi usiluje o nejlepsi vyuziti vSech
pozemka se zemédé€lskym potencialem. K témto potfebam jsou aplikovany v zemédé€lstvi
moderni technologie. Pfikladem mohou byt dalkové pruzkumy zemé, bezpilotni drony,

navigacni systémy (Glonass, GPS), vynosové mapy, autonomni roboti (¢AGRI 2022).

Béhem Summitu svétové vlady v roce 2018 vznikla zprava Agriculture 4.0 — The Future
Of Farming Technology. Dokument pojednaval o ctyfech hlavnich trendech, které tvori tlak
v oblasti zeméd¢lstvi, aby byly dodrzeny pozadavky stanovené do budoucnosti. Témito trendy
jsou klimatickd zména, plytvani potravinami, demograficky vyvoj a nedostatek ptfirodnich
zdroju. I pres neustaly rast poptavky bude muset zemédeélsky sektor do roku 2050 vypéstovat o
70 % vice potravin nez doposud. Podil zemédélstvi na hruby domaci produkt (HDP) se porad
snizuje. Aktualné je pouze na tfech procentech, coz znamena o jednu tietinu mén¢, nez pred

cca deseti lety. Na celém svété trpi hladem kolem 800 miliont lidi (Clercq 2018).
3.1.3 Fungovani digitalizace v zemédélstvi 4.0

Dulezitym prvkem v zeméd¢lstvi se stane autonomni digitalni traktor, ktery byl v roce
2017 predveden na veletrhu zemé&délské techniky SIMA v Pafizi. Digitalni traktor je schopny
pracovat na poli sedm dni v tydnu 24 hodin denné (Veber 2018). Traktor ovlada pocitac, takze
pritomnost ¢loveéka neni nutna. Vyhodou fizeni traktoru pocitacem je, ze funguje a jezdi za
kazdého pocasi, za tmy bez jakéhokoli priplatku. Samofiditelny traktor dokaze okamzité objevit
problém ¢i predejit srazce s jinym prostiedkem. Traktor obsahuje kamery, GPS navigace a
senzory. Prostfednictvim téchto digitalnich prvki se orientuje a dokaze rozeznat piipadné
prekazky (Sichtafova 2017). Traktor ma ve své piedni &asti lokalizované snimace. Ty posuzuji
spravnost zbarveni listd rostliny a ziskanou zpravu hned posilaji do kabiny traktoru. Tam se
zvazi aktualni stav plodiny a nasledn¢ se zreguluje mnozstvi hnojiva, které je na tento typ trody
potieba. Presné stanovena davka hnojiv ma kladny dopad na zemédélstvi, jelikoz se puda
nepietézuje zbyteCnymi hnojivy a Setii se tim finanéni prostfedky. Pokud se jedna o traktor
disponujici satelitni navigaci, jeho pohyb po poli se uskuteCiiuje s dvou centimetrovou
presnosti. Traktor umi sam idealné nastavit tlak v pneumatikach tak, aby co nejméné zatézoval

orané pole (Veber 2018).

Roboti v dnesni dobé v zemédelstvi umi zastat ¢lovéka béhem sklizné zeleniny a ovoce.
Robot je naprogramovan a vzdélan tak, ze dovede posoudit podle zbarveni jahody, zda se jedna
o zraly kus ¢i nikoli. Pokud ma ovoce spravnou barvu, robot ho sklidi, umyje, pfipravi
k odeslani a zaveze do zasobarny. Zabalené ovoce pievezme dalsi robot ve skladu a da ho do
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kamionu, ktery jahody odveze ptfimo k budoucimu klientovi. Cely proces se uskuteciiuje bez
potieby lidské bytosti (Sichtafova 2017). Ani bshem dojeni zvifat nezistane inteligence
pozadu. Dojici roboty jsou prostiednictvim senzord umisténé piimo na zvifatech. Detektor
snimd polohu a zdravotni stav zvifete. Ve stdjich jsou umisténa cidla, ktera monitoruji
vyhovujici podminky pro spravné ustajeni zvifat (Veber 2018). V zemé&dé€lstvi se zacaly
vyuzivat ve vzdusném prostoru drony a v pudé snimace, pomoci kterych ziskavame data o
teploté, vlhkosti, rustu rostlin, suchych mistech a mnozstvi zivin a Skiidcti v pade. Cely proces
funguje za vyuziti solarni energie. Inteligentni stroje dokazou byt ve spojeni mezi sebou, ale i
komunikovat s hlavni centralou. Stroje poskytuji mnoho informaci a dat i o pocasi, proto se

jedna o tzv. malé meteostanice.

3.1.3.1 Problémy zemédélstvi 4.0

Problémem nového zemédélstvi 4.0 je ten, ze pro svou praci nepotiebuje tolik
zaméstnancu, jako tomu bylo doposud. Pii ZivocCisné vyrobé nutnost pracovni sily prudce
klesne. V oblasti rostlinné vyroby nebudou lidé potieba témér vibec. Predpoklada se, ze lidé
budou mit nedostatek prace. Pfedpoklada se, ze venkov bude rozdéleny na rozvijejici a
rozvinuty. Zacnou rozkvétat hlavné venkovské aglomerace situované kolem meést. Do tohoto
prostoru se budou sté¢hovat bohatsi lidé, ktefi usetii za kazdodenni dopravu za pracovnimi
povinnostmi. Trend venkovskych aglomeraci je v dnesni dobé nejcastéjsi nedaleko velkych
meést na anglickém venkové. Naopak rozvijejici se venkov je vzdalen od pracovnich moznosti
a velkych mést, coz Casto byva nejvétsi problém, aby lidé na rozvijejicim venkové zistali.
Trend nepatrné zpomaluji investice a dotace do tohoto typu prostoru. Tento jev se da vidét na
skotském venkové. Skotové nesouhlasi s Brexitem, chtéji se odtrhnout od Velké Britanie a sami

vstoupit do EU (Sichtatova 2017).

Venkov se stane pro mladé lidi vice atraktivni, kdyz v ném bude mozné vyuzivat vSech
novych technologii. Digitalni technologie poskytnou nové ptilezitosti. Mnohem vice se zacne
pracovat z domova tzv. homeoffice. Zaméstnanci budou normalné pracovat v bance nebo
advokatni kancelari, ktera se nachazi ve mésté, ale své ukoly budou plnit z domova. Do
kancelafe budou dojizdét maximalné tiikrat v tydnu, coz bude méné financné narocné, nez
denné dojizdet do vzdaleného mésta. Tento jev bude mit mnoho vyhod. Prvnim pifinosem bude
uspora Casu béhem dojizdéni, tento ziskany Cas se muze vyuzit k praci. Druhym benefitem jsou
usetfené penize za benzin, které mizeme investovat do jinych aktivit. Tfeti vyhodou je klid na

praci bez méstského ruchu ve stfedu mésta. Lidé, ktefi pracuji pod firmou ve mésté, budou mit
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moznost si poridit bydleni ve venkovské oblasti. Z toho divodu uz nebudou na venkoveé
prevladat pouze lidé zaméstnani v oblasti zemédélstvi. Tim dojde ke zméné slozeni
obyvatelstva (Sichtafova 2017). Tento fakt potvrdilo onemocnéni covid 19, béhem kterého se

témeét vSe presunulo do domaciho prostiedi.

Zemédéelstvi se v souCasné dobé€ vraci k pfirodé a ekologii. V okolnich zemich mizeme
vidét, ze farma uz nema jen zemedélské vyuziti. Mnoho farmaia na svém statku vytvoii prostor
pro ubytovani lidi, poridi n€jaké sportovni vybaveni, bazén a hernu pro déti. Rodiny si pak
jedou na venkov odpocinout od ruchu velkomésta. Na farme je mnoho zvitat, které jsou velmi
zajimavé pro malé déti, protoze je vétSinou znaji jen z knizek nebo z televize. Na farmé je
k vidéni mnoho zvitat, které jesté mohou vydélat dalsi penize. Napiiklad koupeni zradla na
krmeni koz, jizda na ponikovi a dal$i jsou pro déti zpestfenim. Tim se farma stava nejen
zemeédelskou usedlosti, ale 1 turistickou atrakci. Statek tak ma mnohem vétsi pravdépodobnost
a Sanci, ze se uzivi, nez kdyby se spoléhal jen na prodej mlécnych vyrobkt a masa z chované
zvéfe. Problémem zemé&d&lstvi se stava cena hospodaiskych poli (Sichtafova 2017). B&hem

covidu-19 cena zemédélskych pud klesla, ale se zacatkem valky na Ukrajin€ ceny poli vyrazné

stouply.
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Obrazek 5:Vyvoj zemédeélskych strojii smérem k digitalizaci
Zdroj: Veber 2018

3.2 Zdravotnictvi 4.0

Trend digitalizace se dostal 1 do oblasti zdravotnictvi. Dne$ni mlada generace ma v oblibé

vSe fesit pres telefon, hlavné na dalku v online prostiedi. Tento komfort se predpoklada i ve
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zdravotnictvi (EY CR, 2021a). Podle strategie elektronického zdravotnictvi se odekava,
7e Cesko bude navrhovat [é&eni online. Vznikne portal, na kterém se budou pacienti objednavat
k doktorovi online. Dal§im vylepsenim bude elektronicka neschopenka a elektronickéd zadanka
k Iékafi. Digitalizace poskytnuti konzultaci s 1ékafem pies video hovor. Vzniknou aplikace,
které nas budou 1é&it na dalku kontrolovat naméfené tdaje z kardiostimulatord (Sichtafova

2017). V roce 2023 elektronicka neschopenka v praxi jiz funguje i elektronicky recept na 1éky.

Spolecnost Apple spolupracuje s mnoha nemocnicemi v Americe. Diky jejich chytrym
hodinkam a mobilnim aplikacim mohou lékafi kontrolovat pacientiv stav a predejit tak

pfipadnym zdravotnim problémim v¢as.

Lidé, ktefi se 1é¢i s cukrovkou 1. Typu (Diabetes mellitus), sviij zdravotni stav pravidelné
v Praze zacCali pouzivat pii 1éCbé diabetu 1. Typu Cip, ktery je zavedeny pod kazi ruky
nemocného. Samotny senzor udava kazdych 5 minut informaci o koncentraci cukru v téle do
mobilniho telefonu. Tim Cip umoziuje lepsi kontrolu nad zdravotnim stavem pacienta a pacient
diky presnéjsim krevnim vysledkiim muze vice sportovat. Kdyz senzor zjisti, ze je v téle néco
v neporadku, d4 tuto informaci pacientovi védét zabrnénim. Cip vydrzi byt plné funkéni pil
roku. Po tomto uplynulém case jde pacient na vyménu nového senzoru, ktery je aplikovan do
podkozi druhé ruky. Lécba se senzorem je pro obycejné lidi draha. Pacient zaplati za 1éCeni
prostfednictvim podkozniho ¢ipu 60 tisic korun. Od roku 2019 mé kazdy pacient s cukrovkou

prvniho typt narok na senzor a je hrazeny zdravotni pojistovnou (Némcova 2020).

Jedna se o tzv. Self-monitoring. Chytré hodinky jiz dnes dokazou zméfit pocet uslych
krokti a vystoupanych pater, tepovou frekvenci, kvalitu a délku spanku, krevni tlak, EKG,
okysliceni krve, stres a dalsi parametry. V budoucnu by mohlo dojit k domacimu odbéru moci,
krve nebo slin a nasledné analyze vysledkt. Cely proces by usetfil ¢as 1ékarfi i pacientovi (EY

CR 2021b).

Mnoho ceskych obcani zanedbava preventivni prohlidky u lékare, jelikoz si mysli, ze
kdyz nés nic neboli, ze k doktorovi nemusime chodit. Diky self-monitoringu, bychom mohli
mit pfehled o svém zdravi témeéf 24 hodin denné 7 dni v tydnu. Z toho divodu zalozili Tomas
Sebek a Rudolf Ringelhan &eskou platformu uLékafe.cz, ktera ma predchazet nemocem (EY
CR. 2021a). ,, Chceme zménit paradigma pohledu na zdravotni péci z ,, jsem pacient a 1écim se
u lékare v nemocnici“ k ,,jsem zdravy clovék, zdravym clovekem chci zustat a chci vyuZit to

nejlepsi, co mi kombinace soucasné mediciny a technologii nabizi“ (Sebek Tomds).
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Platforma ul.ékate ma plno vyhod. Jednou z nich je, Ze se cely proces odehrava online.
Lidé se o svych zdravotnich problémech mohou poradit s doktory pifimo ze svého obyvaciho
pokoje. Cela internetova stranka funguje na pomérné jednoduché bazi. Nejprve musi klient
polozit otazku v online poradné. Pro ptesné ureni diagnozy je lepsi k dotazu pfidat i fotografii.
V zapéti si otazku prostuduje prakticky Iékar a stanovy diagndzu nebo odkaze pacienta na
specializovaného 1ékafe, se kterym nasledné zdravotni stav konzultuje. Specialni 1ékafi
pacientovi nabidnou vysetfeni v nemocnici, pokud je potfeba nebo pfimo sjednaji vhodny
termin opera¢niho zakroku. Prohlidku nebo operaci potom pacient podstupuje offline (EY CR
2021a).

Rudolf Ringelhan a Tomas Sebek maji v planu v budoucnosti propojit 1ékatstvi a moderni
technologie jesté ve vétsSim méfitku, a to daleko daslednéji ve prospéch lidského zdravi. Oba
védi, ze lidé jsou od pfirody lini a moderni technologie by se mély co nejsamostatnéji postarat
0 jejich prevenci v oblasti zdravi. Hlavnim zamérem je méfeni zivotnich funkci bezkontaktné,
napt. hodnoty tlaku krve, srde¢niho tepu ¢i krevniho cukru. Méfeni by se provadélo kazdy den
v rannich nebo vecernich hodinach podivanim do telefonni kamery. Ptislusna aplikace by si
z toho sama zapsala vSechny dilezita zdravotni data a vyhodnotila je. Pokud jsou vSechny
hodnoty v normalnich hladinéch, tak je vSe poradku. Jestlize nastane situace, kdy bude néjaka
hodnota v rizikovych Cislech, ozve se nemocnému zdravotni sestra a upozorni ho vznikajici se
problém. V druhém piipadé rovnou sestra vyzve pacienta k nav§tévé l1ékarského vySetieni a

nasledné 16¢b& (EY CR 2021a).
3.2.1 Chytra nemocnice

Technologie se nebudou vyuzivat jen v Iékatstvi v prostiedi domova, ale technologie
vyrazn€ zlep$i samotna zafizeni zdravotni péce piimo v nemocnicich. Ve StfedoCeské
spolecnosti Linet se dlouho dobu vyrabéla obyCejna nemocni¢ni lizka. S postupujici dobou
firma zménila koncept a zaCala vytvaret chytra lizka, ktera dokazou zaznamenat jakykoli pohyb
cloveka, umi zanalyzovat aktivitu pacienta, pokud se vyskytne néjaké riziko, ihned lizko varuje
lékarsky personal o zménach. Tato technologie chrani zivot pacienti, a jeSt€ uSetii Cas
zdravotnim sestram. Chytré nemocnice nabizi dalsi vyhodu, kterou je operace na dalku pomoci
5G siti. Napriklad do nemocnice pfivezou ranéného Cloveka, ktery musi byt ihned operovan
zkuSenym mikrochirurgem. Operatér je ale aktualné na horach 200 km daleko od nemocnice,
kde se ma vykonavat zakrok, coz mize mit pro pacienta fatalni nasledky a pro dnesni klasickou
nemocnici velkym problémem. Proto nova nemocnice budoucnosti ma zasadni feSeni tohoto

problému. Mikrochirurg operaci uskutecni na dalku prostfednictvim 5G siti kdekoli, kde je
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internetové pfipojeni, mize to provést ihned odkudkoli i pfimo z hor. Ceské zdravotnictvi ma
neustale problém s dostatkem kvalitnich 1ékart a sester. Zakrok na dalku by mohl tuto zalezitost

z Sasti vyfesit (EY CR 2021a).
3.2.2 Vyzvy ¢eského zdravotnictvi

Hlavnim minusem zdravotnictvi je malé mnozstvi lékaii a odbornych specialisti.
Jednotlivé nemocnice soupeti o nejlepsi I1ékate mezi sebou, jelikoz kazda nemocnice chce mit
ty nejlepsi Spickové odborniky. Druhym dilezitym bodem je nedostatecné financovani 1ékarstvi
a jejich pracovnikli. Zméni se a aktualizuje thradovy systém jednotlivych zakroku placenych
zdravotnimi pojistovnami. Nékteré zdravotni zakroky jiz nebudou proplacené zdravotnimi
pojistovnami, proto si je pacienti budou muset uhradit sami. Samotné zdravotni pojistovny
ocCekavaji vyrazné snizeni ziskl a pozaduji razantni pfizpusobeni nemocnic pfi svych mési¢nich
vydajich. Dalsi vyzvou v poradi je starnouci populace. Starsi lidé se prostfednictvim modernich
lékarskych metod dozivaji stale vy$siho veéku. Stfedni délka zivota muzi je kolem 76 roku
zivota a u Zen okolo 82 roku. Stale vice rostou naroky mladé generace na zdravotnictvi. Nova
generace predpoklada, ze 1ékarska péce bude probihat hlavné v online prostredi, jako tomu je u

jakékoli jiné sluzby, kterou pouzivaji (EY CR 2021a).

V nemocnici mize usnadnit praci uméla inteligence od vyhrocenych okolnosti. Al
pfevezme Casoveé narocnou praci jako je napiiklad psani dokumentace nebo hodnoceni
rentgenovych a dalSich snimkt. Tim lékar ziska Cas na dulezit€jsi praci v nemocnici. Uméla
inteligence pomuize efektivngji a okamzité urcit spravnou diagnostiku. Nemocnice a lékarské
instituce musi predpokladat a oCekavat neCekané situace a ihned na né zareagovat. Jednou
z nich byla pandemie COVID-19, na kterou lékaiska zafizeni nebyla pfipravena. Kriticka
oddéleni byla preplnéna a byl velky nedostatek plicnich ventilator a nemocnicnich lazek.
Zacaly se rusit planované operace, aby mohl byt vySetfeny jen ten pacient, co to opravdu
potfeboval. Pro pfipadnou dal§i pandemii mohou instituce pracovat stzv. predikativnimi
modely, jimiz jsou schopni velmi presné predpovidat, co bude v nadchazejicich tydnech

potiebovat nemocnice za vybaveni a jaky typ lékaiské péce bude poskytovat (EY CR 2021a).
3.2.3 Bezpecnostni rizika zdravotnictvi

S pribyvajicim narGstem digitalizace veskerych dat v lékafstvi, nastava veétsi
bezpecnostni riziko napadnuti nemocni¢niho systému pocitacovymi hackery. Na konci roku
2019 napadl hacker Nemocnici Rudolfa a Stefanie v Benesové. Skoda se vy$plhala az do vyse

59 milionu korun. O tfi mésice pozdéji se situace opakovala ve Fakultni nemocnici Brno. Tam
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se kvuli atoku prerusil bézny chod nemocnice a nedalo se ani operovat nemocné pacienty.
Béhem utoku neslo jen o zruSené operace, ale hacketi se mohli dostat k citlivym osobnim
udajum a diagn6zam pacienti. Mohli uniknout i bézné procesni sdéleni, aby pacienti necekali
dlouhé hodiny v nemocnici, nez na né pfijde fada, smart systém pii jeho vstupu do budovy
ptipomene jeho prichod 1ékafi a sestfe. Pracovnici nemocnice hned védi, kde se pacient nachazi
a kde ho mohou hledat. Znaji i informaci k jakému lékafi je pacient pfifazeny, jaka vySetfeni
ho ¢ekaji a kterd uz ma hotova a jak dopadly vysledky. Jedna se o velmi citlivé informace, které
mohou nékomu velmi uskodit a zpusobit velké ztraty, kdyz se dostanou do cizich rukou.
Mnozstvi kybernetickych trestnych ¢ini kazdym rokem roste. V roce 2019 bylo 8417
kyberzlogintl, coz je 0 6915 vice nez v roce 2011 (EY CR 2021a).

3.2.4 Terminy nového zdravotnictvi

Elektronické zdravotnictvi se oznaCuje terminem eHealth. Hlavnim zamérem je
presunout vSechna data z papirové podoby do té elektronické. V elektronickém prostoru jdou
informace 1épe vyuzivat a zpracovavat. Cely proces by mel usnadnit a urychlit vstupni
informace o pacientové anamnéze, 1épe provadét diagnostiku, 1é€bu a prevenci nemoci. DalSim
dilezitym terminem chytrého zdravotnictvi je Telemedicina. Jedna se o zpusob komunikace
pacienta a lékafe na dalku pfed néjaky komunikacni prostiedek (telefon, pocitac, notebook).
Telemedicina Setii Cas 1ékare 1 pacienta, jelikoz nékteré 1ékarské sluzby se daji vykonat i bez
pfitomnosti pacienta v ordinaci. Telemedicina se stala dilezitou soucasti spravného fungovani
eHealth. Erecept neboli elektronicky recept Setfi od 1. 1. 2018 mnoho ¢asu. Pouze kvuli receptu
nemusime chodit k Iékafi, stai, kdyz mu zavolame a on nam ho posle na predem domluvené
telefonni Cislo, nebo si ho objedname v online systému pod nasim jménem. Recept mizeme
bud’ jen ukazat na chytrém telefonu a Iékarnik si naskenuje pfislusny QR kod, nebo si ho doma
vytiskneme a nasledné prineseme do Iékarny v papirové podobé. Elektronicka zdravotni knizka
nahradi jeji papirovou verzi. Obsahuje kompletni zdravotnickou dokumentaci pacienta,
veskerou anamnézu od mladi az do soucasnosti. K dokumentaci ma pfistup jen prakticky lékar
pacienta, coz by se mohlo do budoucna zménit. Nyni pouzivaji 1ékafi ruzné elektronické
aplikace, v pfipade¢ sjednoceni by k informacim méli ptistup vSichni lékafi 1 my sami a vice by
to usnadnilo praci a Iépe bychom se starali o své zdravi. 25. kvétna 2018 zacalo platit GDPR
v Evropské unii. Jedna se o ochranu citlivych osobnich udaji pacienta (Hartmann).
eNeschopenka od ledna 2020 slouzi k vystaveni pracovni neschopnosti ve specialni aplikaci

v online prostiedi. V systému se nachazi idaje o adrese pojisténce a zaméstnavateli, takze 1ékar
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automaticky zasle eNeschopenku rovnou do datové schranky nebo na elektronickou adresu

zaméstnavatele (CSSZ 2019).
3.2.5 Aktualni situace ve zdravotnictvi CR

Ceska republika se snaZi vytvofit celostatni zdravotnicky systém, kde by byly ulozeny
veskeré lékarské anamnézy a informace o pacientech. V roce 2002 o to usilovala spole¢nost
IZIP s elektronickou zdravotni knizkou, v t€ dobé vznikl provoz na zkousku. Od roku 2004
zacal byt systém plné v provozu. O osm let pozdéji byl projekt zastaven tehdejSim ministrem
zdravotnictvi LeoSem Hegelem. V roce 2017 byl systém IZIP pfejmenovan na Zdravel a bylo

zahajeno jeho fungovani (Wikipedia 2022).

Zatim se nepovedlo vytvofit vyhovujici systém, ktery by naplnil vSechna potfebna
oCekavani. Kazda nemocnice pouziva svoji vlastni systémovou databazi pacientu.
V Moravskoslezském kraji firma STAPRO vytvorila FONS Integration systém, ktery dokaze
vyménovat data mezi nemocnicemi a zachrannym zdravotnickym systémem. Na Vysocing se
snazi eMedocs o vzajemnou spolupraci a vyménu uUdaji pacienti mezi jednotlivymi
poskytovateli 1ékarskych sluzeb. V Plzeriském kraji je zavedeny systém EmergencyCard. Ten
je propojeny se zachrannou zdravotnickou sluzbou a nemocnicemi. Firma CompuGroup
Medical vytvari Medical Net systém, ktery také slouzi k vyméné informaci o pacientech mezi
riznymi nemocnicemi (Wikiskripta 2023). V Ceské republice vznikl systém PACS, ktery

umoziuje sdilet pacientovu obrazovou dokumentaci (rentgeny, magnetickou rezonanci).
3.3 Vzdélavani 4.0

Vzdélavani patii mezi jedno z nejdulezitéjSich témat budoucnosti. Zaobira se preménou
skupiny lidi ve Spole¢nost 4.0. Dtuvod je celkem jednoduchy zaméstnavatelé potiebuji mit
kvalifikované zaméstnance, ktefi jsou schopni vydélat, co nejvice penéz a vytvorit tak pfidanou
hodnotu pro firmu. Velkym problémem skolstvi se stala jeho privatizace. Vznika mnoho
soukromych matetskych, zakladnich, stfednich, ale i vysokych skol, na které mohou chodit déti
pouze z bohatSich rodin. VSe sp&je k nerovnosti mezi lidmi. Ti bohatsi obyvatelé si mohou
dovolit, aby jejich dité chodilo na soukromou skolu, ale ti z chudsich domécnosti musi své déti
posilat pouze do vefejnych instituci. Ve vzdélavani je podle odbort podstatné, aby byl ¢lovek
sobéstany a emancipovan. VSichni lidé by méli mit stejnd prava a nemélo by se rozhodovat
podle toho, jestli jste muz, Zena, rom, ¢ernoch ¢i ¢loveék jiné barvy pleti. Emancipace se ukaze
teprve tehdy, jestli se ¢lovék uplatni na pracovnim trhu, porozumi vetfejnym sluzbam a ziska

potfebné kompetence, které mu pomohou jak v osobnim, tak v pracovnim Zivotg. Clovék by
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meél byt vybaven digitalni, finan¢ni a medidlni gramotnosti, orientovat se v informacnich
médiich, dokazat logicky feSit vzniklé problémy, zvladat komunikovat s ostatnimi lidmi na
prislusné trovni, mit prehled o spoleCenskych institucich a mit zakladni poznatky o pracovnim
pravu. Podstatnym bodem v nasem Zzivoté je, abychom se umeéli adaptovat na nové vzniklé
situace bez vétSich problémt a byt schopni se nepietrzit€¢ vzdélavat. Vyznamnym krokem
dopfedu bude vypracovat a propojit systém celozivotniho vzdélavani, ktery dosud neni

koordinovan (CMKOS 2019).

Skolni systém by mél projit zasadnimi zménami. Vzdélavaci systém ma za tkol naudit
mladé lidi pottebu dopliiovat si znalosti i po ukonceni Skolni dochazky tedy celozivotné se ucit.
Jelikoz svét se neustale méni a piinasi s sebou nové technologie a poznatky, které potfebujeme
v kazdodennim zivoté. Kdybychom zistali na misté a dale se nevzdélavali, bylo by to pro nas
7ivot hodné t&zké. Ceské Skolstvi ma dlouhodob& problém s potitatovymi schopnosti a
zaostava 1 v programech, které by mohly Skoly vyuzivat v IT prostoru. Pomoci by mohly
rekvalifikacni kurzy se zavére¢nym zakoncenim minidiplomt. Zaméstnanci Skolnich zafizeni
budou muset mit znalosti v oblasti ekonomie, IT a psychologie. Kdo nebude tento trend zvladat,
bude mit problém se ve Skolstvi uplatnit. Pracovni trh bude pozadovat kreativni, podnikavé,
kvalitni a inovativni mladé ucitele. Hlavnim narokem bude schopnost motivovat déti, kriticky
nad problematikou premyslet a umét se rychle o dulezitych vécech rozhodovat. Zasadnim
krokem je neustalé zvySovani kvalifikaci jiz zaméstnanych ucitelt, hlavné téch ve vys§im véku,
jelikoz ti maji s novymi metodami a programy nejvétsi problémy. Jak se bude zakiim ve tfide
vést, zalezi zvelké Casti na kvalité vyucujiciho ucitele. Naprosto zasadni bude ucitelovo
postaveni. Pro Cesko je dilezité, aby zajistilo ty nejvétsi ucitelské odborniky, ktefi budou
kvalitng finan&n& ohodnoceni, a bude jim poskytnuto to nejlep§i mozné vzd&lani. (CMKOS

2017b).

Zasadnim bodem pramyslu 4.0 bude zkvalitnéni vSech stupna Ceského vzdé€lavaciho
systému. Dulezita fakta tykajici se Ctvrté pramyslové revoluce musi zasahnout veskeré
obyvatelstvo, jelikoz pramysl 4.0 se bude vyskytovat ve vSech Zivotnich sférach nasi
spolecnosti. Cely proces bude vést k rychlému vzniku novych studijnich obord a vyucovacich
predmétq, jelikoz bude vznikat mnoho novych profesi. V prvni fad€ bude zapotiebi investovat
penize do rozsahlého vyzkumu v oblasti prumyslu 4.0, jelikoz ze studii se ziskavaji kliCové

poznatky pro samotnou vyuku (Matik 2016).

Uz v roce 2016 byly kladeny vysoké naroky na absolventy Skol, kterym tehdejsi Skolni

vyuka neodpovidala a nestacila. Proto bude potieba vytvorit podstatné zmény ve formach a
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obsahu vzdélavani na vsSech jeho stupnich. V budoucnu se zaCne zvétSovat dulezitost
prenositelnych kompetenci. Jedna se o schopnosti a dovednosti, které jsou zasadni pro budouci
zameéstnani. VSeobecné se budou vice provadét syntézy a analyzy, pracovat s informacemi,
aplikovat matematické dovednosti v praxi, vytvaret systémové koncepce, feSit problémy,
logicky uvazovat a dokazat efektivné komunikovat. Mladi lidé budou vedeni k vlastni
odpovédnosti, etickému chovani, samostatnosti, ¢innosti, hledani nového feseni a hlavné
neustalému celozivotnimu vzdélavani. Nalezité pouzivani informacnich technologii béhem
Skolniho vyu€ovani bude mit vliv na spravné usporadani procesu vzdélavani. Pramysl 4.0
razantné promeéni Skolstvi a vSechny jeho vzdélavaci oblasti. Z pohledu ctvrté primyslové
revoluce bude dulezité podporit ve Skolstvi obory technického a pfirodniho zaméteni. Prvnim
argumentem je, ze vétSina jiz uspéSnych absolventi studovala humanitni obor, coZ neni

v souladu s klicovymi pozadavky jednotlivych odvétvi (Matik 2016).
3.3.1 Gramotnost lidi

Tradi¢ni gramotnost lidi je od davnych dob spojovana se tfemi zakladnimi znaky: ¢tent,
psani a pocitani. Tato skuteCnost porad plati, jen se zpfesiuje jeji obsah a roz§ifuje o dalsi
atributy. Napfiklad u atributu Cteni bychom neméli pouze precist text, ale dulezité je mu
porozumét, pochopit jeho vyznam a umét v ném hledat odpovédi na otazky. Az Ctyfi pétiny
vSech poznatkt ze svéta jsou napsany v anglicting, z toho divodu se povazuje jako vyssi stupen
gramotnosti porozumeéni textu v anglickém jazyce. Umét pouze Cist, psat a pocitat je podle
vyspélych zemi nedostacujici. Organizace pro hospodarskou spolupraci a rozvoj (OECD) chape
gramotnost jako dovednost, pomoci které ¢lovék dokaze hodnotit komplikované souvislosti.
Gramotnost mizeme spojovat se tfemi vlastnostmi: zaprvé bychom meéli védét, kde se nachazi
potiebné informace (v knihach, v médiich, na internetu) a méli bychom je umét vyhledat,
precist a stahnout do pocitace, mobilu ¢i tabletu neboli zvladat obsluhovat moderni informacni
technologie. Druhym dilezitym atributem je nalézt tyto ulozené soubory na svych datovych
pamétovych diskach a rozhodnout, zda jsou stazena data pro mé nebo mou rodinu ¢i firmu
dilezita a k cemu budou uzite¢na. Jedna se o metodu selekce, béhem niz vyhodnocujeme, co
jsme se dozvédeli a musime umét rozpoznat, jaké informace jsou pravdivé, nepravdivé
(fakenews) a hlavné dilezité. Tretim prvkem gramotnosti je spravné pouziti nové ziskanych
védomosti. V budoucnu porostou naroky na tzv. Digitalni gramotnost. Ta vede spolecnost k
tomu, aby umeéla pracovat alespori na zakladni Urovni s notebookem, stolnim pocitatem,
tabletem a chytrym telefonem za ticelem komunikace. V dne$ni dobé ¢loveéku nestaci, ze umi

zapnout stolni pocitac. Doba jde neustale doptfedu a digitalni dovednosti se presouvaji na jina
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zafizeni, hlavné na chytry telefon. Clovék by mé&l zvladnout piipojeni k internetové siti,
k bluetooth a zaregistrovani do socialnich siti. Vzdélavaci systém by mél poskytnout tento druh

digitalni gramotnosti, aby ji lidé mohli pouzivat jako zaklad pro svou kvalifikaci (Veber 2018).

INDEX VZDELAVACICH PROBLEMUJ P
Vzdélavaci problémy na zakladnich skolach v ORP

@ velmivysoké @ vysoké @ stiedni O nizké O velmi nizké

Obrzek 6: Vzdéldvaci problémy na ZS v ORP
Zdroj: PAQ,2023(dle dat CUZK)
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Podil vysokoskolsky vzdélaného obyvatelstva v ORP CR v roce 2021

Podil vysokoskolsky
vzdélaného obyvatelstva [%]

[ ] 8améne
[ 8,01-12,00

B 12,01 - 15,00 Administrativni jednotky CR
I 15,01 - 20,00 —_—
B 20,01 a vice —

[ stat

Kristyna MORCOVA

Patfin 2023
0 50 1(])0 km t Zdroj: ArcGIS Online

Obrazek 7: Podil vysokoskolsky vzdélaného obyvatelstva v ORP CRv roce 2021
Zdroj: vlasti zpracovani, ArcGIS Online

3.3.2 Zména Skolstvi béhem koronaviru

Konvenéni vzdélavéni Vzdélavani pro Industrie 4.0
Tradiéni | — tradi¢ni vyuka - pfedndsky, — tradi¢ni vyuka
vyuka prezentace, cviceni, seminéfe, — samostudium
tymova prace — orientace na praxi
- samostudium — rozvoj kompetenci - od orientace
— orientace na praxi na pracovni pozici k orientaci
- rozvoj kompetenci — orientace na pozadavky
Na pracovni pozici — SW - tréninky
— uzZivatelské programy
Digitdlni | - propojend (provazana) vyuka — propojena (provazand) vyuka
vyuka — materidly pro distancni studium, — materidly pro distanéni studium,
lektor na videu, virtuaini u¢ebny lektor na videu, virtudini ucebny
— expertni systémy a databaze ~ expertni systémy a databaze
(platformy) védeckych informaci (platformy) védeckych informaci
— diskusni féra
— oteviené vzdélavaci zdroje, sdileni
vyukovych materidld
— socidlni skupiny, zapojeni do siti
- mobilni uceni
— eAssessment

Obrazek 8: Porovnani tradicni a digitdlni vyuky
Zdroj: Veber 2018
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3.4 Doprava 4.0

Ve svété v 21. stoleti stoupa trend mobility nakladni i osobni. Divod, pro¢ jsou dopravni
prostiedky stale obliben€jsi spociva v rozSifovani zasobnich systému ,,Just in Time* (JIT)
v ¢estiné pouzivany jako , praveé vcas“. Jedna se o vyrobni pfistup umoziujici produkovat
vyrobky podle zakaznikovych predstav. Dalsim divodem je tendence globalizace, ktera se
zamétuje na teritoridlni vyrobu za nizké naklady. Velky vyznam ma zvySujici se koncentrace
lidi ve meéstech. Dalsim dulezitym faktorem je zlepSeni systémt dopravy, které zleviiuji a
zrychluji moznost prepravy. ZvySené mnozstvi dopravnich prostfedkti na silnici ma své
negativni aspekty. ZvySuje se pocet autonehod, jsou pretizené silnice, a hlavné se znecistuje
zivotni prostiedi. Spojeni modernich technologii, digitalizace a mobility miZze poskytnout nové
sméry dopravniho pramyslu. Témito pfinosy jsou: zvySovani uzivatelského pohodli
(samotizeni), elektromobilita a lepsi vyuziti dopravnich prostiedki az po sdileni aut (Veber

2018).
3.4.1 Elektromobilita

Elektromobilita se da charakterizovat jako pohyb dopravnich prostfedka prostiednictvim
elektrické energie neboli chod vozidel na elektricky pohon. Pfedchidci elektromobilu byly auta
s hybridnim pohonem. Jedna se o vozy, které pouzivaji vice pohonnych systému tedy
kombinaci motort. Prvnim je elektromotor dobijeny z baterii a druhym spalovaci motor
pohanény na benzin, plyn ¢i naftu. Elektrickou energie prostfedky pfijimaji ze zasobniku
pfipevnéného na auté nebo se samy dobijeji béhem jizdy. Ukolem ¢lovéka je pouze doplnit
palivo do vozu a nasledné se spolehnout na elektroniku, ktera auto bude fidit sama. Vyhodou
hybridnich automobila je uspora paliva a snizené mnozstvi emisi CO2 produkovanych do
ovzdusi (Honda 2020). Inovatorem hybridnich vozi se stala japonska firma Toyota. Jiz v roce
1997 piedstavila sviij prvni hybrid (Veber 2018). Casto si lidé pletou hybridni automobil s plug-
in hybridnim vozidlem. Plug-in viiz se nabiji pfes akumulator z elektrické sit€, ¢im je

zabezpecena maximalni u¢innost automobilu (Honda 2020).

Mezi elektromobily patii hromadné dopravni prostiedky elektrické soupravy metra,
trolejbusy, tramvaje, autobusy, ale také osobni a nakladni automobily. Dalsimi prostiedky jsou:
elektronicka letadla, lodé a jednostopé vozy (elektrokola, skutry a motocykly pohanéné
elektfinou. Elektomotor se nap4ji z baterii (elektro-automobily) nebo ze sité naptiklad tramvaj

(Veber 2018).

66



3.4.1.1 Vyhody a nevyhody elektromobility

Elektromobilita

bezemisni provoz

sniZeni ekologické zatéZe ve méstech

levnéjsi pohonné jednotky

niz8i provozni naklady nez u spalovacich motoru
minimalni hlu¢nost

Zivotnost 1 milion km

vyssi spolehlivost nez konvenc¢ni vozidla

snazsi dalkové ovladani klimatizace a predehfati vozu
niz8i emise sklenikovych plyni

Vyhody

nezanechava nulovou uhlikovou stopu

zavisla na energetickych zdrojich

nutnost mit v auté baterii (akumulovanou energii)
musi byt vybudovana infrastruktura elektrické¢ho
vedeni

baterie je draha a tézka

kratky dojezd vozidla

malé mnozstvi nabijecich stanic

dlouhé nabijeni i nékolik hodin

rychla ztrata kapacity baterie (velka zima, teplo)
opotiebena baterie ztraci sviij deklarovany dojezd a
nabiti do 100 %

elektromobil je o polovinu drazsi nez normalni
automobil

nepatrné znecisténi ovzdusi prachovymi ¢asticemi

Nevyhody

Obrazek 9: : Vyhody a nevyhody elektromobility
Zdroj: vliastni zpracovani podle dat z Veber 2018, s. 149

CO PRINESOU
SAMORIZENE VOZY V EU

£

Bezpecnéjsi silnice 3 Cistsi Zivotni prostredi

@J
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Lepsi dostupnost HU Nova pracovni mista

Hospodarsky riist

Zdroje: Think tank EP, Evropska komise europarl.eu

Obrazek 10: Vyhody samorizenych aut,
Zdroj: Evropsky parlament 2019



3.4.1.2 Faktory ovliviiujici dojezd elektromobilu

e Terén — Cim vice piekazek prejedeme a musime elektromobilem piekonat, tim vétsi
energie musi automobil vydat

e Zatizeni — Cim vice cestujicich a zavazadel, tim musi automobil vynalozit vétsi usili,
coz snizuje jeho dojezd

e Rychlost — ¢im je vétsi rychlost vozidla, tim se spotfebuje vice energie

e Styl jizdy — Gsporna jizda v nizSich rychlostech s nizkou akceleraci mize dojezdovou
vzdalenost prodlouzit

e Teplota — velka zima a naopak horké 1éto muze snizit dojezdovou vzdalenost vozidla
az 040 %

e Technologie v auté — nabijeni smartphonu, pouzivani klimatizace ¢i vyhtivani sedadel

také snizuje dojezd elektromobilu

Kazdé nové auto pohanéné elektrickou energii ma pii svém uvedeni na trh ur¢enou ptibliznou
dojezdovou vzdalenost. Existuje hned nékolik Cinitelti, ktefi snizuji deklarovany dojezd
vozidel. Skute¢ny dojezd elektroautomobill je vétSinou o 20 % mén€, nez je uvedeno od
vyrobct. Realné automobil fungujici na elektfinu dojede od 100-500 km bez jakéhokoli
dobijeni. Elektromobily s nizkou kapacitou jsou urcené na provoz po meésté. Vykonn¢jsi a lepsi

vozidla dokazou yjet 1 pres 500 km na jedno nabiti (Maxus Czech 2022).

Podle (Vebera, 2016) postupné rostou prodeje hybridnich automobili. V USA se prodalo 157
tisic kustl voz{l, na evropském kontinents 222 tisic automobild a v Ciné 352 tisic kust. Firma
Volkswagen planuje do roku 2025 nachystat 50 modeld vozi pohanénych elektfinou a tficet
hybridnich vozidel a je pfipravena vyrobit 3 miliony elektromobil. Spolecnost Volkswagen
ma v planu do roku 2025 nabidnout elektromobily za stejnou cenu, jako se prodavaji
automobily se spalovacimi motory (konvencni auta). Po roce 2040 se ve Velké Britanii nebudou
moci prodavat automobily se spalovacim motorem (Veber 2018). Elektrifikované automobily
by mély byt produktivni ve velkych méstech jako automobily pro policii, zachranare, taxikare

a na rozvoz jidla a drobného zbozi.
3.4.2 Zvyseni uzivatelského komfortu béhem jizdy

Digitalizace umoziiuje pouzivat nové aplikace a rozsifuje funkcnost jiz vzniklych

produktii. Ty se mohou vyuzivat nejen v domacnostech, ale i v automobilech:
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o Digitdlni zrcatka — jedna se o dvé kamery, které jsou nainstalované misto zpétnych
zrcatek, snimany obraz z kamer se ukazuje na displeji palubni desky automobilu, tento
typ feSeni hlucnost a odpor vzduchu a odstrariuje mrtvy thel

o Kontrola automobilu prostrednictvim chytrého telefonu — lze sledovat, jaké
mnozstvi pohonnych hmot se nachazi v nadrzi, jaky je v pneumatikach tlak, kde se
vozidlo nachazi, kdyZz zapomeneme jeho polohu, mizeme aktivovat alarm nebo ho
vypnout a zapnout topeni nebo rozmrazovani auta

o Digitalni asistent — jde o inteligentni reproduktor, ktery je ovladan hlasovymi povely,
muzete se ho zeptat na predpoveéd’ pocasi, pozadat ho o ulozeni domluvenych schizek
do kalendare, nastavit upozornéni, kdy se schiizka kona, 1ze asistenta ovladat pomoci
nékterych domécich zafizeni, asistent dokaze udelat objednavku na internetu

o Aplikace pripojené k displeji automobilu — tento standard nabizeji chytré telefony,
1ze poustét vlastni hudbu, posilat SMS zpravy a pouzivat telefonni Cisla, ktera mame
ulozena v chytrém telefonu

o Aktivni bezpecnost — jedna se o pifechod od pasivni bezpecCnosti k té aktivni, auta jsou
vybavena fadou prvkud, které zajistuji bezpeCnost auta, senzory dokazou rozpoznat

dopravni znaceni, jizdu v pruzich a provoz za i pred vozidlem

Autosalony nenabizeji pouze hotova auta. Poskytuji moznost, aby si zakaznik navrhnul

auto dle vlastnich potieb a predstav prostfednictvim modernich technologii (Veber 2018).

3.4.3 Autonomni Fizeni

Béhem autonomniho fizeni je fidi¢ Gpln€ vyfazen z ovladani vozu. Za 90
procent vSech nehod muze fidi¢ s klasickym automobilem. Jestlize budou
samoriditelna auta fungovat tak, jak se predpoklada, dojde ke znatelnému snizeni

havarii (Veber 2018).

3.4.3.1 Stupné autonomniho rizeni
o Uroveii 0 (Bez automatizace) — Ridi¢ je soustiedény a plné zodpovédny za fizeni
automobilu. Systém pouze varuje a dava vystrahy, ale nema vozidlo pod svou kontrolou
(vozidlo tidi f1di€ ne systém). Funkce vozidla jsou pomocné a vozidlo neovladaji, proto
fidi€ musi zrychlovat, brzdit a fidit sam.
o Uroveii 1 (Asistence Fidi¢e) — Automaticky systém a fidi¢ maji spolené kontrolu nad

vozidlem. Pokud je systém zapnuty, pomaha nam béhem zrychlovani, brzdéni a fizeni
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Samotiditelna auta jsou vizi

vozidla. Ridi¢ musi byt porad zapojeny do fizeni. Piikladem je (ACC) neboli adaptivni
tempomat a parkovaci asistent, u které¢ho rychlost ovlada fidi¢, ale otaceni kol automat.
Uroveii 2 (Casteéna asistence) — Automat zrychluje, fidi, brzdi a pln& ovlada
automobil. Ridi¢ musi byt plné soustfedény a sledovat jizdu a byt piipraveny ihned
prevzit fizeni, kdyby systém nereagoval spravné.

Uroveii 3 (Podminéna automatizace) — Ridi¢ na dalnici nemusi byt tak pozorny. Mize
sledovat videa, film nebo psat zpravy. Automat zvladne okamzité reagovat nouzovym
zabrzdénim. Ridi¢ i pfes to musi byt piipraven k zasahu b&hem uréeného &asového
limitu vyrobcem.

Uroveii 4 (Vysoka automatizace) — Zde pozornost fidi¢e neni nutna. Ridi¢ miize spat,
jist nebo si sednout na misto spolujezdce. Automat je plné zodpovédny, zvlada ridit. Vy
jste pouze spolujezdec a do jizdy nemusite vibec zasahovat. Neni zde potfeba zadny
lidsky tidi¢. Autonomni fizeni je podporovano jen ve vymezenych servisnich oblastech.
Mimo stanovené oblasti musi automat bezpecné zaparkovat a prerusit tim jizdu.
Uroveii 5 (PIna automatizace) — Ridi¢ zada pouze cilovou stanici a nechavé se vést
automatem. Systém ovlada vozidlo za vSech podminek a na vSech typech komunikaci.

Neni nutny zadny zasah clovéka. Prikladem muze byt robotické taxi (Skorepa 2018).

kazdé automobilové spoleCnosti. Vyrobit plné

automatizované vozy je cil, ke kterému se snazi firmy dojit. Pro fungovani tohoto typu vozidla

je dulezita digitalizace, internetové pripojeni, senzory, propojeni na GPS a obtizny software.

Jedna se o atributy, se kterymi automobilové spole¢nosti nemaji velkou praxi. Tato skuteCnost

se musi do budoucna zménit a automobilové firmy by mély navazat spolupraci s IT

spole¢nostmi, které se v tomto oboru vice vyznaji (Veber 2018).

Graf 2: Stupné autonomniho Fizeni
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Samofizeni se netyka jen osobnich automobild, ale da se aplikovat i na fizeni vlakd,

traktort, metra, autobust nebo lodi.

a) Autonomni traktor — Vroce 2017 byl predstaven samofiditelny traktor na
zemédélském veletrhu SIMA. Jde o traktor, ktery dokaze fungovat nepietrzit€ 7 dni v tydnu.
Pohybuje se prostrednictvi GPS navigace, kamer, ¢idel a dokaze se vyhnout prekazkam. Provoz

traktoru je fizen tabletem (Veber 2018).

b) Autonomni autobus — Nejedna se o klasicky autobus, jak ho zname. Pfipomina vice
kabinu lanové drahy s kapacitou osmi pasazért. Jeho rychlost je 9 km/hod a prozatim jezdi
pouze na vyhrazenych trasach. Vytvorila ho spole¢nost z Berlina Local Motors (Veber 2018).
V Ceské republice v roce 2022 byl piedstaven autonomni minibus na futuristickém festivalu
v Riganech u Prahy. Miniautobus fungoval samovolné bez zasahu fidi¢e. Do minibusu se vejde
6 cestujicich. Misto volantu jsou umisténa ¢idla napomahajici, aby minibus dojel do svého cile.

Cestujici se mohou svést az Sedesat km rychlosti 28 km/hod (Vatious 2022).

¢) Autonomni vlak — prvni autonomni vlaky se objevily v Spolenost ADZ koupila dvé
zelezni¢ni trate€, na kterych se od roku 2021 testoval autonomni vlak. Jednalo se o trasu na
Svestkové draze na Lounsku v Lib&evsi. Samotidici vlak jistil zkuSeny strojvedouci. Do
bézného provozu by se autonomni vlaky mely dostat az v roce 2024, aby se tak mohlo stat,
musi se zmé&nit Ceska legislativa. Firma ADZ investovala do samofiditelnych vlaki jiz vice nez
sto miliont korun (Hajek 2021). Do roku 2029 ma byt otevieno nové prazské metro na trase D.
Ta bude zahrnovat 10stanic a bude vést z centra mésta ze stanice nameésti Miru (trasa A) do
stanice Pankrac (trasa C) a pokracovat na konec¢nou zastavku Depo Pisnice. Celé metro by mélo

byt zcela automatizované bez potteby strojvedouciho (DP hl. m. Prahy 2023).
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4 DOPADY PRUMYSLU 4.0 NA SPOLECNOST

Ctvrta primyslova revoluce nepiinasi pouze kladné véci. Prumysl 4.0 ma negativni vliv
na dne$ni mladou generaci. Hlavni dopady zasahujici do spolecnosti jsou nezameéstnanost,

zavislost na telefonu, pocitaCovych hrach a socialnich sitich.

Spolecnost 4.0

Zdravot-

nictvi 4.0 Doprava

4.0

Socialni
systém 4.0

Prace 4.0

Verejna
sprava 4.0

Vzdélavani
4.0

Pramysl 4.0

Vyzkum
avyvoj 4.0

Obrana
4.0

Bezpecnost
4.0

Mezinarod-
ni vztahy 4.0

Ekoochrana

Logistika
4.0 .

4.0

Podnikani
4.0

Bankov-
nictvi 4.0

Sport 4.0

Obrazek 12: Spolecnost 4.0
(Zdoj:Veber 2018)

4.1 Zavislost na pocitacovych hrach

Jednou z mnoha zavislosti je posedlost na pocitaCovych videohrach neboli ,,gameing
disorder”. Tento druh zavislosti je povazovan podle WHO jako psychickd nemoc. Videohry se
daji hrat na jakémkoli chytrém zafizeni (mobilu, tabletu, stolni pocitaci, notebooku nebo na
herni konzoli. Zavisly ¢lovék hraje pocitaCové hry i nékolik hodin denné a nedokaze s tim
prestat. PriliSné nezdravé hrani ¢lovéka negativné ovlivni v jeho télesném a dusevnim zdravi.
Problém zavislych je, ze Spatné navazuji kontakty v redlném svété s normalnimi lidmi. Jedna
se o0 opakovanou Cinnost, kterou chce hra¢ uskutecnit, i kdyz vi, ze mu zplisobuje problémy.
Hlavnimi ptiznaky zavislosti byvaji: stale vétsi herni zaujeti, zvySovani ¢asu hranim a neplnéni
svych Skolnich 1 domacich povinnosti. Na pocitac a pocitacové hry se utvaii psychicka zavislost

(Poradna pro nelatkové zavislosti 2023).

PocitaCové hry nam neposkytuji zadny penézni obnos, ale 1 tak u nich mladi lidé travi
mnoho Casu. Duvod je jednoduchy, jelikoz hry na pocita¢i ¢i herni konzoli jsou vytvorené

73



takovym zplisobem, ze na nich vznika zavislost pti opakovaném hrani. Zavislost na hrani se
neobjevi ihned, ale az po n€jakém Case. Lidé hraji pocCitaCové hry, protoze je to pro né vyzva.
Kdyz se ¢lovek diva na televizi, tak ji jen pasivné sleduje, ale u hrani her je to naopak. Hrac
aktivné€ ovliviiuje d€j hry, stanovuje si cile, prekonava vzniklé nastrahy, cvi¢i svou zru€nost,
bojuje proti soupeti a krvavé je zabiji. Pokud hra¢ uspésné splni vytyCené cile a piekona
pfipravené prekazky nadhodou, jelikoz 1 kdyz se snazite na 100 procent, ne vzdy to musi vyjit.
Jelikoz se to povedlo, uzivatel zaziva kratkodobou odménu a je natolik motivovan, aby to pristé
zkusil znovu. Opakovanim hry stale dokola se hra¢ zlepsuje a software to zaznamena a
modifikuje uzivateli jeho obtiznost. Software nasledné ptipravuje urovng, které splni s velkymi
obtizemi, nebo je prohraje. Uzivatel sam dokaze posoudit, ze se ve hie zdokonaluje a ze ho hra
zaCina bavit stale ¢im dal vice a stava se tak stale vét§i vyzvou. Pokud jsou hraci vystaveni
uloham s témito vlastnostmi, vznika jev, kterému se fika flow. Jedna se situaci, béhem niz
cloveék zapomina na sebe a Cas kolem, ale na druhou stranu se stoprocentné koncentruje na hru
a ma z toho dobry dojem (Spitzer, 2016). Flow v ptekladu znamena tok neboli proudéni. Jde o
stav duse, béhem které se osoba zabere do néjaké aktivity takovym zpusobem, Ze zapomene na
vSe ostatni a hra je pro ni nejdualezitéjsi. Tento jev poprvé nazval Mihaly Csikszentmihaly;j

predstavitel psychologie pozitivismu (Csikszentmihalyj 2015).

Byt pln€ jen v procesu a na nic jiného nemyslet, to je jadro terminu flow. Workoholici
zazivaji flow béhem prace, vytvarnici pii tvorbé obrazu, ucitelé béhem prace s détmi, herci pii
predstaveni, zpévaci pii koncertu, chirurgové beéhem operace musi byt maximalné soustredéni
a presni. Flow nam poskytuje provozovat obtizné Cinnosti, bez jakéhokoli rozptyleni nasi
pozornosti. Cinnost viech zapalenych lidi do své prace ma odméiiujici G&inek. Proto ji délaji
porad dokola, zdokonaluji se v ni, aby znovu mohly prozit pocit flow. Kdyby lidi jejich prace
nebavila, pocit flow by zaniknul a dostavila se nuda. Flow se d4 poznat pouze za delsi ¢asovy
usek se stale vétsimi a slozitéjSimi vyzvami. Pocitacové hry maji takovy uspéch diky
mechanismu tykajiciho se psychologie. Atraktivitu her na pocitaci zpusobuji spiraly flow a
spirdly frustrace. Spirala flow ziskdva impulzy zkladnych hernich emoci a vzbuzuje
predpoklad, ze se tento druh blazenosti bude znovu opakovat. Z toho divodu hrac¢ neustale
pretrvava u hry, ktera ho bavi a déla Stastnym. Postupné se jesté vice soustfedi, stupiiuje
intenzitu, aby dokazal zvladnout té€zsi obtiznosti a porad byl ve spirale flow. Spirala frustrace
je naopak ovlivnéna negativnimi emocemi zplUsobenymi hrou. NedokonCeni hry vede
k mnohem vétsi koncentraci a nabadaji uzivatele, aby u hry travili jesté vice ¢asu. Flow nas

vede k neustalému uceni. PotéSeni z vykonavané prace vede k rozvoji duse a téla. BEéhem pocitu
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flow si procvicujeme schopnosti, uc¢ime nové dovednosti, rozvijime navyky, ucime se

dodrzovat pravidla hry, nerozptylovat se u ¢innosti a trénujeme mozek (Spitzer 2016).

PocitaCové hry uci hrace narazet do lidi autem, zabijet je nebo proti nim bojovat, coz si
nektefi neuvédomuyji, Ze jde pouze o iluzi, a ne skuteCnou situaci. Existuji 1 vazné hry neboli
serios games, které maji byt pro hrace naucné, ale podle vyzkuma se zjistilo, Ze tento druh her
moc lidi nehraje. Pocitacové hry jsou naprogramované tak, ze k sobé pripoutaji lidi mladého
véku. Hry na konzoli ¢i na pocita¢i mohou mladym hra¢tm znicit zivot, kvili ztracenému Casu,
ktery mladez prosedi u hry. Nékdo hraje i 18 hodin denn€ hru World of Warcraft a nestihne tim
padem nic jiného. Tento jev se zaporn€ ukaze na jeho socialnich vztazich, sebekontrole, plnéni

cill v osobnim zivote a zivotnim uspéchu (Spitzer 2016).

Podle studie bylo potvrzeno, ze prostiednictvim pocitaCovych her se détem zhorSuje
jejich pozornost, vykonnost, schopnost rozhodovat se a impulzivnost. V New Yorku je na
pocitaCovych hrach 10krat vice zavislych klukt nez divek. Z toho vyplyva, ze pfiblizné 95
procent vrahi jsou muzského pohlavi. Zeny naopak vice podléhaji socialnim sitim jako je
Facebook a Instagram. V Hongkongu podle studie hraje hry na pocitaci 94 procent studentu
Skolniho véku. Vice jsou hranim postizeni chlapci. Hrani na playstationu ovliviiuje zhorSeni
Skolniho prospéchu. Mladistvi si porad utraceji penize za lepsi a lepSi predméty na hrani

(Spitzer 2016).

4.1.1 Priznaky zavislosti na hrach

Stavy transu

Nedodrzeni ¢asového limitu na hrani videoher
Neadekvatni reakce na zékaz hrani pocitacovych her
Zanedbavani Skolnich povinnosti

Zhorseni Skolnich vysledka

Pocity prazdnoty kvili nedostatku ¢asu u pocitace
Nepomahani v domécnosti

Nedokaze ovladat, kolik hodin sedi u pocitacovych her
Ponocovani a ranni vstavani kvili hram

Zanedbavani pravidelného pfisunu jidla a piti
Vzrustajici neklidné a nervozni chovani, kdyz si nemtize zahrat
Agresivita

Spatné vztahy s rodinnymi piislusniky

YV V.V V V V V VYV V V V V V V

Nestara se o svij vzhled, Cistotu
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Ukradeni penéz blizkym na nakup novych her

LzZe, ze neni zavisly

Prostfednictvim hry se vyhyba problémim v osobnim Zzivoté
Nevénovani se diivéj§im kamaradim a konicktim

Neustalé pfemysleni o hie, 1 kdyz se nachazi nekde jinde

YV V. .V V V V¥V

Tréaveni stale vice ¢asu hranim (Zachranny kruh)
4.1.2 Faze zavislosti

V prvni fazi zavisly neustdle vyhrava. Predstavuje si obrovské vyhry a je nezdravé
optimisticky. Jeho hrani se stale stuptiuje. Sazky se zvétSuji a vychlouba se nerealnymi zisky.
V druhé fazi ¢loveék zacne prohravat. Zavisly neni schopen prestat hrat, nedovede ovladat své
chovani a mit ho pod kontrolou. Zavislost na hrach taji pred svymi kamarady a blizkou rodinou.
Zacina mit problémy s penézi, vypujéi si je od neovéfenych spolecnosti a nadéla si dluhy, které
nasledné nedokaze splatit. Clovék ma agresivni sklony je podrazdény, uzavieny, neklidny a
nestara se o svou zdravotni kondici. Vyskytuji se prvni problémy v praci a v rodinnych
vztazich. Treti faze vede k uplnému hracovu zoufalstvi. V této fazi dochazi ke vzdaleni od
pratel a rodiny. Zavisly si nedovede pfipustit, ze udelal chybu, ze mé za celou véc trestni
odpovédnost, misto toho osoluje druhé. Casto toto chovani vede k porusovani zakond, trestné
¢innosti, rozpadu rodiny a pratelstvi. Poslednim krokem je tivaha a pokus o sebevrazdu

(Zéachranny kruh).
4.1.3 Predchazeni zavislosti

Abychom predesli zavislosti na pocitacovych ¢i jinych hrach, mély bychom kontrolovat
hry, které déti hraji. KliCovym faktorem je spravné zvolit hry k véku ditéte. Neexistuji jen
Spatné hry, n€které maji pozitivni vliv na détsky rozvoj. Rozviji schopnost koncentrovat se na
cinnost, logicky pfemyslet, rychle se orientovat v nové vzniklé obtizné situaci a umét ji
okamzité vytesit. Hra dokaze koordinovat o€i a ruce. Hlavnim problémem her pro malé déti je,
ze nepoznaji, kdy se jedna o realnou situaci a kdy jde pouze o fikci (vymyslenou predstavu).
Z tohoto divodu by mél dospéli Cloveék védét, jakou hru dité hraje, blize se s ni seznamit a
probrat ji s ditétem, jak hru vnima a chape. Dité by mélo mit jasné urcena pravidla, jak dlouho
a kdy muaze hrat. Problém muze byt, ze dit€ bude hrat hry ve videoherach nebo u kamarada.
Neustalé koukani do pocitace vede k obezité a zkazenim o¢i, proto je dulezité naucit déti, aby
si udélaly pauzu po urcitém Casovém useku hrani pocitaCovych her. Béhem prestavky si muze
dité zacvicit, prob€hnout se nebo probrat hru s rodic¢i. Dit€ by od rodi¢t mélo vycitit pozornost,
meély by mu posilovat jeho sebevédomi. RodiCe by se méli snazit zjistit, jaké dalsi zaymy dite
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ma a piipadné ho na jim vybrany krouzek ptihléasit. Kdyz mé dit€¢ moc volného ¢asu, zacne se

nudit a lehce se chyti néjaké Spatné party (Zachranny kruh).
4.1.4 Pravidla bezpe¢ného pouzivani internetu détmi

Dité by mélo rodici fict, na jaké internetové stranky chodi, které aplikace pouziva a co na
nich hled4. Rodi¢ by se mé¢l orientovat v tom, co dité zajima a pokud tomu tak neni, mél by si
dostudovat informace o jednotlivych aplikacich a jejich hrozbach. Dité se na internetu muaze
seznamit s cizi osobou, rodi¢ by nemél dovolit, aby se samotné dit€ s neznamou osobou setkalo.
Rodi¢ by mé&l doprovodit své dité na toto setkani nebo povéfit nékoho, komu divétuje. Casta
chyba rodicu je, ze se nezajimaji o kamarady, které si déti najdou na internetu. Rodice by se
mély zajimat, co jejich déti délaji na internetu a s kym si pisi jako v normalnim zivoté. Rodi¢
by mél umét s ditétem navazat otevienou komunikaci o ¢innostech na internetu, co tam vidélo
nebo s kym si dopisovalo. Pokud se dité pfizna, ze se omylem dostalo na stranky, které jsou
détem zakazané, nemél by ho rodi¢ potrestat ani stresovat. Naopak je zasadni si s ditétem
promluvit, pro¢ jsou pro n¢j stranky nebezpecné a nevhodné. Timto zpiisobem vam bude dité
divérovat a priste se svefi znovu, kdyz ho néco bude trapit. Dobry vztah s ditétem vam zajisti
mit nad nim kontrolu, ptehled, s kym si dopisuje, chodi ven, a co d€la. Jako pojistku, aby se
dité nedostalo na néjakou nevhodnou stranku, muzete ditéti omezit ptistup. Coz se nastavuje ve
zvlastni aplikaci, ktera automaticky blokuje nevhodné weby pro déti, které ma zapsané ve svém
neustale aktualizovaném seznamu. Druhou alternativou je omezit moznost oteviit tento druh
stranek pfimo v prohlizeCi daného internetu. Programy na blokovani nevhodnych stranek jsou
k dispozici bez jakychkoli poplatkll. Jednou z moznosti, abyste méli dohled nad svym ditétem
je mit spole¢ny pfistup k emailové adrese nebo facebookovym tudajim. Také je na misté
kontrolovat, jaké soubory dit€¢ do pocitace stahuje. Dité by nemélo travit vice ¢asu u pocitace
¢i her déle nez s realnymi kamarady venku. Pokud nebudou rodice védét, kolik ¢asu jejich dité
travi hranim pocitacovych her a chatovanim, muze se stat, ze dit€ nebude umét kontrolovat svij
Cas u pocitace a stane se na ném zavisly. Kdyz si rodice nevédi rady, jak spravné urcit svym
détem hranice na internetu mohou se o tom poradit s pedagogem, internetovym specialistou

nebo psychologem (Zachranny kruh).
4.1.5 Nastrahy na internetu

Internet je mistem, kde si spolu lidé pisi, ziskavaji zajimavé informace. Internet lze
pouzivat i k samostudiu. Internet mtze byt 1 hlavnim zdrojem zabavy. Internet nemusi byt tak
bezpecny, jak jsme si mysleli. Na internetu muze byt cloveék, ktery vam bude chtit ublizit.
Predator se s vami bude snazit zkontaktovat, zjistit co nejvice informaci o vas a vasi roding, o
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misté, kde bydlite, chtit po vas nevhodné intimni fotografie ¢i videa a vylakat vas na opusténé

misto (Zachranny kruh).

Dulezité je, aby déti dodrzovaly tyto body:

Y

Otevirat pouze internetové stranky, které jsou bezpecné

Neprohlizet podezielou postu, spamy

Neotvirat neznamé reklamy, mohou zavirovat pocitac

Nepsat si s lidmi, které neznam

Neposilat nikomu cizimu své intimni fotografie

Neposkytovat nikomu zadné citlivé informace o sobé ani blizkych

Nedomlouvat si s osobou, kterou neznam schiizku o samoté

Pokud jsem v kontaktu s nékym, koho neznam mél bych o tom dat védét rodicim

Nepftistupovat na zadnou schizku s cizim ¢lovékem

Y V.V V V V V VYV VY

Nenechat se zlakat nikym, ani kdyz nam bude nabizet bonbdny, penize, nebo
vyhrozovat zvetejnénim nahatych fotek

» Vzdy se svéite rodicim ¢i kamaradovi (Zachranny kruh)

4.1.6 Nastrahy na chytrém telefonu

Mobilni telefon je moderni komunikacni prostfedek. V dnesni dobé ma telefon skoro
kazdy. Z mobilu se da telefonovat rodi¢im, kamaradam, predavat si vzkazy z jednoho
kontinentu na druhy. Mobilem se daji ptivolat zdchranné slozky v piipadé nouze. Telefon
nemusi byt vzdy bezpecny. Je mozné, ze vam zavola uplné cizi ¢lovek, ktery si splete telefonni
Cislo, coz se nasledné vysvétli. Ale muze nastat situace, kdy vam zavola nékdo cizi a bude
s vami chtit mluvit. Bude od vas chtit védét, jak se jmenujete, kde bydlite, mize vam zadit i
vyhrozovat. To samé se muze stat i pied SMS, Facebook, Messenger, Instagram. V dnesni dobé
ve 21. stoleti je dulezité si mobil zamykat na heslo, jelikoZ obsahuje velmi citlivé informace.
Lidé maji v mobilu internetové bankovnictvi, naskenovanou platebni kartu a mnoho dalSich

osobnich udaja.

Své telefonni Cislo bychom neméli poskytovat zadné cizi osob&. Nekdy i pro vas znamy
clovek muze ziskané Cislo zneuzit ve sviij prospéch. Pokud na telefonu vidite, ze vam vola
neznameé Cislo, nikdy se nepfedstavujte jménem. Nejprve vyckejte, kdo se ozve na druhé strané
telefonu a co po vas bude pozadovat. Kdyz se vam bude zdat komunikace zvlastni, pro jistotu
hovor preruste. Pokud vam to samé telefonni ¢islo bude volat znovu a hovor vam nebude

pfijemny, ihned se s tim svéite svym blizkym a nechte telefon vyfidit rodi¢i. Pokud po vas
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neznama osoba bude chtit osobni udaje, nikdy je nikomu cizimu nesdélujte. V mobilnim
telefonu se nachazi velmi citlivé informace, proto je dilezité neustale védét, kde telefon mam,
aby ho nékdo nemohl zneuzit. Nikdy si nedomlouvejte zadnou schizku s cizi osobou, i kdyby

fikal, ze je na tom domluveny s vasimi rodic¢i (Zachranny kruh).

4.1.6.1 Socialni sité

Internet a socialni média hraji ve 21. stoleti velikou roli kazdy den naSeho zivota.
V poslednich letech zacaly byt popularni socialni sit€ neboli ,,social network. Jde o imaginarni
prostor, kde se Clove€k zaregistruje a nasledné muze s ostatnimi ¢leny komunikovat formou
zprav, sdilet videa, fotografie a dalsi rizné prispévky. Lidé zde prezentuji sviyj kazdodenni
zivot, seznamuji se s novymi lidmi. Kdo v dne$ni dobé nema néjakou socialni sit, jako by
nebyl. Socialni sité nam ukazuji, co nasi kamaradi délaji a co je ve svét€é nového (Janovska,
2020). Nejznaméjsi socialni siti je Facebook, ktery byl vytvoren roku 2004 Markem
Zuckerbergem v USA. Dnes uz existuje mnoho dalSich socialnich siti naptiklad Instagram,
Twitter, TikTok, WhatsApp, Youtube. V dnes$ni dobé vyuziva socialni sité témef 3,4 miliard
uzivateld, coz je skoro polovina obyvatel celého svéta. V roce 2020/2021 méla nejveétsi

navstévnost lidi aplikace Facebook (Veber 2018).
4.1.6.1.1 Facebook

Facebook se stal nejvétsi socialni siti, kterd je urena pro komunikaci, sdileni a vzajemnou
propojovani mezi jednotlivymi Cleny. Zakladatelem je Ameri¢an Mark Zuckerberg roku 2004.
Facebook vlastni jeSt¢ dalSi socialni sité jako je WhatsApp, Messenger a Instagram.
Nedostatkem facebooku se stala jeho nedostatecna ochrana citlivych tdaji. Tuto aplikaci
vyuzivaji téméf dvé miliardy lidi za mésic. Kazdodenné se na facebook pfihlasi 74 % vsech

jeho ¢&lent. V Cesku tuto platformu ma 5,2 miliond uZivateld (Veber 2018).

79



2,958

Facebook

YouTube

WhatsApp*

Instagram

WeChat

TikTok
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Douyin**

Telegram

Graf 3: Nejpopularnéjsi socidlni sité na svété podle poctu aktivnich uzivatelii za mésic (v
miliarddch)
Zdroj: Statista 2023

4.1.6.1.2 Instagram

Jedna se o socialni sit’, na které muzete sdilet sva videa neboli reels, fotografie, , lajkovat®,
psat zpravy. Instagram obsahuje mnoho Sablon a filtr pro vylepSeni fotek a videi. Instagram
zalozili Mike Krieger a Kevin Systrom. Znami influencemi propaguji urcité produkty, za které
jsou placeni. Aplikaci Slo oficialné stahnout v roce 2010. Od roku 2012 je Instagram soucasti
Facebooku, ktery aplikaci koupil za jednu miliardu dolart. Facebook a Instagram ma plno
spolecnych funkci. Na Instagram se da prihlasit prostiednictvim Facebookového profilu, a kdyz
budeme sdilet néjaky prispévek na Instagram, tak se objevi automaticky i na nasem facebooku.
Instagram se stava stale obliben€jsi aplikaci, kterou mési¢né otevie jedna miliarda uzivatelu.
Kazdy den tuto platformu sleduje 63 % lidi. Z oblasti genderu maji vice instagramovych profilt
zalozené zeny (52 ku 48 %). Az 500 miliona lidi vytvafi vlastni pfispévky nebo se na né diva
kazdy den. Nejsledovangjimi eskymi influencery jsou Petr Cech (2,5 miliont sledujicich),
Silvie Mahdal (2 miliony), Leo§ Mares (1,1 miliont), Karolina Kurkova (1 milion), Jirka Kral

(918 tis.) (Rosulek, 2023).
4.1.6.1.3 Twitter

Twitter byl vytvoren v roce 2006 Jackem Dorseyem. Twitter slouzi k pfidavani kratkych
prispévku (tweet1), které maji nejvice 280 znaku. Jedna se o platformu, ktera ma predat kratké
myslenky, zpravy a nazory. Na Twitteru se pouzivaji hashtagy pro zdiraznéni, sdélované

mySlenky. Kazdy hashtag se rozmisti do jednotlivych vlaken podle tématu, coz nasledné
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usnadiiuje vyhledavani starSich tweet. Oproti instagramu je platforma Twitter vice zastoupena
muzskym pohlavim, celkem razantni prevahou 74 ku 26 %. Celkem 186 milionu lidi pouziva
Twitter denné. Podle dat z roku 2019 ma tuto platformu v CR 388 tisic uzivatell. Nejvétsimi
svétovymi influencery na twitteru jsou povazovani byvaly prezident Barack Obama, zpévak

Justin Bieber a zpévacka Katy Perry a Rihanna (Rosulek, 2023).
4.1.6.1.4 YouTube

Dalsi vyznamnou platformou se stal YouTube. Jde o nejvétsi socialni sit’, na kterou se
pridavaji videa. Vznik YouTube je datovan v roce 2005, platformu zalozili pracovnici z
PayPalu Steve Chen, Jawed Karim a Chad Hurley. O rok pozdéji byla platforma prodana
spolecnosti Google za 1,65 miliardy americkych dolarti. Cilem bylo udélat z YouTube misto,
kde se budou sdilet velké a malé videosoubory. Na YouTube mizeme najit pisnicky Ceské i ty
svétové a jejich videoklipy, filmy, vlogy znamych YouTuberd, tutorialy a také vzdélavaci
videa. Mésicné se na YouTube pfihlasi dvé miliardy uzivateld. V celosvétovém méfitku bylo
na YouTube vytvoreno vice nez 31 milionti kanalt v roce 2019. Sestnact uzivatelskych G&td

meélo dokonce vice, nez jeden milion odbératelt (Rosulek, 2023).
4.1.6.1.5 TikTok

TikTok je socialni sit’ a aplikace v chytrém telefonu, ktera se stala mistem pro pfidavana
kratkych videi tematicky zaméfené na tanec, vtipna videa, DIY nebo karaoke. Mobilni aplikaci
vyviji ¢insk4 korporace ByteDance. V Cing tuto aplikaci najdete pojmenovanou Douyin. Ke
konci roku 2017 spole¢nost ByteDance odkoupila firmu Musical.ly, kterd méla stejné zameéteni
akorat na americkou spolecnost. Uzivatelé aplikace musical.ly byli pfemisténi do mobilni
aplikace Douyin, coz pomohlo ke spole¢nému rozmachu na zapadnim trhu pod dnes zndmym
pojmenovanim TikTok. Rok 2018 byl pro aplikaci pfelomovy, jelikoz se stala velmi uspésnou
v USA. V té dobé celosvétove tuto aplikaci vyuzivalo pfes pul miliardy uzivatelt. Aplikaci Ize
stahnout ve vice nez 150 zemich ve 39 jazycich. Aplikace TikTok byla z divodu nepatficného
obsahu na sedm dni blokovana v Indonésii roku 2018. TikTok se vratil zpét do provozu az po
slibu, Ze spoleCnost zajisti lepsi zabezpeCeni osobnich udaji. V roce 2019 byl TikTok druhou
nejstahovanéjsi aplikaci, mél 738 miliont stazeni. Tato socialni sit’ se stala v potfadi druhou
celosvétovou nejrychleji vzrastajici korporaci v roce 2020. V ten samy rok aplikace ziskala dvé
miliardy stazeni. O rok pozdé&ji jesté¢ o miliardu vice, tim padem se stal TikTok nejvétsi
konkurenéni siti Instagramu a Facebooku. V CR ma v mobilu aplikaci 1,1 miliond lidi. Tuto
socialni sit méa v oblib& hlavné mlad4 Generace Z a Milenialové. Generace Z neboli internetova
generace noveého tisicileti. Jde o déti narozené od roku 1996 do roku 2010. Generace Y neboli
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Milenialové, jedna se o lidi narozené mezi lety 1981 az 1995. Prvni jejich generace maturovala
v Miléniu, proto Milenialové. Nejvice uzivatelti na TikToku je ve véku mezi 13-24 lety. Dvacet
dva procent lidi pouziva Tiktok ve vé€kové skupiné 16-24 let. Nad 16 let véku ma TikTokovy
et pouze osm procent lidi v CR. V&tsi polovina uZivateld této socialni sité dovrsila 18. roku

zivota (Rosulek, 2023).
Priznaky zavislosti na socidlnich sitich

Prvnim pfiznakem zavislosti na socialnich sitich mize byt celodenni prehnané mysleni
na prohlizeni videi, socidlnich siti a nepfiméfené pocity Stésti z tohoto druhu aktivit v online
prostfedi. Pokud se cely den téSite, az konecné oteviete Instagram a budete moci surfovat na
internetu a zrusite kvuli tomu dokonce smluvenou pracovni schizku, setkani s rodinou, za¢ina
to pro vas byt varovnym signalem, abyste byli vice v pozoru. Clovék by mél mit n&jaké své
oblibené aktivity (b&h, plavani, tanec a dalsi). Nemé&lo by se stat, ze socialni sité budou jeho
jedinou radosti v zivoté. Druhym varovnym signalem je ztrata kontroly Casu, ktery travime
uzivanim socialnich médii. Mnoho lidi si namlouva, ze kdyz bude chtit prestat na socialni sité
chodit, tak to prosté udéla. Toto je oblibena véta u zavislych lidi, ktefi ji tvrdi porad dokola a
opravdu ji véfi. Kdyz se pokusi tuto vétu dodrzet ze své vlastni vile, nebo je k tomu nékdo
nasméruje, po n€jakém case si uvédomi, ze se to neda splnit. Vystrahou miize byt nedodrzeni
stanovené doby, kterou stravite na socialnich sitich. Naopak si dobu na mobilu porad
prodluzujete. Tretim pfiznakem je Spatna nalada, podrazdénost, nepiijemné chovani, kvili
$patnému internetovému pfipojeni, které nam brani v tom, abychom byli online. Nase prvni
mySlenky smétuji k tomu, co udélame jako prvni, az se budeme moci zase zpét prihlasit k wifi.
Podobné pocity zaziva alkoholik, ktery nema v ruce lahev tvrdého alkoholu. Vznikl specialni
termin ,,FOMO* neboli z anglického Fear Of Missing Out v piekladu strach ze zmeskani, kdyz
nebudeme stale ptipojeni. Tento strach proziva stale vice lidi ve 21. stoleti. Jsou nervozni, kdyz
nemuzou sledovat, co pridali jejich znami na IG nebo, co se kde zrovna fesi. Tretim znakem
muze byt zanedbavani svého kazdodenniho zivota. Problémem se stava, ze u vétsiny lidi ma
prevahu svét v online prostfedi nad tim realnym. Casto si toho nagi pratelé nebo zaméstnavatelé
vS§imnou a upozorni nas na to, ze se nedokazeme soustfedit na ¢innost, aniz bychom nekoukali

do telefonu (Janovska 2020).
Rizika zavislosti na socialnich sitich

Prili§ Casté koukani do socialnich siti a zavislost na nich s sebou pfinasi urcita rizika.
Prvnim z mnoha rizik jsou socialni obtize. Zavislost na online sitich mize ovlivnit nas
partnersky zivot, vztahy s rodinou, kamarady a se spolupracovniky v praci. Sociélni sité nas
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mohou negativné ovlivnit v nasledné schopnosti poznavat nové lidi a navazovat nové vztahy.
Socialni site snizuji nase sebevédomi, kvili kterym mame nasledné psychické obtize. Instagram
slavnych lidi je dokonaly. Influencer je kazdy den na vyleté ma krasna videa, fotky a dokonalou
postavu. Obycejny ¢lovek se s popularni osobnosti zane srovnavat. Chce mit stejné dokonalou
postavu a ostatni véci jako youtuberka. Kdyz Cloveék prida néjakou fotku nebo video na IG
predpoklada, ze hned bude mit neékolik pozitivnich reakci ostatnich sledujicich. Pokud se reakce
nedostavi, nebo nejsou v takové mife, jakou uzivatel oCekaval, mize u n¢€j dojit k pocitim
uzkosti, ménécennosti, smutku az depresim. Nakonec muze Clovek ztratit své sebevédomi a
sahnout si na zivot. Dalsim rizikem mohou byt télesné obtize. Neni viibec zdravé sedét cely den
s telefonem v ruce nebo u notebooku. Pro nase té€lo to miize mit negativni nasledky. Postupem
Casu muzeme pocitovat problémy v oblasti kréni patefe, vad zraku a pohybového aparatu.
Castym nasledkem ,,skrolovani“ je syndrom karpalniho tunelu. Nejvice rizikovou skupinou na
socialnich sitich jsou déti a mladi lidé. Socialni sité nabizi mnoho erotického a nebezpecného

obsahu, reklam a mozného setkani ditéte s kybersikanou (Janovska 2020).
Jak prestat byt zavisly na socidlnich sitich?

1. Abstinence nebo kontrolované uzivani

NejlepS§im feSenim zavislych lidi na socialnich sitich je jejich uplné vymazani
z kazdodenniho zivota (abstinence). V dnesni dobé, kdy je ke vSemu potfeba internet a byt

online to neni zrovna jednoduchy tukol. Proto vznikl termin kontrolované uzivani socialnich

siti. Kdy ¢lovék sam kontroluje bezpecnost aktivity na sitich.
2. Omezeni ¢asu

Mnoho lidi si v hlavé fika otazku, jak omezit Cas na socialnich sitich? Tuto otazku si
nekladou pouze osoby zavislé, ale také lidi, ktefi védi, ze na socidlnich sitich travi vétsi
mnozstvi ¢asu, nez by méli a chtéli. Kazdy ¢lovek si v sobé musi nastavit urcitou hranici, kolik
hodin chce stravit online. Tento Casovy limit by mél ¢lovek kazdy den presné dodrzovat.
Kli¢ové je neustupovat zadnym svym myslenkam, posunout ukonceni aktivity na sitich tfeba o
10 minut. Clovék by mé&l sam dohlizet na dodrzovani &asového limitu, ktery si stanovil jako
svoje denni maximum. V dnesni dob¢ existuji aplikace pomahajici hlidat denni ¢asovy limit na
jednotlivych nainstalovanych aplikacich. Nebo staci pouze zménit nastaveni pfimo v chytrém
mobilnim telefonu, kdy se jednotlivé aplikace uzamknou po vycCerpani predem stanoveného

denniho limitu a uz k nim nebude po zbytek dne pfistup.
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3. Zacit délat néco jiného

Abychom, nebyli zavisli na socialnich sitich, musime se vratit zpét do realného svéta a
zaméstnat se n€jakou jinou aktivitou mimo online prostor. Napfiiklad si najit néjaké konicky a
délat je misto surfovani na socidlnich sitich. Pokud ¢loveék za¢ne opravdu dodrzovat, co si
stanovil, zjisti, ze ma najednou mnoho Casu pro sebe, s kterym nevi, co ma délat a jak s nim
nalozit. To ho bohuzel znovu svadi k poruseni pravidel. Nejdualezitéjsi je zjistit, jaké konicky
by nas bavili a napliiovali mimo kyberprostor. Pokud si najdeme né&jaky zajem, nebudeme se
nudit a tim padem ani mit potfebu se pfihlasit na facebook nebo instagram. Pro zaCatek
nemusime vymyslet slozité zaliby, staci si zajit na prochazku, zab&hat nebo jen precist knihu,

abychom nemé¢li ¢as premyslet, co se déje na socialnich sitich.
4. Konzultace s psychologem

Pokud si sami nebudete védét rady, jak na vasi zavislost na socialni sit€¢, muzete se
objednat k psychologovi na konzultaci. Zavislost na instagramu neni zadna legrace, muze vas
negativné ovlivnit v praci pfi vaSem vykonu nebo v komunikaci s ostatnimi. Lepsi je zajit
k psychologovi, co nejdiive. I v situaci, kdy jesteé nejste zavisli, ale uz vite, ze tu situaci
nezvladate. Mlze se jinak stat, ze se to rozjede do takové miry, kdy uz to ptjde mnohem

slozitéji fesit (Janovska 2020).
4.2 Dopady digitalizace na trh prace — Nezaméstnanost

Dopady digitalizace na pracovni trh budou znadzornény v rychlém zéaniku a tvorbé& novych
pracovnich mist. Z davodu digitalizace zanikne jedna tfetina pracovnich mist a noveé vznikne
jedna osmina (Chmelar a spol., 2015). Zména sméfovani firem a zaméstnanct k pramyslu 4.0
bude predstavovat velké zmény. Vybrand pracovni mista obsluhovana lidmi postupem c¢asu
zaniknou nebo budou nahrazena automatizovanymi roboty. Do primyslové vyroby bude
potfeba zameéstnat kvalifikované pracovniky, ktefi budou manualné a technicky zrucni a
zvladnou pracovat s modernimi technologiemi. Z toho divodu je vyhodné talentované déti,

které rozumi technologiim vychovat pro budouci praci uz od mala.

Pramyslu se v Cesku do roku 2020 veelku dafilo. Ve &tyfletém obdobi 2016-2020 jsme
zazili rozmach na pracovnim trhu v odvétvi vyroby. Firmy dostavaly vyssi pracovni poptavky,
z ¢ehoz se vyrobilo vice kusi a pomoci toho dosahlo vétsich obratd. Vydélané penize byli
investované do digitalizace a automatizace vyroby. Primysl 4.0 se stal soucasti hned né€kolika

hospodarskych sektorti. Firmy se prestaly bat a zacaly digitalizaci pln€ vyuzivat. Nasledné se
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objevila pandemie coronaviru vSe se zménilo. Z divodu krize se snizilo mnozstvi poptavek a
vkladani finan¢nich prostiedkt do digitalizace a automatizace se zietelné zpomalilo. Mnoho
oblasti teprve Ceka na proces digitalizace. Jedna se napiiklad o digitalizaci vzdélavaciho obsahu
a vyrobnich procest. Lidé se hlavné ve firmach zaméfené na vyrobu dovzdélavaji pouze

z klasickych skoleni a vytisténych prirucek (Blimelova, 2020).

Béhem rozmachu ve vyrobni oblasti byl nedostatek zaméstnanci. Zajem o nové
pracovniky byl velky, nebylo vSak z koho vybirat. Z nezaméstnanych na uradu prace nebyl
nikdo vhodny, kdo by se uplatnil v primyslu. V evidencni listin€ uz zbyli pouze lidé, ktefi jsou
nezameéstnatelni. Jednalo se o lidi bez jakychkoli navyka k praci, ktefi pracovat nikdy nebudou,
jelikoz sami nechtgji. Kvali nedostatku pracovniki se do CR piivezlo 700 tisic zahrani&nich
zamestnancu. Vétsinou ze statd mimo Evropskou unii napfiklad z Ukrajiny, Srbska a Filipin
z celkem jednoduchého divodu jedna se o levnou pracovni silu. Problémem se stalo, ze tfetina
lidi se vratila zpét do rodné zemé. Lidi byl stile nedostatek a ekonomika se propadla.
Zaméstnavatelé se snazili udrzet své pracovnimi ve firmach prostfednictvim programu
Antivirus, ktery fungoval béhem covidu. Program Antivirus se stal klicovym a efektivnim
nastrojem, ktery ze socialniho pohledu zajistil udrzeni pracovniho mista mnoha zameéstnanctim.
V prerodu na klasicky kurzarbeit muze dojit k nékolika problémim. Kurzarbeit je zkracena
pracovni doba. Jednd se o dohodu mezi statem, zaméstnavatelem, a zaméstnancem.
Pracovnikiim se zkrati doba stravena na pracovisti a penize, o které piijdou, jim stat zaplati.
Zameéstnavatel musi slibit, ze zddnému pracovnikovi neda vypovéd. Nejvice se kurzarbeit
vyuzival pfi ekonomické krizi v roce 2009 a béhem coronavirové pandemie v roce 2020 a 2021.
Z ekonomického hlediska si zaméstnavatelé nebudou moci dovolit tolik pracovnikd a tim
padem nékolik procent zaméstnancti dostane vypovéd a bude se muset zapsat na ufad prace.
Z toho diivodu se nepodaii zachovat miru nezaméstnanosti na &tyfech procentech. Cast lidi,
kteti pfijdou o praci, budou mit nabidky na nové pracovni pozice, musi o né mit ale zgjem.
Primysl 4.0 bude mit vliv na pocet pracovniki, ktery bude nezbytny, aby bez potizi fungoval
vyrobni zavod. Firma musi mit schopné zaméstnance, ktefi dokazou ovladat roboticka ramena,
aby mohla do svého podniku umistit vyrobni roboty. Bohuzel je na pracovnim trhu velky
nedostatek takto proskolenych lidi. Kvili zavadéni technologii do provozu se bude snizovat
nutnost nékterych zaméstnanci. Firmy by mély mit pfehled o svych pracovnicich a rozvijet
jejich nadéani jiz na vyrobnich linkdch. Kompetentni zaméstnanci by méli povysit ve své
pracovni funkci a neustale se dovzdélavat na takové urovni, aby poté dokazali fungovat

s modernimi technologiemi v pracovnim nasazeni. Pracovnici nahrazeni umélou inteligenci
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najdou uplatnéni na pracovnich mistech, které nebudou tolik zamérené na techniku u jinych

firem. Nebo se na pracovnim trhu neuplatni a budou se muset rekvalifikovat, aby méli moznost

usilovat o specifické posty technického zaméfeni. Po prechodu na Primysl 4.0 vznikne mnoho

novych pozic, které budou velmi technicky obtizné (Blimelova, 2020).

Digitalizace vyrazné zméni poméry na pracovnim trhu. Faktory puasobici na miru

zameéstnanosti jsou: uroven rekvalifikaéniho a vzdélavaciho systému, demograficky vyvoj,

Stédrost socialnich siti a migrace za praci mimo CR.

4.2.1

Trendy a jejich dopady na pracovni trh

Ve vyrobach primyslovych firem bude ve velkém nasazovana uméla inteligence,
automatizovana vyroba. Tim pfijde o misto hned né€kolik pracovnikd, ktefi budou
vykonéavat rutinni praci bez vétSi potreby kvalifikace. Jedna se o pracovniky
manipulujici s materialem ve skladech nebo koordinatory vyroby.

V ohrozeni jsou zaméstnanci stfedniho managementu a administrativni pracovnici, zde
bude nasazen systém automatizace administrativnich praci.

Celkem stabilnim zamé&stnanim muazeme povazovat praci v technickych profesich. Jde
prevazné o lidi v designu a vyvoji, ale kvili pasobeni prediktivni udrzby nebudou
takové pozadavky na opravare a udrzbare.

V podnikovych ttvarech IT (ve vyvoji novych pocitacovych softwarti a b€hem spravy
vypocetni a komunikacni techniky) Ize pfedpokladat mirny narast.

Digitalni gramotnost se stane nutnosti kazdého pracovnika.

Radovi ufednici budou ve vefejné spravé v ohroZeni, jelikoz budou jejich rutinni &innost
délat automatizované systémy pro administrativu.

Zadné vétsi zmény se nebudou dit v lesnictvi ani zem&délstvi. Bude dochazet pouze
k usporam pracovnikli, ktefi pracuji manualn€. Nejsou ocekavané vyrazngjsi
transformace.

Nezameéstnani lidé budou nachazet praci ve sluzbach, takze sektor sluzeb si zachova
svou miru zameéstnanosti a mirn€ poroste jeho prestiz.

Nejvetsi rust se ocekava u firem a profesi ze sféry IT a telekomunikaci (Veber, 2018).

Nejmén¢ ohrozenymi profesemi jsou: vSichni pracovnici v fidici pozici ve stavebnictvi,

zemédélstvi, zdravotnictvi, lesnictvi, obchod€, vzdélavani, primyslu, socialni pracovnici,

vysokoskolsti ucitelé, vyzkumnici, specialisté na ICT 1 jiné obory. Strach nemusi mit ani

86



zdravotni sestry, lékafi, porodni asistentky, stavbyvedouci, vysoci ufednici ve vetfejné sprave,

zakonodareci, politici, umélci a spisovatelé.

S nastupem digitalizace se povazuji za nejohrozenéjsi pracovni pozice Urednici. Hlavné
zameéstnani, pifi kterych pracovnici zpracovavaji texty, opisuji nebo zadavaji informace,
zpracovavaji Ciselné udaje, zaméstnanci v administrativé ¢i sekretafi. Ve velkém ohrozeni
budou i prodavaci jizdenek, vstupenek a pokladni, fidi¢i osobnich automobild a motocyklu,
obsluha pojizdnych zafizeni, pracovnici pomahajici v doprave, prumyslu, zemédélstvi,
lesnictvi. Jistotu nemohou mit ani zaméstnanci v logistice, montazni délnici, popelafi,
pracovnici, ktefi obsluhuji stroj v papirnickém, gumarenském nebo plastikarském primyslu a

malo vzdélanou obsluhu strojii (Veber 2018).

Nejveétsi potencial mizeme predpokladat v oblastech, které se specializuji na pocitatové
sit€, databaze, vyvoj softwart, mobilnich a pocitacovych aplikaci, elektroniku, elektrotechniku,
fidici pracovnici v komunikac¢nich a informacnich technologiich, vyrobnich specialistd, ve

stavebnictvi (Veber 2018).
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Obrazek 13: Mapa Podil nezaméstnanych osob v krajich
Zdroj: CSU, 2023
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Nejvice ohrozenym regionem v CR se stane Severozapad, do kterého patii Karlovarsky a
Ustecky kraj. Naopak nejmensi hrozbou, Ze nenajdeme zaméstnani, bude v Praze a
StfedoCeském kraji. Do roku 2023 mizeme ocekavat, ze zanikne vice pracovnich pozic, nez
vznikne v poméru 5:2 z davodu digitalizace. Mirné se zvednou platy, ale jen u nékterych
specialisti. Dasledkem bude nepfipravenost nékterych obora na digitalizaci a kapitalova a
vlastnick4 ekonomika v Cesku. Podle studie bude mit digitalizace ptiznivy dopad na vyspélé
ekonomiky, které se stanou jesté , bohatSi“ a zaostalé ekonomiky jesté ,chudsi“ (Chmelar,

2015).
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5 PRUMYSL 4.0 VE SVETE

V nejvyspélejsich ekonomikach na svété uz zacal Pramysl 4.0. Kazdy stat si Ctvrtou
prumyslovou revoluci pojmenoval jinym nebo podobnym nazvem, ale vSechny zemé maji jeden
cil, kterym je posilit a udrzet konkurenceschopnost a prvenstvi v technologickém rozmachu
nejrozvinutéjSich zemi na trzich v celém svété. Zemé usiluji o to, vzit na sebe vétsi
zodpoveédnost z pohledu dukladnéjsi kontroly nad fetézcem hodnot, coz se stava velmi slozité

z divodu nynéjsi situace dostupnosti a ceny pracovni sily (Marik 2016).
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5.1 Némecko

Rok 2011 byl velmi dulezity, jelikoz se konal veletrh v Hannoveru, ktery se zabyval high-
tech strategii Spolkové republiky Némecko. Na veletrhu byly prezentovany vize o novém
prumyslovém vyvoji. V tom samém mésté roku 2013 byla oficialné zahajena narodni némecka
iniciativa ,,Industrie 4.0“. Termin je znamy také pod zkratkami 14.0, 14 nebo 4IR (Ctvrta
prumyslova revoluce). Industrie 4.0 se stal nejdalezitéj§im bodem vlady v Némecku. Némeckeé
ministerstvo hospodafstvi za pomoci dvou podpurnych projekta investovalo 100 mil. EUR na
dalsi vyvoj praimyslové platformy. Vlada dohromady vyclenila na digitalni iniciativu 400 mil.
EUR. Do programu je zaclenéna némecka vlada s ministerstvem pro vyzkum a hospodafstvi,

ale 1 instituce zaméfujici se na vyzkum, odbory a primyslové oborové svazy. Narodni iniciativu
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zpracovava pét skupin, které se zamétuji na tyto oblasti: vzdélavani a pracovni trh, bezpecnost
propojenych systémi na sitich, inovaci, vyzkum a standardizaci, pravo a referencni
architekturu. Stfedem pozornosti z hlediska technologii se stal vyvoj od soustav, které jsou
vestavéné az ke fyzicko-kybernetickym systémim. Mechanizacni technologie jsou v narodni
bazi orientovany na distribuované systémy a spoléhaji na metody autokonfigurace, strojového
vnimani, autodiagnostiky, inteligentni podpory délnika a autooptimalizace (Marik 2016).
Podle némecké verze Industrie 4.0 nasledné vzniklo a inspirovalo se mnoho dalSich programit

jednotlivych svétovych statt.
5.2 Francie

Francouzska vlada nezaostavala a predstavila svlj program s nazvem ,Industrie du
Futur* neboli (Pramysl budoucnosti) v kvétnu roku 2015. Program ma byt odpovédi na statni
zaostalost v nedostatku zafizeni a integrace digitalnich technologii. Tento program vznikl, aby
odstranil vady francouzskych pramyslovych podnikii a vratil je ke Spicce celosvétové
konkurence. Industrie du Futur je pro Francie pfilezitost, jak znovu zacit konkurovat na
mezinarodni urovni. Pfesunutim primyslovych aktivit do novych technologii diky nartstu
produktivity (Bpifrance, 2018). Jejich plan predstavoval pét pilifti prumyslu budoucnosti. Jedna
se o pilife: rozmach novych digitalnich technologii (internet objekti, rozsifena realita a aditivni
vyroba), dalsi vzdélavani potencialni pracovni sily, propagace konceptu za pomoci nejméné 15
ukédzek zpraxe a podpora a zesileni celosvétové a evropské kooperace prevazné v oblasti
standardizace. Projekt byl podporovan diky vladnim programtm s dotaci 730 mil. EUR. Dale
dostalo penézni injekci az 2000 malych a stfednich firem ve formé pujcek ve vysi 2,1 miliard
EUR a daniovych ulev celkem 2,5 miliard EUR. Francie si v tomto programu stanovila devét
klicovych okruha, na které se chce v budoucnu soustfedit. Tyka se to zdravotnictvi budoucnosti,
smart cities, dopravy zittka, novych materidlnich a energetickych zdroji bezpecnosti
v digitalnim prostiedi, eko-mobility, spravy dat, zdravého stravovani a inteligentnich pfistroja

(Matik 2016).
5.3 USA

,,Smart Manufacturing Leadership Coalition* (SMLC) je rozsifena neziskova organizace.
Vznikla v roce 2012 a spojuje akademické, vladni a vyzkumné instituce se soukromymi
organizacemi. SMLC vyviji Gsili, aby pfeménila vSechny sektory primyslu. Snazi se vzajemné
sjednotit, fidit prostfedi pomoci informaci, optimalizovat fetézec hodnot a vlastni procesy
vyroby, stupiiovat produktivitu, zlepSovat a zkvalitnit starostlivost o klienta a snazit se
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inovovat. Hlavnim zamérem této organizace je zajistit spolecnou platformu pro standardizaci,
vyvoj a vyzkum a vybudovani sdilené infrastruktury. Tim zptisobem, aby byla rozsifena
zafizeni inteligentni vyroby, které vyuzivaji vyspélé datové analyzy z inteligentnich snimacaq,
simulaci a modelovani v realném case. ,,Advanced Manufacturing Partnership 2.0“ je poradni
vladni sbor ve Spojenych statech americkych. Tento sbor v roce 2014 ve svém oznamenti
,Accelerating U.S. Advanced Manufacturing™ o rozvoji vyspélé vyroby v prumyslu vymezuje
dvanact opatieni, které se tykaly podpory vzdélavani, zlepSeni atmosféry v podnikani a
inovacni aktivity. V bfeznu roku 2014 zalozila pétice narodnich firem ,Industrial Internet
Consortium® v Americe. Jedna se instituci, ktera integruje vladni, komercni a akademickou
vrstvu. Zamérem je akcelerovat adaptaci, rozvoj a roz§ifit vyuzivani technologii na
prumyslovém internetu. Konsorcium ma pres 200 Clent a snazi se o definovani referenc¢ni
architektury, stanoveni budoucich vizi, utvofeni bezpecnostnich standardd, podporovani
vyvoje, vyzkumu a praktické aplikace internetu do pramyslu. Tato platforma ma zajistit

systémovou bezpeCnost a propojitelnost mezi zafizenimi (Matik 2016).
5.4 Cina

Cinskou vyhodou je levna pracovni sila ale na druhou stranu klesajici ekonomicky vykon.
Z toho davodu vytvorila vlastni koncept ,,Made-in-China 2025%, aby zvysila
konkurenceschopnost ve svém prumyslu. Cilem programu je zvySit procento lokalné
vyrobenych produktd a pouzitych material na 70 procent do roku 2025. Program je inspirovan
podle némeckého originalu Industrie 4.0. Koncept dava diraz na 10 segmentd pramyslu. Jde o
letecky pramysl, nové vyspélé informacni technologie, produkci mechanizovanych
elezniénich transportnich prostiedkd, robotd, obrabécich strojt a energetickych zafizeni. Cina

si stanovila, ze do roku 2025 vystavi celkem 40 pracovist pro vyzkum (Mafik 2016).
5.5 Jizni Korea

Jizni Korea predstavila program ,,Manufacturing Industry Innovation 3.0“ v roce 2014.
Cilem je postavit inteligentni tovarny a zvysit uplatnéni modernich technologii v primyslovém
zavodée. Investice jak statniho, tak soukromého sektoru dosahly ptes 750 mil. EUR. Do roku

2020 by chtéli vybudovat 10 000 novych inteligentnich tovaren (Matik 2016).

91



5.6 Japonsko

V Japonsku vznikla iniciativa s nazvem , Industrial Value Chain Initiative* v ¢ervnu roku
2015. Na zrodu konceptu se podilelo dohromady tiicet firem. Program se zaméfuje na utvareni
modernich technologickych standardl, prostiednictvim kterych dojde k propojeni tovaren

mezinarodné (Matik 2016).
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6 PRUMYSL 4.0 V CESKE REPUBLICE

Ceska republika se musi snaZit za&lenit do nové primyslové revoluce, jako ostatni staty.
Neméla by ziistavat opodal. Vlada Ceské republiky vnim4 inovace a technologicky rozvoj jako
velky potencial Pramyslu 4.0. Divod je jednoduchy CR m4 dlouholetou pramyslovou tradici a
disponuje pracovniky s vysokou urovni vzdélanosti v oblasti techniky. Prostfednictvim téchto
dispozic ma Cesko dobré piedpoklady na rozvoj Ctvrté primyslové revoluce. Ceska republika
je mensi, ale oteviena ekonomika. Vyznacuje se rostoucim exportem. Sedmdesat procent
vyvozu z CR tvofi automobilovy, strojirensky, elektronicky a elektrotechnicky primysl.
Nejvétsi cast naseho exportu zbozi sméfuje do Némecka. Na tomto ekonomickém partnerovi
jsme zavisli, proto byla zahajena prace na &eské iniciativé Pramyslu 4.0. Ceska vlada se
inspirovala podle némeckého originalu Industrie 4.0 a vytvotila Narodni iniciativu Pramyslu
4.0 v roce 2016. Nejedna se o kopii némeckého ani jiného modelu. Cesko uchopilo iniciativu
komplexnéji a do hloubky. Iniciativa vznikla pod vedenim Vladimira Matika a mnoha dalSich
odbornikti. Soubor se nezaméfuje jen na primyslovou vyrobu, ale na vS§echny oblasti, které na
n¢j navazuji (trh prace, nezaméstnanost, vzdélanost, energetiku, umélou inteligenci, robotizaci
atd.). Abychom i nadale zistali se Spolkovou republikou Némecko v roli ekonomickych

partnerti, musime byt v souladu s némeckym fesenim Industrie 4.0 (Matik 2016).

Primysl 4.0 musi vstoupit do mysleni celé spolenosti v Cesku, jinak to bude mit velké
negativni nasledky na nas vSechny. Pokud schvalime tuto modernizaci, pfinese to zajimavé
moznosti pramyslovym podnikim a zaroveii velké vyzvy pro Ceskou republiku. Kdybychom
prechazeli tyto nové skutecnosti, sméfovalo by to ke ztrat€¢ konkurenceschopnosti jednotlivych
firem a podnikd, ale hlavng Ceské republiky jako celku. Soudasné piednosti, které délaji Cesko
zajimavé v oblasti podnikani s nastupem nového pramyslu Ctvrté generace, vyrazné ztrati svuj
vyznam a nebude o né zajem. Tento jev muze vést k velkym socialnim a makroekonomickym
problémim. Pro Ceskou republiku je dileZité, aby se vlada pokusila vytvoiit piijatelné
spoleCenské a podnikatelské prostiedi, které zajisti vyvoj prumyslovych podnikd takovym
zpusobem, aby v novém digitalnim svété mohli uspét. Z toho diivodu bude muset vzniknout
komunikac¢ni a datova infrastruktura, nové prostiedky a nastroje na pracovnim trhu, zmény ve
vzdélavacim systému. Také se budeme muset pfizptsobit novému spoleCenskému prostiedi a
stat pomoci s rozpoctem firem a sinvesticemi do modernich technologii a poskytnout jim
Know-how, jak to maji délat. Filozofie Primyslu 4.0 se stala velkou vyzvou poskytujici
necekané prilezitosti. Ti, ktefi je dokazou aplikovat v pramyslu, se pfizptisobi a obstoji v novém

industrialnim svété (Matik, 2016).
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6.1 Digitalizace v CR

Digitalizace v Ceské republice se vyviji na dvou trovnich. Prvni rovinou jsou organizace
vedené vladou. Tyto vladni organy uskuteciiuji ¢innosti, které se tykaji digitalizace ve vefejné
sprave a zabyvaji se vyvojem programu, aby posilily rozmach digitalizace na ¢eském uzemi.
Druhou urovni je soukromy sektor. Ten provadi rizné jednotlivé aplikace.

6.1.1 Vladni digitalni iniciativy

V roce 2013 vznikl dokument ,,Digitalni Cesko, cesta k digitalni ekonomice®, ktery byl
pfijat jako krok smeétujici k Ceské digitalizaci. Nasledoval ho v poloviné roku 2015 ,, Akéni plan
pro rozvoj digitalniho trhu® a v poloviné nasledujiciho roku se dockal své aktualizace. Ak¢ni
plan obsahuje nékolik poslani, které jsou v souladu s trendy v Evropé. Prvnim ukolem se stal
diraz na fungovani internetu ve vysoké rychlosti. Dal§im poslanim je prodej vyrobku a piistup
ke sluzbam v internetovém. Tieti bod se stahuje na vychovu v digitdlni gramotnosti a
kompetencich. Ctvrtym ukolem je digitalizovat ekonomickou a primyslovou sféru zalozenou
na datech. Poslednim bodem se stala elektronizace verejné spravy. Rok 2016 se stal dulezity,
jelikoz Geska vlada vybudovala princip na urovni Utadu vlady koordinujici digitalni agendu.
Vse se déje prostfednictvim digitalniho koordinatora. Jeho ukolem je spravovat a koordinovat
vladni agendu, zabezpecit a zajistit dostateCnou komunikaci mezi jednotlivymi ministerstvy a

partnery jak hospodatskymi, tak socialnimi. Mezi koordinatorovy piednosti patfi:

» e-commerce — Jedna se o nakupovani pres internet, dochazi k rozvoji e-shopu, ve
kterém se CR umistila na druhém mist& v Evrop&. Evropska unie se snaZi nastavit
internetové podminky tak, abychom mohly nakupovat z jakékoli zemé& EU bez vétSich
problému. Jde o zemépisné blokovani — geo-blocking.

> e-bezpecnost — bezpeCnost na internetu je jednou z podminek a zaruk spravného
fungovani mnoha statnich digitalnich agend, v ramci EU se nasledné bezpecnost fesi
Evropskou ochrannou osobnich udaju (GDPR) platného od roku 2018.

» e-skills — Jde o digitalni dovednosti. Zakladni dovednosti v digitalnim prostredi nedélaji
obyvateldm CR vétsi problémy. Digitalni transformace vzbuzuje napéti na nové vznikla
pracovni mista a méni naroky na nové programy vzdélavani.

» e-vyzvy — Diky digitalizaci se dostavame k mnoha novym vécem, vznikaji nové vzorce
chovani, mame pfistup skoro ke vSem internetovym datim, jedna se o oteviena data,
vznika sdilena ekonomika ve formé online platforem a mésta a regiony zacinaji byt

fizeny a fungovat pomoci digitalizace (smart regions, smart Cities)
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» e-government — jde o komunikaci s ufady (vefejnou spravou) formou digitalnich
technologii, snaha odstranit ufedniky od piepazek, jelikoz vypliiovani sloZenek,
raznych potvrzeni a dokumentd je slozité, jak pro Ceské obCany, tak i pro ufedniky vse
se presouva do elektronické podoby v jednodussi verzi e-identita (elektronicka identita

obcCana), e-ob¢anka, mobilni kli¢ (Veber, 2018).

Podle némeckého originalu Industrie 4.0 se inspirovala Ceska vlada a vytvorila Iniciativu
Primyslu 4.0 vroce 2016. Iniciativa obsahuje pfes 200 stran textu. Material slouzi ke
zdtivodnéni nutnosti Primyslu 4.0 v Ceské ekonomice. Dale popisuje, kam by se mél Cesky
prumysl ¢asem dostat k (big datim, komunika¢nim infrastrukturam, vypoctim v cloudu,
rozsitené realité, aditivni vyrob€, datovym ulozistim, integraci systému, autonomnim robotim,
kybernetice, umélé inteligenci, novym technologiim a senzorum. Dale popisuje posuny a
dopady, ke kterym by mélo dojit v jednotlivych segmentech: ve standardizaci, vzdélavani,

kvalifikaci, pravu a bezpecnosti systému (Veber, 2018).
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7 PRAKTICKA CAST

V praktické Casti jsem se snazila zanalyzovat prostifednictvim dotaznikové Setfeni, jaké
je povédomi o Prumyslu 4.0. Dotaznik jsem vytvortila na internetové strance Survio.com, ktera
se na dotaznikové Setfeni specializuje. Dotaznik obsahoval celkem 16 otazek (otevienych,
uzavienych a polozavienych). Odkaz jsem rozposlala pies socialni sité Facebook a Instagram,
abych ziskala dostatecné mnozstvi odpovédi. Na dotaznik odpovédélo 100 lidi z raznych obora
a skupin obyvatel CR. Zajimalo m&, jak skupina vnima &tvrtou pramyslovou revoluci a hlavng,
zda zna jeji vyznam. Jak chape jeji dopady na zaméstnanost a Skolstvi. Dotaznik se dotknul i
socialnich siti a modernich pfistroji v domacnosti, které nam mohou usnadnit praci. Na strance

vytvoreného dotazniku po jeho vyplnéni automaticky probihal rychly sbér odpovédi.

1. Jaké je vase pohlavi?

74%

26%

Zena Muz

Graf 4: Pohlavi respondentii
Zdroj: Viastmi vyzkum, Survio.com 2023

V prvni otazce dotazniku se zjistovalo pohlavi respondentd. Dotaznik vyplnilo
dohromady 100 tazajicich v zastoupeni 74 Zzen a 26 muzl. Niz§i muzské zastoupeni je
pravdépodobné podminéno tim, Ze pracuji v matef'ské Skole a tam tolik muzskych kolegu neni.
Neposilala jsem dotaznik pouze svym kolegynim, ale i kamaradim a kamaradkam. I piesto

vyplnilo dotaznik vice Zen.
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2. Kolik vam je let?

@ 1925

26-35
@ 36-45
46-55
56 a vice

10-18

Graf 5: Veék respondentii
Zdroj: Viastmi vyzkum, Survio.com 2023

Druha otazka dotazniku se tykala véku jednotlivych respondentti. Nejvice zastoupenou
skupinou respondentu se stali lidé ve véku 19-25 let. Tato skuteCnost je zplisobena tim, Ze se
jedna o skupinu, ktera je pfiblizné v mém véku. Odpovédélo 35 % lidi, jedna se vétSinou o
studenty vysokych skol. Naopak nejméné odpoveédi jsem dostala od vékové skupiny 10-18 let,
jelikoz v tomto véku neznam tolik mladych lidi, kterym bych mohla dotaznik poslat. Na otazky
odpovédéla pouze dveé procenta tazajicich. Vékova skupina 26-35 jsou vrstevnici mych sester,
které mi pomahaly rozposilat dotazniky svym znamym. Z toho divodu ma tato skupina 23
procent tedy druhy nejvyssi podil vSech hlast. Pouze pét procent dotazovanych odpovédélo ve
veékové skupin€ 56 a vice let. Tento fakt je zpusoben tim, ze dotaznik byl pokladan v online
prostfedi na Facebooku a Instagramu. VétSina starSich lidi nema socidlni sit€ a ani chytry

telefon. Maji ve zvyku vSe psat a vypliiovat v papirové forme, tedy ru¢né.

3. Jaké je vase dosazené vzdélani?

Stfedoskolské s maturitou _ 31
Stiedoskolské bez maturity s vy’gém’m - 10
listem
3
3
1

Vy&si odborné

Zékladni

Graf 6: DosaZené vzdelani
Zdroj: Viastmi vyzkum, Survio.com 2023
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Treti otazka zjistovala nejvysSSi dosazené vzdélani dotazanych respondentd. Podle
vysledkii mizeme zjistit, ze dotaznik vyplnilo hodné vzdé€lanych lidi. Vice, jak polovina
dotazovanych ma titul z vysoké nebo vyssi odborné skoly. 31 lidi ma hotovou maturitni
zkousku. Deset procent dotazovanych ma ukoncenou stfedni skolu bez maturity a tfi zadkladni

skolu.

4. Jste zaméstnany?

Jsem student a pracuji - 13,2%
-

4%

Jsem student

Jsem na matefské/rodi€ovské

7.5%
dovolené !

Ne 2,8%

Jsem dlichodce 0,9%

Graf 7: Zaméstnanost respondentii
Zdroj: Viastmi vyzkum, Survio.com 2023

Ctvrta otazka méla zjistit, zda je skupina v n&jakém pracovnim poméru. Témét 80 procent
vSech dotazanych ma stale zaméstnani. Tfinact procent lidi jesté ke své praci studuje. Necelych
10 procent lidi navstévuje pouze Skolu a nepracuje u toho. Jeden ¢lovék ze 100 dotazanych jiz
nepracuje, protoze je v duchodovém véku. Nezaméstnanost je zastoupena pouze tfemi

procenty.
5. Znate termin Ctvrta primyslova revoluce (Priimysl 4.0)?

U paté otazky meéla skupina odpovédét, jestli znaji termin Pramysl 4.0 a rozepsat, co si
pod nim predstavuji. Zhruba 60 procent respondentt védélo, nebo si myslelo, o jaky termin se
jedna, a co znamena. Zbylych 40 lidi odpovédelo bud’ ne, nevim, neznam nebo nikdy jsem to
neslysel. Podle tohoto zjisténi jde odvodit, ze v Cesku lidé jesté nemaji takové povédomi o
novych technologiich tykajicich se Primyslu 4.0. Nebo nékteré terminy a technologie znaji, ale

neveédi, Ze patii ke Ctvrté primyslové revoluci.

Nejcastéji opakované odpovédi byly, Ze se jedna o ,.chytry pramysl®, zapojeni digitalnich
technologii do primyslové vyroby, automatizaci vyroby, nasazovani robot do prumyslu. Dalsi

nazor byl ten, ze Primysl 4.0 pomize k zefektivnéni prace pomoci internetu a vyuziti
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kybernetické techniky. Dalsi odpoveéd byla, ze se jedna o technologicky pokrok primyslu ve
21. stoleti. Nebo také, ze jde o strojovy prumysl fizeny pocitaci. Dalsi odpoveéd: Vyuziti
virtualniho svéta v prumyslu, na trhu prace a ve spolecnosti. Jedna se o lidskou praci zastavanou
stroji a roboty bez zasahu Clovéka. Jde o informacni pfechod od manudlni vyroby do plné
automatizované a fizené umélou inteligenci. Souvisi se zme€nami na pracovnim trhu a se
vzdélavanim. Jedna se o modernizaci prumyslu, ktera vyuziva propojeni pocitaci a
inteligentnich pfistroji prostfednictvim internetovych siti. Pfechod k prumyslu, ktery je
zalozeny na IT a je Setrn&jsi k planeté a zivotnimu prostredi.

6. Kde jste poprveé zaregistrovali pojem Pramysl
4.0, Ctvrta primyslova revoluce?

32%
29,1%
19,4%
12,6%
hk 2,9%
0%

Nikde Ve Skole Jinde V préci 0Od kamarad( Od rodiny V knize

Graf 8: Kde jste poprvé zaregistrovali pojem Priimysl 4.0?
Zdroj: Viastmi vyzkum, Survio.com 2023

Z vysledka dotazniku mé prekvapilo, Ze se nikdo nedozvédél o pojmu z knihy. Vice, jak
32 lidi ze 100 dotazanych na pojem nikde doposud nenarazili. Skoro 30 % respondentli o tomto
terminu slySeli ve vzdélavacim zafizeni. DalSich 19 procent lidi poprvé zaregistrovali jinde, nez

bylo uvedeno. Naptiklad na internetu a v televizi.

7. Sefadte nejdulezitéjsi znaky Primyslu 4.0

3D tisk Automatizace vyroby

Umél4 inteligence Digitalizace

Graf 9: NejdileZitejsi znaky”}n’;;‘i%yslu 4.0
Zdroj: viastmi vyzkum, Survio.com 2023
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Lidem, ktefi odpovidali na dotaznik, pfijde jako nejdulezitéjsi znak automatizace vyroby.
Digitalizace a robotizace je podle respondentd druhy a tieti nejpodstatn€jsi pojem v nové

prumyslové revoluci. Tyto prvni tfi terminy respondenti nejvice zmifiovali 1 v otazce Cislo 5.
Nejméné dilezity jim pfisel 3D tisk.

8. Myslite, ze mUze uméla inteligence nebo roboti
nahradit lidi v jejich zaméstnani?

@ ano

Ne...

Graf 10: Nahrazeni lidi roboty
Zdroj: viastmi vyzkum, Survio.com 2023

V osmé otazce jsem se dotazovanych ptala, zda si mysli, Zze mazou byt lidi nahrazeni
roboty ¢i Al v jejich praci. 64 lidi odpovédélo, ze ano (z toho 47 Zen a 17 muza). Odpoveéd ne

dalo 36 respondentil (z toho 27 zen a 9 muzl).

9. Myslite si, Ze Priimysl 4.0 mize za
nezaméstnanost v CR?

® ne

® Nevim

Graf 11: MiiZe Priimysl 4.0 za nezaméstnanost?
Zdroj: viasti vyzkum, Survio.com 2023
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Devata otazka méla zjistit, zda si lidé mysli, ze Primysl 4.0 mize za nezamé&stnanost.
Nejvice zastoupena je odpoveéd ,,ne* 69 procenty lidi. Mysli si to 45 vysokoskolsky vzdélanych
lidi a 17 respondentd s maturitou. 10 procent lidi se domniva, ze Primysl 4.0 mize za
nezaméstnanost. Z toho rovnou 6 odpovidajicich ma maturitni vzdélani, coz mé celkem
piekvapilo. Cekala bych spise, ze méné vzdélani 1idé si tento fakt budou myslet, Ze Pramysl 4.0

muize za ztratu pracovnich mist.

10. Myslite, Ze je dllezité zavadét roboty do

prumyslu?
b _ -
Ne 25%

G;.’af 12: 2avddéﬁi robotrtr‘i do pr;fmyslu M
Zdroj: viastmi vyzkum, Survio.com 2023
Desatou otazkou bylo, zda si lidé mysli, ze je dulezité zavadét roboty do pramyslové
vyroby. Odpovéd ,,ano* dalo 75 % lidi. Z toho 26 procent tvoii v€kova skupina 19-25 let a
dalsich 19 respondentt ve véku 26-35. Odpovéd , ne“ dala tfetina lidi. Nejvice ve véku 19-25
a 46-55.

11. Pouzivate v domacnosti nebo mimo ni néjaké
robotické pristroje?

rovoticke mixery [, -
sgre. D
eekirokola [ N
ElektrokolobéZky 1
Kamery kolem domu 10
Autonomni sekacky 5
Elektroauta 1

Graf 13: Pouzivéni fobotickyé}l p}’istroji‘irv domacnosti
Zdroj: viastmi vyzkum, Survio.com 2023
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Nejvice zastoupenymi pfistroji v domacnosti a mimo ni jsou robotické mixéry, které
vlastni 54 tazanych. Druhy nejvice vyuzivany je roboticky vysavac, ten ma 41 % lidi. Hodné
domacnosti ma vestavéna svételna cidla 31 %. Nejméné zastoupené jsou autonomni sekacky a

elektroauta. Myslim si, ze vétsi rozsifeni elektromobill teprve piijde v nejblizsi 15 letech.

12. Vlastnite néjaka elektronicka zafizeni?

100
87
72
61 =
o 38
34
21

25

Mobilni Notebook  Powerbanku Chytrou Reproduktor Tablet Stolni Herni
telefon televizi podita konzoli

Graf 14: Elektronickd zarizeni
Zdroj: viastmi vyzkum, Survio.com 2023

Dvanacta otdzka se zabyvala tim, jakou vlastni dotazovani elektroniku. Podle
sloupcového grafu je patrné, ze vSichni respondenti vlastni mobilni telefon, coz v dnesni dobé
neni zase takovym prekvapenim. Necelych 90 procent lidi vlastni notebook a 72 % ma
powerbanku. Nejméné hlasu ziskala herni konzole, protoze na dotaznik odpoveédélo malo muzu.
Je to zpuisobeno tim, ze Zeny tolik pocitacové hry nehraji. Podle grafu jde analyzovat, ze skoro
40 procent tazanych doma nema chytrou televizi, coz miZze byt zpisobené tim, Ze se v dnesni

dobé¢ da vSe najit a pustit na mobilu nebo notebooku.

13. Pouzivate néjaké socialni sité?

WhatsApp

Youtube 85

Instagram 79
Pinterest 43
Twitter 18

TikTok 17

Jiné... 1

Graf 15: Pouzivani socialnich siti
Zdroj: viastmi vyzkum, Survio.com 2023
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Nejvice pouzivanymi socialnimi sit€émi jsou podle vyzkumu Facebook a Messenger. Tyto
dve aplikace pouzivaji témér vSichni dotazani. Divod je jednoduchy, jelikoZ jsou na sebe tyto
dvé aplikace navazané. Pouze 10 % lidi nepouziva aplikaci WhatsApp. Podle vysledku
dotazniku je patrné, ze Twitter a TikTok nemaji velké zastoupeni mezi respondenty.

14. Kolik hodin travite u telefonu nebo na socialnich
sitich za den?

@ 30-60 minut
@ 1-2 hodiny
@ 2-3hodiny

3 a vice hodin

0-30 minut

Graf 16: Cas traveny u telefonu
Zdroj: viasti vyzkum, Survio.com 2023

Tricet Ctyfi procent vSech dotazanych (22 Zen a 12 muzi) sleduji telefon nebo socialni
sit¢ maximalné jednu hodinu. Z toho 14 lidi ma vysokou skolu a 10 dokoncenou maturitu.
Sestnact procent vysokoskolsky vzdélanych respondentd sleduje telefon 1-2 hodiny. Lidé pouze
se zakladnim vzdélanim jsou online 3 a vice hodin, coz je Spatné. Mladi lidé by méli travit vice
Casu na Cerstvém vzduchu, jelikoz koukani do mobilu mize mit negativni vliv na jejich budouci
Vyvoj.

15. K ¢emu pouzivate socialni sité?

fomuniace s patel _ .

Shér informaci

~
]
©

Sledovani fotografii, videl 1,9

Sdileni fotografii, videi 1,59

Graf 17: Diivod vyuZivani socidlnich siti
Zdroj: viastmi vyzkum, Survio.com 2023
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Dle vysledkd dotazniku jsou socialni sit€ nejCastéji pouzivané z davodu komunikace
s kamarady. Druha skupina témért 29 lidi na socialnich sitich sbira informace. Pouze 16 % lidi

ze 100 sdili sva videa a fotografie.
16. Vadi vdm néco na vzdélavacim systému v CR? Co byste na ném zmeénili?

V posledni oteviené otazce jsem se snazila zjistit, jak lidé vnimaji Ceské vzdélavani.
Nékterym lidem na Skolstvi nevadi nic podle vysledku Setfeni, ale vétSin€ se néco nelibi. Podle
Setfeni nejvice lidem vadi: zastaralost Skolniho systému. To, co se ucilo pied 30 lety, se uci do
dnes, bez ohledu na vyvoj a potieby zakl. UCi se stale stejnymi metodami, které jsou zastaralé.
Nevyuzivaji se nové technologie, Ipi se na uceni latky zpaméti, bez pochopeni obsahu. Chybi
n¢jaky predmét, ktery se bude zabyvat finan¢ni gramotnosti a dalSimi vécmi, které vyuzijeme
v budoucim Zivoté. Zaméfit se vice na daleZit a aktualni témata. Zaci kvali technologiim jiz
tolik nepfemysli a logicky neuvazuji. Zaradit do vyuky vice kritického mySlent, praci s textem,
bezpeCnou orientaci na sitich a praci se zdroji. Vyzkouset si obor, ktery studujeme v praxi,
nejen o ném Cist v knizkach. Teorie je pak z velké €asti odliSna od reality v praxi. Zatadit do
vyuky vice informatickych dovednosti na pocitaci. Psychologie je dalsi obor, ktery v zakladnim
vzdélavani chybi. Pomohl by détem pochopit jejich pocity a stavy, které prozivaji. DalSim

z mnoha problém1 je inkluze.

7.1 Shrnuti

Na dotaznik odpovédélo 100 lidi z toho 74 Zen a 26 muzi. Nejvice respondenti bylo ve
veku 19-25 a 26-35. Vysokoskolské vzdélani mélo 53 procent odpovidajicich. Zhruba 60
procent respondentii védélo, o jaky termin se jedna, a co znamena. Zbylych 40 procent
odpovédélo ne, nevim, neznam nebo nikdy jsem to neslysel. Podle tohoto zjisténi jde odvodit,
7e v Cesku lidé jestd nemaji takové povédomi o novych technologiich tykajicich se Pramyslu
4.0. Nebo né¢které terminy a technologie znaji, ale nevédi, ze patfi ke Ctvrté pramyslové
revoluci. Podle dotaznikového Setfeni jsem zjistila, ze respondenti pozaduji reformu Skolstvi.
Nejcastejsi kritika byla na zastaralé metody, inkluze, uceni se latky zpaméti, bez jejiho

pochopeni.
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ZAVER

Cilem mé bakalaiské prace v teoretické &asti bylo definovat a popsat termin Ctvrté
prumyslové revoluce. V prvni kapitole jsem popsala vSechny predeslé prumyslové revoluce a
jejich dualezité vynalezy. V druhé kapitole jsem se zaméfila na definici a vyznam terminu
Primysl 4.0. Rozebrala jsem charakteristiku tohoto konceptu a definovala nejdualezitéjsi pojmy
Pramyslu 4.0 (digitalizace, automatizace, robotizace, uméla inteligence, kybernetika, internet
energii, lidi, véci, 3D tisk, 5G sité a dalsi vyznamné pojmy. Tteti kapitolu jsem vénovala
jednotlivym sektoram hospodaistvi (zemédélstvi, zdravotnictvi, dopraveé a Skolstvi). Zhodnotila
jsem, jakym zpusobem jednotlivé sektory ovlivnily, nebo do budoucna ovlivni nova
pramyslové revoluce. Ve &tvrté kapitole jsem popsala dopady Ctvrté pramyslové revoluce na
spoleCnost. Zaméfila jsem se na zavislosti na chytrém telefonu, socialnich sitich, pocitatovych
hrach a na nezaméstnanost. Pata kapitola se vénovala postaveni pramyslu ve vyspélych zemich
svéta (Némecko, Francie, USA, Cina, Japonsko). Posledni teoretickou kapitolou bylo postaveni
Pramyslu 4.0 v Ceské republice a jeji iniciativa pro udrzeni konkurenceschopnosti na svétové

arovni.

V praktické Casti jsem se snazila zanalyzovat prostifednictvim dotaznikové Setfeni, jaké
je povédomi o Primyslu 4.0. Zajimalo mé, jak skupina dotazovanych vnima c¢tvrtou
prumyslovou revoluci a hlavné, zda zna jeji vyznam. Jak chape jeji dopady na zaméstnanost a
Skolstvi. Dotaznik se zaméfoval 1 na socialni sité a moderni piistroje v domacnosti. Dotaznik
obsahoval celkem 16 otazek (otevienych, uzavienych a polozavienych). Na dotaznik
odpovédélo 100 lidi z toho 74 Zen a 26 muzu. Nejvice respondentt bylo ve véku 19-25 a 26-
35. Vysokoskolské vzdélani mélo 53 procent odpovidajicich. Zhruba 60 procent respondenti
védélo, o jaky termin se jedna, a co znamena. Zbylych 40 procent odpovédélo ne, nevim,
neznam nebo nikdy jsem to neslysel. Podle tohoto zjisténi jde odvodit, ze v Cesku lidé jeste
nemaji takové povédomi o novych technologiich tykajicich se Primyslu 4.0. Nebo nékteré
terminy a technologie znaji, ale nevédi, Ze patii ke Ctvrté primyslové revoluci.

Domnivam se, ze vytyCené cile se mi podaftilo splnit a véfim, ze mé prace bude pfinosem
pro mnoho lidi, ktefi se rozhodnou si ji precist a s terminem Primysl 4.0 se teprve seznamuyji.

Zpracovavani me bavilo a obohatilo mé o nové cenné informace, které se budou hodit v rychle

se ménicim Svete.
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