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Uvod

Téma bakalarské prace bylo vybrano na zakladé celosvétového automobilového
trendu moderni doby. Elektromobilita se stava pomalu, ale jisté, realitou nicméné
pohled na ni se muzZe diametralné rdznit. Neni to dlouho, co automobilovy pramysil
vstoupil do doby elektrické a byl pfedstaven prvni elektromobil. Kazdy rok jsou
nejvétSimi automobilovymi vyrobci pfedstaveny nové modely, které posouvaji
hranice technologii. O elektromobilitu je ¢im dal tim vétsi zajem a poptavka po

elektromobilech stoupa.

Prace je rozdélena na teoretickou ¢ast a praktickou Cast. V teoretické Casti jsou
vysvétleny pojmy elektromobility a jeji zakladni informace. Ctenaf bude seznamen
s historii o elektromobilité a jejimi pocatky. Zminén je také zpusob nabijeni
elektromobilu a s nim i jeho vyhody a nevyhody. Pozornost je také vénovana
nabijeckam, kabelim a modelim elektromobilu na ¢eském trhu. V praktické casti
je popsan rozhovor mezi 2 respondenty. Rozhovor se zaméfuje na sbér
detailngjSich informaci. Jsou to informace ohledné vybudovani infrastruktury

a osobni zkuSenosti s elektromobilitou.

Cilem prace je zjistit, zda infrastruktura vefejné nabijeci sité (rychlonabijecek) je
dostateCna. Jsou identifikovany problémy s rychlonabijenim a posouzena
efektivita rychlonabijeCek. Prace se zabyva také otazkou obnovitelnych zdroju
energie pro nabijeci stanice tak, aby byla naplnéna environmentalni podstata

elektromobild.



1 Elektromobilita

1.1 Uvod do elektromobility

Elektromobilita zahrnuje rGzné véci, které se tykaji jak jinak nez elektfiny. Dalo by
se fict, Ze se snazi nahrazovat ropny pohon za elektricky a chce tak byt
ekologicka vuci zivotnimu prostfedi. MUze se jednat o osobni dopravni prostfedky
ale i prostfedky hromadné dopravy, jako jsou elektricka letadla, elektrické vlaky,
metra, trolejbusy a mnoho dalSich. Mimo to, mohou tyto prostfedky vyuzivat jak

ropny, tak elektricky pohon jejichz kombinace se nazyva hybridni.

Nedilnou soucasti provozu elektrickych hromadnych prostfedkd jsou baterie, které
se potfebuji ¢asto nabijet. Obecné jsou 3 ruzné typy nabijecek. Existuji pomalé
nabijeCky, které maji vykon do 3,7 kW. Ty jsou vhodné na nabijeni pfes noc,
protoZe nabijeni jimi trva az 8 hodin. Dale pak mame stfedné rychlé nabijecky,
jejichZz vykon se pohybuje v rozmezi od 7 do 22 kW, tyto nabijeCky jsou rychlejsi
a auto se jimi nabije do 3 az 4 hodin. V neposledni fadé je tu rychlé nabijeni, které
dokaze vyprodukovat vykon 43 az 50 kW. Rychlonabije¢ka je schopna auto nabit

do 80 % kapacity baterie za necelych 30 minut, v zavislosti na jeji velikosti.

Elektromobil funguje na jednoduchém principu. Zdroj (baterie), je propojen
s elektromotorem, ktery nasledné pohani jednotlivé napravy &i pfimo kola. Na
druhé strané se takto vynalozena energie muze vratit pfi zpomalovani a brzdéni.
Tento zplUsob zpétného ziskavani energie se nazyva rekuperace a je vyuzivan

mnoha dal$imi dopravni prostfedky, které funguji na elektricky pohon.

Jednou z hlavnich vyhod elektromobill je, Ze za jizdy nevypousti zplodiny. DalSim
pfinosem jsou mensi naklady, protoze, jak jiZ bylo zminéno, elektromobil nema
ropny pohon. Dale to mulzou byt jednotlivé benefity, které mnohé staty
provozovateldm elektromobilti nabizi. Naptiklad v Ceské republice jsou vlastnici
elektromobilt osvobozeni od placeni silniéni dané nebo maiji povoleni parkovat na

modrych zénach v hlavnim mésté Praze zdarma.

Na druhou stranu, nabijeni mUze byt u nékterych typu elektrickych vozidel
zdlouhavé. Jednou z nejvétSich nevyhod v sou€asné dobé& muze byt dojezd, tedy
vzdalenost, kterou auto ujede na jedno nabiti a cena elektromobilu. Dale to muze
byt nedostateCné pokryti elektronabijeCek po zemi, které zamezuje fidi€um

nabijeni pfi cesté (Devinn.cz, 2019), (Aktualné.cz, 2020).



1.2 Proc¢ elektromobilita?

Téma elektromobility miZzeme zasadit do globalniho kontextu bezprecedentniho
ekonomického rustu od dob primyslové revoluce. Elektromobilita zaznamenava,
jak lidstvo za poslednich 200 let zneciStovalo planetu a reaguje na ni vyrobou
SetrnéjSich automobill, které méné &i vibec, nezatézuji zivotni prostiedi. Zaroven
se s tim poji fakt, Ze lidstvo znecistuje Zivotni prostfedi a pokud se nezméni nase
chovani a Zivotni styl, za nékolik let nebudou mit mésta po celém svété kvalitni
podminky pro Zzivot. PFiSti generace nebudou mit k dispozici takovou uroven
Zivota, jako mame nyni my. Diky elektromobilité je mozné vyrazné ovlivnit uroven
znecisténi ovzdusi zplodinami. Pfesto, Ze elekromobilita neni jedina véc, kterou se
da ovlivnit kvalita Zivotni prostfedi, ale je to jedna z cest, ktera by méla pomoci.
Dalo by se fict, ze elektromobilita se stdva pomalu, ale jisté realitou, pohled na ni
vSak je stale diametralné rizny. Jedni ji odmitaji jako slepou ulicku automobilismu,
druzi ji vitaji jako symbol pokroku. Na otazku, zda si pofidit elektromobil &i nikoliv
si musi kazdy odpovédét sam. Elektromobily, nicméné&, rozhodné maji své misto
v dnesni produkci a do budoucna po nich bude poptavka pravdépodobné jenom

rust (Energyglobe.cz, 2020).

Spolu se zajmem o elektrické vozy bude rlst i poptavka po specialistech v tomto
oboru. Strach z nového a neznamého je pochopitelny. Je to podobné, jako pfed
lety s chytrymi telefony. Na zacatku lidé této technologii nevéfili, priSla jim pfFilis
slozita a zbyte€na, dnes si vSak vétSina z nas jen tézko dokaze predstavit svj
Zivot bez této technologie. Lidé u elektromobil budou muset zacit vice akceptovat
nékteré nevyhody, které s sebou elektromobil nese, jako napfiklad Castéjsi
nabijeni nebo nutnost v€asného a peclivéjSiho planovani cest (Auto Horejsek,
2020).

Lidstvo a technologie se stale posouvaji dopfedu a nic nestoji v cesté tomu, aby
tento pokrok zpomalil nebo se zastavil. Vyuziti elektrické energie pro pohon
automobilu je nepochybné krok dopfedu, avSak az za par let bude mozné

konstatovat, zda to byl ten spravny krok (ElektrickeVozy.cz, 2019).

1.3 Zacatky elektromobility

Prvni elektromobily byly sestrojené v garazich nadSencl do elektfiny a védcl. Za

jeden z nejstarSich elektromobilll je povazovan elektricky vozik, ktery sestrojil



Scott Robert Anderson. Elektricky vozik sestrojil mezi lety 1832 az 1839. Vznik
opravdoveé trzni nabidky se vSak napf. v USA datuje az k roku 1893. Na pfelomu

19. a 20. stoleti dominovaly elektromobily spolu s vozy na parni pohon.

Svétovy rekord v rychlosti elektromobilu vytvofil Belgican Camill Jernatzy v roce
1899, kdy s elektromobilem vlastni vyroby nazvanym ,La Jamais Contente“ (viz
Obr. 1), dokazal jet rychlosti 105,9 km/h. Dojezd tohoto vozu se pohyboval mezi
30 az 50 km.

Zdroj: (Frivaldsky, 2020)

Obr. 1 Elektromobil ,,La Jaims Contente®, ktery pfekonal hranici 100 km/h

Elektromobily v té dobé mély mnohem vice nevyhod nez vyhod. V prvni fadé byly
velmi tézké, protoze i baterie, ¢asto po domacku sestrojené, byly rozmérné
a tézké. Zaroven mély prvni elektrické vozy velmi maly dojezd. PfedevSim v prvni
svétoveé valce se upfednostiovaly vozy se spalovacimi motory. Benzin a motorova

nafta v té€ dobé byly levné a dostupné na kazdé Cerpaci stanici.

Na pocatku 20. stoleti ve Spojenych statech jezdilo vice aut na elektricky pohon
nez na ropny pohon. Tyto vozy byly velice oblibené, protoze byly diky jednoduché
technologii lehké na ovladani. Diky tomu se staly oblibené hlavné u zen, které diky

jim uz nemusely byt zavislé na muzich (Mala elektromobilita, 2018).
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Avsak i tehdejsi elektromobily potfebovaly nabijet. V té dobé se baterka nabijela
pomoci dobijeCky autobaterii. Mohlo se dobijet pfimo v auté, nebo centralné
v bateriové mistnosti. S postupem casu vznikaly dobijeci stanice na pozemnich

komunikacich, kde si vefejnost mohla dobit své elektrické auto.

,vrchol vyroby elektromobil byl zaznamenany okolo roku 1912, kdy v tomto roce
20 vyrobcu spolu vyrobilo 33 842 elektromobilt“ (Frivaldsky, 2020).

V souCasné dobé se vSechny velké automobilky snazi proniknout do
elektromobilového pramyslu. V soucasnosti jsou vSak tyto pokusy v pocatcich,
a proto jsou odezvy na né spiSe negativni. Jednim z dlivodu negativni zpétné
vazby je fakt, Ze elektromobil ma na jedno nabiti niZzSi dojezd nezZ klasicky
automobil na jedno natankovani. DalSim divodem je i nedostate¢né rozvinuta
infrastruktura rychlodobijecich stanic, a tedy delSi €as straveny nabijenim.
V aktualni dobé je elektromobilovy primysl stale v pocatcich, je tedy otazkou
Casu, kdy budou vyfeSeny tyto zakladni problémy. (Asociace pro elektromobilitu
Ceské republiky, 2015).
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2 Elektromobil a nabijeni

2.1 Jakym zplsobem funguje elektromobil

Elektromobil je dopravni prostfedek, ktery pouziva elektricky motor (jeden nebo
vice) a mize byt napajen napfiklad z chemickych akumulatori nebo palivovych
¢lanku. Elektromobily maji mnoho vyhod v porovnani s automobily na spalovaci
pohon. Muzou to byt vyhody ve smyslu trakce, toku energie nebo brzdového
systému. Hlavni rozdil mezi elektromobilem a spalovacim automobilem je, Ze
misto nadrze na palivo je pouze baterie. Pokud bychom chtéli definovat jednotlivé
casti elektromobilu, zjednoduSené Ize fict, Ze ho tvofi elektricky a mechanicky
systém. ,Zaklad elektrického systému Cini zdroj energie — akumulator, vykonovy
ménic¢, elektricky motor, palubni pocita€¢ a vSechny pomocné elektronické obvody*
(Frivaldsky, 2020). Déle se zde pochopitelné vyskytuje mechanicky systém, ktery

tvofi kola, zavésy kol, odpruzeni, brzdy, pfevodovka a dalsi.

Existuje mnoho zpUsobu, jak postavit pohonny systém. Z obrazku €. 2 je zfejmé,
Ze tento systém musi obsahovat veSkeré nasledujici komponenty — mechanicka
prevodovka, elektricky motor a baterie. Elektromobil mizeme obsahovat vice
zakladnich komponent(, jako jsou napfiklad spojka a diferencial, které mizou byt
rizné usporadany. Kazdy vyrobce automobill ma jiné uspofadani komponent(
v elektromobilu (Frivaldsky, 2019).

MECHANICKA ELEKTRICKY ZASOBNIK

PREVODOVKA MOTOR ELEKTRICKE

- -

Zdroj: (Vlastni zpracovani podle Frivalsky, 2019)

Obr. 2 Usporadani prvotnich elektromobilii

Obrazek €. 2 ukazuje, jakym zplsobem se da jednoduse nahradit spalovaci motor.
Mimo prevodovky, kterou ma i vozidlo na spalovaci pohon, tu je elektricky motor,
ktery nemusi byt jenom jeden, ale mohou byt dva. Jeden na pfedni a druhy na

zadni napravé. V neposledni fadé zde musi byt zasobnik elektrické energie, tedy
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baterie. Pfevodovka a spojka mlze byt nahrazena automatickou pfevodovkou.

Automobilova spojka pfenasi vykon toCivého momentu a slouzi k fazeni.

2.2 Vyhody a nevyhody elektromobilu

Elektromobil ma své plusy i minusy, ostatné jako kazdy automobil. Jednou
z nejvétSich vyhod elektromobild jsou nizké provozni naklady. Je to jeden
z hlavnich duvodu pro koupi elektromobilu. Elektricka energie je zatim levnéjsi nez
nafta a benzin. Navic, ¢lovék nemusi byt vazan na dodavky energie od velkych
spoleCnosti. Energie se da generovat pomoci obnovitelnych zdroj, napfiklad
pomoci solarnich panell, kde se vygenerovana elektfina ulozi do baterii. DalSi
vyhodou a dlvodem ke koupi jsou nulové emise, coz preferuji predevSim
zakaznici, ktefi nechtéji zatéZzovat Zivotni prostfedi zplodinami. Nicméné&, samotna
vyroba baterii do elektromobil( Zivotni prostfedi pfFili§ nesetfi, baterie jsou zaroven
Spatné recyklovatelné. DalSi vyhodou je vysoka spolehlivost elektromobilu, ktera je
zaruCena diky niz§imu poctu komponentd a jednodu$Si technologii. Mensi
vyhodou muzou byt také zazitky z jizdy. Elektromotory davaji k dispozici
maximalni vykon bez pouziti prevodovky, napfiklad tedy muze elektromobil
bezpelné predjet ostatni automobily v kratkém Case. Tichost elektromobilu ma
mezi vyhodami také své postaveni. Diky ni by se v budoucnu nemusely stavét

protihlukové zdi (Automix.denik.cz, 2017).

DalSi vyhodou je, Ze pokud je elektromobil v dosahu elektrické energie, staci jen
natahnout prodluZzovaci kabel a viz pfipojit do sité. Nabijet se da doma, v praci
i béhem nakupl v obchodnich centrech. Stat poskytuje také vyhody a podporuje
obCany v elektromobilité. Pokud obc&an vilastni elektromobil a ma specialni
registracni znacCku zacinajici pismeny ,EL" nemusi platit dalni¢ni myto. V pfipadé
hlavniho mésta Ceské republiky pak nemusi byt ani drzitelem parkovaci karty
v zénach placeného stani, takze parkovani v centru mésta je zcela zdarma. Stat
také poskytoval dotace na pofizeni elektromobilu. Pokud si ob&an CR zakoupi
elektromobil, ktery stoji cca 1,2 mil. KE bez DPH, ma pravo zZadat o dotaci na jeho
pofizeni. V aktualni dobé jsou dotace kvuli koronaviru zruSeny (Grantex.cz, 2019),
(Auto.cz, 2018).
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Dalsi velké plus spociva v elektromotoru, ktery muze byt vyuzivan jako generator
elektrické energie. Skrze odbér energie Ize Fidit jeho brzdnou silu a vracet zpét
energii do baterie. Tomuto procesu se fFika ,rekuperace“. Pfi brzdéni
mechanickymi brzdami, u vozidel se spalovacimi motory, se vytvoiené teplo,
a tedy i energie, dale nevyuziva. AvsSak, u elektrickych vozidel se pfi brzdéni
i pouhém uvolnéni pedalu plynu energie vraci zpét do baterie. Pokud se
s elektromobilem jezdi v poklidu, nemusi se brzdy ani vyuzivat, motor totiz
automaticky rekuperuje a tim auto pfibrzduje. USetfi se tak dalSi naklady za
brzdové destiCky a kotouce. Posledni a zasadni vyhodou jsou baterie. Pfestoze
jsou velmi tézké existuje fada mist a zpusobl Kk jejich instalaci. VétSina
elektromobilt ale vyuziva ploché a Siroké baterie, které jsou ulozeny v podlaze.
Diky tomu ma elektromobil nizké tézisté a mize disponovat velmi dobrymi jizdnimi

vlastnostmi (Elektrickévozy.cz, 2020).

Je vSak nutné zminit, Ze elektrické automobily maji i své neduhy. Jednou
z nejvétSich nevyhod elektromobilt je jejich pofizovaci cena, ktera je Casto
vysoka. Kvuli tomu se tak na pozemnich komunikacich objevuje jen malé procento
elektromobil(. Cenovy rozdil mezi stejnym autem se spalovacim a elektrickym
motorem mulze dosahovat az pUl milionu korun. Takovou ¢&astku si vétSinou
zajemci nedokazou ospravedinit, v tu chvili ale pfichazi na fadu otazka navratnosti
investice. Zalezi na tom, kolik elektromobil najede ro¢né kilometra. Dle prizkumu
z roku 2013, najede prdmérny obéan CR pfiblizné 20 000 km roéné (AUTO.cz,
2013), coz je na navratnost investice malo. Navic nejsou brané v potaz dalSi

naklady na udrzbu vozu nebo opravu moznych zavad.

DalSi nevyhodou je omezeny dojezd, ktery Fidi€am ,svazuje ruce®. Na kazdodenni
dojizdéni do prace nebo na nakup dojezd bohaté vystaci, dlouhé cesty ale byvaji
vétSinou problém. Zalezi na typu elektromobilu, ale obecné plati, Zze ¢im vétsi
dojezd, tim vyS8Si cena. Majitelé elektromobild musi obvykle dopfedu planovat
mimo trasy také mista, kde bude moci viz dobit. Pokud je zimni obdobi, dojezd je
navic o 15 % az 20 % kratSi. Dale je potfeba vzit v Uvahu, Ze obycCejné véci jako
topeni nebo klimatizace dojezd také zkracuji. Samotné nabijeni pak muize byt
dosti slozité a zdlouhavé. Pokud se elektromobil bude nabijet z bézné zasuvky,
mulze se doba nabijeni vySplhat az na 12 hodin. Doba nabijeni elektromobilu se

liSi nejen podle kapacity baterie, ale také jakou rychlost nabijeni dokaze
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absorbovat. Pfi vyuziti rychlonabijeni, které se vyskytuje u frekventovanych
komunikaci, mu0ze nabijeni zabrat 30 az 60 minut, v zavislosti na typu
elektromobilu. Nicméné, infrastruktura rychlodobijecich stanic je na uzemi CR
stale omezena. Ackoliv se vétSina vyznamnych distributord elektrické energie
u nas snazi tento problém feSit, jejich nabidka je stale velmi mala. Pokud poroste
podet elektromobilt v CR, musi rlist infrastruktura. Dal$i nevyhodou je, Ze i presto,
Ze vlz v provozu nezneciStuje zivotni prostfedi zplodinami, jejich baterie jsou
viceméné nerecyklovatelné a elektrickd energie k jejich nabijeni také cCasto
pochazi zne moc Setrnych zdroju, jako jsou uhelné elektrarny. Tabulka &. 1

shrnuje vySe zminéni vyhody a nevyhody (Elektrina.cz, 2019), (Garaz.cz, 2019).

Tab. 1 Porovnani vyhod a nevyhod elektromobilu

VYHODY NEVYHODY
Bezemisni provoz. Vyroba vozidla Vysoka porizovaci cena. Cena je
i vyroba elektfiny, na kterou jezdi, ovsem dvojnasobna nez u stejného vozu se
neni bez emisi spalovacim motorem

Maly dojezd. VétSina elektromobilu ma
dojezd 200 az 390 km na jedno nabiti,
pokud se bavime o lépe dostupnych
elektromobilt
Dlouhé dobijeci ¢asy. Nabijeni
Z normalni zasuvky muaze trvat az
8 hodin. Se specialnimi rychlonabijecimi
stanicemi se tento ¢as snizuje priblizné

Nizké provozni vydaje

Moznost dobiti z jakékoliv zasuvky.

Pokud dojde ke zvysSeni infrastruktury

rychlonabijecich stanic, tak mozna i na
vétSiné parkovist.

na hodinu
Jednoduchost elektromobilu. Zivotnost je | Nutnost vybudovani dobijecich stanic
delSi nez u spalovaciho automobilu. a s tim spojit distribuéni sit’
Podpora od statu. Rizné dotace Roéni obdobi. Pri riznych teplotach se
a vyhody meéni dojezd

Rekuperace. Ziskavani elektfiny do baterie

pomoci brzdéni Recyklace baterie

Dobré jizdni viastnosti Vyroba elektiiny

Zdroj: (Vlastni zpracovani)

2.3 Jakym zpusobem funguje rychlonabijeni

Nedilnou soucasti fungovani elektromobill jsou rychlonabije¢ky. RozSifeni stanic

kazdym rokem stoupa, z dlvodu vétSi poptavky po elektromobilech. AvSak
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nékteré elektromobily rychlonabijeni nepodporuji. Elektromobily Ize nabijet dvéma

zpusoby — stfidavym nebo stejnosmérnym proudem.

Stfidavym proudem se elektromobil nabije z bézné zasuvky. Tato zasuvka se
muaze vyskytovat i ve standardnich nabijecich stanicich. Nevyhoda nabijeni
stfidavym proudem je, Zze trva dlouho, protoZe si elektromobil musi prevést
stfidavy proud na stejnosmérny. Vyskytuje se zde jedna vyhoda, a tou je vetSi
vydrz nabiti a deélSi Zivotnost baterie v budoucnosti (Elektroforum, 2015),
(Archiv.ihned, 2018).

Nabijeni stejnosmérnym proudem poskytuje rychlonabijeci stanice, které se
vyskytuji primarné u dalnic. Elektromobil, ktery je nabijen stejnosmérnym
proudem, uz proud nemusi pfevadét a nabijeni je tak rychlejSi. Nevyhodou je
kapacita baterie, ktera se mize v budoucnu zmensit, a tudiz i dojezd bude ¢asem
mensi. Pokud elektromobil podporuje rychlonabijeni, nabiti baterie do 80 % mulze
trvat 20 az 30 minut (Elektroforum, 2015), (Archiv.ihned, 2018).

Pokud maijitelé vlastni elektromobil a maji moznost ho nabijet doma, tak je pro né
nejlepSi. Elektromobil se mlze pfipojit do normalni zasuvky, ktera ma 230 V.
Elektromobil se mulze nabijet pfes noc a vyjde to finanéné lépe nez na
rychlonabijeCce a zaroveh se kapacita baterie nebude zmenSovat jako pfi
rychlonabijeni. Jednou nevyhodou mulze byt délka nabijeni. Pokud elektromobil,
ktery ma 100 kWh baterii, mdze nabijeni trvat az den. K rychlejSimu nabijeni
v domacnosti slouzi takzvané ,Wallboxy“ coZ jsou domaci stanice, které jsou
efektivnéjSi nez nabijeni ze zasuvky. Podle typu ,Wallboxu“ se elektromobil nabije

2x az 10x rychleji nez pfi nabijeni z bézné 230 V zasuvky. (Energy globe).

2.3.1 Pomalé nabijeci stanice

Pomalé nabijeci stanice se vyskytuji se stfedné rychlymi stanicemi. Jsou to
stanice, které obsahuji obyCejné 230 V zasuvky, které produkuji necelé 2 kW za
hodinu. Doporucuje se vSak nabijet spiSe z primyslové zasuvky, ktera produkuje
16 A (11 kW za hodinu) nebo 32 A (viz Obr. 3).
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Zdroj: (El material, 2020)

Obr. 1 Adaptér 16A na 32A

V pfipadé, Zze nelze nabit automobil doma nebo v praci, existuji takzvané vefejné
nabijeci stanice. V Cesku se jich vyskytuje vice nez 400 a do dvou let by jich mélo
byt pfiblizné 2000 (Fdrive, 2020). U vefejnych nabijecich stanic funguje takzvané
AC nabijeni, coz je stfidavy proud, ktery si elektromobil nejprve musi pfevést na
stejnosmérny proud a poté ulozZit do trakéni baterie. Ktomu slouzi palubni
nabijecka, ktera je velmi dullezitou soucasti elektromobilu. Ta totiz rozhoduje
o tom, jak rychle se elektromobil bude nabijet. V pfipadé pomalého nabijeni se
vyskytuje na stanicich jednotny konektor typ 2, ktery pasuje do jakéhokoliv
elektromobilu (viz Obr. 4).

Zdroj: (Alza, 2020)

Obr. 2 Mennekes Typ 2

2.3.2 Rychlonabijeci stanice

Rychlonabijeci stanice maji vykon 50 kW (viz Obr. 5), diky ¢emuz dokaze nabit
elektromobil z 0 % na 80 % za 30 az 40 minut. Zalezi kolik kWh ma baterie

elektromobilu.
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Zdroj: (Elektro 2020)

Obr. 3 Rychlonabijeci stanice

Co se tyCe konektorl, vyskytuji se dva typy. Prvni je takzvany Chademo, ktery
vyuzivaji napfiklad elektromobily zna¢ky Nissan. Automobily téméf vSech dalSich
znacek pak vyuzivaji stejny nabijeci standard zvany CCS (viz Obr. 6). Zasadni
vyhodou rychlonabijeni je, Ze poskytuji stejnosmérny proud, to znamena, Ze
elektromobil si nemusi pfeménovat elektfinu a nepouziva palubni nabijeCku. Tim
padem je nabijeni mnohem rychlejSi. VétSina nabijecich stanic poskytuje 50 kW,
coz je také vykon, ktery dokaze pojmout vétSina elektromobilli na ¢eském trhu.
Mezi nékolik malo vyjimek ale patfi naptiklad Skoda Citigo iV, ktera umi pfijmout
vykon pouze 40 kW. Je nutné zminit, Ze rychlonabijeni se vyplati pouze v pfipadé,
Ze cestujeme na delSi trasy nebo jsme v Casovém presu. Baterie totiz pfiijmaiji
vysoky vykon pouze do 80 % nabiti. Poté se nabiji pomaleji, kvuli Setfeni kapacity

baterie (Smartev.cz, 2020).

Zdroj (Hybrid, 2019)

Obr. 6 Nabijeci standart CCS
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DalSim typem jsou ultra rychlé stanice, které maji vykon vySSi nez 50 kW
napfiklad Hyper charger, které po Praze stavi spoleCnost PRE. DalSimi
poskytovateli ultra rychlych stanic jsou EON, CEZ nebo IONITY, ktery nabizi
dokonce vykon az 350 kW. Teoreticky, pokud by existoval elektromobil, ktery by
dokazal takovy vykon pfijmout, jeho dobyti by trvalo pouze nékolika minut.
V soucasné chvili ale na trhu neni zadné vozidlo, které by toho bylo schopné.

(Elektrické vozy.cz, 2019).

Dal$i zajimavosti jsou podminky nabijeni. Napfiklad spoleénost CEZ podporuje
a provozuje jak rychlonabijeci (50 kW) stanice, tak pomalé stanice, které najdeme
v centrech mést. CEZ je velmi oblibeny hlavné proto, Ze nabijeni je velmi
jednoduché a levné. Vyplati se zejména pro ty, ktefi najezdi hodné kilometru.
StaCi nabijeci Cip, ktery se pfilozi k nabijeCce a za pau$alni poplatek 540 K&
s DPH za mésic mlze zakaznik neomezené vyuzivat vSechny nabijeci stanice
CEZ. Tento zpUsob platby za nabijeni se vSak bude v blizké dob& ménit, CEZ
omezi pocet kWh, které mlze zakaznik za mésic vyuzit. V tabulce €. 2 jsou tyto

tarify uvedeny, v platnost vzejdou v bfeznu 2021 (Fdrive.cz, 2020).

Tab. 2 Tarify spoleénosti CEZ od bfezna 2021

Obchodni Vikendovy Pay as Neregistro-
TAXI e . - .
cestujici ridi¢ you go vany
Mésiéni 1 750 K¢ vé. 550 K¢ vé. 200 K¢ vé. 0 0
platba DPH DPH DPH
Pog'j‘éeé'; ‘81 35KE/KWh | 4,5K&/KWh | 55KE&/KWh | 7,5KE&/KWh | 9,5KE/kWh
Predplacené
kWh v ramci 500 122 36 0 0
mésicniho
pausalu

Zdroj: (Svatos§, Pultzner, 2020)

2.3.3 Obecné rozpravy o elektromobilité

Dulezitym aspektem je uhlikova stopa elektromobil(. A¢ elektromobily neprodukuji
pfi jizdé emise stale jejich provoz zanechava uhlikovou stopu. Jeji uroven pak
zavisi na energetickém mixu, ktery elektromobil ,tankuje®. ,Ve vétsiné statl EU je
uhlikova stopa elektromobild nizSi nez uhlikova stopa srovnatelné velkého

automobilu se spalovacim motorem. V CR vychazi uhlikova stopa elektromobilli
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mirné niz8i nez u priamérného automobilu se spalovacim motorem® (Deloitte,
2019).

Jak jiz bylo zminéno, elektromobil neni z hlediska vyroby elektfiny, ktera je
vyuzivana k nabijeni jeho baterie, zas tak ekologicky. V roce 2017 se v Ceské
republice vyprodukovalo v uhelnych elektrarnach 49 % energie, z fosilnich paliv
57,4 %, z obnovitelnych zdroji 7,6 % a z jadernych elektraren 35 % energie
(idnes.cz, 2018). Tudiz z celkového mnoZstvi vyprodukované energie bylo pouze
cca 8 % takzvané Cistych. Automobily pohanéné elektrickou energii vsak
z hlediska ekologie davaji smysl pouze v pfipadé, Ze se k jejich provozu vyuzZiva

elektfina z obnovitelnych zdroja.

Dalsi otazkou je recyklace baterie. Recyklace baterii z elektromobill je velkym
tématem. S rostoucim poctem elektromobil(l také roste mnozstvi pouzitych baterii.
Dalo by se fict, Ze se recyklace zatim nevyplati. Lithium ziskané recyklaci je totiz
draz8i nez to, které se da ziskat klasickou tézbou. JenZe svét na automobilky tlaci,
aby se baterie recyklovala, proto se spousta védcl snazi vymyslet s technologii
a zpusob, jak cely proces zlevnit. Baterii uréenou k recyklaci je nutno vlozit do
spravnych rukou, jinak se muze pro zivotni prostfedi stat zatézi. VétSina baterii
elektromobild by méla mit Zivotnost v rozmezi 15-20 let. Zatimco prvnich 10 let
bude baterie slouzit v automobilu, dal$i roky muaze slouzit k ukladani energie

napfiklad ze solarnich paneld.

Uspéch recyklace tak tkvi v jeji automatizaci. Praci by méli provadét roboti, &imz
by se snizila jeji cena a zrychlil jeji proces. Bude vSak zalezet na jednotlivych
automobilkach, jak se k recyklaci postavi a jaky zpusob zvoli. Nasledna regulace
a standardizace budou kliCovymi pfedpoklady k feSeni budoucich problémul s
mnozstvim vyfazovanych baterii (Elektrickevozy.cz, 2020), (ct24.ceskatelevize.cz,
2019), (Ekonom.cz, 2019).
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3 Elektromobilita na ceském trhu

3.1 Elektromobily

Elektromobilita je byznys jako kazdy jiny. V souCasnosti uZz nejde jen
o prukopnicka ,vozitka“ nékolika nadSencu, ale o regulérni dopravni prostfedek na
bazi denniho pouzivani. Nasledujici kapitola se zamé&fuje na cenové dostupné

elektromobily.

Jednim ze zastupcu v této kategorii je MINI SE. Ponékud stylovéjSi méstsky vuz
spada pod znacku BMW. Jeho pofizovaci cena zacina na 883 000 K&. Dojezd
vozu se pohybuje okolo 232 km, coZz neni moc, ale jeho baterie podporuje
rychlonabijeni, takze kratSi dojezdova vzadlenost uzivatele neomezuje (mini.cz,
2020).

DalSim prikladem je DS 3 Crossback E-Tense, jehoz cena je lehce pod
1 000 000 K¢&. Elektromobil nabizi motor o vykonu 136 koni a dojezd 320 km na
jedno nabiti (data.dsaautomobiles.cz, 2019).

Fiat letos pfichazi na trh s novou generaci modelu 500e, ktery se vyrabi uz od
roku 2014. Nicméné, letoSni model nabidne mnoho modernich asistenénich
technologii a dojezd az 320 km oproti 150 km u star§iho modelu na jedno nabiti.
Nova generace zaroven nabidne rychlonabijeni. Pfesna cena pro tuzemsky trh

zatim neni znama, ale odhaduje se na 960 000 K¢& (czechrunch.cz, 2020).

Velmi popularni je také nova Honda e, ktera ohromila zakazniky svym
jednoduchym designem. Vozidlo ma elektromotor o vykonu 136 koni a s toCivym
momentem 315 Nm. Vzdalenost, kterou ujede na jedno nabiti je 222 km. Cena
zakladniho modelu je 900 000 K¢ (Honda.cz, 2020).

DalSim zastupcem je jiz znamy vuz Volkswagen e-up!. Vuz disponuje dojezdem
260 km na jedno nabiti a pohonnou jednotkou o vykonu 83 koni. Zakladni cena
faceliftové verze zatim neni na Ceském trhu uvedena, ale odhaduje se na
590 000 K¢ (Hybrid.cz, 2019).

Hyundai Kona Eletric nabizi vyborny pomér cena/vykon. Je to prvni ¢esky sériové
vyrabény elektromobil a v zakladni verzi nabizi baterii o velikosti 39,2 kWh

s elektromotorem o vykonu 136 koni a kroutivym momentem o sile 395 Nm. Kona
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Electric ma na jedno nabiti dojezd 289 km a cenové vychazi na 850 000 K¢
v zakladni verzi (Hybrid.cz, 2018).

Dalsi letosni novinkou je Mazda MX 30, ktera ma vykon 143 koni a toCivy moment
265 Nm. Kapacita baterie je 35,5 kWh a dojezd na jedno nabiti az 200 kilometru.
Cena pro zakladni verzi elektromobilu je 855 000 K¢ (fdrive.cz, 2020).

Dal$im modelem z roku 2020 je Nissan Leaf, ktery se v Ceské republice prodava
od 1 162 000 K¢&. Elektromobil disponuje vykonem 150 koni a baterii o velikosti
62 kWh. Udavany dojezd pro tento model €ini 528 km na jedno nabiti (fdrive.cz,
2020).

Peugeot e-208 je stylovy elektricky hatchback ktery v zakladni konfiguraci vychazi
na 810 000 K& Mdulze se chlubit akumulatory s kapacitou 50 kWh, vykonem
136 koni a dojezdem 340 km (pneu.federalcars.cz, 2020).

NejnovéjSi novinkou, kterd dorazi na tuzemsky trh je elektromobil od spole€nosti
SKODA a tim je Enyaq. Cena Enyaqu zadina lehce na 1 000 000 K&. Viz ma
vykon 132 kW a to€ivy moment 310 Nm, model s kapacitou baterie 62 kWh

zajistuje dojezd 390 km (autorevue.cz, 2020).

3.2 Nabijecky

Uzivatel, ktery uziva elektromobil, potfebuje mit kazdé rano pfipraveny a nabity
elektromobil pro svoje osobni &i pracovni povinnosti. Zaroven automaticky
oCekava, Ze si elektromobil nabije pfes noc na svém parkovacim misté nebo ve
své garazi. Existuje nékolik zpusobd, jak vyfesit nabijeni elektromobilu doma, kdy

se vozidlo b&éhem noci nabije a pfipravi na dalsi den.

Prvni variantou je nabijeci kabel COMeletric, ktery umoznuje rychlé nabijeni na
vefejnych i soukromych nabijecich stanicich s vysokou ochranou. Tento kabel je
vhodny pro majitele, ktefi nechtéji predrazené robustni kabely a spokoji se
s levnéjSi odlehCenou variantou, ktera spliiuje nejpfisnéjSi bezpecnosti kritéria
nabijeni. Kabel zvladne dodat vykon az 22 kW, a da se s nim nabijet i z normalni
230 V zasuvky.

V domacnosti se da také nabijet takzvanym ,Wallboxem®, ktery byl zminén
v kapitole 2.3. Jedna se o vétSinou tfifazové zafizeni s vykonem do 22 kW/32 A na

stfidavy proud. Cena ,wallboxu“ se muze pohybovat od 15 000 do 60 000 K&,
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v zavislosti na vykonu a pozadovanych vlastnostech. S pofizenim ,wallboxu’
mohou nastat komplikace, kdy uzivatel bude muset vynalozit naklady na upravu
elektroinstalace. Presto stale plati, Ze do budoucna se vétSiné majitell
elektromobilt pofizeni domaci nabijeCky vyplati. ProtoZe v noci je cena elektfiny

nizsi, tudiz je nabijeni pfes noc vyhodné a zarover pohodiné (Auto.cz, 2019).

,V souCasnosti se nejCastéji setkame se tfemi typy konektoru. CHAdeMO, CCS
a Type 2. Evropské elektromobily byvaji takika vzdy vybaveny konektorem Type
2, jsou Casto oznacCovany pod jménem Mennekes. Type 2 Mennekes je vyuzivan
pro dobijeni stfidavym proudem, ktery vSak vétSina nabijeCek elektromobill
dokaze zpracovat nanejvySe 22 kW. Samotny konektor vSak zvladne 44 kW.
Kabel stoji okolo 5 000 K¢* (Auto.cz, 2019).
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4 Analyza

4.1 Marketingovy vyzkum

Zakladni udaje rozhovort

K dokonceni cile bakalafské prace, byly pouzity fizené rozhovory. Tato metoda
byla zvolena, protoZze je pfijemnéjSi a vhodné&jSi na ziskani velkého mnoZstvi
informaci tématu bakalarské prace. Nasledujici kapitola obsahuje dva rozhovory.
Prvni rozhovor byl s panem Robertem Deylem, ktery se podilel na vystavbé
nabijecich stanic pro spoleénost Tesla a CEZ. Druhy rozhovor byl s panem
Bc. Janem Novotnym, ktery pracuje ve firmé Innogy. Hlavnim u€elem vyzkumu
bylo dozvédét se o procesu budovani a zvyraznéni kladnych a zapornych stranek
nabijeni elektromobill, ktery vyplyva z teoretické Casti a také se dozvédét vice
o elektromobilité. Tato data byla doplnéna dotaznikovym Setfenim, které byly
poskytnuty SKODA AUTO Vysokou $kolou.

Rozhovor

Rozhovor se sklada z otevienych otazek, na které respondenti odpovidali. Otazky,
které byly pouzity, jsou jasné formulované na dané téma. Velkou vyhodou
rozhovoru je, moznost reagovat na odpovédi dotazovaného a rozvinout téma do

detailu.
Vybér dotazovanych

Pan Deyl byl vybran kvuli jeho letitym zkuSenostem a porozuméni oboru. Je to
jeden z mala lidi v Ceské republice, ktery prosel spltetitym procesem budovani
elektro stanic. Druhy respondent, pracujici ve firmé Innogy, byl doporuéen vedouci

prace Ing. Evou Jadernou, Ph.D.

Pfed zacCatkem rozhovoru byly pfipraveny otazky, které byly nasledné
respondentim kladeny. Respondenti byli také pfed zacatkem rozhovoru
obeznameni s tim, Ze rozhovor bude nahravan a veskeré informace budou pouzity
ke zpracovani této bakalarské prace. Prvni rozhovor probihal v kancelafi pana
Deyla, ve Vestci u Prahy. Druhy rozhovor s panem Novotnym probihal online pres

aplikaci Microsoft Teams.
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Marketingovy problém

Elektromobilita je v aktualni dobé velkym trendem, ma vSak jednu hlavni stinnou
stranku, a to je infrastruktura nabijecich stanic. Pro rozboj elektromobilového
prumyslu je dulezité, jak dlouho trva postavit nabijeci stanici (administrativa
a povoleni ke stavbé) a zda je jejich pokryti je dostacujici. Dale je dulezité, zda se
vyplati investovat penézni prostfedky do stanic a jestli jsou stanice dostateCné
vykonné.

Cil vyzkumu

Cilem bylo zjistit, jaké kroky jsou zahrnuty v procesu vystavby rychlonabijeci

stanice a jaka mohou byt jeho uskali.
Co je od vyzkumu oéekavano

Ocekava se, Ze vysledkem bude zodpovézeni otazky, zda ma rychlonabijeni
smysl a pro koho jsou rychlonabijeci stanice urCeny. DalSim vystupem bude

zjisténi, zda se da vybudovat byznys na stavbé rychlonabijecich stanicich.
Technika vyzkumu
Ustni jednani mezi tazatelem a dotazovanym.

Prvni rozhovor probéhl osobné a tazatel pokladal otazky dotazovanému. Rozhovor
probihal bez ochrannych prostfedkd (rousek), tudiz byl mnohem pfijemnéjsi.

Druhy rozhovor probihal online, pomoci aplikace Microsoft Teams.

Rozhovor byl nahravan na mobilni telefon pomoci aplikace diktafon. Cilem bylo
ziskat pomoci otazek, jaky maji dotazovani nazor na rychlonabijeci stanice,

elektromobilitu a kladné a zaporné stranky této problematiky.

4.2 Operacionalizace

Price

Tato kapitola se zaobira cenami nabijeni a rychlonabijeni. Na trhu se vyskytuji

ruzné meésicni pausaly za nabijeni u riznych poskytovatelu energie.
Zaobirame se predevsSim:

e Cenami nabijeni a rychlonabijeni, protoze se na trhu vyskytuji rtzné

mésiéni pausdaly u riznych firem, jako jsou napt. PRE, CEZ, E.ON.
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e Cenou jednotlivych kabeld, jelikoz se na trhu nachazeji rizné typy kabell

do konkrétnich elektromobild.

e Porovnanim ceny u domaciho nabijeni a rychlonabijeni, zde nas zajimaji

kladné a zaporné stranky.

e Cenou vybudovani rychlonabijecek a z kolika % ceny se skladaji dotace od

statu na vybudovani nabijeci stanice.
e Z Ceho se skladaji mésicni naklady a kdo tyto naklady hradi.
Place

Stanice se musi vyskytovat na mistech, kde se vyplati nabijet (obchodni domy,
dalnice, sjezdy u dalnic). Dulezité je, aby nabijeCky mély velké pokryti, aby
nedochazelo k tomu, Ze elektromobil nedojede na nabijeCku, protoZe je moc
daleko. Napfiklad spole¢nost Tesla musi mit vzdy stanice, kde je k dispozici
obCerstveni a zazemi. Zaroven to nesmi byt misto, kde bude jezdit mnoho
elektromobil(, aby nedoslo k pretizeni, protoze by v disledku toho museli
uzivatelé elektromobili cekat i nékolik hodin na nabijeni. Z Cisté technického
hlediska Ize nabijeci stanici postavit vSude, kde je mozné elektromobil nabijet.
| v mistech, kde mistni sit nedovoluje nabidnout plny vykon nabijeci stanice, se da

nabijeci stanice nastavit na nejvy$sSi mozny vykon pro nabijeni.
Product

Produktem se mysli pfedevsSim elektromobil, jednotlivé dobijeci kabely, elektro
stanice a pfislusenstvi k tomu potfebné. Co se tyCe stanice, je stéZejni hlavné
z jakych mist a jakym zplsobem se vyrabi elektfina, odkud pochazi a kolika
procent se tvofi Cista elektfina. Hlavni ucCel je zmenSit uhlikovou stopu na ujety
kilometr. Jsou ruzné typy nabijecich stanic, kabell ¢i wallboxt. DalSim ucelem
elektromobility je kvalita ekologie a zivotniho prostfedi. V pfipadé domaciho
nabijeni si napfiklad mlUze uzivatel postavit solarni elektrarnu a vyroba elektfiny je
tak Cista a nezneclistuje planetu, toto se o rychlodobijecich stanicich vSak Fict

neda.
Promotion

Reklama je také dulezita, diky propagaci ekologie a Setfeni zivotniho prostiedi.

Pokud by se rozsifil nazor, ze elektromobilita je CistéjSi nez bézny automobilovy
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prumysl, lidé by zacali vice pfemyslet nad dopady jejich kazdodennich €innosti na

planetu a uvazovat o koupi elektromobilu.

Otazky k fizenym rozhovorim

Vybudovani stanice (vybér lokality, cena, Cas, dotace, administrativa,

povoleni)

Provoz stanice (mési¢ni naklady, zdroj financi, poplatky, elektfina, vliv

pocasi)
Fungovani stanice (doba nabijeni, tok energie, Software a Hardware)
Bezpecénost nabijeni (opatfeni, pfirodni vlivy, pfepéti, zalozni zdroje)

ZkusSenosti s nabijenim (kladné a zaporné stranky, priklady, pokryti

nabijeCek, straveny Cas)
Domaci nabijeni (porovnani, vyhody a nevyhody, straveny ¢as)

Ekologie (zdroj elektfiny, Cistota, recyklace baterie)

27



5 Rozhovor

Vybudovani stanice

Tématem rozhovoru byla vystavba nového dobijeciho centra ve Vestci v blizkosti
Prahy. Soucasti stanice je nékolik stojani od spole¢nosti TESLA a ffi stojany od
spole¢nosti CEZ. V ramci stanice byla postavena kancelafska budova, v jejimz
suterénu se nachazi technické zazemi pro dobijeci stojany, ktera slouzi mimojiné
jako ulozisté. Na stfeSe budovy se nachazi solarni panely, které produkuji vykon
25 kWh. Bézny solarni panel ma 230 az 280 peaku, coz jsou body paneld, které

generuji elektfinu ze svétla.

V podzemi budovy je vybudovany prostor na ulozisté, které ma kapacitu 400 kWh.
Toto ulozidté produkuje vykon pro stojany jak od spole¢nosti TESLA, tak od
spoleénosti CEZ. Ulozisté dodava elektfinu do sité, pravé v dobé, kdy si uzivatel
potfebuje dobit svlij elektromobil. Pokud je stojan nevyuzivany, energie zlUstava
v uloZisti. V pFipadé stanice spolecnosti CEZ, umi stojan poskytnout nabijeni
stfidavym nebo stejnosmérnym proudu pomoci koncovek CHADEMO nebo

MENNEKES. U stojanu spole¢nosti TESLA, je k dispozici pouze jedna koncovka.

Zdroj: (Vlastni zpracovani)

Obr. 7 UloZi§té (400 kW)

Jedna stanice spoleénosti CEZ stoji pfiblizné 850 000 K& bez DPH. Dany stojan
potfebuje ulozist€¢ a napojeni do elektrické sité. Nabijeci stanice funguji na
jednoduchém principu. Ze solarnich panelt se nabiji baterie, ulozené v ulozisti,

odtamtud se nasledné Cerpa energie do elektromobilu. Stojan, ktery stoji
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850 000 K& bez DPH potfebuje zazemi a 2 parkovaci mista. Cena vybudovani
jednoho dobijeciho stojanu se tak zvysi na 1 300 000 K& bez DPH. Zarover se ale
vyskytuji urcité individualni pfiklady, kdy stanice nema své zazemi, v takovém

pfipadé se kone€na cena vystavby lisi.

Co se tyCe lokality, ta se vybira podle prUjezdnosti a spadové oblasti neboli
poCtem aut, ktery denné projede urCitym mistem. SpoleCnosti buduji stanice
pfevazné tam, kde je vyssi frekvence projizdéjicich aut jako napfiklad obchodni
centra, parkovisté u supermarkett, dalnice apod. Spole€nosti se snazi verejnosti
usnadnit provoz elektromobilu tim, Ze buduji nabijeci centra na frekventovanych
mistech. At uz jedou na nakup, nebo na vylet. V souCasné dobé plati zakon, ktery
pfikazuje vytvofeni minimalné tfi nabijecich stojand pfi vystavbé novych
supermarketd.

Dotace ve vétSiné pripadech pokryva 50 % celkovych nakladl na vybudovani
nabijeci stanice. U spole¢nosti CEZ je ovdem mozné ziskat pfispévek az ve vysi
80 % nakladld. VySe dotace zavisi zejména na typu projektu, ktery maze byt
standardni nebo pilotni. Zasadnim prvkem pro ziskani dotace je vybudovani
dobijeciho centra na vlastnim pozemku. Tato podminka je dllezita zejména pro

vybudovani vzajemné dlveéry.

Stavba zadina jako kazda jina, a to stavebnim povolenim. Casovy horizont
vydavani stavebniho povoleni se mize velice liit v jednotlivych pfipadech. Nékdy
muze byt povoleni vyfizené za puUl roku, nékdy se muzZe proces schvalovani
protahnout az na dva roky. Pfikon na misté, kde chce Zadatel postavit nabijeci
stanici, muze ovlivnit dobu vydavani stavebniho povoleni. Tedy, pokud je v dané
lokalité dostateCny pfikon, proces ziskani stavebniho povoleni na vybudovani
stanice se urychli. Zadatel si musi zarover vybudovat vlasti transformator, aby
nedoSlo ke ztraté prikonu. Transformator slouzi k pfenosu elektfiny z jednoho
obvodu do druhého pomoci elektromagnetické indukce. Pouziva se zejména pro
transformaci nizkého stfidavého napéti na vysoké nebo pro galvanické oddéleni
obvodl. Pokud se na pozadovaném misté kabely vyskytuji, je cely proces
usnadnén a zadatel mazZe zaslat do spoleénosti CEZ Zadost o stavebni povoleni.
Pokud v dané lokalité nejsou potiebné kabely a pfFikon, je nutné vybudovat novou
pfipojku, coz trva cca rok. VySe popsanou stanici ve Vestci trvalo vystavét celé

dva roky a nyni nabizi 18 mist k nabijeni.
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DalSim kritériem je distribu¢ni soustava jednotlivych energetickych spolecnosti.
V pfipadé vystaby nabijeCky na uzemi Prahy musi byt uzaviena smlouva se
spole¢nosti PRE, na uzemi Moravy se spoleCnosti EON a v ostatnich lokalitach se

spoleénosti CEZ.
Provoz stanice

Naklady na udrzbu stanice jsou z dlouhodobého hlediska témér nulové. VysSi
nakladd na udrzbu ovliviiuje zejména poskozeni, kter& mohou byt zplsobena
uzivateli dobijeciho centra napf. ulomeni nabijeci koncovky apod. Pravidelny
servis, ktery kontroluje ulozZisté a chlazeni celého systému probiha jednou za dva
az tfi roky. PFi této kontrole dochazi ve vétsSiné pfipradl k vyméné chladiciho

systému a jeho soucasti, coz je dano vysokou automatizaci systému.

AC stanice, které k dobijeni vyuZzivaji stfidavy proud, jsou takika bezudrzbové.
Nachazi se zde dozor, ktery dohlizi na spravnou funkénost a pfi vypadku stanice

kontaktuje odborného technika, ktery znovu zajisti bézny chod.

DC stanice vyzaduji podobnou udrzbu jako AC stanice, s tim rozdilem, Ze soucasti
téchto stanic je navic transformator. Provoz transformatoru se pohybuje
v desitkach tisic korun. Zaroven vSak kazdy stojan potfebuje svij software, coz

zvysuje naklady.

Provoz stanice nam nenabizi efektivni vydélek, jelikoZz provozovatelé nesmi na
zakladé smlouvy s energetickou spoleénosti dobijeni zpoplatnit. Resenim této
situace muze byt vybudovani pfilehlych obchodu a sluzeb, kancelarskych prostor
a jinych spoleCenskych mist, které mohou uzivatelé vyuzit béhem nabijeciho ¢asu.

NejzasadnéjSim prvkem vystavby stanice je zhodnoceni vlastniho pozemku.

Parametru, které maji vliv na nabijeCku je cela fada. Nachazeji se zde dva rizné
typy vlivl, a to vlivy pUsobici na automobily a vlivy pusobicici na nabijeci stanici.
Pokud je elektromobil dobijen z nabijeCky o vykonu 50 kW pfi chladném pocasi,
tak je mozné dojit ke ztratovosti elektrického proudu a realné nabijeni se snizi

o necelych 20 %.
Fungovani stanice

SoucCasna druha evoluce stejnosmérnych rychlonabijeCek nabizi nejvyssi vykon

135 kW, které dokazou standardni model S od spoleSnosti Tesla (baterie
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o kapacité 85 kWh) dobit za 20 minut na 50 % (dojezd cca 210 km), za 40 minut
na 80 % (dojezd cca 340 km) a za 75 minut na 100 % (dojezd cca 420 km). Nova

generace nabijeCek bude vSak jeSté mnohem rychlejsi.

Dobu nabijeni je mozné u novéjSich aut dopfedu nastavit a nezatéZovat tak baterii
rychlym nabijenim, které zkracuje jeji Zivotnost. Na trhu se vyskytuji dva druhy
stanic, a to AC stanice a DC stanice. DC stanice nabizeji vySSi vykon diky
stejnposmérného proudu, ktery zaCina na 50 kW. AC stanice vyuziva stfidavy

proud a nabijeni je tak oproti DC stanici pomalejsi.

Dobijeci stojan se sklada zpéti 10 kW modull, které jsou od sebe,
z bezpec€nostnich dlvodl, oddéleny. Pfi dobijeni stfidavym proudem dochazi
k zapojeni pouze dvou modulll a pfi vyuziti stejnosmérného proudu pracuji
vSechny moduly zaroven. Kazdy stojan dale obsahuje tzv. odpojovaci zafizeni,
které pfi pFetizeni systému chrani stanici pfed posSkozenim tim, Ze ji odpoji od

proudu.

Bezpeénost nabijeni

viv s

benzinu nebo motorové nafty. Tato bezpeénost je dana predevSim proudovym
chrani¢em, ktery kontroluje hladinu pfepéti a tim zamezuje pfehrati a naslednému

vzniku pozaru.

Ovladaci €ast stanice obsahuje 24 V napéti, které slouzi k funkénosti ovladacich
obvodu. Tyto obvody funguji jako maly pocitag, ktery ovlada cely stojan. Pfi
vypadku elektfiny dochazi pouze k restartu tohoto pocitate a stanice dale muze
pokracovat v plném provozu. PocitaC také monitoruje okolni vlivy jako je napfr.
zména teploty. V pfipadé vyhodnoceni situace jako kritické muze dojit k vypnuti
celého stojanu. Tento problém se vyskytuje jen zfidka, ale stojany jsou pfipraveny
i na extrémni vlivy. Kazdy stojan nebo skfin ma ochranu IP 54, ktera
zamezuje poskozeni stanice. Zadna specialni ochrana neni u stojanu vyZzadovana.
DalSim bezpecnostnim prvkem je pfepétova ochrana, ktera je pfipojena ke vstupu

na vSech tfech fazich a na uzemnéni stanice.
Zkusenosti s nabijenim

Nedostate¢nou infrastrukturou se v souc¢asné dobé nemysli nedostatek nabijecich

stanic, ale jejich nizka vykonnost. Dle nazoru odbornik bude rychlonabijeni DC
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stanicemi vyuzivano zejména na delSich cestach nebo cestach do zahranici. Tyto
stanice by mély byt vystavény pfedevsSim na hlavnich dopravnich tazich a mély by
mit dostateCnou nabijeci kapacitu, a to jak z hlediska vykonu jednotlivych stanic,
tak z hlediska nabijecich mist. Dale je potfeba vystavét AC stanice pobliz husté

obydlenych lokalit napfiklad vyuZitim pouli€nich lamp.

Pro pohodinou mozZnost nabijeni je nutné, aby se u€astnici silni¢niho provozu Fidili
pravidly. Jako jedna z prvnich véci, ktera spada pod tyto nepsana pravidla je
nenechavat spalovaci automobil na misté ur¢ené pro nabijeni elektromobild. Mezi
dalSi patfi neodpojovani jiného elektromobilu, pokud se pravé nabiji. To se
eventualné provadi, jestlize je jiz jiné vozidlo pIné nabito. Pokud je nabijeci stanice
nefunkéni je nejlepsi informovat obsluhu. Také je nepsanym pravidlem
nenechavat elektromobil stat u nabijeci stanice déle, nez je nezbytné nutné
a odjet, jakmile je automobil nabity. Ridi¢ by mél také dbat na dodrzovani istoty
je dilezité, aby maijitelé elektromobilll umeéli spravné zachazet s nabijecim
kabelem. Ten se musi peclivé navinout na drzdk a zastr€it tak, aby lidé

o vyCnivajici kabel nezakopli nebo jej neprejeli.

Straveny ¢as na stanici je individualni a odvyji se zejména od typu elektromobilu.
V pfipadé vozu spolecCnosti Tesla se straveny ¢as na nabijeCce pohybuje okolo
20 minut, a to jiz neni velky rozdil oproti klasickému tankovani, které zabere
v priméru 10 minut. Tento ¢as je mozné vyuzit v zazemi stanice k obCerstveni

nebo k vykonani neodkladnych pracovnich povinnosti.
Domaci nabijeni

Domaci nabijeni se tyka téch osob, které maji moznost dobijet viiz v garazi nebo
pomoci venkovni zasuvky doma ¢i v zaméstnani. Tato varianta je vyhodna
zejména z Casovych duvodu, jelikoz mohou svdj volny ¢as vyuzit lepSim
zpusobem nez na dobijeci stanici. DalSi vyhodou je Setfeni penéz diky
vyhodnéjSim sazbam za dobijeni vozu v no€nich hodinach. Moznou investici je
vystavba solarnich panell na stfeSe rodinného domu a shromazdovani
vygenerovaneé elektfiny v ulozistich. Toto ,Cisté® feSeni vede k nezavislosti na

dodavatelich elektrické energie.
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Skvélym feSenim pro domaci nabijeni jsou wallboxy, které zajiStuji bezpecné
nabijeni vozu a v pokrocilejSich typech téchto nasténnych nabijeCek muzeme
nastavit nabijeci Casy pro Setfeni baterie ve vozidle. Rychlonabijeni pomoci DC
stanic je tak nutné vyuzivat pouze na delSich vzdalenostech a je tedy potfeba
planovat delSi trasy s predstihem. Do budoucna je také dulezité pocitat se
zdrazenim nabijeni na DC stanicich, a to zejména kvuli vyuZivani téchto stanic

pfevazné na dlouhych cestach.
Ekologie

V soucCasné dobé se vétSina firem snazi jit tzv. zelenou cestou a tim Setfit pfirodu
a jeji zdroje. Firmy se snazi zvySovat podil vyrobené elektfiny pomoci
obnovitelnych zdroju a je mozné odebirat elektfinu se zelenym certifikatem, coz

znamena Ze byla vyrobena témito zdroji.

Velkym problémem je recyklace baterii, které je ovdem mozné vyuzit k dalSim
uceldm. Jednotlivé vyrobci automobilll implementuji programy na vyuziti
vyslouzenych akumulatortl. Sou¢asné baterie maji pfedpokladanou zivotnost 6 az
8 let a najezd 160 000 km az 180 000 km. Je tedy nutné pocitat s dramatickym

narustem téchto akumulatort a zacit je ekologicky zpracovavat.
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6 Shrnuti

Elektromobilita v aktualni dobé je mifena na predevSim ty, ktefi chtéji ,Setfit”
Zivotni prostfedi. Nicméné tito lidé si budou muset o dost vice pfiplatit, jelikoz
elektromobily cenové mnohonasobné prevySuji své spalovaci pfedchidce.
SoucCasné je tedy elektromobilita vyhodna pfedevSim pro ty, ktefi maji vice
moznosti, nebydli v panelovém domé a nenajezdi rocné mnoho kilometr. Pokud
uzivatelé jezdi do prace nebo po mésté, tak je v aktualni dobé pro né vyhodné si

elektromobil pofidit za rozumnou cenu.

UzZivatelé by se méli zamyslet nad navratnosti jejich investice, jelikoz elektromobil
stoji mnoho penéznich prostfedkl (zalezi na typu elektromobilu). Elektromobilita
ma mnoho vyhod, ale také i mnoho nevyhod, jak jiz bylo zminéno a je potfeba si

pofadné nastudovat, zdali koupé automobilu bude pro uzivatele vyhodna.

Do budoucna se elektromobily budou nejspiSe nabijet z 90 % doma ¢i na
rychlonabijeckach, jejichZ vyskyt se po CR kazdym rokem zvySuje. Pro majitele
elektromobil( dava smysl, si na svém rodinném domé postavit solarni panely a byt
sobéstacny a pfedevsim Cisty, coz vyplyva z rozhovoru, ktery byl proveden v ramci
této bakalarské prace. Pokud solarni panely uZivatel nevlastni energie, z kterych
svlj automobil nabiji nemusi pochazet z kvalitnich zdroji a uz vibec nemusi

pochazet z pfirodnich zdroju.

Momentalné chybi mnoho penézich prostfedkid od statu na vybudovani
infrastruktury nabijeCek AC a DC. NabijeCky by méli byt vice vykonné a nachazet
se na mistech, kam Casto lidé jezdi. Jelikoz je zatim pofizeni elektromobilt cenové
nedostupné pro mnoho lidi, jako jedno feSeni by mohly slouzit statni dotace. Stat
by mél tyto kupce podpofit, jelikoz elektromobilita je jednim z krokd k udrzitelnosti

a zlepsSeni zivotni prostfedi nas vSech.
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7 Zaver

Tato prace slouZila k vétSimu seznameni stématem a problematikou tématu
elektromobility. Prace byla sepsana na zakladé odborné literatury a rozhovort

s lidmi oprecujici v tomto sektoru.

Z vysledku vyplynulo, Ze infrastruktura je dostate¢na, pokud lidé budou predevsim
nabijet své elektromobily doma. NejidealnéjSi scénaf pro uZivatele elektromobilu
je, ze vlastni rodinny diim, parkovaci misto, Wallbax a solarni panely na stfese.
Druhy scénafr, ktery dava smysl je takovy, Ze uzivatel nemuze dobijet doma, ale
muze dobijet v praci. Pokud lidé nemaji moznosti, jakym zpusobem si dobit auto,
tak bohuzel pro né koupé elektromobilu nebude pohodina ani prakticka. Pod
pojmem elektromobilita se skryva mnoho vyhod a mnoho nevyhod a potencionalni
kupec by mél nejprve zhodnotit svou situaci, brat v potaz pozitiva a negativa
elektromobility, a na zakladé toho se rozhodnout, zda koupé elektromobilu bude

vyhodna a prakticka.

Pokud neni dostate€na infrastruktura, tak to neni nedostatkem stanic, ale je to tim,
Ze nejsou dostateCné vykonné. Rychlonabijeni se v budoucnu bude pouzivat
hlavné takovym zpusobem, Ze jakmile uzivatel pojede daleko, bude si moci nabit
své vozidlo na superchargeru. RychlonabijeCky se nebudou vyuzivat pro ucel
kazdodenniho nabijeni. Pokud si uzivatel bude chtit pomalu nabit svoje auto, tak

vyuzije napfiklad poulicni lampu nebo svoji venkovni zasuvku.

Evropska unie ma urcité podminky pro automobilovy priamysl, a to jaka auta
muazou vyrabét a jaky emisni unik musi mit. Tyto podminky jsou automobilkami
vnimany negativné, jelikoz to automobilkdm meéni své plany na vyrobu, nicméné
maji sva oduvodnéni. Elektromobilita se snazi nevypoustét emise pfi jizdé a snazi
se emise produkovat jen pfi vyrobé. Budoucnost muze byt za 20 let takova, Ze
pomér Cisté a Spinavé elektfiny bude uplné jiny a elektromobilita bude Cista a bude
davat vétsSi smysl nez nyni. Dale jsou nutné dotace a prfispévky od statu na
vybudovani infrastruktury, ktera je pro elektromobilitu velmi dalezita. V aktualni

dobé proces vybudovani centra pro nabijeCky je velmi finanéné narocné.

Elektromobilité se neda utéct. Elektromobilita teprve zacCina a co se tyCe
dlouhodobého hlediska pusobeni na trhu, tak postupem €asu bude davat mnohem

vétSi smysl, nez je to nyni.
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