Ceska zemédélska univerzita v Praze

Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich
zdrojt

Katedra zoologie a rybaistvi

Fakulta agrobiologie,
potravinovych a pfirodnich zdroiji

Paraziti psovitych Selem a jejich nebezpeci pro ¢lovéka

Bakalaiska prace

PeleSkova Hana
Chov zajmovych zviiat Kynologie

Vedouci prace: prof. Ing. lvana Jankovska, Ph.D.

© 2024 CZU v Praze



r

Cestné prohlaseni

Prohlasuji, ze svou bakalafskou praci "Paraziti psovitych Selem a jejich nebezpeci pro
¢loveka" jsem vypracovala samostatné pod vedenim vedouciho bakalatrské prace a s pouzitim
odborné literatury a dal$ich informacnich zdroju, které jsou citovany v praci a uvedeny
v seznamu literatury na konci prace. Jako autorka uvedené bakalaiské prace dale prohlasuji,

ze jsem v souvislosti s jejim vytvofenim neporusila autorska prava tretich osob.

Vv Praze dne 21.04.2024




Podékovani

Rada bych touto cestou vyjadtila své upfimné diky vSem, ktefi mi pomohli pfi
realizaci této bakalatské prace. Nejprve bych chtéla podékovat pani prof. Ing. Ivané
Jankovské, Ph.D., za jeji cenné rady, odborné vedeni a Cas, ktery mi poskytla. Déle bych rada

podékovala své rodin€ za jejich trpélivost, podporu a pochopeni béhem psani této prace.



Paraziti psovitych Selem a jejich nebezpeci pro ¢lovéka

Souhrn

Hrozba paraziti byva velmi casto podceniovana, co se tycCe jejich nebezpeci pro
clovéka. Mnoho lidi si skoro viibec neuvédomuje, ze pravé zoonotické parazitarni infekce
Casto prendsi domadci zvirata, predevSim psi. Tato bakalafskd prace byla zaméfena na
zkoumani souvislosti mezi parazity psovitych Selem a jejich nebezpecim pro lidi. V préci jsou
popsani vybrani paraziti psovitych Selem. Z prvoku to jsou Giardia, Leishmania a Neospora,
z tasemnic méchozil (Echinococcus), z hlistic Thelazia, vlasovec psi (Dirofilaria immitis) a
Dirofilaria repens, skrkavky rodu Toxocara, Angiostrongylus vasorum, plicnivka 1i$¢i
(Crenosoma vulpis) a Eucoleus aerophilus. Prace se vénovala celkové kontrole parazitdz,
vlivu ¢lovéka na epidemiologii, vyskytu voln& Zijicich $elem na uzemi Ceské republiky a
parazitim, u nich se vyskytujicich, a nakonec prevenci nakazy.

Nejcastéji byvaji nakazeny lidé s oslabenou imunitou, starsi lidé a déti. Paraziti mohou
byt pfeneseny nedostate¢nou hygienou pfi manipulaci nejen s vykaly. Neodstranovanim psich
vykall se vytvareji nové kontaminované oblasti, kde mohou vyvojova stadia (cysty, oocysty,
vajicka, larvy) neékterych parazitii zistat infekéni po nékolik let nebo mohou byt preneseny do
dalSich novych oblasti. Lidé se mohou tedy nakazit kontaktem s infikovanym zvifetem,
hlazenim psa ¢i v piipad¢ ektoparaziti staci, pouze blizky kontakt se psem. U psil jsou
ohroZeny pfedevS§im S§ténata a mladi psi, Sifeni parazitdrnich onemocnéni pak miZe byt
alimentarnim, horizontalnim a vertikalnim pfenosem. V dasledky toho se psi mohou nakazit
kontaktem s infikovanym zvifetem, kousnutim, pozienim vykall, konzumaci Spatné tepelné
upraveného masa ¢i mezihostitele, matka miize infikovat S$téfata transplacentarné a
laktogenné. Psi mohou byt mezihostiteli 1 Castéji definitivnimi hostiteli. Lidé byvaji ¢asto
velmi mélo informovany, nebo nejsou informovany skoro viibec, zdrojem informaci jsou
hlavn¢ veterinafi, internet, a to spiSe hlavné z divodu feseni od¢ervovani. Lidé¢, co viibec psa

nevlastnili nejsou informovani skoro viibec, i pfesto ze s nimi mohou pfijit do kontakti.

Kli¢ova slova: psoviti, parazit, ptenos, infekce, ¢lovek



Canine parasites and their danger to humans

Summary

The threat of parasites is often underestimated in terms of their danger to humans.
Many people are almost completely unaware that zoonotic parasitic infections are often
transmitted by pets, especially dogs. This bachelor thesis was aimed at investigating the link
between canine parasites and their danger to humans. Selected canid parasites are described in
this thesis. The protozoa include Giardia, Leishmania and Neospora, the tapeworms include
Echinococcus, the nematodes include Thelazia, the dog hairworm (Dirofilaria immitis) and
Dirofilaria repens, the roundworms of the genus Toxocara, Angiostrongylus vasorum, the fox
lungworm (Crenosoma vulpis) and Eucoleus aerophilus. The work focused on the overall
control of parasitoses, the influence of humans on the epidemiology, the occurrence of wild
carnivores in the Czech Republic and the parasites found in them, and finally the prevention
of infection.

People with weakened immunity, the elderly and children are most often infected.
Parasites can be transmitted by poor hygiene when handling not just feces. Failure to remove
dog faeces creates new contaminated areas where the developmental stages (cysts, oocysts,
eggs, larvae) of some parasites can remain infectious for several years or can be transferred to
other new areas. Humans can therefore become infected by contact with an infected animal,
by petting a dog or, in the case of ectoparasites, by close contact with a dog. In dogs, puppies
and young dogs are particularly at risk, and the spread of parasitic diseases can be by
alimentary, horizontal and vertical transmission. Consequently, dogs can become infected by
contact with an infected animal, by biting, ingesting faeces, eating poorly cooked meat or
intermediate hosts, and the mother can infect puppies transplacentally and lactogenically.
Dogs can be intermediate hosts and more commonly definitive hosts. People are often very
poorly informed or hardly informed at all, the source of information is mainly vets, the
internet, and rather mainly because of deworming solutions. People who have never owned a

dog are hardly informed at all, even though they may come into contact with them.

Keywords: canine, parasites, transmission, infection, human
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1. Uvod

Psovité selmy se uz od nedavna vyskytuji vSude, kde se vyskytuji lidé. Vykytuji se
v mnoha formach. At uz jako divoka zvifata, ktera se lidem strani, ¢i domaci zvitata, jez lidé
chovaji ptimo v jejich domovech. Nebo také lidmi opusténa zvirata, vyskytujici se blizko
oblastech obyvanych lidmi. Celed’ psovitych (Canidae) v souasnosti zahrnuje 35 druhd psi,
vlkta, kojott, Sakalti aliSek avétsi pocet poddruht, jejichz status je neustale revidovan
(Hoffmann et al. 2004).

Kolem 50 % lidi ve vyspélych zemich zije alesponi S jednim spoleCenskym zvifetem
(Matchock 2015). Odhaduje se, ze v Evrop¢ zije asi 85 milionti domacich psu (Carvelli et al.
2020). v moderni spolecnosti Se pouto mezi ¢lovékem a zvifetem posililo, protoze domaci
mazlicci hraji dulezitou roli jako zdroj spole¢nosti, emocionalni podpory a rekreace. Psi
podporuji snadngj$i socialni interakce mezi lidmi a podporuji fyzické a psychické zdravi
svych majiteld (Macpherson 2005; Wells 2009). Psi mohou byt pravodci nevidomych,
terapeutickymi agenty a jsou také hlidaci, prateli déti nebo lovci (Ziam et al. 2022). Navzdory
pozitivnim U¢inkim, které mohou mit domaci zvifata na Zivoty lidi, maze toto uzké pouto
také ohrozit lidské zdravi v disledku alergickych reakei, traumat a infekénich onemocnéni
(Wells 2009). Mnoho majiteli pst si neuvédomuje potencialni rizika spojena S domacimi
zviraty (do Vale et al. 2021).

Modernizace lidskych obydli ¢asto vede ke zmenSeni venkovnich zelenych prostord.
Majitelé jsou pak nuceni vencit své zvifata na malych plochach, které jsou casto
navstévovany lidmi. To pak vede k trvalé kontaminaci vefejnych prostort (Felsmann et al.
2017). Zvysujici se pocet domacich zvifat a pfitomnost volné pobihajicich pst mutize vést ke
zvySené fekalni kontaminaci méstského prostiedi, piipadné zvysit riziko vystaveni lidi
nékolika zoonotickym parazitim (Traversa 2012; Baneth et al. 2016). To je patrné zejména
v komunitach s velkou populaci psit S omezenym piistupem K veterinarni péci.

Skodlivé nasledky tohoto vztahu se stavaji vyrazngj§imi, zejména v mistech, kde si
majitelé pst nejsou védomi rizik onemocnéni spojenych S jejich psy, a proto neptijimaji
nezbytna opatfeni K odvraceni takovych potencialnich nebezpec¢i (Moro & Abah 2019).
Kromé vysoké miry Gimrtnosti a nemocnosti na parazitarni onemocnéni, ktera se vyskytuje
v rozvojovych zemich, pfedstavuji také vyznamné nebezpeci V rozvinutych zemich, které
muze postihnout jakoukoli vékovou skupinu, ale ma vazné dusledky pro déti (Fletcher et al.
2012; Candela et al. 2021). ZatéZz onemocnénim je obvykle podcenovana kvili jeho absenci
nebo omezené ptitomnosti Vv lékafskych zatizenich nebo kvili chybé&jici rutinni analyze
vzorkul stolice od 0sob s prijmovymi onemocnénimi (Lorenzo-Rebenaque et al. 2023). Nas
uzky vztah se spoleCenskymi zvifaty acetné vyuziti, které jim poskytujeme a jejich
vSudypiitomné rozsiteni vedlo k tomu, Ze se psi a kocky nevédomky podileji na sdileni vice
nez 60 druhti parazitt, véetné: Giardia, Cryptosporodium, Toxoplasma, vétSina druhu
helminti pfenaSenych alimentarn¢, Diphyllobothrum, Echinococcus spp., Ancylostoma
a Toxocara (Macpherson 2005).



2. Cil prace

Cilem prace bylo podle nejnovéjsich védeckych poznatkli zpracovat literarni resersi na
téma: ,,Paraziti psovitych Selem a jejich nebezpeci pro ¢lovéka.*



3. Literarni reSerse

3.1. Paraziti psu a koc¢ek obecné

Ve svété panuje nazor, ze kocky apsi jsou si biologicky blizci piibuzni a ze lze
s kockami zachazet jako S,malymi psy“. Oba druhy jsou masozravci asdileji spolu
biologické a umélé vlastnosti, které mohou zptisobovat infekce a onemocnéni pochazejici ze
stejnych zdroju. Nékteti parazité jsou druhové specificti, zatimco mnoho jinych infikuje psy
I kocky prostfednictvim podobnych ¢i odlisnych podob pfenosu. U mnoha z nich souvisi
evolucni, biologické, anatomické, imunologické a etologické rozdily se specifickymi
reakcemi hostitele, patogenezi a klinickymi prubehy (Morelli et al. 2021). Infekce stejnymi
parazity u pst nebo kocek ptitom mohou pro lidi pfedstavovat zcela odli§na rizika expozice
a onemocnéni (Baneth et al. 2016) .

Koci¢i Thl lymfocyty ¢ini ko¢ky méné piistupnymi pro hypobioticka stadia hlistic
s dusledky pro fetalni a neonatalni infekce stievnimi parazity. To ma také velky dopad na
klinicky a epidemiologicky vyznam nemoci pienasenych vektory (vector-borne diseases,
VBD), véetné rozdilnych dopadi nemoci pienaSenych klistaty (tick-borne Diseases, TBD)
a leishmani6zy u psu a kocek (Morelli et al. 2021). Chovani zvifat mtize zabranit nebo zvysit
riziko infekce rtiiznymi parazity. U nékterych kocek je moznost mensi $ance napadeni klistaty
a mensi pravdépodobnost infekce prenasené klist'aty, ale jsou vice vystavené jinym infekcim,
jako je hepatozoondza a dipylidiaza. Psi jsou vystaveny riziku infekci parazity prenasené
fekalné oralni cestou, jako jsou stfevni prvoci a hlistice. Kocky a psi maji rozdilné ob&hové
soustavy a dychaci soustavy. Rozdilnost pak muze byt potencialné zodpovédna za rizné
druhy dirofilarii/plicnich cervii aruzné diasledky Dirofilaria immitis a Angiostrongylus.
Protoze respiratni onemocnéni spojené s D. immitis (heartworm-associated respiratory
disease, HARD) ukocek jsou casto mylné¢ diagnostikovany jako astma nebo alergické
bronchitidy (Morelli et al. 2021).

Evoluéni tlak na parazity, aby se ptizpusobili nejbliz§imu vztahu predator-kofist,
optimalizuje jejich biologické vlastnosti (Romig et al. 2017). Sarkopticky a notoedricky
svrab, echinokokdza, toxoplazméza a neospordza jsou klicovymi piiklady velkého dopadu
takové dynamiky na epizootologii a epidemiologii parazitarnich onemocnéni (Morelli et al.
2021). Chytani kofisti je hlavni cestou infekce koc¢ek skrkavkami, méchovci a plicnimi Cervy,
zatimco U psu je vetsi riziko ziskani takovych parazitt kvili jejich vlastnosti pozivat material
z pudy. Fakticka a jiné role mnoha parazit a pfenasect pii zpisobovani riiznych onemocnéni
u pst a kocek, které maji pti zpiisobovani lidskych nemoci, je prili§ ¢asto nedocenéna, Spatné
l1é¢ena nebo nediagnostikovana jak veterinaii, tak 1ékati. Veterinafi maji klicovy vyznam pfi
zavadéni kontroly parazitd z veterinarni a zoonotické oblasti pro ochranu zdravi a dobrych
zivotnich podminek zvifat v zajmovém chovu alidi a pfi vzdélavani vefejnosti a majiteld
domacich zvitat (Morelli et al. 2021). Uzka spoluprace s lékaii je kliGova pro efektivni
sledovani zoonotickych parazitii a nemoci pfenasenymi psi a kockami. Veterinafi a lékari
musi hlidat vyskyt zoonotickych parazitd pst akocek a poskytovat rady a zlepSovat tak
znalosti majitela, hlavné lidi, ukterych je vyssiriziko onemocnéni. Jako jsou
imunokompromitovani, star$i ¢i naopak déti.



3.1.1 Prvoci

3.1.1.1. Giardia

Giardia duodenalis je bi¢ikaty prvok, ktery obyva tenké stfevo lidi a jinych savcu.
Je celosvétové rozsifen ave vyspélych zemich je povazovan za nejCastéji detekovaného
sttevniho parazita u lidi (Schantz 1991). VSechny nemoci zahrnuté do iniciativy Svétové
zdravotnické organizace (WHO) maji spole¢nou souvislost s chudobou a vzhledem k tomu,
je komplexni ptistup ke vSem témto nemocem (Savioli et al. 2006). Giardia je povazovana za
Znovu se objevujici patogen, protoze hraje roli pti vyskytu prijmt Vv centrech péce 0 déti
(Thompson 2000). Giardia je zoonoticky agens (Milstein & Goldsmid 1997; Thompson et al.
2000) je ptenasena fekalné produkovanymi cysty odolnymi vaéi Zivotnimu prostiedi, které
se uvolnuji ve vykalech a mohou byt pifenaseny piimo z ¢lovéka na ¢lovéka nebo ze zvifete na
¢lovéka nebo nepiimo prostiednictvim kontaminované potravy avody (Inpankaew et al.
2007). Existuje stale vice studii podporujici zoonoticky potencial Giardia identifikujici
potencialn¢ zoonotické genotypy U pst a lidi z komunit po celém svété (Traub et al. 2004;
Lalle et al. 2005; Eligio-Garcia et al. 2005).

Inpankaew et al. (2007) v Bangkoku odebrali vzorky vykald od 204 lidi a 229 psu z 20
riznych chramu, stejné jako komunit v okolnich oblastech chramu. Vzorky lidské a psi stolice
byly vySetieny na ptitomnost stievnich paraziti v¢etné Giardia pomoci flotace se siranem
zineCnatym a mikroskopie. VSechny vzorky mikroskopicky pozitivni na Giardia byly
genotypizovany. Vétsina izolované Giardia z psi populace byli roziazeny podle potadi do
genotypu A, nasledovné do genotypti D, B aC, zatimco lidské izolaty byly umistény do
genotypu A a B. Proto psi v chramovych komunitach ptedstavovali pro ¢lovéka potencialni
zoonotické riziko ptenosu méchovcu a Giardia (zejména genotyp A). Autoii Inpankaew et al.
(2007) se domnivali, ze prevalence Giardia pii pouziti konven¢nich metod, jako je flotace
a mikroskopie, je casto podcenovana kvili nizké citlivosti téchto diagnostickych metod. To
se muze zhorsit kvuli  preruSovanému vyluCovani cyst asSpatné technické piipraveé
laboratorniho personalu (Dryden et al. 2006). Proto by mikroskopicky negativni vzorky mély
byt také vySetfovany pomoci molekularnich iimunodiagnostickych testi, jako
je imunofluorescencni test na protilatky (IFAT) a imunosorbentni test vazany na komplement-
enzymy (complement-enzyme linked immunosorbent assay, CELISA). Krom¢ toho
pouzité diagnostické metody velmi zavisi na ucelu studie. Pokud je cilem studie zjistit
morbiditu  giardibzy = uklinicky  postizenych  jedinci  (napf, déti,  seniofi,
imunokompromitovany) pak troven intenzity cyst Giardia muze byt lepSim indikatorem
a mikroskopicky screening by byl vhodnéjsim diagnostickym nastrojem (Inpankaew et al.
2007).

Analyza dat ukazuje ze, psi populace maji dva cykly prenosu Giardia; prvni
se zoonotickym cyklem, ve kterém izolaty Giardia patiici do genotypt A a B maji cyklus
mezi psy a pravdépodobné i lidmi, podobny studii v komunitach péstitelti ¢ajovniku v Indii,
kde bylo zjisténo, Ze upst pievladaji genotypy A aB (Traub et al. 2004). Druhy
se specifickym cyklem u psa, ve kterém U psu pievladaji genotypy Giardia C a D, podobny
studii v komunitach domorodci v Australii (Hopkins et al. 1997). V Bangkoku parazitovaly
mezi psy oba cykly Giardia. Vétsina psi toulajici se ve smeckach maji mezi sebou velké
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mnozstvi kontaktu. Psi si pak pfenasi oba druhy Giardia mezi sebou. Zaroven tito psi
a zejména psi z okolnich domacnosti méli také uzky kontakt s lidskou populaci a mohou
prenaset genotypy Giardia A a B jak od lidi, tak mezi sebou navzajem. Vétsina G. duodenalis
u psa byli seskupené do genotypu A nasledovné genotypu do druhti D, B a C, zatimco lidské
byly umistény do genotypu A nebo B (Inpankaew et al. 2007). V dusledku toho ptedstavuji
psi vV chramovych komunitach mirné zoonotické riziko pro c¢lovéka, pokud jde 0 pienos
Giardia, zejména genotyp A. Lalle et al. (2005), Eligio-Garcia et al. (2005) a Itagaki et al.
(2005) také nalezli Giardia u psi v ramci genotypu A a jsou nejbéznéjsi a nejvyznamnéjsi
z hlediska zoonotického rizika.

Vétsina Giardia pozitivnich jedinct v studii (Inpankaew et al. 2007), bez ohledu na
metodu detekce, byly klinicky asymptomaticky, vétSina Gcéastnikti ale byli dospéli muzi
amohli jiz byt imunni. Jiné studie ukazaly, ze vétsina lidi pozitivni na Giardia trpéli
chronickou malabsorpci (Jahadi 1978). Malabsorpéni syndrom je zvlasté vyznamny u déti
s nizkym nutri¢nim stavem. V jiné studii, bylo prokazano, ze infekce Giardia u déti nemusi
byt nutn¢ doprovazena prijmem (Read et al. 2002). Vsichni Gc¢astnici studie Inpankaew et al.
(2007) v Thajsku byli klinicky asymptomaticti, takze antiparazitarni 1é¢ba nebyla nezbytné
doporucovana, ptesto ji doporucovali pro prevenci dalsiho ptenosu. Pii pohledu na vysledky
mikroskopie vSak vSichni Giardia pozitivni jedinci byly déti mladsi 6 let, coz zduraznovalo
vysokou intenzitu tohoto parazita u déti, kterou bylo mozné detekovat mikroskopii. Ve studii
Inpankaew et al. (2007) vicerozmérna analyza rizikovych faktorti odhalila, Zze mladsi psi byli
stale Cast&ji pozitivni na parazity, jako jsou méchovci, Skrkavky (Toxocara) a
prvoci (Giardia). Nicméné vysoka intenzita stadii parazitt vyluGovanych mlad$imi zvifaty
a zvitaty Vv ptrelidnéném prostiedi, stejn¢ jako zvifata, kterd nebyla odCervena, z nich &ini
vyznamny zdroj infekce jak ptimo, tak prostiednictvim kontaminace Zivotniho prostiedi.

3.1.1.2. Leishmania

Leishmanioza je parazitarni onemocnéni zpisobené prvoky rodu Leishmania, které
se ptenasi na obratlovce prostiednictvim infikovanych samic rodu Phlebotomus. Psi mohou
byt infikovani fadou druhi Leishmania, které také zptsobuji visceralni, kozni nebo slizni¢ni
leishmaniozu (Jambulingam et al. 2017; Baneth et al. 2022). Onemocnéni pievlada
Vv tropickych a subtropickych oblastech a mize byt geograficky rozdéleno na leishmanidzu
starého svéta anového svéta, pfiCemz ruzné druhy se vyskytuji Vv riznych oblastech
(Akhoundi et al. 2017). Minimaln¢ 20 druhd rodu Leishmania jsou uznavany jako patogenni
pro cloveéka, vétsina z nich jsou zoonotického plvodu. Ackoli klinické projevy lidské
leishmaniozy jsou do zna¢né miry riznorodé, celosvétoveé jsou Casto hlaseny dvé primarni
klinické formy: visceralni leishmani6za a kozni leishmaniéza (Akhoundi et al. 2017). Prvni
je obvykle zptisobena komplexem parazity Leishmania donovani (tj. L. donovani v starém
svéte a Leishmania infantum v starém svété i novém svété) a muze byt fatalni, pokud se neléci
(World Health Organization, WHO 2022).

Oproti Leishmania donovani, zivotni cyklus L. infantum je vétSinou zoonoticky, se psi
vSeobecné uznavanymi jako primarnim pfenaseCem. Nicméné kocky maji také
nezanedbatelnou roli v epidemiologii zoonotické visceralni leishmanidzy a v souc¢asné dobé
Jsou povazovany za nejpravdépodobnéjsiho dalsiho pienasece L. infantum (Maia et al. 2018).
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Uplna data tykajici seinfekce rodu Leishmania aleishmaniéza upsi akoek nejsou
ve vétsiné endemickych zemi dostupné (Berriatua et al. 2021) a hlaseni leishmaniéz pst
a kocek v neendemickych oblastech rovnéz neni béznou praxi. Stejn¢ jako u lidi predstavuje
cestovani domacich zvifat do endemickych oblasti riziko pro jejich zdravi, stejné jako dovoz
infikovanych domacich zvifat do neendemickych oblasti predstavuje riziko pro zdrava zvitat
a verejnost (Maia & Cardoso 2015; Wright et al. 2020).

Leishmanidéza psu Se projevuje Vv generalizované formé 1ézemi na kazi a vniténich
organech. Zatimco vétsina psu S klinickymi ptiznaky vykazuje dermalni abnormality, néktefi
mohou také vykazovat jiné zmény ve spojeni s koznimi 1ézemi nebo bez nich. Radi se mezi né
onemocnéni ledvin, epistaxe, o¢ni nebo muskuloskeletalni abnormality (Baneth & Aroch
2008). U nékterych infikovanych psu se rozvine klinické onemocnéni, zatimco jini ztistavaji
subklinicky infikovani, ale stale infek¢éni pro musky Phlebotomus, které prenaseji infekci na
jiné psy ataké na lidi (Solano-Gallego et al. 2011). Leishmanioza psa se vyznacuje dlouhou
inkuba¢ni dobou od nékolika mésict az let (Oliva et al. 2006). V neendemickych oblastech,
kde se vektor nevyskytuje, je leishmanioza nékdy mylné povazovana za importovanou
chorobu, ktera se vyskytuje vyhradné u pst. Mezi alternativni zptsoby pienosu vSak nalezi
krevni transfuze (le Fichoux et al. 1999; Owens et al. 2001; De Freitas et al. 2006) stejné jako
sexualni (Silva et al. 2009, 2014; Kegler et al. 2013) a vertikalni pfenos (Rosypal et al. 2005;
Boggiatto et al. 2011; Ben Slimane et al. 2014). Dalsi moznou cestou navrzenou V nékterych
studiich je pfenos piimym kontaktem mezi psy a kousnutim (Karkamo et al. 2014; Naucke et
al. 2016). Pocet infikovanych pst Vv nékterych neendemickych zemich je pravdépodobné
vys§8i, nez se muze zdat. Odhaduje se Zze kolem 20 tisic psu infikovanych Leishmania Zzije
v Némecku (Naucke & Lorentz 2013) a velké mnozstvi bylo také dovezeno do Spojeného
kralovstvi (Shaw et al. 2009). Rostouci vyskyt leishmaniézy pst v neendemickych zemich
je spojen predevsim s dovozem psi a cestovanim pst s majiteli na dovolenou nebo kvili
pareni v zahrani¢i (Maia & Cardoso 2015).

Rocha et al. (2023) provedli komplexni piehled védecké literatury publikované v letech
2000 az 2021 scilem identifikovat epidemiologickou situaci a klinickou 1é¢bu dovazenych
zvitat. Psi a koci¢i leishmanidzy v neendemickych oblastech zlistavaji pro veterinarni 1ékare
vyzvou. ZvySeny dohled nad ptipady infekce, véetné pfemisténych domacich zvitat, by mohl
zlepsit zdravi jednotliveti a zmirnit riziko pro zdravi lidi a zvifat zavleCenim druhy rodu
Leishmania do novych oblasti. Rocha et al. (2023) zpracovali celkem 28 ¢lanku, které shrnuji
celkem 1403 ptipadli neautochtonni leishmanidzy nebo subklinické infekce u pst. U 689
jedinct bylo popsano pravdépodobné misto vzniku infekce, zahrnujici 22 riznych zemi nebo
uzemi. V 673 z689 (97,7 %) piipadi bylo uinfekce rodu Leishmania piedpokladano,
ze se paraziti vyskytovali v Evropé a vétsina zvifat (1331/1403) byla diagnostikovana na
tomto kontinentu, véetné 56 % v Némecku (Hamel et al. 2012; Naucke et al. 2016; Schéfer et
al. 2019a, 2019b), 25 % ve Spojeném kralovstvi (Shaw et al. 2008; Silvestrini et al. 2016;
Dandrieux et al. 2018) a 12 % v Nizozemsku (Teske et al. 2002). Ptipady ptedstavovaly bud’
dovoz infikovanych zvitat (317/461) nebo vznik infekce béhem cestovani (144/461), zejména
L. infantum do endemickych oblasti (144/461). Pokud jde o misto pravdépodobného vzniku
infekce, neni piekvapivé, ze téméf vSechny piipady hlasené infekce byli v oblasti Stfedomoii,
protoze byla do zna¢né miry uznavana jako hlavni ohnisko infekce rodu Leishmania u psa
se sér prevalenci presahujici 50 % Vv nékterych studiich v této oblasti (Galvez et al. 2020).
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Mezi zemé¢ identifikované mimo evropsky region, kde byly pripady diagnostikovany, patiila
Angola (n=1, (Vilhena et al. 2014)), Australie (n=6, (Cleare et al. 2014; Best et al. 2014)),
Kanada (n=1, (Wagner et al. 2020)), Japonsko (n=2, (Kawamura et al. 2010)) a Jizni Afrika
(n=2, (Latif et al. 2019)); vSichni psi byli importovani z Evropy, kromé jednoho z Angoly
(Latif et al. 2019) a jeden z Maroka (Wagner et al. 2020). V literatuie byly také popsany
pohlavni a vertikalni pienosy (Naucke & Lorentz 2012) aptehled Rocha et al. (2023)
identifikovali jeden ptipad, kdy byl pienos v neendemickém prostiedi pfipisovan pohlavnimu
prenosu (Rotureau et al. 2006). | kdyz Rocha et al. (2023) nenalezli v literatute dalsi ptipady
pfenosu psi leishmaniézy V neendemickych podminkéch, které zacaly importovanym
ptipadem. V nékterych z téchto ptipadli se zdd pravdépodobny transplacentdrni pfenos na
jednu nebo vice generaci (Svobodova et al. 2017), zatimco V jinych byl podeziely ptenos
kousnutim (Naucke et al. 2016; McKenna et al. 2019) anebo ptenos spermatem (Karkamo et
al. 2014)(Karkamo et al. 2014). Klinick¢ podezieni na leishmaniézu Vv neendemickych
oblastech by proto nemélo byt omezeno na psy dovezené z endemickych oblasti, ale m&lo by
byt zvazovano i U jejich potomku a U psu Zijicich ve stejné domacnosti.

Pfitomnost nebo nepiitomnost klinickych ptiznakd byla zminéna u 807 psl, pficemz
790 ptedstavovalo klinické onemocnéni. U nemocnych psi byly nejcastéji popisovanymi
ptiznaky kozni 1éze (64,1 %) (Tanase et al. 2018; Latif et al. 2019; Wagner et al. 2020),
lymfadenopatie (38,5 %) (Pavel et al. 2017; Tanase et al. 2018; Dandrieux et al. 2018)
a obecné/rizné znaky (41,0 %) (Naucke et al. 2016; Silvestrini et al. 2016; Tanase et al.
2018), jako je anorexie, hubnuti a letargie. Mezi b&ézné laboratorni nalezy patiily: anémie
(61,2 %) (Pavel et al. 2017; Tanase et al. 2018; Dandrieux et al. 2018), hypoalbuminémie
(58,8 %) (Naucke et al. 2016; Silvestrini et al. 2016; Dandrieux et al. 2018),
hypergamaglobulinémie (41,3 %) (Cleare et al. 2014; Silvestrini et al. 2016; Dandrieux et al.
2018), azotémie (23,8 %) (Naucke et al. 2016; Silvestrini et al. 2016; Dandrieux et al. 2018),
leukopénie (23,8 %) (Cleare et al. 2014; Silvestrini et al. 2016; Dandrieux et al. 2018)
trombocytopénie (20,0 %) (Willi et al. 2015; Silvestrini et al. 2016; Tanase et al. 2018).
Koinfekce s jinymi vektory byla identifikovana u 47 zvifat, s Babesia spp. (n=17) (Hamel et
al. 2011, 2012; Schéfer et al. 2019b) a Ehrlichia spp. (n=16) (Leschnik et al. 2008; Hamel et
al. 2011; Schéfer et al. 2019a, 2019b).

Navzdory dilezitosti subklinické infekce upsi pfi udrzovani endemickych cykla
(Campino & Maia 2018), cileny vyzkum v této oblasti u importovanych/cestujicich zvitat byl
velmi vzacny. Pouze ¢tyfi epidemiologické studie jasné uvedly screening zdravych psi pro
diagnostiku subklinické infekce (Shaw et al. 2003; Hamel et al. 2012; Cleare et al. 2014;
Kotnik et al. 2021). Absence rutinniho screeningu dovezenych zdravych zvifat by mohla
usnadnit obéh Leishmania v neendemickych oblastech a zemich, coz by mohlo piedstavovat
potencialni riziko zavle€eni parazita do mist, kde jsou ptitomny permisivni vektory, jak bylo
pozorovano V severni Italii (Gradoni et al. 2022). Laboratorni diagnostika infekce Leishmania
byla popsana u 1087 piipadi. Miry pozitivity za pouziti parazitologickych technik byly
vysoké jak pro polymerazovou fetézovou reakci (PCR; 96,1 %), tak pro mikroskopii (tj.
cytologii anebo histologii; 92,9 %). Sérologické vysetfeni bylo pouzito u vice nez 90 % pstu,
zejména imunofluorescencni test na protilatky IFAT (72,3 %). Mira pozitivity piesahla 90 %
u vSech sérologickych technik, pifi¢emz nejniz§i byla hlasena u ELISA (enzyme-linked
immunosorbent assay) (93,8 %) (Rocha et al. 2023). Druhova identifikace byla provedena
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v 71 ptipadech a parazité pattici ke komplexu L. donovani byly identifikovany jako pficinné
druhy ve vsech (Pavel et al. 2017; Dandrieux et al. 2018; Wagner et al. 2020; Gin et al.
2021). Strategie 1éceni byla popsana pro 187 nemocnych zvirat. Navzdory tomu, ze v¢asna
1é¢ba je povazovana za zasadni pro preruseni potencialniho zavleCeni parazita do novych
oblasti, kde se vyskytuji druhy pienaSect (Vulpiani et al. 2011), 31 z infikovanych psu
(16,6 %) nebylo 1éceno.

Studie Svobodova et al. (2017) popisuje piedpokladany pienos Leishmania spp. u dvou
generaci samic boxerl, které nebyly vystaveny infekénim vektorim muskam Phlebotomus.
Infekci pravdépodobné ziskal pes ¢. 1, matka psa ¢. 2 a babicka psa ¢. 3, kdyz cestovali do
endemické zemé za ucelem pafeni a 02 roky pozdéji se ung vyvinuly typické znaky
leishmaniozy psu. Infekce se tedy pravdépodobné pienasela vertikalné dvéma generacemi
s celkovym prubéhem progrese béhem 7 let (2009-2016). Klinicka leishmaniéza psu byla
dokumentovana u tii generaci fen boxera zijicich v ¢eské chovatelské stanici. Matka prvni
generace (pes ¢. 1) se parila v Italii, kde pravdépodobné ziskala infekci Leishmania. Nasledné
doslo k pfenosu na feny ve dvou nasledujicich generacich (psy €. 2 a3), které nikdy
neopustily Ceskou republiku ani nepodstoupily krevni transfuzi, nebo byly v kontaktu s jinym
psem z endemické oblasti. Piestoze se jednd o prvni zdokumentované piipady vertikalniho
prenosu leishmaniézy pst (CanL) v Ceské republice, piedpoklada se, ze dalsi ptipady nemusi
byt vzacné jak unas, tak iV jinych zemich, kde se vektor pisecnych musek nevyskytuje
zdivodu zvyseného cestovani psi apfemistovani zvifat zendemickych oblasti do
neendemickych (Svobodova et al. 2017). Snizeni rizika nevektorového pienosu
vyZaduje spole¢né usili majiteltt zvifat, veterinaiti a vladnich ufednikt (Pennisi 2015)
a dodrzovani praktického fizeni CanL (Solano-Gallego et al. 2011)

Bylo zjisténo, Ze plemeno boxer je zvlasté nachylné k rozvoji leishmaniozy psi (CanL)
s genetickou predispozici k onemocnéni (Miranda et al. 2008; Quilez et al. 2012). Skute¢nost,
7e prenos byl zjistén zejména u tohoto plemene v Ceské republice, proto neni piekvapujici.
Vertikalni pfenos zahrnujici také boxery byl hlaSen v Némecku (Naucke & Lorentz 2012),
kde pouze jedno ze 14 mlad’at z celkem tii vrhi bylo sér pozitivni na Leishmania. Ve Finsku,
dalsi neendemické zemi pro CanL, byly u tii ptipadi boxert, ktefi nikdy neopustili zemi,
diagnostikovana tato infekce, ktera byla potencialné ziskana od ¢tvrtého boxera, ktery
cestoval do Spanélska. Pfenos v t&chto tfech piipadech byl pfi¢itdn pafeni, kousnuti nebo
transplacentarni infekci (Karkamo et al. 2014).

Ackoli se leishmaniéza psi (CanL) $ifi primarné prostiednictvim vektord musek
Phlebotomus, pfenos v neendemickych oblastech, kde jsou vektory druhti pise¢nych much
nejsou piitomny, vyzaduje infekci jingymi cestami (Naucke & Lorentz 2013; Turchetti et al.
2014). Tyto cesty mohou zahrnovat pienos kopulaci s infikovanym psem (Silva et al. 2009);
infekce transfuzi krevnich produktii (Owens et al. 2001); a ptenos kousnutim od infikovaného
psa, (Naucke et al. 2016). Pfenos jinymi hematofagnimi vektory, jako jsou blechy nebo
klistata, je dalsi podezielou cestou, u které nebylo prokazano, Ze se vyskytuje v piirozenych
podminkach (Otranto & Dantas-Torres 2010). Vrozeny transplacentarni pfenos vzacny
u vnimavych plemen pst, jak je uvedeno u foxhoundta v USA (Boggiatto et al. 2011).
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3.1.1.3. Neospora

Neospora caninum je prvok, parazit kmene Apicomplexa, cystotvorné skupiny kokcidii
(Dubey et al. 2007). N. caninum byla poprvé nalezena v roce 1984 u psi v Norsku (Bjerkas et
al. 1984). Infek¢ni organismus byl pojmenovan jako Neospora caninum v roce 1988 (Dubey
et al. 1988). Psoviti mohou byt mezihostiteli i definitivnimi hostiteli Neospora caninum
(McAllister et al. 1998; Greene 1999). Rizna zvirata (Dubey & Lindsay 1996) mohou byt
mezihostiteli. Existuji tfi formy parazita: tachyzoit, bradyzoit (tkanova cysta) a oocysta.
U mezihostiteli byly nalezeny tachyzoity a bradyzoity. Tkanové cysty jsou vétSinou
Vv centralnim nervovém systému (CNS) a svalech (Peters et al. 2001; Dubey et al. 2002).

Psi jedinci jsou infikovani pozitim organt obsahujicich tkanové cysty, pohlavni stadium
prochazi jejich stfevem anesporulované oocysty byly vylouceny ztrusu (Greene 1999;
Lindsay et al. 1999). Oocysty jsou sporulovany V prostiedi, které obsahuje 2 sporocysty,
kazda sporocysta ma 4 sporozoity. Tyto infekéni oocysty mohou infikovat jina zvifata pozitim
kontaminované potravy avody (Greene 1999). Neospora caninum muze byt také ptrenasen
transplacentarné a zpusobuje vstiebavani plodu, potrat nebo porod infikovanych zvitat
(Greene 1999; Gondim et al. 2002). Nejcitlivéjsi mezihostitel k Neospora je dobytek, u
kterého zpusobuje potrat (Greene 1999). Neospora caninum u mezihostiteld lze
diagnostikovat ruznymi sérologickymi metodami, histopatologii, imunohistochemii,
molekularnim vySetienim a biotestem (Dubey & Lindsay 1996). Kuie (Gallus gallus
domesticus) je znam jako pfirozeny mezihostitel Neospora od roku 2008 (Costa et al. 2008).
Ptaci jsou zdrojem potravy pro masozravce, tedy pokud infikovani ptaci parazitem Neospora
JSou pozieni psovitymi Selmami, oocysty se budou vylucovat na pastvé a zvysuje se riziko
infekce u skotu (Ould-Amrouche et al. 1999; Bartels et al. 1999; Otranto et al. 2003).

Prestoze zoonoticky potencial Neospora caninum byl neznamy, experimentalni infekce
Neospora u subhumannich primati (Macaca mulatta) byla uspésna (Barr et al. 1994),
sérologicky pozitivni lidé (Namavari 2020) a detekce Neospora DNA byla hlasena ve dvou
vzorcich lidské pupeénikové krve (Duarte et al. 2020).

3.1.2 Tasemnice

3.1.2.1. Echinococcus

Alveolarni echinokokéza (AE) jezavazna extraintestinalni parazitarni infekce
zpusobena tasemnici Echinococcus multilocularis (Eckert & Deplazes 2004). Dospélé
tasemnice se vyvijeji ve stieveé psovitych definitivnich hostiteld, kde uvoliuji vajicka, ktera
odchazeji trusem. Vajicka jsou okamzité infekéni a kontaminuji prostiedi, kde jsou poziena
mezihostiteli hlodavci (Eckert & Deplazes 2004; Kern et al. 2017). Clovék se chova jako
aberantni mezihostitel, U kterého Sse po nahodném pozieni vajicek rozvine alveolarni
echinokokoza (AE) (Lass et al. 2017). Zatimco psi obvykle ptisobi jako definitivni hostitelé
po poziti metacestody V jatrech hlodavce, ptilezitostné se U nich také rozvine AE poO poziti
vajic¢ek nebo autoinfekci (Haller et al. 1998; Deplazes & Eckert 2001). U pst je AE oslabujici
ajespojena se Spatnou progndézou, zvlasté pokud je diagnostikovana pozdé kvli
nespecifickym piiznakim a podobnosti s neoplazii jater (Scharf et al. 2004; Brosinski et al.
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2012; Corsini et al. 2015). Diagnostikované piipady obvykle vyzaduji 1é¢bu, ktera muze byt
celozivotni, coz vede kobavam o0dobré zivotni podminky zvifat ataké Kk finan¢ni
a emocionalni zatézi majiteld psa (Kolapo et al. 2023).

Echinococcus multilocularis je dobie znamou pfi¢inou lidské alveolarni echinokokozy
(AE) v &astech Evropy véetnd Svycarska, vychodni astiedni Francie, jizniho Némecka
a zapadniho Rakouska, pfi¢emz je popsano n¢kolik pfipadi AE u psa (Brosinski et al. 2012;
Geigy et al. 2013; Corsini et al. 2015; Frey et al. 2017). Je zajimavé, ze vétSina psu
postizenych AE neméla zadnou cestovni anamnézu, coZ naznaCuje mistni pfenos,
pravdépodobné v disledku poziti vajicek ve vykalech od volné zijicich zvitat, jako jsou lisky,
vici a kojoti (Catalano et al. 2012; Massolo et al. 2014; Kotwa et al. 2019). Kojoti a jejich
vykaly se stale Castéji vyskytuji nejen ve venkovskych oblastech, ale také na méstskych
zelenych plochach a v psich parcich (Gesy et al. 2013). Prevalence E. multilocularis u kojott
se pohybovala od 25 % do 65 % v Alberté (Catalano et al. 2012; Luong et al. 2020) do 72 %
v Saskatchewanu (Kolapo et al. 2021).

V studii Kolapo et al. (2023) pouzili molekularni epidemiologické piistupy K urceni
kment parazita zpusobujiciho alveolarni echinokokézu (AE) u psu, pii¢emz piedpokladali,
ze budou totozné skmeny vétsiny lidi a kojotli v Severni Americe (tj. kmeny podobné
Evrop€). Rozdali také dotazniky veterinafim a patologiim, aby urcili potencialni zdroje
expozice. Jejich cilem bylo poskytnout veterindiim a majitelim pst udaje, které pomohou
minimalizovat riziko expozice aoptimalné zvladnout ptipady AE upst a podpofit
rozhodovani zalozené na dikazech sméfujici K zavedeni kontrolnich opatieni, aby
se zabranilo dalSimu zavleCeni dalSich kmend adruhid Echinococcus s vyznamem pro
veterinarni a vetejné zdravi. Studie Kolapo et al. (2023) diagnostikovala AE pomoci
histopatologie anebo PCR. Stfedni vék psu pii diagnéze byl 4 roky (rozmezi 1-12), coz
je ve srovnani S neoplazii, nejcastéjsi diferencialni diagnézou. Nevyskytovala se zadna
pohlavni zaliba abyla zapojena rtizna plemena, ale byl neimérny pocet boxert a bigli
v poméru K jejich zastoupeni Vv obecné psi populaci. Mezi nejcastéjsi potencidlni rizikové
faktory patfiil kontakt s divokou zvéii a navstévy mist jejich vyskytu na voditku. Abdominalni
distenze byla nejéastéjsim klinickym piiznakem pii prezentaci a 1ékaiské zobrazovani obecné
odhalilo bfisni masu. Pfi histopatologii byly protoskolexy pozorovany u 7 ze 14 psu.

Vétsina infikovanych pst v studii Kolapo et al. (2023) me¢la kontakt s volné Zijicimi
zvitaty (konkrétné kojoty anebo liskami), navstévovala mista vyskytu na voditku a byli
koprofagni, coz zahrnuje vSechny potencidlni rizikové faktory pro psi alveolarni
echinokokozu (AE). Vétsina pripadi s abdominalni distenzi a 1ékafskym zobrazenim odhalila
bfisni masu a nejcastéjsi diferencialni diagnozou byla neoplazie. Pti resekci histopatologie
odhalila typické protoskolexy pouze v poloviné piipadd, pficemz PCR byla preferovanou
metodou definitivni diagnézy. Lécba dramaticky zvysila Sanci pteziti v prvnich 100 dnech (z
16 % na 82 %). Kolapo et al. (2023) pozorovali, ze zadny ze pst nebyl infikovan dospélymi
cestodami pii pitvé nebo vylucovali vajicka Echinococcus multilocularis ve vykalech v dobé
diagnézy AE, to naznacuje, ze psi byli pravdépodobné infikovani piimo z prostiedi
kontaminovaného vykaly jinych psovitych Selem. Vajicka nalezena ve vykalech jednoho psa
s AE byla identifikovana jako Taenia spp. Kolapo et al. (2023) uvedlo nékolik plemen pst
postizenych alveolarni echinokok6zou (AE); boxefi, se umistili nejvyse, spolu se zlatymi
retrivry, bigly anémeckymi ovcaky. Tato plemena mohou byt nachylnéjsi kvili jejich
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genetice (Haller et al. 1998) nebo jejich pfirozenému chovani sledovat pachové stopy
(biglové) abrat véci do tlamy (retrivii), jez je predisponuje K poziti infekénich vajicek
v prostiedi. Také u velkych plemen psti mize byt vétsi pravdépodobnost, ze budou mit veétsi
volnost na voditku abudou travit vice ¢asu venku ve srovnani S malymi psi. V souladu
s pfedchozi studii upst Vv Evropé, nebyly zadny statisticky vyznamny rozdil mezi psi
a fenami v sérii ptipadt (Corsini et al. 2015).

Alveolarni echinokokoza (AE) se projevuje nespecifickymi  klinickymi  pfiznaky
a makroskopické 1éze 1ze zpocatku zaménit S neoplazii anebo abscesy (Pinard et al. 2019),
stejné jako S jinymi lézemi zabirajicimi prostor v jatrech. Veterinafi nemusi zpocatku
povazovat AE za diferencialni diagnozu, zejména v oblastech, kde se onemocnéni nové
objevuje, coz mize vést ke Spatnym klinickym vysledkiam, jak je vidét ve studii (Kolapo et al.
2023) pripadu i v Evropé (Corsini et al. 2015). Proto by po diagnostickém zobrazovani m¢lo
nasledovat dalsi testovani K potvrzeni diagnozy a ke stanoveni klinické progrese onemocnéni.
jaternich a jinych abdominalnich 1ézi, zejména pro planovani operace. CT je také zvolenou
metodou pro detekci plicnich 1ézi, které byly detekovany u 3 psi V sérii, véetné nodularni
plicni infiltraty, které nebyly diive popsany V literatufe (Kolapo et al. 2023).

Albendazol je hlavnim 1ékem pro 1é¢bu alveolarni echinokokdzy (AE) (WHO 1996), ale
dva psi Vv pfipadové studii Kolapo et al. (2023) byli 1éceni fenbendazolem, dalsi
benzimidazolem. Zatimco fenbendazol jako albendazol neni specificky pouzivan pro 1é¢bu
AE, byl experimentalné pouzit na mySich modelech se srovnatelnou G¢innosti, a lze jej tedy
povazovat za potencialni alternativni 1é¢bu AE (Kiister et al. 2014). Vétsina psu Vv studii
Kolapo et al. (2023) nebyla pravidelné od¢ervovana proti tasemnicim. Praziquantel, jediny
hlavni 1ék pouzivan proti Echinococcus spp. v Severni Americe je cestocid pro dospélé bez
profylaktického wc¢inku proti rozvoji AE upsi (Thomas & Gonnert 1978; Lundstrom-
Stadelmann et al. 2019). Rutinni mési¢ni od¢ervovani praziquantelem Ve vysoce rizikovych
oblastech u psi s pfistupem K divokym hlodavcim by vSak pravdépodobné snizilo riziko
rozvoje arozvoje stievnich infekci u dospélych jedinct Echinococcus multilocularis, ¢imz
se snizuje kontaminace prostfedi infekénimi vajicky (Haller et al. 1998; Staebler et al. 2006).
To ma také dusledky na vefejné zdravi, protoze lidé se mohou nakazit nahodnym pozitim
vajicek pochazejicich z psich vykald. Rovnéz strategické sledovani pomoci citlivych
metod coproPCR na vysoce rizikovych psech (jak ve mésté, tak na venkové, zejména pfi
volném pohybu) na vyskyt E. multilocularis intestinalni infekce by méla byt zvazena
s ohledem na souvislost mezi psi a lidskou AE (Toews et al. 2021). Zatimco AE u psii neni
piimo zoonoticka, tyto infekce u pst mohou slouzit jako ukazatel vysoké irovné kontaminace
zivotniho prostiedi a rizika pro ¢loveéka.

3.1.3 Hilistice

Psi vykaly mohou obsahovat zoonotické parazity, které kontaminuji zivotni prostiedi
a slouzi, jako potencialni zdroj infekce pro zvirata a lidi. V studii Kamani et al. (2021) byly
mikroskopické amolekularni analyzy pouzity kodhadu prevalence a intenzity
gastrointestinalnich (GI) parazitli a posouzeni rizikovych faktorli infekce u 948 pst ve tfech
klimaticky odlisnych zoénach. Zoonoti¢ti helminti véetné Strongyloides stercoralis,
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Ancylostoma braziliense, A.caninum a Toxocara canis byly detekovany bud jako
jednorazové nebo vicecetné infekce u 377 (39,8 %) vysetfenych pst. Pifi vicenasobnych
logistickych regresnich analyzach byla nalezena souvislost mezi infekci Gl parazity
a praktikami odcerveni a managementem psu. Ohledné A. braziliense, A. caninum a T. canis
infekci byla intenzita vyluCovani vaji¢ek statisticky spojena svékem pst, ane s jejich
pohlavim nebo plemenem. V¢tSina pst pozitivnich na Gl parazity nebyla pravidelné
odcervovana (59 %) a voln¢ se potulovali (56 %), coz piedstavovalo riziko pro vefejné zdravi
(Kamani et al. 2021). Zoonoticky potencial téchto parazitii je umocnén nedostatkem kontroly
voln¢ se pohybujicich psi aselem, Spatné odpovédnosti majiteld pst a veterinarnich
programul.

3.1.3.1. Kardiopulmonalni hlistice

Vzhledem k jejich rozsifeni do dosud neendemickych mist, néktefi kardiopulmonalni
parazité, jako jsou Strongyloides Angiostrongylus vasorum a Crenosoma vulpis, Eucoleus
aerophilus (syn. Capillaria aerophila), Dirofilaria immitis a c¢eled” Filaroididae (Oslerus
osleri a Filaroides hirthi), za¢inaji pritahovat zajem védcd. Pfesna pfi¢ina nardstu poctu
paraziti neni zndma, ale predpoklada se, ze v tomto rozsifeni hraji dilezitou roli globalni
oteplovani, zmény ve vektorové sezonni populaéni dynamice a pohyby Vv populacich zvitat
(Traversa et al. 2010). Kardiopulmonalni hlistice jsou vysoce patogenni parazité postihujici
domaci i volné zijici psovité Selmy. Ve studie Estévez-Sanchez et al. (2022) se snazili urdit
diverzitu druhG paraziti kardiopulmonalnich hlistic, které ovliviiuji vlky obyvajici
severozapadni oblasti Pyrenejského poloostrova, a odhadnout jejich vyskyt avztah mezi
témito parazity anékolika epidemiologickymi proménnymi. Za timto ucelem zkoumali
kardiopulmonalni systémy 57 vlki pomoci pitvy a sedimentace. Odebrané hlistice pak byly
identifikovany pod svételnym mikroskopem podle jejich morfologickych znakt. Byly zjistény
téi druhy hlistic: Angiostrongylus vasorum ("francouzsky srde¢ni ¢erv'") Crenosoma vulpis
a Eucoleus aerophilus, posledni ma zoonoticky potencial. Prevalence byla 24,5 % (14/57)
celkove, pro A. vasorum 19,3 % (11/57), pro C. vulpis 7 % (4/57) a pro E. aerophilus 3,5 %
(2/57).

Angiostrongylus vasorum (“francouzska dirofilarie) a plicnivka 1is¢i (Crenosoma
vulpis) maji neptimy biologicky cyklus a ovliviiuji volné zijici masozravce, jako je kuna lesni
(Martes martes), liska obecna (Vulpes vulpes) a vik (Canis lupus) (Segovia et al. 2001, 2007).
Mezihostitelem je suchozemsky nebo vodni plz (Ferdushy & Hasan 2010), ktery Siii larvy
tretiho stadia (L3) jeho pozitim. Zivot tdchto plzi je zavisly na klimatickych podminkach
vlhkosti a teploty, a kdyz se tyto podminky stanou pfili§ drsnymi, pfezimuji nebo aestivuji (V
zavislosti na druhu) (Tolnai et al. 2015). Eucoleus aerophilus (syn. Capillaria aerophila)
je parazit postihujici psy, kocky, divoké masozravce a nékdy i lidi po celém svéte (Traversa et
al. 2011). Jeho zivotni cyklus neni pfesné znam, ale zda se, ze se prenasi piimo fekalné-oralni
cestou nebo prostiednictvim paratenickych hostiteltt (zizal), které ptechovavaji larvy L1
(Bowman 2008). Plicni ¢ervi Oslerus osleri a Filaroides hirthi ovliviiuji psovité Selmy. Ti
z Celedi Filaroididae jsou normalné paraziti imunokompromitovanych, stresovanych nebo
mladych psti a pouze nékolik ptipadii bylo hlaseno u domécich zvitat ve Spanélsku (Caro-

18



Vadillo et al. 2005). K ptenosu z matek na jejich sténata dochazi olizovanim nebo koprofagii
(Georgi et al. 1979).

Prestoze se jedna otak relevantni téma, jen malo studii se zabyvalo epidemiologii
a patogenezi kardiopulmonalnich parazitd uvlkd v Evropé. Spanélsko je V soucasnosti
povazovano za endemickou oblast aliska obecna (Vulpes vulpes) se zda byt hlavnim
rezervoarem téchto paraziti (Segovia et al. 2007; Martinez-Rondan et al. 2019). Ackoli jejich
prevalence u Spanélskych domacich psi je zjevné nereprezentativni (0,75— 1,73 %) (Carreton
et al. 2020; Morchon et al. 2021), byl stanoven zivotni cyklus kardiopulmonélnich parazita
u divokych hostitelt, ktefi postihuji zvirata, jako jsou vlci, lisky a dal§i masozravci S ptijmem
50-70 % masa z celkového piijmu potravy (mesocarnivore). V duasledku tohoto tzkého vztahu
mezi domacim a divokym zivotnim cyklem by tyto hostitelé mohly hrat klicovou roli v Sifeni
paraziti na domaci mazlicky a lidi (Mathews 2009).

V studii Kamani et al. (2021) uvedli parazity se zoonotickym potencialem v¢etné druhti
patiicich do roda Strongyloides, Ancylostoma, Toxocara a Dipylidium. Vétsina infikovanych
pst 246/437 (56,3 %) v studii Kamani et al. (2021) byli psi, kterym bylo umoznéno volné
se pohybovat s ob¢asnou nebo zadnou veterinarni péci. Tyto psi se zivili zbytky z odpadkt
nebo jatek, lovili hlodavce nebo pozivali mrtva téla zvifat nebo dokonce lidské exkrementy,
¢imz se vystavovali nes¢etnym patogenim. Cestovali také na velké vzdalenosti pii hledani
potravy nebo partnera akontaminovali prosttedi svymi vykaly, coz vedlo k ohrozeni
vetejného zdravi. Toto zjisténi je v souladu s predchozimi zpravami (Katagiri & Oliveira-
Sequeira 2008; Torre et al. 2018; Kidima 2019; Saldanha-Elias et al. 2019) a odtivodiuje
nutnost poskytovani zékladni veterinarni péce psim S cilem minimalizovat riziko pifenosu
zoonotickych paraziti na cloveka. Je pozoruhodné, Ze vice nez ctvrtina psii, U nichz bylo
uvedeno, ze byli oderveni alespoii jednou béhem roku pokryvajiciho obdobi studie,
vylucovala vajicka gastrointestinalnich paraziti ve vykalech. Muze to byt zplsobeno
nespravnym pouzivanim odCervovacich 1éku, rezistenci na anthelmintika nebo podavanim
nepiesnych informaci ze strany majiteli pst. Psi, kteti nebyli 1é¢eni anthelmintiky, méli vyssi
prevalenci vaji¢ek/oocyst gastrointestinalnich parazita (Kamani et al. 2021). Volné pobihajici
psi apsi somezenym piistupem do venkovniho prostiedi se obvykle vyprazdinovali na
otevieném prostranstvi, pfi¢emz jejich vykaly piimo kontaminovali velké plochy, ¢imz
vystavovali vefejnost riziku infekce pidnimi hlisty (Mukaratirwa & Singh 2010; Himsworth
et al. 2010; Traversa et al. 2014; Baneth et al. 2016). Zoonotické riziko je dale komplikovano
Spatnou osobni a environmentalni hygienou a nedostatecnym povédomim majiteld psi
0 zdravotnich rizicich spojenych se psy (Ugbomoiko et al. 2008; Barda et al. 2013; Knopp et
al. 2014).

Vysledky Kamani et al. (2021) ukazaly, ze psi jsou infikovani Ancylostoma caninum,
A. braziliense a Toxocara canis. Tyto parazity jsou povazovany za jedny z nejvyznamnéjSich
psich geohelmintl na svéte S potencialem pro lidsky zoonoticky prenos. Dale v studii Kamani
et al. (2021) zaznamenali vyznamné vysoké epg (egs per gram, vajicka na gram) u pst
mladsich jednoho roku. Mladsi psi predstavuji dalsi z rizik infekce pro cloveka,
protoze $ténata jSou mnohem castéji pousténa dovnitt a maji s lidmi Casto i blizky kontakt.
Vétsina psu vySetifenych v studii Kamani et al. (2021) méla infekci jednim parazitem (62,6 %)
au 37,4 % pozitivnich psit bylo pozorovano n¢kolik infekci parazity. Tento vysledek je
v souladu se studiemi z jinych zemi (Mukaratirwa & Singh 2010; Simonato et al. 2015; Torre
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et al. 2018; Saldanha-Elias et al. 2019), coz naznacuje vyssi prevalenci mono parazitickych
infekci U psli. Znepokojivé je, ze vSichni psi S Cetnymi parazitarnimi infekcemi prechovavali
zoonotické helminty (Kamani et al. 2021).

Meéchovci byli nejéastéji diagnostikovanymi a Siroce rozSifenymi gastrointestinalnimi
parazity. Kvantitativni polymerazova fetézova reakce (QPCR), umoznuje fesit potiZze spojené
s diferenciaci druhd méchovci na zakladé morfologie vajicek (Kamani et al. 2021). Oba
druhy méchovci zjisténé v studii Kamani et al. (2021) jsou znamé tim, Ze zpusobuji
zoonotické infekce ulidi Ancylostoma braziliense ¢asto zptsobuji syndrom kozni larvy
migrans (Bowman et al. 2010; Criado et al. 2012) aA.caninum potencialn¢ schopné
dosahnout dospélosti a zptsobit stievni zanét (Landmann & Prociv 2003). Selhani odhaleni
Uncinaria stenocephala v studii Kamani et al. (2021) nebylo piekvapivé, protoze tento druh
meéchovce je povazovan za preferujiciho mirné a subarktické oblasti (Levine 1968; Bowman
et al. 2021). Nizka prevalence Toxocara vulpis zaznamenana Vv studii Kamani et al. (2021) je
v souladu s nulovou az nizkou prevalenci hlaSenou V jinych studiich (Abulude 2019; Kidima
2019; Moro & Abah 2019; Ezema et al. 2019).

Vsechny tfi kardiopulmonalni hlistice (Angiostrongylus vasorum, Crenosoma vulpis
a Eucoleus aerophilus) identifikované v studii Estévez-Sanchez et al. (2022) byly drive
popsany U vlkl z Pyrenejského poloostrova (Figueiredo et al. 2016; Martinez-Rondan et al.
2019) a dalsich evropskych zemi (Cabanova et al. 2017; Hermosilla et al. 2017; De Liberato
et al. 2017). Jetieba také poznamenat, Ze Oslerus osleri,  Filaroides hirthi
a Dirofilaria immitis, hlasené diive uvlkd ze severozapadniho Spanélska, nebyly v studii
Estévez-Sanchez et al. (2022) nalezeny. V Evropé jen malo studii poskytlo udaje o prevalenci
plicnich ¢ervi a srde¢nich Cervt u vlkd. A. vasorum byl popsan u vlki ze Slovenska (0,8 %)
(Cabanova et al. 2017), Chorvatsko (3,1%) (Hermosilla et al. 2017) altalii (28 %).
Ve srovnani se Spanélskem C. vulpis je Gastéjsi u vlki ze zemi, jako je Lotyssko (9,1 %)
(Bagrade et al. 2009), Portugalsko (9,1 %) (Figueiredo et al. 2016) a Bélorusko (7,7 %).
Podobng, E. aerophilus vykazuje vysokou prevalenci v Evropé (9-36 %) (Figueiredo et al.
2016; Cabanova et al. 2017; Hermosilla et al. 2017).

K detekci kardiopulmonalnich paraziti se pouzivaji predev§im Ctyti techniky:
Baermannova metoda, imunologicka diagnostika pomoci testi na bazi antigent nebo
protilatek, molekularni detekce (polymerazova ftetézova reakce) a identifikace disekce
(Jefferies et al. 2011; Elsheikha et al. 2014; Houpin et al. 2016). U divokych zvitat se ¢asto
pouzivaji  vzorky trusu odebrané piimo ze zem& Nicméné Vprvni fazi
Angiostrongylus vasorum a Crenosoma vulpis larvy (L1) jsou citlivé na podminky prostiedi
a je mozné podcenit jejich prevalenci (Estévez-Sanchez et al. 2022). V porovnani, Eucoleus
aerophilus uvolnuje velmi odolna vajicka (Traversa et al. 2010), takze data pro tuto hlistici by
mohla byt povazovana za reprezentativnéjsi. To ztézuje jakékoli srovnani udaju o prevalenci
mezi riznymi zemeémi Nebo regiony.

Udaje Estévez-Sanchez et al. (2022) o prevalenci pro Angiostrongylus vasorum
(19,3 %) byly podobné hlasenym hodnotam zalozenym také na anatomické pitvé u vlka ze
severozapadniho Spanélska (2,1-22 %) (Segovia et al. 2001; Martinez-Rondan et al. 2019).
Tyto vysledky byli nizsi nez A. vasorum prevalence hlaSena u lisek obecnych (Vulpes vulpes)
(16— 43,2 %) (Manas et al. 2005; Gerrikagoitia et al. 2010; Martinez-Rondan et al. 2019),
podobné tém popsanym U jezevce euroasijského (Meles meles) (6,4-24 %) (Torres et al. 2001;
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Gerrikagoitia et al. 2010) a vyssi nez u psu (0,73-1,73 %) (Carreton et al. 2020; Morchén et
al. 2021) ve Spanélsku na zakladé sérologie. Psi se obvykle nekrmi mezihostiteli (Carreton et
al. 2020) a vlci preferuji vétsi kotist (Ferdushy & Hasan 2010). Pozemsti plzi (mezihostitelé),
7aby a ptaci (parateniCti hostitelé) jsou vSak béZnym zdrojem potravy pro liSku a jezevce, coz
je piijaté vysvétleni rozdilné prevalence zjisténé mezi druhy (Gerrikagoitia et al. 2010).
U lisek, A.vasorum infekce nevyvolava fungujici imunitu, takze dospéli, ktefi byli
drive vystaveni tomuto parazitu, se mohou znovu infikovat, a dokonce trpét na trvalou infekci
(Gillis-Germitsch et al. 2017). Ackoli nebyla provedena Zadna studie u vlka se zjisténou
podobnou prevalenci, jako byla ve studii Estévez-Sanchez et al. (2022) mezi mladaty
(21,7 %) a dospélymi (23,3 %), mohlo by to znamenat, Ze vici také nemaji fungujici imunitu
proti tomuto parazitovi. To znamena, Ze vIci mladsi, nez jeden rok vykazovali celkové vyssi
prevalenci kardiopulmonalnich paraziti (42,9 %) ve srovnani S mladymi vlky (mezi 1 a3
lety) (28,8 %), a ve specifickém piipadé A. vasorum u obou vekovych kategorii byla zjisténa
podobna prevalence (mladsi nez jeden rok: 21,4 %; mezi 1 az 3 roky: 20,8 %) (Estévez-
Sanchez et al. 2022). Pouze tedy v ptipadé A. vasorum existuje stabilni (mirné rostouci) trend
prevalence svékem zvifat. Kromé toho vykazovala mlada a dospéla zvifata vétSi miru
parazita A.vasorum, ztoho 13,56 % vykazovalo stiedné zavaznou infekci a 9,46 %
vykazovalo zavaznou infekci, coz znamena, ze mohli mit pretrvavajici infekce anebo byt
neustale infikovani (Estévez-Sanchez et al. 2022).

Angiostrongyl6za  je onemocnéni  zpusobujici zavazné ptiznaky respiracniho
a centralniho nervového systému U pst, které se rozsifilo po celé stiedni a severozépadni
Evropé. V mnoha zemich je Angiostrongylus vasorum povazovan za endemicky. Nedavné
zpravy  ukazuji, Zepsi A.vasorum serozSifuje, anovd ohniska  Se objevuji
v diive neendemickych oblastech (Morgan et al. 2005). Ackoli se piedpoklada, Ze za toto
roz$ifeni je zodpovédna liska obecna, vik miize také hrat dilezitou epidemiologickou roli jako
hostitel v cyklu divoké zvéte, ktery infikuje dalsi divoka nebo domaéci zvifata. V poslednich
dvou desetiletich doslo k nartistu prevalence A. vasorum infekce byla hlasena v populaci vika
na severozapad¢ Pyrenejského poloostrova ze 2 % (Segovia et al. 2001) na 22-24,5 %
(Martinez-Rondén et al. 2019). Spanélsko je v sou¢asnosti povazovano za uzemi S Vysokou
prevalenci A. vasorum diky svym teplotnim a vlhkostnim podminkam, které usnadiiuji preziti
mezihostiteld a larev prvniho stadia (L1) v prostiedi (Morgan et al. 2009).

Ve Spanélsku, Crenosoma vulpis byl popsan u vlka, lisky obecné a psa. Prevalence
uvlki zjisténa (7 %) v studii Estévez-Sanchez et al. (2022) byla 0néco niz$i nez
v piedchozich studiich provedenych na severozapadé Pyrenejského poloostrova (9,1-9,4 %)
(Figueiredo et al. 2016; Martinez-Rondan et al. 2019). Liska obecna je hlavnim rezervoarem
C. vulpis na Pyrenejském poloostrové a jeho prevalence je vyrazné vyssi nez u vlka (2,5-
44,8 %) (Manas et al. 2005; Morgan et al. 2009; Martinez-Rondan et al. 2019). Estévez-
Sanchez et al. (2022) vysledky ukazuji rozdily mezi C. vulpis a Angiostrongylus vasorum
u vlkt: (i) C. vulpis byl zjistén pouze u mladych vika (28,6 %), pricemz rozdil u starSich
zvirat byl vyznamny (p=0,002). To by se dalo vysvétlit mensi kofisti ulovenou mladymi viky,
ale mohlo by to také odrazet i¢innou imunitu na C. vulpis u dospélych vika; a (ii) C. vulpis
byl popsan v geografickych oblastech postradajicich pfitomnost A.vasorum nebo tam, kde
byli pfipady jen sporadické (Estévez-Sanchez et al. 2022). Piiklady téchto regiond jsou
Kanada, Finsko, Norsko, Irsko nebo Spojené kralovstvi (Colella et al. 2016), jako prvni
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stupenn Crenosoma vulpis larvy (L1) mohou zustat aktivni pii nizkych teplotach i po
mrazivém obdobi nékolika dnl (Jeffery et al. 2004). Kdyz byli infikovani vici ve studii
Estévez-Sanchez et al. (2022) klasifikovani podle télesného stavu, bylo zjisténo, ze ti, kteti
byli popsani jako mirné hubeni, méli nejvyssi prevalenci paraziti (50 %). Takto mélo 40 %
jedinci Angiostrongylus vasorum s timto télesnym stavem, 20 % C. vulpis a zadny s nich
nebyl parazitovan Eucoleus aerophilus. Zda se tedy, ze nejvice postizenych zvifat bylo
nakazeno A. vasorum a C. vulpis, protoze tito paraziti napadaji vaskularni endotel (Balmori et
al. 2000) a maji drazdivy ucinek na dychaci systém (Segovia et al. 2001).

Eucoleus aerophilus byl popsan u domacich i divokych $elem ze Spanélska (Torres et
al. 2001; Segovia et al. 2004; Miro et al. 2004). Prevalence této hlistice u vlku
vV severozapadnim Spanélsku (4 %) byla nizsi, nez bylo diive popsano (5,4-50,54 %) (Mufioz
et al. 2018; Martinez-Rondan et al. 2019). Ve Spanélsku, E. aerophilus je také vice
prevladajici u lisky obecné (4,4-34,2 %) (Martinez-Carrasco et al. 2007; Martinez-Rondan et
al. 2019) akuny borové (Martes martes) (50,98 %) (Segovia et al. 2001), ale studii
hodnoticich tuto infekci u domacich zvifat bylo malo. Na rozdil od A. vasorum a C. vulpis,
E. aerophilus hraje ptimou roli v Zivotnim cyklu, pro ktery je vyZzadovano pozieni vajic¢ek
nebo paratenickych hostitelt, jako jsou Lumbricidae (Mathews 2009). Role suchozemskych
plzi a zizal ma prvorady vyznam V rozsifeni a prevalenci kardiopulmonalnich parazitii. Tento
vztah lze pozorovat pii srovnani map rozsifeni zizal a mekkysu (Rutgers et al. 2016; Neubert
et al. 2019) s endemickymi oblastmi parazitt po celé Evropé.

3.1.3.2. Thelazia

Psi o¢ni Cerv, Thelazia callipaeda (Spirurida: Thelaziidae), je zoonoticka hlistice
infikujici fadu divokych i domacich masozravcl, vzacné zajicoveu i ¢lovéka (Colella et al.
2016; Gama et al. 2016; Mihalca et al. 2016; Ionici et al. 2019). Zivotni cyklus T. callipaeda
je neptimy a zahrnuje jako mezihostitele dvouk#idlé, v Evropé zastoupené pouze octomilkou
Amiota variegata (Drosophilidae) (Otranto et al. 2006). T. callipaeda infikuje pfedevsim psy
v zemich Dalného vychodu, kde je také problémem vetejného zdravi (Colella et al. 2016).
Béhem poslednich dvou desetileti, T. callipaeda byl ¢asto hlaSen u masozravcu a piilezitostné
také ulidi v nekolika evropskych zemich. Jeho rychlé Sifeni po Evropé je vyznamnym
ptikladem biologické invaze (Otranto & Dantas-Torres 2010; Colella et al. 2016). Tato
hlistice byla zjevné importovana z Asie do jizni nebo jihovychodni Evropy smérem na
severozapad abyla pravdépodobné usnadnéna beéznym vyskytem jejiho drosofilniho
mezihostitele, Amiota variegata (Otranto et al. 2006). Thelazioza psi byla poprvé zjisténa
v Evropé v severni Italii (Rossi & Bertaglia 1989). Od té doby autochtonni vyskyt a $ifeni
T. callipaeda byly dokumentovany V fadé evropskych zemi u pst, ale také u lidi. Kromé toho
bylo také zaznamenano n¢kolik importovanych piipadid. Rychle rostouci cislo
zaznamenanych infekci T. callipaeda v Evropé za posledni desetileti svéd¢i 0 postupném
Sifeni tohoto parazita po tomto kontinentu, coz Se odrazi Vv rostoucim povédomi veterinaia
a parazitologii (Otranto & Dantas-Torres 2015). Vysoka prevalence T. callipaeda u pst
v endemickych oblastech je bézné doprovazena ¢astymi zaznamy u liSek obecnych (Otranto et
al. 2015), coz ukazuje na roli volné se pohybujicich masozravci, jako jsou kocky, vici, Sakali
a lasicoviti, jako hostiteld tohoto parazita (Otranto et al. 2015; Mihalca et al. 2016).
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Hmyzi prenaseC¢ ptenasi larvy tfetiho stadia (L3), zatimco se zivi o¢nimi sekrety
definitivnich hostiteli vnimavych obratlovci (masozravci nebo 1idé). Dospéli hlistice
zustavaji lokalizovani v oku hostitele a produkuji larvy prvniho stadia (L1), které jsou
nakonec pozfeny hmyzim hostitelem a vyvinou se v larvy L3, ¢imZ se uzavira zivotni cyklus
hlistice. V definitivnich hostitelich, se dospélci bézné vyskytuji pod vicky a niktitaéni
membranou i ve spojivkovych vaccich (Otranto et al. 2015). Klinické priznaky thelazidzy
tedy zahrnuji konjunktivitidu, epiforu, vytok z oka (¢asto hnisavy), slzeni, edém rohovky az
keratitidu nebo dokonce ulceraci rohovky (Otranto et al. 2015).

Jirku et al. (2020) popisuje vyskyt autochtonni thelaziézy pst v Ceské republice na
zakladé morfologické a molekularni identifikace. Hlistice byly odebrany z oka psa zijiciho
Vv Praze, ktery nikdy necestoval mimo Ceskou republiku. Hlistice byly identifikovany na
zaklad¢ jejich morfologie a dil¢i sekvence genu haplotyp 1 Thelazia callipaeda. Tento nalez
predstavuje nejsevernéjsi zaznam autochtonni thelazidzy pst v Evropé. Nedostate¢na kontrola
dovezenych zvitfat ataké volny pohyb psi avolné Zijicich Selem Vvramci Evropy
pravdépodobné usnadiuje Siteni T. callipaeda po celém kontinentu (Jirku et al. 2020).
V poslednim desetileti doslo k postupné a pravdépodobné také zrychlujici seinvazi T.
callipaeda u divokych a domacich masozravcu, coz piedstavuje riziko infekce i pro ¢lovéka
(Otranto & Dantas-Torres 2015). Jirku et al. (2020) popisovali autochtonni ptipad psi infekce
s T. callipaeda v Ceské republice. Spolu s dal§imi zpravami o jeho vyskytu ze sousednich
zemi, konkrétné Némecka, Rakouska a Slovenska (Magnis et al. 2010; Cabanova et al. 2017;
Hodzi¢ et al. 2019), jeziejmé, ze T.callipaeda jsou jiz ve stiedni Evropé prokazany,
pravdépodobné po jejim rozSifeni jizni Evropou a balkanskou oblasti (Otranto & Dantas-
Torres 2015; Colella et al. 2016).

Vzhledem ktomu, Ze infikovany pes v studii Svobodova et al. (2017) necestoval
v minulosti do cizich endemickych oblasti, Jirku et al. (2020) to povazovali za dostatecny
ditkaz autochtonniho vyskytu Thelazia callipaeda v Ceské republice. Zprava Hofmannova et
al. (2019) struéné popisuje dva dalsi ptipady thelaziézy psti v CR zaznamenané v letech 2017
a2018, avsak bez molekularnich a morfologickych dat. Jirkii et al. (2020) dokumentovali
dalsi ptipad autochtonni infekce T. callipaeda u jezevcika a také pravdépodobné importovany
ptipad thelaziézy pst V jiznich Cechach. Posledné jmenovany kiizenec mél historii cestovani
do endemické oblasti Bulharska na podzim 2016 (Colella et al. 2016), pozdé&ji byla
diagnostikovana klinicka thelaziéza. Hlistice ziskané z psiho oka v studii Svobodova et al.
(2017) byly morfologicky a geneticky totozné T. callipaeda. Obecné, T. callipaeda vykazuje
vysokou genetickou diverzitu napii¢ svym ptivodnim rozsifenim ve vychodni Asii, pfi¢emz
dosud bylo urceno piiblizné 20 haplotypu (Zhang et al. 2018).

Mezihostitel Thelazia callipaeda, Amiota variegata, je Siroce rozsifen po celé Evropé
v zalesnénych oblastech s listnatymi lesy (Otranto et al. 2006). Retrospektivni hodnoceni
pohybu psa uobou autochtonnich piipadii thelaziozy v CR umistilo pravdépodobny
pivod téchto infekei do nizinnych oblasti stiednich a severozapadnich Cech (Jirki et al.
2020). Environmentalni podminky téchto oblasti (tj. 136—399 metri nadmoiské vysky, cca
50% relativni vlhkost, denni letni teplota 24 °C) spolu s vyskytem listnatych lesii dobie
koresponduji s vyskytem A. variegata v Evropé (Palfreyman et al. 2018).

Infekce Thelazia callipaeda upsa zPrahy ajeho klinicka manifestace byla
zaznamenana V nejteplejsim obdobi roku, kdy jsou potencidlni mezihostitelé nejdostupné;si
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(Otranto et al. 2006, 2015). Prepatentni obdobi T. callipaeda trva asi jeden mésic (Otranto et
al. 2004). Pro terapii psa byla pouzita spot-on formulace Advantix obsahujici kombinaci
imidaklopridu a permetrinu s ohledem na plemennou predispozici border kolii k mutace genu
MDR1 (maulti-drug resistance gene) (Jirka et al. 2020). Vtomto ptipad¢ je pouziti
milbemycinu, ktery jesoucasti vSech doporuenych terapii thelazidozy U psu,
kontraindikovano (Geyer & Janko 2012). Léc¢ba thelazidzy je v soucasné dobé zalozena na
rucnim odstranéni hlistic pfimo z oka postizenych pst v lokalni anestezii a doplnéné aplikaci
spot-on nebo také peroralnich piipravkli obsahujicich G¢inné latky jako imidakloprid,
moxidektin nebo milbemycin (Otranto et al. 2016; Lebon et al. 2019).

| pfes narustajici pocet pripadi Thelazia callipaeda u domacich a voln¢ zijicich zvirat
vcelée Evropé, cesty Sifeni této parazitdzy prendSené vektory nejsou zcela jesté
objasnény. Rizikovym faktorem pro pienos rtiznych nemoci a jejich prenasecu je bezesporu
volny pohyb osob a jejich domacich mazlicku v ramci Evropské unie (Johnson & Fooks 2014;
Gordon et al. 2016). Rostouci mnozstvi literatury ukazuje, ze divoci masozravci hraji
dulezitou roli v lokalnich epidemiich T. callipaeda, zvlast¢ lisky obecné se zdaji byt
nejvhodnéjsimi rezervoarovymi hostiteli (Otranto & Deplazes 2019). Kromé toho byly
piipady thelazidzy hlaseny i u Sakala obecného (Canis aureus) (Mihalca et al. 2016), ktefi
rychle rozitili svij areal do Evropy adostali se ido Ceské republiky (Jirkdl et al. 2018).
| kdyZ nelze opomenout roli volné se pohybujicich Selem, jako jsou evropsti vici nebo sakali,
je pravdépodobné, Ze hlavnim pienaseCem T. callipaeda jsou psi, ktefi cestuji spole¢né
se svymi majiteli, a také adopce/dovoz pst z atulkd v jihovychodni Evropé (Jirku et al. 2020).

3.1.3.3. Dirofilaria

Dirofilaria immitis je zoonoticky parazit, ktery postihuje pfedev§im psy a kocky, ale
muze napadnout i jiné savce. Dirofilariozu pienaseji komati (Diptera, Culicidae) a je
endemicka v zemich jizniho Stfedomoii véetné Spanélska (Mir6 et al. 2013). V Evropé bylo
zjisténo, ze v minulosti byli ve Stiedomoii hyperendemicka tizemi Dirofilaria immitis a D.
repens (Italie, Spanélsko, Recko) (Martina et al. 2021). V poslednich desetiletich byli paraziti
poprvé hlaseni také v dfive nezasazenych zemich stfedni a vychodni Evropy (Mad’arsko,
Slovensko, Ceska republika, Rakousko, Polsko, Némecko atd.), v nékterych piipadech
s vyrazné vysokou prevalenci v mistni populaci pst (Capelli et al. 2018). V Ceské
a Slovenské republice byly prvni autochtonni ptipady dirofilaridézy psii zaznamenany po roce
2000 a ptitomnost dvou druhti, D. repens a D. immitis, byla potvrzena (Svobodova et al.
2005; Svobodova et al. 2006). Od té doby se v téchto regionech provadi intenzivni vyzkum,
informovanost veterinarnich 1ékafi vyrazné¢ vzrostla a diagnostické a profylaktické pristupy
se zlepsily auvedly do praxe (Martina et al. 2021). Situace v obou zemich po prvnich
zaznamenani se zda byt velmi odlisna.

V Ceské republice byly autochtonni piipady podkozni dirofilariézy psti jednoznaéng
zjistény pouze ve dvou regionech Moravy — ve vychodni ¢asti sousedici se Slovenskem
(Martina et al. 2021). Tato nizinna oblast Jihomoravského kraje ohrani¢ena fekami Moravou
a Dyji predstavuje stabilni pfirodni ohnisko D. repens ob&hu od doby, kdy zde byl parazit
poprvé pozorovan upst vroce 2005 (Svobodovd et al. 2006). Pozdé€ji, v ramci
xenomonitoringu provadéného v letech 2009 az 2011, D. repens bylo potvrzeno u komaru
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Aedes vexans z této oblasti (Rudolf et al. 2014). Dale byly diagnostikovany nejméné tii
ptipady lidské dirofilaridzy wu pacientd zijicich v Jihomoravském kraji, ktefi nikdy
nevycestovali do zahrani¢i (Matéju et al. 2016).

Studie Martina et al. (2021) od fijna do prosince 2019 vysetiili 429 psi z Ceské
republiky a 644 ze Slovenska na psi dirofilariozu pomoci Knottova testu pro detekci
mikrofilarii @ PCR pro urceni druhu. Analyzy vysledkti ukazaly znacné rozdily. Zatimco
v CR autochtonni piipady Dirofilaria repens byli hlaseny sporadicky a infekce Dirofilaria
immitis byly zatim potvrzeny pouze jako importované, na Slovensku byli oba druhy
Dirofilaria potvrzené. Zda se, Zedruhy sestaly endemickymi. Konkrétng v CR byly
mikrofilarie zjistény Vv periferni krvi u 8 psu (1,9 %), D. repens byla potvrzena u jednoho psa,
smisena infekce s D. repens a D. immitis byla také diagnostikovana. Sedm nakazenych zvirat
pochazelo z vychodni ¢asti zemi sousedici se Slovenskem. Na Slovensku byly mikrofilarie
zjistény u 68 (10,6 %) vysSetfenych pst. Analyza DNA potvrdila monoinfekci D. repens u 38
(5,9 %) pst, infekce D. immitis u 21 (3,3 %) zvifat a oba druhy Dirofilaria byly zjistény v 9
(1,4 %) vzorcich. | kdyZ nejsou schopni urcit pfi¢inu rozdilt, studie Martina et al. (2021)
potvrdila, Ze dlouhodob& evidovany nizky podet ptipadt dirofilariézy psi v CR nebyl
zpusoben nedostateénym vysetfenim (monitoringem), ale nizkou prevalenci parazita v CR.

Zcela jina situace je v sousednim Slovensku. Zatimco v Ceské republice je vyskyt psi
dirofilaridzy omezen prakticky na jedno souvislé tizemi, na Slovensku se epidemiologicky
vzorec tykajici se infekce Dirofilaria dynamicky rozvijel (Martina et al. 2021). Vibec prvni
systematicky vyzkum na slovenském uzemi v roce 2007 odhalil vyskyt D. repens endemické
oblasti svysokou prevalenci zaznamenanou U pracovnich, zejména policejnich psi
(Miterpakova et al. 2008, 2010). Nasledny celoplosny desetilety vyzkum zjistil,
ze dirofilarioza psi serozsifila na celé Uzemi Slovenska S primérnou prevalenci
Vv jednotlivych krajich mezi 2,0 a 25,0 % (Miterpakova et al. 2016). Prvni screening pienasect
provedeny Vv roce 2013 ataké nasledujici provedeny Vv letech 2015 az 2017 potvrdily, Ze
u zivotnich cykli D. repens a D. immitis je zapojeno nékolik druhd komarti na Slovensku
(Bockova et al. 2015; Cabanova et al. 2018). Lidsk4 subkutanni dirofilari6za na Slovensku
byla poprvé diagnostikovana v roce 2007 a od té doby jsou kazdoro¢né hlaseny nové piipady
(Miterpakova et al. 2017). Nesrovnalosti byly zaznamenany nejen V prevalenci hlasené
z Ceské republiky a Slovenska (1,86 % a 10,56 % v studii Martina et al. (2021)), ale také
v &etnosti obou druhii Dirofilaria. Zatimco v CR byly dosud potvrzeny pouze autochtonni
ptipady D. repens u psi, na Slovensku je povazovan za prevladajici druh a v poslednich 5
letech byl zaznamenan rostouci pocet D. repens u psu z jizni ¢asti republiky (Miterpakova et
al. 2018, 2020). Rovnéz podle vysledkii hodnoceni dotaznikd byl podil pst 1éCenych
nékterym Zz antiparazitarnich piipravki v obou zemich piiblizné stejny (31 % v CR, 34,2 % v
SR). Cilena prevence proti Dirofilaria paraziti byla aplikovana u9 % slovenskych psi
a pouze u 5,6 % psit z CR (Martina et al. 2021).

Sifeni dirofilarii do uréité miry zavisi na vyskytu a poétu pienaseét, proto mohou mit
klimatické a environmentalni podminky velky vyznam. Napiiklad studie z Chorvatska
odhalila neustaly nartst lidské dirofilariézy v kontinentalni oblasti, pravdépodobné souvisejici
se zm&nami Ve faun¢ chorvatskych komarti arozSifenim hostitelské fady kompetentnich
druhy pienaSect, Aedes albopictus a Aedes japonicas (Pupi¢-Bakra¢ et al. 2020). Kromé
ptitomnosti druhti komara schopnych ptfenaset parazity mohou byt limitujicimi faktory pro
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vznik dirofilariézy na urcitém Uzemi pocet infikovanych a mikrofilaremickych psi a také
okolnosti zivota pst (Simon et al. 2012; Fuehrer et al. 2016). Ani to vsak
nevysvétluje vyrazné rozdily v prevalenci, nebot’ jak na Slovensku, tak v Ceské republice byla
vice neZ polovina vysettenych pstt (330 na Slovensku, 296 v CR) chovana vyhradné uvnitf
(Martina et al. 2021). Ceska republika a Slovensko navic sousedi se zem&mi s velmi odlignou
epidemiologickou situaci psi (a lidské) dirofilaridozy, coz muze také vést K pozorované
nesrovnalosti (Martina et al. 2021). Konkrétné¢ v Némecku a Rakousku, které sousedi
s Ceskou republikou ze zapadu a jihu, se autochtonni p¥ipady psi dirofilariézy vyskytuji velmi
ziidka a vétsina infekci je importovana se psy ze zahrani¢i (Vrhovec et al. 2017; Schéifer et al.
2019a; Sonnberger et al. 2020). V Polsku sousedicim S obéma zemémi ze severu, byla D.
repens zaznamenana v nékolika regionech s primérnou mirou prevalence kolisajici od 1,2 do
vice nez 25 % a s uznavanou endemickou oblasti v centralni ¢asti zemé (Demiaszkiewicz et
al. 2014; Bajer et al. 2016).

3.1.3.4. Skrkavky r. Toxocara

Toxocara canis a T. cati jsou béznymi parazity Skrkavek pst a kocek. Vaji¢ka téchto
parazitii mohou pii poziti predstavovat zdravotni riziko pro ¢loveéka a jsou rovnéz veterinarné
vyznamné (Overgaauw & van Knapen 2013; Schwartz et al. 2022). Infekce Toxocara spp.
se vyskytuje piedevsim U lidi ndhodnym pozitim embryi, ktera se bézné nachazeji v pudé
(Fakhri et al. 2018), ale také prilezitostné v ovoci a zeleniné (Healy et al. 2022) a na psi srsti
(Keegan & Holland 2010). Infekce je ¢astéjsi u batolat a déti kvuli jejich niz§im hygienickym
navykum a ¢astému strkani rukou do tst (Overgaauw et al. 2020).

Geograficka poloha, venkovni pfistup a chovani venku jsou také klicovymi faktory
ovlivitujicimi parazitarni infekci domacich mazlickt. Bylo zjisténo, Ze psi, kteti méli ptistup
ven achodili na pravidelné prochazky, méli vajicka Toxocara na tlapkach po prochazce,
zatimcO jejich majitelé také méli vajicka Toxocara na botach (Panova & Khrustalev 2018).
Koprofagni chovani pst, kdyz jsou venku, mtize také ovlivnit infekce parazity a mtize narusit
diagnozu infekce (Nijsse et al. 2014). Bylo zjisténo, ze psi, kteti se voln¢ pohybovali venku
(50-100 % casu), a psi, ktefi méli povoleno z voditka, méli vyrazné vyssi riziko roznaseni
vajicek Toxocara (Nijsse et al. 2014). Totéz lze fict 0 parfémovani ,,v pachach“ (valeni
vtravé avykalech jinych zvifat) aovliviiovani infekce, protoze mlZe zvysit riziko
kontaminace z prostiedi (Maurelli et al. 2019).

3.2. Kontrola parazitéz obecné

Vajicka helmintd jsou vylu¢ovana trusem domacich zvifat, kvali tomu likvidace psiho
odpadu pravdépodobné hraje roli pti zamezovani infekci helminti prenasenych pidou ,,Soil-
transmitted helminths“ (STH). Podle dotazniku, ktery provedli Habluetzel et al. (2003)
prostiedim, zahrady a kotce pro psy. V méstskych oblastech, jako jsou parky, byla zjisténa
zna¢na kontaminace vajicek, ktera se pak mohou stat rezervoarem vaji¢ek Toxocara, pokud
nejsou spravné vycisténa nebo pokud nejsou zlikvidovany psi vykaly (Sherlock et al. 2023).
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Psi jsou dulezitou soucasti zivota mnoha lidi. Vlastnictvi psi mize jejich majitelim
pfinést rizné zdravotni vyhody, ale také predstavuje urcita rizika. Aby bylo mozné zjistit, zda
si majitelé psu byli védomi téchto rizik, Sherlock et al. (2023) provedli online prizkum
praktik vlastnictvi pst. Prizkum byl otevien V pribéhu mésice ledna 2022 a obdrzel 662
odpovédi tykajicich se 850 jednotlivych psi. Celkové 52 % lidi uvedlo, ze od¢ervuje svého
psa vibec az dvakrat ro¢né, coz pravdépodobné nesnizi moznosti rizika infekce u lidi. Vétsina
majiteld pst (71 %) uvedla spravnou likvidaci vykalt; pfi srovnani méstského a venkovského
prostiedi vSak 33 % lidi ve venkovském prostiedi vibec nelikvidovalo vykaly svych pst,
ve srovnani S 3 % lidi ve méstech. Lidé, ktefi ziskali svého psa béhem pandemie, pfinesli
svého psa K veterinafi a od¢ervovali ho Cast&ji nez ti, kteti si poridili svého psa pred pandemii.
Mezi témito skupinami nebyly zadné rozdily ve zptsobu likvidace vykalu.

Zjisténi prazkumu Sherlock et al. (2023) naznacuji, ze majitelé pst jsou Spatné
informovani 0 vhodnych postupech kontroly parazitt, to dokazuje 52 % respondentt, ktefi
se rozhodli od¢ervovat sva zvifata proti parazitim jednou nebo dvakrat ro¢né nebo vibec.
Srovnatelné vysledky byly zaznamenany Vv piedchozi evropské studii na 5001 majitelich
domacich mazli¢ku, kde bylo zjisténo, Ze vétsina pst (93 %) byla od¢ervovana podstatné
mén¢, nez doporucuje smérnice ESCCAP (European Scientific Counsel Companion Animal
Parasites) (McNamara et al. 2018). ESCCAP doporucuje od¢ervovat psy na zaklad¢é arovné
rizika spojené¢ho s zivotnim stylem psa (ESCCAP 2021). Jednou nebo dvakrat rocné
zvitatiim nebo syrovému masu. Pouze 16 % respondentti vencilo své psy méné nez denné, coz
naznacuje, ze vEtsina zkoumanych zvitat byla pravidelné venku, coz mélo za nasledek uroven
rizika, ktera vyzaduje oSeteni alespon Ctyfikrat rocné (ESCCAP 2021). Hlavnim divodem,
pro¢ majitelé pst odcervovali své psy, byla ochrana jejich mazlicka, pticemz 43 %
respondentti uvedlo tento davod ve své odpovédi. Tento divod nasledovalo ,,protoze mi to
fekl veterinar” zahrnujici 24 % odpovédi. Ochrana lidského zdravi predstavovala 33 %
odpovédi, coz naznacuje, ze vétSina lidi plné nechape motivaci pro pravidelnou
antihelmintickou 1é¢bu, tj. eliminaci vylu¢ovani vajicek u psi za uc¢elem ochrany zdravi lidi
I zvitat (Sherlock et al. 2023). Podobné vysledky byly pozorovany ve studiich provedenych
ve Francii a Spanélsku, kde chovani majitelti pfi od&ervovani neodpovidalo doporu¢enym
pokyniim potfebnym ke snizeni pienosu (Roussel et al. 2019; Mird et al. 2020). Pokyny
ESCCAP také zdlraznuji dulezitost pravidelného testovani na stfevni parazity ze strany
majiteld pst.

V studii Sherlock et al. (2023) byly také zjistény rtzné rozdily v péci 0 zvifata. U pstu
zijicich na venkové a ve méstech se frekvence odcervovani poné€kud lisila, mirné vyssi podil
méstskych majitelt pst oSetiuje své psy 4—12krat rocné. Vyssi podil méstskych majiteld psu
vSak také uvedl, ze své psy nikdy neodCervovali (13 %) ve srovnani S majiteli pst na venkové
(8 %). To je zvlaste znepokojivé, protoze pravdépodobnost infekce je vyssi u psi, ktefi nejsou
odcerveni (Nijsse et al. 2014). Riskuji také roznaseni vajicek Vv oblastech vice osidlenych
lidmi. Vice venkovskych pst bylo 1é¢eno ctytikrat rocné (33 %) ve srovnani S méstskymi psy
(25 %). Avsak i prisné dodrzovani tohoto rezimu (tj. 90% dodrzovani) ma za nasledek pouze
snizeni roznaSeni vaji¢ek K Zivotnimu prostiedi z 39 % na 28 % (Nijsse et al. 2015). Vyssi
podil méstskych pst navstévoval veterinafe Castéji nez ti z venkovskych lokalit (Sherlock et
al. 2023). To muze byt divod, pro¢ venkovsti psi maji tendenci byt infikovani vice neZ psi
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meststi, jak bylo vidét v pfedchozich studiich (Nijsse et al. 2014; Tull et al. 2022). Majitelé na
venkoveé mohou navstévovat veterinafe mén¢ ¢asto kvuli relativnimu nedostatku veterinarnich
klinik ve venkovskych oblastech ve srovnani s mé&stskymi oblastmi (Sherlock et al. 2023).
Nedostatek veterinaii ve venkovskych oblastech mize mit negativni dopady, kdy absence
mistnich veterinarnich klinik mize majitele venkovskych pst odradit od cestovani za
pravidelnymi kontrolami pst. Neochota majiteld venkovskych psi cestovat na velké
vzdalenosti a odlehlost Kliniky ve venkovskych oblastech mohou vynutit uzavieni
venkovskych klinik a zpusobit, Ze se veterinafi st€huji do vice obydlenych méstskych oblasti
(Truchet et al. 2017). To muze mit vazné dusledky, protoze nedavna studie odhalila,
ze soukromy 1ékaii amalé veterinarni ordinace jsou hlavnimi zdroji rad ohledné péce
0 zvirata pro majitele domacich zvitat (Golden & Hanlon et al. 2018).

Vysledky dotazniku Sherlock et al. (2023) ukazaly, ze likvidace vykalt se vyznamné
lisila mezi méstskym a venkovskym prostiedim. Majitelé zijici na venkové nelikvidovali
vykaly svych psi mnohem castéji (33 %) nez majitelé Zijici v méstskych oblastech (3 %).
Nelikvidovani psich vykali vSak muze mit vazné dusledky pro okolni oblasti, protoze
defekace zvifat je nejcastéjs$im zdrojem environmentalni kontaminace vaji¢ky (Traversa et al.
2014; Nijsse et al. 2015). Jakmile se vajicka umisti v pid¢, mohou pfezit a zistat infek¢ni po
cela 1éta v oblastech s ¢astym kontaktem s lidmi, jako jsou zahrady, parky a détska hiisté
(Traversa et al. 2014). Vysoka mira neodstranovani vykali ve venkovskych oblastech spolu
s niz$i trovni podavani anthelmintik a navstévami veterinaie mohou byt divody, pro¢ mohou
byt psi ve venkovskych oblastech vyznamnym zdrojem infekce (Tull et al. 2022). Studie
provedena v Estonsku odhalila, ze venkovsti psi byli devétkrat Castéji infikovani stievnimi
parazity nez psi méststi, T. canis byl nejrozsifenéj§im druhem helmintt u psit z venkovskych
oblasti Mad’arska a Slovenské republiky (Fok et al. 2001; Antolova et al. 2004; Tull et al.
2022).

Sherlock et al. (2023) také srovnali uroven péée 0 domaci mazlicky mezi t€mi, ktefi si
poridili svého psa pfed nebo béhem pandemie COVID. Ptredpokladali, ze mezi dvéma
skupinami majiteld psi bude rozdil ve frekvenci od¢ervovani a péci 0 domaci mazlicky,
pficemz majitelé psu pred pandemii méli lepsi pravidelnost od¢ervovani, pravidelné navstévy
veterinafe a ¢asté odstrafiovani vykalt.. Tento trend byl piedpovidan kvuli nahlému nardstu
adopce pst béhem pandemie COVID-19 (Packer et al. 2021). Vysledky Sherlock et al. (2023)
ukazaly, Ze byl rozdil mezi majiteli psu pifed a po pandemii, ale byly generovany opacné
vysledky z toho, co bylo pfedpovézeno. Vysledky také ukazaly, Zze vy$$i procento majitel
pst pred pandemii nezlikvidovalo vykaly svych pst (16 %) nez majitelé po pandemii (11 %).
VEtsi Cast majiteld pstt po pandemii také dokazala pravidelné navstévovat veterinaie
a od¢ervovat svého psa v souladu s pokyny ESCCAP (Sherlock et al. 2023). Divodem, pro¢
0 domaci mazlicky, mize byt to, ze novi majitelé ziskali svého psa Vv obdobi pandemie
a stravili se svym psem vice ¢asu nez obvykle, ¢cimz by si vytvofili silngjsi vztah (Packer et al.
2021).

Vysledky Sherlock et al. (2023) poskytuji zajimavy pohled na praktiky chovani psi;
existuji v8ak uréitd omezeni, pokud jde 0 zavéry, které lze vyvodit. Prizkum byl vefejné
piistupny, nejedna se tedy o zcela nahodny vzorek majitelt pst. To Se odrazi ve skutecnosti,
7e 79 % respondenti byly Zeny. Extrapolace téchto vysledka na obecnou populaci by mohla
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vést k pfehodnoceni nebo podcenéni podili jedincl, ktefi se zabyvaji urCitymi praktikami
chovu pst (Schaurer & Weil3 2020). Jeden bod, ktery je tfeba poznamenat, pokud jde o zeny,
je to, ze v mnoha zemich se reklama na produkty pro psy zamétuje hlavné na zeny (Kennedy
& McGarvey 2008), takze mozna je tiecba klast diraz na kontrolu psich stfevnich paraziti
namisto produktii pro péci 0 psy nebo krmiva.

3.3. Vliv ¢lovéka na epidemiologii parazitéz

Studie ouloze lidského chovani pii ovliviiovani vyznamu nové Se objevujicich
zoonotickych parazitoz podrobné¢ zkoumaji intimni vztahy mezi Cclovékem, parazity
a prosttedim vcetné dalSich hostiteld. Takové studie odhaluji obrovské mezery V naSich
znalostech na makro i mikroepidemiologické arovni (Macpherson 2005).

Makroepidemiologicka data, ktera se tykaji Sirokych vzorcu distribuce, prevalence
aintenzity infekce podle veéku apohlavi, spolu sodhady nemocnosti, Umrtnosti
a ekonomického dopadu se opiraji 0 existenci instituci, vySkoleného personalu, narodni
politiky a financovani pro vytvareni takovych informaci (Nelson 1990). Pokud jsou takova
data k dispozici, lze je importovat do matematickych modelt popisujicich dynamiku pfenosu
pro pouziti pii navrhovani a vyhodnocovani tidicich programti. Bohuzel, az pfili$ ¢asto jsou
informace zaloZzeny na objektivnich méfenich s malym, pokud vibec né&jakym zajmem
0 ¢lovéka soucast ve vztahu K ptenosu (Macpherson 2005). Mikroepidemiologie se zabyva
variabilitou samotnych organismt avztahem mezi parazitem ahostitelem, ato jak
ve vnitinim, tak vné&j$im prostiedi (Macpherson 2005). Vnitiné s heterogenitou genetické
nachylnosti a imunitnich reakci; externé s proménlivosti pfenosu parazitl, S jejich prezivanim
Vv piirodé¢ asumisténim a hustotou riznych stadii parazitd v zivotnim prostiedi a zejména
s lidskym chovanim ve vztahu K Sifeni a ziskavani infekce (Nelson 1990). Omezeny pfistup
k diagnoze alécbé znamena, ze vétsina vznikajicich nebo znovu se objevujicich zoono6z
zlstane nerozpoznana. TO Vvede Kvy$si nemocnosti umrtnosti na takové infekce
a nedostatec¢na léc¢ba a kontrola vede k vétsi prevalenci takovych zoon6z (WHO 1997).

Chovani Homo sapiens jevelmi rozdilné jak rasové, tak invidudlné adale ho
komplikuje fada  kulturnich, nabozenskych, etnickych, v&€kovych a genderovych
proménlivosti. Variace v lidském chovani maji hluboky vliv na epidemiologii parazitickych
zoondz a jejich vznik nebo opétovny vyskyt. Bezprecedentni zmény v demografické populaci
vyznamn¢ piispivaji ke zméné chovani a epidemiologii parazitickych zoon6z (Macpherson
2005). Podle Popula¢niho fondu OSN (UNFPA) je nyni celosvétova populace 6,4 miliardy
aroste 076 milioni lidi ro¢n¢, devadesat Sest procent piredpokladaného rastu bude
V rozvojovych zemich, pfi¢emz u 50 nejméné rozvinutych zemi se ocekava nartst 0 228 % na
1,7 miliardy do roku 2050. Tento dramaticky nartst povede k tomu, ze bude vice nez 60 %
populace mladsi 16 let. V ostrém kontrastu k tomu populace Evropy a Japonska klesa a starne
a populace Severni Ameriky nadale roste pfiblizné 01 % rocn€, vétsSinou kvuli imigraci
(UNFPA 2022). Rist lidské populace si vyzadal migraci lidi do novych ekologickych oblasti
za ucelem vyuzivani ptirodniho prostiedi a otevieni novych oblasti pro kultivaci, rozvoj silnic
a zdroju, jako je voda, vystavba piehrad a zavlazovacich systému, z nichz vS§echny maji dopad
na vznik parazitickych zoonoz (Patz et al. 2000). Urbanizace ma svtij vlastni dopad na lidské
chovani. Rychly vyvoj méstskych center Vrozvojovych zemich, zpusobeny ptedevsim
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migraci, vyustuje ve vyvoj nedostatecné hygieny a likvidace odpadki, coz vedlo kK vytvoreni
¢etnych ohnisek pro pienasece (Macpherson 2005).

Migrace lidi ajejich domacich zvifat byla cestou kSifeni parazitickych zoondz
V pribéhu zaznamenané historie a bude mit inadale dopad na vznik, frekvenci a $ifeni
infekci. Doprovodné zmény V Zivotnim prostiedi, klimatu, technologii, vyuzivani pudy,
lidském chovani a demografii podporuji vznik infekénich chorob zpuisobenych Sirokou Skalou
organismia (Wilson 1995). Lidské chovani hraje ustiedni roli v makroepidemiologii
a mikroepidemiologii vznikajicich a znovu se objevujicich parazitickych zoon6z. Rostouci
sklon ke konzumaci masa, ryb, krabu, krevet, mékkysa syrovych, nedovaienych, uzenych,
nakladanych nebo suSenych usnadnuje fadé prvokd (Toxoplasma), motolic (Fasciola sp.,
Paragonimus spp., Clonorchis sp., Opisthorchis spp., Heterophyes sp., Metagonimus sp.,
Echinostoma spp., Nanophyetus sp.), tasemnic (Taenia spp., Diphyllobothrum sp.) a hlistic
(Trichinella spp., Capillaria spp., Gnathostoma spp., Anisakis sp., Parastrongylus spp.)
zpusobovat zoonozy (Macpherson 2005). Poziti stadii paraziti je jednou z hlavnich cest lidské
infekce pro velké mnozstvi potravinovych a vodnich zoonoz.

Natikalo senad tim, Ze navzdory nasemu jasnému pochopeni, Ze zména lidského
chovani ma potencial vyrazn¢ snizit prevalenci onemocnéni, je to zapomenuty faktor v mnoha
programech kontroly onemocnéni (Gillett 1985). Vyzva zmény lidského chovani za ucelem
zlepSeni zdravi, a dokonce prevence umrtnosti je minimalné pfijata a mize trvat desetileti,
nez dosahne trvalého uéinku (Macpherson 2005). Nejlépe to asi ilustruje celosvétova kampan
proti tomu, aby lidé pirestali koufit. VEasna varovani, ze koufeni zpusobuje rakovinu z velké
Casti zastal bez povSimnuti, a dokonce s jednoznaénym diikazem pii¢inné souvislosti (Doll
2000), kouteni pravdépodobné stale zlstane hlavni pfi¢inou nemocnosti a umrtnosti, zejména
Vv rozvojovych zemich po desetileti (Doll et al. 2005). Legislativni zmény mély uréity dopad
ve vyspélych zemich a mozna je tieba na takové zmény upozornit v programech kontroly
nemoci (Macpherson 2005).

Patogeneze parazitarnich infekci, véetné vyvoje anémie, prijmu, horecky, destrukce
tkani, bolesti a invalidity, které ovlivituji zivoty miliard lidi, zdstavaji ptili§ ¢asto nespojené
(Macpherson 2005). Casto nepiedvidatelné infekéni vzorce V endemickych komunitich
mohou vést k urcité skepsi vici zdravotnim zpravam, které musi byt pfizpisobeny kazdé
endemické oblasti (Macpherson 2005). Vzdélavani, které podporuje zodpovédné vlastnictvi
domacich mazli¢ki je vysokou prioritou a informovanost o zdravotnich rizicich spojenych s
domacimi zvifaty, které bylo zdiraziiovano jiz vice nez 20 let (Schantz 1983), by méli
veterinafi zdlraziiovat vice, nez je v soucasnosti praktikovano (Robertson et al. 2000).
Vzdélavani majiteli domacich mazlickt hraje také zasadni roli, ve vyspélych zemich se muze
zaméfit na programy profylaktické 1é€by a dodrZzovani ,,scoop law* (zédkon 0 sbirani vykala)
bé&zny v mnoha méstskych oblastech (Beck 1979). Usp&né dodrzeni zakladni hygieny
umozni lidem a pstim sdilet prostiedi tak aby byl vztah prospésny pro oba. Zména lidského
chovani prostfednictvim vzdélavani s cilem podpofit spravné vateni jidla, které muizZe mit
kulturni a spoleensky vyznam, ziistane stejné narocné jako kontrola toulavych a divokych
populaci domacich mazlickl, zlepSeni urovné hygieny a zajiSténi bezpecné pitné vody
(Macpherson 2005). Védecké pokroky mohou se zménou chovani zapfic¢it zmenSeni
pravdépodobnosti infekce a vzniklého Spatného zdravi zplisobené parazitickymi zoondzami
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3.4. Parazitozy prenaSené zeminou i piskem

Béhem posledniho desetileti je stale vice vetfejnych mist pfistupnych pro psy ¢i dokonce
existuji vyhrazena mista pro psy bez voditka. Psi parky poskytuji idealni méstsky prostor,
kde mohou psi a jejich majitelé cvicit, hrat si a socializovat se v bezpe¢ném prostiedi. Parky
mohou hostit fadu rekrea¢nich, spolecenskych a sportovnich zafizeni pro déti i dospélé (Smith
et al. 2014; Ferreira et al. 2017). Tyto parky vsak mohou také zvysit riziko expozice fadé
paraziti vcetn¢ helminti psi pfendSenych zeminou, jako jsou méchovcei, Skrkavky,
Strongyloides stercoralis, a Trichuris vulpis. Co se tyc¢e geografického rozsieni a klinického
vyznamu, nejbéznéjSimi psimi geohelminty jsou Toxocara canis, Ancylostomatidae aT.
vulpis (Risti¢ et al. 2020). Pokud majitelé nezlstanou ostraziti, pokud jde o likvidaci vykalu
svych pst, mohou se tyto oblasti stat zdrojem helmint psti pfenaSenych zeminou pro psy,
divokou zvér alidi (Rahim et al. 2018). Psi stievni parazité z pady a pisku piedstavuji
vyznamné potencidlni vazné ohrozeni lidského zdravi, zejména pro déti ptedskolniho
a skolniho véku (Risti¢ et al. 2020).

Helminti psi pfenasené zeminou (CSTH) jsou skupinou hlistic infikujicich psy, ktefi
potiebuji pro vyvoj nezbytnou dobu v prostiedi, nez se stanou infekénimi pro dalsiho hostitele
(Massetti et al. 2022). Kromé jejich dopadd na zdravi pst je vétsina helminti pst pienasené
zeminou také zoonoticka. Psi méchovci Ancylostoma caninum, Ancylostoma ceylanicum,
Uncinaria stenocephala, a Ancylostoma braziliense jsou nejrozsitenéjsi druhy cSTH
identifikované u domacich zvifat a divokych pst (King et al. 2012; Smout et al. 2018;
Harriott et al. 2019; Beknazarova et al. 2020). Kromé toho, Ze zptsobuji akutni a chronickou
anémili U pst, jsou schopné zpusobit kozni larvy migrans (CLM) u lidi (Traub et al. 2021). A.
caninum muze navic zpusobit eozinofilni enteritidu a aftozni ileitidu (Croese et al. 1994,
Walker et al. 1995) a nedavné poznatky naznacuji, ze tento méchovec muze také dokondit
svij zivotni cyklus u lidi (Ngcamphalala et al. 2019). Na druhé strané se, u A. ceylanicum
bézn¢ uvadi, Zze zpusobuje lidské infekce Vv celém asijsko-pacifickém regionu, nékdy
s doprovodnymi klinickymi pfiznaky prijmu aanémie (Traub 2013; Stracke et al. 2020;
Colella et al. 2021; Traub et al. 2021). Helminti pst pfenasené zeminou mohou ptezit mésice
(Strongyloides a méchovci) do let (Skrkavky a Trichuris) ve vhodnych podminkach prostiedi
proto prostiedi psobi jako hlavni zdroj infekce pro helminti pst pfenasené zeminou pro psy
i lidi (Spindler 1929; Ghadirian et al. 1976; Dunsmore et al. 1984; Page & Speare 2016).

Zatimco méchovci jsou Casto hlaseni v Australii, zoonoticka skrkavka, T. canis, byla
detekovana s prevalenci niz$i nez 0,5 % u psi v zajmovém chovu (Palmer et al. 2008). Ac¢koli
se tato prevalence zda zanedbatelna, vyrazné vy$$i mira vylucovani vajicek se vyskytuje
u Sténat a pstt mladSich nez 1 rok, zatimco patentni infekce jsou U dospélych psli méné Casté
v disledku somatické migrace larev (Gillespie 1988; Nijsse et al. 2016). Navzdory relativné
nizké prevalenci ve vzorcich psiho trusu byla séroprevalence toxokardzy u lidi v Australii
hlasena na urovni 7 %, coz ukazuje na vysokou expozici lidi vysoce odolnému infekénimu
stadiu Toxocara spp. (Nicholas et al. 1986). Lidska toxokar6za mize ziistat asymptomaticka
nebo se muze vyvinout v zavislosti na infikovanych organech a tkanich v generalizovany
syndrom (Schantz 1989; Strube et al. 2013). Toxocara spp. je zodpovédna za visceralni larva
migrans (VLM), o¢ni larva migrans (OLM), skrytou toxokardzu a neurologické a atopické
ptiznaky (Overgaauw & van Knapen 2013). N¢jaky méchovei mohou zpisobit kozni larvu
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migrans (CLM) a eozinofilni enteritidu (Robertson & Thompson 2002). Genotypy A aB
v rodu prvoki Giardia maji zoonoticky potencial (Sprong et al. 2009) a riziko nakazy ¢lovéka
Cryptosporidium sp. od psi, i kdyZz omezeny, nebyl vyloucen (Bowman & Lucio-Forster
2010). Az dosud byly déti, téhotné zeny, starSi lidé alidé s oslabenou imunitou vystaveni
vy$$imu riziku onemocnéni zptisobeného parazitickymi zoonézami (Robertson et al. 2000).

Na zakladé fekalni flotace, Strongyloides stercoralis byla hlasena zjevna prevalence
mezi 0 a4 % u domacich a divokych psi v Australii (Bugg et al. 1999; Jenkins et al. 2014).
Flotace stolice obvykle zvolena metoda pro diagnozu S. stercoralis neni zcela vhodna; nizky
pocet vajicek vysypanych ve vykalech se rychle lihne a uvolfuji larvy detekovatelné pouze na
Cerstvych vzorcich trusu pomoci Baermannovy metody (Liu & Weller 1993). Jak moc psi
ptispivaji k infekcim S. stercoralis u lidi je stale nejasné, ackoli existuji dikazy prokazujici,
ze druhy, poddruhy nebo haplotypy Strongyloides jsou sdileny mezi psy a lidmi (Jaleta et al.
2017). Lidé infikovani S. stercoralis mohou vykazovat plicni, gastrointestinalni a kozni
ptiznaky (Ericsson et al. 2001; Schar et al. 2013). U imunokompromitovanych pacientt
se mohou vyvinout zavazné hyperinfekéni nebo diseminované strongyloidézy s umrtnosti az
90 % (Ericsson et al. 2001; Ochoa et al. 2003; Segarra-Newnham 2007; Thamsborg et al.
2017).

Parazitologicka studie Risti¢ et al. (2020) zkoumala 200 vzorkt pudy a 50 vzorka pisku
z vefejnych parkd ve mésté Ni§ Vv jihovychodnim Srbsku. Ve 38-46 % vzorkd pudy a 40 %
vzorkt pisku bylo diagnostikovano sedm druhti endoparaziti. Ve vzorcich pudy stiedni
a vysoky stupen kontaminace ascaridem Toxocara canis (14-22 %), dale nizky stiedni stupeni
kontaminace ancylostomatidami (4-12 %) ave vzorcich pisku proménlivy stupen
kontaminace helminty T. canis (26 %) a Alaria alata (16 %). Statisticky vyznamny rozdil byl
zjistén v kontaminaci A. alata vajicka mezi vzorky pisku a vzorky pidy.

Studie Lorenzo-Rebenaque et al. (2023) posoudili frekvenci stievnich parazitl
se zoonotickym potencidlem na 120 hiistich v provincii Malaga (Spanélsko). Vzorky byly
zpracovany a analyzovany podle standardnich parazitologickych postupt. Asi 36,7 % hiist
bylo paraziticky pozitivnich Sjednim nebo vice zoonotickymi parazity. Nejcastéjsimi
nalezenymi parazity byly hlistice (60,0 %), nasledovali druhy prvoka (33,3 %) a tasemnice
(6,7 %). Na hfistich s vyskytem parazitd Toxocara spp. (17.0+3,5 %) a Giardia duodenalis
(17,0+3,4 %) byli nejvice prevazujicimi parazity. Kromé toho bylo 34,1 % hiist’ infikovano
vice parazity. Bylo zjisténo, Ze primérné mnozstvi srazek je silné spojeno S environmentalni
kontaminaci parkd helminty pst pfenasenych zeminou (CSTH), pficemz pravdépodobnost,
ze bude park shledan kontaminovanym, Se zvySuje Skazdym mm zvySenim primérného
mnozstvi srazek (Massetti et al. 2022).

Témét polovina vzorkovanych parkd byla kontaminovéana alesponl jednim druhem
helmintt pst pienasenych zeminou, podobné jako bylo pozorovano v USA, Evropé a Kanadé
(Massetti et al. 2022). Kde byli tito parazité detekovani az v 50 % vzorkovanych parka (Smith
et al. 2014; Ferreira et al. 2017; Duncan et al. 2020; Stafford et al. 2020). V studie Massetti et
al. (2022) nejcastéji identifikovali méchovce (10,2 %) ve vSech klimatickych oblastech
Australie a primarnim a nejrozsifenéjsim druhem méchovee byl Ancylostoma caninum,
pravdépodobné diky své biologické schopnosti infikovat S$ténata transplacentrarnim
a laktogennim  pfenosem, aptfedevSim schopnosti larev  podstoupit hypobidzu,
jestlize klimatické podminky nejsou vhodné pro jejich pieziti (Schad 1990; Traub et al. 2021).
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Nejvyssi podily A. caninum byly zaznamenany V tropech (44,5 %), kde byl tento méchovec
zjistén Vv témét polovina odebranych vzorku stolice, zatimco podil poté postupné klesal,
v subtropech (4,8 %) amirnych oblastech (0,9 %) (Morelli et al. 2021). Uncinaria
stenocephala byla nejrozsifenéjsi v mirnych oblastech Australie, v souladu s jeji distribuci,
ktera je vétSinou omezena na chladnéjsi podnebi po celém svété (Reinemeyer 2016).

Rozliseni mezi druhy hlistic, stejné jako znalosti vyskytu a rozsiteni kazdého druhu, ma
zasadni vyznam vzhledem k tomu, Ze kazdy druh se zna¢né 1isi z hlediska Zivotniho cyklu,
biologie, patogenniho dopadu na psiho i lidského hostitele, zoonotického potencialu a reakce
na anthelmintické 1écby (Miller 1968; Niamatali et al. 1992; Traub et al. 2021). Jako takovy,
Ancylostoma caninum, je Castou pii¢inou hemoragického prijmu a smrti u mlad’at a chronické
anémie z nedostatku zeleza u dospélych zvirat (Rep 1966; Miller 1968) je také dobfe znamym
pivodcem eozinofilni enteritidy a aftozni ileitidy ulidi v Queenslandu (Prociv & Croese
1990; Croese et al. 1994; Walker et al. 1995). Uncinaria stenocephala je podstatné méné
patogenni U pst a jen ziidka byl hlaSen jako pii¢ina kozni larvy migrans u lidi (Shahmoradi et
al. 2014; Traub et al. 2021). Druhové specifické rozdily v anthelmintické u¢innosti byly také
hlaseny u psich méchovct (Massetti et al. 2022). Napiiklad u nékterych vzorkt A. caninum
prokazaly vysokou uroven rezistence na pyrantel (Kopp et al. 2007) a mnohocetné 1ékové
rezistence vici benzimidazolim, makrocyklickym laktonim a pyrantelu (Kitchen et al. 2019;
Jimenez Castro et al. 2019), vznikajici u pst V prostiedi S psi boudou, a milbemycin oxim
se zda byt proti nim mén¢ ucinny U. stenocephala ve srovnani S jingymi druhy méchovct
(Niamatali et al. 1992).

Po psich méchovcich, byly dal$i nejbéznéjsi rody stievnich helmintli identifikované
ve psim trusu Trichuris spp. a Strongyloides spp (Massetti et al. 2022). Veterinarni vyznam
Trichuris vulpis je ¢asto podcenovana kvuli ¢asnému vzniku klinickych piiznakd, které
se mohou projevit jesté pred pruchodnosti vajicka (Traversa et al. 2011). Ac¢koli infikovani psi
obvykle nevykazuji klinické ptiznaky, tézké infekce mohou vyvolat koliku, kterd mtize vést
ke krvavému nebo mukoidnimu prijmu, tbytku hmotnosti, anémii, anorexii a dehydrataci
(Hendrix et al. 1987; De Freitas et al. 2006; Epe 2009; Traversa 2011). Massetti et al. (2022)
je prvni znama celostatni studie, ktera prokazuje vyskyt Strongyloides spp. ve vzorcich psiho
trusu z méstskych oblasti Australie. Infekce Strongyloides spp. jsou obvykle subklinické,
nicméné tézké infekce, zejména u sténat nebo dospélych psu s oslabenou imunitou, mohou
vést kK zakrnéni, vodnatému nebo mukoidnimu prijmu, bronchopneumonii a pfilezitostné ke
smrti (Cervone et al. 2016; Thamsborg et al. 2017).

Fekalni flotace zlstava dodnes nejbéznéji pouzivanou technikou v klinické praxi,
prestoze Cetné studie prokazaly jeji vysoky podil falesné negativnich vysledkl ve srovnani
s kvantitativni polymerazovou fetézovou reakci (QPCR) (Dryden et al. 2005; Massetti et al.
2020; Colella et al. 2021). Ptestoze je qPCR vhodna pro klinické pouziti, kdyz se ocekava
vyssi intenzita vylucovani vajicek helmint u zvitat vykazujicich znamky infekce, predstavuje
idealni nastroj pro epidemiologické studie pro screening zdanlivé zdravych psia (Massetti et
al. 2022). Zkusenosti jinych autorti ukazuji, ze sedimentacni techniky jsou pro vzorky puady
které mohou narusovat detekci parazita mikroskopii (Carvalho et al. 2005). Proto se jako
alternativa vzdy doporucuje flotaéni metoda s roztokem siranu zine¢natého. Flota¢ni technika
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vyzaduje pouziti roztoku svhodnou specifickou hmotnosti, coz ¢ini tuto techniku drazsi
nez sedimentaci (Dunsmore et al. 1984).

Vysledky studie Risti¢ et al. (2020) souhlasi sudaji 0 kontaminaci piady vajicky
Toxocara canis ziskané autory v CR 5,0 az 20,4 % (Dubn4 et al. 2007), Chorvatsko — 15,5
az 23,3 % (Stojéevié et al. 2010), Spanélsko — 16,4 % (Dado et al. 2012), Polsko — 16,6 %
(Bojar & Klapec 2012), Rumunsko — 17,17 % (Tudor 2015) aRecko — 17,2%
(Papavasilopoulos et al. 2018). Stupenn kontaminace vzorka pisku ascaridem T. canis byl
ve Slovensku — 6,8 az 27,0 % (Ondriska et al. 2013), vyrazné vyssi nez v CR — 11,9 %
(Dubna et al. 2007) a mirn¢ vys$i nez stupein kontaminace stanoveny V Indii — 17,64 %
(Sudhakar et al. 2013). Kontaminace vajicky hlistic ¢eledi Ancylostomatidae byla zjisténa
u 8-12 % vzorkd pudy a 8 % vzorki pisku, pfi¢emz ptitomnost vajicka Trichuris vulpis byla
zalozena ve 4-6 % vzorku pudy a 4 % vzorki pisku. Studie z Chorvatska uvadéji vyssi stupen
kontaminace vzorkil zeminy a pisku z hiist’ vajicky T. vulpis — 10 — 17,7 % (Stojcevic et al.
2010). Statisticky vyznamny rozdil ve stupni kontaminace vaji¢ky Alaria alata byla nalezen
mezi vzorky pisku (16 %) a vzorky pidy (2 %). ZvySeny pocet vzorkd pudy pozitivnich na
ptitomnost Celedi Ascaris a Ancylostomatidae, stejné jako vzorkt pisku na piitomnost
A. alata, lze vysvétlit ptiznivymi klimatickymi podminkami, mirnymi teplotami, vhodnou
pudni vlhkosti a obecné adekvatnimi podminkami prostiedi (Risti¢ et al. 2020).

Ferreira et al. (2017) je studie provedena za ucelem posouzeni fekalni kontaminace psi
a parazitarnich ¢initeld v méstskych psich parcich a psech navstévujicich tyto parky v Evropé.
Studované tfi parky mély podobnou miru kontaminace, pfi¢emz jedna tietina vzorkd psiho
trusu byla pozitivni na alesponn jednoho parazita. V Evropé existuji dva hlavni druhy
méchovci: Ancylostoma caninum a Uncinaria stenocephala. Méchovei, byli skupinou
parazit zjisténou S nejvyssi prevalenci (16,5 %) ve vSech vzorkovanych parcich. Pokud jde
0 procento vaji¢ek méchovci kontaminujicich porost (55,6 %), odpovidalo vysledkiim
zjisténym i jinymi autory u domacich i volné Zijicich psovitych Selem. Vajicka méchovci
byla jedinymi parazity Ferreira et al. (2017) nalezli ve vzorcich pidy, coz svéd¢ilo 0 nedavné
kontaminaci, protoze tato vajicka obecné nepietrvavaji v prostiedi po dlouhou dobu (Prociv &
Croese 1996). Navic pouze vzorky travy byly pozitivni na vajicka parazitd. Nedostatek
vajicek ve vzorcich $térku vysvétlovali velkou velikosti §térkovych zrn, ktera nezadrzuji
parazitické prvky, nebo skute¢nosti, ze psi davaji pfednost defekaci na travé nez na stérku.
Kromé toho travnaté plochy vice chrani vajicka pfed pfimym slune¢nim zafenim ve srovnani
s pis¢itymi plochami, kde mohou byt vajicka zni¢ena vysychanim po pifimém slune¢nim
zateni. Ve vSech parcich byli také nalezeni prvoci, ktefi prevladali vice nez hlistice. | kdyz
existuje pouze jeden druh Toxocara u psa (Toxocara canis), psi mohou také roznaset vajicka
Toxocara cati kvili koprofagii a morfologické rozliSeni mezi vajicky T.canis aT. cati
je svételnou mikroskopii velmi obtizné (Ferreira et al. 2017). Nicméné prevalence mohla byt
podhodnocena, jelikoz nékolik paraziti (zejména Toxocara canis) postihuji predev§im
Sténata, které lidi neberou na vefejnd mista, protoze jest¢ nejsou plné ockovana.
Toxascaris leonina byl také nalezen v 1,1 % vzorkl, obdobné prevalence na 0,5 % zjisténa
U psu s gastrointestinalnimi ptiznaky z Oporto (Neves et al. 2014).

Podle Smith et al. (2014) je infekce stfevnimi parazity pozitivné spojena s aktivitou
mimo voditko, frekvenci navstév parku a navstévou vice nez jednoho parku. V studii Ferreira
et al. (2017) byli 82,3 % psi na prochazce bez voditka, 50,0 % pst denné navstévovalo psi
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parky a 41,2 % navstévovalo jiné parky. Navic pfiblizné 40 % dotazanych psu sdilelo dim
Sjinymi zvifaty améné, nez jedna tietina byla odéervena podle doporu¢eného rezimu.
Prestoze 94,1 % majitelt uvedlo, Ze sbira vykaly svého mazlicka, autoti zaznamenali 5 az 10
vzorkt trusu V kazdém psim parku, kazdé datum odbéru. Ve studii Matos et al. (2015),
63,3 % portugalskych majitelti pst potvrdilo shromazd’ovani vykalt svych psti ha vetejnych
prostranstvich, 95,6 %, kdykoli k tomu dojde na meéstské cesté nebo chodniku a 82. 9 %,
kdykoli k tomu dojde v méstskych parcich. Tyto vysledky odpovidaji 94,1 % majiteld, ktefi
uvedli, ze v studii Ferreira et al. (2017) sbiraji vykaly svého mazlicka.

V praci Lorenzo-Rebenaque et al. (2023) byly zjistény dalsi druhy, napiiklad Uncinaria
stenocephala, Ancylostoma caninum a Dipylidium caninum. Za zminku stoji, ze tyto druhy
jsou také povazovany za nejCastéj$i parazity kontaminujici méstské oblasti, predstavujici
hrozbu pro lidské zdravi, kterou by proto nemély podcenovat, zejména pro déti, které sdileji
hiisté s domacimi mazlicky (Cociancic et al. 2018; Raicevi¢ et al. 2021). A. caninum byl
nalezen na 3,0 % hiist, coz je podobné vysledkim popsanych u vzorkid pst na Slovensku,
v Srbsku a Argentiné (Cociancic et al. 2018). Na rozdil od larev Uncinaria tohoto parazita by
mohly prezit v prostiedi 3—4 tydny (Morelli et al. 2022). Pro vyvoj larev Ancylostoma je tedy
vhodné teplé a vlhké prostiedi, tento parazit je tedy obvykle rozsifenéjsi v lesnim prostiedi
nez Vv méstskych oblastech (Morelli et al. 2022). Kone¢né, Dipylidium byla obvykle
povazovana za nejcastéjsi tasemnici U pst (Martinez-Moreno et al. 2007). Piestoze piimy
pifenos ze zvifete na cloveéka je vzacny, napf. neumyslnym pozitim cysticerkoidd,
je dulezité zdaraznit, ze by mély byt podporovany piisné postupy odstranovani stolice, aby
se omezila jejich pfitomnost V Zivotnim prostiedi ajejich mozny pienos pies vektory
(Lorenzo-Rebenaque et al. 2023). Nicméné vysoké procento vzorkt bylo infikovano vice
druhy paraziti (39 %), pravdépodobné kvili ekologickym a environmentalnim asociacim
(Villamizar et al. 2019).

Infekce Cryptosporidium upst je zpisobena ptedevsim Cryptosporidium canis,
zatimco ulidi je zpGsobena piedevsim Cryptosporidium hominis. Ve skute¢nosti se zda,
ze riziko, ze lidé mohou ziskat infekci od psi, je minimalni, vétSinou se omezuje na
imunokompromitované jedince, ackoli zoonoticky potencidl nebyl védeckou komunitou tplné
vylouc¢en (Bowman & Lucio-Forster 2010). Cryptosporidium spp. a Giardia spp. jsou asto
spojovany s vodnimi ohnisky. Ve studii provedené v Lisabonu K posouzeni piitomnosti
Cryptosporidium a Giardia v surové aupravené vodé pomoci imunofluorescencéni (IFA)
mikroskopie a PCR, byly oocysty Cryptosporidium spp. nalezeny v 53,6 % neupravenych
ave 41,5 % osetfenych vzorkd vody, zatimco cysty Giardia spp. byly detekovany v 58,0 %
nelééenych ave 25,6 % upravenych vzorki vody (Lobo et al. 2009). Sporocysty
ze Sarcocystis spp. byly nalezeny pouze v jednom vzorku (0,3 %), velmi nizka prevalence,
mozna vysvétlitelna nepfimym Zivotnim cyklem tohoto parazita (Ferreira et al. 2017). Tento
parazit byl také diagnostikovin udomacich psovitych Selem v jinych vyzkumech
provadénych v severnim Portugalsku a jeho prevalence byla rovnéz nizka (Silva 2010).

Vysledky Lorenzo-Rebenaque et al. (2023) potvrzuji predchozi studie provedené
vjinych regionech Spanélska, které ukazuji vysokou prevalenci paraziti na vefejnych
hiistich. Konkrétné krysy vyskytujici se v parcich v Barceloné byly pozitivni na zoonotické
stievni prvoky (53 %). Giardia spp. (20 %) byla nejrozsifené;si parazit (Galan-Puchades et al.
2021). S tim souvisi Ze, jak méststi, tak venkovsti psi v Castellon (pobiezi Stiedozemniho
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mofe) byly pozitivni na stfevni parazity (65,8 %), s Giardia duodenalis (35,4 %) jako
nejrozsifenéj$im parazitem. 15 % hiist bylo pozitivnich na Giardia duodenalis v souladu
s vysledky vzorki psiho trusu ve vefejnych parcich v New Yorku (Munoz & Mayer 2016)
a vykaly domécich psti a ko¢ek na Slovensku (Smigova et al. 2021). Jeho &etnost viak miize
byt podhodnocena, protoze nemusi byt ve vzorku detekovan, pokud je koncentrace parazita
nizka, nebo je parazit skryty (Yilmaz & Uslu 2020).

Pravidelné vyuzivani anthelmintické 1é¢by ucinné proti méchovcim, bic¢ikoveim
a Skrkavkam, okamzité odstranéni psich vykalt a podpora zodpovédného drzeni psa véetné
hygieny rukou jsou dulezita opatieni, ktera jetfeba piijmout, aby se minimalizovala
kontaminace zivotniho prostiedi azmirnila se rizika expozice psi ajejich majiteld na
helminty pst pfenasSenych zeminou (Palmer et al. 2008; Bajer et al. 2011; Nijsse et al. 2015).
Je zapotfebi dikladngjsi veterindrni  kontroly vlastnénych psi, vcetné rutinnich
koprologickych a diagnostickych vySetieni pro rychlou detekci infekci gastrointestinalnimi
parazity u domacich zvitat, a zaroven zptisnit obecné zakony 0 sbéru trusu a zlepsit znalosti
majitell 0 rizikach téchto infekci (Cociancic et al. 2018; Raicevic et al. 2021).

3.5. Potrava jako zdroj infekce

Krmeni syrové masné stravy domacim zvitatim piedstavuje potencialni riziko pfenosu
zoonotickych parazitl, jako jsou napi Toxoplasma, Neospora, Sarcocystis, Crytosporidium,
Trichinella nebo Echinococcus (Ahmed et al. 2021). V tomto ohledu mohou mit nékteii
parazité, ktefi Se bézné vyskytuji ve venkovskych oblastech u zvifat uréenych k produkci
potravin, pfilezitost dokonéit svij zZivotni cyklus, protoze se vztah mezi definitivnimi
a mezihostiteli zuzuje (Ahmed et al. 2021). Potencialné infikovana domaci zvifata mohou
pusobit jako definitivni hostitelé aneustale rozSifovat parazity do prostiedi, ato jak
v domécnosti, tak na ulicich a htistich (Ahmed et al. 2021). Nguyen et al. (2021) analyza
ukazala, ze existuje negativni korelace mezi vnimanymi pfinosy krmenim psi vafenym
masem. Mohlo by to naznacovat, pfilisné spoléhani na uzivani anthelmintik, snizujici obavy
z negativniho dopadu syrové stravy nebo nedostate¢né povédomi o rizicich spojenych
S podavanim syrového masa v kontextu gastrointestinalni parazitarni infekce. Daéle zjistili,
Ze témeét 65,4 % respondentll krmilo své psy tepelné neupravenym masem, ackoli Cetnost
nebyla hodnocena. Jednim z diivodd krmeni psti syrovym masem nebo droby jsou vnimané
vyhody krmeni jejich psi syrovym masem mezi majiteli psa (Morelli et al. 2019). To by
mohlo pfevazit vnimané potencialni hrozby parazitarni infekce. Studie o tom, jak majitelé
vnimaji stravu zaloZzenou na syrovém mase, ukazala, ze 94 % respondentt véfilo, ze krmeni
syrovym masem je bezpe¢né (Morelli et al. 2019).

Neospora caninum je obligatni intracelularni parazit, kmene prvokt Apicomplexa, psi
jsou definitivni hostitelé a rizna zvifata mohou byt jeho mezihostiteli. DNA Neospora byla
také neddvno detekovana u lidi. Studie neospordzy lze rozdélit do tii kategorii: sérologické
studie, experimentalni a prirozené infekce. Sérologické studie pouze ukazuji expozici ptakt
N. caninum (Barimani et al. 2023). Experimentalni studie byly zaloZeny na pochopeni toho,
zda jsou ptaci definitivni hostitelé (Baker et al. 1995) nebo mezihostitelé (McGuire et al.
1999) N. caninum a nachylnost riiznych ptacich rodu k infekci (Mineo et al. 2009; Oliveira et
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al. 2013). Cilem studii ptirozené infekce je najit potencialni hostitele N. caninum, jejich
vyznam V epidemiologii a patogenity onemocnéni mezi nimi (Barimani et al. 2023).

Cilem studie Barimani et al. (2023) bylo porozumét mife infekce N. caninum v kufecim
mase, protoze konzumace syrového anedovafeného masa muze byt hlavnim rizikovym
faktorem neosporozy psu. Pfi vySetfovani Neospora je dulezity také vertikalni pfenos na
vajicka. DNA Neospora caninum byla detekovana v osmi ze sta (8 %) kufecich stehen
a zadna vajicka nebyla infikovana. Vysledky Barimani et al. (2023) odhalily N. caninum
infekce v kufecim mase v franu. Domaci masozravci by méli byt, proto krmeni a lidé by méli
konzumovat dobfe vatfené kufeci maso, aby Se zabranilo infekci. Pfenos Neospora caninum
jednim ze zdroji potravy pro masozravce. Psovité Selmy infikované syrovym ¢i malo teplem
upravenym kufecim masem, které obsahovalo cysty Neospora poté vylucuji oocysty
a N. caninum dale tak roznasi do prostiedi (Barimani et al. 2023).

Pfi prvnim pozorovani pfirozené infikovanych kufat (Gallus gallus domesticus), DNA
N. caninum byla detekovana u 6 z 10 sér pozitivnich vzorki Neospora (Costa et al. 2008).
DNA Neospora byla také detekovana v 6 % vzorkt mozku a srdce kutat (po 3 %) (Gongalves
et al. 2012). Experimentalni infekce Neospora u kufat nebyla uspé$na ve dvou rtznych
studiich (Munhoz et al. 2014; Oliveira et al. 2018). V Brazilii nebyla DNA Neospora
detekovana v 60 vzorcich mozkt a 65 organech (srdce, jatra a plice) kutat z volného chovu
(Sasse et al. 2020). V Ciné, DNA Neospora nebyla detekovana ve 25 vzorcich srdci kufat
zvolného vybéhu (Feng et al. 2016). V Mexiku, DNA Neospora byla detekovana ve 2
mozcich z celkovych 50 vzorkd mozka (4 %) a nebyla detekovana v 50 vzorcich jater a 50
srdci kufat z volného chovu (Romero et al. 2016). V franu DNA Neospora caninum byla
detekovana ve 2,8 % a 3,68 % vzorkli mozku vrabctu (Passer domesticus) ve dvou rtznych
studiich (Abdoli et al. 2015, Bahrami et al. 2016b). Vjinych studiich v franu,
DNA N. caninum byla detekovana u 9,8 % holubd (Columba livia) (Bahrami et al. 2016a)
v provincii Khuzestan a 9,9 % vran Sedych (Corvus cornix) v Teheranu (Abdoli et al. 2018).
Studie Barimani et al. (2023) jako prvni detekovala DNA N. caninum v kufecim mase Vv franu.

U pfirozené infikovanych ptdkd nebyly hladSeny Zadné zjevné piiznaky neosporodzy
a zpravy O patogenezi Se omezuji pouze na experimentalni infekce (McGuire et al. 1999;
Oliveira et al. 2013). Holubi (C. livia) m¢li multifokalni prevaskularni infiltrace riznych
leukocytl a stfedné zavazné fokalni granulomat6zni reakce V mozkové tkani (de Barros et al.
2018). U infikovanych kiepelek (Coturnix coturnix) byla pozorovana hepatosplenomegalie
s infiltraci mononuklearnich leukocytt Vv jaterni tkani (Oliveira et al. 2013). Proto je role
ptaku v epidemiologii Neospora a vetejného zdravi dualezita. Ackoli embryonovana vajicka
slepic byla nachylna na tachyzoit Neospora (de Barros et al. 2018) a mohli infikovat psy
(Furuta et al. 2007; Mansourian et al. 2009), nebyl pozorovan zadny vertikalni pienos
u experimentalni infekce kutat (Furuta et al. 2007). Podle studie Barimani et al. (2023)
DNA Neospora nebyla detekovana v ruznych typech vajicek (vajicka voln€¢ chovanych
a pramyslovych kufat). Nicméné podle Furuta et al. (2007) a Barimani et al. (2023) studii,
Neospora nebyly pifenaseny vertikdlné na slepici vajicka. Podle vysledki muze byt
potencialnim zdrojem infekce Neospora kufeci maso pro masozravce a lidi, pokud
je pouzivano syrové a nedostatecné tepelné upravené. Proto se doporucuje domaci mazlicky
krmit hlavn¢ vafenym masem a ackoli zoonoticky potencial neospordzy je stale nejasny,
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doporucuje se, aby lidé, zvlasté imunokompromitovany a téhotni jedinci, jedli dobfe tepelné
upravené kuteci maso (Barimani et al. 2023).

3.6. Vyskyt volné Zijicich Selem

Voln¢ zijici psovité Selmy jsou dobfe znami savci, ktefi plsobi jako piirozené
rezervoary zoonotickych parazitdz po celém sveété, ahraji tak kliCovou roli V jejich
epidemiologii a prenosu na ¢lovéka (Uribe et al. 2023). Hlidani jejich pohybu je dilezité pro
ochranu ¢loveka pred zautocenim a rozsifeni parazitii psovitych Selem, nebezpecnych jak pro
psovité, tak ilidi. Parazitdrni onemocnéni dostavaji zvlastni zdjem kvili jejich moznému
dopadu na vefejné zdravi, ale také kvili zachovani a ochrané jejich hostitelskych druht
(Figueiredo et al. 2016).

VIk obecny, (Canis lupus), rys ostrovid, (Lynx lynx) a medvéd hnédy, (Ursus arctos),
Vv poslednich desetiletich obnovuji své populace ve vétsing evropskych zemi (Chapron et al.
2014). V soucasné dobé¢ se alespon jeden z téchto druhd vyskytuje na uzemi pokryvajicim
ptiblizné tietinu Evropy (Chapron et al. 2014).V nékterych oblastech, napiiklad v Némecku,
svij areal vyskytu rozsifuje také kocka divoka, Felis silvestris (Hartmann et al. 2013;
Yamaguchi et al. 2015). V poslednich letech bylo realizovano mnoho projektti zamétenych na
maloplo§né monitorovani velkych Selem Vv Ceské republice aV sousednich pohotich
Slovenska (Kutal et al. 2017).

3.6.1 VIk obecny (Canis lupus)

V poslednich 50 letech prokazaly vi¢i populace v Evropé pozoruhodnou schopnost
vyuzivat ménicich se podminek a krajiny a novych ptilezitosti k opétovnému osidleni velkych
oblasti vhodnych stanovist’ (Boitani et al. 2022). VIk obecny je druhou nejrozsifené;si velkou
Selmu, jejiz vyskyt ma v CR vzristajici tendenci (Kutal et al. 2017). Lze usuzovat, ze expanze
arealu souvisi S rastem stfedoevropské nizinné populace (Nowak & Mystajek 2016). Jen za
posledni desetileti byl v Evropé zaznamenan narust arealu vikt o vice nez 25 % (Cimatti et al.
2021). Kutal et al. (2017) se domnivaji zZe, rozliSeni mezi stalym a trvalym vyskytem nebylo
v piipadé velkych Selem metodicky podchycené, tak ze mezi lety 2002 a 2013 mél vyskyt
vlki na uzemi CR sporadicky charakter. Prvni rozmnoZeni bylo potvrzeno v byvalém
vojenském vycvikovém prostoru Ralsko na Ceskolipsku v roce 2014, v roce 2016 pak na
Broumovsku a v Krusnych horach (Bufka & Cerveny 2021). Poget jedincti na uzemi CR lze
vzhledem ke zna¢né dynamice smecéek téZko odhadovat, podstatnym ukazatelem je proto
mnozstvi potvrzenych pari nebo smeéek (Kutal et al. 2017). NarGst po¢tu zdznamu, jejich
charakteristik a trvalost vyskytu v letech 2014-2018 jsou novym fenoménem; 83 % tdaji o
vyskytu po roce 1950 pochazi z tohoto obdobi ((Bufka & Cerveny 2021). V posledni zimé
20162017 byly zjistény tii smecky (Ralsko, Broumovsko, Krusné hory) ajeden par
(Sumava), ktery se rozmnozil v nasledujici sezoné (Kutal et al. 2017). Pogetnost na tizemi CR
Ize odhadovat na 15-25 jedinct a vzhledem k soucasnému trendu Ize ocekavat, ze v dalSich
letech mohou vznikat nové smecky také v soucasnych oblastech sporadického vyskytu vika
(Frydlantsko, Jesenicko, Kru$né hory) (Kutal et al. 2017).

38



Studie Schurer et al. (2016) nasla u vlka tasemnice (Taenia spp., Echinococcus spp. a
Diphyllobothrium sp.), hlistice (Uncinaria stenocephala, Trichuris spp.), Physaloptera spp. a
Toxascaris leonina, trematody (Alaria sp.) a prvoky (Sarcocystis spp., Giardia sp. a
Cryptosporidium spp.), z toho byl jeden druh Diphyllobothrium (Diphyllobothrium latum), tii
druhy Taenia (Taenia krabbei, Taenia hydatigena a Taenia multiceps) a dva genotypy
Giardia duodenalis (B a C).

3.6.2 Rys ostrovid (Lynx lynx)

Rys ostrovid, ktery byl pfiblizn¢ po 200 let vyhuben, se v soucasné dobé znovu
objevuje v né€kolika evropskych zemich (Port et al. 2021). Je plos$né nejrozsifenéjsi velkou
Selmou, ktera se vyskytuje na vice nez 10 % uzemi CR, oproti situaci v letech 2000-2009
(Andera & Cerveny 2009) zmizela oblast trvalého vyskytu rysa Vv Jesenikach, Ceském
Svycarsku nebo Brdech (Kutal et al. 2017). V nékterych oblastech je viak tento rozdil spise
zpusobeny odlisnou metodikou hodnoceni trvalého a sporadického vyskytu (Kutal et al.
2017). Na cesko-slovenském pomezi dosahuje piedpokladana pocetnost rysa 11 exemplait
(Rigg & Kubala 2015), v ostatnich oblastech se pohybuji jednotliva zvitata, celkova velikost
populace rysa na ¢eském uzemi tedy pravdépodobné nepiesahuje 70—100 jedincu, pficemz
v tomto odhadu jsou zapocitani také jedinci, jejichz domovské okrsky lezi z velké ¢asti mimo
tizemi CR (Kutal et al. 2017). Palmero et al. (2021) zaznamenali b&hem jejich sledovani
v letech 2009 az 2018 65 unikatnich jedincti v ptisné chranéném tGizemi na Sumavé, které se
nachazi v jadru rozsifeni Sumavsko-bavorsko-rakouské populace rysa ostrovida.

Celkem bylo zjisténo 15 taxoni endoparaziti u Rysa ostrovida, sedm hlistic
(Aelurostrongylus abstrusus, Angiostrongylus spp., Uncinaria stenocephala, Toxascaris
leonina, Toxocara cati, Cylicospirura spp. a Capillaria spp.), jedna tasemnice
(Diphyllobothriidae) a jedna motolici (Heterophylidae) a Sest prvoka (Cystoisospora rivolta,
Cystoisospora felis, Toxoplasma gondii/Hammondia spp., Sarcocystis spp., Giardia
intestinalis a Cryptosporidium spp.) (Segeritz et al. 2021).

3.6.3 Medvéd hnédy (Ursus arctos)

Medvéd hnédy je nejvzacnéjsi velkou $elmou na tzemi CR, jejiz sporadicky vyskyt
je vazan jen na karpatskou cast zajmového tizemi (Kutal et al. 2017). V Evropé medvédi
hnédi koexistuji s lidmi v husté osidlené a pozménéné krajing, a proto jsou béhem dne
vystaveni ruSivym vliviim zptisobenym ¢lovékem (Parres et al. 2020). Reprodukce na ¢eském
uzemi ani V navazujicich pohofich na slovenské strané nebyla dolozena a nejblizsi oblast
s potvrzenou reprodukei Se nachazi az za fekami Kysuci a Vahem, v Kysuckych Beskydech
a Strazovskych ~ vrSich, veslovenské ¢asti  zajmového uzemi vSak medvéd
dosahuje obdobného rozsifeni jako rys (Kutal et al. 2017). S nejvétsi pravdépodobnosti se
V zajmovém Uzemi jednd 0 potulujici se jedince ze slovenskych nebo polskych oblasti
trvalého vyskytu, ktefi ¢eské uzemi prozkoumavaji, nez se vrati zpét anebo jsou upytlaceni
(Pavelka & Trezner 2001). V letech 2012 a 2014 byl zaznamenan vyrazny nartist pozorovani
I oblasti zjisténého vyskytu, naopak v letech 2013 a 2015 bylo rozsifeni 0 poznani nizsi, tyto
fluktuace naznacuji, Ze vyskyt medveédi na Cesko-slovenském pomezi mulze byt zavisly na
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situaci v jadru medvédi populace na Slovensku a Polsku, odkud se medvédi rozptyluji (Kutal
etal. 2017).

Paoletti et al. (2017) nasli u hnédych medveéda parazity Ancylostoma, Uncinaria,
Toxocara canis, Baylisascaris transfuga a Eucoleus aerophilus (syn. Capillaria aerophila).

3.6.4 Kocka divoka (Felis silvestris)

Kocka divoka je v Ceské republice a na zapadnim Slovensku chybéjicim Zivo&isnym
druhem od 60. let 20. stoleti (Dula et al. 2019). Byla nejvzacnéjsi ze Selem, sledovanych
v ramci studie Kutal et al. (2017). Prvni spolehlivé tdaje o opétovném vyskytu kocky divoké
v zapadni &asti Ceské republiky pochazeji ze zimy 2010-2011 na Sumavé (Pospiskova et al.
2013). Navzdory malému mnozstvi ziskaného materialu byly vysledky studie Kutal et al.
(2017) pomerné cenné — piedevsim potvrzeni reprodukce Vv severni ¢asti Bilych Karpat
a v Kysucké vrchoving a rovnéz (sporadicky) vyskyt v Javornikach a Vsetinskych Beskydech.
Prokazali tedy, Ze koc¢ka divoka se vyskytuje arozmnozuje ina samém okraji Zapadnich
Karpat, odkud data doposud chybé¢la (Kutal et al. 2017). Od roku 2012 doslo k nardstu
zjisténych oblasti sporadického vyskytu kocky divoké iV jihozapadnich Cechach, dle
porovnani fotografii kodek se jednalo 03-5 réiznych jedinci na Sumavé a2-3 jedince
v Ceském lese (Kutal et al. 2017). | kdyz je kocka divoka &im dal &astéji pozorovana na
bavorské strané hranice V NP Bavorsky les (Beutel et al. 2017), zatim se nezda, ze by se
v Ceské republice tvofila stabilni populace (Kutal et al. 2017). Dul’a et al. (2019) zaznamenali
Vv jejich sledovani 86 unikatnich navstév kocky divoké, z nichz nejvice zaznaml pochazelo z
Bilych Karpat a Javornikii na Slovensku, kde bylo v roce 2019 zjisténo 9-10 jedincl a
potvrzeno rozmnozovani, také ji potvrdili ve dvou ¢eskych pohotich: Vsetinskych Beskydech
a Hostynskych vrsich.

Diakou et al. (2021) nasli u ko¢ky divoké nasledujici parazity Taenia taeniaeformis,
Toxocara cati, Angiostrongylus chabaudi, Ancylostoma tubaeforme, Cylicospirura spp.,
Troglostrongylus brevior a Capillaria aerophila.

3.6.5 Vik ibersky (Canis lupus signatus)

VIk ibersky (Canis lupus signatus) je druhym nejvétsim predatorem na Pyrenejském
poloostrove, kterého piekonal pouze eurasijsky medvéd hnédy (Ursus arctos arctos). Biotopy
téchto masozravci jsou ¢asto antropické venkovské oblasti (Blanco 2017), kde se mohou zivit
jak divokymi, tak domacimi kopytniky. To pfispélo k nedavnému rozsiteni populace vlkd na
Pyrenejském poloostrové (Estévez-Sanchez et al. 2022). VIci hraji dulezitou ekologickou
a zdravotni roli V pfirodnim prostfedi. Jsou predatory nemocnych zvifat, brani pienosu
nemoci, jako je tuberkuldza (Tanner et al. 2019) nebo podporuji opétovny rist vegetace
snizenim populace kopytniki (Blanco & Cortés 2002). Jsou vsak také dulezitou slozkou
zivotniho cyklu mnoha nové se objevujicich parazitii, z nichz né€ktefi jsou vysoce patogenni
apotencialn¢ smrtelni pro domaci zvirata alidi (Estévez-Sanchez et al. 2022).
Kardiopulmonalni hlistice zptsobuji chronickd, obvykle subklinickd onemocnéni u domacich
zvirat, ale vlci potfebuji pro kazdodenni Zivot plnou kapacitu plic a srdce (Martinez-Rondan
et al. 2019). Proto mohou byt tato onemocnéni smrtelnd, zejména u mladych zvirat.
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Na zavér pozorovani Estévez-Sanchez et al. (2022) naznacuji, ze vIk ibersky by mohl
hrat dulezitou roli pti udrzovani kardiopulmonalnich paraziti ve volné ptirodé. Nékteré studie
potvrdily nedostatek segregace paraziti mezi liSkami, kojoty a psy (Jefferies et al. 2010),
proto K pienosu dochazi kvuli blizkosti mezi divokym a domacim Zivotnim cyklem. Kromé
toho jsou vici nachylni ke stejnym infekénim a parazitarnim onemocnénim (Millan et al.
2014) jako ostatni domaci a volné Zijici psovité Selmy.

3.7. Prevence nakazy

Bylo prokazano, ze vlastnictvi domacich zvitat piedstavuje dtlezity rizikovy faktor pro
infekci ¢lovéka zoonotickymi parazity (Palmer et al. 2007). Rozhodnuti lidi ohledné vlastniho
zdravi ataké dobrych Zivotnich podminek jejich zvifat, jsou skute¢né ovlivnéna jejich
vnimanim rizika onemocnéni a piislusnymi zdravotnimi opatifenimi (Nguyen et al. 2021).
Hlavné kvili tomu, ze 1é¢ba a kontrola parazitarni infekce u domacich zvitat, stejné jako jina
péce 0 domaci zvifata, zcela zavisi na jejich majitelich. Je nezbytné dozvédét se o faktorech
spojenych S vnimanim majitelt zvifat ohledné¢ zoonotickych parazitarnich onemocnéni
ajejich presvédcenim 0 vyhodach kontroly paraziti domacich zvitat (Nguyen et al. 2021).
Riznorodost kontaminace trusu psi rozptylovymi formami riznych skupin parazitt
Vv jednotlivych letech alokalitich naznacuje potencidl kontaminace vSech vefejnych
prostranstvi prakticky kdykoli (Felsmann et al. 2017). Proto se piedpoklada, ze hrozby, které
pfedstavuji invazivni formy parazitl nalezené Vv psim trusu, pfedstavuji stalé¢ a neklesajici
riziko pro vefejné zdravi (Lorenzo-Rebenaque et al. 2023).

Hlidani individualniho chovani sméfujici k prevenci nemoci je slozité a ¢asto vyzaduje
socialni kognitivni modely, které vyuzivaji koncepéni vztahy mezi vnimanim a jednanim
0 zdravi (Nguyen et al. 2021). Jednim z takovych modelt je model zdravotniho ptresvédceni
(Health Belief Model), ktery je Siroce pouzivan v humanni mediciné (Becker 1974). HBM byl
vyvinut socialnimi psychology v americkém vefejném zdravotnictvi v 50. letech 20. stoleti,
aby vysvétlil nizkou troven tcasti na programu screeningu tuberkulézy (Hochbaum 1956;
Champion & Skinner 2008) aod té doby je vyuzivan k dal§imu monitorovani. HBM
predpoklada, ze ¢innosti souvisejici Se zdravim zavisi na soubézném vyskytu tii tfid faktort
(Rosenstock et al. 1988). Za prvé, existence dostatecné motivace (nebo zajmu 0 zdravi), aby
se zdravotni problémy staly vyznamnymi nebo relevantnimi, se nazyva vnimana nachylnost.
Za druhé, vira, Ze ¢lovék je nachylny kurcitému zdravotnimu problému nebo nasledné
nemoci nebo stavu, ktery se nazyva vnimana hrozba. Za tieti, vnimany ptinos je piesvédceni,
ze dodrzovani konkrétnich zdravotnich rad by bylo prospésné pti snizovani vnimané hrozby
za subjektivné prijatelnou cenu. Zde naklady odkazuji na vnimané pickazky, které je tfeba
ptekonat, aby bylo mozné dodrZzovat zdravotni doporuc¢eni (Nguyen et al. 2021).

Ackoli byl model zdravotniho piesvédéeni ,,Health Belief Model“ (HBM) Siroce
auspésné vyuzivan vV humanni medicing; jeho pouziti ve veterinarni mediciné je omezené.
Ve veterinarnim kontextu se HBM pouZzivd V holandskych chovech prasat na vykrm,
k prozkoumani, jak zemédé€lci vnimaji rizika onemocnéni zvitat afizeni rizik pro zdravi
zvifat, a faktory urcujici, jak zeméd¢lci piijimaji opatieni biologické bezpecnosti a strategie
fizeni rizik programli pro zdravi zvirat (Valeeva et al. 2011).V jiné studii byl model
zdravotniho presvédCeni (HBM) pouzit ke zkoumdni postoji majiteld koni ve Spojeném
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kralovstvi Kk poctu vaji¢ek cervii a cilené selektivni 1é¢bé proti Strongyloides u koni (Rose
Vineer et al. 2017). Podivame-li se na Siroké aplikace HBM v humanni mediciné a rostouci
aplikace ve veterinarni oblasti, je HBM uzite¢nym nastrojem pro oblast veterinarni mediciny,
protoze miize objasnit Urovenn vnimani majitel ke zdravi domaécich zvifat, zejména
preventivni opatieni a 1é¢bu, ktera v ovliviiovat jejich rozhodovani 0 zdravotni pé¢i 0 domaci
mazli¢ky (Nguyen et al. 2021). Muze navic identifikovat faktory spojené s chovanim majitelt
tykajici se zdravi domacich zvitat.

V studii Nguyen et al. (2021), v obdobi od dubna 2019 do bifezna 2020 provedli
prizkum celkem 281 majitelt psi v South East Queensland a zkoumali vztah mezi tim, jak
majitelé pstt vnimali infekci gastrointestinalnimi parazity a posoudili ho pomoci adaptace
modelu zdravotniho pfesvédceni, socidlné kognitivniho ramce pro ochranu zdravi. Model
zkoumal roli demografie majiteld pst na jejich vnimanou zévaznost a nachylnost
k zoonotickym psim parazitim a jejich pravdépodobnost provadéni akci spojenych
s kontrolou jejich mazlickt. Jejich vysledky ukazuji, Ze vnimani zavaznosti parazitarniho
onemocnéni u svych mazlickl je o 26 % vice u majitelek psii neZ u muzi, u respondentti, kteti
vlastni psy starsi 10 let (0 27 % vy$8i nez u majitelti vlastnici psa méné jak 3 roky) a majiteld,
kteti své mazlicky pravidelné od¢ervuji a hlasi likvidaci vykala.

Psi jsou infikovani mnoha druhy parazita (Habluetzel et al. 2003; Katagiri & Oliveira-
Sequeira 2008; Deplazes et al. 2011; Sprenger et al. 2014). Nejvice nakazeni jsou toulavi psi
(Zibaei et al. 2007). Informovanost majitel 0 potencialni kontaminaci Zivotniho prostiedi,
kterou mohou jejich mazli¢ci zptisobit invazivnimi formami parazitd, které mohou u ¢lovéka
vést K zavaznym onemocnénim, je v§ak nedostate¢nd, podobné jako povédomi 0 potiebé
rozvoje hygienickych navyka (Katagiri & Oliveira-Sequeira 2008; Overgaauw & van Knapen
2009; QOjha et al. 2014; Sprenger et al. 2014). Rozvoj modernich lidskych sidel zmensuje
plochy zelené. Majitelé pst jsou nuceni vencit své mazlicky v malych oblastech, které jsou
Casto navstévovany lidmi, jako jsou parky nebo plaze (Overgaauw & van Knapen 2009; Paul
et al. 2009; lannacone et al. 2012; Sprenger et al. 2014). To vede k trvalé kontaminaci
vefejného prostoru invazivnimi formami paraziti kolonizujicich v psim gastrointestinalnim
traktu a vede Kk pretrvavani této kontaminace (Wisniewska-Ligier et al. 2012; Romero Nufez
et al. 2013; Sprenger et al. 2014; Strunz et al. 2014). Vajic¢ka a larvy geohelmintti jsou vaznou
hrozbou pro déti (Kondera-Anasz et al. 2005; Paul et al. 2009; Romero Nufez et al. 2013).
Tato hrozba je nejvétsi v parcich a na hiistich (Iannacone et al. 2012; Romero Nuiiez et al.
2013; Overgaauw & van Knapen 2013; Sprenger et al. 2014).

V studii Nguyen et al. (2021) zjistili vys$si vnimanou zavaznost infekce psim parazitem
mezi majitelkami Zen ve srovnani s muzi, coZ je srovnatelné se studiemi ukazujicimi rozdily
mezi pohlavimi, pokud jde o povédomi a vnimani rizika agrese zvifat vii¢i détem. Napftiklad
studie o psi agresi zjistily, Ze Zeny si obecné vice nez muzi uvédomuji potencialni nebezpeci
psi agrese (Reisner & Shofer 2008). Podobn¢ studie o pravdépodobnosti kastrace domacich
zvitat v Australii zjistila, ze Zeny byly ochotngj$i provadét sterilizaci domécich mazlicka
a chapaly souvisejici vyhody ve srovnani s muzi (Blackshaw & Day 1994). Jejich vysledky
také ukazaly, ze roky vlastnictvi pst zvysili vnimanou zavaznost vuci parazitim v zajmovém
chovu. Ukazalo se, Ze majitelé, kteti vlastnili psy déle, byli Castéji vystaveni informacim
0 zdravi zvifat neZ novi majitelé. Studie z Kanady zjistila, Ze majitelé doméacich zvifat méli
lepsi znalosti o zoon6zach spojenych s jejich zvifaty nez respondenti, ktefi domaci zvitata
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vibec nevlastnili (Stull et al. 2012). Podobny prizkum o povédomi o zoondzach v disledku
druhii Toxocara psi a kocek v USA zjistili, ze jedinci bez domécich mazlickli si nebyli
védomi zoonotického potencialu téchto druhi paraziti (Lee et al. 2010).

Utady maji zajem piedevsim 0 odstrafiovani psich vykald z vefejnych prostorii hlavné
z estetickych duvodu. Odstrafiovani psich vykalt z travnikt a zelenych ploch je mezi majiteli
psii stale problém (Nguyen et al. 2021). Zivotni cyklus mnoha stievnich parazitfl, zejména
paraziti Skrkavek, vyZzaduje, aby se vajicka skrkavek dostala do pady (Finsterer & Auer 2007;
Iannacone et al. 2012; Romero Nuifiez et al. 2013; Overgaauw & van Knapen 2013). Tato
vlastnost nékterych geohelmintlii Vv této vyvojové fazi je ¢ini pro clovéka nebezpeénymi
(Dzbenski 2007). Tuto hrozbu zvysuji organismy nachazejici se V horni vrstvé pudy
paraziti na velké vzdalenosti (Mizgajska 2001). Vzhledem k poctu vajicek geohelminti, ktera
mohou byt pfitomna Vv trusu pst a piezivani vajicek v pudg, je tieba zduraznit, ze predstavuji
problém, ikdyz jsou zdrojem kontaminace jednotliva zvifata (Dzbenski 2007; Finsterer &
Auer 2007). Napriklad, vajicka Toxocara spp. se pro svou vysokou odolnost viéi riznym
fyzikalnim, chemickym a biologickym faktorim (mohou ptezivat v pidé Vv invazni formé
I n€kolik let) stala specifickym bioindikatorem kontaminace prostiedi trusem pst a kocek
(Mizgajska 2000).

Studie Nguyen et al. (2021) také ukazala, ze frekvence veterinarnich navstév
je dalezitym motivacnim faktorem pro majitele pst k provadéni zdravotnich tkond na jejich
psech azvysena frekvence navstév zvysuje pravdépodobnost takovych akci. Vysledky
ukézaly, ze navstévy veterinafe v pravidelnych ro¢nich intervalech zvysily pravdépodobnost,
ze majitelé poskytnou svym psi od€ervi, budou krmit své psy tepelné¢ upravenym masem
a vhodné zlikviduji psi vykaly (Nguyen et al. 2021). Veterinafi maji proto, klicovy vliv na
zlepSeni vnimani paraziti majiteli a mohou hrat dilezitou roli pii zlepSeni povédomi
0 zoondzach prendSenych domacimi zvifaty. Studie z USA, Australie a Kanady zjistily,
ze hlavnim zdrojem informaci o péci o zdravi domacich mazlickd a zoondzach jsou veterinafi
(Kogan et al. 2008; Palmer et al. 2010; Stull et al. 2012).

Déti jsou nejvice ohroZzeny nahodnym pozienim invazivnich parazitickych forem
(Dubna et al. 2007; Dobosz et al. 2007; Romero Nuiiez et al. 2013). K témto hrozbdm dochazi
v dusledku pohybu déti zejména v parcich a na htistich, kde se déti casto rukama dotykaji
zemg, coz pii nedostatku hygienickych navykti mize usnadnit pfenos kontaminace z rukou do
ust (Dzbenski 2007; Finsterer & Auer 2007; Dobosz et al. 2007; Overgaauw & van Knapen
2013). Negativni roli v této souvislosti hraji navyky ziskané v raném détstvi, ato geofagie
(pozirani pidy) a onychofagie (kompulzivni kousani nehttt) (Dzbenski 2007; Finsterer &
Auer 2007; Dobosz et al. 2007). Vzhledem ktémto skuteCnostem je ticba zduraznit,
7e ohrozeni vefejného zdravi uzce souvisi Se stavem prostiedi, ve kterém 1idé ziji (Habluetzel
et al. 2003; Soriano et al. 2010).

Zoonodzy zahrnujici psi parazity jsou bézné a dilezité, pricemz nékteré zplsobuji vazna
onemocnéni. Pfedevsim Toxocara spp. (T. canis) je schopna infikovat a vyvolat onemocnéni
(syndromy larvy migrans) u lidi, ktefi nahodné poziou infekéni stadia (vajicka nebo larvy)
(Nguyen et al. 2021). Studie provedené po celém svété prokazaly casté znecisténi dvoru,
piskovist’, parkd, hiist, plazi a dalSich vefejnych prostranstvi vajicka Toxocara (Horn et al.
1990; Barutzki & Schaper 2011; lannacone et al. 2012). VVzhledem k tomu, Ze neni mozné
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snizit pocet vaji¢ek v prostedi, je velmi dulezité zabranit kontaminaci prostfedi, ¢ehoz lze
dosdhnout odstranénim parazitl, zabranénim defekace zvifat na vefejnych mistech
a odstranénim vykala (Overgaauw & van Knapen 2009). Vyznamnym problémem z hlediska
hygieny a vefejného zdravotnictvi je kontaminace prostiedi S rozvijejicimi se stadii helmintd,
potencialné schopnych ohrozit lidské zdravi (Felsmann et al. 2017). Parky a dalsi vefejna
prostranstvi kontaminovana psimi vykaly jsou vyznamnymi oblastmi pro pienos parazitarnich
onemocnéni Z prostiedi na ¢lovéka (Szabova et al. 2007).

44



4. 7.aveér

Paraziti psovitych ptredstavuji jednu z mnoha hrozeb, ktera stale ohrozuje lidské zdravi a
zdravi domécich zvifat. Paraziti mohou vazné ohrozit zdravi spolecenskych zvitat jako jsou
psi a kocky, a navic mohou mit i nebezpecné disledky pro ¢loveka. Tato bakalarska prace se
vénovala n€kolika vybranym parazitim psovitych Selem, jejich vyvoji, vyskytu a nebezpeci
pro lidi.

Spoustu lidi si viibec neuvédomuje, kde a jak se jejich mazlicci mohou nakazit. Psi se
mohou infikovat kontaktem s nakazenym zvifetem, nebo se zvifata mohou nakazit ve vné&j$im
prostedi, kde se nachazi velké mnozstvi neodstranénych vykali, ¢i v lesich kde se vyskytuje
divoka zvéf. V pripadé podchyceni nemoci, si spousta majitel ani neuvédomila, ze jejich
mazlicek byl nakazeny. Protoze se ve spousté piipadech nemusi projevit zadné piiznaky
stejné tak i u nakazenych lidi. Ani lidé si tak neuvédomili, Zze se mohli nakazit zoonotickym
parazitem. U lidi jsou i rozdily v populaci ve vnimani nebezpe¢i paraziti. Nejvice jsou
vnimany majiteli ps a oproti muzim byvaji zeny mnohem vice vnimavé vici jejich hrozbé.
Je dulezita tedy prevence pro zmenSovani Sance ndkazy parazity. DuleZitymi kroky jsou
pravidelné veterinarni prohlidky, ockovani, které mulze zmirnit nasledky, pravidelné
odcervovani podle ptistupnych smérnic a dodrzovani hygienickych postupti.

Lidé by se méli dle mého nazoru vice vénovat sbirani psich exkrementl nejen z divodu
estetického, ale hlavné z divodu zamezeni rozSifovani psich paraziti. Hlavné na mistech, kde
se shromazd'uji velké mnozstvi lidi a hraji si tam déti. Informace o0 nebezpeci zoonotickych
parazitl psu nejsou dostateéné rozsitovany mezi Sirokou vefejnost. Takovéto informace by
mely byt vice pfistupné vefejnosti, napiiklad pres socidlni sité. Zavérem lze fict, ze
porozuméni Spojitosti mezi parazity, psovitymi Selmami a lidmi je dualeZité pro spolecné
zdravi jak lidi, tak i pst. Aktualni studie, vzdélavani Siroké vefejnosti a pravidelna preventivni
opatieni jsou dulezité pro minimalizovani nebezpe¢i parazitd. Je dualezité, aby se vyzkum
Vv této oblasti déale rozsifoval, aby se mohlo zajiStovat bezpeci vSech za€astnénych stran.
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. Samostatné prilohy

Tabulka 1: Pfehled druhii uvedenych v této praci s autorem a rokem popisu

Aedes albopictus Skuse 1894
Aedes japonicus Theobald 1901
Aedes vexans Meigen 1830
Aelurostrongylus abstrusus Railliet 1898
Alaria alata Goeze 1782
Ancylostoma braziliense Gomez de Faria 1910
Ancylostoma ceylanicum Looss 1911
Ancylostoma tubaeforme Zeder 1800
Ancylostoma caninum Ercolani 1859
Angiostrongylus chabaudi Biocca 1957
Angiostrongylus vasorum Railliet 1866
Anisakis Dujardin 1845
Baylisascaris transfuga Rudolphi 1819
Canis lupus Linnaeus 1758
Clonorchis Looss 1907
Columba livia Gmelin 1789
Corvus cornix Linnaeus 1758
Coturnix coturnix Linnaeus 1758
Crenosoma vulpis Dujardin 1845
Cryptosporidium canis Fayer et al. 2001
Cryptosporidium hominis Morgan-Ryan et al. 2002
Cylicospirura Vevers 1922
Cystoisospora felis Wenyon 1923
Cystoisospora rivolta Grassi 1879
Diphyllobothrium latum Linnaeus 1758
Dipylidium caninum Linnaeus 1758
Dirofilaria repens Railliet & Henry 1911
Dirofilaria immitis Leidy 1856
Echinococcus multilocularis Leuckart 1863
Echinostoma Rudolphi 1809
Eucoleus aerophilus, Capillaria aerophila | Creplin 1839
Fasciola Linnaeus 1758
Felis silvestris Schreber 1777
Filaroides hirthi Georgi & Anderson 1975
Gallus gallus domesticus Linnaeus 1758
Giardia duodenalis Kunstler 1882
Gnathostoma Owen 1836
Heterophyes Cobbold 1886
Homo sapiens Linnaeus 1758




Leishmania donovani Laveran & Mesnil 1903
Leishmania infantum Nicoll 1908
Lynx lynx Linnaeus 1758
Macaca mulatta Zimmermann 1780
Metagonimus Katsurada 1913
Nanophyetus Chapin 1927
Neospora caninum Dubey et al. 1988
Opisthorchis Blanchard 1895
Oslerus osleri Cobbold 1879
Paragonimus Braun 1899
Parastrongylus Yin et al. 1986
Passer domesticus Linnaeus 1758
Phlebotomus Rondani & Berté 1840
Phortica variegata, Amiota variegata Fallén 1823
Physaloptera Rudolphi 1819
Sarcocystis Lankester 1882
Strongyloides stercoralis Bavay 1876
Taenia hydatigena Pallas 1766
Taenia krabbei Moniez 1879
Taenia multiceps Leske 1780
Taenia taeniaeformis Batsch 1786
Thelazia callipaeda Railliet & Henry 1910
Toxocara canis Werner 1782
Toxocara cati Schrank 1788
Toxoplasma gondii Nicolle & Manceaux 1908
Toxascaris leonina von Linstow 1902
Trichinella Railliet 1895
Trichuris vulpis Froelich 1789
Troglostrongylus brevior Gerichter 1948
Uncinaria stenocephala Railliet 1884
Ursus arctos Linnaeus 1758
Ursus arctos arctos Linnaeus 1758




