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1 UVOD

Voda, jedna ze zakladnich podminek Zivota na Zemi, tvoti 71 % povrchu Zem¢.
Voda je soucasti mnoha procesu zalozenych na fyzikalnich a chemickych principech.
Je zdrojem vodiku pti fotosyntéze, funguje jako termoreguldtor a udrzuje bunécné
napéti (turgor). Do pfirody je voda dodavéana srazkami, pficemz velka Cast se vypafi
a jen malé mnozstvi je vsaknuto do pudy a vyuzito rostlinami. Je dtlezitou soucasti
fyziologickych procest révy vinné a biochemickych zmén v bobulich. Révou vinnou
je pfijimana kofenovym systémem a slouzi jako transportni prostiedek pro rozvod
asimilati a zivin do kefe. Bez dostatku vody se réva vinna dostava do stresovych

podminek.

Béhem poslednich ¢tyt dekad se stale Castéji vyskytuji rocniky, které se vyznacuji
vegetatnim obdobim S nedostatkem vodnich srdzek. Vodni srazky jsou V téchto
ro¢nicich nejintenzivnéj$i na jafe nebo na podzim. Intenzivni srdzky na jatfe nezajist'uji
dostatek vlahy na celé vegetac¢ni obdobi. Nedostatek vody na jafe se vyznacuje Spatnym
raSenim a rustem letorostli. Nadmérné srazky v dobé zamékani a zrani hroznid maji

negativni vliv na jejich kvalitu, dochazi k rozvoji hnilob, snizeni cukernatosti a jakosti.

Na jizni Moravé je nejvétsi koncentrace vinic v Ceské republice, kterd patii
do oblasti, kde se velmi ¢asto vyskytuje deficit vody z ditvodu mensiho mnozstvi srazek
a jejich nerovnomérném rozloZzeni béhem vegetace. Sucho se nejvice projevuje u révy
vinné 0d obdobi ristu bobuli do zamékani, kdyZ ji réva nejvice potiebuje ke svému

rastu.

Nejcastéji se stres zpusobeny suchem projevuje v letnich mésicich, kdy dochazi
vlivem vysokych teplot k velkym ztratdim vody vypafovanim z pady a transpiraci
listovou plochou. Stres vyvolany suchem zapficinuje omezeni ristu letorosti a kofent,
pfijmu Zivin, sniZzeni tvorby zéasobnich latek a vynosu. Pro vyrobu kvalitnich vin

je mirny stres révy vinné prospésny.



2 CIL PRACE

Hlavnim cilem této prace je zpracovani aktualnich informaci tykajicich se stresu

vyvolaného suchem na révu vinnou a kvalitu hroznt.

Prace popisuje vliv stresu na fyziologii révového kefe a biochemické zmény
V bobulich. Doporu¢uje vhodné agrotechnické zasahy, které vedou k eliminaci stresu

vyvolané¢ho suchem na révu vinnou.



3 MORFOLOGIE REVY VINNE

3.1 Koren

Kofenovy systém plni ¢tyti zakladni funkce, které ovliviuji rist a vyvoj nadzemni
¢asti révy vinné: upeviuje a ukotvuje révu vinnou V pudé, plni funkci zdsobniho organu,
pfijima vodu a ziviny z pudy a v kofenu se vytvari rostlinné hormony. Kotfenovy systém
u révy vinné vznika z podnozového tizku, ktery vytvari kofenovy kmen. Na kotfenovém
kmenu se nalézaji tii druhy kofent — hlavni, vedlej$i a povrchové (PAVLOUSEK,
2011).

Hlavni kofeny maji upeviiovaci a ukotvujici funkci kefe v pidé€. Prorustaji
do hlubsich vrstev ptidy ke zdroji vody, ¢imz zabezpecuji jeji piijem. Nejvyznamngjsi
funkci maji koteny vedlejsi. Tyto kofeny se tvoii po vysadb¢, a proto je nutné jejich
kvalitni zapéstovani, ze kterych poté vyrasta velky objem kotfenového vlaseni,
které je dulezité pro piijem vody a zivin z pudy. Povrchové kofeny vyrustaji tésné
pod povrchem pudy, proto je nutné pravidelné tyto kofeny odstrafiovat, jelikoz se ket
muze stat pravokofennym. Pokud rosné kofeny neodstrafiujeme, mulze se stat, ze tyto

koteny budou dominantni a ket bude vice nachylny na mraz.

Kofenovy systém se sklada ze starSich, zdifevnatélych kotfenii a objemu novych
kotent, které piijimaji ziviny. Kofeny délime na dvé skupiny — silné a jemné. Silné
koteny vytvaii velky podil kofenové biomasy, vytvaii architekturu kofenového systému,
plni funkci transportu vody a zivin, silné kofeny maji zasobni funkci. Jemné koteny plni
funkci ptijmu vody a zivin z pady. Kofenovy vrchol je tvofen z kotfenové Cepicky

a apikalniho meristému, ktery zabezpecuje riist a vyvoj kofene v prodluzovaci zong.

Rostlinné hormony (gibereliny a cytokininy) se vytvaieji na kofenovém vrcholu.
Za prodluzovaci zénou kotfene nésleduje vrstva kotfenového vlaseni, které slouZzi
pro piijem vody a zivin. Vlaseni uvolnuje organické latky do pady a podili se na rozvoji
mikroflory v kofenové zon€. Kofenové vlasky jsou velmi tenké (asi 10 pm v priméru),
predstavuji az 60 % z celkové plochy kofenového systému. Nové kofeny jsou zpocatku
bilé, po zhruba péti tydnech zacinaji hnédnout a po dalSich 3 — 6 tydnech zcernaji.
Hnédnutim kotentt dochazi k poklesu metabolické aktivity a ukonceni funkce piijmu
vody a zivin. Nejvétsi metabolicka aktivita je pozorovana u novych bilych kotena

(PAVLOUSEK, 2011).
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Kofenovy systém je v pfimém vztahu S listovou sténou. Poskozeni nebo ztrata
listové plochy velmi negativné ovliviiuje rust a vyvoj kofenti. Rozvoj kofent je zadsadné
ovlivnén dostupnosti vody v pad¢. Rust kofenti zacina po raseni a nejveétsi rust kofent
probihd mezi kvetenim a zam¢kanim bobuli. Rist poklesa pfi stresu vyvolaném suchem,
taktéz v piili§ vlhkych pudach. Na rastu kofenti ma velky vliv teplota pady — optimalni
mezi 25 — 30 °C. Pretizeni keft trodou se negativné projevuje na vyvoji kofenového

systému.

Kofeny vytvareji rustové latky, které se podileji na tvorbé kvality hroznt.
Jako ukazatel stresu vyvolaného suchem, zasolenim ptidy nebo nedostatkem zivin slouzi
kyselina abscisova (ABA), kterd ma pozitivni vliv na kvalitu antokyanovych barviv
a tanintl v hroznech modrych odriid (PAVLOUSEK, 2011).

3.2 List

Listy maji po kofenech nejdilezitéjsi funkci, plni funkci vyzivovaciho organu.
Listy obsahuji zelené barvivo chlorofyl, maji fyziologickou funkci pro rist a vyvoj
rostliny, probiha v nich fotosyntéza, ze které réva ziskava latky pro rist a vyvoj.
Fotosyntéza se podili rozhodujicim zptisobem na tvorbé cukri v bobulich, a rozhoduje
tak o kvalit¢ hroznl. Po fotosyntéze maji listy jesté¢ dalsi funkce, a to dychani
a transpiraci. Listova Cepel révy byva velka, na okraji zoubkovana, vétsinou lalo¢nata.
Listovou ¢epel tvoii pét hlavnich Zilek rozvétvenych v hustou sit’ nervii. Soubor cévnich
svazkl v listech se nazyva zilnatina. Listy maji 3 — 5 lalokt, zfidka 7. Laloky odd¢luji
dva boc¢ni vykrojky a tapikovy vykrojek. Listy se vyznacuji odridovou specifi¢nosti,

a jsou proto vyraznym ampelografickym znakem (PAVLOUSEK, 2011).

Povrch listové Cepele tvoti ploché buiiky epidermis na horni a spodni strané listti.
Epidermis kryje voskova kutikula na vrchni strané cepele. Nasleduje vrstva
palisadového parenchymu z protdhlych bun€k s vysokym obsahem chlorofylu,
ve kterych probiha fotosyntéza. Bunky v palisaidové vrstvé patii k primdrnim
fotosyntetizujicim buiikam rostliny. Nasleduje n¢kolik vrstev houbovitého parenchymu,
kde se nachazi mezibunétné prostory pro vyménu plynt a vody. Na spodni strané
listové Cepele se vyskytuji priduchy a listové trichomy. Tyto priduchy maji nejvétsi
vliv na transport vody v rostliné. V noci a pii stresu ze sucha se uzaviraji a omezuje
se transpirace. Pti vysokych teplotach a nizké vlhkosti vzduchu réva vinna zastavuje
transpiraci.
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Stres vyvolany suchem zvysi tvorbu kyseliny abscisové, kterda omezi otevirani
praduchi, transpiraci a vyménu plynl, teplota listi se zvysi a poklesne efektivita
fotosyntézy. Listova plocha byva Casto napadana houbovymi chorobami, coz snizuje
jeji asimilaéni listovou plochu a v kone¢ném dusledku vede ke zhorSeni kvality hroznd.
Siln¢ napadena listova plocha produkuje nedostatecné mnozstvi zasobnich latek,

coZ se negativné projevi na prezimovani ket (PAVLOUSEK, 2011).

3.3 Drevo

U révy vinné rozeznavame nékolik druhli difeva podle jejich stafi. Staré dievo
tvoii kminek kefe a starym dfevem se oznacuje dfevo star§i nez dva roky. Rozeznava
se podle tmavohnédé az tmavosedé barvy borky, ktera se odlupuje z kminku v dlouhych
pasech. Do kofenového systému, starého dieva, ale také do dvouletého a jednoletého

dreva se ukladaji zasobni latky, které predstavuji sacharidy — skrob a cukry (sachardza,
fruktoza, glukéza) a mineralni latky (PAVLOUSEK, 2011).

Na starém dfevé se nachazi mnozstvi spicich ocek, které rasi v ptipad¢, pokud
nevyrasi nebo jsou poskozena hlavni ofka. Dilezité je kvalitni zap&stovani kminku
S minimalnim mnoZstvim feznych ran, které naruSuji vodiva pletiva a zhorSuje
se tak rozvod Zzivin, pfipadné piimo oslabuje révovy kef a umoziuje vstup infekce
houbovych chorob napadajicich dievo. Staré dfevo zajiStuje kvalitni rozlozeni plodného

dfeva na vrcholu kminku.

Na révovém kefi se rozliSuje dale dfevo dvouleté a jednoleté. Dvouleté dievo
vznikd ze dieva, které v predeslém roce slouZilo jako plodné. Jednoleté dievo se vyviji
zdfevnaténim letorostd V pribéhu vegetace. U révy vinné je plodné dievo jednoleté.
Z o¢ek jednoletého dieva raSi letorosty, které ponesou hrozny. VétSina jednoletého

dreva se fezem odstranuje, ¢imz se reguluje rust a plodnost.

Dievo révy vinné ma specifickou stavbu. Letorost se sklddd zuzll (nodd)
a ¢lankd (internodii). Délka internodii zavisi na odriidé a podminkach ristu. Jestlize
se béhem ristu projevi stres, délka internodii Se zkracuje a ocka se nachazi blizko sebe,
coz zahustuje ket a je potfeba provadét intenzivngj$i podlom. Stavba jednoletého dieva
je dorziventralni (zddove-biisni). V uzlu se nachédzi zivé parenchymatické pletivo —

pfepazka (diafragma), kterd rozdé€luje dien mezi dvéma clanky. Piepazka zvySuje
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pevnost letorosti a zdfevnatélych vyhond, byva mistem uloZeni zasobnich latek

a oddélenim jednotlivych ¢lankd tvoii ochrannou vrstvu diené (PAVLOUSEK, 2011).

13



4 STRES U ROSTLIN

Rostliny jsou béhem Zivota vystaveny proménlivym podminkam vnéjs$iho
prostiedi, které mohou zpomalovat jejich Zivotni funkce, poSkozovat jednotlivé organy
a v krajnim pfipad¢ vést i k uhynuti. Neptiznivé vlivy vnéjsiho prostiedi ohrozujici
rostlinu jsou oznacovany jako stresové faktory. Terminem stres se obvykle rozumi
souhrnné oznaceni stavu, ve kterém se rostlina nachazi pod vlivem stresorti. Tento stav
nelze snadno definovat, jelikoz se jedna o dynamicky komplex mnoha reakei.
Problematika stresu u rostlin je dana ptisedlym zplisobem zivota, ktery neumoziuje
unik pfed pusobenim stresort, ale také velka mezidruhova variabilita a heterogenita

vnitiniho prostiedi rostlin.

Vyzkum vztahli mezi vnéj$im prostfedim a stresem v rostlinach obvykle zacina
studiem pfenosu podnéti vyvolavajicich stres na rozhrani organt rostliny s vnéjSim
prosttedim a dale pak prenosem signdli uvniti rostliny. Stresové faktory,
at’ uz fyzikélné-chemické ¢i biotické, mohou pronikat do vnitiniho prostfedi rostlin
riznych druhGt nestejné snadno, a to piedev§im v disledku rizn€ vyvinutych
ochrannych struktur. Tento zpisob ochrany ma pievazné pasivni a dlouhodoby
charakter (tlusta kutikula na listech, vyrazna impregnace bunécnych stén, rezervoary
vody a snadno rozlozitelnych organickych latek tlumicich jejich nedostatek). Jedna
se vlastné o schopnost vyhnout se stresu, ke které pfispivaji vhodné nacasované Zivotni

cykly (PROCHAZKA, 1998).

Z fyziologického hlediska jsou mnohem zajimavéj§i mechanismy aktivni
odolnosti omezujici negativni dopad stresorti az po jejich proniknuti k plazmatické
membrané a do symplastu. V takovém piipadé¢ dochazi ke spusténi fetézce zmén,
ktery byva oznaCovan jak stresova reakce. Bezprostiedné po zaCatku pisobeni
stresového faktoru dochézi k naruSeni buné¢énych struktur a funkci (poplachova féaze),
pokud intenzita piasobeni stresoru nepiekracuje letdlni uroven, dochazi zahy
k mobilizaci kompenza¢nich mechanismt (restitu¢ni faze), které sméfuji ke zvySeni
odolnosti rostliny vi¢i pusobicim faktorim (faze rezistence). Pti dlouhodobém
pusobeni stresového faktoru miize byt vystfidano dalsim poklesem (faze vycerpani)

(PROCHAZKA, 1998).
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Pribé¢h stresové reakce a jeji konecny vysledek zavisi jak na intenzit€¢ a délce
pusobeni stresového faktoru na danou rostlinu, tak 1 na geneticky vazanych
predpokladech odpovédi, souhrnné ozna¢ovanych jako adaptacni schopnosti. Piechodné
zvySeni odolnosti ziskané pod vlivem stresoru a nazyvané jako aklimace muze byt
zalozeno jak na zménach rychle pomijivych (tvorba specifickych metabolitl),
tak 1 na zménach trvalejSich (zména v tvorbé novych organt a jejich vnitini struktuie).
Stresové faktory Casto plsobi souCasné, interakce mezi nimi mohou podstatné ménit
charakter stresové reakce ve srovnani puasobeni kazdého stresoru oddélené

(PROCHAZKA, 1998).

4.1 Vodni stres

Vodni stres je stav, béhem které¢ho se rostlina nachédzi pod vlivem nepftiznivych
faktora. Tento stres ovliviiuje riznou mérou rostlinné procesy jako rist, fotosyntézu
a transpiraci, pficemz rast listh a stonkd je na vodni stres mnohem citlivéjsi
(JACKSON, 2008).

Ze vsech abiotickych faktorti, které omezuji rtst a produktivitu rostlin stoji
na prvnim misté¢ nedostatek vody. Voda, na rozdil od minerdlnich zivin, ma velmi
rychly kolobéh v ekosystémech a jeji zdsoba v rostlinach i v ptid¢ staci jen na pomérné
kratkou dobu. Dopliovani zasob vody srdzkami byva obvykle nepravidelné,
a proto nejsou vylouceny ani delsi periody sucha. Vzhledem ke slozitym vztahiim mezi
mnozstvim vody v rostliné a v okolnim prostfedi nelze dosti dobte zavést jednoduché
kritérium, podle kterého bychom hodnotili, jak velkému stresu z nedostatku vody
je rostlina vystavena. Charakteristiky vychézejici ze stavu vody v rostling, coz je vodni
potencial bunék ¢i jejich vodni sytostni deficit, jsou spolehlivéjsi nez tdaje o vodé
v prostiedi jako vlhkost ptidy a vzduchu ¢&i vodni potencial pidy (PROCHAZKA,
1998).

Na hodnoceni vldhového stresu existuje vice metod: piima, hodnocenim
vlahového potencidlu listl, nebo nepfima, mefenim teploty listd nebo pomoci snimace

Pépista, ktery mé&fi primér letorostl na setiny milimetru (CRESPY, 2008).

Vodni potencial je povazovan za hodnotu nejvice vypovidajici o fyziologickém
stavu rostliny. Jako nepfesnéjsi se pouziva metoda ,,vodni potencidl listi*. Pfi poklesu

na hodnotu — 0,25 MPa se u révy objevuji prvni obranné reakce proti suchu. Réva vinna
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muze piijimat vodu az do hodnoty vodniho potencidlu — 1,6 MPa, coz ptedstavuje bod

vadnuti (PAVLOUSEK, 2011).

Vodni potencial vzduchu v okoli listd je t¢éméf vzdy velmi nizky, a proto rostliny
ve vSech typech prostiedi jsou ohrozeny vodnim stresem. K udrzeni maximalni
rychlosti ristu je zapotiebi udrzovat pln¢ turgescentni stav bunck, coz se vsak v dennich
hodinach dafi jen velmi zfidka. Pfijem oxidu uhli¢itého pro fotosyntézu otevienymi
pruduchy je obvykle spojen stakovou ztratou vody, jakou nelze okamzité nahradit.
Nejvice postizenym organem jsou vzdy listy. U béznych mezofytnich druht rostlin
hodnoty vodniho potencidlu listd do — 0,5 MPa indikuji pisobeni mirného vodniho
stresu, od — 0,5 do — 1,5 MPa stres stfedn¢ velky. Pii hodnotach pod — 1,5 MPa
jde o stres velmi silny, pii kterém jiz Casto klesa turgorovy tlak v buiikach listti na nulu

a listy zaGinaji vadnout (PROCHAZKA, 1998).

Nejcitlivejsi reakce na nedostatek vody byva pravidelné zjistovana u dlouzivého
rustu bun¢k postizenych organi. Rychlost ristu je od jisté prahové hodnoty linearné
zavisla na turgorovém tlaku. Ke zpomaleni riistu dochézi jiz pii velmi malé ztraté vody,
kdy turgor klesne 0 0,1 — 0,2 MPa. Uplné zastaveni riistu nastava pii poklesu turgoru
na prahovou hodnotu pro rust, ktera je 0,3 — 0,4 MPa. Pfi poklesu vodniho potencialu
bunék na hodnotu — 0,2 az — 0,8 MPa dochazi ke zvysSeni koncentrace kyseliny
abscisové, zejména v listech, kde dochédzi k uzavirdni priaduchi. Zména v otevienosti
priduchti vede ke snizeni rychlosti vymény plynd, a tim i rychlosti fotosyntézy
a transpirace. ZvySeni koncentrace kyseliny abscisové (jak syntézou, tak uvolnénim
z rezerv V chloroplastech) je pii pisobeni vodniho stresu nepifimo fizeno poklesem
turgorového tlaku (PROCHAZKA, 1998).

Pfi nedostate¢ném mnozstvi srazek v obdobi vegetace se dostavuje atmosférické
sucho, obdobi beze srazek, vysokych teplot, vyznacujici se poklesem ptidni vlhkosti.
Pidni sucho zpisobuje nedostatek vody v pide a jeji nedostupnost pro rostliny.
Jestlize je vpudé vody dostatek a rostlina ji neni schopna pfijimat, mluvime
o fyziologickém suchu. Vlivem sucha se méni v buiice koloidn€¢ chemické
a submikroskopické vlastnosti protoplastu. Nastdvd zména hydratace koloidl
protoplastu, mnozstvi hydrofilnich koloidl a vdzané vody. Méni se viskozita a elasticita
protoplastu. Sucho se projevuje na rostlinach jako Skodlivy Cinitel pfimo i nepiimo
(SEBANEK, 1983).
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Nepiimé (metabolické) posSkozeni suchem zaCind uzavirdnim stomat,
coZz ma za nasledek snizeni pfijmu oxidu uhli¢itého a omezeni fotosyntézy, zvySeni
dychani a snizeni obsahu suSiny. Bilkoviny se zacinaji rozkladat a vytvari se velké
mnozstvi aminokyselin, které se ukladaji ve vegetacnich vrcholech. Pfimé poskozeni
se projevuje v dehydrataci pletiv, ktera postupné odumiraji. Pudni sucho brzdi tvorbu
adventnich kofenii, a tim moznost pfijmu vody z vlhkych ptdnich vrstev. Listy
se nejprve svinuji a poté vadnou. Vrchni listy béhem sucha Cerpaji vodu a ziviny z nize

poloZzenych stardich listtd (SEBANEK, 1983).

Ve vinicich velmi zfidka zpasobuje stres pouze jeden stresovy faktor. Obvykle
se jedna o vzajemné pusobeni vice stresovych faktort. Nedostatek vody (sucho)
je ve vinici obvykle spojeny 1 s vysokou teplotou a silnou intenzitou slune¢niho zareni.
Sucho — nedostatek vody vyvolavéa poruchy pifjmu Zivin u révy vinné (PAVLOUSEK,
2004).

[ 24

které podstoupi deficitu vody, vykazuji Sirokého spektra chovani, od vysoké citlivosti
k toleranci. Réva vinna patfi mezi druhy, které cCasto trpi vodnim deficitem,
a to predevsim v diisledku nizkych srazek, jakoZz i vysoké evapotranspirace. Zajimavejsi
je, ze razné odridy vykazuji vysokou variabilitu tolerance vii¢i stresu suchem. Denni
prabéh vodniho potencidlu listh muaze byt ucinny indikator vodniho stresu,
nebot’ zahrnuje rychlost transpirace, dostupnost vody v pudé¢, stejné jako vnitini

hydraulické vlastnosti rostliny. (TOUMI et al., 2008)

Snizeni osmotického potencidlu v reakci na vodni stres je dobfe znamy

mechanismus, kterym se rostliny pfizptisobuji suchu. (PATAKAS et al., 2002)
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5 KYSELINA ABSCISOVA

Kyselina abscisovd (ABA) je seskviterpen s 15 uhlikovymi atomy a cyklickou
¢asti v molekule. Muze se vyskytovat ve formé nékolika izomert; fyziologicky aktivni
je vyhradné jeji (+)-S-izomer. VétSina chemickych zmén v molekule kyseliny abscisové
vede ke znacné redukci az ztraté aktivity. Vyjimkou jsou epoxyslouceniny s vysokou

aktivitou — takovou latkou je xantoxin, pfimy prekurzor kyseliny abscisové.

Nejvice kyseliny abscisové se tvoii v dormantnich orgdnech (pupeny, semena,
hlizy), ale i v mladych, rychle rostoucich pletivech (listy). Jeji tvorba je vyssi
za kratkého dne a siln¢ stoupa pti nedostatku vldhy. Déle se kyselina abscisova tvofi
Vv kotenovych $pickach. Transportuje se z kofeni do nadzemni ¢asti v xylému a v ramci
nadzemni ¢asti ve floému. Nejvice volné kyseliny abscisové je obsazeno

v chloroplastech (PROCHAZKA, 1998).

V roce 1963 byla izolovana z baviniku latka stimulujici opadavani a oznacena
jako abscisin II. Soucasné byla z javoru izolovéna latka dormin, jez navozuje dormanci
V pupenech opadavych stromil. Testy bylo zjisténo, ze dormin a abscisin II je shodna
latka, zptsobujici inhibici rlstu, stimulaci opadu listd a plodd, indukci dormance
u pupenit a inhibici kli¢eni semen. Jelikoz ma tato latka kyselou povahu,

byla ptejmenovana na kyselinu abscisovou (ABA) (HESS, 1983).

Kyselina abscisova (ABA) je hormon, ktery je zasadni pro regulaci reakce rostlin
na osmoticky stres. Plsobi regulaéné¢ vyznamnymi procesy, jako je rust kotfenil
¢i regulace vydeje vody uzavienim pruduchi. ABA také pracuje na molekularni Grovni
tim, ze reguluje transkripci genli, syntézu bilkovin, signdlni drdhy a transport

organickych molekul. (CRAMER, 2010)
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5.1 Fyziologické acinky kyseliny abscisové

Rostouci pletiva a organy reaguji na ucinek ABA sniZzenim rustové rychlosti.
Inhibice prodluzovaciho rastu je provazena reorientaci mikrotubuli podélné ve sméru
rustu. Opacny ucinek, tj. Gcinek rustové stimulacni ma ABA na buiiky opadové zény
(zona bunek na rozhrani fapiku a Cepele, fapiku a stonku, plodu a stopky). ZvySenim
rustu bunék je opad urychlen. Ve zralych pletivech brzdi kyselina abscisova
metabolickou aktivitu, stimuluje degradacni procesy a urychluje proces starnuti.
V dormantnich pupenech, semenech a hlizach se nachazi vysoky obsah ABA,

ktery brani predéasnému vykli¢eni (PROCHAZKA, 1998).

Kyselina abscisova urychluje opad a vstup rostliny do odpocinku, ale brzdi také
prodluzovaci rist, a proto je typickym nativnim inhibitorem. Rist inhibuje pfedevs§im
tim, Ze blokuje transkripci DNA a RNA. Krom¢ toho pilisobi jako antagonista
giberelinil, jez rust vyrazné podporuji. Pfevaha biosyntézy ABA je v dospélych listech
a plodech, hlavné v chloroplastech. Vysokou aktivitu mé také v kofenovém apexu

(SEBANEK, 1983).

Nejdulezitéjsi funkci kyseliny abscisové je regulace vodniho rezimu rostlin.
Pti nedostatku vody vyvold ABA uzavieni pruduchii, tim se omezi transpirace a zvysi
se hydraulicka vodivost kofenti. Nedostatek vody vyvola rychly narst obsahu volné
ABA v listech a kofenech. Kyselina abscisova je povazovana za dilezity faktor obrany
rostlin vaci stresim (nedostatek vlahy, nizké teploty, zasoleni) a adaptace k nim

(PROCHAZKA, 1998).

V reakci na nedostatek vody se v kofenech vytvaii ABA a transportuje do listu,
kde reguluje uzavirani priduchd. Tato kyselina brzdi vegetativni a generativni rist,
snizuje vykonnost asimilace a podili se na zménach kvalitativnich parametrii bobuli.
Vyznam ma piedev§im po zamékani, kdy urychluje zrani hroznt. Vliv ABA, potazmo

mirného stresu suchem, se pozitivné projevuje u modrych odrid (PAVLOUSEK, 2011).

ABA je pfiznivad pro syntézu antokyanil a taninli, zatimco cytokininy tuto syntézu

potlaguji (REYNOLDS, 2010).
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Kyselina abscisova je hlavni rostlinny hormon ovliviiujici zrani bobuli. Podil
ABA byva vysoky na pocatku vyvoje bobuli a pozdéji klesai az do doby
pfed zam¢kanim. Znovu se zvySuje jeji obsah v pocatecnich fazich akumulace cukrii
a vrcholu dosahuje asi 0 2 — 3 tydny pozdé&ji. Mnozstvi ABA je vyssi ve slupce
a semenech nez v duzniné. Kyselina abscisova se podili na biosyntéze antokyanti
a na hromadéni vysS$iho podilu cukri v bobulich. Stres vyvolany suchem podporuje
tvorbu ABA a pozitivné plsobi na tvorbu sekunddrnich metabolitl, zejména ze skupiny

flavonoidi, kam patii antokyany a taniny (PAVLOUSEK, 2011).
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6 VLIV SUCHA NA FYZIOLOGII REVY VINNE

U stresem postizené révy vinné z nedostatku vody klesa vykon fotosyntézy,
vytvari se méné zasobnich latek, a proto hiie prezimuje. Pfi stresu suchem ma rostlina
snizeny piijem mineralnich latek, coz zpusobuje nizké hodnoty extraktu vin. Kazda
odrida ma jinou citlivost na sucho, ktera zavisi na genetickych vlastnostech podnoze
a uSlechtilé odrady. Jako prvni ptiznaky Sucha u révy vinné lze pozorovat omezeni ristu
letorostd, listi a kofenového systému. Rust letorostli se vyrazné zpomali, vrchol
letorostll se ohne smérem doli a ziskava Sedozelené zbarveni, internodia se suchem
zkracuji, ¢imz jsou letorosty kratké a zahusténé ocky, u kterych je v nasledujicim roce

nutny dobie provedeny podlom.

Dalsim fyziologickym dé&jem vyvolanym stresem z nedostatku vody je uzavirani
pruduchu, jez slouzi k piijmu CO, pro fotosyntézu a k regulaci intenzity transpirace,
a tak rostlina hospodaii s vodou. Pfi mirném stresu se listy neota¢i za slunecnim
zatfenim. Dobie pozorovatelny projev stresu najdeme na Gponkach — pii mirném stresu
vadnou, pii silném Zloutnou, usychaji a opadéavaji. Pokud na vyvoj kofenii plsobi
sucho, prortstaji za zdrojem vody do hlubsich vrstev pidy. Nejpozdé&ji se stres
vyvolany suchem projevuje na hroznech. Pfi mirném stresu se snizuje ndsada bobuli,
coZ se pozitivné projevi na zdravotnim stavu hroznt, pfi silném postupné usycha tfapina

a bobule za¢inaji pozvolna zavadat a scvrkavaji se (PAVLOUSEK, 2011).

Sucho, které¢ se projevi Vkvétnu nebo cervnu brzdi rist vyhoni a vyvin
generativnich organt. Jestlize se prodlouzi do druhé poloviny vegeta¢niho obdobi,
bobule zlstavaji drobné a Spatné dozravaji. Sucho na podzim negativné ovliviiuje rust
kotenil, zpomaluje se jarni vyvin a pupeny nera$i. Pfi dlouho trvajicim suchu, které trva
V inoru a bfeznu vinice nevytvaii dostateCnou ochrannou vrstvu kiiry, mize nastat
vypar vody pies dievo, réva nepravideln¢ rasi a mohou vysychat vyhony (VANEK
a KOL., 1996).

Nedostatek vldhy zpomaluje vegetativni rlst, silné¢ ovliviiuje piijem Zivin,
zejména dusiku. V urcité vyvojové fazi révy vinné a u nékterych odrid se mize sucho
projevit i1 pozitivng. Stfedni nedostatek vody v prvnich tydnech po odkvétu zpiisobuje
rust mensich bobuli, které jsou vice odolné¢ proti houbovym chorobam, u odrad

S hustym hroznem se snizuje potfeba provadét regulaci nasady, u modrych odrid
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na syntéze barviv, mirny stres se podepisuje na vys§i kvalité vina (SAFRANKOVA,
2007).

Pti dlouhotrvajicim suchu se listy svinuji, stres se nejvyraznéji projevuje
u nestarSich listli, které zloutnou a poté usychaji. Tim dojde k odstranéni starych listd,
které jiz nejsou aktivni ve fotosyntéze a k mirnému ristu novych listid fotosynteticky
aktivnich. Pletivo listh mlze velmi rychle zaschnout 1 bez predchoziho zloutnuti, tazné
nebo cely ket ndhle vadnou, piipadné i zasychaji. Kvétenstvi sprchavaji, coz mize mit
u nékterych odrid pozitivni vliv, bobule se dale nevyvijeji a nezraji, hotknou a maji
fadni chut. Hrozny za sucha vadnou a dfevo nedostateéné vyzrava, ¢imz se zhorSuje

vybér vhodného dfeva pii fezu a v nasledujicim roce mohou nastat problémy s riistem

(SAFRANKOVA, 2007).

Sucho znaéné ovliviiuje zrani hroznt, vyvoj letorosti a listové plochy kett béhem
vegetace. V extrémnich podminkach sucha dochazi k velmi slabému rastu letorostt,
ke Spatnému odkvétu a k malému vynosu S nizkou kvalitou. Velky podil na stresu
vyvolaném suchem ma nevhodny zpisob ozelenéni vinice, ktery se nejvice projevuje
u celoplo$ného ozelenéni vinice s dominantnim podilem travnich druht, proto je vhodné
se zamyslet nad vybérem ozelenéni vinice. Velmi negativné se projevuje vysoké
zatizeni kefti pro dosazeni velkych vynost. Takto zatizené ketfe urodou béhem vegetace
ztraci listovou plochu, ¢imZ dochézi k omezeni schopnosti asimilace a Spatnému zrani
hrozni a ukladani zasobnich latek. PoSkozené kete v nasledujicim roce mohou mit
problém s rasenim. Kvalita hroznl z téchto keft je nizka, proto je vhodné provést
regulaci vynosu, at uz odstranénim kvétenstvi, ptilenim hroznii nebo ponechanim

jednoho, maximalné dvou hroznii na letorostu (PAVLOUSEK, 2013).

V priibéhu vegetace ma réva vinna rizné pozadavky na zdsobovani vodou. V dobé
mezi rasSenim a kvetenim neni dobré, jestlize réva trpi suchem. Voda je nezbytna
pro zabezpeceni ristu a dobrého vyvoje kvétenstvi. V této dobé réva vyuziva k rastu
zasobnich latek, kterych miize byt vlivem stresu v pfedchozim roce méné
a pfi nedostatku vody v této dobé miize dojit k nepravidelnému raSeni a rlstu letorosti.
V dobé mezi kvetenim a nasazovanim bobuli potiebuje réva dostatek vody. Pii stresu
z jejiho nedostatku mize dochéazet k nekvalitnimu oplozeni, sprchavéni, usychani bobuli
nebo zasychani celych kvétenstvi. Dale se mohou vyskytovat problémy s riistem

letorost, které zustavaji malé. V dobé mezi nasazovanim a zamckanim bobuli
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se rozhoduje o velikosti bobule a kvalit¢ hroznii. V dobé od zamékani a zralosti hroznd,
kdy probiha nartist hmotnosti, réva potiebuje velké mnozstvi vody. Pro modré odridy
je sucho pozitivnéjsi nez pro odrudy bilé. Sucho vyvolava mnoho zmén u révy vinné,
které se projevuji na rostlinnych pletivech v pribéhu vegetace. Stres suchem velmi
vyrazné¢ pusobi na nekrotizaci listové plochy kefe a tim zmény obsahu chlorofylu
vlivem zvySujiciho se stresu. Stres razantn¢ zpomaluje tvorbu chlorofylu v listech
(PAVLOUSEK, 2008).

Rast letorosttl a potieby hroznti si navzdjem konkuruji, stejné jako ukladani zasob
do dreva. Pokud je nutné, aby letorosty dobie rostly a vytvofila se uzite¢na plocha listu,
je zajimavé, Ze kdyzZ je dosazeno optima, rist se zastavi. Zastaveni ristu znamend konec
konkurence a nastava v ptipad¢ vldhového stresu. Vodni stres je pocitovan kofenovym
systémem a zpusobuje tvorbu hormonti (ABA, etylén), které vstupuji do rostliny
a na urovni vrcholi letorostd brani ucinkim auxintl, coz zplsobuje zastaveni rlstu

a je doprovazeno usychanim koncového ocka (CRESPY, 2008).

Stresové faktory se podili na fyziologickém stresu rostliny, ktery zptisobuje vice
navzajem propojenych faktorti. Jsou to faktory spojené s agrotechnikou ve vinici
(zpusob osetieni ptidy ve vinici, zatizeni kefd a nasada hroznt, mnozstvi zelené hmoty)
a faktory spojené s klimatickymi ukazateli (nedostatek srazek, ozonova dira, UV zafeni,
teplota). Klimatické faktory maji vliv pfi nedostatku vody na transport Zivin, coZ ma
za nasledek poruchy ve vyziveé, dale pak vlivem sucha a vysoké teploty na nizkou
vykonnost asimilace, a pfi intenzivnim slune¢nim zafeni na slune¢ni Gpal na bobulich

(PAVLOUSEK, 2004).

Fyziologickd reakce na podminky sucha spocCivaji v tom, Ze vodni potencial
pies den klesa, voda je vazand na snizeni transpirace a fotosyntézy. Ve vétrnych
obdobich jsou symptomy na listech jest¢ vyraznéjsi. Fotosynteticky nejproduktivnéjsi
listy v zoné hroznl Zloutnou, starnou, schnou a opadavaji, nebot’ ztratily hydrickou
rovnovahu dostupnosti vody. Disledkem vodniho deficitu je snizeni akumulace cukra
vV bobulich a zhorSeni kvality hrozni. Nepfiznivé klimatické podminky zplsobuji
vyrazné snizeni dynamiky ristu letorostii a listové plochy, a tim i urody (VERES,

2000).
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Nedostatek vody ma vliv na vyvoj kvétenstvi, deficit vody béhem meidzy,
ktera se vyskytuje 1 - 2 tydny pied kvetenim, mize zpusobit pyl v prasnicich sterilnim,
jelikoZ vodni stres inhibuje transport cukri a dojde k hromadéni Skrobu v pylovém zrné

(KELLER, 2015).
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7 VLIV SUCHA NA BIOCHEMIE BOBULE

Stres vyvolany suchem se projevuje na kvalit¢ hrozna, vyznacuje se nizSim
obsahem aminokyselin, coz mize mit za nasledek vaznouci fermentaci, organickych
kyselin, pfipadné i cukri, u bilych odrid je negativné ovlivnéno aroma bobuli. Réva ma
kvtli nedostatku vody snizeny pfijem mineralnich latek, coz se projevuje na nizkych
hodnotach extraktu. V extrémnich pfipadech se u vin setkavame s negativnim
pusobenim na viini a chut’ a vyskytem UTA. Vlivem stresu byva obsah polyfenola
vysoky, ktery zplsobuje, Ze vina jsou hotka, neharmonicka a kratka. Obsah
aminokyseliny prolin se zvySuje vlivem sucha, avSak kvasinky tuto aminokyselinu
nejsou schopny pii fermentaci vyuZzit. Stres suchem ma za nasledek vyssi obsah
bilkovin, které negativné ovliviiuji kvaseni, u vin se vyskytuji velmi ¢asto problémy

s bilkovinnymi zakaly (PAVLOUSEK, 2011).

Nedostatek vldhy u nékterych bilych odriid zesiluje neptijemny pach a prichut,
oznacovany jako ,atypickd stafina“ neboli UTA. Pozitivn¢ se stres ze sucha projevuje
U modrych odriid na syntéze barviv (SAFRANKOVA, 2007). Sucho je dilezitym
faktorem rizika vzniku UTA (REYNOLDS, 2010).

Kvalitativnim parametrem nejvyraznéji ovlivnénym kombinaci sucha, oSetfeni
pudy ve vinici a dusikaté vyZivy je obsah asimilovatelného dusiku v bobulich.
Nejvyraznéji se nedostatek projevuje u vinic s celoplosnym ozelenénim, u Vvinic
s ozelenénim kazdého druhého mezifadi jsou hodnoty asimilovatelného dusiku
v optimalnich hodnotach. Nedostatek asimilovatelného dusiku se nejvyraznéji projevuje
na aromatickém charakteru bilych vin a pomalé fermentaci, je nutné pridavat vyzivu

pro kvasinky (PAVLOUSEK, 2013).

Negativné se projevuje stres vyvolany suchem u ranych odrid s nizkym obsahem
kyselin, kde se projevuji vyrazn€ hotké chutové tony. Dochdzi ke zvySené produkci
fenolickych latek jako obranné reakci na sucho. Hotké chutové tony zastiraji terpenové

aroma u ranych odrid.

Pozitivni pilisobeni stresu vyvolaného suchem je pfedev§im na modré odridy,
kde dochazi ktvorbé antokyanovych barviv a tanint. Pozitivn¢ se projevuje

1 pfi mirném stresu na kvalitu hrozna, obsah kyseliny jable¢né se snizuje a cukernatost
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se zvysuje. Stres zpiisobeny suchem snasi modré odrudy podstatné 1épe nez odrady bilé

(PAVLOUSEK, 2013).

Stresové faktory mohou zlepSovat nebo naopak zhorSovat tvorbu mnoha
primarnich latek (cukry, organické kyseliny), ale i sekundarnich latek (dusikaté latky,
aromatické latky). Stresovymi faktory je nejCastéji poSkozena vnitini kvalita hroznd.
Za dulezity je pti stresu sklofiovan jako kvalitativni parametr obsah mineralnich latek
a bezcukerny obsah vin, ktery je vlivem sucha nizky. DalSim vyznamnym kvalitativnim
znakem je nizky obsah asimilovatelného dusiku, ktery se projevuje pomalym
a zdlouhavym kvasenim, negativnim ovlivnénim aromatického slozeni vina, vysokym
zbytkovym cukrem a nebezpedim vyskytu sirky (PAVLOUSEK, 2004). Pro vyrobu
vysoce kvalitnich vin vyjadfujicich terroir je vyzadovan mirny stres z deficitu vody

béhem vegetace (REYNOLDS, 2010).
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8 AGROTECHNICKE ZASAHY K ELIMINACI STRESU SUCHEM

Vliv stresu zplisobeného suchem je mozny snizit ¢i zcela eliminovat vhodnymi
agrotechnickymi zéasahy provedenymi béhem zivotnosti vinice nebo uz pied jejim
zalozenim. Kazdy vinohradnik by mél délat vSe proto, aby se silnému stresu ve vinici
vyvaroval, zatimco mirny vodni deficit je pro révu vinnou prospéSny. Zasahy,
které vedou ke snizeni ¢i eliminaci stresu jsou vybér stanovisté, vhodna podnoz, volba
ozelenéni vinice, vyvazené hnojeni, zpracovani pudy ve vinici, vybudovani kapkové

zavlahy a regulace vynosu.

8.1 Vybér stanovisté

Vybér stanovisté pro vysadbu révy vinné je jednim ze zédsadnich rozhodnuti,
ktery ma vliv na rust, zivotnost a vitalitu révového kefte. Jestlize se rozhodneme vysadit
vinici na piscitych ¢i Stérkovych puadéach, které se vyznacuji nizkou schopnosti
zadrzovani vody v pud¢, musime do budoucna pocitat s vybudovanim kapkové zavlahy,

ktera deficit vody na téchto ptadach snizi.

Pfi vybéru stanovist¢ je nutné zohlednit vlahové poméry dané lokality,
jako je celkovy uhrn srazek za rok a vegetacni obdobi. Na zakladé této skuteCnosti
vybirame vhodnou odridu a podnoz, spon vysadby a hustotu ket v fade

(PAVLOUSEK, 2008).

8.2 Volba podnoze

Pti vybéru podnoze je nutné zohlednit toleranci podnoze K suchu. Pravé podnoz
tvoii kofenovy systém révy vinné, jehoZ rast zavisi na genetickych dispozicich dané
podnoze, zasobeni plidy vodou a zvoleném péstitelském tvaru. Na rtst kofentt ma vliv
Sitka sponu a hustota ketti v fadcich, protoze ¢im blize jsou kete u sebe, tim vice jsou
kotfeny v konkurenci a jsou nuceny rast do hlubSich vrstev pidy ke zdrojim vody

(PAVLOUSEK, 2008).

Pfi vybéru podnoze jsou dulezité pidni podminky a snasenlivost k suchu. Velmi
dobrou odolnost vici suchu maji podnoze Craciunel 2, Kober 5 BB, Fercal, Teleki 5 C.
Sttedni odolnost k suchu maji podnoze Kober 125 AA, LE — K/1 nebo SO 4
(SOTOLAR, 2007).
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Na toleranci podnoZovych odrid k suchu byl v roce 2007 veden pokus na Ustavu
vinohradnictvi a vinafstvi, kde byly hodnoceny podnoze registrované v Ceské republice
Kober 5 BB, Craciunel 2, Teleki 5 C a SO 4. Ze ziskanych vysledkti vyplyva,
7ze podnoze Kober 5 BB a Craciunel 2 maji velmi vysokou toleranci k suchu,
u kterych se vliv sucha projevuje minimaln¢. Teleki 5 C ma stfedni az dobrou toleranci

k suchu a podnoz SO 4 pouze stiedni toleranci k suchu (PAVLOUSEK, 2008).

8.3 Volba odridy

Odridy maji rtiznou toleranci k suchu, pti¢emz velky vliv zde hraje podnoz. Vliv
sucha je pozitivni u modrych odrid, u kterych dochdzi ktvorbé a syntéze
antokyanovych barviv a taninl. U bilych odrid plisobi negativné tvorbou fenolickych
latek a hotkych chutovych tonid. Nejvice se negativné projevuje sucho u odrid Muskat
moravsky, Irsai Oliver, Miiller — Thurgau ¢i Veltlinské ¢ervené rané, tedy ranych odriad
S nizkym obsahem kyselin, kde dochdzi k zastirdni odriidového aroma. Ryzlink rynsky
Vv takovych ro¢nicich prokazuje sviij pivab a dosahuje vynikajici aromatické zralosti

(PAVLOUSEK, 2013).

8.4 Zatravnéni a ozelenéni meziradi vinice

Nejcastéji se Stres zpusobeny suchem vyskytuje u vinic s celoplosnym
zatravnénim mezifadi. U zatravnénych vinic nejcastéji v mezifadi dominuje spontanni
travni ozelenéni. Travni druhy vytvaieji pro révu konkurenci v odbéru vody,
jelikoz kotenovy systém travnich druht je husty a vyskytuje se horni vrstvé pidy.
Ozelenéni vinice je vhodnéjsi nez celoplo$ny €erny thor, protoZe u zvoleného Uthoru
velmi ¢asto dochéazi k pidni erozi, vétSimu utuZeni pidy mechanizaci a po deStivém
pocasi znemoznuje vjezd mechanizace do mezifadi. Idealni je zatravnéni kazdého
druhého mezitadi a kultivace ptikmenného pasu. V dneSni dob¢ se zacinaji ve vinicich
velmi dynamicky vyuzivat bylinné smési, které nepfedstavuji pro révu takovou

konkurenci (PAVLOUSEK, 2013).

8. 4.1 Bylinné smési
Pro ozelenéni vinic jsou vhodné smési, které nekonkuruji révé vinné, obsahujici
podil bobovitych a brukvovitych rostlin. Tyto smési hloubéji zakotenuji, piinasi réveé
dusik a zelend hmota dobfe mineralizuje. Bobovité rostliny ve spolupraci s hlizkovitymi
bakteriemi poutaji vzduiny dusik a bylinné smési zlepsuji strukturu pady (HLUCHY,
2014).
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Druhové bohaté bylinné smési se diky vysSi tvorbé biomasy znacné podili
na tvorbé organické hmoty, zlepsSuji pidni strukturu, pfispivaji k pfirozené vyziveé
rostlin zivinami, zejména dusikem a zvySuji hodnoty asimilovatelného dusiku.
Nejcastéji pouzivanymi druhové bohatymi smésmi pro ozelenéni mezifadi jSou
Rebenfit, Wachauer Weingartenbegriinnung, Greenmix multi a Greenmix mini
pro ozelenéni piikmenného pasu (PAVLOUSEK, 2013).

Pouzivani druhové rozmanitych smeési, které maji vliv na udrzovani ptdni
urodnosti, napomaha tvorbé humusu a optimalizuje vodni rezim v pidé. Navic diky
témto smésim nardsta biodiverzita, zvySuje se pfirozena odolnost révy vinné a mize
se zvysSovat kvalita hrozni. Kofeny téchto smési pronikaji do vétsi hloubky (schopnost
az do 3 metrti pod povrchem) a vytvaii velmi bohaty kofenovy systém. Tyto smési

zvysuji retenéni schopnost ptidy (BURG, ZEMANEK, 2014).

8. 4.2 Sezonni ozelenéni

Sezonni ozelenéni je velmi vhodné, jelikoZ minimalizuje stresové plisobeni sucha
a umoznuje dobré zasobovani révy vinné zivinami a vodou. Ozelenéni ¢erného thoru
je vhodné zalozit na konci léta, protoZze chrani povrch pidy pifes zimu, sniZuje
mineralizaci dusiku na podzim a v zimé. Zapraveni ozelenéni na jafe podporuje
mineralizaci zelené hmoty a zasobovani révy Zivinami. Vhodné je pouzivat ozimé
smési, napt. obilniny ¢i rostliny s rychlym narGstem zelené hmoty jako je naptiklad

hot¢ice seta (PAVLOUSEK, 2010).

8.5 OSetrovani pudy

Pti stresu suchem je v prvni fadé¢ nutné vénovat pozornost oSetfovani pudy
ve vinici a podminkam pocasi. V suchych ro¢nicich je zasadni se vyhybat celoploSnému
zatravnéni vinice. Pokud je vinice zatravnéna celoplo$né, vhodnym agrotechnickym
zasahem je rozruSeni travniho pokryvu béhem vegetace, ¢imZz dojde k vyfazeni
zatravnéni z konkurence o vodu a dusik a piekonani obdobi sucha. Vhodné je vyuziti
dalSich zpasobl oSetfeni pudy, které méné konkuruji révé v boji o vodu a ziviny.

Nejvetsi odbér vody zplisobuje trvalé zatravnéni kazdého mezitadi, klesé u zatravnéni

cvwr

borky (PAVLOUSEK, 2004).
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Béhem sucha by se mél travni porost mulCovat Castéji, jelikoz se snizi odbér vody
ozelenénim, pokud udrzujeme nizky porost. Povrchovym rozruSenim ozelenéni
se zlepSuje provzdusnéni pudy, snizi se spotfeba vody a minimalizuje se vypafovani
vody z pudy. Pro odstranéni utuzeni pudy je vyhodné provadét hloubkové prokypieni,
které¢ by se mélo provadét budto na podzim nebo na jafe, a to v kazdém druhém
mezifadi, aby nedoslo k velkému posSkozeni kotenového systému. Hloubkové kypieni
by se mé¢lo provadét jednou za tii roky, aby se kofenovy systém vyvaroval stresovym
situacim z velké ztraty kotend. Po provedeni hloubkového kypteni dojde k ristu novych
kofentl, jejich rozvétveni a zvétseni sorpéni plochy pro pifjem Zivin (PAVLOUSEK,
2011). Zmirnénim utuZeni nebo zvySenim obsahu organické hmoty je mozné zvysit

vodni kapacitu ptidy (SAFRANKOVA, 2007)

Pouzivanim organickych materialti k mul¢ovani povrchu pidy ve vinici se snizi
utuzeni, nebezpeci eroze, zvysi se tvorba organické hmoty v pidé a omezi se vypar
vody z pidy. Pro mulCovani se pouziva nejéastéji slama, drcend borka nebo seno.
Pouzivanim se zlepSuje hospodateni s vodou, vodni jimavost a zvySuje se obsah

humusu v piadé (PAVLOUSEK, 2011).

Slama je jednodusSe dostupna a relativné levny materidl pouZivany k mul¢ovani
povrchu vinice. Pouzitim organického mulCovani se snizi rist plevelt a s nim redukce
aplikace herbicidl, snizuje se spotieba hnojiv, zvySuje se biodiverzita a miize byt
prospeésna v prevenci proti Skiidetim a tlaku patogent. Organické mulcovani ma vliv
na vy$si vynos s velmi dobrou kvalitou. Snizuje se vypafovani, zlepSuje se vodni
propustnost a vodni kapacita (MEDRANO et al., 2014). Vhodnym materidlem
pro organické mulCovani v ptikmenném pasu je pouziti zmulCované travy z mezifadi
pomoci mulcovacl s boénim vyhozem. Zmul€ovand trava plsobi proti ristu plevelt
v pfikmenném pasu, coz snizuje potiebu aplikace herbicidi nebo zpracovani pidy

pomoci vykyvnych sekci a zamezuje ztratdm vody vyparem.

8.6 Regulace vynosu

Velmi Casto se stres zpusobeny suchem vyskytuje u vinic s vysokou nasadou
hroznd. Pro eliminaci stresu je vhodné provadét regulaci nasady béhem vegetace
nebo snizit zatizeni plodnymi ocky zimnim fezem. Regulaci nasady je mozno vyuZzit
pied kvetenim vinice odstranénim kvétenstvi, nebo béhem hraskovaténim a uzaviranim

hroznu jejich pulenim ¢i odstranénim celych hroznt. Idealni je ponechani dvou hroznt
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na letorostu. Pfi v€asném odstranéni hrozni u suchem trpicich keft réva nereaguje

na stres vyraznym zastavenim rustu.

8.7 Podlom

Dalsim zpusobem, jak eliminovat stres je odstranit piebyte¢né letorosty,
které¢ zahustuji listovou plochu. Podlomem dojde k provzdusnéni kefe, snizi se pocet

letorosttl, reguluje se nasada, a tim i spotfeba vody rostlinou.

8. 8 Kapkova zavlaha

Nejlepsim zpasobem, jak Ize eliminovat stres je pouzivani kapkové zavlahy
ve vinicich. Cilem kapkové zavlahy je zasobovani révy vinné vodou, kdyZ v pid¢ neni
jeji dostatek. Zavlahu je nutné pouzivat v zdvislosti na fenofdzi révy vinné
a pozadavcich na kvalitu hroznti. Dodatecna zavlaha révy vinné prodlouzi asimilaci
listové plochy ve prospéch generativnich organi a umoziuje fidit rist letorosti,
¢imz se vyvarujeme problémim v nadchazejicim roce. Vysledkem pouziti zavlahy
je dostate¢ny vynos, schopnost tvorby obsahovych latek v bobulich, vyrovnany pomér
cukrti a kyselin, minimalizace negativnich chutovych tonti ve vingé, ¢imz ziskdme vina
plna, harmonickd s dobrym chutovym a aromatickym profilem. Zavlaha stabilizuje
vodni poméry v pudé, optimalizuje zdsobovani Zivinami, reguluje rist letorostil
a ovlivituje kvalitu hroznl. PouZivanim kapkové zavlahy dojde k lepSimu odkvétu révy

vinné, zvysi se hmotnost bobuli, cukernatost a obsah kyselin, zlepsi se vyzralost

jednoletého dieva a tvorba oéek (PAVLOUSEK, 2011).

PouzZivanim kapkovych zavlah se optimalizuje pomér mezi vynosem a kvalitou
hrozni a minimalizuji se stresové situace, které nejsou z pohledu fyziologie vhodné.
Zavlaha ovliviluje vyznamné kofenovy systém révy vinné, kofeny rostou nejlépe
ve vlhké a tepl¢é ptid€. Kotfenovy systém se modeluje do mist, kde dochézi k zasakovani
kapek do pudy. Velmi vhodné je instalovat zavlahu ve vinicich vysazenych na pis¢itych
nebo Stérkovych ptudach. Pouziti kapkové zavlahy je nutné dobie naplanovat, vhodna
je ve fenofazi nasazovani bobuli a zamekani. Pokud je pouzivana zavlaha od zacatku
vegetace, miZze to mit negativni vliv na rist révy. Réva poté roste intenzivné a hrozny
jsou velmi husté, coz zvySuje citlivost na houbové choroby a kvalita hroznt klesa

(PAVLOUSEK, 2014).
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Ptednost kapkové zavlahy spociva v pozvolném, vysoce hospodarném davkovani
vody do blizkosti rostlin. Pfi zavlazovéani kapkovou zéavlahou nedochdzi k piimému
kontaktu vody s listovou plochou, ¢imz se snizuje riziko ovlh¢eni a $ifeni houbovych
chorob. Naklady na vybudovani kapkové zavlahy se pohybuji v relaci
150 000 — 200 000 K&.ha™ (BURG, VEVERKA, 2014).

Pouzivani zavlahy je zavislé na ro¢niku, thrnu srazek a teploté. Vyraznou roli
v rozhodovani o spusténi zavlahy hraje fenofaze révy vinné, stafi vinice a jeji zatizeni.
Do zavlazovaci vody je mozné aplikovat vyzivu a piihnojovat vinici, diky zavlaze
dokaze réva lépe piijimat takto pfidané hnojivo a vyzivu kofeny. Kapkova zavlaha
ma vyznamny vliv na vys$$i vynos a cukernatost, kterd se zvySuje o 2 - 3 °NM oproti
vinicim bez zé&vlahy. Zavlahu je vhodné pouZzivat béhem raseni ocek, déle pak u bilych
odriid v obdobi vytvareni listové plochy. Podle vyvoje pocasi je dobré zavlazovat
pred kvétem, coz ma vliv na kvalitni opyleni a nedojde ke sprchavani. Hlavnim

vyznamem pouziti zdvlahy je stabilizace vynosu a kvality (HLOUSEK, 2014).

Kapkovou zavlahou se zvySuje pudni vlaha, kterd ma vliv na piijem Zivin,

cukernatost, vynos, hmotnost bobuli a pH mostu (BURG, VEVERKA, 2005).

U kapkové zavlahy se pouziva jemny proud vody a Castetné nasyceni pudy
vodou, coz zabezpeCuje omezeni pidni eroze a mozZnosti pfidavku hnojiv pomoci
zavlahy piimo ke kofentim. Rozd€lujeme tfi zpiisoby provedeni kapkové zavlahy,
a to zaveéSeni na opérnou konstrukci, polozeni na pidu a uloZeni zavlazovaci hadice
pod povrch. ZavéSeni hadice na spodni drat opérné konstrukce umoziiuje snadnou
kontrolu provozu. Polozeni zavlahové hadice na pidu ptikmenného pasu znemoznuje
mechanickou kultivaci piikmenného pasu a milzZe dojit k poSkozeni neopatrnym
pojezdem mechanizace. Zavlazovaci hadice uloZzena pod povrch piady se uklada
do hloubky 5 — 30 cm. Tento zplsob se vyznacuje Usporou zavlahové vody,

ale znemoziuje kontrolu a hrozi moZnost ucpavani (SEDLO, PUCEK, 2000).
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9 ZAVER

Bakalafska prace se zaobira tématem stresu révy vinné zpiisobené deficitem vody.
Nejdiive je zpracovana tématika morfologie révy vinné a stresu u rostlin. Poté
je podrobné popsédna kyselina abscisova a jeji fyziologické funkce v rostliné. Kyselina
abscisovd ma b&hem stresu ze sucha vyznamnou roli reguldtoru hospodaieni vody
v rostliné. Dochézi k uzavirani priduchti a omezeni rastu rostliny. ABA ma pozitivni

vliv na syntézu antokyant a taninti u modrych odrud.

V dalsi kapitole je popsan vliv stresu na fyziologii révy vinné. Stres se u révy
projevuje poklesem fotosyntézy, snizuje se tvorba zasobnich latek a pfijem zivin. Sucho
ma za nésledek nizky rast letorostli a kofenového systému, vlivem stresu béhem kveteni
dochazi ke Spatnému odkvétu révy vinné. Zasadné ovliviluje zradni hroznl a stres

je mozné pozorovat u nejstarsich listd, které z nedostatku vody zloutnou.

V kapitole vlivu na biochemii bobule je nejdiive popsan vliv na obsahové latky
v bobuli. Vlivem stresu se sniZuje obsah aminokyselin a organickych kyselin.
V kapitole je popsan negativni a pozitivni vliv stresu na biochemii bobuli. Negativné
se stres projevuje u ranych odrid snizkym obsahem kyselin, u kterych dochézi
k hotknuti a zastirani odridového aroma. Vina ze stresovanych vinic se velmi ¢asto
vyznaCuji vysokym obsahem bilkovin. Negativnim projevem u vin je tzv. UTA,
vyznaujici se nepifijemnym pachem a pfichuti vin. Pozitivné se stres projevuje
u modrych odrid, u kterych dochézi k syntéze barviv a tanini. Mirny stres je vhodny

pro vyrobu kvalitnich vin.

V posledni kapitole jsou rozebrany zpusoby, které vedou k eliminaci stresu
ze sucha. Muzeme je rozdélit na dvé skupiny, a to zplsoby eliminace stresu
pied zalozenim vinice, které zahrnuji vybér stanovisté, podnoze a uSlechtilé odridy,
a zpusoby, kterymi se lze vyvarovat stresu béhem vegetace. Stres lze eliminovat
uvazenym zatizenim kefe plodnymi ocky, regulaci nasady ¢i podlomem. Velky vyznam
V boji proti stresu ze sucha mé ozelenéni vinice. Vhodné je ve vinici pouzivat bylinné
smési, které stres eliminuji a nejsou pro révu takovou konkurenci. Vyznamnou roli hraje
v tomto pohledu i systém osetfovani pidy ve vinicich, celoplo$né zatravnéni vinic neni

vhodné z diivodu konkurence o vodu, celoplosny cerny uhor vede k erozi pudy
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a ke snizovani obsahu humusu. Dale je nevhodny z divodu utuzeni pudy
a znemoziuje prijezdu mechanizace po deStich. Nejvhodnéjsi variantou je systém
ozelenéni kazdého druhého mezitadi s kultivaci ptikmenného pasu. Nejlepsi zpusob,
jak eliminovat stres je zavedeni kapkové zavlahy ve vinici. Pouzivani zdvlahy mé sva
pravidla a neni dobré, aby byla vinice zavlaZzovana po celou dobu vegetace, nybrz
v dob¢, kdyz réva vinnd vodu potiebuje. Vhodné je zavlazovat v obdobi od raseni
po kveteni a v obdobi od nasazovani bobuli po zam¢kani. Spravnym pouzivanim dojde
ke stabilizaci vynosu a kvality, naristu cukernatosti a vyvarovani se stresovym

situacim.
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10 SOUHRN

Vliv stresu vyvolaného suchem na révu vinnou a kvalitu hroznii

Cilem bakalafské prace bylo prostudovat problematiku stresu vyvolaného suchem
na révu vinnou a kvalitu hroznti. V prvnich dvou kapitolach je popsana morfologie révy
vinné a stres u rostlin. Dale je popsdna kyselina abscisovd, ktera je oznaCovéana
jako regulator v hospodafeni s vodou a jeji fyziologické ucinky na révu vinnou.
V nasledujici kapitole jsou zpracovany informace tykajici se vlivu stresu na fyziologii
révy vinné. Stres ze sucha se projevuje zastavenim ristu letorostll a kofent, snizenym
pfijmem zivin a ovlivnénim zrani hroznl. Z pohledu biochemie dochédzi ke zménam
Vv bobulich. Vyznacuje se pozitivnim, ale 1 negativnim plisobenim. Pozitivné
se projevuje u modrych odrid syntézou barviv a taninl. Negativné plsobi na rané
odridy, u kterych dochazi k zastirani odrtidového aroma, hotknuti a vyskytu UTA.
V posledni kapitole jsou doporuceny agrotechnické zasahy vedouci k eliminaci stresu
ze sucha. Jako nejvhodnéjsi zpuisob eliminace stresu je pofizeni a vyuzivani kapkové
zavlahy ve vinici. Dal§imi zpusoby jsou spravny vybér ozelenéni a oSetfovani pldy,

pfiméiené zatizeni ketil a dobie provedené zelené prace.

Klicova slova: sucho, kyselina abscisova, fyziologie, zdvlaha, biochemie
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RESUME

Effect of drought stress induced on grapevines and grape quality

The aim of the thesis was studing the problems of stress induced by drought
on grapevines and quality of the grapes. In the first two chapters is described
the morphology of grapevine and stress in plants. Further is described abscisic acid,
which is referred to as the regulator in water management and its physiological effects
on grapevine. In the next chapter are processed the information about the effects
of stress on grapevine physiology. Drought stress manifests itself by stopping
the growth of the shoots and roots, reduced intake of nutrients and effect on ripening.
From the perspective of biochemistry changes occur in the berries. It is characterized
by positive but also negative effects. Positively manifests in blue varieties synthesis
of dyes and tannins. On the other hand, negatively manifests in the early varieties,
there is concealment varietal aroma, bitter taste and occurrence of UTA. In the last
chapter are recommended for cultural interventions to eliminate stress from drought.
The most appropriate way to reduce stress is the acquisition and use of drip irrigation
in the vineyard. Next ways are correct selection of grass and soil processing, adequate

load shrubs and well made green works.

Keywords: drought, abscisic acid, physiology, irrigation, biochemistry
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Obr. 1: Vzorec kyseliny abscisové (http://cs.wikipedia.org/wiki/Kyselina_abscisova)
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Vinice stresovana suchem a nevhodné zvolenym systémem ozelenéni

Obr. 2: Stres ze sucha ve vinici s celoplosnym zatravnénim (P. Pavlousek)
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> Ozelenéni kazdého druhého mezifadi

Obr. 3: Vhodny zptsob zatravnéni ob jeden fadek vede ke snizeni stresu (P. Pavlousek)
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Obr. 5: Pfiznaky sucha u révy vinné (P. Pavlousek)

Obr. 6: Vliv extrémniho sucha v dobé¢ zrani (R. Stavek)
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Obr. 7: Suchem poskozené hrozny (R. Stavek)

Ozelenéni jetelovinami

Obr. 9: Ozelenéni mezitadi jetelovinami (P. Pavlousek)
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Obr. 10: Sezénni ozelenéni (P. Pavlousek)

Obr. 12: Kapkova zavlaha ve vinici zavé$ena na opérné konstrukci (P. Pavlousek)
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