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Anotace

Tato diplomova priace se zabyvd tématem badatelsky orientované vyuky
technickych témat na 1. stupni ZS. Prace bude rozdélena na dvé &asti, pficéemz prvni ¢ast se
bude zabyvat charakteristikou pojm0 technika a technickd vychova, dalsi ¢ast bude
zamérena na nalezeni prvkd badatelského pfistupu v RVP — ramcové vzdélavaci program,
na coz navaze popis BOV — badatelsky orientovana vyuka a vymezeni terminologie — to
Uzce souvisi s roli Zaka a ucitele v BOV, které budou rovnéz rozpracovany v prvni ¢asti prace
spolu s vymezenim historickych okolnosti vztahujicich se k BOV. Dal$im klicovym tématem
prvni ¢asti prace bude badatelsky orientovana vyuka v technickém vzdélavani. Na zavér
teoretické casti bude provedena analyza rliznych projektl a publikaci, které se na

badatelsky pristup vice zaméruji.

Druha Cast prace se zaméri na zkoumani konkrétnich namétd hodin pro badatelsky
orientovanou vyuku, a to v podobé navrieni Sesti vyukovych namétl pro zaclenéni
badatelsky orientované vyuky do béZné vyuky na 1. stuper ZS. Viechny navrhy jsou

obohaceny o celkovou pfipravu hodin véetné fotodokumentace jejich postupt a navod.

Klicovd slova: badatelsky orientovana vyuka, technické vzdélavani, 1. stupen

zakladni Skoly, naméty na vyuku
Abstract

This diploma thesis deals with the topic of research- oriented teaching of technical
topics at the 1st grade of primary school. The work will be divided into two parts, while the
first part will deal with the characteristics of the terms technology and technical education,
the next part will focus on finding elements od research approach in FEP— framework
educational program, followed by a description of IBE— inquiry based education and
definition of terminology— it is closely related to the role of pupil and teacher in IBE, which
will also be elaborated in the first part of the work together with the definition of historical

circumstances related to IBE. Another key topic of the first part of the work will be inquiry



based education in technical education. At the end of the theoretical part, an analysis of
various projects and publications that focus more on the research approach will be

performed.

The second part of the work will focus on the examination of specific topics of
lessons for research- oriented teaching, in the form of designing six teaching topics for the
integration of research- oriented teaching into regular teaching at the 1st grade of primary
school. All proposals are eriched with the overall preparation of lessons, including photo

documentation of their procedures and instructions.

Key words: inquiry based education technical eduacation, 1st grade of primary

school, ideas for teaching
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Uvod

V dne$nim svété, plném techniky a technickych vyndlez(, je velice tézké jit stdle
s dobou a sledovat nejnovéjsi trendy. Techniku pouzivame kazdy den, aniz bychom si toho
byli védomi, a proto si myslim, e Ukolem nds, pedagogtl prvniho stupné ZS, je déti s
tématem techniky sezndmit a zajistit jim plnohodnotnou vyuku, pfi které by ziskali zakladni
technickou gramotnost. S ¢im dal vice se rozsifujicim problémem nedostatku vzdélavani
zaku v technickych oborech a stale ubyvajicim zajmem starSich Zak( o technické obory jsem
se rozhodla na tuto problematiku vice zamérit.

O badatelské vyuce jsem poprvé slySela od mé vedouci prace pani PhDr. Evy Roucové,
Ph.D, kterda mé s timto novym pfistupem vyucovani sezndmila. Kdyz jsem poprvé zaslechla
o badatelsky orientované vyuce, byla jsem nadSend a chtéla jsem se dozvédét vice. Po
mensim sezndmeni se s badatelskym pristupem jsem se rozhodla, Ze pravé BOV by mohla
byt pro zaky tou pravou motivaci k zdjmu o vzdélavani se v této oblasti. Zaci by totiz ve
vyuce neméli ziskavat pouze teoretické znalosti, ale zejména ty praktické, cemuz pravé BOV
muZe pomoci. Vratime-li se zpét do nasich détskych let, uvédomime si, Ze po cely nas Zivot
néco objevujeme a mlieme se jiz od batolete povazovat za malého badatele, ktery
neustdle néco objevuje. Pojem badani je s nami tedy spojen uz od narozeni a byla by velik
Skoda tuto schopnost ignorovat.

Pfichazet s novymi napady, s neobvyklymi postupy, a to vSe pfi spolupraci se svymi
spoluzaky, mi pfipada jako skvéla moZnost vzdélavani se. Moznost ziskani vétsi
samostatnosti, kreativity, kritického mysleni, a pfedevsim tvotivosti, by pro zaky mohla byt
velice prinosnd. MUZeme ji povaZovat za jakousi plnohodnotnou pripravu na vstup do
ytechnického” svéta, ktery nas obklopuje.

Proto jsem si jako téma své diplomové prace vybrala pravé téma zamérené na
badatelsky orientovanou vyuku technickych témat na 1. stupni ZS. Toto téma by mohlo byt
velice pfinosné, hlavné z hlediska technickych pokrok( a masivniho uzivanim techniky, jak
jiz vySe zminuji. A také je velice vhodné pro zajisténi vétsi samostatnosti zak( a zvyseni

jejich zajmu o technické obory.



V této praci se budu zabyvat tématem techniky a technické vychovy. Poté bych chtéla
nahlédnout do Ramcové vzdélavaciho programu a zjistit, zda i on se zabyva BOV.

V dalSim useku teoretické ¢asti bych se chtéla podrobnéji zamérit na badatelsky
orientovanou vyuku a zjistit, ¢im je tento pristup specificky a v ¢em tkvi jeho podstata. Dale
bych se chtéla ujistit, jaka jsou specifika badatelsky orientované vyuky v technickych
oborech a zabyvat se jeji problematikou. V posledni ¢asti bych chtéla analyzovat nékteré
publikace, které se badatelskym pfistupem zabyvaiji a zjistit, které z nich by byly pro vyuku
vhodné.

V praktické ¢asti se zamérim na vytvoreni Sesti vyukovych ndmétd pro zaclenéni
badatelsky orientované vyuky technickych témat do vyuky na 1. stupni ZS.

Cilem praktické ¢asti bude ovéfeni Uginnosti navrienych témat na 1. stupni ZS PJB
ve Vlachové Brezi a v rdmci projektu Pf JU ,,akéni vyzkum® na Skolach.

Témito navrhy témat bych chtéla pfildkat pedagogické pracovniky a rodice
k badatelsky orientované vyuce a zaky primét k samostatné praci a zajistit jim vice prostoru

pro ,badani“.



1 Cile a ukoly diplomové prace

Hlavni cil diplomové prace byl stanoven v této podobé: vytvofit nékolik vyukovych

namétl pro zaclenéni badatelsky orientované vyuky do vyuky predmétu technicka vychova,

které zefektivni jeji prlbéh i vysledky v oblasti techniky a budou podporovat rozvoj

tvofrivosti, samostatnosti a technického mysleni Zaka.

Dil¢i cile k dosazeni tohoto hlavniho cile lze charakterizovat v roviné teoretické a

praktické.

Cile teoretické

Vymezeni a zpracovani teoretickych vychodisek prace:

1. zvolena teorie se tyka vymezeni pojmu primarni technicka vzdélanost - na zakladé
studia odbornych zdroji charakterizovat technickou gramotnost a technické
mysleni.

Ve 2. zvolené teorii se pokusim analyzovat a charakterizovat vzdéldvaci oblast
Clovék a jeho svét, kterd je popsdna v Ramcovém vzdéldvacim programu pro ZS —
zamérit se na jeji cile a klicové kompetence zak( rozvijené pfi pouZziti této metody.
3. zvolend teorie se zabyva charakteristikou badatelsky orientované vyuky,
vymezenim tohoto pojmu a nasledné jeho fazemi a Urovnémi. Zvlastni zretel je
kladen na roli ucitele a zaka v badatelsky orientované vyuce.

4. zvolend teorie se orientuje na badatelsky orientovanou vyuku v technickém
vzdélavani a jeji specifikace a odlisSnosti. Dale zde bude obsazen nastin vhodné

metodiky pro ucditele.

Cile prakticke:

Vytvoreni Sesti vyukovych namétd pro zaclenéni badatelsky orientované vyuky do
b&7né vyuky na 1. stupni ZS.

Realizace ndmétt ve vyucovacich hodinach na 1. stupni ZS nebo v rdmci Détské
univerzity na PdF JU v Ceskych Budé&jovicich.

Ovéreni efektivity vybranych témat v ramci vyuky na 1. stupni ZS nebo v rdmci

Détské univerzity na PdF JU v Ceskych Budé&jovicich.
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Zhodnoceni a interpretace pribéhu a vysledkl jednotlivych aktivit. Srovnani
ocekavani s realitou, organizacni problémy, ziskané zkuSenosti, orientacni méreni
vysledkd vyuky.

Potizeni fotografické dokumentace.
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Teoreticka Cast
2 Technické vzdélavani v systému zakladniho

vSeobecného vzdélavani

Zakladni technické vzdélavani je povaZovano za nedilnou soucast vSeobecného
vzdélavani, do kterého fadime predevsim zakladni a stfedni Skoly, v nichz technické
vzdélavani probiha prostfednictvim vyucovacich pfredmétl, které maji u nas i v zahranici
rizné nazvy. MizZeme se setkat s nazvy, jako jsou technika, technicka vychova, technicka
praktika, technické prace, technické cinnosti, praktické cinnosti, pracovni vyucovani,
pracovni vychova aj. (Friedmann, Z., 2001, s. 7). MlZeme hovofit o zakladnim technickém
vzdélavani nebo o obecné technickém vzdélavani, nezalezi na tom, jaky termin budeme
pouzivat. DaleZité je si zapamatovat, Ze se nejedna o technické odborné vzdélavani, jehoz
vysledkem je odborna kvalifikace, ale Ze jde spiSe o budovani technické gramotnosti, viz
nize (I. Skara, 1996, str. 32). Jest&, ne? se vice zaméfime na technickou vychovu, méli

bychom se nejdfive seznamit se zakladnimi pojmy.

2.1 Pojem technika
Technika je , cilevédomé, systematické a organizované vytvdreni, udrZovdni, vyuzivani a
likvidace technickych objekti — ndstroju, pfistroju, strojl, zafizeni, konstrukci,

technologickych komplexu atd., které jsou lidmi vytvdreny:

e kusnadriovani lidskych ¢innosti,
ek osvobozovani lidi od ¢innosti,
e krozsifovdni pfirozenych lidskych schopnosti,

ek uspokojovdni osobnich i spolecenskych zéjma“ (Skdra, 1., 1996, s. 7).

Pojem technika (z feckého slova techné=umét) plvodné obsahoval védomosti a
dovednosti, které se vztahovali k femesiné praci a umélecké tvorbé. Dnes je vymezen jako
,Souhrn vsech prostredk( a zplsobu, které slouzi ¢lovéku k usnadriovdni jeho cinnosti,
k rozSifovani pfirozenych lidskych schopnosti a k rozvoji spolecnosti jako celku” (Friedmann,

Z., 2001, s. 17). Pfi definovani tohoto pojmu se setkdme s rdznymi, nékdy i odliSnymi
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nazory, protoze mnozi autofi pohlizi na pristup k vyjadreni podstaty tohoto pojmu trochu

jinak. Pro pfiklad si zde uvedeme par definic:

Technika ,je vse, co si Clovék vklddd mezi sebe a predmét prdce, tedy nejen pracovni
prostredek, ale téZ souhrn zkusenosti, znalosti, zpisobu a dovednosti slouZicich k vyrobé
hmotnych statk( pro uspokojovdni potreb lidi, ovladani prirody a usnadriovdni styku mezi

lidmi“ (Mosna, F., 1990, s. 69).

Technika ,je socidlni proces, ktery vyuZiva védecky a empiricky vytvorenych ndstrojd,
stroji znalosti, zdroju a systému k ovlivnéni organizace Zivotniho prostredi“ (Mosna, F.,

1992, s. 5).

Na techniku tedy mGzeme pohlizet rlznymi zpUsoby, ale pro nds, jako pro budouci
ucitele technickych predmétl, bude stacit chapat techniku jako ,soubor ve prospéch
Clovéka uméle vytvorenych prostredkd lidské cinnosti a souhrn postup( a zptlsobu cinnosti

provddénych pri jejich vyrobé a uZiti” (Kropdc, J., Kubicek, Z., Hajda. V., 1996, s. 13).

JiZz u vySe uvedenych definic si mGzZeme vSimnout, Ze na techniku nemusime pohlizet
pouze jako na soubor Cinnosti ¢lovéka ¢i rlzné procesy. Technika je brana jako umélé
prostredi, ve kterém se ¢lovék pohybuje. Technika je tedy také brana jako oblast reality,
kterd ma uzké vztahy k ptirodé a ke spolecnosti (Kropac, J., Kubicek, Z., Hajda. V., 1996, s.
13). Kromé jiného je technika Uzce spjata i s védou, se kterou se navzajem prolinaji. Jak pisSe

(Skara, 1., 1996, s. 12) ,neni védni discipliny, kterd by techniku nevyuZivala.“

2.2 Technicka vychova

,VSichni jsme se narodili jako origindly, ale ¢asto umirdme jako kopie.”
(Erich von Ddniken, 1993, s. 86)

Na tento citat Svycarského cestovatele a publicisty Ericha von Danikena poukazuje
ve své knize Zdénék Friedmann, ktery tento citat povaZuje za vystihujici pro pfedznamenani
plUsobeni uditele technickych predmétl. Citat jisté vice pochopite az po seznameni se
s touto kapitolou, ale myslim, Ze vystihuje hlavni myslenku, na kterou se autor snazi

poukazat (Friedmann, Z., a kol., 1997, s. 7).
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Zakladni technické vzdélavani a technickd vychova jsou velmi blizké pojmy, které
mohou byt odlisSné pouZivany vzhledem k vlastnimu pedagogickému procesu. Smyslem
technické vychovy je vytvofit schopnost kvalifikované a zodpovédné uzivat techniku
v rliznych Zivotnich situacich. Jde tedy o vytvoreni pozitivnich vztah( k technice a vytvoreni

tzv. technické gramotnosti (Friedmann, Z., 2001, s. 7).

Pojem technicka gramotnost zatim neni zcela pfesné vymezen, pod timto pojmem
si Ize predstavit jakési technické vzdélanostni minimum, které by si mél kazdy vzdélany
Clovék osvojit. Na zakladé toho by mél jako technicky gramotny ¢lovék umét vyuZivat
technické informace a hodnotit je, uvédomovat si klicové procesy v technice a byt zpUsobily

k obsluze technickych pfistroj(i a zafizeni (Roucova, E.).

Technickou gramotnost postihuji predevsim tyto obsahové slozky:

e zdakladni orientace v rlznych odvétvich techniky,

e znalost déjin techniky,

e znalost podstaty, funkce a konstrukce technického objektu,

e znalost pouzitych technologii a materidld,

o ekologické, ekonomické, estetické a bezpecnostni informace,

e znalost a schopnost manipulace s informacemi uloZzenych v elektronické podobé

(Roucova, E.).

Podle I. Skdry technickd gramotnost nezahrnuje pouze tyto slozky, ale vybavuje 7aky

znalostmi zakladnich technickych termint, dovednosti a zrucnosti.

Zakladni technické védomosti umoziuji Zakovi se spravné orientovat v situacich, ve
kterych pfijde do styku s technikou ¢i technickym objektem. Technické védomosti uziva i
pfifeseni problém nebo pfti vlastni tvorbé technického objektu. Jedna se tedy o védomosti
o technice jako slozce lidské kultury, jejim vyznamu pro lidstvo a dale o védomosti
z klicovych technickych disciplin, jako jsou: technologie material(i, nauka o technickych

materidlech, technické grafiky a jiné (Skara, ., 1996, s. 32).
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Mezi technické dovednosti patfi dovednost pouzivani technickych pracovnich
prostfedkd a dovednost technické komunikace — verbalni i grafické (Friedmann, Z., a kol.,

1997, s. 8).

V neposledni fadé bych se rada zminila i o zru€nosti, presnéji manualni zru¢nosti, ktera
je dulezitou soucdsti technické gramotnosti. Manudlni zruénosti rozumime ,schopnost
vykondvat pracovni pohyby v souhre pfislusnych svalovych skupin i v souhfe mysleni a
¢innosti svali” (Skara, 1., 1996, s. 32). Dlllezité je zminit, Ze manudlni zruénost je navzajem
podminéna s intelektualnim rozvojem, neni-li zak intelektové na urcité drovni, nebude
schopen vykonat potfebnou manualni praci a naopak. Proto je velice potfebné, aby byl zak

vybaven technickym myslenim a predstavivosti.

Technické predméty nepatti mezi oblibené skolni predméty, a to nejen pro ucitele jako
realizatory technického vzdélavani, ale zejména pro zaky. Dosavadni zkuSenosti poukazuji
na to, Ze technické predméty na ZS jsou, pfi spravném piistupu k vyucovani, velice
prinosné. Jednim s velkych pfinost je rozvoj jedine¢nych dispozic a originality zaka (Skara,

l., 1996, s. 31).

Kooperace clovéka a techniky sjejimi typickymi znaky rozviji mnoho lidskych
individualit, jako je napfiklad rozvoj tvofivosti, kooperace, invence a rozsifovani fyzickych,
intelektudlnich a socidlnich schopnosti (Kropac, J., Kubicek, Z., Hajda. V., 1996, s. 15). Proto
je velice dllezZity pristup uditele, ktery nam udava, jakym zplsobem bude dité v oblasti

techniky vzdélano a zda bude vychovéno jako kopie &i original (Skara, 1., 1996, s. 31).

Technickd vychova zahrnuje nejen technické vzdélavani, tedy proces osvojovani
potfebnych technickych védomosti, dovednosti a navykl, ale i rozvoj tvorivého

technického mysleni a vytvareni vztahu k technice (Friedmann, Z., 2001, s. 6).

2.3 Myslenkové operace - technicka predstavivost a mysleni
Bavime-li se o technické predstavivosti, mizeme fici, Ze se jedna o schopnost , vidét”
vysledek technické cinnosti, tedy predstavit si, jak vyrobek, ktery v danou chvili jesté

neexistuje, bude vypadat.
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Technické mysleni je proces, ktery se odviji od technické predstavivosti, na jejimz
zakladé sméruje k vyreseni dil¢ich problémU a k splnéni daného ukolu. PFi technickém
mysleni se uplatiuji metody prace jako je napfiklad analyza, syntéza, indukce, dedukce,

konkretizace, abstrakce, analogie a protiklad (Skara, 1., 1996, s. 33).

3 Technicky zamérené oblasti RVP z pohledu BOV

V této kapitole nahlédneme do Rdmcového vzdélavaciho programu a budeme se snazit
zjistit, zda se RVP badatelsky orientovanou vyukou zabyva. A pokud ano, jak na tuto metodu

vyuky nahlizi.

V dal$i ¢asti této kapitoly se zaméFime na vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét a Clovék
a svét prace, kde mulzete nalézt vhodné tematické okruhy pro vyuku badatelsky

orientovanou a klicové kompetence potfebné pro realizaci BOV.

3.1 Badatelsky orientovana vyuka obsazena v RVP

Nahlédneme-li do RVP, zjistime, Ze je zde popsan pozadavek na Uroven vzdélani,
ktery svym charakterem a metodami motivuje Zaky k dalSimu uceni. Nékteré zakladni cile
obsazené v RVP spliiuji pozadavky badatelsky orientované vyuky. Mezi takové patfi
napriklad logické uvazovani, tvofivé mysleni, motivace pro celoZivotni vzdélavani a vedeni
zaku k reseni problému. BOV vsak nerozviji pouze obecné cile, ale také klicové kompetence,
jako je napriklad kompetence k uceni, kompetence k feseni problému a kompetence
pracovni. Podivame-li se blize na kompetenci k feSeni problému, zjistime, Ze badatelsky

orientovana vyuka je pro tuto kompetenci velice pfinosna. Zak na konci vzdélavani:

* Vnimd nejruznéjsi problémové situace ve Skole i mimo ni, rozpoznd a pochopi
problém, premysli o nesrovnalostech a jejich pricindch, promysli a napldanuje zpisob

reseni problémi a vyuZiva k tomu viastniho tusudku a zkuSenosti.

» VVyhledd informace vhodné k rfeseni problému, nachdzi jejich shodné, podobné a

odlisné znaky, vyuZiva ziskané védomosti a dovednosti k objevovdni rtiznych variant
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reseni, nenechd se odradit pfipadnym nezdarem a vytrvale hledd konecné reseni

problému.

e Samostatné resi problémy; voli vhodné zpusoby rfeSeni; uZivd pfi feseni problémd

logické, matematické a empirické postupy.

e Ovéruje prakticky sprdvnost reseni problémi a osvédcené postupy aplikuje pri
reseni obdobnych nebo novych problémovych situaci, sleduje vlastni pokrok pfi

zdoldvdni problému (RVP 2V, 2017, s. 11).

3.2 Clovék a jeho svét

Vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét je uréena pouze pro 7aky 1. stupné zékladniho
vzdélavani. Jako takovad vymezuje obsah tykajici se ¢lovéka, rodiny, spolecnosti, vlasti,
pfirody, kultury, bezpeci, zdravi a techniky. Tato oblast se zaméfuje na dovednosti
potiebné pro prakticky Zivot. Nezaobira se pouze budoucnosti, ale nabizi nam i pohled do

minulosti, coZ je pro pochopeni podstaty této oblasti velice dllezité.

Oblast Clovék a jeho svét navazuje na poznatky a dovednosti, které by mél 74k ziskat
v predskolnim vzdélavani nebo v rodiné. Zak se uéi vyjadfovat své myslenky a dojmy a
reagovat na nazory & myslenky druhych. Zaci ziskavaji prvni uceleny obraz svéta na zakladé
pozorovani, poznavani sama sebe i svého okoli, porozuméni vztahl mezi lidmi a jiné.
Dulezitost propojeni této vzdélavaci oblasti s redlnym Zivotem a praktickou zkusenosti Zak(
napomaha ve zvladani novych Zivotnich situacich a mize napomoci i ve zvladani role zaka.
DuleZité pro tuto oblast je, aby Zak ziskal prozZitek vychazejici z konkrétnich ¢i modelovych

situaci.

Z cilového zaméreni vzdélavaci oblasti je dalezité vyzdvihnout tyto klicové

kompetence, které se k BOV vztahuiji:

e utvdreni pracovnich ndvyki v jednoduché samostatné i tymoveé cinnosti,
e orientace ve svété informaci a k ¢asovému a mistnimu propojovani historickych,

zemépisnych a kulturnich informaci,
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rozsifovani slovni zdsoby v osvojovanych tématech, k pojmenovdvdni
pozorovanych skutecnosti a k jejich zachyceni ve vlastnich projevech, ndzorech
a vytvorech,

samostatnému a sebevédomému vystupovdni a jedndni, k efektivni a
bezkonfliktni komunikaci v méné béznych situacich, k bezpecné komunikaci
prostfednictvim elektronickych médii, k pozndvdni a ovliviiovdni své jedinecnosti
(moZnosti a limitd),

utvdreni ohleduplného vztahu k prirodé i kulturnim vytvorum a k hleddni
mozZnosti aktivniho uplatnéni pfi jejich ochrané,

objevovdni a pozndvdni vseho, co ho zajimd, co se mu libi a v éem by v budoucnu

mohl uspét (RVP ZV, 2017, s. 43).

Nejvhodnéjsim tematickym okruhem pro badatelsky orientovanou vyuku se zda byt

okruh Rozmanitost pfirody, ve kterém se nachazi mnoho vhodnych témat pro badani. Mezi

takova patfi napfiklad:

ldtky a jejich vlastnosti — tridéni Iatek, zmény latek a skupenstvi, vlastnosti,
voda a vzduch — vlastnosti a formy vody, obéh vody v pfirodé, vlastnosti,
proudéni vzduchu,

nerosty a horniny, puda — zvétrdvadni,

vesmir a Zemé — slunecni soustava,

rostliny, houby, ZivocCichové — Zivotni potreby a projevy, prubéh a zplsob Zivota,
vyZiva, stavba téla u nékterych nejznaméjsich druhd,

Zivotni podminky — rozmanitost podminek Zivota na Zemi; vyznam ovzdusi,
vodstva, pld, rostlinstva a Zivocisstva na Zemi; podnebi a pocasi,

rovnovdha v pfirodé — vzdjemné vztahy mezi organismy, zakladni spolecenstva,
ohleduplné chovdni k prirodé a ochrana pfirody — ochrana a tvorba Zivotniho

prostredi, ochrana rostlin a Zivocichd, likvidace odpadd (RVP ZV, 2017, s. 48).
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3.3 Clovék a svét prace
Vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét je uréena pro Zaky 1. a 2. stupné zékladniho
vzdélavani. Tato oblast je na rozdil od té predchozi zamérena pfimo na rozvoj technické

gramotnosti, kterd jak jiz vime, neni u nas pfilis rozsifena.

V této oblasti Z4aci ziskavaji zakladni uzivatelské dovednosti v rliznych oborech lidské
Cinnosti a pfispivaji tak k vytvareni profesni a Zivotni orientace zaku. Studenti tak pfichazeji
do pfimého kontaktu s technikou a lidskou ¢innosti. Vzdélavaci oblast Clovék a svét prace
je zaloZena predevsim na tvlrcéi myslenkové spolulcasti Zak( a ziskani praktickych
pracovnich dovednosti a navykd, ¢imz napomaha k uplatnéni ¢lovéka ve spolec¢nosti (RVP

ZV, 2017, s. 104).

Vzdélavaci oblast Clovék a svét prace je na 1. stupni zakladni $koly rozdélen do ¢tyF
tematickych okruh(: Prdce s drobnym materidlem, Konstrukini Cinnosti, Péstitelské prdce,
Priprava pokrmu. Z téchto okruh( se pro realizovani BOV zda byt nejvhodnéjsi tematicky
okruh Prace s drobnym materidlem, kde Zaci vytvari rizné predméty ztradicnich a

netradi¢nich materiald.

Za jedno z vhodnych témat pro BOV je tak téma-vlastnosti materialQ, kde zak prichazi
do styku s prirodninami, modelovaci hmotou, papirem, textilem, félii a jinymi materidly. U
téchto materidll tak Zzak muze provadét rlizné pokusy ¢i experimenty, pomoci kterych se

snazi o materidlech zjistovat co nejvice informaci.

Zamérime-li se i u této vzdélavaci oblasti na klicové kompetence, které se vztahuji k
BOV, mlzZeme si vS§imnout, Ze jsou pro badani potfebné vsechny nize uvedené. Vede Zaky

k:

e pozitivnimu vztahu k prdci a k odpovédnosti za kvalitu svych i spolecnych vysledki
prdce,

e osvojeni zdkladnich pracovnich dovednosti a navyku z rtiznych pracovnich oblasti, k
organizaci a planovdni prdce a k pouZivdni vhodnych ndstroji, ndradi a pomicek pfi

prdci i v béZném Zivote,
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vytrvalosti a soustavnosti pri plnéni zadanych ukold, k uplatriovdni tvofivosti a
vlastnich ndpadu pri pracovni ¢innosti a k vynakladdni usili na dosaZeni kvalitniho
vysledku,

e pozndni, Ze technika jako vyznamnd soucdst lidské kultury je vZdy uzce spojena s
pracovni ¢innosti ¢lovéka,

e autentickému a objektivnimu pozndvdni okolniho svéta, k potfebné sebeddiivére, k
novému postoji a hodnotdm ve vztahu k prdci clovéka, technice a Zivotnimu
prostredi,

e chdpdni prdce a pracovni ¢innosti jako pfileZitosti k seberealizaci, sebeaktualizaci a
k rozvijeni podnikatelského mysleni,

e orientaci v rtznych oborech lidské &innosti, formdch fyzické a dusevni prdce a

osvojeni potfebnych poznatki a dovednosti vyznamnych pro moznost uplatnéni, pro

volbu vlastniho profesniho zaméreni a pro dalsi Zivotni a profesni orientaci (RVP 2V,

2017, s. 104).

4 BOV

V této kapitole je nastinén vznik badatelsky orientované vyuky. Jsou zde zminény
priciny, které vedly k zavedeni této metody do vyuky. Dale zde naleznete r(izné sméry,
kterymi je na tuto metodu nahlizeno. V dalsi ¢asti se budeme vénovat vymezeni pojmu
badatelsky orientované vyuky a nahlédneme do uskali, kterd jsou stouto metodou

spojovana. Na zavér této kapitoly se zamérime na faze a Urovné BOV.

Velice vystihuijici je citat od Ernesta Blocha: ,, Existuji poznatky, které ziskdme jen tehdy,

kdyz je budeme chtit ziskat."

4.1 Jak vznikala BOV

Dle rGznych studii byl zjistén pokles zajmu déti o pfirodovédné a technické obory.

vrve

z moznych pfi¢éin maze byt ,dnesSni“ generace 7Zakd, kterd se narodila do svéta ,s

internetem”. Tato generace je oznacovana jako generace Y. Zaci této generace preferuji
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pocita¢ pred knihou, ¢imzZ je jejich pozndani leckdy zuZeno. Avsak specifikuje se svou

tvorivosti a spolupraci, ¢emuz by méla byt pfizplisobena i vyuka.

S velkym narlstem technologie se méni i generace soucasnych Zak( oznacovand jako
Alfa. Tato generace jiz povazuje internet a vyspélé technologie za samozfejmost a méni se
i jejich postoj k autorité. Ucitel jiz neni povazovan jako zdroj informaci, nybrz jen jako jejich
zprostiredkovatel. Zvysujici se zajem o pracovani mimo oficidlni prostredi vede k pouziti
tohoto typu vyucovani.

Pfedpoklada se tedy, Ze by badatelsky orientované vzdéldvani (BOV) mohlo byt

vhodnym zplsobem feseni (Papacek, M., 2010).

Tuto teorii potvrzuji i Skoda a Doulik (2009), ktefi tvrdi, Ze ptirodovédné vzdélavani
za€ind prochazet krizi koncem 80. let 20. stoleti. Tato krize ma 2 d{vody: rozvoj
komunikacnich a informacnich technologii a pfechod generace z technické spolec¢nosti do

informacni a udici se.

Proto jiz v 60. letech byla zamérena pozornost na cile a podstatu vyucovani, coz vedlo
k zavedeni konstruktivistického vzdélavaciho a vyucovaciho sméru nazyvaného v anglictiné
inquiry based education (IBE), ktery je nékdy zkracovdn na ,,inquiry”. V USA se stal tento
typ vyuky natolik rozSifenym, Ze vroce 1966 byly vyhlaseny a publikovany ndarodni
standardy vzdélavani v ptirodnich védach (National Science Education Standards (NSES),
které mj. definuji kompetence, k jejichz dosazeni je IBSE (inquiry based science education)

uzivano (Papacek, M., 2010).

ObtiZné preloZitelny termin ,inquiry” — badadni, zkoumadni, ale také hleddni pravdy se
v poslednim desetileti stal mimordadné populdrnim pro oznaceni Zddoucich zmén ve
vzdéldvani. O tzv. ,inquiry-based education” se hovori tak ¢asto a s takovou samozrejmosti,
Ze je s nim spojovdno velké oCekdvadni. A na strané druhé pochybnosti o tom, zda tento
pojem oznacuje néco opravdu nového v procesech uceni a vyucovdni, nebo jen jinym
zpusobem zdurazriuje aspekty néceho, co pedagogickd praxe de facto dlouhou dobu

realizuje (Stuchlikova, 1., 2010, s. 129).
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V pedagogické a pedagogicko-psychologické literature se slovo inquiry (badani)
objevuje jiz v dfivéjSich dobach. Mnoho zndmych autord, jako je J. Dewey, L. S. Vygotsky, J.
Piaget pfispéli k podpore kognitivniho i osobnostniho vyvoje ¢lovéka. Avsak zatim zadny
z nich nepouzil slovo ,badani“, az na M. Limana, ktery je povazovan za zakladatele tzv.
Philosophy for Children (prekladano jako filozofovani s détmi). Ten jako prvni hovoti o tzv.
»community of inquiry”, kde se Zaci spolecné s uciteli snaZi badat a hledat pravdu

(Stuchlikova, 1., 2010).

Jak je vySe uvedeno v zahranici se problematika badatelsky orientované vyuky fesila
jiz dtive, jak uvadi T. Janik a I. Stuchlikova (2010, s. 22): V anglicky psanych pramenech se
tento pojem zacal vice objevovat od 60. let 20. stoleti. | kdyZ badatelsky orientovana vyuka
nema dlouholetou tradici ani u nas, mizeme hlavné v zahraniéi zpozorovat snahu o
vymezeni jejiho vyznamu. Nejednoznacnost terminologie totiz zplsobuje ¢asté neshody ve

vedeni tohoto typu vyucovani a je zaménovan s jinymi (Dostal, J., 2015).

Na uvedeny problém také poukazuje Stuchlikovj, 1.,(2015, s. 130):

V Ceské literature se tento termin objevil o néco madlo pozdéji, ale zpocdtku se spisSe neujal
a pouZivaly se terminy ¢dstecné zachycujici to, co se odehravd pri ,inquiry“—bdddni, hleddni
pravdy, v roviné tzv. aktivizujicich metod vyuky (napr. heuristické metody, reseni problému),
nebo v roviné tzv. komplexnich vyukovych metod (napr. kritického mysleni, projektové
vyuky, uceni v Zivotnich situacich atd.) V pripadech, kdy se jiZz pojedndvalo o uceni
objevovdnim, byl tento pojem casto spojovdn s metodou feSeni problémi a

konstruktivistickou metodou.

4.2 Vymezeni pojmu BOV v odborné literature

Zamérfime-li se na zahranicni i domaci publikace, zjistime, Ze pro badatelsky
orientovanou vyuky neni vymezena presnd a jednoznacna definice. Jak jiz vySe zminuji
hlavnim problémem je tedy nejednoznacnost terminologie, coz také uvadi experti Evropské

komise.
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Budeme-li patrat hloubéji, zjistime, Ze se zde objevuji dva sméry, jak na badatelsky
orientovanou vyuku pohliZzet. Prvni smér se pfiklani k vyjadfovani podstaty BOV v rfeSeni
problémd a kjejimu vyraznému prolindni se s problémovou vyukou. Pro predstavu

priklddam definici BOV podle M. Papdacka (2010):

,Badatelsky orientované vyucovdni je jednou z ucinnych aktivizujicich metod
problémového vyucovani a vychdzi z konstruktivistického pristupu ke vzdélavani. Ucitel
nepreddvad ucivo vykladem v hotové podobé, ale vytvdii znalosti cestou feseni problému a
systémem kladenych otdzek (komunikacniho apardtu). Badatelsky orientované vyucovadni

o”

vyuZiva rdznych vyucovacich strategii.“ Ddle uvadi, Ze ,zdkladni charakteristika
badatelsky orientovaného vyucovdni zahrnuje ndsledujici znaky: Zdci si kladou badatelsky
orientované otdzky, Zdci hledaji dikazy, Zdci formuji objasnéni na zdkladé duikazd, Zdci
vyhodnocuji objasnéni s moznosti vyuZiti alternativ v objasriovadni, Zdci komunikuji a ovéruji
objasnéni.”

Zatimco druhy smér nahliZi na badatelsky orientovanou vyuku jako na pojeti vyuky,
kde tato metoda presahuje problémovou vyuku a ma odlisné cile. Stale vSak feSeni
problému sehrava dulezitou roli vtomto pojeti vyuky. Na BOV je tedy nahlizeno jako na
néco s vyssi hodnotou, nezZ je pouhé feSeni problému, hledani informaci a potvrzovani a
vyvraceni hypotéz. Jednim z autord, ktefi nahlizeji na badatelsky orientovanou vyuku timto
zpusobem je napfriklad D. Nezvalova (2010), ktera chape badatelsky orientované vyucovani
jako takové, , kdy Zdci formuji vyuku ve tridé, ucitel je facilitatorem. Ve vztahu k uceni Zdka
je badatelsky orientované uceni aktivni proces, reflektujici pfistupy védcu ke zkoumdni a

bdddni v prirodé. Zahrnuje zkusenost, dikaz, experimentovdni a konstrukci poznatkové

struktury. Je tedy konzistentni s konstruktivistickym pristupem k uceni.”

Nebo National Research Council (2000, s. 25), ktery uvadi, Ze ,,badatelsky orientovand
vyuka md ndsledujici charakteristiky: Zdci se zabyvaji védecky orientovanymi otdzkami
(scientifi cally oriented questions), Zdci ddvaji prednost diukazim, které jim umoZnuji
objevovat feSeni, vyhodnocovat mozZnd vysvétleni védecky orientovanych otdzek, Zdci
formuluji vysvétleni na zdkladé dukazu, Zdci zvaZuji alternativni vysvétleni, studenti

komunikuji a zdavodriuji ndvrhy vysvétleni (feseni)” (Dostal, J., 2015).
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V dnesni dobé je BOV jiz znamym terminem, ale i tak se setkdme se Skolami, ve
kterych tento typ vyu€ovani neni moc znamy. Pro zadjemce o tuto metodu je velice vhodné
navstivit webové stranky www.badatele.cz, kde je tato metoda strucné, ale zajimavé

popsana.

Dle této stranky je badatelsky orientované vyucovani vystavéno predevsim na
konstruktivistickém stylu vyuky, jejimz cilem je vzit staré poznatky a informace, nasledné je
pretvofit vnové a predevsim lepsi skutecnosti. Charakteristicka je predevsim svymi
aktivizujicimi metodami, mezi které patfi kritické mysleni, problémové vyucovani,

projektova vyuka a dalsi.

BOV se zamértuje na rozporuplné situace v nasem svéte, kdy se zak snazi pochopit
podstatu problému, a tim podporuje Zakovu zvidavost a badani, coz je zakladem této
metody. Toto vyucovani rozviji u zaka predevsim kritické mysleni a vede je k aktivité a

motivuje k badani.

Vysledkem je, Ze se Zaci snaZi spolupracovat a divat se na problém z rGznych uhl{
pohledu a vidét i to, co je na prvni pohled skryté. Proto se tato metoda vyznaduje tim, Ze
zaci kladou razné otazky, vyhledavaji a tridi informace, formuluji hypotézy, provadéji

pokusy a vyhodnocuji a formuluji zavéry, které na zavér prezentuji (www.badatele.cz).

Podle nékterych autorl obsahuje tato stranka nepresné informace, ale pro

pochopeni zakladni podstaty BOV je dle mého dostadujici.

4.2.1 Urovné BOV

Nejednoznacnost vymezeni pojmu inquiry je na tolik matouci, Ze pojem inquiry je definovdn
v mnoha ohledech, zatimco u IBSE (Inquiry-Based Science Education) tomu tak neni. Tato
zprava byla velice znepokojujici, a proto je pro nas velikym pfinosem déleni, které rozdéluje

badani z hlediska vnéjsiho fizeni ucitelem, jak uvadi Eastwell (2009):

e potvrzujici baddni — otdzka i postup jsou studentum poskytnuty, vysledky jsou

znamy, jde o to je vlastni praxi ovérit,
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e strukturované bdddni — otdzku i mozny postup sdéluje ucitel, studenti na zdkladé

formuluji vysvétleni studovaného jevu,

e nasmérované baddni — ucitel ddvad vyzkumnou otdzku, studenti vytvdreji metodicky

postup a realizuji jej,

e otevrené bdddni — studenti si kladou otdzku, promysleji postup, provddéji vyzkum

a formuluji vysledky (Stuchlikova, 1., 2010, s. 132).

Pti badatelsky orientované vyuce by mél ucitel dbat na zkuSenosti Zak(, a proto by mél
zohlednit ndrocnost badani. Sefadime-li je vzestupné podle obsazené miry badani, prvni
metodou bude potvrzujici badani (confirmation inquiry). Z kognitivniho hlediska je tento
typ povazovan za nejjednodussi Uroven badani. Tato Uroven je z vétsi ¢asti fizena ucitelem,
ktery poskytuje zaklim navod, podle kterého pod jeho pfimym vedenim pracuji. Tento druh
badani je specificky tim, Ze Zaci dostdvaji nejvice informaci, u kterych se snazi predem
znamé zakonitosti Ci teorie ovéfit, potvrdit. Proto se vtomto pfipadé nejednd o reseni
problému, ale spiSe je tfeba nahlizet na tento druh badani jako na prostfedek k osvojovani
si badatelskych dovednosti. Mezi badatelské dovednosti muzeme napfriklad zaradit

pfipravu materialu, vyhodnocovani dat ¢i pfipravu badatelské techniky.

Strukturované badani (structured inquiry) je velice podobné Urovni predchozi,
s rozdilem, Ze Zaci se zde jiz setkavaji s feSenim problému, které je pro né zatim neznamé.
Ucitel se proto snaZi poklddat ndvodné otdzky a Fidi cestu badani. Zaci se snaZi
shromazdovat dukazy, kterymi by pfisli na reSeni problému. Pfi vlastnim zakovském badani
se jiZ objevuje tvorivost zakU, ktera je vSak stale fizena ucitelovymiinstrukcemi. Tato Uroven

je velice dulezita pro vyssi uroven badani.

V dalsi Urovni, kterou je nasmérované badani neboli guided inquiry, se stava ucitel
aktivnim privodcem Zakovského badani. Ucitel v tomto pripadé jiz nefidi badani zaku, jako
tomu bylo v predchozich Urovnich, ale poskytuje pouze rady pfi planovani postupu nebo
vlastni realizaci badani. V této drovni jiz Zak samostatné navrhuje postupy pro ovéreni

vyzkumnych otazek, které si ve spolupraci s ucitelem stanovili a nasledné sam resi dany
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problém. U tohoto typu badani se zvySuje mira samostatnosti Zdka, coz je pro badani velice

zadouci.

Oteviené badani (open inquiry) je povazovano za nejvyssi Urovent badani, které se
podoba skute¢nému védeckému badani. Zatimco u predchozich Urovni ucitel zasahoval do
procesu badani, v této Urovni pracuji Zaci samostatné. Zaci si sami vymezi problém, sestavi
vyzkumnou otazku, uré¢i metody a postup badani, zaznamenaji a rozeberou zjisténé udaje

a na konec vyvodi zavér, ktery dokazou sami obhdjit (Dostal, J., 2015, s. 36-38).

4.3 Faze BOV

V zahranici bylo zjisténo, Ze cyklus badani znazorfiuje, jakym zplsobem védci
provadéji své vyzkumy. Stejnym pfistupem je mozné vyuku, ktera je zaloZzena na badani,
znazornit také pomoci modeld, které lze povaZovat za variace tzv. cyklu uceni. Jednim

z modell mGze byt pétietapovy ucebni cyklus 5E, v ¢estiné oznacovan jako 5Z:

1) zapojeni — nejprve je treba vzbudit zdjem Zdkd, vyvolat zvédavost tykajici se daného
tématu a zapojit tak Zaky do badadni; etapa poskytne uciteli prileZitost k aktivaci uceni,
hodnoceni predchozich znalosti a umozZni Zakiim vyuZit jejich predchozi zkusenosti s danym

tématem;

2) zkoumdni — nyni dochdzi k zahdjeni badani, kdy si Zdci kladou otdzky, navrhuji a rozvijeji
hypotézy tykajici se prdce, bez pfimych pokynu ucitele; zacinaji shromaZdovat udaje a

informace, navrhuji a postupné realizuji pozorovani a pokusy;

3) zpracovani — uplatnéni postupt vedoucich ke zpracovani udaji a dikazi u jednotlivych
skupin i u tfidy jako celku; vede se diskuse a vysvétluji védecké pojmy spojené s vyzkumem

prostrednictvim vykladu spolecného pro celou tridu;

4) zobecnéni — ucitel pomdhda posilit ziskané poznatky rozsifenim aplikace dikazi na nové

situace;

vvvvvv

posuzovdni, analyze a hodnoceni jejich prdce (chemické listy 107, 2013, s. 899).
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Pro zacddtecniky seznamujici se stouto metodou vyucovdni je na strankdach
www.badatele.cz popsan zjednoduseny postup, jak dosahnout badatelského vyucovani.
Tento postup definuji jako badatelské kroky, které jsou uzplsobené zakim a snazSimu
pochopeni této problematiky. Leckdy se muiZe zdat trochu zavadéjici, ale pro zaky je

mnohem srozumitelné;jsi nez vyse popsané déleni 5E.

Jak na této strance uvadéji: Badatelsky orientované vyucovdni je metoda 4 badatelskych

krokd, diky které Zdci ziskaji krom znalosti uc¢iva i mnoho dileZitych dovednosti.

1. Co chci Fresit. DuleZité je nejenzaujmout Zdka, ale také spustit v jeho
hlavé myslenkové pochody typu "jak to tedy je?" nebo "to je zvldstni". Pokud téma
Zdka vnitfné motivuje, zvysi se jeho zdjem o bdddni i uceni se néemu novému.

2. Prichazim s domnénkou. BOV umozZriuje Zdkim postupovat ve zjednodusSené
podobé tak, jak postupuji skutecni védci. Védci svymi pokusy neodpovidaji na
otdzky, ale hledaji dikazy pro své domnénky, pripadné se snaZi domnénky jiného
védce vyvrdtit. K tomu je tfeba nejprve tyto domnénky jasné zformulovat, aby Zdk
mohl formulovat hypotézu.

3. Jak zjistim, zda mam pravdu. Polozili jsme si vyzkumnou otdzku, zpracovali ji do
hypotézy a nyni nastdva ¢as nasi hypotézu ovérit. To miZeme provést bud' studiem
informaci k tématu, konzultacemi s odborniky, nebo realizovat nase vlastni
pozorovdni nebo pokus.

4. Na konci cesty sklizim ovoce své prdce. Zavérecny krok uzavird badatelskou cestu,
zdroveni vsak miZe byt pocdtkem dalsiho bdddni. Podstatnou cdsti kroku je
vyhodnocovdni vlastniho baddni, posouzeni, zda maj prfedpoklad byl blizko tomu, co
mi vyslo. Jaké dalsi otdzky jsem objevil? Jak mohu vysledky mého baddni zajimavé

sdélit ostatnim (www.badatele.cz, 4 badatelské kroky)?

Cely postup je pfehledné znazornén nize na obrazku ¢. 1.
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Obr. €. 1: 4 badatelské kroky (pfevzato z www. badatele.cz)
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4.4 Role zaka a ucitele pri BOV

V této kapitole se zaméfime na role ucitele a Zdka v badatelsky orientovaném
vyucovani. Priblizime si rozdil mezi roli ucitele v BOV a roli ucitele v tradi¢nim vzdélavani.
Nastinime dovednosti, znalosti a kompetence, kterymi by mél ucitel disponovat pro

zvladnuti takového typu vyucovani.

V druhé ¢asti této kapitoly se budeme vénovat roli zadka v BOV a predpokladim, které

musi Zak pro uspésné badani zvladnout.

4.4.1 Role ucitele

Jak jiz vime z vySe nastinénych definic, jednou z nejdulezitéjSich roli v badatelsky
orientované vyuce je role ucitele. Ucitel je v tomto pojeti na rozdil od transmisivniho stylu
vyucovani pouze pravodce, ktery vyuku planuje, poskytuje pomlcky, a predevsim Zaka

motivuje.

Uditelova prace netkvi pouze v sestavovani projektu vyuky, ale i v jeho nasledné
zkusSenosti zdka a podle nich hledat vhodna témata pro vyuku. Neméli bychom vsak
opomijet i prvky, které maji znacny podil na rozvoj osobnosti Zaka. Mezi takové radime

organiza¢ni formy vyuky, metody, materidini prostiedky, které voli prevazné ucitel.

Dalsim dulezitym prvkem jsou kurikuldrni dokumenty, které vytvareji rdmec, ve

kterém se ucitel pfi vytvareni konceptu vyuky pohybuje.

Podivame-li se na tabulku R. D. Andersona (1999), uvidime zasadni rozdily mezi roli

ucitele tradi¢ni vyuky a badatelsky orientované.

Tradicni vs. Badatelsky orientovand vyuka
Role ucitele: ,davkovac znalosti“, | Role ucitele: ,,trenér” (coach)
,moderdtor”
Transmise poznatkut Komunikace se skupinami
Komunikace s jednotlivci Pomdhda Zakim v procesu ziskavani informaci
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Ridi aktivity Zdki Usmérfiuje aktivity Zdku
Vysvétluje pojmové vztahy Usnadriuje studentiim mysleni
Znalosti ucitelt jsou statické Modelovadni procesu uceni
Primé vyulZiti ucebnic atd. Flexibilni pouZiti materidld

Tabulka €. 1: Tradi¢ni vs. badatelsky orientovana vyuka- role ucitele (prevzato z Dostal, J.,
2015, s. 42)

Dalsimi studiemi bylo zjisténo, Ze realizace badatelsky orientované vyuky je pro ucitele
velmi narocnd, a to jiz od faze jejiho projektovani. Ucitel musi disponovat nejen svymi
znalostmi a dovednostmi, kterymi se zabyva J. Trnka (2013, str. 4), jenZ ve své praci uvadi
urovné osvojovani ucitelskych znalosti a dovednosti, které jsou dakladnéji popsany nize,
ale i svym postojem k vyuce. J. Trnka usporadal Urovné osvojovani ucitelskych znalosti a

dovednosti do nasledujiciho poradi:

1. Motivacni stupen — ziskdni profesniho zdjmu a postoji k badatelsky orientované

vyuce;

2. Orientacni stupen — ziskdni znalosti nezbytnych pro realizaci badatelsky

orientované vyuky;

3. Stabilizacni stuperi — aplikace fesSeni jednoduchych uloh v ramci badatelsky

orientované vyuky;

4. Kompletacni dokoncovaci stuperi — aplikace reseni sloZitych uloh v rdamci

badatelsky orientované vyuky;

5. Integracni stuperi — freSeni situacnich problému ve Skolni praxi (nové

dovednosti jsou integrovdny do existujici struktury dovednosti), (Dostdl, J., 2015, s.
82).

Za nejdulezZitéjsi prvek pro zvladnuti role ucitele badatelsky orientované vyuky jsou
povazovany kompetence ucitele. Vymezeni kompetenci ucitele BOV je nejednoznacéné a
setkdvame se s mnohymi nazory a sméry. O presnéjsi vymezeni se pokousi i J. Dostal, ktery ze
svymi studiemi raznych zahranicnich i ceskych literatur prichazi s jedenacti kompetencemi,
které by mohli vystihnout kompetence, potfebné pro badatelsky orientované vyucovani. Mezi

takova patti (J. Dostdl, 2015, s. 91):
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11.

4.4.2

Posoudit vhodnost zafazeni badatelskych aktivit do vyuky.

Napldnovat badatelské aktivity s ohledem na optimdlini zarazeni do vyuky.
Napldnovat badatelské aktivity s ohledem na moZnost jejich pokracovdni mimo
vyuku

(napr. doma).

Napldnovat badatelské aktivity s ohledem na mozZnost jejich realizace i s prostredky
bézZné dostupnymi pro Zdky.

Napldnovat badatelské aktivity v souladu s kurikuldrnimi dokumenty vymezujicimi
obsah vzdélavdni (RVP).

Realizovat badatelské aktivity v ndvaznosti na dosavadni znalosti a predstavy Zdkd.
Propojit badatelské aktivity s praktickym Zivotem.

Motivovat Zdky k uceni prostiednictvim badatelskych aktivit.

Rozvijet prostrednictvim badatelskych aktivit mysleni Zaka.

. Rozvijet didaktické a pfedmétové-oborové znalosti, dovednosti a postoje spojené s

realizaci badatelskych aktivit.

Utvdret pojmy prostrednictvim badatelskych aktivit.

Role zaka jako badatele

74k je v badatelsky orientovaném vyucovani postaven do role ,védce”. Nejenze si

zak sam klade otazky, na které si poté sestavuje hypotézy a snazi se je potvrdit i vyvratit,

ale hlavné samostatné bada. Na zavér svlj vysledek vyhodnocuje, argumentuje a

prezentuje pred ostatnimi Zaky.

Role Zadka v tomto ptipadé vychazi predevsim z jeho vnitini motivace, komunikace se

spoluzdky a schopnosti pozorovat a pracovat v tymu. Pro splnéni kritérii Zdkovské role, musi

zak splnovat nasledujici predpoklady (Nezvalova, D., 2010):

73k se rad udi:

Coz predstavuje zajem zaka se ucit, spolupracovat s ostatnimi zaky, byt zodpovédny k uceni

a akceptovat vyzvu k uceni a ochotné se zucéastnit objevovani.
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e 74k provadi pozorovani:

74k si samostatné vybira pom(cky, se kterymi pracuje pfi objevovani, a pfi pozorovani je

pozorny.
e 73k spolupracuje s ostatnimi:

Zak se stava aktivnim €lenem tymu, co? znamena, Ze diskutuje a komunikuje s ostatnimi
spoluzaky a ucitelem, spolupracuje ve skupiné, podporuje uceni ostatnich ¢lend tymu a resi

problémy, které v tymu nastanou.
e 74k se dokaze dotazovat:

Prostiednictvim kladeni si otdzek, vztahujicich se k objevovani a zkoumani, si Zak generuje
své myslenky a napady, které propojuje s pfedchozimi. Zak povaZuje dotazovani se za

dllezitou soucast uceni, a proto vyuziva i kritického pozorovani.
e 73k planuje a provadi u¢ebni aktivity:

Zak nejprve tiidi informace a vybira z nich ty ddleZité, navrhuje metody k ovéfeni myslenek
a ndpadl a provadi vyzkumné aktivity, u kterych vyuzivd materialy, pozoruje, hodnoti a

zapisuje informace.

e 74k komunikuje s vyuZitim nejriiznéjsich metod:
Tento predpoklad poukazuje, Ze je zak schopen vyjadrovat své myslenky nejriiznéjsim

zplisobem, véetné nakres(, zapisd, zprdv, graf atd. Zak nejenze hovofi o svych aktivitach

s rodici i uciteli, ale dokonce jim i nasloucha.
e 73k je kriticky k procesu uéent:

Zak znd své silné a slabé stranky, uziva ukazateld k hodnoceni své prace a srovnava své

uceni s ucitelem a jeho spoluzaky (Nezvalova, D., 2010).
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5 BOV v technickém vzdélavani

Badatelsky orientovana vyuka je stdle povazovana za novéjsi metodu vyuky, a proto
nenalezneme mnoho literatury, ktera by se ji pfimo zabyvala. Jiz vySe je zminéno, Ze
badatelsky orientovana vyuka nevznikla z ni¢eho nic, ale ¢erpa z fady dil¢ich pedagogickych
princip(l, které existovali jiZz v minulosti. Proto se Casto setkdme s prvky, které jsou obsazeny
i vjinych pfistupech. Zaméfime-li se na BOV u technickych predmétd, zda se byt velice
prinosny koncept STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics), ktery je
zaméren na posileni integracni tendence, a projekt Podpora technickych a ptirodovédnych
oborll, zaméreny na nedostatek vysokoskolsky vzdélanych odbornik(i v technickém a

pfirodovédném oboru.

5.1 Koncept STEM

Koncept STEM byl vytvoren v USA v 90. letech 20. stoleti na popud odlucovani
vyucovacich predmétd, které se navzdjem prolinaji a maji spolecné prvky, napf.
matematika, fyzika, informatika, chemie. Néco podobného probéhlo jiz za Ceskoslovenska,
kdy vznikla podobna tendence nazyvana ,polytechnicky princip”, jehoZ podstatou bylo
propojeni ,Skolniho svéta” s primyslem a vyrobou, a to i pomoci reseni technickych uloh

pomoci poznatkd z jinych predméta.

S potifebou navysit pocty studentll studujici technické ¢i prirodovédné obory se
dostava do popredi polytechnické vzdélavani, které pfichazi s novym pristupem, zacit
s badanim jiz od materské skoly, kdy se dité zacina formovat (Dostdl, J., KoZuchova, M.,
2016, s. 81). Pro tento projekt shledavdm velice vhodnou napfiklad knihu od Ivany
Rochovské: Védci v materské Skole, ve které se déti poprvé setkavaji s badanim. Kniha je
tfidéna na rGizné kapitoly napfr. Svétlo, Teplo, Zvuk a dalsi. V knize se nachazi informace, se
kterymi by mél byt ucitel sezndmen pro spravné pfiblizeni tohoto tématu, dale postup, jak
s déti s timto tématem pracovat. Jsou zde i cile a materidly, kterych bude zapotrebi. V knize

jsou obsaZeny i barevné ilustrace nebo fotodokumentace vytvorua.

Koncept STEM tedy nevychazi z preferovani technickych aspektd, ale ze snahy dat je

do jedné roviny s ostatnimi. Tedy napfiklad, Ze zak bude resit technické ulohy i ve fyzice,
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chemii ¢iinformatice. Podstatu STEM velice pékné vystihuje R. W. Bybee (2010), ktery uvadi
ze: , Pro vétsinu STEM znamend jen pfirodni védy a matematiku, i kdyZ produkty technologii
a techniky (inZenyrstvi) do znacné miry ovliviiuji kaZdodenni Zivot clovéka. Opravdové
vzdéldavani STEM by mélo zvysit znalosti studentlt o tom, jak véci funguji a zlepsit vyuZiti
techniky a technologii v jejich Zivoté.” Sdm proto navrhuje ,, do osnov zaclenit skupinové
aktivity, laboratorni bdddni a projekty, které Zdkim poskytnou prileZitosti pro rozvoj
zdkladnich dovednosti nezbytnych pro Zivot v 21. stoleti a pfipravi je na to, aby byli schopni
se lépe rozhodovat v oblasti zdravi, energetické udrZitelnosti, kvality Zivotniho prostredi,
vyuZivani zdroji a ndrodni bezpecnosti“ (Dostdl, J., KoZuchovd, M., 2016, s. 82). Proto se
na zakladnich Skoldch snazi o dosazeni tzv. STEM gramotnosti, ktera umozni plnohodnotné

zaclenéni jedince do spolecnosti a ziskani zakladu pro dalsi oborové vzdélavani.

5.2 Projekt Podpora technickych a pfirodovédnych oboru

O problematiku nezdjmu o technické obory se pozdéji kolem roku 2010 zacalo zajimat
i Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy, které realizovalo projekt Podpora
technickych a prirodovédnych obori v ramci Operacniho programu Vzdélavani pro
konkurenceschopnost. Tento projekt je zaméren na nedostatek vysokoskolsky vzdélanych
odbornikd vtechnickém a pfirodovédném oboru a klesani zdjmu o pfirodovédné a
technické obory. Ministerstvo tedy prichadzi s myslenkou, Ze badatelsky orientované
prirodovédné vzdélavani inquiry-based science education—IBSE, by mohlo zabranit jedné
z pficin ochabeni zdjmu o technické a pfirodovédné obory, coz je pravé zplisob, kterym jsou

tyto védy na skolach vyucovany.

Zejména v pripadé technickych obor( je zatim sledovan protichGdny vyvoj, tedy Ze se
sniZzuje pocet absolvent(i technickych oborl a soucasné se poptdvka bez ohledu na tento
pokles zvySuje. Tato poptavka se i nadale bude zvySovat, ale pouze za predpokladu, Ze
dojde ke zvyseni kvalifikace absolventl a jejich uplatnitelnosti na trhu prace. Dlraz musi
byt kladen na reflexi aktudlnich pozadavk( trhu prace, propojenim teorie s praxi a zejména

drzeni kroku s modernimi technologiemi.

Tento projekt se zaméruje nejen na prostredi Skoly, ale snazi se soustredit na celou

spolecnost, coZz mizZe napomoci k ndrlstu zajmu o technické obory.
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Tti projektové pilite, které tento systém obsahuje, jsou pro fungovani tohoto projektu
klicové, a proto poklddam za duleZité se o nich v kratkosti zminit. Prvnim nejrozsahlejsim
souborem aktivit toho oboru jsou tzv. motivacni aktivity, které jsou zaméfeny na
mapovani, testovani a vyhodnoceni existujicich populariza¢nich aktivit, které podporuji
zdjem o studium technickych a prirodovédnych obor(. U této faze je také kladen dliraz na
zjisStovanim nezdjmu o technické obory a prlzkum poZadavk(, které jsou ze strany
zaméstnavatele na absolventy téchto oborl kladeny. Pomoci téchto prizkuma dochazi

k navrzeni aktivit, pomoci kterych mzZeme oslovit cilovou skupinu.

Druhym pilifem je komunikace védy, ¢imz je myslena oblast medii, spoluprace
s novinari, pedagogy, védci a dalsimi, kteti se podileji na podpore technickych obor(. Snazi
se tedy o popularizaci védy a techniky, coz je klicem k zajisténi zadjmu o technické obory,
¢ehoz neni mozno dosahnout bez pozitivhiho ocekavani Siroké verejnosti. U této faze je

velice podstatnad znalost situace v zahranici, od které se vse oduviji.

Poslednim pilifem je tzv. podpora vyuky. Jak jiZ je v této praci mnohokrat zmifiovano,
zdjem a predevSim nezajem o technické obory je pfipisovan atraktivnosti zplUsobu
vyucovani. Hlavnim cilem toho pilife je, aby se tyto pfedméty staly zajimavéjsi, atraktivné;si
a odbornd terminologie byla Zakim predavana ve formé praktickych cinnosti a

experimentovani.

Z kazdého projektového pilite vyjde metodicky materidl, ktery bude ddle testovan a

hodnocen (Brzezina, M, 2010, s. 4-8).

5.3 Skolni experiment jako soucast badatelsky orientované vyuky

V tradi¢nim vzdélavacim procesu technickych oborl se setkdvame s prevainé
manualni ¢innosti nebo verbalismem. Pfi transmisivnim (predavajicim) pristupu vyuky se
mUzeme setkat s tim, Ze pfi manudlni ¢innosti jsou u Zaka aktivni pouze ruce a mozek nikoli.
73k tedy ziskava zrucnost, kterou bez konkrétni predlohy neni schopen pouZit. Proto je
velice dllezity rozvoj manualnich dovednosti, spolu s rozvojem pojmového mysleni. Uditel
by se mél proto vyhnout tomu, aby si Zak memoroval pojmy, kterym nerozumi. Vhodnym

feSim se zda byt zavedeni Skolniho experimentu do vyuky.

35



Experimentovani zak( ve vyuce, tzv. Skolni experiment je jednou z uloh vyuky
technické vychovy, ktery umoZzniuje Zaklim sezndmeni se se zdkladnimi praktickymi postupy
a metodami prace v technice (Dostdl, J., 2015, s. 45). Prostfednictvim Skolniho experimentu
#aci zjistuji, v éem jsou dobfi a v ¢em nikoli. Zdk postupné poznava sam sebe a je schopen

samostatné vyslovit svlj nazor, a dokonce jej i obhdjit (Dostal, J., KoZzuchova, M., s. 79).

Vyucovaci metoda Skolniho experimentu je velice vhodna pro prostiedi skoly. Nejen,
Ze je materidlné pristupna, ale umoznuje zakovi trvalé a dukladné osvojeni poznatka. Jako

nevyhodu vsak shledava ¢asovou ndrocnost pfipravy ucitele na hodinu, kterd je oproti

vevys

Néktefi autofi shledavaji za velice dllezité zminit rozdil mezi pokusem a
experimentem. Pro upfesnéni, si zde stru¢né zminime hlavni rozdil. U pokusu si Zaci ovéruji
pravdivost poznatku, ktery si osvojili. Zatimco u experimentu Zak zjiStuje pro néj nové
poznatky. Neni tedy podstatné, zda ziskal Zak svym experimentovanim vSeobecné nové

poznatky, ale zda jsou tyto poznatky nové pro jedince, ktery experiment realizuje (provadi).

Podivame-li se na schéma postupu skolniho experimentu a faze BOV, setkame se
s témér totoznymi kroky. Proto tedy s bezpecnosti miZeme zaradit Skolni experiment do
badatelsky orientované vyuky. J Marak a V. Svec (2003, s. 101) uvadi schéma postupu,

ktery se uplatnuje ve skolnim experimentu:

identifikace otdzky, problému,
vytvoreni hypotéz,

hleddni vhodné formy experimentu,
realizace experimentu,

porovndni dosaZenych vysledk( s hypotézami,

S A LW N R

zevSeobecnéni vysledkd, formulace zdvéru.

ZaCiname tedy s vyhledanim problému a jeho vyslovenim. Pro spravné
experimentovani je podstatné, abychom v zakovi vzbudili zajem o dané téma a aby pro zéka
byl pozorovany jev zajimavy a snazil se tyto zajimavé skuteCnosti vysvétlit. Pfi zkoumani zak

postupné prichazii s dalsimi otazkami, na které jiz nezna odpovéd a nemUzZe na ni pfijit ani
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jednoduchou manipulacis predméty. A pravé zde ndm zacina experimentovani, pfi kterém
je tfeba vytvofit si propracovany postup k hledani odpovédi. Ucitel je vroli pouhého
poradce a musi vénovat pozornost tomu, aby predmét experimentovani byl pro zaky
vékové priméreny. Pro priklad si zde miZeme uvést, jak by védecky problém mohl znit pro
zaky mladsiho skolniho véku. Mohl by znit napfiklad takto: Jak donutime plastelinu, aby

plavala po vodni hladiné.

Dalsi fazi je ddle tvorba predpokladu a hypotéz. Predpoklad je povazovan za odborny
odhad toho, co se méa stat. Zaci se tedy v této fazi snazi interpretovat, co se p¥i dal$im
pozorovani stane. Jako nejdllezitéjsi je shledavano vedeni zaka ktvorbé spravnych
(védeckych) predpokladt, které vyplyvaji z jejich zkuSenosti ¢i pozorovani, a ne pouhych
dohadd, které nelze nijak potvrdit. Pro studenty nejen zakladnich Skol, ale i $kol vyssich je
Mohou to byt také vyroky, u kterych se snazime naleznout jejich pravdivostni hodnotu
(pravda x nepravda). Mladsi Zaci vytvareji hypotézy pomoci vyzkumné otdzky, mizeme fici,
Ze hypotéza je tzv. odpovéd na vyzkumnou otazku, kterou se snazime potvrdit ¢i vyvratit.
V Uvodu je zaklm tfeba zminit, Ze hypotézu budou muset zdlGvodnit, a to vede Zaky k tomu,

Ze jsou schopni argumentovat a potvrzovat tak své hypotézy.

Po tvorbé predpokladu a hypotézy pfichazi na fadu jejich ovérovani. Jako
nejefektivnéjsSim zplsob ovérovani je povazovana realizace experimentu. Najit spravny
zplsob ovérovani je viak pro zaky velice naroéné, hlavné tedy pro zéky prvniho stupné Z8.
Ucitel by proto mél s zaky diskutovat o moznych zplsobech ovérovani a nalézt pro zZaky ten
nejvhodnéjsi. Ten, ucitel predlozi ve formé pracovniho listu, ktery slouzi jako funkéni vzor

kvalitni prace s proménnymi.

74k pozdé&ji pFichazi se svymi zavéry, které sam prezentuje pfed ostatnimi, &imz rozviji
nejen své komunikac¢ni schopnosti v pisemné i Ustni formé, ale i zplsob mysleni, ktery je
hlavnim predpokladem badatelsky orientované koncepce technického vzdélavani. Diky
prezentaci svych zavérli ma zak pocit, Ze jeho prace je smysluplnd a Ze mu pomize ve
vlastnim poznani. Prezentace ostatnich zak( muze pfispivat k tomu, Ze Zak je schopen své

poznatky upravovat, Ci pfi urcitych nejasnostech pozadat o jejich dodatecné vysvétleni.
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Porovnavani vlastnich zavér( se zavéry ostatnich je pro zaka velice pfinosné a dochazi tak

k vlastnimu poznani (Dostal, J., KoZuchova, M., 2016, s. 69 -79).

5.4 lJiné snahy o zvySeni zajmu o technické obory a jejich publikace
Badatelsky orientovana vyuka v technickém vzdélavani nema dlouhou tradici, jak pise
J. Dostdl ve své prdci a zminuje, ze ,...vyvoj konceptu STEM v ndvaznosti na aplikaci
badatelsky orientované vyuky md doposud maly dopad na obecné technické predméty”
Jednim z pfi¢in by podle ného mélo byt nepochopeni rozdilu mezi badatelskymi a
nebadatelskymi pFistupy kvyuce. Za hlavni pfi¢inu vSak pokldda setrvacnost ucitel(

v tradi¢nim pristupu vyucovani a nedostatecnou aprobaci ucitell vtomto oboru (Dostal, J.,

2016).

DulezZité je se zminit i o neformalnim technickém vzdélavani, za které jsou v posledni
dobé povazovany tzv. pfiméstské tabory, diky kterym se déti orientuji ve védé a technice.
Zaci se zde ugi, jak smysluplné travit svdj volny &as, rozviji svou tvofivost a ziskavaji Gctu ke

své praci i praci ostatnich. To mize détem napomoci pfi volbé jejich budouciho povolani.

Na zakladé tohoto zjiSténi zacali autofi publikovat své didaktické soupravy, které
umoznuji technické badani i mimo Skolu a bez specidlniho technického zdzemi (Dostal, J.,

2016).

Po analyze rGznych publikaci badatelsky orientované vyuky technického zaméreni
shledavam velice pékné zpracovanou metodickou pfiru¢ku pro pedagogy, ktera vznikla
vramci projektu Badatelsky orientovana vyuka ve Skolnim a neformdlnim vzdélavani
realizovaném na Univerzité Palackého. Skupina autor(, jako je napfriklad: J. Dostal, Miroslav
Janu, Pavlina Céstkovd, Martina Krestynovd a daldi, vytvofila soubor DIDATECH -
Didaktickou soupravu pro vyuku techniky, kterd se rozdéluje do ¢ty metodickych

prirucek:

e Tvofime a baddme ve vyuce na prvnim stupni ZS,
e Badatelsky orientovana tviréi ¢&innost s kovovymi materialy ve vyuce na ZS,
e Tvorime a badame v elektronice,

e Tvofime a baddme na ZS pfi préci se dfevem a piirodnimi materialy.
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Vsechny tyto publikace jsou zaméreny na specifické oblasti technické vychovy.
Nalezneme v nich pfesny ndvod na praktickou c¢innost Zaka. Prirucka se sklada
z metodickych listl, které obsahuji pracovni postupy s technickou dokumentaci, ale i
didaktické prvky jako jsou edukacni cile, motivace a klicové kompetence. Prvky badatelsky
orientované vyuky jsou v metodickych listech zastoupeny formou badatelskych ukold a

otazek pro 7aky (Dostdl, J., Krestynova, M., Castkova, P., 2015).
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Prakticka cast
Hlavni cil diplomové prace byl stanoven vtéto podobé: Vytvofit minimalné 6
vyukovych ndmétl pro zaclenéni badatelsky orientované vyuky technickych témat na 1.

stupni ZS. U nékterych vyukovych ndmétl jsem se snazila ovéfit jejich efektivity v rdmci

vyuky na 1. stupni ZS.

6 Navrhy témat
6.1 Neni papir jako papir aneb uc¢ime se balit darky

Cilova skupina: 4. - 5. ro¢nik ZS

Casova dotace: 90 minut (2 vyucovaci hodiny)

Misto realizace: Lekce mUZe byt realizovdna ve tfidé.
Trvalé porozuméni:

Zaci by méli zjistit, jaké vlastnosti ma balici papir a jak je moZné s nim dale pracovat.

A ¢im bychom balici papir mohli nahradit.
Priprava pred lekci:

Vyucujici si musi pred lekci pripravit vSechny potfebné materidly a pomcky k

sestrojeni papirové darkové tasky.
Tematické cile lekce:

e 73k prozkoumad vlastnosti baliciho papiru.
e Manipuluje s rdznymi druhy papiru (balici, papirovy kapesnik, toaletni papir atd.).
e 73k je schopen pracovat podle navodu.

e 73k si vyrobi papirovou darkovou tagku.

Rozvoj klicovych kompetenci:

Kompetence k uceni:
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Vybira a vyuZivd pro efektivni uceni vhodné zplsoby, metody a strategie, pldnuje,
organizuje a fidi vlastni uceni.
Samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovndvd, kriticky

posuzuje a vyvozuje z nich zdvéry.

Kompetence k feseni problému:

Samostatné resi problémy; voli vhodné zplsoby reseni; uzivd pfi reSeni problému
logické, matematické a empirické postupy.
Ovéruje prakticky spravnost reseni problému a osvédcené postupy aplikuje prireseni

obdobnych nebo novych problémovych situaci.

Kompetence komunikativni:

Formuluje a vyjadfuje své myslenky a ndzory v logickém sledu, vyjadruje se vystizné,
souvisle a kultivované v pisemném i ustnim projevu.
Naslouchd promluvam druhych lidi, porozumi jim, vhodné na né reaguje, ucinné se

zapojuje do diskuse, obhajuje svij ndzor a vhodné argumentuje.

Kompetence socidlni a personalni:

Ucinné spolupracuje ve skupiné, podili se spole¢né s pedagogy na vytvdreni pravidel
prdce v tymu, na zdkladé pozndni nebo pfijeti nové role v pracovni ¢innosti pozitivné
ovliviiuje kvalitu spolecné prdce.

Podili se na utvdreni prijemné atmosféry v tymu, na zdkladé ohleduplinosti a ucty pfi
jedndni s druhymi lidmi prispivéd k upevriovdni dobrych mezilidskych vztahd, v
pripadé potreby poskytne pomoc nebo o ni pozada.

Prispiva k diskusi v malé skupiné i k debaté celé tfidy, chdpe potrebu efektivné
spolupracovat s druhymi pfi reseni daného ukolu, ocenuje zkusenosti druhych lidi,

respektuje rtznd hlediska a ¢erpd pouceni z toho, co si druzi lidé mysli, rikaji a délaji.

Kompetence obcéanské:

Respektuje presvédceni druhych lidi, vazi si jejich vnitinich hodnot.
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Kompetence pracovni:

e Pristupuje k vysledkim pracovni cinnosti nejen z hlediska kvality, funkcnosti,
hospoddrnosti a spoleCenského vyznamu, ale i z hlediska ochrany svého zdravi i
zdravi druhych.

e Pouzivd bezpecné a ucinné materidly, ndstroje a vybaveni, dodrZuje vymezend

pravidla, pIni povinnosti a zdvazky (RVP ZV, 2017, s. 10-13).

Vyucovaci metody a formy prace:

e badatelsky orientovana vyuka,
e ndzorné-demonstracni — pfedvadéni a ndpodoba,
e dovednostné-praktické — manipulace a materidlem a napodobovani,

e skupinova prace.
Bezpecnosti a hygienické pokyny:

e bezpecnosti pokyny pro manipulaci s ndzkami,
e udrZovani Cistoty a poradku na pracovni plose,

e dodrzovani hygienickych pravidel dle pokynt ucitele.
KROK 1 - MOTIVACE: Co vi$ o balicim papire?

Cil aktivity: Zjistit znalosti zak( o vlastnostech baliciho papiru a jakou zkuSenost maji

s balenim darkd.

Délka: 15 minut

Pomuicky: tabule, kfida, papir, tuzka

Vyucovaci strategie: Diskuse + metoda kritického mysleni — Brainstorming

e Diskuze
o Umite balit darky?
o Do ¢eho darky balite?

o Setkali jste se s néjakym zajimavym balenim darkd?
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o Jaky jiny material nez papir, miZzeme pouZzit?
e Brainstorming
o Co si Zaci predstavi a co je napadne, kdyZ se fekne balici papir? Napfr. Co

potiebujeme k baleni darka?
Pro zajimavost: ukdzka videi

e Japonsky zptisob baleni darkl ve 30 sekundach
https://carujeme.cz/japonsky-zpusob-baleni-darku-video-navod/

e Zajimavé zpusoby baleni darkd
https://refresher.cz/78666-Po-zhlednuti-tohoto-videa-si-reknes-ze-baleni-

vanocnich-darku-nikdy-nebylo-jednodussi-a-zabavnejsi
Popis uvodni aktivity:

Zaci maji za Ukol napsat na papir, co se jim vybavi, kdy? se Fekne balici papir. Pomoci
vymyslenych odpovédi sestrojime na tabuli brainstormingovou mapu s zakovskymi

odpovédmi a budeme o danych napadech diskutovat.
Nasledovat bude diskuze na tyto otazky:

e Umite balit darky?

e Do ¢eho darky balite?

e Setkali jste se s néjakym zajimavym balenim darkd?
e Jaky jiny material nez papir, mGzZeme pouzit?

e Cim se balici papir li$i od ostatnich papirt? Jaké jiné druhy papiru znas?
KROK 2- KLADENI OTAZEK
Cil aktivity €. 1: Naucit déti klast otazky.
Casova naroénost: 10 min
Pomiucky: druhy papiru, které jsou obsazeny v pracovnim listé

Ukol €. 1: Skladani papiru na co nejmensi kousek. Kolikrat ho dokazes preloZit?
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e Ruzné druhy papiru: kiidovy, pecici, ¢tvrtka, papirovy kapesnik, novinovy
papir, balici papir, karton, kuchyriska utérka, ubrouskovy p., prasvitny

kopirovaci papir
Popis aktivity:

ZAci se pfi této aktivité budou ugit ohybat réizné druhy papiru. Zaci budou své tdaje

(pocet prehnuti) zapisovat do tabulky v pracovnim listé (viz ptiloha €. 1).
Otazky:

e Da se kazdy papir ohybat?

e Jaky papir je na ohybani nejlepsi?

e Jaké vlastnosti ma balici papir?

e Cim se li&i od ostatnich papira?

e Jakych jinych vlastnosti sis u téchto papird vsiml/a? (Roucova, E., 2016, s. 5-

6)
Cil aktivity €. 2: Naucit déti klast otazky.
Casova naroénost: 20 min
Pomicky: papiry, izolepa, lepidlo, ,,darek“= predmét, ktery budeme balit
Ukol &. 2: Zabal dérek:

e Zabal darek do rliznych druhl papiru (novinovy, papirovy kapesnik, balici papir,

ubrouskovy, sesitovy, toaletni papir, kuchynska utérka, ¢tvrtka).
Popis aktivity:

Déti budou ve skupinach balit predméty do rliznych druhi papird a budou zjistovat,
ktery by byl nejvhodnéjsi. Pokud si Zaci jeSté nebudou schopni klast otazky, muze jim uditel
napomoci nasledujicimi otazkami: Maji tyto druhy papiru stejné vlastnosti? Napada té

néjaky druh papiru, do kterého bys darek nemohl zabalit?

Stanoveni vyzkumné otazky:
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e Lze z kazdého papiru vyrobit papirova darkova taska?

e Bude mit kazdy papir schopnost udrZzet néjaky objekt v tasce?
Zaveér:

Zaci zjistili, Ze nejdfive budou muset tadku sestrojit z rGznych materidlu, aby

potvrdili své vyzkumné otazky (hypotézy).

KROK 3- PLANOVANI, PRIPRAVA A VYROBA PAPIROVE DARKOVE TASKY
Cil aktivity: Z4ci jsou schopni prakticky ovéfit poloZzené vyzkumné otazky.
Casova naroénost: 30 minut

Pomtcky: nuzky, lepidlo, balici papir, karton (popfipadé Ctvrtka), dérovacka, provazek

(bavinka), navod, forma (krabicka nebo kniha)

Obr. ¢. 2: Pomiicky (archiv autorky)

Procvi¢ované dovednosti: skladani papiru, lepeni, schopnost pracovat podle ndvodu
Vyucovaci strategie: planovani, diskutovani, divergentni mysleni
Ukol &. 3: Vyroba papirové darkové tagky

1) Ustfihneme si poZzadovany rozmér a pfipravime si formu (kniha, krabice atd.).
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Obr. ¢. 3: Krok ¢. 1 (archiv autorky)

2) Horni delsi okraj pfelozime cca 6 cm a zahyb namaZeme lepidlem.
3) Prfehneme alepidlem namazeme jeden z bocnich kratsich okrajli, doprostred papiru

umistime krabicku, popfipadé knihu a lepidlem natfeme prehnuty bo¢ni okraj.

Obr. €. 4: Krok ¢. 2 (archiv autorky) Obr. ¢. 5: Krok ¢. 2 a 3(archiv autorky)

4) Nasledné ovineme balici papir kolem formy tak, aby se bocni okraje prekryvaly.
Pfelozeny okraj je nahore a obé ¢asti papiru museji byt v roviné. Poté jen pfitlacime,

aby se Casti slepily.
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Obr. ¢. 6: Krok ¢. 4 (archiv autorky)

5) Dno darkové tasky vytvorime nasledovné.

6) Nejprve Uhledné zahnéme precnivajici ¢ast a poté postupujte jako pfi baleni darka.

Obr. ¢. 7: Krok €. 6 (archiv autorky) Obr. ¢. 8: Krok ¢. 6 (archiv autorky)

7) Precnivajici chlopné prilepime lepidlem.
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Obr. ¢. 9: Krok €. 7 (archiv autorky)

8) Poté vyjmeme formu a promackneme boky tasky.

Obr. ¢. 10: Krok ¢. 8 (archiv autorky) Obr. ¢. 11: Krok ¢. 8 (archiv autorky)

9) Dno mame hotové. Pfejdeme tedy na horni ¢ast.
10) Ohneme cca 2 cm horniho okraje a obratime dovnitf tasky.
11) Ustfihneme dva 1,8 cm Siroké prouzky kartonu, dlouhé budou podle toho, jak je

taska Siroka. VZdy to musi byt o trochu méné, aby se ndm taska nepotrhala.
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Obr. ¢. 12: Krok ¢. 10 a 11 (archiv autorky) Obr. ¢. 13: Krok ¢. 10 a 11 (archiv
autorky)

12) Prouzky nalepime pod ohnuty okraj. A na dno krabice poloZime také karton.

Obr. ¢. 14: Krok ¢. 12 (archiv autorky) Obr. ¢. 15: Krok ¢. 12 (archiv autorky)

13) Dérovackou udélame otvory pro $ilirky, do mista, kam jsme nalepili prouzek

kartonu. Peclivé rozmérime, aby ndm na obou stranach dirky sedély.

Obr. €. 16: Krok ¢. 13 (archiv autorky) Obr. ¢. 17: Krok ¢. 13 (archiv autorky)
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14) Provle¢eme $nlirky a udélame uzly a mame hotovo (Moad, E., 2006, s. 17).

Obr. ¢. 18: Krok ¢. 14- sloZend taska (archiv autorky)

Pozndmka: Velikost darkové tasky se odviji od formy.
Popis aktivity:

a) Planovani ¢innosti

b) Precteni navodu a prohlédnuti instruktaznich fotografii
c) Prichystani potfebnych pomUcek a materialu

d) Vyroba darkové tasky

e) Zkouska jeji nosnosti

f)  Uklid pracovniho mista
Zavér aktivity:

Zaci by ui s predeslych aktivit méli pochopit, e papirovou tasku nelze sloZit
z ledajakého papiru, a proto je dulezity vybér vhodného materidlu, ze kterého budou tasku

zhotovovat.
Dulezita je presnost skladani a dodrzeni pracovniho postupu.
Nékteré skupiny si zkusi slozZit darkovou tasku i z jiného materialu, nez je balici papir.

KROK 4: FORMULACE ZAVERU A PREZENTACE CINNOSTI
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Cil aktivity: Déti odprezentuji svlj vyrobek a jsou schopné své pokusy zhodnotit.
Casova naroénost: 15 minut
Vyucovaci strategie: sebehodnoceni

Popis prace: Zhodnotime zhotovené darkové tasky. Shrneme si, z jakych druh( papiru jsme
tasku mohli a nemohli vyrobit a pro¢. MiZeme také prakticky ovéfit jejich maximalni

nosnost.

6.2 Kdyby boty mohly vypravét

Cilova skupina: 5. ro¢nik S

Casova dotace: 90 minut (dvé vyucovaci hodiny)
Misto realizace: Lekci mlzeme realizovat ve tridé.
Trvalé porozuméni lekce:

Z3ak je seznamen s vyrobou bot v BangladéZi. Je schopen na zakladé zjisténych
informaci sprdvné posklddat polozky na uctence bot. Zak je schopen pracovat podle

pracovniho postupy pfi vyrobé ,kecky”.
Priprava pred lekci:

Ucitel musi navstivit internetovou stranku www.pribehbot.cz., kde nalezne usek

Prochazka po Dhace (Bangladéz).
Tematické cile lekce:

e 73k se sezndmi s procesem vyroby bot.
e 73k je schopen pracovat podle navodu.

e 74ci si ve dvojicich vyrobi vlastni botu.

Vyucovaci metody a formy prace:

e badatelsky orientovana vyuka,

e nazorné-demonstracni — predvadéni a napodoba,
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dovednostné-praktické — manipulace a materidlem a napodobovani,

skupinova prace.

Rozvoj klicovych kompetenci:

Kompetence k uéeni:

Vyhleddvd a tfidi informace a na zdkladé jejich pochopeni, propojeni a
systematizace je efektivné vyuZiva v procesu uceni, tvircich ¢innostech a praktickém
Zivoté.

Samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovndvd, kriticky

posuzuje a vyvozuje z nich zavéry pro vyuZiti v budoucnosti.

Kompetence k feseni problému:

Vnimd nejruznéjsi problémové situace ve skole i mimo ni, rozpoznd a pochopi
problém, premysli o nesrovnalostech a jejich pricindch, promysli a naplanuje zptsob

reseni problému a vyuZiva k tomu viastniho usudku a zkusenosti.

Kompetence komunikativni:

Formuluje a vyjadiuje své myslenky a ndzory v logickém sledu, vyjadruje se vystizné,
souvisle a kultivované v pisemném i ustnim projevu.
Naslouchd promluvdm druhych lidi, porozumi jim, vhodné na né reaguje, ucinné se

zapojuje do diskuse, obhajuje svij ndazor a vhodné argumentuje.

Kompetence socidlni a persondlni:

Podili se na utvdreni prijemné atmosféry v tymu, na zdkladé ohleduplinosti a tucty pfi
jedndni s druhymi lidmi prispivd k upevriovdni dobrych mezilidskych vztahd, v
pfipadé potreby poskytne pomoc nebo o ni poZadd.

Prispiva k diskusi v malé skupiné i k debaté celé tfidy, chdpe potrebu efektivné
spolupracovat s druhymi pfi reseni daného ukolu, ocenuje zkusenosti druhych lidi,

respektuje rtiznd hlediska a ¢erpd pouceni z toho, co si druzi lidé mysli, rikaji a délaji.

Kompetence obcéanské:
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e Chdpe zdkladni ekologické souvislosti a environmentdlni problémy, respektuje
poZadavky na kvalitni Zivotni prostredi, rozhoduje se v zdjmu podpory a ochrany

zdravi a trvale udrZitelného rozvoje spolecnosti.

Kompetence pracovni:

e Pouzivd bezpecné a ucinné materidly, ndstroje a vybaveni, dodrZuje vymezend
pravidla, pini povinnosti a zdvazky, adaptuje se na zménéné nebo nové pracovni
podminky.

e Pristupuje k vysledkim pracovni cinnosti nejen z hlediska kvality, funkcnosti,
hospoddrnosti a spoleCenského vyznamu, ale i z hlediska ochrany svého zdravi i
zdravi druhych, ochrany Zivotniho prostredi i ochrany kulturnich a spolecenskych

hodnot (RVP 2V, 2017, s. 10-13).
Bezpecnosti a hygienické pokyny:

e bezpecnosti pokyny pro manipulaci s nizkami a perotizkem,
e udrZovani Cistoty a potradku na pracovni plose,

e dodrzovani hygienickych pravidel dle pokynt ucitele.
KROK 1 a 2 - MOTIVACE: Pfibéh bot+ KLADENI OTAZEK

Cil aktivity: Zjistit znalosti Zak( o botdch, poté zaky seznamit s mistem, kde se boty vyrabéji
a zéroven s postupem jejich vyroby. Zaci by si také méli pokladat otazky, napt. Z jakych

materiall se boty vyrabéji?

Délka: 30 minut

Pomiucky: tabule, krida (fixa)

Vyucovaci strategie: myslenkovd mapa, ndzorné-demonstra¢ni metoda (web)
e Myslenkovd mapa: Co vas napadne, kdyz se feknou boty?

Popis uvodni aktivity:
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Na uvod hodiny si nachystdm motivacni hru ,Co vime o botach?“ (Sestrojeni
myslenkové mapy). Zaci maji za ukol napsat vie, co je napadne v souvislosti s pojmem

,boty“.

Ve druhé  fazi motivace navstivime  szdky  webovou stranku
https://www.pribehbot.cz/cs a ¢lanek Prochdzka po Dhdce (Bangladéz). Prostfednictvim
néj se seznamime se zakladnimi ukony, které jsou pfi vyrobé bot potiebné a zjistime, o jak

namahavou a nedocenénou praci se jedna.
Popis aktivity €. 1

Na zdkladé znalosti, které Zdaci ziskali prectenim c¢lanku, dostanou pracovni list
»UCtenka bot” (viz pfiloha €. 2), ve kterém maji za ukol sloZit polozky do spravného poradi
a nakonec se dozvédét, co je na botach nejdrazsi a dojit ke zjiSténi, Ze délnik ziska z vysledné

ceny pouze okolo 2 %.
Vyzkumné otazky:

e Zjakych materialu jsi vidél zhotovené boty?
e Zjakého materialu by boty nesly vyrobit?
e Vymysli a popis postup vyroby boty, kterou bys mohl vyrobit doma.

e Badatelsky pfistup: Sefadte pracovni postup vyroby bot.

Zavér: Zaci by méli na uvedené otazky v pfisluné literatufe naleznout odpovédi a ve

skupindch by méli seradit jednoduchy postup vyroby bot.

KROK 3- PLANOVANI, PRIPRAVA A VYROBA BOT

Cil aktivity: Zaci jsou schopni prakticky ovéFit polozené vyzkumné otazky.
Casova naroénost: 35 minut

Pomiuicky: 1 plechovka, karton o tloustce 3 mm, pénova guma (tloustka 3 mm) v ¢ervené a
modré barvé, ¢erveny vinkovany papir, 1 bila tkanic¢ka, 1 pruhovana ponozka, tuzka, ntizky,

lepidlo, perofizek

54


https://www.pribehbot.cz/cs

Vyucovaci strategie: planovani, diskutovani, divergentni mysleni

Pracovni postup:

1)
2)
3)

4)

5)
6)

7)
8)

9)

Obkresleni potfebnych Sablon na vhodny materidl a vystfihnuti.

Dil z pénové gumy prilep na podklad z kartonu. Podrazka tak bude stabilnéjsi.

Poté pfilep okrajovy dil (D) na bo¢ni dil boty (B). Kolem podrazky obtoc dil (B) a
peclivé ho pfilep.

Pfes bocni dil a podrazku obtoc prouzek (C) kolem celé boty, aby se spoj nachdzel
na paté.

Jazyk boty (E) ptilep zevnitf boty na prouzek (C).

Poté prilep Spic¢ku (F) na jazyk (E) a také zpevnéni boty v predni ¢asti boty (I) a na
paté (H).

Nakonec vytvor ozdobu (G) a pfilep ji pfes spoj na paté.

Prodéruj oba boc¢ni dily (B) i (D) v mistech, kde budes$ chtit navléknout tkanicky.
(Kolem direk nalep krouzky z bilého lepiciho papiru, aby Snérovani vypadalo
opravdové.)

Navlékni plechovku do ponoZzky a okraj zastr¢ dovnitf. Na zavér navlékni tkanicku

(Ronzoni, D., Pereiro, A., 2007, s. 110-111).

Obr. ¢. 19: Ndvod na pripravu "kecky"(prevzato z Ronzoni, D.,
Pereiro, A., Maly vytvarnik, s. 111)
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KROK 4: FORMULACE ZAVERU A PREZENTACE CINNOSTI

Cil aktivity: Déti odprezentuji svlij vyrobek a jsou schopné své pokusy zhodnotit.
Casova naroénost: 10 minut

Vyucovaci strategie: sebehodnoceni

Popis prace: Zhodnotime zhotovené boty. Shrneme si, z jakych materidld mdzeme boty
vyrobit, co jejich vyroba obndsi a zda bychom mohli jejich vyrobu néjakym zpUsobem

omezit.

6.3 Vzhlru az ke hvézdam — sestrojeni rakety

Cilova skupina: 4. - 5. ro¢nik ZS
Casova dotace: 60 minut (jedna a p(l vyucovaci hodiny)

Misto realizace: Lekce by méla byt realizovana nejlépe v néjaké fyzikalni u¢ebné nebo

venku.
Trvalé porozumeéni lekce:

Zaci pochopi, na jakém zékladé funguje raketovy pohon.
Priprava pred lekci:

Vyucujici si musi pred lekci pfipravit vSechny potfebné pomucky a material potfebny

pro demonstraci pokusu.
Tematické cile lekce:

e 73k prozkoumava fungovani rakety a zjistuje, co je zapotfebi k jejimu zazehnuti.
e 74k je schopen pracovat podle navodu.

e 74k si vyrobi funkéni raketu.

Vyucovaci metody a formy prace:

e badatelsky orientovana vyuka,
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e ndzorné-demonstracni — predvadéni a ndpodoba,
e dovednostné-praktické — manipulace a materidlem a napodobovani,

e skupinova prace.
Rozvoj klicovych kompetenci:
Kompetence k uéeni:

e Vybird a vyuziva pro efektivni uceni vhodné zptsoby, metody a strategie, pldnuje,
organizuje a ridi vlastni uceni, projevuje ochotu vénovat se dalsimu studiu a
celoZivotnimu uceni.

e Samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovndvd, kriticky

posuzuje a vyvozuje z nich zdvéry pro vyuZiti v budoucnosti.
Kompetence k feseni problému:

e QOvéfuje prakticky sprdvnost rfeseni problém a osvédcené postupy aplikuje pri Feseni
obdobnych nebo novych problémovych situaci, sleduje viastni pokrok pfi zdoldvani

problém.
Kompetence komunikativni:

e Formuluje a vyjadruje své myslenky a ndzory v logickém sledu, vyjadruje se vystizné,

souvisle a kultivované v pisemném i ustnim projevu.
Kompetence socidlni a personalni:

e Ucinné spolupracuje ve skupiné, podili se spole¢né s pedagogy na vytvdreni pravidel
prdce v tymu, na zdkladé pozndni nebo pfijeti nové role v pracovni ¢innosti pozitivné
ovliviiuje kvalitu spolecné prdce.

e Prispivd k diskusi v malé skupiné i k debaté celé tridy, chdpe potfebu efektivné
spolupracovat s druhymi pfi FeSeni daného ukolu, ocenuje zkusenosti druhych lidi,

respektuje rtiznd hlediska a ¢erpd pouceni z toho, co si druzi lidé mysli, rikaji a délaji.

Kompetence pracovni:
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e PouZivd bezpecné a ucinné materidly, ndstroje a vybaveni, dodrZuje vymezend
pravidla, adaptuje se na zménéné nebo nové pracovni podminky.

e Pristupuje k vysledkim pracovni cinnosti nejen z hlediska kvality, funkcnosti,
hospoddrnosti a spolecenského vyznamu, ale i z hlediska ochrany svého zdravi i

zdravi druhych (RVP ZV, 2017, s. 10-13).
Bezpecnosti a hygienické pokyny:

- bezpecnosti pokyny pfi manipulaci se sirkami a lihem,
- udrzovani Cistoty a poradku na pracovni plose,

- dodrzovani hygienickych pravidel dle pokynt ucitele.
KROK 1 a 2 - MOTIVACE + KLADENI OTAZEK
Cil aktivity: Zajistit zadjem déti, jejich soustavné pozorovani pokusu a naucit je klast otazky.
Motivace: Vyucujici predvede zakiim demonstracni pokus s raketou.

Popis aktivity: Na zakladé shlédnutého pokusu by si déti méli zacit pokladat otazky, jak je
mozné, 7e raketa 1éta. Zaci by méli byt schopni vymyslet hypotézu, kterou by méli dokazat

potvrdit ¢i vyvratit.
Vyzkumné otazky:
(obsazeny v pracovnim listé, viz pfiloha €. 3)

1) Kolikrat mdzeme tento pokus opakovat? (Odpovéd, ke které by déti méli dojit:
Tento pokus nelze provést bezprostfedné po sobé se stejnou lahvi. Z lahve se

nejdrive museji vyvétrat zplodiny po pfedchazejicim pokusu.)
Podotazky:

a) Bude moci raketa znovu startovat po 5 min?
b) Bude moci raketa znovu startovat po 10 min?

c) Bude mociraketa znovu startovat po 15 min?
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Raketa pottrebuje urcitou dobu k tomu, aby se pred dalSim startem vyvétrala. Po
predchozim startu jsou uvnitf zbytky plynQ a ty by zabrdnily u¢innému horeni nové smési.
Je tedy zapotrebi pocitat s tim, Ze raketa nepoleti dvakrat po sobé. Je nutné pockat, a to
dost dlouho, napt. 10 minut. Druhou moZnosti je vyfoukat z lahve ,,spalené plyny“. Tady ale

hrozi to, Ze lahev nafoukdame pfilis vihkym vzduchem a opétovny start se nepodafi.

2) Bude raketa létat, i kdyZ bude venku zima, nebo bude pokus realizovadn v chladné
ucebné? (Odpovéd, ke které by déti méli dojit: Pokud bude pokus realizovan venku
nebo v chladné ucebné, raketa Iétat nebude. Neodpati se dostate¢né mnozstvi lihu
a pohonna smés nebude mit dostate¢nou koncentraci k tomu, aby vzplanula

(Kalinovska, A., Zmijova M., Hromkova B., Golasowska, N., 2017)).

KROK 3- PLANOVANI, PRIPRAVA A VYROBA RAKETY
Cil aktivity: Zaci jsou schopni prakticky ovéFit poloZzené vyzkumné otazky.
Casova naroénost: 30 minut
Pomicky: Spejle, PET lahev, zapalovac, technicky lih, ostry nastroj
Vyucovaci strategie: planovani, diskutovani, divergentni mysleni, kooperativni u¢eni
Pokus €. 1 - Raketa
Pomticky:

e PET lahev

e zapalovac (sirky)

e technicky lih

e Spejle

e ostry nastroj (maly nozik)
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Obr. é. 20: Pomliicky na vyrobu rakety (archiv autorky)

Postup aktivity €. 1:

Nejprve vyrizneme nozikem dirku do vicka (0,5cm). Déle otevieme lahev (raketu) a
nalijeme do ni trosku technického lihu. Zavieme a promichame. Po promichani cely obsah
lihu prelejeme z rakety zpét do plvodni lahve. Raketa zlstava stale oteviena. Poté
nabereme kyslik a zasSroubujeme. Raketu poloZzime nalezato na stll a namifime tam, kam

chceme, aby letéla. Zapdlime Spejli a pfilozime k vicku.

Obr. €. 21: Lih promichame v lahvi (archiv autorky) Obr. ¢. 22: PfiloZzeni
ho¥ici spejle (archiv autorky)
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Co se stane: Do rakety sice nalijeme lih, ale vylijeme ho, a to proto, Zze ndm staci
pouze vypary. Slozka, kterd podporuje horeni, je kyslik, a proto si ho pochytame, a to tak,

Ze chytneme raketu do ruky a udélame s ni par osmicek (e nekonecno).

Vysvétleni: V lahvi jsou koncentrované vypary lihu, které unikaji otvorem ve vicku a
po zapaleni explozivné zvysi svoji teplotu a objem. Reakci PET lahve na expanzi plynu je
razantni pohyb lahve kupredu (Kalinovska, A., Zmijova M., Hromkova B., Golasowska, N.,

2017).
Alternativa: s octem a jedlou sodou

Zavér: Zaci jsou schopni spravné poskladat pracovni postup pro sestrojeni rakety a
nasledné ho realizovat. Zaci diky provedeni danych pokust s vlastni raketou zjisti odpovédi

na vyzkumné otazky a tim své hypotézy bud potvrdi ¢i vyvrati.

KROK 4: FORMULACE ZAVERU A PREZENTACE CINNOSTI

Cil aktivity: Déti odprezentuji sv(j vyrobek a jsou schopné své pokusy zhodnotit.
Casova naroénost: 10 minut

Vyucovaci strategie: sebehodnoceni

Popis prace: Zhodnotime sestrojené rakety.

6.4 Magneticky FIMO — kaprik

Cilova skupina: 3. roénik S

Casova dotace: 45 minut (1 vyu€ovaci hodiny)

Misto realizace: Lekce muzZe byt realizovana ve tridé.
Trvalé porozuméni:

Zaci by méli prostfednictvim své samostatné prace dojit k poznani zékladnich
nastroji a pomducek, potfebnych pro praci s modelovaci hmotou a k jejich naslednému

vhodnému pouziti.
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Priprava pred lekci:

Vyucujici si musi pred lekci zhotovit jednoho FIMO-kaptika, kterého détem ukaze.

Dale si musi pfipravit vSechny pomUcky a nastroje potfebné pfi modelovani.
Tematické cile lekce:

e 74k prozkoumd vlastnosti FIMO hmoty.

e 73k sam objevi, jaké pom(icky (nastroje) jsou vhodné p¥i modelovani, vyvodi, co jim
prace s nimi umozni a usnadni pfi praktické ¢innosti.

e 74k je schopen pracovat podle navodu.

e 73k je schopen samostatné vyrobit magnetického FIMO-kapfika.

Vyucovaci metody a formy prace:

e badatelsky orientovana vyuka,
e nazorné-demonstracni — predvadéni a ndpodoba,
e dovednostné-praktické — manipulace a materidlem a napodobovani,

e samostatna prace.

Rozvoj klicovych kompetenci:
Kompetence k uéeni:

e Vybird a vyuzZiva pro efektivni uceni vhodné zptsoby, metody a strategie, pldnuje,
organizuje a fidi vlastni uceni, projevuje ochotu vénovat se dalsimu studiu a
celoZivotnimu uceni.

e Samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovndvd, kriticky

posuzuje a vyvozuje z nich zavéry pro vyuZiti v budoucnosti.
Kompetence k reseni problému:

e Samostatné resi problémy; voli vhodné zplsoby reseni; uziva pri reseni problému

logické, matematické a empirické postupy.
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e QOvéfluje prakticky sprdvnost rfeseni problém( a osvédcené postupy aplikuje pri Feseni
obdobnych nebo novych problémovych situaci, sleduje vlastni pokrok pfi zdoldvani

problém.

Kompetence komunikativni:

e Naslouchd promluvdm druhych lidi, porozumi jim, vhodné na né reaguje, ucinné se

zapojuje do diskuse, obhajuje svij ndzor a vhodné argumentuje.

Kompetence socidlni a personalni:

e Ucinné spolupracuje ve skupiné, podili se spolecné s pedagogy na vytvdreni pravidel
prdce v tymu, na zdkladé pozndni nebo pfijeti nové role v pracovni ¢innosti pozitivné
ovliviiuje kvalitu spolecné prdce.

e Podili se na utvdreni pfijemné atmosféry v tymu, na zdkladé ohleduplnosti a ucty pri
jedndni s druhymi lidmi prispivd k upevriovdni dobrych mezilidskych vztahd, v
pfipadé potreby poskytne pomoc nebo o ni pozadd.

e Prispivd k diskusi v malé skupiné i k debaté celé tridy, chdpe potfebu efektivné
spolupracovat s druhymi pfi reseni daného ukolu, ocenuje zkusenosti druhych lidi,

respektuje rtiznad hlediska a ¢erpd pouceni z toho, co si druzi lidé mysli, rikaji a délaji.
Kompetence obéanské:

e Respektuje presvédceni druhych lidi, vdzi si jejich vnitfnich hodnot, je schopen vcitit

se do situaci ostatnich lidi.
Kompetence pracovni:

e Pouziva bezpecné a ucinné materidly, ndstroje a vybaveni, dodrZuje vymezena
pravidla, plni povinnosti a zdvazky, adaptuje se na zménéné nebo nové pracovni
podminky.

e Pristupuje k vysledkim pracovni cinnosti nejen z hlediska kvality, funkcnosti,
hospoddrnosti a spolecenského vyznamu, ale i z hlediska ochrany svého zdravi i
zdravi druhych, ochrany Zivotniho prostredi i ochrany kulturnich a spolecenskych

hodnot (RVP 2V, 2017, s. 10-13).
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Bezpecnosti a hygienické pokyny:

- bezpecénosti pokyny pro manipulaci s dratkem,
- udrZovani Cistoty a poradku na pracovni plose,

- dodrZovani hygienickych pravidel dle pokynu ucitele.
KROK 1- MOTIVACE

Cil aktivity: Zjistit, jaké modelovaci hmoty déti znaji a zda se setkali s modelovaci hmotou

FIMO.
Délka: 10 minut
Pomticky: tabule

Motivacni rozhovor:

»Asi kazdy z nas se uZ setkal s néjakou modelovaci hmotou, at uz to bylo tésto,
ze kterého jste s maminkou pekli napfiklad vanocni cukrovi, nebo i obycejnd modelina, ze
které jste jako mali vytvareli nejriiznéjsi vytvory. V dnesni hodiné se vsak vice zamérime na
jednu z modelovacich hmot, kterou je modelovaci hmota FIMO. Za jisté se néktefi z vas jiz
s FIMO hmotou setkali, ale i tak bych si s vami chtéla shrnout par informaci.”

(Z&ci postupné vyjmenovavaji modelovaci hmoty, které znaji a uvadi, zda se s FIMO hmotou
jiz setkali.)
Otazky:
e Jaké znate modelovaci hmoty?
e Znate néjaké vyrobky vyrobené z FIMA?
e Zkouseli jste nékdy vyrabét néco z FIMO hmoty?
o Jak je mozné, Ze FIMO hmota ztvrdne? Musime pro to néco udélat?
(Zaci jmenuji vyrobky z FIMO hmoty, které znaji.)
Rozhovor je doplnén obrazky riznych vyrobkd z FIMO hmoty.

Metoda Pétilistku na téma KAPR (viz pfiloha €. 4)

1.  téma/nazev (podstatné jméno),

2. jakyje? (dvé pridavna jména),
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3.  co déla? (tri casovana slovesa),
4.  véta o Ctyfech slovech,

5. slovo shrnujici podstatu tématu.

KROK 2- KLADENi OTAZEK

Cil aktivity:
e Naudit déti klast otazky.
e Vyzkoumat, které pomucky a nastroje mohou pouzit pfi modelovani.
e 73k si osvoji si elementarni myslenkovy postup pfi tfidéni pomdcek pro uréitou

¢innost.

Casova naroénost: 5 minut

Pomiucky: modelovaci nastroje a pomlcky (podlozka, miska s vodou, tuzka, Spachtle,

valecek, pravitko, klesté, kladivko, Stétec, nGz, nlzky)
Vyucovaci strategie: planovani, diskutovani, samostatna cinnost
Badatelské ukoly a otazky pro zaky:

1. Jaké nastroje a pomucky jsou vhodné k modelovani z FIMO hmoty?
Kolik bude potfeba FIMO hmoty na vytvoreni FIMO-kaprika?

Jak velkd musi byt kulicka?

Cim udélam vrasky na ploutvi?

Pomoci ¢eho zkroutime dratek?

o v oA~ W N

Jaké motivy i tvary Ize vyrobit z FIMO hmoty?
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Popis Cinnosti:

e 74ci maji za ukol, vybrat si z krabice potfebné nacini, které budou potiebovat pfi
modelovani.

e Odpovédét na badatelské otazky, které jsou obsazeny v pracovnim listu.
KROK 3- PLANOVANI, PRIPRAVA A VYROBA FIMOKAPRIKA
Cil aktivity: Zaci jsou schopni prakticky ovéFit poloZzené vyzkumné otazky.
Casova naroénost: 25 minut
Pomiicky:

e FIMO hmota
e drat

e magnetky

e provazek

e drevéna tycka na udici

= 5

Obr. ¢. 23: Pomlicky potFebné k vyrobé FIMO-kaprika (archiv autorky)

Procvi¢ované dovednosti: modelovani, vybér vhodnych pomucek, manipulace s nacinim
Vyucovaci strategie: planovani, diskutovani, prace ve dvojicich

Pracovni postup: 1 Zak ze dvojice — tvorba kaprika
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1) Zhotovime si jednu velkou kuli¢ku v barvé, kterou chceme, aby kapfik mél.
2) Dale si pripravime ploutev, par rtizné velikych kuli¢ek (puntiky), dvé bilé a dvé ¢erné

kuli¢ky na oci.

Obr. ¢. 24: Zhotoveni zdkladnich prvka (archiv autorky)

3) Nejprve pfipevnime ke kuli¢ce ploutev a vyhladime spoj (naptiklad paratkem).

Obr. ¢. 25: Pripevnéni ploutve (archiv autorky)

4) DalSim krokem je pfipevnéni magnetu. Vezmeme magnet a zatla¢ime ho na misto,
kde bude mit kap¥ik Usta. Cervenou &i rizovou hmotou obroubime a zatlaéime do

podlozky, aby okraj nebyl moc mohutny a aby zabranil vypadnuti magnetu.

67



Obr. ¢. 26: VloZeni magnetu a zahlazeni (archiv autorky)

5) Pridélame oci a puntiky.

Obr. €. 27: Pridélani o¢i a puntikd (archiv autorky)
6) Nyni z dratku vytvarujeme ocko, které zapracujeme (zatla¢ime) na temeno hlavy. A

muZeme zajistit jeSté jednim puntikem.

Obr. ¢. 28: Pripevnéni dratku (archiv autorky)
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7) Dozdobime rybku podle potreby.

Obr. ¢. 29: Findlni upravy pred zapecenim (archiv autorky)

2. Zak z dvojice — tvorba Zizaly a udice

1) Druhy zak si mezitim pfipravi druhy magnet a riZovou hmotu.

2) Vyvalime hada, ktery bude na jedné strané Sirsi.

3) Do Sirsi strany vmackneme magnet a Zizalu zamotame.

4) Na uzsi konec (tedy ocas) udélame dirku.

5) Na zavér pridélame ZiZale oCi a ozdobime podle libosti.

6) Ddme zapéct na 110 stupnd na 10 minut (podle ndvodu na FIMO hmoté).

7) Po zapedeni pfivazeme provazek s udici (Ceské koralky, 2020).

| =

7 vrv

Obr. ¢. 30: Zhotoveni ZiZaly (archiv autorky) Obr. ¢. 31: VloZzeni magnetu (archiv
autorky)
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Obr. ¢. 32: Dirka na provazek (archiv autorky)

Pozor!
Dulezité je jesté pred zapecenim zjistit, zda se ndm magnety pritahuji.
Poznamka:

Vétsi déti trénuji svou zrucnost a lovi kapriky na hacek a mensi déti lovi rybky na

magnet (Ceské koralky, 2020).

Zavér: Zaci sami objevi, jaké pomiicky — nastroje jsou vhodné a vyvodi, co jim prace s nimi

umoznila nebo usnadnila pti praktické ¢innosti (vyrobé FIMO — kapfika).

KROK 4: FORMULACE ZAVERU A PREZENTACE CINNOSTI

Cil aktivity: Déti odprezentuji svlij vyrobek a jsou schopné své pokusy zhodnotit.
Casova naroénost: 5 minut

Vyucovaci strategie: sebehodnoceni

Popis prace: Zhodnotime zhotovené FIMO-kapriky a prakticky vyzkousime, zda jsou

opravdu magnetické.
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6.5 Netopme se v odpadcich

Uvod do tématu: Pfibéh plastové lahve

V dnesni dobé, kdy se kazdy z nas setkava s vyrobky z plastli skoro kazdy den, je
ukonéeni jejich vyroby téméf nemozné ¢i nepredstavitelné. Méli bychom se tedy alespon
zamyslet nad tim, jak jejich vyrobu omezit, nebo bychom se je méli snazit néjakym

zpUsobem znovu plnohodnotné vyuzit.
Recyklace

Prvnim krokem recyklace je, Ze PET lahev nevyhodime do odpadkového kose, ale
seSlapneme a poté vyhodime do Zlutého kontejneru, ktery se nachazi v kazdé obci. Pro zluty
kontejner si poté prijede svozovy viz, ktery pomoci lisu zmensi objem plastového odpadu

priblizné 6krat a odveze ho.

Dalsim krokem je tfidirna, zde je PET lahev zbavena neZzadoucich prvki, jako jsou
napriklad etikety a jiné. Pokud tedy chceme pomoci tfidit, méli bychom PET lahev zbavit jak

vicka, tak etiket.

Poté je roztfidény plast lisovan do balikl, které vezou k recyklaci. Plast se musi
rozemlit a poté se proméni v tzv. granulovany plast (regranuldt), z néhoz se pak vyrabéji

nové vyrobky.

Nejcastéji se jednd o nové lahve, ale ddle se z nich mohou vyrabét napf. plenky,
koberce, spacaky a rGzné druhy obleceni, které jsou vyrobeny z vldken recyklovatelného

plastu.

DalezZité je zminit, Ze hlavnim problémem je obrovské mnozstvi plastového odpadu,
které neni mozné na naSem uUzemi zpracovat, a tak se vyvaii do zahraniéi, kde se
zpracovava. Proto je dllezité polozit si otazku, zda je vlabec tfidéni plastl ekologické. Na
tuto otdzku by si mél kazdy z nas odpovédét sam a fici si, zda bychom nasi planeté
nepomohli vice, kdybychom se vice zaméfili na snizeni jeho produkce nez na jeho recyklaci

(www. samosebou. cz).
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A co s vicky?

Zamysleli jste se nékdy nad tim, jestli vicka lahvi patti také do kontejneru na plasty.
Odpovéd zni ANO, pokud jste si nékdy vicka pozorné prohlizeli, zajisté jste si vS§imli, Ze maji
na své vnitini strané oznaceni HD-PE (Polyethylen s vysokou hustotou), coZ oznacuje jejich
presné slozeni. Vicka se totiz neskladaji ze stejného materialu jako plastové lahve. Jejich
cena je totiz mnohem vyssi a jejich recyklace je také odlisna. DulleZité je podotknout, Ze
nedélate nic Spatné, pokud vi¢ka vyhazujete spolecné s plastovymi lahvemi do Zlutého

kontejneru, tfidéna jsou i za téchto okolnosti.

Ale s vicky se da naloZit i jinak. Kazdy z vas se jisté setkal s mnozstevnim sbirdnim
vi¢ek od PET lahvi, napf. ve Skole, obchodech, dobrocinnych organizacich. Jiz jsme zminili,
Ze vicka maji vy$si hodnotu, coz je umoznuje, pfi vétSim mnoZstvi, prodat a ziskané penize
pouzit na dobrou véc (Capova, B., 2019).

Zajimavost na zavér:

V Ceské republice bylo v 2018 zaznamenano 176 300 zlutych kontejner(i na plast a
vytfidénych plastd, které prosly recyklaci, bylo 149 000 tun (Capov4, B., 2019).

Cilova skupina: 2. roénik zS

Casova dotace: 45 minut (1 vyucovaci hodiny) + den, ktery maji zit bez odpadkd
Misto realizace: Lekce muzZe byt realizovana ve tridé.
Trvalé porozuméni:

Zaci zjisti, pro¢ je zapotfebi tfidit odpad a jak m&zeme pfispét k tomu, abychom nasi
Zemi pomohli a jak odpad zlikvidovat bez ekologické zatéze nebo zajistit jeho opétovné

vyuziti.
Priprava pred lekci:

Vyucujici musi den pred hodinou pozadat déti, aby Zily den bez odpadkd. Dale si
musi pred lekci zajistit dostacujici pocet vicek — mlizeme déti mésic predem poprosit, aby

do Skoly prinesly pouZzita vicka.
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Tematické cile lekce:

e 74k prozkouma vlastnosti vicek.

e 73k se seznami s tématem recyklace.

e Manipulace s drobnym materidlem.

e 74k je schopen pracovat podle navodu.
e 74k je schopen pracovat s lepidlem.

e Vyuziva své tvorivosti a predstavivosti k vytvoreni obrazku.

Vyucovaci metody a formy prace:

e badatelsky orientovana vyuka,
e ndzorné-demonstracni — predvadéni a napodoba,
e dovednostné-praktické — manipulace a materidlem a napodobovani,

e individualni — samostatna prace zaka.
Rozvoj klicovych kompetenci:

Kompetence k uceni:

e \Vyhleddvd a tridi informace a na zdkladé jejich pochopeni, propojeni a
systematizace je efektivné vyuZiva v procesu uceni, tviircich ¢innostech a praktickém
Zivoté.

e QOperuje s obecné uZivanymi terminy, znaky a symboly, uvddi véci do souvislosti,
propojuje do Sirsich celki poznatky z riznych vzdéldvacich oblasti a na zdkladé toho
si vytvari komplexnéjsi pohled na matematické, prirodni, spolecenské a kulturni jevy.

e Samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovndvd, kriticky

posuzuje a vyvozuje z nich zavéry pro vyuZiti v budoucnosti.

Kompetence k reseni problému:

e Vyhledd informace vhodné k feseni problému, nachdzi jejich shodné, podobné a
odlisné znaky, vyuZiva ziskané védomosti a dovednosti k objevovadni riiznych variant
feseni, nenechd se odradit pfipadnym nezdarem a vytrvale hleda konecné reseni

problému.

73



e Samostatné resi problémy; voli vhodné zplsoby feseni; uzivd pfi reSeni problému

logické, matematické a empirické postupy.
Kompetence komunikativni:

e Formuluje a vyjadrfuje své myslenky a ndzory v logickém sledu, vyjadrfuje se vystizné,
souvisle a kultivované v pisemném i ustnim projevu.
e Naslouchd promluvam druhych lidi, porozumi jim, vhodné na né reaguje, ucinné se

zapojuje do diskuse, obhajuje svij ndzor a vhodné argumentuje.

Kompetence socidlni a personalni:

e Prispivd k diskusi v malé skupiné i k debaté celé tridy, chdpe potfebu efektivné
spolupracovat s druhymi pri rfeseni daného ukolu, oceriuje zkuSenosti druhych lidi,

respektuje rtiznd hlediska a ¢erpd pouceni z toho, co si druzi lidé mysli, fikaji a délaji.
Kompetence obcéanské:

e Chdpe zdkladni ekologické souvislosti a environmentdlni problémy, respektuje
pozadavky na kvalitni Zivotni prostfedi, rozhoduje se v zdjmu podpory a ochrany

zdravi a trvale udrZitelného rozvoje spole¢nosti.

Kompetence pracovni:

e Pristupuje k vysledkim pracovni cinnosti nejen z hlediska kvality, funkcénosti,
hospoddrnosti a spolecenského vyznamu, ale i z hlediska ochrany svého zdravi i
zdravi druhych, ochrany Zivotniho prostredi i ochrany kulturnich a spolecenskych

hodnot (RVP 2V, 2017, s. 10-13).
Bezpecnosti a hygienické pokyny:

- bezpeénosti pokyny pro manipulaci s lepidlem,
- udrZovani Cistoty a poradku na pracovni plose,

- dodrzovani hygienickych pravidel dle pokynu ucitele.

KROK 1- MOTIVACE 1: Den bez odpadku
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Motivace den pred lekci

,Zijte jeden den tak, abyste nevyprodukovali 74dny odpad. SnaZte se vie, co byste
jinak vyhodili do koSe, néjakym zplsobem znovu pouzit nebo se snaZte odpad vibec

nevytvaret.”

Cil aktivity: Zajistit, aby déti pochopily podstatu dlleZitosti tfidéni odpadu, eliminaci jeho

vytvareni a pfipadné jeho dalSiho vyuziti.
Délka: den pred lekci
KROK 1- MOTIVACE 2: Netopme se v odpadcich

Cil aktivity: Zaci budou motivovéni na samostatnou vyrobu obrazku z vi¢ek plastovych
lahvi. Budeme se snazit vést je k tomu, aby se snazili odpad néjakym zplsobem zpracovat
¢i znovu pouzit.

Pomticky: tabule, papir, tuzka, internet
Vyucovaci strategie: motivacni rozhovor
Casova naroénost: 15 minut

Motivace v hodiné:

S détmi jen v kratkosti shrneme, jak moc byl pro né den bez odpadkl narocny a
pro¢. Co jim délalo nejvétsi potize a s jakym problémem se pfipadné setkali ¢i k jakym

ucellim odpadky dale vyuzily.
(Zdci postupné sdéluji, jak jejich den probihal a jak byl ndroény.)
Motivacni rozhovor na téma RECYKLACE:

S zaky za¢neme hovofit o tom, kde vSude se s plastovymi lahvemi setkdvame a
v jakym podobdch je mlzeme vidét. Zeptdme se jich také na to, zda znaji proces recyklace
plastl, popfFipadé na to, co z recyklovatelnych plastt dale vznika. (Zdci postupné sdéluji své

ndzory)
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Otdazky:

e Z c¢eho plast vznikl? Z jakych surovin?

e Kde vSude se s plastovymi lahvemi mizeme setkat? V jakych podobach?

(Na tyto otdzky nejdrive Zdci odpovidaji samostatné, pokud na otdzku odpovéd’ neznaji,

spolecné vyhleddme odpovéd'v dostupnych zdrojich-internet, kniha.)
KROK 2 a 3- KLADENi OTAZEK + PLANOVANI, PRIPRAVA A VYROBA OBRAZKU Z ViCEK

Cil aktivity: Zaci si prakticky ovéfi, Ze je mozné recyklovat (znovu pouZit) vicka z plastovych
lahvi aj. a uvédomi si, jak dualezitym vyrobnim procesem je recyklace odpadu. Zaroven
bychom méli déti vést ke kladeni otazek a tuto schopnost dale rozvijet.

Casova naroénost: 20 min

Pomticky: riznobarevna vicka rliznych velikosti, karton (¢tvrtka), lepidlo

Obr. ¢. 33: Pomiicky potiebné na vyrobu obrdzku (archiv autorky)
Vyucovaci strategie: planovani, diskutovani, samostatna cinnost
Badatelské ukoly a otazky pro zaky:

1) Vymysli a popis postup vyroby podle hotového vyrobku.
2) Kolik vicek budeme potrebovat na vyrobu stejného obrazku, ktery vidis?

3) Cim bychom mohli vi¢ka nahradit?
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4) Jak pripevnime vicka na papir nebo karton, aby drzela? Je rozdil v pouZiti rGznych druht
lepidel?
5) Co jiného mizZeme vytvorit z vicek od PET lahve?

6) Mohu z vicek vyrobit i plosné (trojrozmérné) tvary? Pokud ano, jakym zplsobem?
Pracovni postup:

1) Nejdfive se podivame na obrazek, ktery mame pomoci vicek napodobit.
2) Naplanovat si kam jaké vicko dame, aby obrazky byly shodné.
3) Nejdrive umistime vicka bez lepeni.

4) Nalepeni vicek.
KROK 4: FORMULACE ZAVERU A PREZENTACE CINNOSTI
Cil aktivity: Déti odprezentuji sv(j vyrobek a jsou schopné své pokusy zhodnotit.
Casova naroénost: 10 minut
Vyucovaci strategie: sebehodnoceni

Popis prace: Zhodnotime zhotovené obrdazky (Ktery obrazek se nejvice podoba predloze).

A shrneme si, co jsme se v hodiné dozvédéli.

Fotodokumentace vytvoru:
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Obr. ¢. 34: Kytice z vicek (archiv autorky) Obr. ¢. 35: Lodka (archiv autorky)

Obr. ¢. 36: Duha (archiv autorky)

6.6 Knihtisk
Uvod do tématu:

Dnes se seznamime s jednim z nejznaméjsSich a nejdllezitéjSich objevl svéta,
kterym je knihtisk. Za vynalezce knihtisku byva ¢asto oznafovdn Johannes Gutenberg

(1398-1468), ktery se na vynalezu znac¢né podilel, ale knihtisk existoval jiz dfive. V té dobé

se pismena vyrezavala do drfevéné tabulky, pomoci které pak byla pismena pfendsena na
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papir. Bohuzel to mélo i své nevyhody — text, ktery byl do tabulky vyryt, se nedal nijak

zménit a pokud bylo poSkozeno néjaké pismenko, byla tabulka dale nepouzitelna.

V Ciné byl proto v 11. stoleti vynalezen tisk s pohyblivymi pismeny a Korejci o dvé
stoleti pozdéji pfrisli s tiskafskym lisem s kovovymi literami (pismeny). V roce 1450 ptichazi
Gutenberg s literami odlitymi z olova. Pismena tak byla poskladana do slov, ktera pak byla
potaZzena tiskarskou ¢erni a nanasena na papir. Gutenbergovym nejvétsSim uspéchem byla

konstrukce tiskarského lisu a pismovky.

Gutenberglyv tiskarsky lis byl revolucni. Pfed nim bylo tisténi knih velice ndkladné a
drahé, pisafi travili tydny opisovanim knih. Zasluhou knihtisku vznikalo nové vzdélavani.
Texty nebyly pouze predcitany, jak tomu bylo doposud, ale kazdy mohl vlastnit svij vytisk

a Cist sdm.

Tomuto objevu patfi velky dik za to, Ze mizeme Cist cokoli a kdykoli (Fritz, S.,

Kanbay, F., 2007, s. 72).

Cilova skupina: 3-4. roénik S

Casova dotace: 45 minut (1 vyuéovaci hodiny)

Misto realizace: Lekce muzZe byt realizovana ve tridé.
Trvalé porozuméni:

Zaci zjisti, e se savost riznych materialG lisi a Ze kazda latka reaguje na povrch

materidlu jinak.
Priprava pred lekci:

Vyucujici si musi pfedem pfipravit vyrobend nebo koupena razitka. Dale materidly,

na které bude barvy prenaset a také rGizné druhy barev.
Tematické cile lekce:
o 73k zjisti, jaké materidly jsou savé a které nikoliv.

o 74k se seznami s vynalezem knihtisku.
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e Manipulace s drobnym materidlem.
e 74k je schopen pracovat podle navodu.

e 73k je schopen pracovat s barvou.

Vyucovaci metody a formy prace:

e badatelsky orientovana vyuka,
e nazorné-demonstracni — predvadéni a ndpodoba,

e dovednostné-praktické — manipulace a materidlem a napodobovani,

e skupinova prace.
Rozvoj klicovych kompetenci
Kompetence k uceni:

e Zdk samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovndvd, kriticky
posuzuje a vyvozuje z nich zavéry pro vyuZiti v budoucnosti.
e \Vyhleddvd a tridi informace a na zdkladé jejich pochopeni, propojeni a
systematizace je efektivné vyuZiva v procesu uceni, tviircich ¢innostech a praktickém
Zivoteé.
Kompetence k fesSeni problému:
e Samostatné resi problémy; voli vhodné zplsoby reseni; uzivd pfi reseni problému

logické, matematické a empirické postupy.

Kompetence komunikativni:

e Formuluje a vyjadruje své myslenky a ndzory v logickém sledu, vyjadruje se vystizné,
souvisle a kultivované v pisemném i ustnim projevu.
e Naslouchd promluvam druhych lidi, porozumi jim, vhodné na né reaguje, ucinné se

zapojuje do diskuse, obhajuje svij ndzor a vhodné argumentuje.

Kompetence socidlni a personalni:
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e Prispivd k diskusi v malé skupiné i k debaté celé tridy, chdpe potrebu efektivné
spolupracovat s druhymi pfi FeSeni daného ukolu, ocenuje zkusenosti druhych lidi,
respektuje rtiznd hlediska a cerpd pouceni z toho, co si druzi lidé mysli, fikaji a délaji.

e Ucinné spolupracuje ve skupiné, podili se spolecné s pedagogy na vytvdreni pravidel
prdce v tymu, na zdkladé pozndni nebo prijeti nové role v pracovni ¢innosti pozitivné

ovliviiuje kvalitu spolecné prdce.
Kompetence obcéanské:

® Respektuje, chrdni a oceni nase tradice a kulturni i historické dédictvi, projevuje
pozitivni postoj k uméleckym dilium, smysl| pro kulturu a tvofivost, aktivné se zapojuje

do kulturniho déni a sportovnich aktivit.

Kompetence pracovni:

e Pristupuje k vysledkium pracovni Cinnosti nejen z hlediska kvality, funkcnosti,
hospoddrnosti a spoleCenského vyznamu, ale i z hlediska ochrany svého zdravi i
zdravi druhych, ochrany Zivotniho prostredi i ochrany kulturnich a spolecenskych

hodnot (RVP 2V, 2017, s. 10-13).
Bezpecnosti a hygienické pokyny:

- bezpeénosti pokyny pro manipulaci s barvou a jejim nandsenim,
- udrzovani Cistoty a poradku na pracovni plose,

- dodrZovani hygienickych pravidel dle pokynu ucitele.
KROK 1- MOTIVACE: Tisknu jako dfiv
Motivace: video- https://www.youtube.com/watch?v=0eWGvYZUYqY
Metoda Pétilistku na téma KNIHTISK (RAZITKA)

téma/nazev (podstatné jméno),
jaky je? (dvé pridavna jména),

co déla? (tfi casovana slovesa),

il o A

véta o Ctyrech slovech,
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5. slovo shrnujici podstatu tématu.

Popis aktivity: Déti se na zakladé shlédnutého videa sezndmi s knihtiskem a pochopi jeho
princip, poté se metodou kritického mysleni PETILISTEK budeme snaZit v Zacich probudit

zvidani a nastinit rizné uhly pohledu na knihtisk.
Délka: 10 minut
Pomiicky: tabule

Cil aktivity: Zakladni sezndmeni se s knihtiskem a motivace zak( k dalsi ¢innosti s nim

spojené.

KROK 2 a 3 — KLADENi OTAZEK + PLANOVANI, PRIPRAVA A OVERENi NASi VYZKUMNE
OTAZKY POKUSEM

Cil aktivity: Naucit déti klast otdzky a zjistit na né odpovéd svym vlastnim badanim, svou
vlastni ¢innosti.

Casova naroénost: 25 min

Pomucky: razitka, valecek, latexové barvy, vodovky, tempery, dievo, igelitovad taska,

bavinéna latka, polystyren, sklo, rizné druhy papiru: karton, balici papir, obycejny papir
Vyucovaci strategie: planovani, diskutovani, samostatna Cinnost
Badatelské ukoly a otazky pro zaky:

e Které materidly jsou podle vas savé a nesavé?

e Je néjaky rozdil mezi tim, co na material nanasime?
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e Vsimli jste si néjakého rozdilu mezi pouZitim rlznych druh( razitek? Tisklo se

néjakym hre Ci lépe?
Pokus €. 1:

e Druhy razitek: gumové, dievéné, plastové, pfirodniny (brambor, list)
e Co nandsime: latexové barvy, vodovky, tempery, tiskatska cern

¢ Na co nanasime: drevo, igelitova taska (plast), bavinéna latka, polystyren, sklo,
rGzné druhy papiru: karton, balici papir, obycejny papir

Obr. ¢. 37: Barvy (archiv autorky) Obr. ¢. 38: Razitka (archiv autorky)

Popis aktivity: Zaci maji ve skupinkach za tkol nandset rizné barvy na rizné materidly. Ve

musi byt zapsano do pracovniho listu (viz pfiloha €. 5), poté vyvozuji zavéry.
KROK 4: FORMULACE ZAVERU A PREZENTACE CINNOSTI

Cil aktivity: Déti odprezentuji svlij vyrobek a jsou schopné své pokusy zhodnotit.
Casova naroénost: 10 minut

Vyucovaci strategie: sebehodnoceni

Popis prace: Vyhodnotime zavér, které materidly bychom zaradili mezi savé a které nikoliv.

Zhodnotime proces pokusu, a co ndm délalo potize.
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Zavér

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo vypracovat Sest vyukovych namétu pro
za¢lenéni technickych témat na 1. stupni ZS. Jejich ovéfeni mélo byt provedeno na z$
Profesora Josefa BrozZe ve Vlachové Brezi a v ramci projektu Pf JU ,akéni vyzkum*“. Bohuzel
vzhledem k necekané epidemii virem COVID 19 a z divodu uzavieni veSkerych zdkladnich
Skol, nebylo mozné vyuku do terminu odevzdani diplomové prace realizovat. Z tohoto
dlivodu byla prace doplnéna pouze o fotodokumentaci ndvod(l a postuptll prace, které byly

pofizeny pfi realizaci namétu s Zakem 5. tfidy (rodinny pfislusnik).

V teoretické Casti diplomové priace jsem se podrobnéji seznamila stématem
badatelsky orientované vyuky a nasla v ni veliké zalibeni. V Gvodu jsem se zabyvala
zakladnimi terminy spojenymi s badatelsky orientovanou vyukou technickych témat jako
jsou témata techniky a technické vychovy. Po nahlédnuti do Rdmcového vzdélavaci
programu jsem se v praci zminila i o pohledu Ramcového vzdélavaciho programu na
badatelsky orientovanou vyuku. V dalsi ¢asti této kapitoly jsem se zaméfila na vzdélavaci
oblast Clovék a jeho svét a Clovék a svét prace, kde jsem nalezla vhodné tematické okruhy

pro vyuku badatelsky orientovanou a klicové kompetence potfebné pro realizaci BOV.

Pti studii badatelsky orientované vyuky jsem se zaméfila i na jeji plvod a historii.
K ¢emu bychom badatelsky orientovanou vyuku mohli pfirovnat a v ¢em tkvi jeji kouzlo.
Dale jsem podrobnéji zpracovala BOV v technickych oborech a jeji problematiku a snazila

se nalézt vhodna feseni.

Na zavér teoretické ¢asti jsem provedla analyzu rliznych publikaci zabyvajici se BOV.
Nejzajimavéjsi shledavam prirucku skupiny autord, jako jsou J. Dostal, Miroslav Janu,
Pavlina Castkova, Martina Krestynova a dalsi, kteFi vytvofili soubor DIDATECH — Didaktickou
soupravu pro vyuku techniky, ktera se rozdéluje do ¢tyf metodickych pfirucek: Tvofime a
baddme ve vyuce na prvnim stupni ZS, Badatelsky orientovand tvaréi ¢innost s kovovymi
materidly ve vyuce na ZS, Tvofime a badame v elektronice, Tvofime a badame na ZS pfi
praci se dfevem a prirodnimi materidly. Zde muizete nalézt skvélé pripravy hodin, které

obsahuji celkovou pfipravu hodiny vcetné jeji motivace a fotodokumentace. DalSim
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portdlem, ktery bych doporucila je www.badatele.cz, kde je badatelsky pfistup skvéle

zpracovan hlavné pro ty, ktefi se s badatelskym pfistupem teprve seznamuiji.

V praktické ¢asti byly vSechny planované ndméty prakticky ovéreny alespon s jednim
zdkem a opatfeny potifebnou fotodokumentaci. Pti realizaci pokus( ¢i ndvodl jsem se
setkala s problémem, ktery byl v literature ¢asto popisovan. Realizace namétl neni ani tak

v Vv

k vyuce. CoZ povazuji za nejdulezitéjsi krok pro zvladnuti realizace tohoto typu vyuky.

Ale i tak jsem toho ndzoru, Ze bychom badani méli ve vyuce zavadét ¢im dal castéji, a
zajistit tak Zakovu zvidavost, samostatnost, a pfedevsim rozvijet jejich mysleni a kreativitu.
Zaci se pfi badani setkaji predeviim s FeSenim problémd, na které museji nalézt vhodna
vychodiska a ovéfit, zda byla jejich volba spravnd. Naucime tak déti o problémech

diskutovat, respektovat nazor druhych a spolupracovat pfi realizaci badani.

Co se tyce realizace BOV, myslim, Ze ve $kolach jsou na tuto metodu dostatecné
pfipraveni a materialné vybaveni. NejvétSim uUskalim je vSak nutnd studie badatelského
pristupu, kterou musi pedagog pro spravné vyucovani podstoupit. Ale i tak si myslim, Ze
pro tento veliky Uspéch ndm trocha samostudia neuskodi. Samoziejmé je badatelsky
orientovanad vyuka naro¢néjsi na pfipravu ucitele, ale po opétovné realizaci i tento problém
mizi. Zaci tak zaZiji pestré hodiny a budou Iépe pfipraveni na vstup do naseho ,technického”

svéta. To povazuji za nejvétsi uspéch.

Na zavér bych chtéla fici néco malo o tom, jak mé sepsani mé diplomové prace ovlivnilo
nejen jako ¢lovéka, ale predevsim jako budouciho uditele. Po analyze dostupné literatury
mé badatelsky orientovana vyuka velice zaujala. Nejen, Ze jsem zjistila, Ze badani bylo jiz
dfive velmi vazienym pfistupem v historickych koncepci a mnozi pedagogové a
psychologové ho povazovali za pravy zplisob, jak bychom méli Zaky vzdélavat. PovaZuji za
velice ptinosné i to, Ze badatelsky orientovana vyuka rozviji nejen zaky, ale i nas ucitele.
Rozviji v nas kritické mysleni a dovednost dokazat se divat na problém z vice uhl( pohledu,
coz povazuji v dnesni dobé za velice dllezZité. Dale rozviji dovednost planovat a realizovat i
naro¢néjsi vyucovaci hodiny a schopnost rychle reagovat na nové vzniklé problémy a resit

je. Pti realizaci BOV vyuZijeme nejen naSe oborové predmétové, didaktické a pedagogické
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kompetence, ale zajisté i kompetenci diagnostickou a osobnostné kultivujici. Zdvérem bych
tedy chtéla fici, Ze badatelsky orientovana vyuka nerozviji pouze Zaky a jejich kompetence,
jako jsou kompetence komunikativni, kompetence k feseni problému a jiné, ale rozviji i

osobnost ucitele.

Proto povazuji za velice dllezZité, Ze kazdy ¢lovék se cely Zivot u¢i né¢emu novému a
tak by to samoziejmé mélo byt i u nds ucitel(. Velice inspirujici shledavam citat od Jana
Amose Komenského, ktery pravi, ze pokud se mdme stat ¢lovékem, musime se vzdélavat.
A proto i my, ucitelé, bychom se méli cely nas Zivot vzdéldvat a byt schopni nasim
studentlim poskytnout co nejlepsi vyuku a byt co nejvice pfistupni k novym trendiim ve

vzdélavani.
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Prilohy:

Pfiloha ¢. 1

Pracovni list

UKOL ¢&. 1: Sklddani papiru na co nejmensi kousek. Kolikrat ho dokazes preloZit?

Kolikrat pfelozim A4 z:

Material: PfreloZeno: Vhodné Nevhodné
Kridovy papir
Balici papir
Novinovy papir
Ctvrtka
Kuchynska utérka
Papirovy kapesnik
Ubrouskovy papir

Karton
Prusvitny kopirovaci
papir
Pecici papir

ZJISTENI:

UKOL &. 2: Zabal darek:

Zadani: Pokus se zabalit darek do téchto druh(i papiru. Zapis$ do horni tabulky, které jsou

vhodné a nevhodné pro baleni darka.
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Priloha ¢. 2:

Poskladej spravné uctenku. Kdo si myslis, Ze ma na vyrobé nejvétsi zasluhu a

kdo nejvice vydéla?

SVET OBUVI

0 7123456789012

Svét obuvi, a.s.
Bahvi kde ve svéte 538

783 25 Cely svét

3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k %k 3k 3k 3k 5k sk %k 3k 3k 3k sk 3k sk sk 5k 3k sk 3k 3k ok 5k 3k sk 3k 3k ok 5k sk sk sk sk k sk k

Prodejce (obchod)

75 K&
Doprava 270 K&
Znacka 680 K&
Mzda pracovniki 1025 K&
Material 410 K&
DPH 21% 516 K&
Celkem k uhradé: 2 976 K¢
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Priloha ¢. 3
Pracovni list

1) Poskladej spravné pracovni postup pro sestrojeni rakety.
Raketa zUstdva stdle oteviena.
Nejprve vytizneme nozikem dirku do vic¢ka ( 0,5cm).
Raketu poloZime naleZato na stll a namitime tam, kam chceme, aby letéla.
Dale otevieme lahev (raketu) a nalijeme do ni trosku technického lihu.
Zapalime Spejli a pfiloZzime k vicku.
Po promichani cely obsah lihu pfelejeme z rakety zpét do plvodni lahve.
Raketa zUstdva stdle oteviena.
Poté nabereme kyslik a zasroubujeme.
Zavifeme a promichame.

2) Zodpovéz dané otazky, na zakladé praktické ovéreni.
a. Kolikrat mizeme tento pokus opakovat?
i. Podotazky:
1. Bude moci raketa znovu startovat po 5 min?
2. Bude moci raketa znovu startovat po 10 min?
3. Bude moci raketa znovu startovat po 15 min?
b. Bude raketa létat, i kdyZ bude venku zima (pokud pokus realizujeme v néjaké
chladné ucebné)?

3) Napis, jaka odpovéd bude na tyto vyzkumné otazky.
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®
Pfiloha ¢. 4

JMENO

¢M

1) Metoda Pétilistku na téma KAPR

Pracovni list

téma/nazev (podstatné jméno),

jaky je? (dvé pridavnd jména),

1.
2
3. co déla? (tfi casovana slovesa),
4 véta o Ctyrech slovech,

5

slovo shrnujici podstatu tématu.

1.

2) Zodpovézte ve dvojicich odpovédi na tyto otazky.
a) Jaké néstroje a pomlcky jsou vhodné k modelovani z FIMO hmoty?

b) Kolik bude potfeba FIMO hmoty na vytvofeni FIMO- kapftika?

c) Jak velkd musi byt kulicka?

d) Cim udéldme vrasky na ploutvi?

e) Pomoci ¢eho zkroutime dratek?

f) Jaké motivy Ci tvary Ize vyrobit z FIMO hmoty?
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Pfiloha ¢. 5

Zaznamovy arch

Jméno badatele: Skupina Cislo:

Material, na
ktery nanasime

Typ razitka Druh barvy Nesavé
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