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Uvod

V dnesni dobé pronikd do Skol stidle vice programovatelnych stavebnic,
které se snazi ptiblizit informatiku a programovani studentiim. Proto zacaly vznikat prvni
jednodeskové pocitace, aby podnitily zajem studentti o obor informatiky a prohloubily
znalosti v oblasti programovani. V soucasné dobé jsou jak v Ceské republice, tak i ve
sveté jednoucelovi roboti, ktefi jsou ovladani jednoduchym jednodeskovym pocitacem
S nutnosti provadéni udrzby a oprav — softwarové i hardwarové ¢asti. Tuto specializaci
mohou zvladnout jen pracovnici, kteti maji vzdélani v oblasti zaméfené
na elektrotechniku, nebo IT techniku. VétSina jednodeskovych pocitact vyuziva datové
ulozisté pro sviij software k ovladani hardwarovych komponentl. Jednou z moznosti
vyuziti jednodeskovych pocitaci je vytvoteni sitového datového ulozisté k ukladani

citlivych dat a pfistupovat k témto datim podle sitového protokolu.

Bakalatska prace je rozd€lena na teoretickou a praktickou ¢ést. V teoretické Casti
je popsan historicky vyvoj, zakladni technicky popis, rozdily modelovych fad Raspberry
Pi, konkuren¢ni prostiedi, softwarova podpora a zakladni popis serveru a sitového
uloziste.

V praktické casti je pouzita metoda dotaznikového Setfeni, ktera ma za cil
analyzovat vyuzivani Raspberry Pi ve Skolstvi. Zavérem bakalaiské prace je prakticka

ukazka postupu instalace sitového datového ulozisté pomoci Raspberry Pi.



Teoreticka ¢ast

1 Raspberry Pi

Raspberry Pi se fadi mezi jednodeskové pocitace o velikosti kreditni karty bézici
zejména na operacnich systémech na bazi Linuxu s architekturou procesortt ARM. Hlavni
vyhodou daného pocitace je integrita veSkerych Cipti a konektori na dané desce,

ekonomicka nenaro¢nost dané¢ho zatizeni a cena dané¢ho zatizeni. [1]

1.1 Vznik Raspberry Pi a jeho vyznam

Koncept Raspberry Pi zacal vznikat na Cambridgské univerzité v roce 2006 pod
vedenim Dr. Ebena Uptona a jeho spolupracovnikii. Divodem bylo znepokojujici
sniZovani znalosti studentli v oboru informatiky, zejména pak snizené znalosti v (oblasti)
programovani. Hlavni myslenkou Dr. Ebena Uptona bylo vytvofit maly, levny
a jednoduchy jednodeskovy pocitac do Skolstvi a podnitit zajem studentd o informatiku
a programovani. Vyvoj Raspberry Pi zacal v roce 2006. Vznikalo né€kolik prototypt
jednodeskovych pocitact s jednoduchymi Cipy Atmel a nékolika mélo operacni paméti
o0 velikosti 512 Kb. Dr. Eben Upton si uvédomoval, ze tyto jednoduché pocitace odradi
zdjem déti, jelikoz byly zvyklé na modernéjsi vypocetni techniku, herni konzole, iPady
a dalsi pocitacovou elektroniku. Proto v roce 2008 vznikl Raspberry Pi Foundation pod
vedenim Dr. Ebena Uptona a jeho spolupracovnikii. Ten mél za cil podpotit studium
informatiky na Skolach ve Velké Britanii a vytvofit zajimavy, pfitom cenové dostupny,

levny jednoduchy poc¢ita¢ do Skolstvi.[1]

V roce 2012 nadace piedstavila dva jednodeskové pocitace nazyvané Raspberry
Pi A a Raspberry Pi B, které byly uréeny jak pro vyvojafe a nadSence, tak pfedurceny pro
vyuziti ve Skolstvi. Dnes nadace Raspberry Pi Foundation prodava nékolik

jednodeskovych pocitact a tézi z platformy minipocitaca.



1.2 Zakladni popis Raspberry Pi

Hardwarova vybava zatizeni Raspberry Pi je velice komplexni a na danou dobu
zcela dostacujici. Velice silnou strankou zafizeni je procesor postaveny na architektuie
ARM s grafickym ¢ipem VideoCore a mnozstvim operac¢nich paméti RAM. Extrémni
vyhodou daného zatizeni je obrovska konektorova vybava, kterd umozni ptipojeni velké
rozmanitosti riznych zatfizeni. Konektorova vybava se sklada z GPIO pinii, USB port,

Ethernetového portu zobrazovacich konektort, zvukového konektoru a napéjeciho
konektoru (Obrazek 1). [1]

pins: 28x GPIO, 12C, SPI, UART

- Raspberry Pi Model B+ V1.2
® ® 2 (C)Raspberry Pi 2014

Status LED's

microsSD slot
on _bottom side

Ethernet
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Video+audio

HDMI out Ethernet

Power in

4 poles jack

Obrazek 1 - RozloZeni konektord na Raspberry Pi [2]
SoC (System on a Chip)
Na zékladnich deskach Raspberry Pi se zhruba uprostfed nachézi integrovany

obvod typu SoC od vyrobce Broadcom, ktery zajistuje obecné vypocetni zpracovani,

vykreslovani grafiky, vstupné vystupni funkce. Integrovany obvod typu SoC se sklada
z paméti, mikroprocesoru a grafického procesoru. [1]

Graficky ¢ip VideoCore 1V

V pouzdie daného SoC se nachazi graficky ¢ip VideoCore IV, ktery ma za cil
zpracovani veSkerého video-audio signalu. Dany graficky ¢ip podporuje standard
(OpenGLES 2.0) a video kodek (H264) [3].
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Operacni pamét®’ RAM

V pouzdie daného modulu SoC se nachazi pamét’ s nahodnym piistupem zvana
RAM (random access memory), ktera je urena piedevSim pro Cinnost softwarovych
programu [1].

Patice karet SD/microSD

V levé spodni ¢asti zakladni desky se nachazi patice karet SD (v novéjsich verzich
Raspberry Pi se nachazi patice microSD Karet), ktera ma za cil ukladat na pfipojenou
SD/microSD kartu operacni systém, programy, data a jiné soubory. Toto ulozisté
uchovava data i tehdy, pokud zafizeni neni pfipojeno Kk elektrické siti na rozdil od paméti
RAM, které pracuje s daty jen pii zapnutém piistroji. [1]

Konektor HDMI/RCA/

Na okraji desky se nachazi konektor HDMI uréeny piedev§im pro prenos audio
a videosignalu. Na desce se nachazi analogovy video vystup vyvedeny na konektoru

RCA. Tento konektor se nachazi na verzich Raspberry Pi 1 a byl uréen ptedevs§im pro

analogové monitory a televizory v rozvojovych zemich. [3]
Audio konektor

Audio konektor typu Jack o priméru 3,5 mm se nachéazi na okraji zdkladni desky.
Umi plné vytvafet stereofonni analogovy vystup. Je ekvivalentem digitalniho audio

vystupu na konektoru HDMI. [3]

Konektory GP1O

Konektory GPIO (General Purpose Input Output) umozni k jednodeskovému
pocitaci Raspberry Pi pfipojit dalsi hardware. Naptiklad rozsifujici moduly a desky typu
dotykovych displeju, rozsitujici zvukové a obrazové porty a dalsi typy desek. [1]
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Porty USB 2.0/3.0

Na deskach Raspberry Pi se nachazi porty USB, které maji moznost pfipojit
periferie k danému zafizeni. Tyto periferie mohou byt jak vstupni, tak vystupni,
ale i kombinované (vstupni-vystupni). [1]

Zasuvka typu MicroUSB

Napdjeci zasuvka typu MicroUSB se nachazi na okraji zékladni desky a mé za cil

piipojit zafizeni ke zdroji elektrické energie. [3]
RJ 45
Port RJ45 se nachazi vedle USB portti a umozni pfipojit dané zatizeni pomoci

kabelové sité k internetu. Jiné zafizeni se mize v siti standartné pfipojit portem RJ 45

k jednodeskovému pocitaci Raspberry Pi. [1]
DSI (Display serial Interface)

Port DSI se nachézi pod portem GPIO a dovoluje pripojit digitdln¢ ovladané
systémy plochych displejii. Tento port obvykle pouzivaji pouze profesionalni vyvojati

integrovanych systému.[1]

CSI (Camera serial inteface)

Port CSIje urcen ptedevsim pro ptipojeni optického modulu, ktery je kompatibilni
s jednodeskovym pocitacem Raspberry Pi. [1]

Bluethooth a WiFi

Bluetooth a WiFi se nachazi ve formé bezdratového modulu, ktery byl pfidan
do verze Raspberry Pi modelu B a Raspberry Pi Zero W. Bluethooth lze pouzit
k pfipojeni bezdratovych periferii, spojeni pfistroje na vyménu dat nebo vytvoieni Access
Point [4]. WiFi lze pouzit k pfipojeni bezdratové siti k internetu nebo k vytvorfeni Access
Point [5].
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2 Varianty Raspberry Pi uréené pro sektor vzdélani

2.1 Rasberry Pi1 model AaB

V roce 2012 piedstavila nadace Raspberry Pi Foundation prvni jednodeskovy
pocita¢ o velikosti kreditni karty nazyvany Raspberry Pi v modelech A a B. Levnéjsi
varianta Raspberry Pi nese oznaceni model A a drazsi varianta s lepsi hardwarovou

vybavou oznaceni model B.

O dvaroky pozd¢ji byly predstaveny revize A+ a B+, jejichz hlavnim ukolem bylo

vylepsit zékladni desku a zachovat kompatibilitu dan¢ho hardwaru a softwaru.

2.1.1 Model AaB

Modely A a B jsou vybaveny jednojadrovym procesorem s frekvenci 700 Mhz
s oznacenim BCM2835 od vyrobce Broadcom. O graficky vykon se stard Ccip
VideoCore IV s podporou knihoven OpenGL ES2.0 a hardwarovou video podporou
H264. Velikost opera¢ni paméti je 256 MB RAM pro model A (Obrazek 2) model B
(Obrazek 3) ma 512 MB RAM, ktera je sdilena s grafickym ¢ipem. Na deskach se nachazi
zvukovy vystup 3,5 mm Jack konektor. Zvuk se §iti pfes HDMI a video vystupy. Na
okraji se nachazi GPIO o celkové hodnoté 26 pini. Mezi zbyvajici konektory, které
mizeme nalézt na dané desce, patii CSI konektor, DSI konektor, RCA konektor a patice
SD Karet. [3]

Obrazek 2 - Raspberry Pi 1 model A [6]
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Model A mé na svém pravém okraji pouze jediny port USB na rozdil od verze B,

kterd ma porty 2 a navic port Ethernet RJ45. [1]

Obrazek 3 - Raspberry Pi 1 model B [7]
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2.1.2 Model A+ a B+.

V roce 2014 byly piedstaveny vylepSené verze Raspberry Pi 1 s oznacenim A+
(Obrazek 4) a B+ (Obrazek 5). Verzi s ozna¢enim A+ zlstala kapacita operacni paméti
RAM na velikosti 256 MB, dostala ale microSDHC slot namisto SD slotu a vétsi pocet
GPIO pint, ktery vzrostl na hodnotu 40 pint. Ostatni specifikace zdstaly nezménéné. [8]

o <u

- £24 GPIO

: c E :n
<~ 206 Raspberry Pi Model A+ V1.1 85 ‘ '
O O|E ©Raespberry Pi 2014 . I '( : o 0 (’ ‘

Obrazek 4 - Raspberry Pi 1 model A+ [9]

Verze s ozna¢enim B+ dostala 4 porty USB, microSD slot a vétsi pocet GPIO

pint, ktery vzrostl na 40 pini. Ostatni specifikace zustaly nezménéné. [3]

Obrazek 5 - Raspberry Pi 1 model B+ [10]
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2.2 Raspberry Pi 2 model B

V roce 2015 byl piedstaven nastupce prvni generace Raspberry Pi s oznacenim
Raspberry Pi 2 model B (Obrazek 6). Jeho hlavni vyhodou oproti Raspberry Pi 1 je
6X vyssi vypocetni vykon procesoru a vétsi kapacita operaéni paméti RAM. Na Raspberry
Pi 2 byl pouzit SoC od vyrobce Broadcom s oznacenim BCM2836. Kapacita operacni
paméti je 1 GB. Je sdilend s grafickym ¢ipem VideoCore IV. Hlavni novinkou daného
zafizeni je Ctyfjadrovy procesor bézici na frekvenci 900 MHz. Dale Raspberry Pi
obsahuje 40 GPIO pintl, které se stavaji standardem dalSich generaci jednodeskovych
pocitact od nadace Raspberry Pi Fondation. Zbyvajicimi konektory, které mizeme nalézt
na desce, jsou 4xUSB2.0, 1xEthernet, HDMI konektor, microUSB konektor, 3,5 mm Jack
konektor, CSI kamera konektor a DSI display konektor a slot na microSD kartu. [11]

Obrazek 6 - Raspberry Pi 2 model B [12]
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2.3 Raspberry Pi Zero

Na konci roku 2015 vydala nadace Raspberry Pi Foundation mensi jednodeskovy
pocita¢ s nazvem Raspberry Pi Zero (Obrazek 7). Hlavni piednosti daného zafizeni je
nizka cena a velice mala spotieba elektrické energie. O vykon daného zafizeni se stara
SoC od vyrobce Broadcom BCM2835. V daném modulu se nachazi jednojadrovy
procesor o frekvenci 1 Ghz, graficky ¢ip VideoCore IV a sdilena opera¢ni pamét
o velikosti 512 MB RAM s grafickym ¢ipem. Hlavni konektorova vybava je tvofena
2x microUSB, 1x HMDI typ C, 40 GPIO piny a microSD slotem. [13]

Obrazek 7 - Raspberry Pi Zero [14]
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2.4 Raspberry Pi 3 model B

Zacatkem roku 2016 byl piedstaven Raspberry Pi 3 model B (Obrazek 8) od
nadace Raspberry Pi Foundation. Sté€Zejni novinkou byl 64bitovy ¢tyfjadrovy procesor
od Broadcomu a bezdratova komunikace. O vykon se stara SoC od vyrobce Broadcom
BCM2837. V daném modulu se nachazi 64bitovy ctyfjadrovy procesor o frekvenci
1.2 GHz, graficky ¢ip VideoCore IV a operatni pamét sdilend grafickym cipem
o velikosti 1 GB  RAM. Novinkou verze Raspberry Pi 3 model B je bezdratova
konektivita obsahujici bezdratové technologie Bluetooth ve verzi 4.1 a Wifi ve verzi
802.11 b/g/n. Konektorovou vybava tvoii 40 GPIO pind, 4x USB 2.0, 1x Ethernet, HDMI
konektor, microUSB konektor, 3,5 mm Jack konektor, CS1 kamera konektor, DSI display
konektor a slot na microSD Kartu. [15]

Obrazek 8 - Raspberry Pi 3 model B [16]
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2.5 Raspberry Pi Zero W

Zacatkem roku 2017 byl ptfedstaven nastupce oblibené malé verze nazyvajici
se Raspberry P Zero W (Obrazek 9). Novinkou daného zafizeni je bezdratova konektivita
podporujici technologie Bluethooth 4.1 a WiFi ve verzi 802.11 b/g/n. O vykon se stara
SoC od vyrobce Broadcom BCM 2835. V modulu se nachéazi jednojadrovy procesor
o0 frekvenci 1.0 GHz, graficky ¢ip VideoCore IV a operaéni pamét’ o velikosti 512 MB
RAM, ktera je sdilend grafickym c¢ipem. Hlavni konektorova vybava je tvoiena
2x microUSB, 1x HMDI Mini, 40 GPIO piny, microSD slot a CSI kamera konektor. [17]

Obrazek 9 - Raspberry Pi Zero W [18]
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2.6 Raspberry Pi 3 model B+

V roce 2018 byla piedstavena vylepsena verze oblibené verze Raspberry Pi 3
model B nazyvajici se Raspberry Pi 3 model B+ (Obrazek 10). Hlavni novinkou daného
zafizeni je zcela ptfepracované chlazeni SoC cipu, vylepSend podpora bezdratové
komunikace avylepSena dratova komunikace. O vykon se stard SoC od vyrobce
Broadcom BCM2837B0. V modulu se nachazi 64bitovy ¢tyijadrovy procesor o frekvenci
1.4 GHz, graficky Cip VideoCore IV a operatni pamét sdilena grafickym cipem
o velikosti1 GB RAM. VylepSeni dostala bezdratova komunikace podporujici
technologie Bluetooth 4.2 a WiFi b/g/nfac v pasmech 2,4 GHz a 5 GHz a dratova
komunikace podporujici vyssi ptenosovou rychlost s funkci PoE. Hlavni konektorova
vybava je tvofena 40 GPIO piny, 4x USB 2.0, 1x Ethernetem RJ45, HDMI konektorem,
microUSB konektor, 3,5 mm Jack konektorem, CSI kamera konektorem, DSI display
konektorem a slotem na microSD kartu. [19]

Obrazek 10 - Raspberry Pi 3 model B+ [20]

20



2.7 Raspberry Pi 3 model A+

Na konci roku 2018 byla piedstavena zmensena verze Raspberry Pi 3 model A+
(Obrazek 11), ktera je dastojnym nastupcem Rapsberry Pi 1 model A+. O vykon se stara
SoC od vyrobce Broadcom BCM2837B0. V modulu se nachazi 64bitovy ctyijadrovy
procesor o frekvenci 1.4 GHz, graficky ¢ip VideoCore IV a operacni pamét sdilena
grafickym c¢ipem o velikosti 512 MB RAM. Zatizeni podporuje jenom bezdratovou
komunikaci Bluetooth 4.2 a WiFi 802.11 b/g/n/ac v pasmech 2,4 GHz a 5 GHz. Hlavni
konektorova vybava je tvofena 40 GPIO piny, 1x USB 2.0, HDMI konektorem,
microUSB konektorem, 3,5 mm Jack konektorem, CSI kamera konektorem, DSI display
konektorem a slotem na microSD Kartu. [21]

Obrazek 11 Raspberry Pi 3 model A+ [22]
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2.8 Raspberry Pi 4 model B

Na konci ¢ervna 2019 byla pfedstavena nova verze nazyvajici se Raspberry Pi 4
model B (Obrazek 12). O vykon se stara SoC od vyrobce Broadcom BCM271. V modulu
se nachazi 64bitovy ctyfjadrovy procesor o frekvenci 1.5 GHz, graficky ¢ip VideoCore
VI s podporou kodekti H.265/HEVC vV rozliseni 2160p60 a H.264/AVC v 1080p60.
Operacni pamét, ktera je sdilend grafickym ¢ipem, miZze nabyvat hodnot o velikosti
1 GB/2 GB/4 GB RAM. Zaftizeni podporuje bezdratovou komunikaci v nové verzi
Bluetooth 5.0 a WiFi 802.11 b/g/n/ac v pasmech 2,4 GHz a 5 GHz. Zatizeni téZ podporuje
dratovou komunikaci pomoci portu RJ 45, ktery noveé podporuje pienosovou rychlost
az 1Gb/s. Porty USB dostaly inovaci v podobé dvou USB 3.0 porti a k tomu dva USB
2.0 porty. Nap4jeci konektor na desce nové¢ naleznete ve formé USB-C. Zbyvajici vybava
konektort je tvofena 40 GPIO piny, 2x microHDMI konektory, 3,5 mm Jack konektorem,
CSI kamera konektorem, DSI display konektorem a slotem na microSD kartu. [23]

Obrazek 12 - Raspberry Pi 4 model B [24]
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3 Varianty Raspberry Pi uréené pro prumyslovy
sektor

Raspberry Pi Fondation se téZ zabyva implementaci produktd Vv primyslovém
sektoru. Za zminku stoji Raspberry Pi Compute module, ktery Ize vyuzit v profesionalnim
i v prumyslovém sektoru [25]. Proto se stémito Raspberry Pi Compute moduly
nesetkame ve vzdélavacim sektoru. Je to dano jak cenou, tak i vyvojarskym kitem, ktery
se musi dokoupit zvlast' ke Compute modulu, a navrhem vlastni zakladni desky [25].

3.1 Raspberry Pi Compute Module

Prvni Rapsberry Pi Compute Module (Obrazek 13) byl ptedstaven v roce 2014.
Rozméry celého modulu Raspberry Pi Compute Module jsou 67,6 x 30 mm. Vyuziva
standardu DDR2 SO-DIMM. O vykon se stara SoC od vyrobce Broadcom BCM2835.
V modulu se nachazi 64bitovy jednojadrovy procesor o frekvenci 1 GHz, graficky ¢ip
VideoCore IV a opera¢ni pamét’ sdilena grafickym Cipem o velikosti 512 MB RAM.

O uloziste se stara 4 GB eMMC pamét’ na nainstalovani opera¢niho systému.[25]
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Obrazek 13 - Raspberry Pi Compute module [26]
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3.2 Raspberry Pi Compute Module 3 a Compute Module 3 Lite

V roce 2017 byly piedstaveny vylepsené verze Raspberry Pi Compute Module 3
(Obrazek 14) a Raspberry Pi Compute Module 3 Lite. Velikost modulu zistala stejna
67,6 x 30 mm. Vyuziva standard DDR2 SO-DIMM. O vykon se stard SoC od vyrobce
Broadcom BCM2837. V modulu se nachazi 64bitovy ¢étyfjadrovy procesor o frekvenci
1.2 GHz, graficky ¢ip VideoCore IV a operatni pamét sdilend grafickym cipem
o0 velikosti 1 GB RAM. O ulozisté se stara 4 GB eMMC. U Raspberry Pi Compute module
3 se pamét’ nachazi, ale u varianty Raspberry Pi Compute Module 3 Lite neni. [27]

Obrazek 14 - Raspberry Pi 3 Compute Module [28]
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3.3 Raspberry Pi Compute Module 3+ a Compute Module 3+

Lite

Zacatkem roku 2019 byly piedstaveny vylepsené verze Raspberry Pi Compute
Module 3+ a Raspberry Pi Compute Module 3 Lite. Velikost moduld zistala stejna
67,6 x 30 mm a vyuziva standard DDR2 SO-DIMM. O vykon se stard SoC od vyrobce
Broadcom BCM2837B0, zde se nachazi v modulu 64bitovy c¢tyijadrovy procesor
o frekvenci 1.2 GHz, graficky ¢ip VideoCore 1V a opera¢ni pamét’ sdilena grafickym
¢ipem o velikosti 1 GB RAM. O ulozisté se stara 8/16/32 GB eMMC pamét), ktera se
nachdzi u Raspberry Pi Compute module 3+, ale u varianty Raspberry Pi 3 Compute
Module 3+ Lite neni. [29]

» Rasphercy Pi Compute Madule 3+
G Mpberry B~ i
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Obrazek 15 - Raspberry Pi Compute Module 3+ [30]
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4 Alternativni jednodeskové pocitace s architekturou
ARM a X86

4.1 jednodeskové pocitace s architekturou ARM

V roce 2012, kdy na trh dorazil prvni jednodeskovy pocita¢, zacaly vznikat
alternativy jednodeskovych pocita¢u. Tyto alternativy se snazily piedev§im pfizivit
na jménu dané znacky, zaroven mély snahu pied¢it model Raspberry Pi po hardwarové
strance. Z tohoto diivodu se muzeme setkat s obdobnymi jednodeskovymi pocitaci
s velmi podobné zné&jicimi nazvy Banna Pi, Orange Pi, [31] atd. Tyto jednodeskové
pocitace jsou vybaveny podobnou hardwarovou konfiguraci s nékdy i vykonngjsi
konfiguraci neZ samotné Raspberry Pi. Nevyhody danych =zafizeni shleddvame
u softwarové podpory, kdy se o¢ekava velika znalost opera¢nich systému na bazi Linuxu

a horsi softwarova podpora.

Z hlediska ¢eského trhu se prodava velice maly okruh jednodeskovych pocitaca
na architekture ARM. Nabizeny jsou pouze Vv nékolika c¢eskych obchodech
s elektronikou. V nich jsou k dostani Raspberry Pi v jakékoliv verzi, Asus Tinkerboard,
Banna Pi atd.
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4.2 Jednodeskové pocitace s architekturou X86

Prvni jednodeskova zafizeni na platformé¢ X86 se zacala ptedstavovat po roce
2015. Jejich cilem bylo nabidnout vyssi vykon oproti konkurenci na platformé ARM.
Hardwarova vybava danych zafizeni byla postavena na tispornych procesorech od Intelu,
pouzity zde byly piedevsim procesory Intel Atom. Konektorova vybava byla skoro
totozna s modely Rapsberry Pi. Softwarova podpora danych zatizeni byla velice obsahla.
Podpora byla jak na stran¢ linuxovych distribuci, tak i na strané syst¢tmu Windows.
Nevyhodou danych zafizeni byla pofizovaci cena, ktera atakovala hranici n¢kdy
az trojnasobné castky Raspberry Pi. Nékteré tyto jednodeskové pocitace byly nabidnuty
na internetové platform¢ pro crowdfundingové financovani projektli nazyvana
Kickstarter. Za zminku stoji nékteré uspésné projekty UDOO X86, JaguarBoard, Atomic
Pi atd. [32][33][34]

Z hlediska ¢eského trhu se Zadny z danych X86 jednodeskovych pocitacii nezacal
prodavat v ¢eskych obchodech s elektronikou.
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5 Operaéni systémy pro Raspberry Pi

Ptichodem Raspberry Pi na trh vyrobce zajistil operacni systém pro dany
jednodeskovy pocita¢ nazyvan Raspbian. Operacni systémy uréené pro Raspberry Pi jsou
pfevazné postavené na linuxovém jadru, které vymyslel vysokoskolsky student Linus
Torvado vroce 1991 a které je dodnes vyvijeno jak samotnym Linusem Torvadem,
tak i vyvojarskou komunitou [35].

Postupem casu zacaly vznikat dal$i upravené linuxové distribuce piimo urcené
pro jednodeskové pocitate na architektute ARM. Tyto linuxové distribuce jsou
uréeny jak zainajicim uzivatelim prozkoumavajicim Linux a linuxové distribuce,

tak i pokroc¢ilym uzivatelim se znalosti Linuxu a linuxovych distribuci.

5.1 Windows 10 loT Core

Windows 10 10T Core je predevsim systémem pro jednodeskové pocitace,
nebo pro fidici elektroniku. Hlavni podstatou daného systému je minimalni rozhrani
(Obrazek 16) daného systému, které je prizplisobeno napsanym aplikacim Universal
Windows Platform a je uréeno pro ARM zafizeni. Dany systém je piedevSim uren
pro pokrocilé uzivatele zabyvajici se multiplatformitou daného opera¢niho systému

Windows a psanim aplikaci typu Universal Windows Platform. [36]

Learn More

Device Name

v1-ful

IP Address

OS Version
Visit www.windowsondevices.com

to start developing App Version

é_

Obrazek 16 - Uzivatelské rozhrani Windows 10 loT Core [37]
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5.2 Raspbian

Raspbian je linuxova distribuce postavend na linuxovém jadfe, vyvinuta
vyrobcem daného hardwaru. Hlavni vyhodou je upravena samotna distribuce piimo pro
jednodeskové pocitace Raspberry Pi, ptedinstalované aplikace urcené do Skolstvi

a optimalizace daného systému na urc¢ity hardware (Obrazek 17). [38]

Raspbian je pfedevSim uréen pro vzdélavaci sektor, ale mize byt pouzit

I v soukromém sektoru, nebo pro soukromé tucely.
$S&=E & resch Leam and M. SR oaicuiator 3=

the hands of people all over the

Obrazek 17 - Uzivatelské rozhrani linuxové distribuce Raspbian [39]
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5.3 Ubuntu Mate

Ubuntu Mate je linuxova distribuce postavend na linuxovém jadie. Mezi hlavni
vyhody patii jednoduchost a privétivost uzivatelského rozhrani (Obrazek 18),
nenaro¢nost dané distribuce na hardware, podpora jednodeskovych pocita¢u Rasberry Pi
a velké mnozstvi desktopovych aplikaci stazitelnych z obchodu [40]. Ubuntu Mate je

urcen jak pro zacinajici, tak i pokrocilé uzivatele.

System  Processes Resources FileSystems

@ pi-armhf
" "
SHETI Ubuntu
Release 18.04.2 LTS (Bionic Beaver) 32bit
- Kernel Linux 4.15.0-1032-raspi2 armv7l
MATE 1.20.1

Hardware
Memory: 924.0Mi8
Processor: ARMVT Processor rev4 (v71) x 4

System Status.
Available disk space: 24.8GiB

DpBnEERn

Raspberry Pi & GPD Pocket
ubuNtuMATE = i

Choose an option to discover your new operating system. Pocket 2. You can find out more from the b

We are delighted to provide ready-to-run images for the Raspberry Pi 2, Raspberry Pi 3, GPD Pocket and GPD

andtthe Ut

&) ntroduction <[> Getinvolved

Wy Features W shop

£85 community
Ubuntu MATE s also available for the
) chat Room GPD Pocket and GPD Pocket 2.

Raspberry Pl 2 and Raspberry Pi 3.

Obrazek 18 - Uzivatelské rozhrani linuxové distribuce Ubuntu Mate [41]
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54 OpenMediaVault

OpenMediaVault je linuxova distribuce postavena na linuxovém jadfe. Dana
linuxova distribuce se zaméfuje na zprovoznéni sitového ulozisté a na stavbu datového
serveru [42]. Uzivatelské rozhrani dané distribuce je postaveno na vzdaleném piistupu
pomoci webového rozhrani (Obrazek 19), které je ptivetivé a prizplisobené 1 na dotykové
rozhrani. Dana linuxova distribuce je pfizpusobena jak zacinajicim, tak i pokrocilym
uzivateltm.

pen network attached storage sol

[E|openmediavault

Ll E. ] Diagnostika B8 prehled HERS
8 symim + Pridat ¥
£ Obecna nastaven
@ Darum a éas # sluzby - X
2 it
Sluzba Poskyto..  Sputéné
8 Upozornéni
Apple Filing
EEISpréva napdjeni prieHing L4
¥ Poiizovani statistik Antivirus o
BQ Cortifikity Printing
(B Naplanované dlohy e 'Y
O Spréva aktualizaci
NFS -
P Zisuvné moduly «
B Zdroje piidavnjch funk ® Informace o systému - X
8 OlofiEts
Nizev stroje raspberrypl
@ Jednotiy datovjch iloz
Verze 41,221 (Arrakis)
4~ Diagnostika (SMAR.T.
& Spriva RAD poli Procesor ARMY? Processor rev 4 (v71)
B Souborové systémy Jadro systému Linux 4194247+
# Optimalizace pro UsB1 Systémouy &as Thu 04 Jul 2019 10:45:15 AM UTC
Spréva piistupovych prav Aktudlng zapnuto p... 2 days 17 hours 38 minutes 28 seconds
8 spréva pistupovych pra ktuslné zapnuto p days 17 h d
& Utivatel
25 Skupina
< Sdilené slozky

Obrazek 19 - Uzivatelské rozhrani linuxové distribuce OpenMediaVault (Autor)
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5.5 LibreELEC

Linuxova distribuce LibreELEC je postavena téz na linuxovém jadre. Zaméteni
linuxové distribuce je piedevsim multimedialni a ma za cil vytvofit z Raspberry Pi
multimedialni zafizeni se schopnostmi pichravat videa, audia, obrazky atd. Uzivatelské
rozhrani je pfizptisobeno jak domacim kintim, tak i televizim. Je ptivétivé pro daného
uzivatele [Obrazek 20]. Linuxova distribuce je urcena jak zacinajicim uZzivatelim,

tak i pokroc¢ilym uzivatelim, ktefi se zajimaji o multimedialni zafizeni. [43]

Welcome to LibreELEC

s
we
o é
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4
4
o
rf

Add-ons

S

Obrazek 20 Uzivatelské rozhrani linuxové distribuce LibreELEC [44]

5.6 Ubuntu Core

Ubuntu Core je linuxova distribuce postavend na linuxovém jadfe zamétujici
se na zafizeni internet véci. Hlavnim uc¢elem dané distribuce je instalace demonstra¢nich
obrazi aplikaci nebo kontejnerd Linuxu. Prostiedi dané distribuce je postavené
na linuxovém terminalu a je pfevazn€ vyuzivan na instalaci obrazli aplikaci
nebo kontejnerd. Tato linuxova distribuce je uréena predevsim pokro¢ilym uzivatelim.
[45]
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6 Server a sitové ulozisté

6.1 Definice serveru a jeho sluzby
Server Ize definovat jako pocitac, ktery je pfipojen k siti, v nichz poskytuje sluzby
a role. Tyto sluzby a role lze rozdélit do nékolika casti. [46]

Sluzby a role serveru:
e Tiskové sluzby
e Webové sluzby
e Souborové sluzby
e Sluzba vzdaleného ptipojeni
e Aplikacni server
e E-mailovy server
e Databazovy server
e Monitorovaci server
e Server pro spravu hrozeb [47]

Hardwarova vybava daného serveru nemusi byt specialni. Staéi obycejny
hardware, ktery se nachazi v béZnych uzivatelskych pocitacich.[46]

6.2 Sitové ulozisté na siti (Network Attached Storage)

NAS je sitové datové tlozisté umoziujici zalohovani, ukladani nebo sdileni dat
pomoci sité LAN. Jedna se predev§im o specializovana zafizeni obsahujici minimalné
jednu, nebo vice uloznych jednotek. Néktera zatizeni obsahuji funkci RAID, ktera ma
za cil spojit minimalné dvé ulozné jednotky do svazku a chranit data pied selhanim

minimaln¢ jedné ze dvou uloznych jednotek. Pro piistup k souborim se pouzivaji

protokoly NFS, SMB nebo AFP.[48] Celé zafizeni se ovlada pomoci webového rozhrani.
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Prakticka c¢ast

Prakticka cast bakalatské prace je rozdélena na dveé Casti. Prvni Cast bakalarské
prace se zabyva pruzkumem Skolského prostiedi ohledné wvyuziti Raspberry Pi

na stfednich skoléch, jakozto vzdélavaci pomticky.

Druha ¢ast bakalarské prace se zabyva praktickou popisnou demonstraci datového

sitového ulozisté pomoci Raspberry Pi.

[/ Pouzité metody

K ovéfeni stanovenych ptedpokladii prizkumu a k dosazeni cile prizkumu byla
vybrana dotaznikova technika. Tato technika byla zvolena vzhledem k rozsahlé velikosti
zkoumaného vzorku (pies 1200 sttednich skol). Z celkového poctu oslovenych $kol se do
prizkumu zapojilo a dotaznik zodpovédélo 231 Skol. Dotaznikové Setfeni probihalo zcela
anonymn¢ s tim, Ze jednotlivé skoly mohly odtajnit nazev skoly. Vyplnéné dotazniky
byly vyhodnoceny pomoci webu Google Forms. Dotaznik byl rozdélen na dvé casti,
obsahoval celkem 16 otazek. Prvni ¢ast se zabyvala piinosem Raspberry Pi pro danou
Skolu a obsahovala 8 otazek. Druha ¢ast se zabyvala pouzivanim Raspberry Pi v hodinach
informatiky. Byla zaméfena na Skoly pouzivajici Raspberry Pi a obsahovala taktéz
8 otazek.
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7.1 Dotaznik Prinos Raspberry Pi pro danou Skolu

Nazev $koly (dobrovolny)

Prvni otazka se tykala nazvu Skoly a byla dobrovolna. Nazev skoly vyplnilo 122
Skol. Dle nazvu Ize zhodnotit, Ze se do dotaznikového Setfeni zapojilo Siroké spektrum

zastoupeni stiedoskolskych oborovych skol.

Typ Skol

Druhd otazka se tykala typu zucastnénych Skol. Z dotazniku lze vyvodit,
ze se zapojilo velké mnozstvi stfednich odbornych kol s maturitou. Celkovy pocet
zapojenych skol byl 231, z toho se zapojilo 129 stiednich odbornych $kol s maturitou,
73 gymnazii a 29 stiednich odbornych ucilist’.

Typ Skol

Gymnazium; 73; 32%

Stredni odborna
Skola s maturitou;

129; 56%
Stredni
odborné
ucilisté; 29;
= Stfedni odborna skola s maturitou = Stfedni odborné ucilisté = Gymnazium

Graf 1 - Zastoupeni typ( Skol
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Vite, co je to Raspberry Pi?

Tieti otazka se zabyvala znalosti Raspberry Pi a mozné informovanosti.
Ze sesbiranych odpovédi 1ze vyvodit, Ze velka ¢ast dotazovanych (164) zna jednodeskové

pocitace Raspberry Pi a ma zakladni povédomi o existenci a technickém vyuziti.

Vite, co je to Raspberry Pi ?

Ne; 67; 29%

Ano; 164; 71%

= Ano = Ne

Graf 2 - Informovanost ohledné Raspberry Pi
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Miyslite si, Ze je pFinosem pro vase studenty zaradit do vyuky Raspberry Pi?

Ctvrtd otazka se zabyvala zafazenim Raspberry Pi do vyuky. Z odpovédi lze
vyvodit, ze velka ¢ast (162) dotazovanych §kol by nezatazovala Raspberry Pi do vyuky.
Tyka se to predevs§im Skol méné zaméfenych na informatiku, pfedevSim stiednich
odbornych skol bez maturity. Zbylych 69 skol o zatazeni Raspberry Pi uvazuje, nebo ho

jiz zavedla.

Myslite si, Ze je prfinosem pro vase studenty zaradit do
vyuky Raspberry Pi?

Ano; 69; 30%

Ne; 162; 70%

= Ano = Ne

Graf 3 - Zafazeni Raspberry Pi do vyuky
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Byl by pro vas vétSim prinosem rozsifeni jednodeskovych pocitaci

0 procesor s architekturou X86?

Patéa otazka se zabyvala architekturou jednodeskovych pocitact, a to predevSim
konkurenéni architekturou X86. Z vysledkt lze usoudit podobné odpovédi navazujici
na piedchozi otazku. Zde odpovédélo kladné 69 skol se zajmem o dané jednodeskové
pocitace s architekturou X86. Zbylych 162 skol odpovédélo, Ze nema zajem o dané
jednodeskové pocitace s architekturou X86.

Byl by pro vas vétsim prinosem rozsireni jednodeskovych
pocitacl o procesor s architekturou X867

Ano; 69; 30%

Ne; 162; 70%

= Ano = Ne

Graf 4 - Vétsi pfinos jednodeskovych poc¢itacd na architektufe X86
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Byli byste ochotni si priplatit za jednodeskovy pocita¢ s architekturou X86
(cenova relace kolem 2000 — 3000 K¢)?

Sestd otizka se zabyvala cenovou politikou architektury X86 a ARM
u jednodeskovych pocitac. Z odpovédi lze vyvodit, ze velka cast skol (162) by
nenakoupila jednodeskové pocitace architektury X86 v cenové relaci 2000 — 3000 K¢,
ale naopak 68 skol by akceptovalo cenovou vysi 2000 - 3000K¢ za jednotlivé
jednodeskové pocitace s architekturou X86. Tyto pocitace maji pfedev§im softwarovou

vyhodu a velky vypocetni vykon.

Byli byste ochotni si pfiplati za jednodeskovy pocitac s
architekturou X86 (cenovy relace kolem 2000-3000 K¢)?

Ano; 68; 30%

Ne; 162; 70%

= Ano = Ne

Graf 5 - Ochota pfiplatit si za jednodeskovy pocita¢ s architekturou X86
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Vyuzivate alternativu k Raspberry Pi?

Sedma otazka se zabyvala alternativou jednodeskovych pocitact. Tyto alternativy

lze nalézt v mnoha modifikacich. Od konkurenénich jednodeskovych pocitact
na architekture ARM (Banna Pi, Orange Pi...) pfes jednodeskové pocitace pievazné

zamétené na sestavovani a ovladani jednoduchych zafizeni pouzivajicich jednodeskové

pocitate ARDUINO, az k formam velice malych jednodeskovych pocitac¢ii MicroBit,
Odroid a microcontrolert PIXACE. Z polozené otazky lze vyvodit velké zastoupeni
jednodeskovych pocitaci ARDUINO, jelikoz jsou cenové levnéjsi jak jednodeskové

pocitace Raspberry Pi, které jsou zastoupeny U 61 Skol. Zbylé Skoly pouZzivaji alternativy

jednodeskovych pocitatt v zastoupeni Banna Pi, Orange Pi, az k formam Odroid,

MicroBit a microcontrolert Pixace.

Vyuzivate alternativu k Raspberry Pi?

ESP8266 @ 1
ESP32 | 2
Ozobot 1

Asus Tinkerboard 1
Pixace 1
Micro:Bit I 4
Odroid I
Orange Pi I 3
Bannana Pi 1

0 20 40 60 80 100 120 140 160

= VyuZivéte alternativu k Raspberry Pi?

Graf 6 - Vyuzitelnost alternativ ve Skolstvi
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Vyuzivate ve vyuce Raspberry Pi?

Osma otazka se zabyvala vyuzivani Raspberry Pi ve vyuce. Z dotazovanych 231
kol vyuziva ve vyuce Raspberry Pi pouze 21 skol. Pti¢inou nizkého poctu vyuzivani
jednodeskovych pocitaci Raspberry Pi je zaméfenost §kol na jinou odbornost, nez je

informatika, dale cenova politika a alternativy jednodeskovych pocitaci.

Vyuzivate ve vyuce Raspberry Pi?

Ano; 21; 9%

Ne; 210; 91%

= Ano = Ne

Graf 7 - Vyuzivani Raspberry Pi ve vyuce
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7.2 Dotaznik Pouzivani Raspberry Pi v hodinach informatiky

Druha ¢ast dotazniku se zaméfuje na 21 skol vyuzivajicich jednodeskové pocitace
Raspberry Pi. Polozené otazky se vénovaly pouzivani verze Raspberry Pi v dané $kole.
Uptesnovaly, pii jaké vyuce Skoly vyuzivaji Raspberry Pi, jaky operacni systém/y
pouZivaji na jednodeskovém pocitaci Raspberry Pi, a zabyvaly se vyuzivanim GPIO pini
a pouzivanim programovacich jazykt. Také si kladly za cil zjistit mozné vylepseni,

které by Skoly pfipadné uvitaly.

Jakou verzi Raspberry Pi pouzivate?

V druhé ¢asti dotazniku se prvni otazka zabyvala pouzivanim verzi Raspberry Pi.
Z odpovédi 21 skol Ize vycist, ze Skoly pouzivaji pfevazné vice verzi jednodeskovych
pocitaci Raspberry Pi. Nejvétsi zastoupeni jednodeskovych pocitaci ma model
Raspberry Pi 2 (13) a Raspberry Pi 3 model 3B (11). Nejmensi zastoupeni ma model
Raspberry Pi Zero a model Raspberry Pi Zero W.

Jakou verzi Raspberry Pi pouzivate?

Raspberry Pi 3 model 38+ [N 5
Raspberry Pi 3 model 38 | . 11
Raspberry Pizerow | 2
Raspberry PiZero [l 1
Raspberry Pi 2 [, 13

Raspberry Pi 1 Model (A,A+,B, I
B+)

= Jakou verzi Raspberry Pi pouzivate?

Graf 8 - Pouzivani verzi Raspberry Pi
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Pii jaké vyuce pouzivate Raspberry Pi?

V druhé otazce druhé ¢asti dotazniku bylo zjisténo, ze Raspberry Pi se nejcastéji
vyuziva pfi vyuce zamécfené na robotiku, programovani, objevovani Linux systému
a na ukazky pro studenty. Velice malé vyuziti Raspberry Pi se ukdzalo u studentskych

projektl, laboratornich métenich a v zdjmovych krouzcich.
Pri jaké vyuce pouzivate Raspberry Pi ?

Hacking, jednoucelové zafizeni, pomUcka... [l 1
Laboratorni méfeni Il
Studentské projekty [ 1
Pouhd ukdazka pro studenty [l
Serverové zaméfeni [N 3
Robotika NI 14
Programovéani . 12

Objevovani Linux systému - 8

= Pfi jaké vyuce pouZzivate Raspberry Pi ?

Graf 9 - Pouzitelnost Raspberry Pi ve vyuce
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Jaky operac¢ni systém/y provozujete na Raspberry Pi?

Treti otazka druhé Casti dotazniku se zamérovala na provozovani operacnich
systémi na Raspberry Pi. Tuto otazku zodpovédélo 21 skol. Z vysledkl 1ze usuzovat
velké vyuziti a kombinovani operacnich systému Raspbian a Ubuntu Mate. V mensi mite
je zastoupeno pouzivani Windows 10 10T Core, Ubuntu Core a LIBREELEC.

Jaky operacni systém/y provozujete na Raspberry Pi?

RISCOS 0
LIBREELEC |mmmm 2
PINET O
osmcC 0
Windows 10 I0T Core 1l 1
Ubuntu Core I 1
OpenMediaVault = 0
Ubuntu Mate I 5

Raspbian I 18
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

= Jaky operacni systém/y provozujete na Raspberry Pi?

Graf 10 - Provozovani operacniho systému na Raspberry Pi
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Pouzivate GPIO piny pri vyuce Raspberry Pi?

Ctvrta otazka druhé &asti dotazniku se zaméfila na pouzivani GPIO pii vyuce
Raspberry Pi. Z vysledku je patrné, ze 15 $kol vyuziva GPIO piny ve vyuce Raspberry Pi
a zbylych 5 8kol nepouziva GPIO piny ve vyuce.

Pouzivate GPIO piny pfi vyuce Raspberry Pi?

Ne; 5; 25%

Ano; 15; 75%

= Ano = Ne

Graf 11 - Pouzivani GPIO pini na Raspberry Pi
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Jaky programovaci jazyk/y pouZivate p¥i vzdélavani u Raspberry Pi?

Pata otazka druhé casti dotaznikového Setfeni se zabyvala pouzivanim
programovacich jazykt u Raspberry Pi. Z vysledku je patrné, Ze nejveétsi zastoupeni mayji
programovaci jazyky Python a Scratch, protoZze programovaci jazyk Scratch
uptednostiuje zdkladni jednoduchost pochopeni programovani a programovaci jazyk
Python preferuje pro Siroké uplatnéni a maximalni vyuziti Raspberry Pi. Ostatni

programovaci jazyky se pouzivaji minimalné (C++, C# NodeRED, Blockly).

Jaky programovaci jazyk/y pouZivate pfi vzdélani u
Raspberry Pi?

Scratch I 10
Py thon | 16
Zidny N 1
C++ . 2
C# mmm 1
NodeRED |l 1

Blockly | 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
= Jaky programovaci jazyk/y pouzivate pfi vzdélani u Raspberry Pi?

Graf 12 - Pouzivani programovaciho jazyk u Raspberry Pi pfi vzdélani

Co byste vylepsili na Raspberry Pi?

Sesta otazka druhé ¢asti dotaznikového Setieni se zabyvala moznosti vylepseni
Raspberry Pi. Tato otazka byla oteviena a zodpoveédélo ji 8 Skol. Ze sesbiranych odpovédi
by polovina skol vylepsila Raspberry Pi po hardwarové strance. Od pfidani SATA
rozhrani, 1 Gb Ethernetu, vétsi operani paméti, az po celkovou odezvu zafizeni.
Zbyvajici skoly odpovédely nasledovné: jedna Skola se vyjadrila tak, ze by vylepsila
leccos (pod timto pojmem si kazdy mize pfedstavit cokoliv), dalsi $kola by snizila cenu.
Treti Skola by se zaméfila na chybé&jici komunitni podporu v ¢eském jazyce pro studenty

a ¢tvrta Skola by nechala Raspberry Pi bez vylepSeni.
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Pii jakych ¢innostech pouzivate GPIO piny u Raspberry Pi?

Sedmé otazka druhé casti dotaznikového Setfeni se zabyvala Cinnostmi, pfi
kterych se vyuzivaji GPIO piny U Raspberry Pi. Tato otazka byla oteviena a zodpovédélo
ji 7 kol. Skoly pouzivaji GPIO piny u Raspberry Pi pii nasledujicich ¢innostech:

- Dalkové ovladani IR diod

- Ovladani robotti, dopravniki a diod.

- Ovladani periferii a komunikace.

- Prace s periferiemi — senzory, aktory.
- Ziskavani hodnot z méficich pfistroja.

- Vytvofeni modelové ukazky rodinného domu s vyuzitim html stranky, php,
Webserveru, MySql a ovladani svétla (LEDky) jednotlivych mistnosti pomoci
programovaciho jazyka Python.

- Sestavovani jednoduchych ukézek pro Skolni vyuku
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Experimentujete radi s jednodeskovymi po¢itaci ve vyuce?

Osma otazka druhé casti dotaznikového Setieni se zabyvala experimentovanim

s danym zafizenim. Tuto otdzku zodpovédé€lo 16 Skol. VSechny zaujaly kladné postaveni.

Experimentujete radi s jednodeskovymi pocitaci ve
vyuce?

Ano; 16; 100%

= Ano = Ne

Graf 13 - Experimentovani jednodeskovych pocitacl ve vyuce
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8 Ukazka postupu instalace sitového uloziSté pomoci

Raspberry Pi

Druha cast praktické prace se zamétfuje na zprovoznéni sitového datového
ulozi$t€¢ pomoci Raspberry Pi. Pro zprovoznéni sitového datového ulozisté budeme
potfebovat napdjeci zdroj pro Raspberry Pi, pamétovou microSD kartu
0 minimalni velikosti 8 GB, Raspberry Pi modelech B od verze 2, ulozné médium
(2.5" HDD/2.5" SSD), ptevodnik ze SATA rozhrani na USB rozhrani a c¢tecku
pamé&tovych microSD Kkaret. Jako operacni systém poslouzi OpenMediaValut, ktery je

koncipovan na vytvareni sitovych datovych ulozist’.
Instalace

Na strankach vyrobce daného operacniho systému se nachazi odkaz
na stahnuti instalaéniho  souboru  pro  jednodeskové pocitace Raspberry Pi
(https://sourceforge.net/projects/openmediavault/files/Raspberry%20Pi%20images/).
Stahneme instalacni obraz systému a textovy soubor readme. Dany vyrobce operacniho
systému doporucuje k instalaci operacniho systému program Ether, ktery je mozny
stahnout na webovych strankach https://etcher.io. Dany program funguje a podporuje
vSechny desktopové operacni systémy (Windows, Mac OS, Linux). Rozhrani dané
aplikace je jednoduché a je doprovazeno 3 kroky. Prvnim krokem je vybrani instala¢niho
obrazu systému (Stazeny instala¢ni obraz OpenMediaVault). Druhym krokem je vybrani
pamétového média (éteCka pamétovych MicroSD karet a MicroSD karta), Které jsme
ptipojili do PC nebo notebooku. Treti krok obsahuje zapsani daného instala¢niho obrazu

na pamét'ové meédium.

OMV_4_Ras...3Plus.img SDHC Card

.” balenaEtcher L balena

Obrazek 21 - Rozhrani aplikace Etcher (Autor)
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Prvotni spusténi

Po zapsani instala¢niho obrazu na pamétovou kartu vlozime pamétovou kartu
do Raspberry Pi, pfipojime ethernetovy kabel a napéajeci zdroj. Druhou cast
ethernetového kabelu ptipojime k routeru, na kterém zjistime IP adresu daného zatizeni.
V naSem piipadé nam rozhrani routeru prozradilo, Ze Raspberry Pi se nachazi na IP adrese
192.168.0.148. Zadame IP adresu do prohlizece. Objevi se pfihlaSovaci rozhrani
opera¢niho systému OpenMediaVault (Obrazek 22). PtihlaSovaci udaje nalezneme
ve stazeném textovém souboru ,,Readme.txt, na kterém se nachazi nasledujici

piihlasovaci informace:
Webové rozhrani
e username = admin
e password = openmediavault
Console/ssh:
e username = root

e password = openmediavault

DI e

<« - 0O @ © 1921680148/ * = Lo’ -

Prihlaseni

Obrazek 22 - Webové pfihlaSeni v operaénim systému OpenMediaVault (Autor)
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Zadame pftihlaSovaci udaje do webového rozhrani. Nasledné se nam zptistupni
webové rozhrani s funkcemi. Rozhrani se sklada ze dvou ¢asti. Bo¢ni ¢ast zobrazuje
funkce daného operac¢niho systému a informacni ¢ast nam zobrazuje podrobnosti dané
funkce (Obrazek 23).

O QRS e ——— R = S

€ S D G @ s * = L&

A | Dagoska R erebled (3RS
8 symem + Pt v
E Obecnd nastaveni
® patum atas
sit

& Suutea Posio.. | Spuiting

&3 Upcraminl -
Agple Fil

B Sprava napajent Ple Rling ®

& Poiizavin stalsi 1P L]

B3 Cortibaty s

B Naplinované tlohy ———

O Sprva aktualizari
SMBICES -

e Zisumd moduly ?
B Zeinoje pridamieh furi @ Informace o systému

Ulois:

Nizeysiraje raspberrypi
@ Jednotky datowjch o3
= wa RAID poll Procesor ARMYT Processor rev 471
(W scuborené systémy Jaoro systemu Unx .14 3447+
F Optimalizace pro USE Systémouy fas Tue 09 Jul 2019 11:10:45 PM UTE
L] Svapi ¥ ‘ - 3 s
2 Uthisrel -
= Skupina
< salend slozky
Boénf panel s funkcemi Informaéni panel

Obrazek 23 - Uzivatelské rozhrani OpenMediaVault (Autor)

Vyrobce doporucuje po prvotnim spusténi zkontrolovat a nainstalovat aktualizace
(Obrazek 24), jelikoz automatické instalace aktualizaci v systému jsou zakédzané, a to

z diivodu politiky vyvojart daného systému, kteti cti dobrovolné instalovani aktualizaci.

< - O @ O 1921680048 * = L8

[EJorenmediavault

1 A | Sysum O Spriva akwalizaci [
8 spiém Akualizace [EEE
3= Obecnd nastaveni
& sit &  Informace o balitku
B Upozornéni N R =
libraspberrypi-bin 1.20190709~stretch-1
Wsprava napdjent Miscellaneous Raspberry Pi urllities
@ Pofizovani statlstik
P This package contalns various utllitles for Interacting with the Raspberry Pi's VideoCore IV.
Certifikaty
14 Naplanované dlohy Velikost: 329.60 KiB
Sprévee software: Serge Schnelder <serge@raspberrypi org>
| < Spréva skwalizaci AT i
e Zasuvné moduly ‘ Repozitaf: Raspberry Pi Foundation/stable
B Zdroje pridavnych funke libraspberrypi0 1.20190709~stretch-1
O Glonits EGL/GLES/OpenVGretc, libraries for the Raspberry Pi's VideoCore IV

@ Jednotky datowjch dlozist This package contains implementations of EGL, OpenGL ES, OpenVG, OpenWF Composition, and others for the Raspberry Pi's VideoCore IV multimedia processor.
&

4~ Diagnostika (S M.ART) Velikost: 823.94 KiB

& sprava RAID poli Sprévee software: Serge Schelder <serge@raspberrypl.org>
I Souborous systémy Domovska stranka: https://github.com/raspberrypiffirmware

RepozitaF: Raspberry Pl Foundation/stable

% Optimalizace pro USB klicenku / paméfow
. ) raspberrypi-bootloader 1.20190709-stretch-1
Spréva pfistupovjch prav Raspberry Pi bootloader

& Usivatel

. This package contains the Raspberry Pi firmware and bootloader.
22 Skupina

< sdilené slozky Velikost: 3.41 MiB
- o Sordvee software: Serge Schneider <serpe@rasnberrvniare>

Obrazek 24 - Sprava aktualizaci operaéniho systému OpenMediaVault (Autor)
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Zprovoznéni datového ulozisté

Po prvotnim spusténi a naslednému nainstalovani aktualizaci pfipojime tlozné
médium pomoci redukce (SATA/USB) k Raspberry Pi. Ve webovém rozhrani si najdeme
funkci jednotky datovych ulozist a vyvolame kliknutim danou funkci (Obrazek 25).
V informaéni €asti se nam zobrazi ulozné jednotky zapojené v Raspberry Pi. V nasem
ptipade¢ je vidét ptipojeny 1TB HDD, které jsme piipojili k Raspberry Pi. Pomoci zvolené
funkce klikneme na tlacitko ,,Kompletné smazat™. Dana funkce nam nabidne rychlé
smazani, nebo zabezpecené smazani. Po vybrani jedné ze dvou moznosti se nam smazou

data na ulozném disku.

- «g‘ [ openmediavault control X l+ ~ = a x

< O @ O 1921680148/ b3 = L B

[&E]openmediavaulf

open network attached storage solution

il E. 3 Uloziste & Jednotky datovych alozist H

Q systém & Upravit

2= Obecnd nastaven(

Q, Prohledat

© Datum 4 as Zafizeni 1 Model Sériové Cislo  Wrabce Kapacita

& sit /devimme..  nesplikova..  nesplikova..  neaplikova..  29.12GiB

&8 upozornéni I/aewsua EXT 7B016389 l neaplikova, 931,51 GIB I

)sprava napajeni
 Pofizovani statistik

B certifikity

(B Naplanované tlohy

O Spréva akualizaci

H Zasuvné moduly

B 7droje piidavnych funkef

Ulozigd

@ Jednotky datovych tloist

4 Diagnostika (SM.ART)

£ sprava RAID poli
1 Souborové systémy

# oOptimalizace pro USB klizenku / pamétoy

Spréva phistupovjch prav
2 Usivatel
&% Skupina

< sdilené slozky stranka 1 21

Q

Zobrazeno polazek 1-222

Obrazek 25 - Informacni panel ohledné jednotek datovych ulozist’ (Autor)
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Po smazani disku ptejdeme k funkci souborové systémy, ktera ndm umozni vybrat
souborovy systém pro dané ulozné médium a naformatovat ho. Klikneme v informa¢nim
panelu na tlacitko ,,Vytvorit“ a zobrazi se nam tabulka s moznym formatovanim
a vybérem zafizeni. Z vy$e uvedenych souborovych systému lze vybrat BTRFS, EXT4,

EXT3, XFS, JFS (Obrézek 26).
(TR

< 2> 0O @ © 1921680.148/ * = 7L 8 -

Vytvofit souborovy systém

Zafizeni I EXT [/dev/sda, 931.51 GIB] - |

Popisek
Popisek pro souborowy system.

souboroyy "7 - I

systém

Obrazek 26 - Panel vytvofeni souborového systému (Autor)

Po vybéru dame na tlacitko ,,OK* a vybrany tloZny disk se nam za¢ne formatovat
do vybraného souborového systému. Tato operace je ¢asové narocna. Doba vytvareni
souborového systému je podle namétenych hodnot ptiblizné 20 min. Po dokonceni ndm

systém oznami vytvoieni souborového systému na tlozném disku.
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Ulozny disk se nam inicializuje pomoci funkce ,,P¥ipojit“ (Obrazek 27). Dany disk
je funkéni a mohou se na né&j ukladat data pomoci sitovych protokoli, které nam
to umoziuji.

L LRy

< >0 & ©  192.168.0.148/ * = L8 -

openmediavault

" Uloziste B Souborové systémy RS

8 systém 4+ Wvorit || Zmenitvelikost g K P Pripojit (mount) | A tumount) | 3 Smazat

3= Obecna nastaven(
Py Zafizeni Poplsek Typ soubor... | Celkem K dispozici Vyutto  Pripojeno Odkazované  Stav
&sit fdevimme..  boot viat e20imis  3986me  [Bhsmis Ao Ne Pripraveno
& Upozornént Idevimmc... extd 7.15GIB 5.78GIB Biasee Ao Ano Phipraveno
®)Sprava napajen
@ Pofizovani statistik
B certifikaty
(@ Naplanované tlohy
© Sprava aktualizac
#- Zasuvné moduly 4
& Zdroje pridavnych funkci
8 Ulozits
@ Jednotky datovych dlozist
4~ Diagnostika (SMART.)
£ Sprava RAID poli

| B Souborové systémy |

% Optimalizace pro USB klitenku / pamétov.

Ildtvlsda| Test extd neaplikova..  neaplikova.. neaplikova.. Ne Ne Plipraveno I

@ Sprava pristupovych prév
2 Ugivatel
&% skupina

< sdilené slozky Swrinka | 1 z1 z Zobrazeno polozek 1-323

Obrazek 27 - Sprava vytvofenych a pfipojenych souborovych systému (Autor)

Pridani sdilené slozky

Po vytvofeni spojeni mezi Gloznym diskem a sitovym protokolem budeme
potiebovat vytvofit sdilené slozky. Tuto funkci nalezneme pod spravou ptistupovych prav

a klikneme na ni. V informa¢nim panelu klikneme na ,,Pfidat® a vyplnime udaje

CEER T

< > 0 @ © 1921680148/ * * L e
Nazev Testukladani
Zafizeni Test (76.02 MIB (1%) used, 915.80 GiB available] -
Umisténi Testukladani/ [9;
R 3
neexistuje, bude automaticky vytvorena.
Oprévnéni Spravce: Cteni/zapis, UZivatelé: {teni/zapis, Ostatni:po. ~
TIoTDOvS prava K Umete SeEne Son

Komentai

Ulozit Vrétit na vychoai hodnoty Zrusit

Obrazek 28 - Nastaveni a pfidani sdilené slozky (Autor)
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(Nazev, Zatizeni, Umisténi a Opravnéni) (Obrazek 28). Po vyplnéni dame ,,Ulozit*.

Vytvofii se nam sdilena slozka na tlozném disku.
Vytvoreni uzivatele s pravy

Pro zprovoznéni sitového protokolu je potieba vytvorit uzivatele a zptistupnit mu
prava. V bo¢nim panelu nalezneme kategorii sprava piistupovych prav a zvolime funkci
na funkci ,,Uzivatel”. V informa¢nim panelu klikneme na ptfidat a vyplnime udaje
(Jméno, Heslo). Po vyplnéné udaji dame ulozit nového uzivatele (Obrazek 29).

B e T T T TR T

< > 0O @ O 192.168.0.148/ * = L B -

Pridat uZivatele

Skuplny  Vefejné &asti klica

fbinsbash

Upravit aiet I NeumoZnit ufivateli upravovat svaj Gcet.

—

Obrazek 29 - Vytvareni uzivatelskych prav (Autor)

Po uloZeni uzivatele klikneme na uzivatele v informac¢nim panelu. Zpfistupni se

nam funkce ,,Opravnéni, na kterou klikneme. Otevie se nam panel s mozZnosti nastaveni
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opravnéni. Nastavime opravnéni pro slozku a ulozime (Obrazek 30).
LRt G RN L

L O O 1921680148/ b 3 = 4 e -

Opravnéni sdilené slozky

Nazev | Ctenifzapls  Pouze proét.. | Zadny pfis...

testukladani a [m] 0

Tato nastaven jsou pouzivina sluzhami pra nastaveni pfistupovych
0 prav uZivatele. Nezapomefite, Ze tato nastavent se netykaji prév na
souborovém systému.

Obrazek 30 - Opravnéni sdilené slozky (Autor)

Vytvoreni sitového loZisté pomoci protokolu SMB/CIFS

Pro vyuziti sitového spojeni vyuzijeme protokol SMB/CIFS, ktery je kompatibilni
soperatnim systtmem Windows. Dany protokol budeme muset nastavit
a zapnout v opera¢nim systému OpenMediaWault, na kterym provozujeme sitové
uloziste. Tato funkce se nachazi v bocnim panelu pod kategorii sluzby.

L3 G‘ [ openmediavault contiol X [+ v S x

< > 0 M © 1921680148/ % = LB

£ Sluzby @ SMB/CIFS R

B3 Certifikity
(B Naplinované dlohy

i
© spriva aktuakzad « Ulozit l C Vratit na vychoz! hodnoty

#- Zisuvné moduly

Obecna nastaveni

& Zdroje pridavnych funki
8 Uhﬁi;lé

B Jednotky datovych dlozist

Pracovni WORKGROUP
4~ Diagnostika (SMART.) skupina Pracovni skupina, které se server bude jevit dlenem, kdy2 bude dotazovan Kilenty.
Sprava RAID poli
£ sp po Popls %h server
| Souborové systémy Kolonka NT popisu.

4 Ooptimalizace pro USB Kiitenku / paméfoy
Mistni hiavni @) Povolit tomuto serveru aby se pokusll stat se mistnim hlavnim prohlizezem (WINS)

@ Sprava piistupovych prav prohlizeZ (WINS)
s
& Utivatel Casovyserver  ( J) Povolit tomuto serveru propagovat se Windows Klientam jako Easovy server
2% Skupina
< sdilené slozky
8 suy Domovské slozky
& Apple Filing Zapnout I Povolit domovskeé slozky uZivateld
-
Frr
s Moiné () Umoznit prochazeni i ) ——
prochazet
£ Reyne
| & swesairs |
Jmenna sluZzba WINS
B3 ssH

Obrazek 31 - Nastaveni sitového protokolu SMB/CIFS (Autor)
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Tuto funkci informacniho panelu upravime podle ptedstav. Danou funkci
zapneme (Obrazek 31). Klikneme vedle u nastaveni Vv horni ¢4sti v informac¢nim panelu

na kategorii sdileni a klikneme na funkci ,,Pridat®. Nastavime parametry, pfedevsim

opravnéni k piistupu k danému sitovému uloZisti a uloZzime parametry (Obrazek 32).

5=

< 0O @ @ 192.168.0.148/ * * L & -

Zapnout «©

Sdilens slozka  testukladani [on Test, testukladani/] | ~ + Q
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Toto fe textové pole. vokamku, kdy se e

Pokud je zvoleno . Pristup hostim umoznén” a i pristupu nejsou poskytnuty priblasovaci Udaje. pak pristupovat jako host. Vady pristupovat jako host, kdyZ e zvoleno Pouze hasté - v takovém pripadé pro piistup ke sddeni neni vyZadovana 25dné heslo.

Pouze pro éteni (D Umoknit pouze &teni
Pokud je tento parametr nastaven, pak uZivatelé nebudou na sdileni modi vytvafet nove & upravovat stavajici soubory.

Mozné @) umoinit prochazeni

prochézet Uréuje zda bude toto 8 K peochizen

Plevzit ACL @) Respektovat existujici ACL seznamy

seznamy ze zajist. 2€ pokud na nadi ad seznamy, budou u 2de " I & podslodek vady

Prevzit ) Zapnout pfebirani opravnéni
Jopravneni s:me'n‘\w—"-m—'ﬂ-w—"m_ /aTene Soubory 8 sozky jsou beiné fizeny provytvarenia iy, ale parametr pro prebirani opravnén toto prebiji. Uitetné zejména 3 vatelim, kdy je tfeba, aby pruiné poud

katdym 2 uBvateld

Kog I Poutivat Kos
Toto vytvori na sdfleni objekt Kos.
:: 2
y vétsi ne? b i mazani pi ty do kode. kode pesouvat radéji y y. Jakkoli velke, zadejte 0 (nula).
B -

Soubory v Kosi budou po zadaném poctu dnd automaticky smazany. Pokud chcete radéji mazat nné. zadejte 0 (nula)

skrjtsoubory's @) Tento parametr fidi zda skryvat soubory, jefichZ nézvy zaéinafi tetkou v

Obrazek 32 - Nastaveni sdilené slozky ve funkci protokolu SMB/CIFS (Autor)
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Test funkénosti siového ulozisté

Pro test funk¢nosti sitového datového ulozisté nam poslouzi instalacni obraz
OpenMediaVault, ktery se pokusime nahrat na vytvorené sitové tlozisté. V operacnim
systétmu Windows 10 si spustime prizkumnika soubord a v bo¢nim panelu klikneme
na kolonku ,,Sit*. V prizkumniku souborti se nam zobrazi poc¢ita¢ RASPBERRYPI
(Obrazek 33).

Ty v
-

-

Obrazek 33 - Prizkumnik systému Windows 10 (Autor)

Klikneme na pocita¢ Zobrazi se pozadavek na vyplnéni ptihlaSovacich udaja.
Tyto ptihlasovaci udaje ndm zptistupnuji zvolenou sdilenou slozku, kterou jsme ptidali

na uzivatele v pfedchozich krocich. V naSem pfiipad€ jsme vytvofili nasledujici udaje
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Jméno: Testl a Heslo: test, které zadame. Po zadani tidajii se nam zpfistupni sitové

uloziste se sdilenou slozkou (Obrazek 34).

Obrazek 34 - Pristup do sitového ulozisté (Autor)
Do sdilené slozky nahrajeme testovaci soubor, ktery jsme zvolili a cekéme,

az se nam nahraje. Po dokonceni zkontrolujeme, jestli se ndm nahral soubor na sitové

ulozisteé (Obrazek 35).

Obrazek 35 - Nahrany soubor na sitovém ulozisti (Autor)
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Zaver

Hlavnim diivodem vzniku Raspberry Pi byla znepokojiva situace v problematice
programovani a zdkladnich znalosti studentl v oblasti jednodeskovych pocitacii.
Proto bylo vyvinuto zatizeni Raspberry Pi, které proslo vyvojem a v souc¢asné dob¢ nabizi

velké uplatnéni jak pti praktické vyuce, tak v rdmci vyuzivani v primyslovém odvétvi.

Z dotaznikového Setfeni je patrné velké povédomi o existenci Raspberry Pi,
ale vzhledem Kk vyssi potfizovaci cené a chybéjici metodice zpracovani jednotlivych
ukazek v Ceském jazyce se Raspberry Pi pouziva jen na specializovanych skolach,
které jsou zaméfeny na oblast elektrotechniky a IT. Moznosti variability vyuzivani
Raspberry Pi jsou znacné. Do budoucna lze ptedpokladat, ze se vyuzivani

jednodeskovych pocitact ukotvi do jednotlivych osnov mnoha dal$ich stiednich skol.

Zaveérem mé prace byla prakticka ukazka ohledné vytvoteni sitového datového
ulozisté pomoci Raspberry Pi, kterd ukazala vhodnost praktickych jednotlivych ukdzek
pro studenty s moznosti pochopeni teoretickych znalosti. Vhodnost pouzivani Raspberry
Pi se ukazala jako kli¢ova pro vyuziti predev§im jako didakticka pomiicka k velké

variabilité pfi vyuce informatiky.

Zavérem mé prace bych doporucil upfednostnéni Raspberry Pi jako standartni

didaktickou pomucku.
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