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Uvod

wevr

V nasem klimatu ma jeji péstovani, nasledné vyuziti i $lechténi dlouholetou tradici.
Dlouhodoba skladovatelnost 1 cCerstvy trh, chutova specificnost, vhodnost
K primyslovému zpracovani, §iroké moznosti vyuziti, pestrost a predev§im cenné
obsahové latky fadi tuto hodnotnou plodinu ke stalym a vyhledavanym zeleninovym
druhtim po celém svéte. VySe jmenované aspekty jsou u mrkve velmi variabilni, s ¢imz
souvisi 1 jeji typové rozdéleni a Siroké moznosti vyuziti diferentnich vlastnosti
ve S$lechtitelském vyzkumu a praxi. Mezi zédkladni typy mrkvi mizeme fadit jak
klasické evropské typy, tak typy mimoevropské napiiklad asijské, které jsou u nas jiz
méné vSeobecné znamé. LiSi se nejen ve specifickych tvarovych vlastnostech, ale
i vmnoha dalSich dilezZitych pozitivnich i negativnich typovych rozdilech, které je

nutno sledovat a ucelné potlacovat ¢i rozvijet.

Slechtitelské &innost, véetné samotného §lechténi mrkve méla u nas vzdy hluboké
koteny, coz muze potvrdit také mnozstvi vySlechténych kvalitnich a oblibenych odrud.
V posledni dobé ovSsem zajem o tuto Cinnost piedev§im v oblasti zelenin upada.
Ve Slechtitelské praxi je nutnd spousta rucni prace, zapotiebi je peclivost a trpélivost,
dasledné vedeni zaznami o Slechtitelském materialu a nezbytné §tésti a intuice vedouci
k Gspésné, konkurence schopné a kvalitni produkci novych odrid. V neposledni fadé
je dulezitd 1 odborna troven, znalost Slechténé plodiny a snaha Cerpat a vyuzivat nové
poznatky v dané problematice. Inspiraci lze uspésné ziskavat také z prosperujicich
Slechtitelskych zahrani€nich firem, které disponuji vysokou urovni péstovani a Slechténi
zelenin, v pfipadé mrkve se jedna pfedev§im o vyznamné holandské a francouzské
Slechtitelské podniky. Zakladem je také vazit si znalosti a kvalitni prace dlouholetych
uspéSnych Slechtitelli, jenz mohou nejlépe piedat své zkuSenosti dal$i generaci, kterd

by je mé¢la S uznanim a pokorou piijmout a spravné uplatnit.

Slechténi mrkve a vyuZiti typd tohoto zeleninového druhu je zaleZitosti
dlouhodobou a naro€nou, zaloZenou na poznavani a na vhodném zlepSovani
¢1 kombinovani vlastnosti jednotlivych genotypii. Je zalezitosti, kterou je nutno ucelné
vést a rozvijet S cilem uspésné tvorby novych odrid a jejich konkurence schopnosti

nejen v Ceské republice, ale i v méfitku svétového uplatnéni.



1. Cil prace

Cilem této prace je vytvofit uceleny a smysluplny souhrn dostupnych informaci
a poznatkll z oblasti zadané problematiky. Popsat ptivod a zakladni charakteristiku
vybraného zeleninového druhu, zamé&fit se na piedstaveni zakladnich typt mrkvi, jejich
vyuziti, mozné perspektivy a produk¢ni zastoupeni. Déle shrnout problematiku §lechténi

e . ey

typt mrkvi ve Slechtitelském procesu byl zalozen odridovy pokus.



2. Literarni prehled

2.1 Puavod

Mrkev péstujeme predevSsim v oblastech mirného klima jako jednu
Z nejrozsitenéjSich kofenovych zelenin. Pivodné je dnes$ni forma kulturni mrkve
odvozena od mrkve divoké, ktera se vyznaCuje bélavé az slonovinové zbarvenymi
kofeny, jeji semena byly objeveny v Evropé jiz pied péti tisici lety. Centrem diverzity
mrkve je Stfedni Asie. Kulturni forma vznikla kfizenim plané rostoucich forem
ptvodnich v této oblasti. Mrkve byly pravdépodobné zpocatku bélavého ¢i nazloutlého
zbarveni s tenkym kofenem, pozdé&ji vznikl mutant, mrkev byla zluta a z ni se pozd¢ji
proslechténim vyvinuly mrkve duznaté, oranzové (STOLARCZYK, JANICK, 2011).
Odridy mrkve moderniho oranzového typu byly ziskdny az v 17. stoleti, predevsim

v Nizozemsku, Anglii a Francii (PETRIKOVA, 2012).

2.2 Botanické zarazeni
Rige: Plantae - rostliny
Oddg¢leni: Magnoliophyta — rostliny krytosemenné
Ttida: Rosopsida — rostliny vyssi dvoudélozné
Rad: Apiales — miiikotvaré
Celed’: Apiaceae/Umbelliferae — miiikovité
Rod: Daucus - mrkev
Druh: Daucus carota L. — mrkev obecna
Poddruh: Daucus carota subsp. sativus (Hoffm.) — mrkev obecna seta

(BIOLIB, 2016)
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2.3 Botanicka charakteristika

Mrkev je dvouletou rostlinou. V prvnim roce vytvaii duznaty valcovity, nebo
kratce ¢i dlouze kuzelovity kotfen. Z kotenové hlavy vyrtstaji fapikaté, jemn¢ srstnaté,
2-3 x zpetené listy. Ve druhém roce vegetace vyristd z kofene ryhovany a rozvétveny
kvétni stonek s listy a kvéty vysoky 1,6 metru. Kvétenstvim je slozeny okolik. Kvéty
jsou drobné, bile zbarvené, pouze termindlni kvéty jsou fialové. Jedna se o cizosprasnou
entomofilni rostlinu. Plodem jsou hnédé nepukavé dvounazky, které se v dobé zrani
rozpadaji na zebernaté nazky s hackovitymi ostny. Tyto hackovité utvary se odstramnuji
skarifikaci. Semena si udrzuji kli¢ivost tii az ¢tyfi roky (MALY, 1998). Hmotnost tisice
semen se pohybuje v rozmezi 0,6-2,2 grami (GRUBBEN, 2004).

2.4  Obsahové latky

Mrkev obsahuje piedevsim dulezité karotenoidni latky, je vyznamnym zdrojem
B-karotenu. Obsahuje 10-12 mg na 100 g &erstvé hmoty (MALY, PETRIKOVA, 1998).
Denni potieba B-karotenu se pohybuje u dospélych osob kolem 2-4 mg (BIESALSKI,
1995). Jednou z dalsich dilezitych, biologicky aktivnich latek ze skupiny karotenoidi
nachazejicich se v mrkvi je lykopen, ktery se vyznacuje antioxida¢ni schopnosti,
protinddorovym U¢inkem a ochranou pfed kardiovaskuldarnimi nemocemi
(GIOVANNUCCI et al., 1995; ETMINAN et al., 2004, DIETMAR A BAMEDI, 2005).
Dale mrkev obsahuje vitaminy B1, B2 a C, cukry a jiné vyznamné nutricni slozky

uplatiiujici se ve vyzivé ¢lovéka. (PETRIKOVA, 2012).

Z hlediska obsahu nutri¢nich slozek mohou byt u mrkve az nékolikanasobné
rozdily u jednotlivych odriid. Hodnota askorbat-nitratového indexu je u mrkve pfizniva,
pfiblizn€ se pohybuje v rozmezi 3,6-4,5. Z divodu vy$siho podilu vitaminu C
u pozdnich mrkvi je askorbat-nitratovy index vyhodné&jsi u téchto odrid mrkvi. Obsah
celkovych karotenoidi se miZe mezi odridami liSit aZ trojnasobné. Zavisi
i na sezonnim obdobi p&stovani mrkve. Mnozstvi celkovych cukri je vyssi u pozdnich
odrid, oproti odridam ranym se jednd az o Ctyfnasobny rozdil. Tuto tendenci lze

pozorovat i u refraktometrické a celkové susiny kotent (PETRIKOVA, 2012).
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2.5 Rozdéleni mrkve

Rozdéleni mrkve do skupin je dano mnozstvim rozli¢nych aspekti a kritérii.
Mrkve lze naptiklad rozdélit podle délky vegetacni doby odriid na rané, letni a pozdni.
Diéle se mrkev obecné déli do dvou zakladnich skupin odrid (PETRIKOVA, 2012).
Jako karotka jsou v praxi oznaCovany ranéjSi odriady mrkvi Stupé zakoncenym,
valcovitym, mirn¢ konickym piipadné kulovitym kofenem, zpravidla se vyznacujici
jemnéji a rovnomérnéji vybarvenou duzninou a vys$Sim obsahem karotenoidd. Jako
mrkev se oznacuji pozdni odridy s delsimi kotfeny, dobfe skladovatelné a casto s méné
jemnou duzninou a méné vyrovnanou barvou na fezu (MALY, 1998, BARTOS et al.,
2000). Dalsi ze zakladnich rozdéleni mrkvi je rozdéleni dle lokality, ve které byly
mrkve péstovany, domestikovany a piipadné Slechtény. Nasleduje také zvlastni skupina

barevnych mrkvi.

2.5.1 Rozdéleni mrkvi dle lokality

Vychodni, asijské mrkve

Nazyvané také jako mrkve antokyanové podle jejich typickych fialovych kofent,
nékteré vSak mohou mit i kofeny zIuté. Listy maji Sedozelenou barvu, jsou mirné
Clenité, kotfeny jsou nachylnéjsi k rozvétvovani. Nejvetsi diverzitu tohoto typu mrkvi
miizeme nalézt v Afghanistanu, Rusku, frdnu a Indii. Jedna se taktéZ o moZna centra
domestikace mrkve, ktera zde probihala kolem 10. stoleti. Tyto typy mrkve jsou stale
péstovany v Asii, ale jsou rychle nahrazovany tradi¢nimi zapadnimi odriidami klasické

oranzové barvy (WORLD CARROT MUSEUM, 2016).
Zapadni mrkve

Jedna se o takzvané mrkve karotenové, maji oranzové, Cervené piipadné bilé
kofeny. Je velmi pravdépodobné, Zze tyto mrkve pochazeji z predchazejici skupiny
mrkvi vybérem z potomstva zlutych vychodnich mrkvi, bilych mrkvi a volné Zzijicich
poddruhti péstovanych ve Stiedomoti. Maji siln€ ¢lenité listy, kofeny jsou nerozvetvené
a maji jasné zelené, fidce chlupaté listy. U téchto mrkvi se predpoklada ptivod v oblasti

dnesniho Turecka (WORLD CARROT MUSEUM, 2016).
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2.5.2 Rozdéleni mrkvi dle barvy

Barva mrkve byla dilezitou vlastnosti pti domestikaci mrkve jako kofenové
zeleniny. Lze rozliSit oranzovou, vyrazné¢ tmavé oranzovou, cervenou, zlutou, bilou
¢i fialovou barvu kofenii mrkve (SIMON et al., 2008). Kofeny evropskych odrad
se vyznacuji predev§im oranzovou barvou, tento typ mrkve se vsak objevil pomérné
nedavno, a to az kolem 17. stoleti. Prvni jedl¢ koteny mrkve pochazely pravdépodobné
Z Afghanistanu z obdobi kolem 10. stoleti, mély pfedevsim nazloutlé, ptipadné i fialové
zbarvené kofeny. Dnes se tyto mrkve stale péstuji predevSim v Asii. Také mrkve bilé

barvy jsou znamy z riznych svétovych regiont (SIMON, 2000).

Barva kotfene mrkve je vysledkem rtiznych pigmentd, hlavni pigmenty odpovédné
za oranzovou i zlutou barvu kofenl jsou a- a [-karoten. B-karoten Casto ptedstavuje
50% nebo i vice z celkového obsahu karotenoidii. Cervena barva kofene mrkve
je zplsobena lykopenem, zluté mrkve obsahuji mnozstvi xantofylového barviva luteinu
(RUBATZKY et al., 1999). V kotenech bilych odrid mrkve je karotenoidii velmi malo
(SAPIRO, 1988). Fialové mrkve se vyznaéuji velmi vysokym obsahem fenolickych
latek, zejména antokyant a také vyssi antioxidacni kapacitou nez oranzové, zluté nebo
bilé odrady (ALASALVAR et al., 2005). Dosavadni vyzkumy naznacuji, ze zluté,
Cervené a fialové mrkve mohou byt oproti klasickym oranzovym odridam bohatsi

na nékteré bioaktivni slouceniny (NICCOLE et al., 2004).

Sytost a intenzita vybarveni mrkve je zavisla také interakci rGznych vnéjSich
Ciniteld pti péstovani mrkve. Barvu mrkve podporuje piedevsim péstovani v lehkych
piscitych pudach s vy$§im obsahem humusu. TéZké a vapenité pidy intenzitu vybarveni

snizuji. Nadbytek vlahy intenzitu barvy rovnéz thumi (HRUBESOVA, 2015).

VyuZitelnost barevnych typi mrkvi pfeduruje nejenom atraktivita pro
spotiebitele a jejich bohata nutricni hodnota, ale také vyuZiti pro vyrobu barviv

v pramyslovém zpracovani (PRASIL, 2015).
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Obr. 1: Barevné typy mrkvi (autor: PRASIL, fotoarchiv SEMO a.s., 2007)

2.5.3 Rozdéleni mrkvi dle typu

Typ Amsterdam

Jedna se o kratsi az stfedné dlouhé koteny valcovitého tvaru s tupym zakoncenim,
hladkym povrchem a slabou dfeni. Listy jsou kratké a izké. Vegetaéni doba je pomérné
kratka, pohybuje se zhruba do 90 dnt.. Pro vyuziti tohoto typu z velmi ranych sklizni lze
pouzit svazkovani, z pozdéjSich sklizni se nejlépe hodi pro ptimy konzum. Nevyhodou

tohoto typu je vyssi nachylnost k zelenani hlav kofenti (PETRIKOVA, 2012).

Obr. 2: Typ Amsterdam (autor: BEJO, 2014)
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Typ Berlikum

U tohoto pozdniho tézkého typu jsou kofeny dlouhé, valcovité nebo jen mirné
zuzené a s tupym az tupé Spicatym zakoncenim. Vegetaéni doba je stfedné dlouha
az dlouhd a to kolem 130-145 dnti. Kvalita kofeni byva obvykle vySs$i nez u typu
Amsterdam a také odolnost k praskani a lamani kofent je zvySena. Hodi se jak pro
pfimy konzum, tak pro dlouhodobé skladovani a prumyslové zpracovani

(PETRIKOVA, 2012).

Obr. 3: Typ Berlikum (autor: PRASIL, fotoarchiv SEMO a.s., 2013)

Typ Chantenay

Odrudy typu Chantenay maji kofeny stfedné dlouhé, avsak krat$i nez u typu
Nantes. Tvar je typicky Siroce kuzelovity s tupé Spi¢atym zakoncenim a obvykle s velmi
dobrym vybarvenim. Listy jsou stfedn¢ dlouhé. Vegetaéni doba je stiedn¢ dlouha.
Vyuzivaji se pro pfimy konzum a ksuseni (PETRIKOVA, 2012). Vhodné jsou

vV primyslovém zpracovani piedev§im pro vyrobu dzusii (MALY, 1998).

Ay )

Obr. 4: Typ Chantenay (autor: PRASIL, fotoarchiv SEMO a.s., 2015)
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Typ Flakee

Kofeny u typu Flakee jsou pomémée dlouhé, vyrazné konicky zuzené, s tupé
Spicatym zakoncenim a Sirokou plochou hlavou. Listy jsou silné a dlouhé. Vegetacni
doba je dlouhd, pohybuje se kolem 150-155 dnii. Vyznacuje se intenzivnim vybarvenim
kofene a velmi vysokymi vynosy. Vyuzivaji se pro piimy konzum, dlouhodobé

skladovani, suseni i primyslové zpracovani (BARTOS et al., 2000).

Obr. 5: Typ Flakee (autor: PRASIL, fotoarchiv SEMO a.s., 2015)

Typ Imperator

Jde o pomérné novy, zajimavy typ mrkve pochdzejici ze Severni Ameriky. Jedna
se 0 vysledek kiizeni typt Nantes a Chantenay. Vyuziva se pii vyrobé takzvanych
,baby* karotek, kdy se dlouhé kotfeny tohoto typu zpracovavaji na mens$i segmenty
(SIMON, 2000). Tvar téchto mrkvi je dlouhy, tenky a valcovity, v plné zralosti méfi

koteny kolem 20 aZ 30 centimetr(i. Maji vyraznou oranZovou barvu a sladkou chut’.

16



Obr. 6: Typ Imperitor (autor: PRASIL, fotoarchiv SEMO a.s., 2015)

Typ Kuroda

Typ kuroda je pfevladajicim typem v nékterych castech Asie, Jizni Ameriky
a Afriky (SIMON, 2000). V Evropé je méné znama a metodika péstovani tohoto typu
mrkve u nas je nepropracovand. Dilezity je fakt, Ze tento typ mrkvi nesnasi
prochladnuti (PRASIL, 2015). Vyznaluje se pomérné kratkym, silnym az fepovitym
kotfenem, diky tomu netrpi tolik deformacemi. Chut je velmi S$tavnata a sladka,
predevsim diky zvySenému obsahu cukrii. Nevyhodou je niZsi skladovatelnost, vyuziva
se tedy predev§im pro piimy konzum, pfipadné na vyrobu &erstvych dzusti (PRASIL,
2015).

Obr. 7: Typ Kuroda (autor: PRASIL, fotoarchiv SEMO a.s., 2013)
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Typ Nantes

Kofeny jsou stfedné¢ dlouhého, valcovitého tvaru stupym az tupé Spiatym
zakonCenim, n¢kdy s mirnou tendenci ke konickému zzeni. Listy jsou stfedné dlouhé.
Vegetacni doba je kratkd az sttedné dlouhd, v rozmezi asi 90-130 dnti. Z velmi ranych
sklizni jsou vyuzivany odridy typu Nantes pro svazkovani, ze sklizni pozdéjSich
nejéastéji pro piimy konzum &i pramyslové zpracovani (PETRIKOVA, 2012). Pro
témer dve tietiny svétové produkce mrkve je vyuzivan tento typ (SIMON, 2000).

Obr. 8: Typ Nantes (autor: PRASIL, fotoarchiv SEMO a.s., 2015)

Typ Parisian

Nazyvany také jako Patizska ¢i Parisian Market. Jedna se o drobny, kulaty typ
mrkve vyuzivany pro primyslové zpracovani a k péstovani pro piimy konzum (MALY,
1998).
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Obr. 9: Typ Parisian (autor: PRASIL, fotoarchiv SEMO a.s., 2007)

2.5.4 Zastoupeni typi mrkvi

Zastoupeni typi mrkvi v produkci CR

Celkova sklizeti mrkve v Ceské republice se pohybuje v rozmezi zhruba 30 000
tun na plose 1000 hektard. V roce 2014 ¢inila piesné 35831 tun na plose 1053 hektard
(SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA ZELENINA, 2015). Ve Statni odriidové
knize je k 15. 6. 2015 zapsano 57 odrud mrkve registrovanych nebo v fizeni o registraci
(EAGRI, 2016). V zastoupeni typt v sortimentu Ceské republiky pievahuje typ Nantes,
ktery je charakterizovan jako nejoblibenéjsi a nejprodavanéjsi, nasledovany je téz$imi
pozdnimi dobie skladovatelnymi mrkvemi typu Berlikum, dale typem Chantenay
a Flakee. Ostatni typy mrkvi jsou u nas zastoupeny pouze v minoritnim mnoZzstvi

(PRASIL, 2015).
Zastoupeni typi ve svétové produkci

Svétova produkce mrkve se pohybuje kolem 25 miliont tun na plose asi milion
hektarti. Hlavnimi producenty jsou Cina, ktera &ini asi 1/3 svétové plochy, nasleduje
Rusko a Severni Amerika. V Evropé je nejvét§im péstitelem Polsko, Francie, Velka
Britanie a nejveétsim soucasnym dovozcem je Holandsko. V dne$ni dobé existuje
nekolik set odriid riznych typi. Nejvice je ve svété péstovan typ Nantes, ktery zaujima
asi 50 % objemu produkce, na svétovém trhu byl tento typ pfijat piedev§im diky
optimalni kvalité¢ kofent. Typ Chantenay je hojné péstovan v Jizni Americe

a ve Francii, typ Flakee ve vychodni Evropé, typ Kuroda hlavné v Asii. Typ Imperator
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a dalsi delsi typy mrkvi jsou preferovany v Severni Americe (WORLD CARROT
MUSEUM, 2016).

2.6 Slechténi mrkve

Slechténi rostlin, tedy i Slechténi mrkve je védoma, tvirci a také intuitivni Cinnost,
ktera vyuziva védeckych poznatkt i ziskanych zkusSenosti ke genetickému pozménovani
rostlin a utvafeni jejich vlastnosti, které vedou k uspokojeni potieb ¢lovéka. Genetické

pozménovani je charakterizovdno tim, Zze se zmény pfendsi na potomstvo

(CHLOUPEK, 2008).

Zakladni podstatou Slechténi je vybér, tedy selekce odlisSnych genotypt. Tyto
genotypy by mély byt dédi¢né piizptisobeny pidnim a klimatickym podminkam, odolné
K nepfiznivym biotickym a abiotickym vlivim a vhodné z hlediska pozadavkd trhu
(GRAMAN, CURN, 1997). Pokud pii vybéru neni dostupna dostateénad geneticka
variabilita, je nutné ji ziskat. Nasledn¢ se rostliny s vybranymi vlastnostmi pomoci
vhodnych postupti mnozi, reprodukuji a dochazi k zachovani urovné jejich znaki
i vdalsich generacich. Vysledkem Slechténi mohou byt, jak nové odridy, tak
v nékterych ptipadech 1 nové druhy. Za teoreticky zadklad védecky podloZzené
Slechtitelské Cinnosti 1ze oznalit genetiku, tedy nauku o dédi¢nosti a proménlivosti
(CHLOUPEK, 2008).

Vyslechténi odridy je zalezitosti dlouhodobou, kterd muze trvat i vice nez 10 let,
u viceletych plodin az 20 let. Jedna se o praci naro¢nou, ktera vyzaduje vytrvalost,
trpélivost, dobré odborné a teoretické znalosti a praktické zkuSenosti (GRAMAN,

v

CURN, 1997).

2.6.1 Historie Slechténi mrkve

Pivodné se Slechténim mrkve u nés zabyvaly firmy Selecta, Elita a Zemsky ustav
pro zuslechtovani rostlin v Pferové. Pied druhou svétovou valkou byla v roce 1939
vySlechténa pouze pozdni odrida mrkve 'Pierovska dlouha cervena'. V roce 1946 byla

povolena odrtada 'Stupicka polodlouhd’ vySlechténa firmou Selecta.

Zahraniéni odridy mrkve protektoratniho sortimentu zlepSené u nas

individualnimi vybéry byly jako S$lechténé odrudy povoleny v roce 1952, jednalo
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se naptiklad o odridy 'Amsterodamska’, 'Duwickd’, 'Nantéska' a dalsi. Odrtdu 'Stupicka
k rychleni' vySlechtili ve Stupicich J. Homola a V. Smékal v roce 1954. Kvalitativnim
zlepSenim této odridy byla mrkev 'Karotina', vyznacujici se intenzivnéj$im vybarvenim
duzniny, vyslechténa J. Molkupem Vv roce 1969 ve VUZ Olomouc. J. Molkup rovnéz
vyslechtil v roce 1993 prvni hybridni odridu mrkve u nas 'Olka’.

Na Slechtitelské stanici v Lysé nad Labem byla vroce 1985 dale vyslechténa
odrida 'Lysa’ a ve Sslechtitelské stanici Veltrusy vroce 1973 odrida 'Olympia’.
Ve Sslechtitelské stanici Smrzice pokracovalo uspésné Slechténi mrkve vySlechténim
mrkve se stal K. Kfivsky, ktery b&hem svého $lechténi na pracovistich v Uhfeticich,
Hetmanové Méstci a Klesicich vyslechtil celkem 13 odrtid mrkve, z toho ¢tyfi hybridni
odrady (NEMEC et al., 2000). Jednalo se o odriidy 'Rubika F1', 'Radka F1', 'Karneval
F1'a Jitka F1' (HRUBESOVA, 2016).

2.6.2 Soucasnost Slechténi mrkve

Slechténim mrkve a prodejem vlastnich odriid se v dnesni dobé zabyvaji v Ceské
republice dvé Slechtitelské firmy, jedna se o firmu Moravoseed CZ a.s. se sidlem
v Mikulové¢ a firmu SEMO a.s., navazujici na Gispé$nou Slechtitelskou stanici Smrzice.
Firma SEMO a.s. spolupracuje externé se Slechtitelkou Ing. Jitkou Hrubesovou (roz.
Kiivskou), jenz uspésné pokraCuje ve stopach svého otce, Slechtitele Ing. Karla
Kiivského. Ob¢ tyto pracovisté disponuji sortimentem kvalitnich klasickych odrtd.
V posledni dobé se vSak soustfedi piedevSim na novoslechténi a produkci trhem

zadanych odriid hybridnich.

Co se ty¢e nékterych uspésnych zahrani¢nich Slechtitelskych podniki, 1ze zminit
mezinarodni skupinu Limagrain Group. Tato skupina slucuje nékteré kvalitni
Slechtitelské podniky jako naptiklad Vilmorin ¢i Clause, které produkuji velmi
zajimavé, vyrovnané a dobfe probarvené mrkve. Tvorbou kvalitnich odrid je také
znamy holandsky Slechtitelsky podnik Bejo Zaden. Dale je to z mimoevropskych firem
naptiklad japonsky Slechtitelsky podnik Takii & Company, ktery uvadi na trh nékteré
kvalitni odrady typu Kuroda (PRASIL, 2015).
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2.6.3 Biologické a fyziologické zaklady Slechténi

Teoretickym zdkladem Slechtitelské ¢innosti je genetika, tedy nauka o dédi¢nosti
a proménlivosti. Ukolem §lechtitele je znat nejen genetiku obecnou, ale piedev§im
specidlni genetiku Slechténé plodiny, to znamena jeji genetické zalozeni, dédi¢nost
dialezitych znakii, genové zdroje a miru genetické a epigenetické variability. Celkovy
fenotyp veskerych znakl a vlastnosti jedince je podlozen jeho genotypem a castecné
vlivem prostfedi. Proménlivost vyvolana vlivem prostfedi je oznacovana jako
negeneticka variabilita. Prostiedi ma taktéz vliv na expresivitu, tedy silu realizace znaku
a na penetraci, tedy Ccetnosti dané¢ho znaku ¢i vlastnosti v populaci. Cilem
Slechtitelského procesu je tvorba novych genotypi ¢i zlepSovani ptivodnich genotypt,
Ktomu je nutna genetickd variabilita. Lze vyuzivat pfirozenou variabilitu, ale
1 variabilitu uméle vyvolanou pomoci rozlicnych Slechtitelskych metod a technik.
Taktéz je nutné znat fyziologické pozadavky rostlin, pfedev§im pozadavky genotypu
na podminky tepelné, tedy jarovizatni a svételné, tedy délku svételné Casti dne

(GRAMAN, CURN, 1997).
Geneticka variabilita

V pocatcich slechténi byly vyuzivany geneticky nehomogenni krajové odrudy
jako zdroj pfirozené genetické variability. Ke ztraté této genetické variability u novych
odrid a tedy i1 ke zvySovani homogenity vedlo zamé&mé Slechténi. Pozdéji jako zdroj

rekombinaci rodicovskych vlastnosti se uplatnilo kiizeni (CHLOUPEK, 2008).

V soucasné dob& piispivaji k ziskdni genetické variability ve Slechténi také
biotechnologie a genové transformace. Velka genetickd diverzita hybridi, ktera je
mnohem véEtsi nez by bylo mozné ofekavat z rekombinaci homozygotnich linii, v§ak
svédc¢i o tom, ze existuji 1 jiné zdroje piirozené variability. Pomoci klasické genetické
1 molekularni analyzy byly objeveny mechanismy vzniku nové genetické variability,
kam mohou patfit naptiklad genové amplifikace a transpozony. Genové interakce

vvvvvv

mozné oc¢ekavat (CHLOUPEK, 2008).
Diilezité aspekty reprodukce mrkve

Mrkev je dvouletd rostlina mnozici se generativng, tedy semeny vzniklymi

cizosprasenim ¢i samospraSenim. Stupen cizospraSeni a samospraseni je vSak odvijejici
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se od interakce svnéjsimi vlivy prostfedi, zémena od vlivu pocasi, kdy mohou
napiiklad nastat nevhodné podminky pro opylovace a dojit k nedostate¢nému opyleni.
Zabranou samospraSeni je u mrkve pylova sterilita. Je dulezité, Ze samosprasovani
predevsim né€kolikrat po sob¢ jdoucich generaci u cizosprasnych rostlin vede
k postupnému snizeni zivotnosti a vykonnosti populaci, a to vzhledem ktomu,
ze genetickd struktura téchto rostlin je charakteristickd svou heterozygotnosti

(CHLOUPEK, 2008).
Pylova sterilita u mrkve

Nejvyznamnéj$im prelomem ve Slechténi mrkve bylo vyuziti cytoplazmatické
samci sterility ve vyvoji hybridnich odriid. Prvni forma této sterility je nazyvana ,,brown
anther”, ta byla poprvé popsana Welchem a Grimballem v roce 1947, byla
identifikovana u n€kolika domestikovanych i planych zdroji mrkvi (SIMON, 2000).
Prasniky jsou u tohoto typu zaschlé, hn&dé, sterilita neni stoprocentni (HRUBESOVA,
2016). Druha forma se nazyva ,,petaloidni®, ta byla objevena v roce 1953 H. Mungerem
u planych mrkvi (SIMON, 2000).

Pylova sterilita je pfi Slechténi a vyrobé osiva vyuzivana u matefské linie
hybridnich odrid, proto se tento rodic nemusi rucné kastrovat. Dle genetického
kodovani je pylova sterilita trojiho typu, a to jadernd, cytoplazmaticka
a cytoplazmaticko-jaderna. U mrkve se vyskytuje cytoplazmaticka pylova sterilita, ktera
ma plivod v mitochondridlni DNA a vyuZiva se pii Slechténi hybridnich odrid mrkve
(CHLOUPEK, 2008). Tento typ pylové sterility je podminény mutaci faktoru
plasmogenu fertility N na faktor sterility S a dédi se Cist¢ matroklinné (GRAMAN,
CURN, 1997). K tvorbé hybridniho osiva je zapotfebi, aby pylovy rodi¢ byl
obnovitelem fertility (CHLOUPEK, 2008).

2.6.4 Odruda

Dle definice uvedené v zakoné 219/2003 Sb. je odriida souborem rostlin, ktery

cv v

znakd, které vyplyvaji z ur€itého genotypu nebo kombinace genotypt, je odliSitelna
od kazdého jiného souboru rostlin projevem nejméné jednoho z téchto znaku. Jedna se

0 jednotku rozmnoZovatelnou beze zmény (SMUTNA, HOLKOVA, 2014).
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Jednotlivé odridy by mély vykazovat urcité charakteristické znaky typické pro
tento soubor rostlin. Odriida by méla byt odlisitelnd svymi vlastnostmi od jinych odrad,
méla by byt uniformni, coz znamena, ze rostliny uvniti dané odridy si musi byt
do urcité miry navzajem podobné. Dale je dulezitd stalost odriidy, tedy podobnost
rostlin naslednych generaci s generacemi pfedchozimi. Zarovenl musi odrida spliiovat
ur¢itou hospodaiskou hodnotu, tedy vykazovat vlastnosti, které vedou ke zdivodnéni

vhodnosti k péstovani a zaroven k registraci nové odriady (CHLOUPEK, 2008).

Pozadavky na odrady mrkve piedstavuji pfedevSim zajisténi tvorby kvalitnich
kotfent a jejich vysoké uniformity, ktera se vSak mnohdy projevi pouze pii dodrzeni

pozadované technologie péstovani (MALY, 1998).

Zakladem soucasné komercni produkce mrkve jsou hybridni odridy
(PETRIKOVA, 2012). Tyto odrtidy vynikaji pfedev§im vysokym vynosem, tvarovou
vyrovnanosti, intenzivnéjSim vybarvenim a mnoha dalSimi pozitivnimi aspekty

(PEKARKOVA, 2004).

Stupefi proslechténi mrkve je pomé&mé vysoky. Slechtitelé se pfi tvorbé& novych
odrid zaméfuji na zlepSeni mnoha vlastnosti, napiiklad odolnosti k abiotickym
i nebiotickym faktorim, zlepSeni struktury, barvy, chuti, hospodatskych vlastnosti,

vynosu a daliich dillezitych hledisek (PEKARKOVA, 2004).
Typy odrid:

Existuje nckolik typi odrid liSicich se predev§im rlznou fenotypovou
homogenitou a zptisobem reprodukce, u jednoho druhu se mize vyskytovat i vice typt

odriidy (SMUTNA, HOLKOVA, 2014).
Odridy - klony

U vegetativné mnozenych druhi, genetickd variabilita uvnitt odriidy prakticky

neni, sestavaji z jednoho nebo nékolika kloni (CHLOUPEK, 2008).
Liniové odridy

Obvykle u samosprasnych druhd, skupina rostlin stejného genetického pivodu,

jsou homozygotni i homogenni.

jednoliniové odridy — potomstvo jedné rostliny
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viceliniové odridy - potomstvo vice sesterskych rostlin jednoho piivodu, které
jsou vybrany z jiz téméf homozygotni linie, o viceliniovou odriidu se jedna v ptipadé,
pokud je odrida sloZena z vice linii, takzvanych izogennich linii, pfi¢emz kazda z nich
pfesahuje 5 % ze vSech rostlin ur€ité odridy, odridy viceliniové byvaji obecné

adaptabilngjsi
(CHLOUPEK, 2008)
Hybridni odrady

U cizosprasnych i1 samosprasnych druhii, osivo hybridnich odriid se vyrabi
kontrolovanym kfizenim dvou ¢i vice rodicovskych komponent, nelze je dale
reprodukovat, jsou vétsinou fenotypové homogenni a vzdy heterozygotni (SMUTNA,

HOLKOVA, 2014).
Odrudy populace

U cizosprasnych druhti, fenotypové jsou heterogenni, prevazné heterozygotni
(SMUTNA, HOLKOVA, 2014), cizosprasné druhy rostlin trpi po piibuzenském kiizeni
inbredni depresi, sestdvaji tedy zvice rodin, coz je divod nevyrovnanosti

(CHLOUPEK, 2008).
Syntetické populace

Vznikaji zamérmym vybérem a nédslednym kiiZenim vice rodicovskych komponent
(klonti, linii, kmentl), tyto odridy na rozdil od hybridi poskytuji vynos bez vyrazného
snizeni po n&kolik generaci (SMUTNA, HOLKOVA, 2014).

Ideotyp odridy

Jedna se o souhrn predstav Slechtitele o odpovidajicim genotypu a tedy i fenotypu
Slechténé odrudy. Cilem je vytvotfeni odrudy, kterd by predstavovala pfedem stanoveny
idedl, tedy vyhovujici model odridy. Je to takovy soubor rostlin, ktery by svymi
vlastnostmi uspokojil pozadavky uzivateli odridy i celého trhu. Ideotyp odridy
je realizovan béhem Slechtitelského procesu, ktery zahrnuje urceni Slechtitelskych cild,
volbu vhodného vychoziho Slechtitelského materialu a vypracovani vhodné metodiky

§lechténi (GRAMAN, CURN 1997).
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2.6.5 Slechtitelské cile

Jde o bliz8i vymezeni ukolll v ramci sméru Slechténi. Vyjadiuje se pozadovanymi
biologickymi, morfologickymi, biochemickymi a fyziologickymi znaky a vlastnostmi,
kter¢ by méla odrida mit. Je zalezitosti dlouhodobou, tyto cile se tedy stanovuji
surCitym Casovym predstihem. Mivaji Casto komplexni charakter, lze vSak zaméfit
Slechtitelsky cil i na ncktery z limitujicich faktord soucasné produktivnosti odrudy

(GRAMAN, CURN, 1997).

U mrkve jsou Slechtitelské cile zaméfeny na optimalni kvalitu kofeni s durazem
na jejich typovou charakteristiku, kterd zaroven piedurcuje moznosti jejiho vyuziti.
Dulezité jsou vyhovujici hospodaiské vlastnosti jako naptiklad vynos, vyrovnanost,
velikost, optimalni tvar, dale moznost vyuziti mechanizace p#i produkci mrkve,
odolnost k abiotickym i nebiotickym vlivim a mnoho dal$ich vlastnosti nezbytnych pro
spokojenost uzivatele odridy a trhu. V posledni dobé se Slechtitelé intenzivné zaméiuji
na zvyseni nutri¢ni hodnoty mrkve a s tim i souvisejici vyuziti barevnych typt mrkvi.
Taktéz je snaha o rozsSifeni bohatosti sortimentu typti mrkvi a Slechténi na moznosti
uspésné aklimatizace nékterych typll v podminkdch mirného klimatu naseho prostredi,
ptipadné¢ introdukce nékterych jejich vhodnych vlastnosti do nasich typt a odrud. Jak
je uvedeno jiz vySe trendem ve Slechténi nejen mrkve je produkce hybridnich odrad

(HRUBESOVA, 2016).

2.6.6 Proces Slechténi

Pocateéni proces Slechténi, tedy novoslechténi, zacind vybérem genotypl
s pozadovanymi vlastnostmi, nésleduje vhodné zvolena metoda vytvoieni genetické
variability, nejéastéji hybridizace. Poté je dulezité hodnoceni a selekce nejvhodnéjsiho
materialu, které vede ke zkouSeni a registraci nové odridy. UdrZovani a mnozeni nové
odridy je zabezpeceno udrzovacim Slechténim. Nezbytnou soucasti Slechténi je také
nasledna produkce komeréniho osiva a uplatnitelnost odriidy na trhu (HRUBESOVA,
2015).

2.6.7 Slechtitelské metody
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vede k cilenému fizeni zmén v genetickém zalozeni znak a vlastnosti §lechténé plodiny
(GRAMAN, CURN, 1997).
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V systému Slechténi jde predevS§im o vyuzivani jiz vzniklé, tedy spontanné
geneticky podminéné proménlivosti pomoci selekce, rozsifovani geneticky podminéné
proménlivosti vzniklé kombinaci a rekombinaci gent (alel) hybridizaci, vznikem
novych gent (alel), genetickych sestav mutagenezi, somaklonalni variabilitou,
transgenozi, prestavbou chromozomovych sestav polyploidii, haploidii a transformaci

(GRAMAN, CURN, 1997).

Slechtitelskych metody maji za cil ziskat dostatek vhodného vybérového
materidlu k dalsimu Slechtitelskému zpracovani. Volba vhodné Slechtitelské metody
zavisi predevS§im na vytyCenych cilech Slechténi, na biologickych charakteristikach
Slechténé plodiny, na Grovni jejiho a celkového Slechténi v zemi a odborné kvalifikaci

$lechtitele (GRAMAN, CURN, 1997).
Rozdéleni Slechtitelskych metod:

e tradi¢ni (klasické, konvenéni) — vybér, kiiZzeni (hybridizace), heterozni
Slechténi, mutacni a polyploidni Slechténi
e netradi¢ni (nekonven¢ni) - techniky explantatovych kultur (techniky

in vitro), bunééné i genové manipulace
(GRAMAN, CURN, 1997)
Vybér

Slechtitelsky pokrok je uréovan jednim ze zékladnich aspektil této ¢innosti, a to
selekci nebo-li vybérem. Vybérem se ve $lechténi vétSinou rozumi vyuziti jedinct
¢1 potomstev se zadoucimi znaky a vlastnostmi, ptipadné jejich kombinacemi, pro dany
Slechtitelsky program. V tomto piipad¢ Ize mluvit o vybéru pozitivnim. Odstrafiovani
jedinct a potomstev s nezadoucimi kombinacemi znakt a vlastnosti provadime pomoci

vybéru negativniho (GRAMAN, CURN 1997).

Selekce muze byt také individudlni, tedy hodnotici potomstva jednotlivych
vybranych rostlin, nebo hromadna, kdy se osivo vybranych rostlin misi. Obecné¢ je také
dano, ze vybér na znak dominantni je slozit&j$i nez na znak recesivni, a to proto,
ze rostliny s projevem takového znaku mohou byt jak homozygotni, tak heterozygotni.
Je dllezité, ze potomstvo heterozygotnich rostlin stale $tépi, proto se selektuji rostliny,

jejichz potomstvo nestépi, tedy potomstvo homozygotnich rostlin (CHLOUPEK, 2008).
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Vybér 1ze dale délit také podle sméru pisobeni na piimy, sledujici urcity cil
a neptimy, ktery je vétSinou v doprovodu K piimému vybéru v souvislosti s korela¢nimi
vztahy a genetickou vazbou mezi znaky vlastnostmi a dle trvani na jednorazovy
¢1 opakovany. Pfedmétem vybéru mohou byt jak jednotlivé rostliny, tak jejich ¢asti,
potomstvo, skupina potomstev apod. Dulezitéjsi je ovsem vybér potomstev (kmend,
rodin, klontl) nez vybér jedinctli, vykazuji totiz mensi proménlivost znakli a vlastnosti.
Jediné vybér nejlepSich potomstev vede k ziskani nejhodnotnéjsiho Slechtitelského
materidlu. Ve Slechtitelské praxi to znamend kazdy rok vybirat a hodnotit velké
mnozstvi kmenovych matek a nésledné zakladat a zpracovavat velké mnoZstvi

potomstev (GRAMAN, CURN 1997).

Uspéch této metody zavisi jak na zpilisobu rozmnozovani dané plodiny, tak
na vyberové technice s ptihlédnutim ke genetickému zalozeni znakli i pocetnimu

rozsahu materialu (GRAMAN, CURN 1997).
K¥izeni

KftiZeni nebo-li hybridizace je druhou nejstarsi Slechtitelskou metodou a zaroven

nejpouzivandji metodou ptipravy $lechtitelského materidlu (GRAMAN, CURN 1997).

Utelem je ziskani hybridniho potomstva, které bude mit v riiznych kombinacich
(kombinac¢ni kiiZeni) znaky a vlastnosti pouzitych rodi¢ii. Dochazi ke tvorbé novych
genotypl s poZzadovanymi vlastnostmi a zaroven se zvySuje genetickd variabilita
materialu. Na vysledném hybridnim potomstvu se mize podilet vice genotypt, rozliSuje
se tedy kiizeni jednoduché (dva genotypy) nebo slozité, které probihd ve vice letech

v zavislosti na poétu vybéru rodi¢ovskych komponent (SMUTNA, HOLKOVA, 2014).

Principem kiizeni je opyleni kvétd matetské rostliny pylem otcovské rostliny. Pfi
vhodné metod¢ kiizeni je nutné zabranit opyleni kvétu matefské rostliny vlastnim
pylem. Izolaci kvéti je pak nutné zabranit nezadoucimu a nekontrolovatelnému opyleni.
Dulezité je zajistit opyleni funkénim pylem otcovské rostliny. Technika a uspésnost
kiizeni je zavisla také na zajiSténi odpovidajici synchronizace kveteni obou rodici.
U cizosprasnych druhi je také nutné brat v ivahu mechanismus zabranujici
samospraseni (SMUTNA, HOLKOVA, 2014). U mrkve se pii $lechténi a vyrobé osiva
hybridnich odrid vyuzivd u matefského rodice cytoplazmaticka pylova sterilita
(CHLOUPEK, 2008).
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Uspéch hybridizace je zavisly na znalostech genetického zaloZeni sledovanych
znaki a jejich dédi¢nosti, na vybéru rodicl a na volbé odpovidajici metody a techniky

kiizeni (SMUTNA, HOLKOVA, 2014).
Heterozni Slechténi

Pro vyslechténi odrid typu F1 hybrida je pouzivana metoda heter6zniho Slechténi.
Snahou heterdzniho Slechténi je docilit u vyslechténych odriid projevu heteroze pomoci
vzajemného kontrolovaného kiizeni rodicovskych komponent. Jedna se o biologicky
jev, ktery se projevuje vyssi zdatnosti a vitalitou, zvySenou produkei v prvni dcefinné
generaci (F1), kterd vznikd po hybridizaci geneticky rozdilnych rodi¢ovskych

komponent s dobrou kombinaéni schopnosti (GRAMAN, CURN, 1997).

Nepochybnou vyhodou u hybridnich odrid je vySsi produktivnost, ale i nékteré
ekonomické ditvody. Vyslechténi hybridnich odriid je finanéné€ velmi narocné, stejné
tak 1 udrzovani téchto odrid, proto je i cena osiva vys$i. Zaroven neumoziuji
nekontrolovany trh s osivem, proto i navratnost investic do jejich Slechténi je vyssi.
Finanéni ptirastek vynosu by m¢l byt oproti jinym typtum odrud vétsi nez rozdil v jejich
ceng, aby byly vyhodné 1 pro péstitele. Pii pfemnozovani do druhé a dalSich generaci
po nakfizeni snizuji tyto odriidy rychle vynos a vyuzivaji se proto jen v prvni filidlni

generaci F1 (CHLOUPEK, 2008).

Dle vyuziti rodicovskych komponent rozliSujeme tii typy hybridi: jednoduché
nebo-li dvouliniové, tj. A x R, tfiliniové, tj. (A x B) x R a dvojité ¢i ¢tyfliniové, tj. (A x
B) x (R x S). Heterozygotnost je vlastnosti vSech rostlin hybridnich odriid. Dilezité je,
ze ¢im jsou rodiCovské komponenty geneticky vzdalengjsi, tim vyS$i je stupen
heterozygotnosti. Uzka souvislost mezi vykonnosti a stupném heterozygotnosti
je zejména u cizosprasnych rostlin. Mezi nejvétsi vyhody hybrida patii predev§im vétsi
fyziologick4 vykonnost, tedy vyssi vynosy, vétsi odolnost k nepiiznivym podminkdm
prostiedi a komplexngj$i rezistence hybridl oproti liniim, kterd je vytvotfena diky

kombinaci rezistence rodi¢ovskych komponent (CHLOUPEK, 2008).
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Obr. 10: Matefska (sterilni) linie mrkve vlevo a otcovska (fertilni) linie
vpravo pro vyrobu hybridniho osiva (autor: HRUBESOVA, 2014)

Kombinacni schopnost

Rozli¢né kombinaéni schopnosti linii jsou divodem genetické proménlivosti mezi
kfizenci raznych rodi¢d, tato schopnost je tedy predpokladem wvzniku heteroze
v generaci F1, nebo transgrese v n¢kolika syntetickych generacich po nak#izeni rodi¢t
(CHLOUPEK, 2008).

Primérna schopnost zjiSténd z n¢kolika kombinaci kifiZzeni se nazyva obecnd
kombinaéni schopnost, znamena to, ze at’ se konkrétni rodicovsky komponent nakiiZi
s jakymkoliv jinym vznikne se statistickou pravdépodobnosti v potomstvu vzdy
heterozni efekt ¢i transgrese. Znaci se GCA (general combining ability) a je fizena

pomoci aditivni ¢innosti geni (CHLOUPEK, 2008).

Déle rozliSujeme specifickou kombinacni schopnost, coz je schopnost vytvofit
heterozni efekt pouze v urc¢ité kombinaci kiiZeni, vétSinou je fizena interakcemi mezi
geny rodicl,, tedy neaditivni Cinnosti genli a je oznaCovana jako SCA (specific

combining ability) (CHLOUPEK, 2008).
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Slechténi linii

Slechténi linii je souéasti heterozniho $lechténi, jedna se o §lechténi rodicovskych
komponent pro heterozni kiizeni a pfichazi v tivahu hlavné u cizosprasnych rostlin.
Slechti se opakovanym samosprasenim, tedy opylovanim vlastnim pylem, tzn.
inzuchtem (inbreedingem), nebo pylem geneticky blizce piibuznych jedincu. Plati
zaroven podminka autofertility. Pfisny vybér na pozadované znaky a vlastnosti linii
vzhledem ke S$lechtitelskym ciliim je soucasti opakovaného inzuchtu a Slechti se tak
inzuchtované nebo-li inbredni linie (GRAMAN, CURN, 1997). Pii §lechténi linii lze
vyuzit nékolik metod: hromadnou selekci, rodokmenovou metodu, sméSovaci metodu,

zpétné kiizeni a dalsi (CHLOUPEK, 2008).

Inbredni linie jsou homozygotni, tedy homogenni, geneticky vyrovnané, ovSem
v malé mife se i uvnitf Cistych linii vyskytuje urcita geneticka variabilita, ktera vznika
mutacemi a kiizenim. Homozygotnost linii je vyjadfovana koeficientem ptivodu,
pouzivaji se hodnoty od 0 u zcela neptibuznych rostlin az do 1, kdy maji vSechny
rostliny uvnitf linie vSechny alely spole¢né. Tento koeficient by mél byt alespon 0,87 %
uvniti odrid typu linie, tedy vSechny rostliny uvniti téchto odrid by mély dosahovat

nejméné 87 % spolecnych alel (KEMPTHORNE, 1969).

Inbredni linie jsou navzajem od sebe odliSné, vykazuji snizené vynosy i1 sniZenou
vitalitu a adaptabilitu. Vychozi materidl pro Slechténi linii by se mél vyznaovat
vysokou vykonnosti, Sirokou genetickou variabilitou, kvalitou, odolnosti k chorobdm
a dalSimi pfiznivymi vlastnostmi, mohou to byt napiiklad urcité krajové odrudy,
klasické odridy nebo hybridni odridy, inzuchtované linie ¢i klony (GRAMAN,
CURN, 1997).

Je dulezité, v jaké generaci lze Slechténi linii povazovat za ukoncené, to nastava,
kdyz je v ziskané linii dostatecnd homogenita. VéEtSinou jsou to linie ve stupnich F7

az F10 (CHLOUPEK, 2008).
Mutacéni a polyploidni Slechténi

Mutaéni Slechténi je jednou ze Slechtitelskych metod. Vyuziva mutované znaky
a vlastnosti rostlin, které mohou vznikat bud’ spontanni cestou nebo umele a tyto

rostliny pak slouzi jako vychozi §lechtitelsky material (GRAMAN, CURN, 1997).
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Naéhlou kvalitativni zménu genotypu nazyvame mutaci a vznikéa procesem zvanym
mutageneze. Pro jednotlivé geny se udava frekvence vzniku spontanni samovolné
mutace asi 10°°, tyto mutace se daji ovlivnit pomoci mutagend, vétSinou se k tomuto
ucelu vyuzivaji zarfeni ¢1 chemikalie. RozliSujeme CcCtyfi typy mutaci: genomové,
chromozomové, genové a nechromozové. V piipadé cytoplazmatické pylové sterility
se jedna o nechromozovou mutaci projevujici se v cytoplazmé, kdy dochazi k ovlivnéni
DNA mitochondriového a plastidového genomu a vétSinou pomoci cytoplazmy vajecné

buniky se pienasi 1 do dalSich generaci (CHLOUPEK, 2008).
Nekonven¢ni metody Slechténi

V poslednich n¢kolika desetiletich nabyvaji na vyznamu ve Slechtitelské praxi
nekonvenéni S$lechtitelské metody, jednd se o mnozstvi biotechnologickych
a molekularné¢ biologickych postupti, které¢ lze Gspésné vyuzit v modernim §lechténi
rostlin. Stavaji se dalezitym doplikem konvenc¢nich Slechtitelskych programd, kdy jsou
poznatky a uspéchy z laboratofi pfeneseny do $lechtitelské praxe a vedou k intenzifikaci
tohoto oboru (GRAMAN, CURN, 1997).

Mezi tyto techniky patii pfedev§im mikropropagace in vitro, haploidni techniky,
faze protoplastl, selekce na bunééné urovni, produkce umélych semen, vnaseni
cizorodych genti do genomu kulturnich rostlin a rozsifeni genetické variability,
genetické mapovani a selekce na trovni molekularnich markert (GRAMAN, CURN,

1997).

V ptipad¢ mrkve lze vyuzit propagaci rostlinného materialu, pfedevs§im v piipadé
potieby namnoZeni superelitnich genotypli rostlin pro uchovédni cennych vlastnosti

a vyrovnanosti daného materialu (GRAMAN, CURN, 1997).

Pro tvorbu homozygotnich linii Ize vyuZit haploidizace, kdy lze ziskat po zdvojeni
poctu chromozomil haploidnich rostlin homozygotni diploidy vyuZitelné naptiklad jako
komponenty v nasledném $lechtitelském programu (GRAMAN, CURN, 1997). Timto
1ze ziskat vyrovnanou linku mrkve, v naSich podminkéch je vSak tato moznost omezena

v diisledku vysokych finanénich nékladé (PRASIL, 2015).

Dale lze pfipadné¢ vyuzit selekci na Grovni molekuldrnich markerd. Jednalo
se nejdiive o proteiny, izoenzymy a zasobni proteiny, v posledni dobé& jsou vSak nejvice

vyuzivany markery DNA. Tyto markery nejsou ovliviliovany epistatickym piisobenim
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¢i vlivy prostiedi, jsou uzitecné predevsim pokud je hodnoceni cile Slechténi narocné,
napiiklad urCeni rezistence k chorobam. Zaroven je lze vyuzit pfi stanovovani

odliSnosti, homogenity a stalosti odrid (CHLOUPEK, 2008).

2.6.8 Semenarstvi

Mrkev na semeno lze péstovat dvéma zplsoby, prvni metodou je péstovani
ze sazecek, druhou metodou je péstovani od semene k semeni. Mrkev pro semenaiské
Gcely péstujeme podobné jako na konzum ve druhé trati (VALSIKOVA, KOPEC,
2010).

Technologie péstovani ze sazecek (root to seed)

Tento systétm je vyhodny ptedevSim pro odrady, které jsou choulostivé
na vymrzani. Prvni rok vypéstujeme ze semena sazecku. Termin vysevu je pozd¢jsi nez
na konzum. Rané odridy sejeme v ¢ervnu, pozdni v kvétnu. Na jeden zahon vysévame
¢tyti fadky na vzdalenost 0,3 — 0,4 m. Kolejové tadky by mély byt Siroké 0,6 m.
Hloubka seti ma byt 20-30 mm. Vysevek se pohybuje kolem 4-6 kg.ha-1. Péce o porost
je stejna jako pii péstovani mrkve na konzum (VALSIKOVA, KOPEC, 2010).

Sbér provadime v poloving fijna aZ v listopadu. Pfi sbéru se provadi negativni
vybér. Nat se zkracuje na 20-35 mm, vegetatni vrcholky (srdicka) musi zlstat
neposkozené. Odstraitujeme vSechny kotfeny jez neodpovidaji odriidé a vSechny
poskozené kofeny. Velmi peclivé hodnotime i vybarveni kofent. Sazecky uskladitujeme
v klimatizovanych skladech. Dobfte se skladuji v piskovych zahonech. Teplota by méla
byt 0 - 4 °C a vlhkost vzduchu 90-95 % (VALSIKOVA, KOPEC, 2010).

Pfed vysadbou provadime jesté¢ negativni vybér. Brzy na jafe se uskladnéné
sazecky vysadi do pidy. Sazime takovym zplsobem, aby vegetacni vrcholy byli tésné
pod povrchem pudy v hloubce 20-30 mm. Po vysadbé pozemek valcujeme a b&hem
vegetace oSetfujeme porost. Semenny porost mrkve kvete 30-60 dni v Cervnu
az Cervenci, semeno dozrava v zafi. Nejkvalitn€j$i osivo je ze sbéru prvnich okoliki
na hlavnim stonku. Optimalni faze sbéru je, kdyz hlavni okoliky a soukvéti druhého
fadu dozravaji. Porost se kosi, vaze do snopct a susi, mlati se v zimé za mrazu. Semeno

se obruuje (VALSIKOVA, KOPEC, 2010).
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Péstovani od semene k semenu (seed to seed)

Pro tento zptsob je charakteristické, ze rostliny zistavaji na stanovisti od vysevu
az po sbér. Metoda zarucuje niz$i vyrobni naklady a nizsi spotiebu ruéni prace, odpada
sbér sazedek a jejich skladovani. Uroda osiva byva vétsi nez u klasické metody
péstovani ze sazeCek. Vysevy pii tomto zplsobu péstovani provadime v ¢ervenci
az srpnu. V piipadé¢ sucha je potifebnd zavlaha, péce béhem vegetace je stejné jako pfi
péstovani ze sazeCek. Sbér semen provadime stejnym zplsobem jako pii sazecce

(VALSIKOVA, KOPEC, 2010).
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3. Material a metody

Pro porovnani jednotlivych typtt mrkvi byl zalozen odridovy pokus pod vedenim
zkusené Slechtitelky Ing. Jitky HrubeSové na Slechtitelském pracovisti ve Vinarech
u Vysokého Myta. Cilem bylo pomoci zvolené Slechtitelské metody provést predevsim
vizudlni hodnoceni a posouzeni vhodnosti k péstovani danych typti V naSich

klimatickych podminkéch s diirazem na jejich vyuziti v dalsi Slechtitelské praci.

3.1 Popis pokusného mista

Odrtdovy pokus byl zalozen v obci Vinary u Vysokého Myta v Pardubickém
kraji. Tato obec se nachazi na severnim okraji Svitavské pahorkatiny a lezi v nadmoiské
vysce 272 m n. m., lze ji zafadit do fepatfsko-bramboraiské vyrobni oblasti. Na daném
pozemku se nachazi ¢ernice modalni i ¢ernice modalni karbonatové a Cernice arenické
na nivnich ulozeninach, sprasi i sprasovych hlinach, stiredné tézké, bez skeletu, vldhové
podminky jsou ptiznivé az mirn¢ vlhéi, pida je hlubokd (FARMY, 2016). Pramérna
teplota v kraji v roce 2015 byla 9,5 °C, celkovy uhrn srazek za tento rok byl 536 mm
(CHMU, 2016). Podrobné informace 0 pramémych hodnotach teploty a srazek piimo

z dané lokality jsou uvedeny v piiloze.

3.2 Pouzity rostlinny material a pokusné varianty

Pokus zahrnoval 33 vybranych vzorkl osmi hlavnich typt mrkve. Jednalo se
o zakladni typy: Amsterdam, Nantes, Berlikum, Chantenay, Kuroda, Parisian, Flakee
a Imperator. Z toho bylo 15 odrtd klasickych, 15 hybridnich, 2 odriidy barevné a jedna
odriida mrkve krmné pro porovnani. Pfevazné se jednalo o odridy z dilny Ing. Jitky
Hrubesové a sortiment firmy Semo Smrzice a.s., odridy Aneta F1 a Naomi jsou

v kolekci firmy Moravoseed CZ a.s.
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3.3 Metodika pokusu:

Metodika zaloZeni pokusu:

Byla zvolena metoda péstovani mrkve na hriubcich. Ptipraveny byly hrubky
o délce 3 m pro kazdou odridu a ve vzdalenostech 0,5 m od sebe. Tato technologie
prispiva k tvorbé dlouhych, rovnych, dobfe vybarvenych kofenti a zaroven usnadnuje
sklizetn (PETRIKOVA, 2012). Ruéni vysev byl proveden 11. dubna 2015 na povrch
hribku na utuzené¢ vysevni lUzko, jednotlivé odridy byly oznaceny piisluSnou

jmenovkou.

Obr. 11: ZaloZeni odriidového pokusu technologii péstovani na hruabcich (autor:
SUCHANKOVA, 2015)

Metodika sklizné

Sklizen probihala ve dnech 2.-3. fijna 2015 ruénim podryvanim kotfent
jednotlivych odriid s naslednym vytrhanim, hodnocenim, vybérem, peclivym popisem

a ulozenim do pfipravenych beden pro skladovani.

Metodika skladovani

Pti Slechtitelském procesu je rovnéz diilezité hledisko moznosti skladovéani odrtd,

ac v pripad¢ mrkve je v posledni dobé vysoka poptavka pro Cerstvy trh. Plati, ze ¢im
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pozdnéjsi odriida, tim lépe se dafi jeji skladovani. V ptipadé naseho odridového pokusu
byly jednotlivé partie vzorki skladovany ve specialnich prostorech bez fizené atmosféry
urcenych pro skladovani sazecek zelenin. Hodnoceni probihalo opét negativnim
vybérem na zaklad¢ zaznamenani hodnoty nepfezimovanych sazenic a jejich vizualnim

posouzenim.

3.4 Pribéh pokusu

Ptiprava pozemku probihala pomoci rotacnich bran, naorani hribkt pomoci RS-
09. Povrch hriibku byl ptipraven hrabémi, zacistén a poté uvalen valci. Na technicky
vybavenych pracovistich je faze pfipravy hribkli umoznéna pomoci takzvanych
hrobkovacu. Provedeno bylo naryhovani, nasledny ru¢ni vysev, zahrnuti zeminou a opét
uvaleni. Po vysevu bylo pfihnojeno piipravkem Cererit, béhem vegetace se 1-2x pouZil
jako hnojivo ledek amonny a 2x byla aplikovana na list mocovina. PO zaseti a pozd&ji
znovu byl pouzit herbicidni piipravek Afalon. Dale byl 2x aplikovan fungicidni
ptipravek Ortiva. Insekticidni ptipravky byly vyuzivany dle potieby, jednalo
se 0 ptipravky Vaztac 10 EC, Bulldock 25 EC pro ochranu proti msicim a piipravek
Vertimec 1,8 EC proti sviluskam. V prubéhu vegetace bylo nutné vyjednoceni piili§
hustého porostu. Dale byla nékolikrat dle potfeby provedena povrchova kultivace
mezifadi pleckovanim z divodu rozruseni pidniho Skraloupu, okopavka a ru¢ni pleti.
Dtlezité je také nahrnovani a udrzovani hribki, které vede k omezeni neZzadouciho
vybarvovani, zelenani ¢i fialovéni hlav kofenti mrkve. Rok 2015 byl velmi teply
a suchy, v porostu brzy odchazela nat’, dochazelo k nevhodnému tvarovani kotent, byly
zaznamenany sklony jejich ristu do S$pi¢ky. Kofeny v disledku pocasi mély méné
hladky povrch a byly porostlé kofenovym vlasenim. Poznamenana byla také velikost
1 délka. Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o polni péstovani bez moznosti odpovidajici
zavlahy, je v pfiloze k nahlédnuti srazkovy Uhrn, meteorologické a klimatické tdaje

dané lokality, které jsou nezbytné pro dokresleni samotnych vysledkl pokusu.
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Obr. 12: Porost mrkve béhem pribéhu pokusu (autor: SUCHANKOVA, 2015)

3.5 Metodika hodnoceni pokusu

Bylo vyuzito Slechtitelské hodnoceni pomoci ¢iselného vyjadieni znaku, které se
udava vzestupné na stupnici od 1 do 9. Napiiklad v pfipadé¢ vySky to znamena,
ze Cislem 1 oznacime nejnizsi vysku listu, ¢islem 9 vysku nejvyssi. Samotné hodnoceni
pak probihalo nejdiive komplexnim pohledem na veskery posuzovany material pro lepsi
orientaci a moznost porovnani. Dale byly vybirany odridy, které se vyznacovaly
maximalnim a minimalnim vyrazem znaku, jenz jsme chtéli posoudit a od téchto odrid
jsme se mohli odrazit v hodnoceni dalSich partii. P¥i hodnoceni je nezbytné znat

odpovidajici fenotypové vlastnosti, typy a jednotlivé standardy odrad.

r wr

Hodnoceni znaki nadzemni ¢asti rostliny

Jedna se o hodnoceni nat¢. Probihd v dobé, kdy je nat’ jiz zcela vyvinuta. Tato
doba se udava piiblizné jeden mésic pied skliziiovou zralosti. V nasem ptipad¢ probehlo

hodnoceni nadzemni ¢asti rostlin 4. zafi 2015.

Posuzovali jsme vysku, kterou posuzujeme vcéetné fapiku, a to od jeho baze

po Spicku zpetfeného listu a také zdravotni stav nadzemni ¢asti jednotlivych odrid.
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Hodnoceni znaku korene

Jde o objektivni hodnoceni vSech znakti a charakteristik kofene posuzované
a porovnavané vizualné Vv neroztiidéném vzorku. Je t0 nejnarocnéjsi soucast veskerého
hodnoceni odriidového pokusu. Probiha pii sklizni a je hlavnim kritériem pro

Slechtitelsky vybér.

Hodnotili jsme povrch kofene, tedy vyskyt ryh ¢i hrbolovitosti kofenti srovnanim
se standardni hladkou odradou. Velikost koifene, tedy délku kofene od jeho Spicky
(vyjma kofinku) po nejvyssi cast kofene. Poté je nezbytné posouzeni vyrovnanosti
vzorku, vzhledem k tomu, Ze vyrovnanost je jednim ze zakladnich Slechtitelskych cili.
Dale tvar kofentli, coz predstavuje rizné kombinace pomért délky a Sitky kofenli
a jejich zakonceni, které spolecné vytvareji charakteristicky tvar kotene jednotlivych
typt a odrid. V této ¢asti hodnoceni je obzvlast¢ dilezité znat odpovidajici typové
vlastnosti odriid. Posuzujeme také samotné zakonceni, tedy tvar Spicky kotene, ktery
je rovnéz typicky pro jednotlivé typy mrkvi. Mlze se posuzovat ve Skdle od tupého
zakonceni, prevazné v ptipad€é ranéjSich, karotkovych typt mrkvi az po zakonceni
Spicaté, které je typické pro pozdnéjsi skladovatelné mrkve. Hlava kofene u mrkve
je dualezitd z hlediska hodnoceni ptfedevSim diky nachylnosti mrkve k zelenani hlavy
kotene, které se vyskytuje pfedev§$im u odriid, kde hlavy vy¢nivaji nad povrch pud,
hodnotime jej taktéZz ve vzorku v porovnani se standardni odridou. Dal$im
z nezéddoucich zbarveni hlav je také antokyanové zbarveni, které je opét diivodem

negativniho vybéru.

Po zhodnoceni téchto kritérii nasleduje posouzeni vhodnosti dané partie ¢i odridy
k dalsimu Slechtitelskému vyuziti po zvazeni veSkerych prozatim hodnocenych
charakteristik v celkovém vzorku. Nasleduje negativni vybér jednotlivych kofent
odridy ze sklizeného vzorku, ostie se vybiraji a sleduji bélavé ¢i jinak zbarvené kofeny
(ptedevsim se jedna o kiizence S planymi druhy mrkve), to i pfesto, Ze se jedna
pfedevSim o problém péstitelsky. Déle se vylucuji prasklé koteny, vétvici se koteny

¢i kofeny s neodpovidajicim zakon¢enim, piipadné jiné nestandardni odli$nosti.
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Obr.13: Nezadouci zbarveni, ki'iZenci s planymi druhy mrkvi (autor:
SUCHANKOVA, 2015)

Obr.14: Nezadouci vétveni a praskani koient (autor: SUCHANKOVA,
2015)

Veskeré hodnoty se okamzité zapisuji. Z dalSich charakteristik je také dulezité
posouzeni zbarveni kofene, provadi se odhadem a srovnanim se standardni odradou,
ptipadné lze vyuzit barevné stupnice. Vybarveni zavisi taktéZz na typu a vzijemném
zastoupeni pigmentd, tedy i na typu a odriidé péstované mrkve. Zaroven také na stupni
zralosti a podminkéach péstovani. Posuzuje se zbarveni korové i dfetiové ¢asti kotfene
a hodnoti se na podélném Sikmém fezu kofenem. Po vybéru vhodnych kotfent

jednotlivych odrid a vyhodnoceni vSech znaki kofene se ud€li znamka celkové
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vhodnosti dané odridy. Vybrané vhodné vzorky odrid se ulozi do ptfepravek pro

skladovani a peclivé se popisi.
Metodika hodnoceni skladovani

Hodnoceni skladovani probihalo opét vizudlnim posouzenim a negativnim

vybérem nepiezimovanych sazenic.

Tab. ¢. 1: Souhrn hodnocenych parametru

Souhrn hodnocenych parametrii
Hodnoceni nadzemni ¢asti mrkve

Vyska naté

Zdravotni stav naté

Hodnoceni koirene mrkve
Povrch
Velikost
Vyrovnanost
Tvar
Zakonceni
Hlava
Vhodnost za dosavadni hodnoceni
Prasklé koteny (ks)
Zbarvené koteny (ks)

Vétveni/Spicatost kotent (ks/ks)

Celkova vhodnost

Barva kofene na fezu - kura/dien

Hodnoceni skladovani
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4. Vysledky

Tab. 2: Vysledky hodnoceni parametri odridového pokusu odrid a typi mrkve

list Koren

5 % - |

E S e = 2 ~|zlé | &
= = © - o - - | 2| X |® =
S = s 2| B |<S SR IR IS I S BPN RIS
2| EI2 2|85 z/S g 8|8 E |t
2013/ =|212/8|=2|8|=Z|2|£3 2 c®
>l zlal & |2 S| CI€| 8|55 2|25
= ; N | & 2|z é v

N > [

> >
Kraska nantes |polorana | 7 | 7|8 | 7 |8 (8|7 |8 |7 4]/ |912]| 8 | 8/7
Nantes 3 nantes |polorana| 6 | 7 |8 | 7 |6 |7 |7 |8 |7 |4 |/ |6/3| 788
Nantes 5 nantes rana 71617 7 6/6|6|8|6|/]|1|19)| 6 |88
Mignon | MMES | ng |2 ]4a|8| 3 |7|8|8|9ls|1|/| /|7 ]8m

,,baby

Smirna nantes rana 717187 88787 |/ |11/ 8 | 8/8
Aneta F1 nantes |polorana| 7 |7 |8 | 7 | 7|88 |8 |7 |2]|/|35| 8| 8/8
Nectar F1 nantes rana 8/ 68| 8 |8|8|8(8|8|/|/]|-5]8]8/8
Calibra F1| nantes \gﬂ 57|76 [7|7|7|8|7|/|/]|35]7]8m8
Jarana F1 nantes rana 888 7 |7[8|8[8|8[|2|4]|73]|8]7/6
Jolana F1 nantes |polorana| 8 | 8 |8 | 8 | 8|8 |8 |8 |8 |52 |7/2| 887
Marquette | nantes |polorana | 8 |7 (8| 7 | 7|8 |7 8|7 |1/ |-4| 7|88
Naomi nantes rana 5|6|7| 6 |6|7|7|8|6/|/|/]|13] 6|88
Katlen berlikum | pozdni | 8 (8| 8| 7 (8|8 |8 |8 |7 |/ |2]|-6]| 8|87
Rubina berlikum | pozdni | 8 | 7| 7| 8 [ 8|8 |88 82|/ |15]| 8 |8/7
Ber"‘;“mer berlikum | pozdni | 8 |7 | 8| 8 |8 |8 |8|8|8|/|/|ual|s |8n
Ko'gs‘le“m berlikum | pozdni |8 |7 |8 | 7 |7 |77 8|7 |/ |3 |2a|7 |81
Maxima F1| berlikum | pozdni | 8 | 7 |8 | 7 |7 |8 |8 |8 |7 |22 [/ 8 | 9/8
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Dokonceni tabulky €. 2: Vysledky hodnoceni parametrii odriiddového pokusu odriad

a typi mrkve

list Kofen
S g . |
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N 2 2|8
Flakker flakee pozdni | 7 (6|8 8 (8|7 |7 |8 |7 |/ ]|/ / 7 |8/8
Kardila flakee pozdni | 8 |8 |/8| 8 |[8|8|8 |88/ |/ / 8 [8/8
Chamare chantenay |polorana| 8 | 6 | 8| 8 (8|8 |8 |8 |8 4]/ 4 8 | 8/7
CanadaF1 | chantenay |polorana| 8 |7 |8 | 8 |88 |7 |8 |8]|6]/ / 8 | 8/7
Caracas F1 Ch%r;f;‘?y polorand | 6 |5 |8| 6 |8 |8 |8|8|8|a|/| u- |7 |76
,\F/’Izrr'ifz parisian | rand | 5|6 |8 | 5 |8|7|7|8|7|19|1] / | 7|87
Cascade F1 | chantenay |polorana| 7 |7 |8 | 7 8|8 |8 |8 |8 |10/ | 2/- |8 |87
Carson F1 | chantenay |polorana| 8 | 8 |9 | 7 |7 |8 |7 |88 |4/ / 8 |9/8
Carrot . .
Gulabo Black barevné rana 6|6 |6 | 7 (7|7 |7 |/ |72/ / 701/
Carvotlalit |\ evné | rana |76 |5| 7 [8|7 |7/ 7|3/ /1 |71
Kesail
Fire wedge f1 kuroda |polorana| 7 |7 | 8| 8 |8 8|7 |7/|8 /10| / / 8 | 8/8
Teraccota F1 kuroda rana 88|87 | 8|8|7|8[8|7]|/ / 7 |8/8
T-825F1 kuroda rana |8 |7 |8 | 7 |77 |7 |8|7|8]|1 / 7 |8/8
Amsterdamse | o cierdam | rand | 6|7 |8 | 7 |8 |8 |7 8|8 |2]|/| / |8 e
Bak 2
'”terFCfptor imperator | rana | 6| 6|8 | 8 |8|8|8|8|8|5|/| / |8]|os
Taborska s | pozdni |9 | 9|7 o |8|8|8|7|8|9|/| 4 |8
Zluta
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5. Diskuze

V ramci odridového pokusu byly hodnoceny nckteré dilezité Slechtitelské
ukazatele odrid a typi mrkvi pro vybér genotypti do zékladniho Slechtitelského

procesu, tedy tvorby novych odriid.

V prvni casti vysledkli tohoto pokusu byly sledovany znaky nadzemni casti
rostliny, tedy naté. Tyto znaky jsou dilezité nejen jako charakteristické pro jednotlivou
odridu, ale také jako ukazatel zdravotniho stavu a vhodnosti k mechanizované sklizni.

Jedna se o vysku listu a zdravotni stav naté.

Co se tyce vysky listu vyrazné odlisné a tedy i odriidy dle kterych bylo mozné
provést srovnani, byly odridy ‘Mignon', tedy typ rané tzv. ,baby“ karotky s nejniz§im
hodnocenim listu a zdroven nejhorSim zdravotnim stavem naté. Nejvyse pak byla
hodnocena vyska listu u krmné odridy mrkve 'Taborska zlutd', jenz se vyznacuje

zdravou a mohutnou nati.

Obr.15: Nizka nat’ u odridy 'Mignon', typ Nantes ,,baby* (autor:
SUCHANKOVA, 2015)
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Obr.16: Vysoka nat’ u krmné odridy mrkve Taborska Zluta (autor:
SUCHANKOVA, 2015)

U skupiny odrid patficich do typu Nantes je list obecné stfedné dlouhy,
nadzemni ¢ast rostliny je zde pomérné dillezita, predevsim vzhledem k vyuzivani tohoto
typu ranych mrkvi pro svazkovani. Vyska a zdravotni stav naté u téchto ranych odrad
byla ovlivnéna pozdnéjsi sklizni z diivodu efektivnosti prace ve Slechtitelském provozu.
Nejlépe byly hodnoceny hybridni odridy typu Nantes rana 'Jarana F1' a polorana ‘Jolana
F1', které se vyznacovaly kvalitni, zdravou vyssi nati. Z klasickych odriid byla v této
¢asti na vyssi stupnici hodnocena odrida 'Marquette’. Na nizs§i stupnici pak byly
hodnoceny ptedevs§im hybridni odriida 'Calibra F1' snizsi vySkou listu a klasicka

odrtda 'Naomi', kde byl zaroven horsi zdravotni stav natg.

Obecné lze fici, Ze u pozdnich odrid typu Berlikum byl celkovy stav naté pékny,
vyska u tohoto typu je vyss$i a mohutnéjsi nez u typu Nantes. Nejlépe byla z odrid

tohoto typu celkové hodnocena v listu klasicka odrida 'Katlen'.

Z pozdnich odrid typu flakee, ktery se vyznacuje silnéj$imi, delSimi listy obdobné
jako typ Berlikum byla velmi dobfe hodnocena odrida 'Kardila'. Odrady typu
Chantenay mély pomérné vysoce hodnocenou vysku nati, az na odriadu 'Caracas F1'
typu ,,baby“ Chantenay jenz je typickd nizSi vySkou, tato odriida méla také horsi

zdravotni stav nadzemni ¢asti. Velmi dobra byla odriida 'Carson F1'.
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Co se tyCe zastupct barevnych typt mrkvi problémem bylo mnozstvi vykvetlic
V porostu, jenz bylo nutné odstranovat. Celkové hodnoceni naté¢ bylo horsi, nat’ byla

niz8i s jemnéjSim povrchem a hor$im zdravotnim stavem.

Obr.17: Problém vykvetlic u odridy *Carrot Lalit Kesail' (autor:
SUCHANKOVA, 2015)

Odrudy typu Kuroda jsou taktéz velmi nachylné k vybihdni do kvétu, maji
jemngjs$i nat. Hodnoceny byly vys§i zndmkou naté a relativné dobrym zdravotnim
stavem. Odruda 'Amsterdamse Bak 2' ptedstavujici typ mrkve Amsterdam, ktery
je charakteristicky niz§im uz$im typem listu typové odpovidala. Poslednim
zastoupenym typem byl typ Imperator s odridou 'Interceptor F1' s niz§i nati a horSim

zdravotnim stavem nadzemni ¢asti.

Dale jsme posuzovali zdkladni charakteristiky kofene mrkve, to znamend tedy
povrch, velikost, odpovidajici tvar, zakonceni a hlavu kofene a ur¢ili jsme celkovou
vhodnost za dosavadni hodnoceni. Nasledné¢ byl proveden negativni ostry vybér
na parametry uvedené ve vysledkové tabulce, byly tedy vybrany a spocitany prasklé,
jinak zbarvené, vétvici se a piipadné Spicaté koteny. Dale bylo provedeno hodnoceni

barvy abyla udélena znamka za celkovou vhodnost odrady.

Velmi dobie byly z odriid typu Nantes v kofeni hodnoceny ptedevS§im hybridni
odrudy tohoto typu 'Nectar F1', ‘Jarana F1'a ‘Jolana F1', které se vyznacovaly vysokou

celkovou vyrovnanosti, hladkym povrchem, dlouhym péknym valcovitym tvarem
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kotene s odpovidajicim tupym zakoncenim a hezky vybarvenou hlavou. Odrtda ,,baby*
karotky 'Mignon' je charakteristicka kratkym kotfenem, v pokusu byla hodnocena jako
prili§ drobna. Horsi celkovou vhodnosti z této skupiny mrkvi se vyznacovala odrida
‘Nantes 5'. DalSim dilezitym aspektem pfi Slechténi mrkve je odolnost k praskani
kotent, to bylo zaznamendno v menSim poctu predevsim u odrid 'Kraska', 'Nantes 3'
a Jolana F1'. U odrid 'Nantes 5, 'Smirna’, 'Nectar F1' a 'Calibra F1' nebyly
zaznamenany prasklé koteny. Dale byly sledovany vétvici se kofeny jako jeden
Z puvodnich ovsem nezadoucich znaki mrkve a u tohoto typu mrkve zaroven velmi
nezadouci Spicatost kofent. Nejhtfe byly tyto znaky v této skupiné mrkvi hodnoceny
u klasické odridy 'Kraska', naopak odrudy 'Mignon' a 'Smirna’ vykazuji ziejmé vyssi
odolnost k vétveni a $picatosti kofentl. V neposledni fadé je taktéz dulezité hodnoceni
vybarvenosti kofentl, tato ¢ast posuzovani je velmi opomijend a ve Slechtitelské praxi
Casto zanedbavana. Lze zaznamenat nemalé rozdily ve vybarveni kofenti mrkvi v nasem
a zahrani¢nim sortimentu odrtid. Ani v pfipadé naseho hodnoceni neni pfili§ promitana
vybarvenost do celkové vhodnosti a slouzi spiSe pro dotvofeni obrazu dané odriidy,
pfipadné¢ pro budouci vyuziti pifi feSeni této problematiky. Domnivam  se,
ze v budoucich Slechtitelskych procesech je nutné tento znak ucelné vést a rozvijet
s cilem lepsi probarvenosti kofendi a tim souvisejici lepsi nutricni hodnotou mrkvi.
U sledovanych odrid typu Nantes bylo vybarveni hodnoceno jako velmi dobré.
Z hodnoceni celkové vhodnosti mrkvi typu Nantes je patrné, Ze nejniz$i vhodnost

vykazovaly odrady 'Nantes 5' a 'Smirna’.

Obr.18: Odriida typu Nantes "Jarana F1' po sklizni p¥ed vybérem (autor:
SUCHANKOVA, 2015)
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Odrtady pozdnich mrkvi typu Berlikum se obecné vyznacuji delSimi, mohutnymi
koteny, které mohou byt zizené i1 zaspicatélé s hladkym povrchem. V nasem pokusu
byly odrady tohoto typu v porovnani sranym typem Nantes vyrovnanéjsi
a se zakoncCenim lépe typové odpovidajicim. V porovnani s ostatnimi mrkvemi typu
Berlikum byla ve znacich kofene nejslabsi hybridni odrida 'Koloseum F1'. Co se tyce
praskani kofend bylo zaznamenano v malém poctu u odrid Rubina’ a 'Maxima F1'.
Vétveni kotfenti bylo oproti typu Nantes méné Casté. Nejlépe probarvenou mrkvi tohoto
typu byla odriida 'Maxima F1', jinak lze fici, ze pfedev§im vybarveni dfené je hor$i nez

u typu Nantes. Jinak byly mrkve tohoto typu posouzeny jako velmi pékné.

Typ mrkvi Flakee je charakterizovan pomérné dlouhymi, vyrazné konicky
zuzenymi koteny, s tupé SpiCatym zakoncenim a Sirokou plochou hlavou. Odrada
'Flakker' méla oproti odrudé 'Kardila' hor$i tvar zakonceni, jinak byly oba zastupci
tohoto typu hodnoceny velmi dobte. Nevykazovaly znaky praskani kofent, vétveni ani

Spicatosti. Barva byla hodnocena jako velmi dobra u obou odrid.

Odridy typu Chantenay byly hodnoceny jako velmi dobré. Obecné maji odridy
tohoto typu koteny stfedn¢ dlouhé, avsak kratsi nez u typu Nantes, tvar je typicky Siroce
kuzelovity stupé Spicatym zakoncenim, coz v odridovém pokusu bylo potvrzeno.
Velmi dobra byla klasicka odrada ‘Chamare’, lze zde také vyzdvihnout hybridni odridu
'Canada F1', ob¢ tyto odridy mély trochu delsi tvar kofene nez odridy 'Cascade F1'
a 'Carson F1' Velmi drobna byla odrtida 'Caracas F1', typové odpovidala. Z vysledki je
znamo, ze tyto odridy byly nachylnéjsi na praskani kotent, predev§im odriida 'Cascade
F1', na vétveni a Spicatost jiz méné. Vybarveni hlavné dieniové €asti kofene bylo horsi
napiiklad nez u typu Nantes, 1 pfesto, Ze tento typ mrkvi ma obvykle dobré vybarveni.

V probarvenosti vynikla odrida 'Carson F1'.
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Obr.19: Odriida typu Chantenay 'Chamare’ (autor: SUCHANKOVA, 2015)

Dale byla hodnocena odrida 'Pariser Markt 4' jako zastupce typu Parisian, odruda
typové odpovidala drobnym kulatym tvarem, v nékterych pifipadech vSak bylo slabsi
zakonceni, tedy SpicatéjSi. V porovndni s ostatnimi typy a odriidami pozorovanych

mrkvi byla nachylna k praskéani kotent.

Obr.20: Odrida 'Pariser Markt 4’ byla méné odolna k praskani kofenu (autor:
SUCHANKOVA, 2015)

Barevné typy mrkvi byly hodnoceny s ohledem na jejich typ mirné. Hlavu kofene

nebylo mozno hodnotit, taktéz vybarveni. U odrudy 'Carrot Gulabo Black Samp' byla
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barva kiiry na fezu tmavé fialovd a dfefiova ¢ast byla svétle az stfedné tmavé Zluta.
Odrtda 'Carrot Lalit Kesail' se vyznacovala tmavé Cervenou barvou kiry a Zlutou
barvou diené. Tvar kofenll u obou odrid byl zaspicatély, ,,petrzelovy*. Povrch kotenii
byl tzv. ,,chlupaty”, tedy pokryt velkym mnozstvim kotfenového vlaseni, odrida 'Carrot

Lalit Kesail' vytvofila zaroven kofeny na povrchu velmi hrbolovité.

Obr.21: Odrida fialové mrkve "Carrot Gulabo Black Samp* (autor:
SUCHANKOVA, 2015)

Obr.22: Odriida &ervené mrkve 'Carrot Lalit Kesail' (autor: SUCHANKOVA,
2015)
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Typ mrkvi Kuroda je charakteristicky v porovnéani s typem Berlikumer krat§im,
silngjsim az fepovitym kofenem a spiSe tupym zakoncenim. V odridovém pokusu byl
problém s vys$8§i mirou protahovani kotenii do Spicatosti a nachylnosti k praskani
koteni. Vybarveni u tohoto typu mrkvi je velmi dobré. Nejhiife byl hodnocen hybrid 'T-

825 F1', predstavujici drobnéjsi, Spicatéjsi a ponékud protahly tvar.

Mrkve typu Amsterdam jsou kratSich az stfedné dlouhych kofeni vélcovitého
tvaru s tupym zakoncenim a hladkym povrchem. Odrtda tohoto typu 'Amsterdamse Bak
2' typové odpovidala, zakonceni bylo mirné¢ Spic¢até. Vybarvenost velmi dobra. Dalsi
hodnocend odrida byla typu Imperator hybrid ‘Interceptor F1'. Vyznacovala
se charakteristickymi dlouhymi Gzkymi valcovitymi kofeny s velmi dobrym tupym

zakon¢enim a vynikajici probarvenosti.

Obr.23: Vlevo odriuda typu Imperator 'Interceptor F1', vpravo odruda typu
Amsterdamse 'Amsterdamse Bak 2" (autor: SUCHANKOVA, 2015)

Pro porovnani v porostu a pii hodnoceni slouZzila stard odrida krmné mrkve

‘Taborska Zluta' vytvarejici mohutné kotfeny zluté barvy.

Nejlépe prezimujicimi typy byly pozdni skladovatelné odridy typu Berlikum,
nejhtie prezimovali barevné typy, odrudy 'Carrot Lalit Kesail' a 'Carrot Gulabo Black
Samp'. Ostatni typy odriad byly skladovany pomeérné uspé$né. Piekvapive dobie
pfezimovaly také odridy typu Kuroda.
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Obr.24: Neskladovatelna odrida ¢ervené mrkve "Carrot Lalit Kesail® (autor:
SUCHANKOVA, 2015)

Obecné lze fici, Ze Slechténi mrkvi se v dnesni dob¢ orientuje predev§im na tvorbu
a produkci kvalitnich hybridnich odrid, které jsou trhem nejvice zadany. V piipadé
mrkvi typu Nantes je produkce hybridnich odriid u nas v posledni dobé na velmi dobré
urovni, lze tyto odridy srovnavat i se svétovym sortimentem typu Nantes. TO je
potvrzeno také velmi dobrymi vysledky v kazdoroéné opakovanych odridovych
pokusech. U tohoto typu je vsak dualezité zamé&fit se na vybarveni kofene, v odrudovém
pokusu bylo hodnoceno jako dobré, obecné vsak 1ze fici, ze produkce nasich odrad typu

Nantes zaostava ve vybarveni za odridami Nantes typu ve svéte.

Typ Berlikumer, tedy téZké pozdni mrkve, maji u nds dlouhou tradici. Bylo
vySlechténo mnozstvi kvalitnich klasickych odrid. Opét je zde vSak dilezité¢ zaméfit

se na tvorbu kvalitnich hybridt tohoto typu.

Ostatni typy odrid jsou v nasi produkci méné zastoupené, nelze je vSak opomijet,
naopak je nutné vyzdvihnout pfednosti téchto typd a ptfipadné je vyuzit
ve Slechtitelskych postupech. Co se tyce typu Flakee, chybi na trhu kvalitni doméci
hybridni odrida. Stale oblibengj$im se stava typ Chantenay, na ktery se 1ze opét zaméfit
ve Slechténi hybridnich odrid. U odrid typu Kuroda jsme se ptesveédCili o nutnosti
vyuziti Slechtitelskych postupt pro zvysSeni vhodnosti péstovani v nasich pominkach.
Lze vSak ve Slechténi vyuzit jejich pozitivnich vlastnosti 1 kfizenim s jinymi typy.

U tohoto typu lze vyuzit predevS§im zajimavy tvar, velmi dobré vybarveni a cenné
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obsahové¢ latky. V odridovém pokusu byly velmi pckné a zajimavé pro vyuziti
ve Slechténi typy Amsterdam a Imperator. Produkce odrid tohoto typu je vSak zavisla
na odezv¢ trhu. Jak jiz bylo zminéno je dilezita metodika péstovani téchto delSich typa,
piredevSim z pohledu zabranéni ldmani kofenli. Zaroven jsou dtlezité odpovidajici
moznosti pro zpracovani tohoto typu, kdy jsou pfedevSim v zahrani¢i s uspéchem
vyuzivany pro vyrobu ,,baby“ karotek. U barevnych typl zastoupenych v odridovém
pokusu pievahovali pro Slechténi nevhodné vlastnosti. Hlavnim cilem je introdukce

barevného genu do jinych kvalitnich odrid.

V ramci zvySeni genetické diverzity a tvorby novych odrid, ptfipadné dalSich
zajimavych typli a moznosti v této oblasti je dilezité i kfizeni jednotlivych typti mezi

sebou.

Nékteré odridy mrkve slouZzi spise jako dopliovy sortiment Slechtitelskych firem,
proto se jejich Slechténim neni nutné podrobné zabyvat. Z ptiklada I1ze uvést Parisian

typ mrkve zastoupeny odridou 'Paris Market 4' ¢i tzv. ,,baby* odridy.
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0. Zavér

V prvni ¢asti této bakalarské prace byl shrnut literarni prehled zadané
problematiky. Byl popsdn pivod mrkve, jeji botanické zafazeni, charakteristika
a dulezité obsahové latky. Dale byly rozdéleny typy mrkvi dle lokality, barvy

a zéakladnich typt. Bylo zminéno také zastoupeni téchto typt v produkci.

Dalsi kapitola této casti byla vénovana Slechténi mrkve. Jednalo se o struény
popis historie §lechténi mrkve v Ceské republice a soucasnych §lechtitelskych podnikii
u nads 1 vzahrani¢i. Déle byly popsany zakladni poznatky ze Slechténi mrkve,
Slechtitelské cile a vyuzivané metody Slechténi. Nezbytnou soucésti je také strucné

shrnuti problematiky semenaistvi mrkve.

V praktické casti prace byl zalozen odridovy pokus s vybranymi zéstupci
zakladnich typt mrkvi. Byla popsana metodika zalozeni, sklizn¢ a skladovéani odrid,
prabéh pokusu a piedevsim metodika Slechtitelského hodnoceni daného materialu pod
vedenim zkuSeného Slechtitele. Vysledky odriidového pokusu byly zaznamenany

do prehledné tabulky a popsany v kapitole diskuze.

Trend moderniho Slechténi mrkve u nés je urcen poptavkou trhu. V posledni dobé
jsou vyzadovany piedevs§im kvalitni, hospodaisky vykonné hybridni odridy oblibenych
typt jako je Nantes ¢i Berlikum. Slechtitelska prace se zaméfuje na splnéni dilezitych
Slechtitelskych cilt spojenych s produkci téchto mrkvi, déle se vSak snazi také o vyuziti,
rozSiteni a Slechténi méné péstovanych typt Srozliénymi dobfe vyuzitelnymi
vlastnostmi. Zakladem dalsi S$lechtitelské ¢innosti v oblasti tvorby odrid méné
vyuzivanych typli je propracovani metodiky jejich péstovani, ptipadné vyuziti
introdukce nékterych jejich vlastnosti do odriid naSich typi. Atraktivitu sortimentu
zarucuje taktéZ Slechténi barevnych typti mrkvi s cilem pozitivniho U¢inku na zdravi
Clovéka. Je nutné Slechtit a vyvijet nové odridy mrkve sohledem na aktudlni
pozadavky svétové produkce, pfedevS§im z divodu zachovani konkurence schopnosti
naSich odriid u nas, ale i v mezindrodnim méfitku. Z vysledkli odriidového pokusu
vyplyva, Ze v ramci odriid typu Nantes je Slechténi u nds na velmi dobré trovni, odridy
tohoto typu lze srovnavat s odridy zahrani¢nimi, taktéz odridy typu Berlikumer jsou

kvalitni. Ostatni typy mrkvi, kterymi lze velmi dobfie rozsifit nabidku na trhu jsou u nas
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prozatim ménég Casto vyuzivané. Dulezité je predevsim vyuziti a Slechténi téchto typi

pro nékteré jejich specifické vlastnosti a pro tvorbu novych, zajimavych genotypu.
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/. Souhrn a Resume, Kli¢ova slova

Souhrn

Tato bakalafska prace se zabyvala otazkou vyuziti typti mrkve ve Slechténi mrkve
a vyvoji novych odrid. Byla popsana teoreticka ¢ast této problematiky, zabyvajici
se predevsim zékladnim popisem typt mrkvi a Slechténim mrkve. Dale byl zalozen
odridovy pokus mrkve, kde byly klasifikovany jednotlivé pokusné varianty, které
predstavovali hlavni zastupce typt mrkve. Byly hodnoceny a vzajemné porovnany typy
mrkve, v zavislosti pfedev§im na pozadavcich trhu na odridy této kofenové zeleniny
a vhodné rozsifeni typového a odridového sortimentu mrkve u nas. Dle danych
Slechtitelskych parametrd byla uréena celkova vhodnost odrid jednotlivych typid mrkve

pro vyuziti ve Slechtitelském procesu.

Kli¢ova slova: mrkev, Slechténi mrkve, typy mrkvi

Resume

This bachelor work addressed the issue of the use of types of carrots in carrot
breeding and development of new varieties. It describes the theoretical part of this issue,
mainly dealing with the basic description of the types of carrots and carrot breeding.
Furthermore, an attempt was founded varietal carrots, which were classified in different
experimental variations, which constituted the main representative of the types of
carrots. They were evaluated and compared with each other types of carrots, depending
mainly on market demand for varieties of root vegetables and a suitable extension type
and varietal range carrots with us. According to various breeding parameters were
determined by the overall suitability of particular types of varieties of carrots for use in
breeding process.

Key words: carrot, breeding of carrot, types of carrot
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Piiloha ¢.1: Graf: Procentické zastoupeni typt mrkve v prodeji sortimentu odrad
firmy SEMO a.s.

Procentické zastoupeni typti mrkve v prodeji
sortimentu odrtid firmy SEMO a.s.

B Barevné
B Parisian 0% I Flakee

B Chantenay_0% 1%
B Kuroda
M Nantes
M Berlikum
W Kuroda

B Chantenay
- .
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* Dané hodnoty jsou uvedené i v rdmci mezinarodniho obchodu, tato skutecnost

ovlivituje pfedev§im prodej u typu Chantenay, kde 65 % ptedstavuje zahrani¢ni obchod



Piiloha €.2: Primérné hodnoty teploty a srazek

Rok 2015 Dny v mésici
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y teplota®C)| 23 [ 25 (29| 25|28 (31 (29| 25|17 (21 |25]|30|32 (29|18 22|20 (17|13 |12(15|15| 15|16 (20| 25|21 |22 (21|28 / 22,3
g ferven | V1 seazkymm) 05| / | /[ /| /|8 s S 33 rjo2y )|/ 6,7
E tervenee| VII teplota (°C)| 29 | 30 [ 31 [ 33 (35|30 | 32| 22|18 |20 (23|28 |23 |22 |24 |28 (32|34 |34 |28 |32 |37 (28|32|29|22|22|22|21|22]24 27,3
seazkymm)| /| /| /[P L Py Ap o5 ey rprjf 8 s/ 7,1
e teplota(°C)| 25|24 [ 31| 33 | 31|36 38|38 |37 (36|36|36|35[35|34|29[20|16]|16|22(24|24]|23|25|21|25]|25[21|31]33|33 28,8
seazkym)| /| /| /[ L0386 (5025 /20|05 || 13,5
A |ix teplota(®C)| 20 [ 21 [ 20| 14 | 15|16 (15|16 |17 (19| 25| 21|22 25|30 |17 |22 |18 |17 |19 (17| 18|20 |18 |16| 17| 15|13 (18| 13| / 18,5
seazkymm)| 2 | /| /[ 22| /| S| Y3 Ay ry i rosp iy 24
ien | X teplota(®C)| 19| 17 (18 (1719|120 15|13 |11 (10| 6 | 5| 6 |10 (11 (12| 11|{10|10| 9| 8 | 8 (10|10 1112|1010 9 [ 9 | 14 11,6
seazkymm)| /| /|2 [ /| L2095 22/ 2105/ (/|11 1]05 1]/ 51
lstopad | XI teplota®C)| 15| 13 (12| 13| 14|12 (11| 16|14 |17 |14 12|14 |10| 10| 13|12 |14 | 14|10 6 | 3 |3 |2 |3 | 4|3 |3 |3 |8/ 9,9
seazdky(mm)| /| /| /| LT A2 033210 /(1521 /|3]10]] 7,6
rosivec| XII teplota®C)| 7 | 8 |10 11| 10[20(20(10| 7|6 |3 | 5| 5[5|5]|6]|6[10[{10[9]9|11]|13|12|11({13|12|10]|6 | 4 |-2 8,1
seazdky(mm)| /| /| /| L2332 L o5 r 32 r iy 2,1




Piiloha €.3: Fotograficka ptiloha

Detail semenice mrkve (autor: HRUBESOVA, 2015)



Odriida typu Nantes 'Kraska' Odriida typu Berlikum "Rubina’

Odriida typu Kuroda 'Fire Wedge F1' Odriida typu Imperator "Interceptor F1'

(autor: SUCHANKOVA, 2015)



