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ABSTRAKT

Cilem této bakalaiské prace je ndvrh pienosného pasového dopravniku dle zadanych
parametri. Prvni ¢ast prace obsahuje koncepci navrhovaného dopravniku s volbou
komponenti. V dalii asti je fesen funkéni vypocet, ktery je proveden dle normy CSN ISO
5040 a dalsich uvedenych zdroji. V posledni ¢asti je provadén névrh napinaciho zatizeni a
na zaver je pripojena vykresova dokumentace dopravniku.

KLICOVA SLOVA

Pasovy dopravnik, dopravni pas, valecky, stolice, kamenivo, napinaci zatizeni, elektrobuben

ABSTRACT

The aim of this bachelor thesis is design of portable belt conveyor according to specified
parameters. First part of the thesis contains the proposed concept with a choice of conveyor
components. The next part of thesis deals with functional calculation, which is solved
according to CSN ISO 5040 and other specified sources. In the end of bachelor thesis is
contained proposal of implemented tensioning device. Technical drawing of conveyor is also
attached to the bachelor thesis.

KEYWORDS
Belt conveyor, conveyor belt, rollers, mill, aggregate, tension device, motorized pulley
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Uvob

Pasové dopravniky jsou zafizeni ur¢ena ke kontinudlni dopravé sypkych latek i kusového
zbozi, a to ptevdzné ve vodorovném, piipadné mirné¢ Sikmém sméru. Dopravni péas pfitom
tvofi jak tazny, tak zaroven nosny organ pro prepravovany material.

Tato bakalaiské prace je zaméfena na koncepéni feSeni S volbou hlavnich ¢asti
dopravniku dle internetovych katalogt firem, coz je zédkladnim obsahem prvni ¢asti prace.
Ve druhé casti je feSen funkcni vypocet tohoto dopravniku a vystupem je vykresova
dokumentace sestavy dopravniku a napinaciho zafizeni.

Tyto dopravniky zaroven patii k nejrozsifenéj$im prostredkiim dopravy sypkych latek,
diky svym Cetnym piednostem: vysoka dopravni rychlost, tomu odpovidajici dopravni vykon,
velké dopravni vzdalenosti, jednoducha udrzba, maléd spotfeba energie, moznost nakladani a
vykladani materidlu v kterémkoli misté. Omezeni moZznosti jejich pouZiti spociva zejména pfi
Sikmé dopravé a pti doprave horkych materiald.
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1 KONCEPCE RESENI

Navrhovany pasovy dopravnik byl navrzen pro pfepravu drobného kameniva maximalni
zrnitosti 150 mm na vzdalenost 7 m a vysky 2,5 m. Kamenivo na pas je sypano pies nasypku,
kterd je soucasti dopravniku a vysypavano je samovolné piepadem pies vratny buben.
Dopravni vykon by mél dosahovat minimalné¢ 90 000 kg/h. Pro nosnou vétev byly pouzity
dvouvaleckové stolice s hladkymi valeCky a na vratné vétvi je dostacujici jednovaleCkova
stolice s diskovymi vale¢ky. Jako nosny prvek dopravovaného materialu ma slouzit hladky
pryzovy pas o $ifce 500 mm. Kvuli nalepovani materidlu na pas musel byt zajiStén Cisti€ pasu,
ktery je upevnén ke konstrukci u hnaciho bubnu. Vsechny ¢asti dopravniku jsou uchyceny
nebo svafeny ke konstrukei, ktera je tvofena obdélnikovym profilem 50x30x3. Pro nasypku je
vytvofena specialni ohrada, ktera je svaiena ke konstrukci a nasypka se jen do ni vlozi. Celou
konstrukci podpiraji podpéry profilu U 80 zakoncené ¢tvercovym podstavcem.

1.1 VOLBA DOPRAVNIHO PASU

Dopravni pas byl zvolen jeden z nejpouZzivanéjsich, coz je pryzovy hladky pas s dvéma
textilnimi vlozkami o standardni $ifce 500 mm. Z pocatku byla Sitka 400 mm, ale jelikoz
nevychazel zadany minimalni dopravni vykon, byla §itka pasu zméné€na na 500 mm, viz
kapitola 2.1. Timto pfepoctem uz bylo vSe v poradku. Zvoleny pas je velmi odolny proti
opotiebeni a slouzi pro ptepravu vysoce abrazivniho sypkého a zrnitého materialu, coz je pro
zivotnost pasu velmi dilezité. Pas bude dodan a spojen jehlovym zptisobem firmou Gumex.

Dle [6] byl zvolen pas EP 250/2 500/3+2/AA

Sitka pasu: B = 500 mm

Kryci vrstva: - AA — pro piepravu vysoce abrazivniho, sypkého, zrnitého materialu
- 3+2 mm

Vystuzny material kostry: EP — vldkna polyester + polyamid

Pocet vlozek: 2

Pevnost v tahu: ot = 250 MPa

Hmotnost 1m? pasu: m, = 4,48 kg - m™!

Sila vrstvy: dp= 6,8 mm

Minimalni primér bubnu 200 mm

Obr. 1 Dopravni pds[6]
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1.2 VOLBA VALECKOVYCH STOLIC

Vileckove stolice slouzi k ulozeni valeckl, podpirajici nosnou a vratnou vétev pasu.

1.2.1 VOLBA VALECKOVYCH STOLIC (PRAZCU) PRO NOSNOU (HORNI) VETEV

Vileckova stolice pro nosnou vétev ma vetsi naroky nez stolice na vratné vétvi, jelikoz
se po ni bude pfepravovat kamenivo. Proto byly zvoleny stolice dvouvaleckové se sklonem
valecka 20°. Tyto stolice budou svatfeny ke konstrukei.

Dle katalogu [7] AMG — Karel Plichal byla zvolena nosna vale¢kova stolice
PHD 500/ ©¥89/20s.

Siika pasu: B = 500 mm

Vysky stolice: H = H; = 252 mm
h =145 mm

Délka valecki: L = L, = 315 mm

Uhel sklonu vale¢kti: g = 20°

Hmotnost stolice: m,, = 5,7 kg

Roztec stolic: ag = 1m

Pocet stolic: ny, = 6

Ploska hiidele: s = 14 mm

Celkova draha: E = 800 mm

‘ - ‘ I | 1 1 1

Obr. 2. Vileckova stolice [T]
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1.2.2 VOLBA VALECKOVYCH STOLIC (PRAZCU) PRO VRATNOU (DOLNI) VETEV

U valeCkové stolice pro vratnou vétev neni tieba pouzit dvouvaleckovou stolici,
jelikoz slouzi jenom jako podepieni pasu. Dostacujici bude pouziti jednovaleckovych stolic,
které budou rovnéz Svareny ke konstrukci.

Dle katalogu [7] AMG — Karel Plichal byl zvolen drzak spodniho vale¢ku DSV 500/ ©108/14

Sitka pasu: B = 500 mm

Délka valecki: L = L, = 600 mm
Pocet drzaki: n, = 3

Rozte¢ drzaki: a,, = 2m

Ploska hiidele: s = 14 mm

Celkova draha: E = 800 mm

Sitka drzaku: t; = 105 mm

E

L
/\. ‘.-/\\,‘ II/\ A A\ /\‘
VARAVARRY. vV oovoV

Obr. 3. Drzak spodniho valecku [7]

1.3 VOLBA VALECKU

vvvvvv

vést dopravni pas. Svym usporadanim ve valeckové stolici se méni lozna plocha. Mély by byt
odolné vii¢i opotiebeni a dobfe utésnéné, aby do nich nevnikaly necistoty ¢i vlhkost a tim se 1
prodlouzila jejich Zivotnost.

1.3.1 VOLBA VALECKU PRO NOSNOU (HORNI) VETEV DOPRAVNIKU
Dle katalogu [7] AMG - Karel Plichal byl zvolen hladky vale¢ek @89/315/6204/20/14

Délky: L = L, = 315 mm

L, =323mm

L, = 343mm
Celkova hmotnost: mq, = 4,3 kg
Hmotnost rotujicich ¢asti: mp, = 2,8 kg
Pocet pouzitych valeckl: n, = 12
Primeér htidele: d = 20 mm
Ploska sife: s = 14 mm

BRNO 2012 12



& 4
\/] a I 1 ﬁ): g@
A \UD4 A

T

/

L
Ty

P T T T T T T T T

{

L

L1

-]

Obr. 4. Hladky vilecek [7]

1.3.2 VOLBA VALECKU PRO VRATNOU (DOLNI) VETEV DOPRAVNIKU
Z duvodu cisténi pasu byl zvolen dle [7] AMG - Karel Plichal diskovy valecek.

?108/60/600/6204/20/14

Délky: L = L, = 600 mm

L, =608 mm

L, = 648 mm
Celkova hmotnost: m¢, = 6,9 kg
Hmotnost rotujicich ¢asti: mg, =
Pocet pouzitych valeckli: n, = 3
Primér hidele: d =20 mm
Ploska htidele: s = 14 mm

53kg

vV VoV VARV

L

L1

L2

Obr. 5 Diskovy vdlecek [7]
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1.4 VOLBA POHONU

Jako pohon byl vybran elektrobuben od firmy Rulmeca s vykonem 2,2 kW. Vyhodou
tohoto pohonu, oproti vnéjsim pifevodovym motortim, je umisténi ptimo v bubnu. Diky tomu
je uSetfeno misto a zajiSténa lepSi manipulace s dopravnikem. Elektrobuben ma vysokou
ucinnost a velkou Zivotnost a je upevnén pomoci soucastky Mounting brackets KL41-HD,
rovnéz od firmy Rulmeca.

Dle katalogu [8] Rulmeca byl zvolen hnaci elektrobuben Motorized Pulley 320L, ©¥320
mm,50 Hz

Typ: 320L — KL41-HD

Vykon: P = 2200 W

Rychlost pasu: v = 1,25m s~
Silav tahu: F = 1651 N
Pramér bubnu: D = 320 mm
Primér htidele dy = 40 mm
Délka bubnu: L = 550 mm
Maximalni radidlni zatizeni: F,.,q = 11,5 kN

1

Obr. 6 Elektrobuben [8]
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1.5 CIsTIC PASU

Aby nedochazelo ke zbyte¢nému opotiebeni pasu, pouziva se Cisti¢ pasu, ktery se
vétSinou umistuje k hnacimu bubnu piiblizné 15-20° pod osu dopravniku. Jeho ucelem je
Cistit dopravniho pas od nalepeného materialu a dalSich neéistot. Konkrétné byl zvolen ¢elni
stérac typu CJ 1.1, ktery vynikd svou jednoduchou konstrukei. Tento typ zarucuje vybornou
kvalitu stirani pomoci stiraciho segmentu z polyuretanu, ktery je ukoncen platkem z
tvrdokovu (karbidu wolframu).

Obr. 7 Cistic pasu [9]

1.6 NAPINACI ZARIZENi

Napinaci zafizeni je dulezitou slozkou dopravniku, Je tfeba stdle udrZovat pas
dostate¢né napnuty. Jelikoz navrhovany dopravnik je kratky, bylo zvoleno napinaci zatizeni
s dvéma Srouby, u kterého se posouva hnaci buben. Posunutim bubnu se dosahne potiebného
napnuti pasu. Navrh napinaciho zafizeni viz kapitola 2.5.

o I

Obr. 8 Napinaci zarizeni [10]
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2 FUNKCNi VYPOCET

2.1 NAVRH DOPRAVNIHO PASU
SKLON DOPRAVNIKU

Dopravni vyska H=2,5m
Dopravni délka L =7 m

05 = H
sin —I
2,5
sind = 7 (D

6 = 20°55 = 21°

VOLBA JMENOVITE RYCHLOSTI

Z dtivodu dopravovaného materialu, konkrétné¢ drobného kameniva, byla dle [1] str. 148, tab.

8.3 zvolena jmenovita dopravni rychlost v = 1,25 m - s 1.

TEORETICKY PRUREZ NAPLNE PASU

Dopravni vykon Q = 90000 kg/hod
Objemova sypna hmotnostk = 1650 kg - m~3byla uréena dle [1] str. 151, tab. 8.5.

Q

5T = 3800 kv

_ 90000
" 36001650 1,25

St (2)

Sy = 0,012 m?

URCENI SIRKY PASU

Sitka pasu B = 400 mm byla zvolena dle [1] str. 149, tab. 8.4.
Z dtvodi nedodrzeni zadaného dopravniho vykonu byla ur¢ena B = 500 mm.

VYUZITELNA LOZNA SiRKA PASU
b=09-B—-50
b=09-500-50 (3)

b =400 mm

BRNO 2012 16



DYNAMICKY SYPNY UHEL

Sypny thel p = 30° byl zvolen dle [1] str. 151, tab. 8.5.

0=075p
6 =0,75-30
0 = 22,50

CELKOVA PLOCHA PRUREZU PASU

(4)

Dle [1] str. 149, tab. 8.4 bylo diky vySe uvedenym vypoctovym hodnotam zjisténo, ze zadany
dopravnik se bude skladat z vodorovného korytkového pasu s dvouvaleckovou stolici a sklon

téchto valeckl bude f = 20°.

i\\
NN

Q -‘i T
o

Obr. 9 Plocha prirezu pasu[l]

S = Sl + Sz
tgo
S1 = (b - cosp)? gT
tan 22,5
S; = (0,4 - cos20°)? - c (5)
S; = 0,0098 m?
52 (5-cos6)- (3 -s108)
2=\3 cosf 5 sinf
0,4 04 .
S, = (— c0520°) . (— . Sln20°> (6)
2 2
S, = 0,013 m?
BRNO 2012 17



S = Sl + SZ
S = 0,0098 + 0,013 7)
§ =0,0228 m?

SOUCINITEL KOREKCE VRCHLIKU NAPLNE PASU

\/COSZ5 — cos?0
kl =

1 — cos?6

c0s?21 — c0s?22,5
= (8)

1= 1 — co0s222,5
kl = 0,35
SOUCINITEL SKLONU
AN
k= 1_?'(1_k1)

0,0098

k=1-50228"

(1-10,35) €))

k=10,72

NEJVETSi OBJEMOVY DOPRAVNI VYKON
IV = S ‘U k
I, = 0,0228 - 1,25 - 0,72 (10)

I, =0,02m3-s71

NEJVETSi HMOTNOSTNi DOPRAVNi VYKON
I, =3600"-1I, Kk

I, = 3600 - 0,02 - 1650 (11)

I, =118800kg-h~!

Navrhnuty nejvétsi hmotnostni dopravni vykon vyhovuje zadanému dopravnimu
vykonu 90 000 kg-h™.

I, = Q podminka splnéna (12)
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2.2 POHYBOVE ODPORY PASOVEHO DOPRAVNIKU
2.2.1 HLAVNIi ODPORY Fy
HMOTNOST ROTUJICICH CASTi VALECKU NA 1M HORNi (NOSNE) VETVE DOPRAVNIKU

Hmotnost rotujicich ¢asti valecku my,, a pocet pouzitych valecki n,, viz kapitola 1.3.1.

2 -mpg, Ny,
qrn = -
2:2,8-12
Qrn = ———— (13)

qrn = 9,6 kg -m™1

HMOTNOST ROTUJICICH CASTi VALECKU NA 1M DOLNI (VRATNE) VETVE DOPRAVNIKU

Hmotnost rotujicich ¢asti valecku mg,, a pocet pouzitych valecki n,, viz kapitola 1.3.2.

_ Mgy " Ny
qR'U L
53-3

Gry = 2,27 kg -m™1

HMOTNOST DOPRAVOVANEHO MATERIALU NA 1M DELKY DOPRAVNIKU

_ IV K

qdc = "
0,02 - 1650

4= —735 (15)
qc = 26,4 kg -m™1
HMOTNOST 1M PASU
Qg =my - B
s = 4,47 0,5 (16)

qg = 2,24 kg -m™!
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GLOBALNi SOUCINITEL TRENI

Dle [1] str. 152, obr. 8.19 byl zvolen teplotni soucinitel pii 20°C k; = 1 a rovnéz soucinitel

tfeni f;=0,023.

f = f1 k;
f=0023-1 (17)
f=0,023
HLAVNi ODPORY CELKEM
Fy=f"L-g [qrn+ qrv + (qc + 2+ qp) - cos 6]
Fy =0,023-7-9,81-[9,6 4+ 2,27 + (26,4 + 2 - 2,24) * cos 21] (18)
Fy = 64,28 N
2.2.2 VEDLEJSi ODPORY, Fy
ODPOR SETRVACNYCH SIL V MiSTE NAKLADANI A V OBLASTI URYCHLOVANI
Ve sméru pohybu pasu je slozka rychlosti dopravované hmoty Vo =0 m-s™.
Fop=I k- (v—1,)
F,, = 0,02-1650 - (1,25 — 0) (19)
FbA = 41,25 N
ODPOR PASU NA BUBNECH
Tloust’ka pasu d,, viz kapitola 1.1.
Sila v tahu F a primér bubnu D viz kapitola 1.4.
F,=9-B <140+001 F) dy
1 " B) D
F,=9-05 (140 +0,01 1651) 0,0068 20
1 ’ ’ 0,5 0,32 (20)
F, = 16,56 N
BRNO 2012 20



ODPOR V LOZISKACH BUBNU
Pramér hiidele d,, viz kapitola 1.4.

F, = 0,005 do F
t — ) D

)

0,32

F, = 0,005 1651

F,=1,03N

ODPOR TRENIM MEZI DOPRAVOVANOU HMOTOU A BOCNIiM VEDENIM
URYCHLOVANI
Bo¢ni vedeni neni pouzito.

F,=0N
VEDLEJSi ODPORY CELKEM

FN = FbA+FI+Ff+Ft

Fy = 41,25+ 16,56 + 0 + 1,03

FN = 58,84 N

2.2.3 PRIDAVNE VEDLEJSi ODPORY - VEDLEJSI

Vialecky nejsou vychyleny.

F51=0N

2.2.4 PRIDAVNE VEDLEJSi ODPORY — HLAVNi
ODPOR CISTICE PASU

Byl zvolen dle [9] ¢elni stérac s brity z karbidu wolframu CJ 1.1.
Tlak p = 60 000 N soucinitele tieni u3; = 0,4 byl zvolen dle [2] str. 13 tab. 3.

DOTYKOVA PLOCHA MEZI CISTIGEM PASU A PASEM
Siika ¢isti¢e pasu t. = 20 mm byla zvolena dle [9].

(21

V OBLASTI

(22)

(23)

(24)

(25)
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F= A:"p-us

=
I

0,01 - 60000 - 0,4
F.=240N

ODPOR TRENi MEZI DOPRAVOVANOU HMOTOU A BOCNiM VEDENIM

Boc¢ni vedeni pasu neni pozito
FgL = 0 N

ODPOR SHRNOVACE MATERIALU

Shrnovac neni pouzit
F,=0N

PRIDAVNE VEDLEJSi ODPORY — HLAVNi CELKEM
Fs, =K +F; + F,

Fs, =240+ 0+ 0

Fs, =240 N

ODPOR K PREKONANiI DOPRAVNI VYSKY
Fs;=qc-H-g

Fs, = 26,4-2,5-9,81

Fs, = 647,46 N

2.2.5 POTREBNA OBVODOVA SiLA NA POHANECIM BUBNU
Fu = FH+ FN+FS]_+FSZ+FSt

ot
I

= 64,28 + 58,84 + 0 + 240 + 647,46

F, = 1010,58 N

(26)

(27)

(28)

(29)

(30)

(31)
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2.3 NAVRH POHONU
POTREBNY PROVOZNi VYKON POHONU PASOVEHO DOPRAVNIKU

PA = Fu %
P, = 1010,58 - 1,25 (32)
P, = 126323 W

POTREBNY PROVOZNi VYKON POHANECIHO MOTORU
Utinnost prevodti u; = 0,9 byla zvolena dle [2] str. 9.

P
Py = =

U
b _ 126323 23
M= 09 (33)

Py = 1403,58 W

2.4 SiLY V PASU
PRENOS OBVODOVE SiLY NA POHANENEM BUBNU

Soucinitel tfeni mezi pohdnécimi bubny a pryzovym pasem u = 0,35 byl zvolen dle [2] str.
13, tab. 4. Uhel opasani hnaciho bubnu je ¢ = 180°.

Obr. 10 Tahové sily v piisobicim pasu[2]

1
Fz,min = FU,max ' e — 1

Famin 2 1516,365 - -

e (35)

Fymin = 757,11 N
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MAXIMALNi OBVODOVA HNACI SILA
Soucinitel rozbéhu ¢ = 1,5 byl zvolen dle [2] str. 10.

FU,max = ¢k,
FU,max = 1,5-1010,91 (36)

Fymax = 1516,365 N

MINIMALNi TAHOVA SiLA PRO NOSNOU VETEV S OHLEDEM NA OMEZENi PRUVESU PASU

Rozte¢ stolic a, viz kapitola 1.2.1.
Nejvetsi dovoleny pruves pasu S = 0,012 byl zvolen dle [2] str. 10.

a (9 qc) " 9
Fn min = h
8- (3)
e L (2,24 26,4) - 9,81 2
nmin = 8-0,012 37)
Fymin = 2926,65 N
MINIMALNi TAHOVA SiLA PRO VRATNOU VETEV S OHLEDEM NA OMEZENi PRUVESU PASU
Rozte¢ drzaku a,, viz kapitola 1.2.2.
ay 4" 9
Fv min 2 u—h
8- (3)
P - 2+:2,24-9,81 38
vmin = 8 . 0’012 ( )
Fypin = 4518 N
NEJVETSI TAHOVA SiLA v PASU
1
Fax ~ P = R € (G +1)
1
Fmax =~ Fl == 1010,58 ' 1,5 b (80'35—”—1 + 1) (39)

Fpax = 2273,47 N
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PEVNOSTNi KONTROLA PASU
Pevnost pasu R,,, = 250 MPa.

Fdov = Fmax
Ry B = Fpax

250-500 > 2273,47

VELIKOST NAPINACI SiLY
Fnap = 2'(F2,min_qB 'H'g)
Fnap =2-(757,11 - 2,24-2,5-9,81)

Frap = 1404,35 N

VELIKOST SILY NA VRATNE VETVI

Fy
FZ:eM_'(P

2273,47

F, = 20357

F, =757,11N

CELKOVA SILA NAMAHAJICi BUBEN
FC = F1 + FZ
F. = 2273,47 + 757,11

F. = 3030,58 N

Podminka splnéna

(40)

(41)

(42)

(43)
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2.5 NAVRH NAPINACIHO ZARIZENI

Jelikoz bylo vybrano napinaci zafizeni s napinanim pomoci dvou Sroubl, byly zvoleny
ocelové Srouby dostaceného priméru a délky. Konkrétné dle [3] str. 410 Srouby M30 x 200
ISO 4017 — 8.8.

Potiebné rozméry Sroubu a matice

Délka Sroubu: Iy = 200 mm

Velky primér zavitu: dy = 30 mm

Stiedni pramér zavitu: d, = 28,051 mm
Maly primeér zavitu: d; = 26,319 mm
Rozte€ zavitu: Py = 3 mm

Maly primér zavitu matice: D; = 26,752 mm
Material Sroubu: ocel 11600

Mez pevnosti v tahu: R,,, = 600 MPa

Mez kluzu: R, = 300 MPa

Modul pruznosti v tahu: E = 2,1+ 10°> MPa

Jako material matice byla zvolena ocel, rovnéz jako Sroubu. Dle [3] tabulka str. 398 bude
dovoleny tlak v zavitu pp = 150 MPa.

POTREBNY POSUV NAPINACIHO ZARIZENI

Zdvih napinaciho zafizeni se nej€astéji voli jako 2% dopravni délky.
Snz = 0,02+ L
Spz = 0,027 (44)

Spnz = 0,14 m = 140 mm

2.5.1 KONTROLA SROUBU NA VZPER

PLOCHA PRUREZU SROUBU
g (m-dj
ST 4

- 26,3192
o )

$ 2 (45)

S¢ = 544,04 mm?
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KVADRATICKY MOMENT PRUREZU SROUBU

T ds

/=3

26,319
- 4

J = 23553,07 mm*

POLOMER OSOVEHO KVADRATICKEHO MOMENTU PRUREZU

.

S
 [23553,07
'T T544,04

i =6,58mm

STIHLOST $ROUBU

Snz
/11 i
l

4 140
17 6,58

A, = 21,28

MEZNi STIHLOST SROUBU

Ay = 41,6

A1 < Ay vyhovuje, z toho divodi se bude kontrovat pouze tlak.

(46)

(47)

(48)

(49)
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2.5.2 TLAKV ZAVITECH
PRUREZ SROUBU

ds + dy\°
A=E-<3+ 2)
4 2

(50)

A (26,316 + 28,051>2
2

A = 580,43 mm?

NORMALOVE NAPETIi V TLAKU

Fmax

A

2273,47
580,43

Oy =

D

O-N:

oy = 3,91 MPa

Op = 0,8 ) Re
op = 0,8 - 300 (52)

op = 240 MPa

oy < op Vyhovuje (53)

TLAK V ZAVITECH
4 Fmax

- (d2 )
_ 4 Fnax
SN

pz =

(54)

p, = 2,39 MPa

Pz =DPp
2,39 < 150 vyhovuje (55)
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ZAVER

Cilem této bakalaiské prace bylo navrhnout koncepéni feSeni, funkéni vypocet a
vykresovou dokumentaci pasového dopravniku drobného kameniva.

V prvni kapitole jsem volil zakladni komponenty tohoto dopravniku. Zde jsem kladl
daraz na zvoleni valeckovych stolic a valeckii od stejného vyrobce, coz bylo mozné firmou
AMG — Karel Plichal. Pokud by tomu tak nebylo, mohlo by dojit k neshod¢€ rozmért. V dalsi
kapitole jsem provadél vypocty na zdkladé¢ zadanych parametri. K témto vypoctim jsem
pouzil uvedené zdroje a neshledal jsem zde zadné komplikace, tudiz v§e odpovida zadani.

Jako pftiloha slouzi vykresova dokumentace, kde jsem v prvnim vykresu zpracoval
sestavu prenosného pasového dopravniku a v druhém vykresu podsestavu napinaciho zafizeni.

Dnes mohu fici, ze pasové dopravniky patii k nejrozsifenéjsim prostfedkim dopravy
sypkych materiald, a proto se snimi muizeme setkat ve vétSin¢ stavebnich firem.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

F2,min
F2,min
Fa
Foa
Fe
Faov
F
FoL
Fu

Fi

[m?]
[m]
[m?]
[m]
[m]
[m]
[s7]
[m]
[m]
[m]
[m]
[m]
[m]
[m]
[MPa]
[mm]
[-]
[N]
[N]
[-]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]

prafez Sroubu

rozte¢ hornich stolic

dotykova plocha mezi Cisticem pasu a pasem

rozte¢ dolnich drzéka

Sitka dopravniho péasu

vyuzitelna lozna Sitka pasu

pramér hnaciho bubnu

pramér hiidele

pramér hiidele v lozisku

maly primér zavitu matice

stfedni pramér zavitu

maly pramér zavitu

sila vrstvy pasu

velky primér zavitu Sroubu

modul pruznosti v tahu

celkova draha stolice

globalni soucinitel tfeni

pramérny tah v pasu na bubnu

nejvetsi tahova sila v pasu

globalni neucinitel tfeni

velikost sily na vratné vétvi

obvodova sila na pohanéném bubnu

obvodova sila na pohanéném bubnu

odpor shrnovace materialu

odpor setrva¢nych sil v misté nakladani a v oblasti urychlovani
celkova sila namahajici buben

dovolena tahova sila v pasu

odpor tfeni mezi dopr. hmotou a bo¢nim vedenim v oblasti urychlovani
odpor tfeni mezi dopravovanou hmotou a bo¢nim vedenim
hlavni odpory

odpor pasu v bubnech
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I:U,max

I:v min

mCV

Mp

MRn

[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[m/s?]
[m]
[m]
[m]
[m]
[ka/h]
[m3/s]
[m’]
[-]
[-]
[-]
[m]
[m]
[m]
[m]
[ka]
[ka]
[ka]
[ka]
[ka]

nejvetsi tahova sila v pasu

vedlejsi odpory

minimalni tahova sila pro nosnou vétev na omezeni pravésu pasu
velikost napinaci sily

odpor ¢istice pasu

maximalni radidlni zatizeni

piidavné vedlejsi odpory - vedlejsi

ptidavné vedlejsi odpory

odpor k piekonani dopravni vysky

odpor Vv loziskach bubnu

obvodova sila potfebna na pohanécim bubnu
maximalni obvodova hnaci sila

minimalni tahova sila pro vratnou vétev na omezeni pruvésu pasu
gravitacni zrychleni

dopravni vyska

malé vyska stolice

vySka nosné stolice

polomér osového kvadratického momentu prifezu
hmotnostni dopravni vykon

objemovy dopravni vykon

kvadraticky moment prifezu Sroubu
soucinitel sklonu

soucinitel korekce vrchliku naplné

teplotni soucinitel

dopravni délka

délka nosného valecku

délka Sroubu

délka vratného valecku

celkova hmotnost nosného valecku

celkova hmotnost vratného valecku
hmotnost nosné stolice

hmotnost 1m? pasu

hmotnost rotujicich ¢asti nosného valecku
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MRy
Nhs
Nhv
Nn

Ny

Pa

Pp
Pm

Pz

Os
U
Orn
Orv
Re
Rm

S1
Sz

SI’lZ

ni

[ka]

[m/s]
[m/s]
[°]
[°]
[-]

hmotnost rotujicich ¢asti vratného vale¢ku

pocet nosnych stolic

pocet vratnych stolic

pocet valeckli v nosné vétvi

pocet valeckl ve vratné vétvi

tlak mezi CistiCem pasu a pasem

vykon hnaciho bubnu

potfebny provozni vykon pasového dopravniku

dovoleny tlak v zavitech napinaciho Sroubu

potiebny provozni vykon pohdnéciho motoru

rozte¢ zavitl

tlak v zavitech napinaciho zatizeni

dopravni vykon

hmotnost 1m pasu

hmotnost dopravovaného materialu na 1m délky dopravniku
hmotnost rotujicich ¢asti valeCkt na 1m nosné vétve dopravniku
hmotnost rotujicich ¢asti valeCkl na 1m vratné vétve dopravniku
mez kluzu

mez pevnosti

ploska hiidele

celkova plocha priifezu Sroubu

prifez vrchliku néplné pasu

prafez dolni naplné pasu

potiebny posuv napinaciho zafizeni

plocha priifezu Sroubu

teoreticky prifez naplné pasu

Sitka dotykové plochy ¢istice pasu

Sitka drzaku

jmenovitéa rychlost pasu

slozka rychlosti dopravované hmoty ve sméru pohybu pasu
uhel sklonu bo¢nich valecki horni stolice

sklon dopravniku

ucinnost prevodi
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M
M

u3

oD
Gdov
ON

Ot

[°]

[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

[°]

dynamicky sypny thel

objemova sypna hmotnost

Stihlost Sroubu

mezni Stihlost Sroubu

soucinitel tfeni mezi pohanécim bubnem a pasem
souCinitel tfeni mezi pasem a Cisticem pasu
soucinitel rozbéhu

eulerovo ¢islo

sypny thel

dovolené namahani napinaciho Sroubu v tlaku
dovolené naméhani pasu v tahu

normalové napéti v tlaku

pevnost pasu v tahu

uhel opasani mezi pohanécim bubnem a pasem

BRNO 2012

34



SEZNAM PRILOH

VYKRESOVA DOKUMENTACE

Sestava pasového dopravniku: 0 — BP/12 - 00
Napinaci zafizeni: 2 — BP/12 - 01
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