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Abstrakt
BEDRICH VASICEK: Technologie zpracovani kalamitniefieb

Cilem bakalgské prace je vyhodnoceni kalamity ze dne 22.6.2Glesni
spra¥ v Peci pod S¢¥kou. Jedna se o Skodyimmbené na lesnich porostech
na lesnickém Useku Zeleny potok dstedku meteorologického jevu downburst.
Na zpracovani kalamity byly pouZzity odliSné teclugié a cilem prace je
vyhodnotit jejich pouziti v nakmych horskych oblastech KrkonoSského
narodniho parku. DalSim Ukolem je poukazat na éni kalamity na druhovani
a zpewzeni divi a na nakup sluzeb pro jeji zpracovani. DaldastbreSenou
v této praci je bezgeost prace a ochrana zdravi praci, neb@ vSeobec# pati
téZba deva k jedné z nejrizika@ySich pracovnicktinnosti.

Kli¢ova slova:
Kalamita, technologie zpracovani kalamit, bezmest prace, nahodil&ba,
vyvraty, zlomy

Abstract
BEDRICH VASICEK: Technology of processing of calamity loggings

The objective of this bachelor work is assessrétite calamity on the 92
of June 2011 in the forestry management in Pec $oikou. It concerns
damages caused to forest cover in the forest segiteny potok as a result of
meteorological phenomenon called downburst. Togsethe calamity there were
used several technologies and the objective ofwhek is to evaluate their
application in difficult mountain locations of Natial Park KrkonoSe. Further aim
is to highlight the influence of the forest calamdn bucking, converting the
wood into cash and purchasing of services necedsarthe wood processing.
Further area solved in this work is the Occupati@eafety and Health, because
generally logging belongs among one of the moky ngorks.

Keywords:
Calamity, technology of calamity processing, occigueal safety, random
logging, windfalls, breakage



Pouzité zkratky

BOZP — bezp@ost a ochrana zdraviiraci
JPRL — jednotka prostoroveho re¢lahi lesa
KRNAP — KrkonoSsky nérodni park

LHC — lesni hospodsky celek

LHE — lesni hospodska evidence

LHP — lesni hospodisky plan

LKT — lesni kolovy traktor

LS — lesni sprava

LU — lesnicky usek

MZD — melior&ni a zpewujici dievina

OM — odvozni misto

OOP — oddeni (odbor) ochranyifrody
osVC — 0soba samostd@tmydélecné ¢inna

UKT — univerzalni kolovy traktor
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1. Uvod

V lesnim hospodéatvi se velmicasto setkhvame se Skodamigpbenymi
abiotickymi ¢initeli, zejména ¥trem. Tato bakaidka prace se zabyva tématem
zpracovani lesni kalamity v podminkach KrkonoSske&mdniho parku na lesni
spra¥ v Peci pod St¢kou, kde se Skody na lesnich porostechiastetiku
pusobeni ¥tru vyskytuji ve ¥tSim, ¢i menSim rozsahu téth kazdor@né.
Konkrétre se jedna o nasledky bi@uze dne 22.6.2011.

Vyvoj lesi na uzemi KrkonoS ovlivnil svymifchodem a kolonizadilovek
nejvice v pibéhu 15. stoleti. Z&l zasahovat do souvislych lesnich patost
avdruhé polovih 16. stoleti srozmachemauldiho podnikani dochazelo
k rozsahlym &zbam divi pro potebu kutnohorskych dal V jejich disledku byly
na pa&atku 17. stoleti prakticky vSechnyiyodni lesni porosty v dopra¥n
piistupnych mistech odtZeny, zejména v oblasti fetlnich a vychodnich
KrkonoS. DoSlo tim k Ubytkutwodni girozené skladby porastse zastoupenim
buku a jedle, a lesy se &y obnovovat z ponechanych vystéavia z porost
na nepistupnych mistech, coz bylo ve présp obnovy smrku. Zgmy plosné,
vékoveé struktury a druhové skladby tepodmirgné rozsahlymi velkoploSnymi
tézbami i preferenci obnovy smrku se pgedrojevily naruSenim ekologické
stability ledi. Dusledkem &chto zasal byly rozsahlé holiny vzniklé &rnymi
a srthovymi kalamitami, na & byl zpravidla vazan zvySeny vyskyt hmyzich
Skidch, zejména zeledi kirovcovitych.

Obecrt Ize konstatovat, Ze lesni kalamity jsouézatjednak pro stabilitu
lesnich ekosystéim ale i pro lesni persondl, ktery je postaverdpnelehkou
tlohu, zorganizovat jejich ¢asné zpracovani. K odstear nasledi Skod Ize
dnes pouzit mnoha technologii. Lesni hospoddusi odhadnout rozsah
zpisobenych Skod, s vyuzitim znalosti mistnich a st&tich podminek
navrhnout postup zpracovani a zvolit spravnou teldgii. Postup zpracovani
musi hospodazorganizovat vhodnym #gobem tak, aby na sebe jednotlivé
pracovni ukony navazovaly a zarétveavazovaly na dopravu a odvoziwvil.
Dulezitym faktorem je ekonomika,uzré¢ exponovand stanovistvyzaduiji
odliSnou technologii zpracovani a v tom se sajo® promitnou @zné finani

naklady. Nelze opomenout fakt, Zéwd z kalamit je zné&né poSkozené, ndjklad



casté zlomy a vyvraty a k dalSimu poSkozeni zpravithchazi v gibé¢hu jeho
zpracovani. Takova hmota mé vliv na igirmér kvalitnich sortiment a tim
i na nizSi celkové zpeéwdeni. DalSim faktorem je bezpwst prace a ochrana
zdravi jednotlivych pracovnik

Lesni hospod&ni na zemi KRNAP ma i sva specificka pravidlaledbm
k ochrar prirodnich ekosystéijako celki. Jedna se zde o lesy zvlaStnihdeni

na Uzemi narodniho parku a lesy ochranné.



2. Cil prace

Cilem bakal&skeé prace je zhodnotit lesni kalamitu na LS Pec $adkou
ze dne 22.6.2011, kterd byla igpbena meteorologickym jevem downburst.
Zhodnotit rozsah Zjsobenych Skod, jejich plochu a objem s cilem poabvn
podminky na jednotlivych stanoviStich (pracovistich zvolenou technologii
zpracovani, stanovit pracovni rizika z hlediska BOZ porovnat vliv kalamity

na podil sortimerita zpegzeni.



3. Popis oblasti KRNAP a LS Pec pod S¥zkou (pFirodni poméry)

3.1  Prirodni ponery oblasti KRNAP
3.1.1 Geologické a fdni pongry

Uzemi KRNAP pai do girodni lesni oblasti 22 Krkono3e, je to nejvyssi
horska oblasteské vysdiny. Uzemi je rozéleno do dvou hlavnich regionéin
geologickych jednotek. Jizni a vychodgast Krkono$ tvii tzv. krkonoSsko-
jizerské krystalinikum, které se vyzhai komplexy metamorfovanych hornin.
Do g pozckji proniklo dalSi rozsahléckeso granitoid, krkonoSsko—jizersky
pluton. Jizni GUzemi krystalinika jefgkryto mladSimi vulkanosedimentarnimi
Gtvary, pedevsim podkrkonoSskym permokarbonem, fdagm typickymi
cervenymi klastickymi sedimenty. i&vladajicim geologickym podlozim je
krystalinikum, tedy podlozi po&énn¢ kyselé, proto jsou krkonoSskédy vétSinou
mineralré chudé. VSeobeeénse jedna o {dy hlinitopigité, misty pisitohlinité,
lokaln¢ slak® oglejené. Jsou zpravidla hadkamenité, misty skalnatéfipadré
organické. Pestrd morfologie terénu a &éa propustnost zwralin omezuji
vytvareni vodou ovlivenych mid i pii vysokych srazkach. Vihkostnisou vSak

diky srazkovym porram péiznive.
3.1.2 Klimatické pongry

Rocni Uhrny srazek jsou z&i rozdilné dle umighi mefici stanice
a pohybuji se vrozmezi 850 mm v nizSich polohazhl405 mm v polohach
vySSich a na iebenech hor. i#ehled realnych (Odaj o primérné teplok,
pramérnych sradzkach, délce vegéta doby z klimatologickych stanic na Uzemi
KrkonoS udava tabulka 1.

Na vychodnim Gpati se projevuje mirny srazkovy, stidacléi (604 m n.m.)
dosahuji srazky asi 850 mm. uR@rna rani teplota se pohybuje od 6 °C
v nejnizSich polohach do 0°C v polohach nejvySsSigélka vegeténi doby je
ve vysce 500 m @meérné 143 drii, v 700 m 120 din v 1000 m 102 din
v 1500 m 15 di, v 1600 m zanedbatelna. VysSkagksové pokryvky dosahuje
200 — 300 centimeir(Mikeska 2000). S¥hova pokryvka se gmeérné vyskytuje



od pelomu fijna a listopadu do poloviny dubna a ve vysSichopath
do poloviny k¥tna. Piimérny paiet dm se s&hovou pokryvkou uvadi tabulka 2

aobr. 1.

Tab. 1: Klimatické Gdaje (databaz#iMU, Mikeska 2000).

Stanice Nadm. vyska Priimérnad Primeérné srazky VegetaE.ﬂ
mn.m. teplota °C mm doba dnu
Horni Marsov 565 - 995 -
Dolni Dvur 666 - 1201 -
Harrachov 683 4,9 1200 122
Labska prehrada 691 49 1342 117
Spindleriv Mlyn 753 4,7 1322 118
Pec pod Snézkou 812 4,7 1405 -
Mala Upa 960 3,9 1223 99
Snézka 1602 0,2 1227 -
Tab. 2: P@et dni se s#hovou pokryvkoudHMU)
» o , pocet dni
vyska snéhové pokryvky
v nizsich polohdch na hrebenech hor
10 cm avice 90-130 150 - 170
20 cm a vice 60 - 100 130- 160
50 cm a vice 30-60 90-120
100 cm a vice 10-20 50-90

180

160

140

120

100 -
80 -
60 -
40 -
20 -

10 cm a vice

20 cm a vice

50 cm a vice

100 cm a vice

M v nizSich polohach

M na hfebenech hor

Obr. 1: Patet dni se sghovou pokryvkoud{HMU)




3.2 Geograficka poloha LS Pec podéZkou, organizéni struktura

Zajmoveé uzemi se nachazi v Kralovehradeckém lokigse Trutnov, obci a
katastralnim uzemi Pec podé2kou.

Predmétem zajmu jsou porosty na lesnickém useku Zelengkpspadajiciho
pod LS Pec pod Sitkou, LHC Horni MarSov. LU se rozklada na vychodnim
Ubasi Lis¢i hory snérem k obci Pec pod S. Nevy3sim bodem LU jesiLBora
1363 m n.m., nejnizSim mistem je porost 218 E Jiudeleného potoka
810 m n.m.

Organiz&né je LS Pec vramci Spravy KRNAP &earéna v Odboru pée
o narodni park (pozn. do roku 2012 se jednalo odDdi®e o les, Sprava

KRNAP byla v nasledujicim roce reorganizovana).

3.3  ZvlaStnosti uzemi KRNAP

3.3.1 Ztizeni ndrodniho parku

Z davodu ochrany firodniho prosedi byl na Uzemi Krkono$ vyhldSen
vladnim ndizenim ¢. 41/1963 Sh. KrkonoSsky narodni parkedP naruSenim
zajmu ochrany firody z okolni intenzivni lidskéinnosti bylo jest v roce 1986
ziizeno né@zenim vlady¢. 58/1986 Sb. ochranné pasmo KRNAP. Celkova
vyméra ¢ini 36 327 ha, &etné ochranného pasma pak 54 969 ha.

Podle girodni hodnoty Uzemi jsou v ramci KRNAP vymezenp@ranné
zony. Do 1. zony byla #azena Uzemi s nejvyznaggimi piirodnimi hodnotami,

s vyskytem jedingnych ekosystému krkonoSské alpinsko-arktické tundry
piirozené nebo minimapoznenéné ekosystémy, kde je cilem ochrany uchovat
¢i obnovit samédici funkce ekosystéina omezit lidské zasahy ddimdnich
proces.

2. zOna — oblast s vyznamnymitinednimi hodnotami,élovékem pevazr
pozmenéné lesni a zewulské ekosystémy vhodné pro omezeriggok blizké

a Setrné obhospottavani. Cilem je udrzeni druhové rozmanitosti, padpo
piirodni rovnovahy a postupnéipizeni ekosysténprirozenému stavu.

3. zOna — uzemilovékem zn&né poznenénych ekosystéfha center souisdné

zéstavby. Cilem je udrzet &mérent podporovat vyuzivani pro trvalé bydleni,



zentdélské a lesni hospotini, turistiku a rekreaci.

Tab. 3: Vynary z6n KRNAP a jeho ochranného pasma zaokrouhlaer@ar(zdroj GIS
KRNAP)

Uzemi Vyméra v ha
1. z6na 4503
2.z6na 3416
3.zd6na 28408
4. zéna - ochranné pasmo 18642
Celkova plocha KRNAP 36327
KRNAP + ochranné pasmo 54969

m1.z6na

W 2.z0na

3.z6na

W 4. z6na - ochranné
pasmo

Obr. 2: Procentické zastoupeni zon KRNAP

3.3.2 Zarazeni porostdo stut prirozenosti

Lesni porosty na Uzemi KRNAP jsouiazeny do 5 stufi prirozenosti,
jimiz se obec# rozumi rozdil mezi aktualni afippzenou strukturou gkovou,
prostorovou a druhovou) lesniho porostu, danou umjebo ovlivreni lidskymi
zasahy. Pro hodnoceni stépptirozenosti bylo zasadni, zda ¥m byl proveden
zasahc¢loveka a zda vykazuje znaky ovligmi timto zdsahem — a to dio
ve struktute ¢i dynamice vyvoje.

Les pivodni (ozn. stuphipiirozenosti A) —¢lovékem téndi neovlivreny les,
kde devinna skladba i prostorova struktura odpovidajiropené druhové
a prostorové skladbporosti. Za pivodni les Ize ozndt i porosty, které byly
v minulosti ovlivreny ¢lovékem, ovSem zasah némvliv na vybaeni

Z piirozeného vyvoije.



Les irodni (B) — les vznikly firodnimi procesy, avSaklovékem
v minulosti ovliviovany. Jeho igtvinnd skladba i prostorova &keva struktura
pievazre odpovidaji stanovisStnim pamim, pomist& se mohou odchylovat,
nag. vlivem samovolného vyvoje, ktery prdid v poznénénych podminkach
(nag. po vyklweni lesa ve gtdowku a nasledném dlouhodobém ponechani
plochy néizené sukcesi lesa. V s@snosti jsou porosty razené do vySe
uvedenych stujn prirozenosti ponechany samovolnému vyvoji.

Les pgirodk blizky (C) — les, jehoz i@vinna skladba odpovidarqvazr
stanoviStnim pogram. Tyto porosty vznikaly pod vlivemilovéka a jejich stav
mohl byt docilen i ¥domou ¢innosti ¢lovéka. Probihalo zde lesni hospoetai
(odvoz odunkelého divi, t¢Zba divi, vychovné zasahy apod.).

Les kulturni (D) — les, jehoZtevinna skladba odpovid&qvazre pomeram
stanovistnim, ale jeho prostorova struktura je sat®ind nebo jednodussi nez
v lese pirok blizkém. Tyto porosty vznikaly a vznikaji pod wdm ¢loveka.
Jedna se o porosty, v kterych jsou pravgdobvyklé hospoddké cinnosti jako
nagiklad pEstebni prace, vychovatipadré obnova porost

Les nefvodni (E) — les, jehoZ tdvinna skladba fevézre neodpovida
pomgram stanovistnim. Jednd se o porosty geneticky nevédhaa nefivodni
(fenotypova kategorie D), v kterych jsou pro#dg obvyklé hospodékécinnosti

jako napiklad psstebni prace, vychovaipadré obnova porosit

3.3.3 Management hospottni na Uzemi KRNAP

Hospodé&eni v lesich na Uuzemi KRNAP je zavislé naazani porostu
do stupg piirozenosti a na umi&ti v jedné ze zon. Porostyiaaené do stugn
piirozenosti A a B, bez ohledu na umiigt v zOoré jsou porosty ponechané
samovolnému vyvoji, bezzasahové. Porostiazené do zbyvajicich stup (C, D
a E) jsou obhospod#iavany takto: v 1. z&hjsou provadny pouze takovéskebni
zésahy, které maji zamezitgmnoZeni biotickych Skodlivychlinitela, zejména
zasahy proti &rovci s tim, Ze vyZzena hmota je ponechana v porostechéan#

k zetleni (nap lezici cerstvé kalamitni fivi se nezpracovava do doby, pokud
v ném neni zaznamenan silny stipadletu Kirovce). Ve 2. zé& se provadi
téZebni zasahy obdobnjako v 1. zo®, je mozno se souhlasem OOPRvd

z porostt odvézt. Provadi se zde i zasahy z&elém obnovy uvedené



ve schvédleném LHP. Ve 3. z6m@m ochranném pasmu KRNAP (téZ ozmzno
jako 4. zona) je mozné lesni ekosystémy obhospweda s ohledem na zamy
ochrany pirody obdobnym zjssobem jako v hospotikych lesich.

3.4  Popis jednotlivych stanovis
3.4.1 Lokalita bukové udoli (Ferona)

Kalamitou poSkozena plocha v bukovém udoli (v tegna&ovano jako
Ferona, podle starsiho nazvu byvalé podnikové askfehaty Ferona) se nachazi
nedaleko obce Pec pod&kou snérem na Jeleni louky. Udolim protéka Zeleny
potok, po jehoZ obou stranich se byly poSkozenggtpiv oddleni 218 po levé
straré toku s jihozapadni expozici a v atlehi 223 po strah pravé s expozici
severovychodni. Bde zde vytvdila souvislou plochu sousnych vyvratu
s velkym podilem zlorin které znanym zpisobem ovlivnily zhodnoceni nasledn
zpracované igtvni hmoty a to zejména ridtem men kvalitnich sortiment,
vlakniny a paliva.

o\ 1 \

Obr. 5: Kalamitni plocha bukové udoli (Mgr. MictBérger)

Porost 218 D 6
Porost v mirném kopcovitém terénu obklopuje vrchmiéany Krakono$



(888 m n.m.), ve #ednicasti se nachazeji skalni vychozyRporostu je 60 let,
plocha porostu je 3,06 ha. Hospteld soubor 521 (smrkové hospost&i
kyselych stanoviS vysSich poloh v lesich zvlaStnihoceni), lesni typ 6K3.
Nadmdska vyska je 860 — 888 m n.m., mirny svaltev@Zujici severovychodni
expozici. Porost je zie¢ tlou¥’kové a vySkoé diferenciovany sigvaznym
zastoupenim smrku 95%, m@au 4% ve vychodngasti porostu a ojedéteém
zastoupenim j@bu. V rozvoldnych¢astech porostu jerfjpozené zmlazeni smrku.

Porost 218 D 8/1a

Rozséahly porost iechazi z mirného kopcovitého terénu az k extrémnimu
sklonu ke korytu Zeleného potoka, kteréifvigho zapadni okraj. Podle potoka
vede turisticka cesta z Pece na Jeleni louk¥ porostu je 88 let, celkova plocha
je 16,23 ha. Hospodsky soubor 521, lesni typ 6K1. Nadiska vySka
se pohybuje vrozmezi 825 — 880 m n.m., vyhodast porostu je miin
exponovana, jizni az zapaddést postup® prechazi z mirné az k extrémni
expozici. Porost je vyrazZntlou¥’kove a vySkow diferencovan, zejménadasti
porostu podél Zeleného potoka jsou stromy s vygragssi pimérnou vyskou
a stedni tlouskou. Zastoupenitdvin je smrk 98% a mdih 2%, objem $edniho
kmene uvedeny v lesni hospéské knize je pro smrk 0,53 *ma pro modin
0,66 ni. Ve stednicasti porostu je niz&i zakmam, na prosstlenych mistech
souvislé porosty iirozeného zmlazeni smrku dophého o podsadby buku
a jedle.

Porost 218 E 10

Porost navazuje v severdasti na porost 218 D 8 arqehazi k Zelenému
potoku. Terén je vyrazZnclenity se skalnimi vychozy s vyraznou jihozapadni
expozici. Mk porostu je 108 let, plocha je 1,25. Nadsek& vySka porostu je
810 - 850 m n.m. Hospoikky soubor 11 (lesy ochranné na midudre
negiznivych stanovistich), lesni typ 6Y0. Je amarozrizreény, jak tlouskove
i vySkow, rozvolrenych mistech sifrozenou obnovou smrku. V jiznéasti
porostu jsou podsadby jedle a buku. ZastoupenisferR00 %, objem &dniho
kmene je 0,49 th

Porost 223 C7a223C 8

Porostni skupiny maji velmi podobny charakter tarénievinnou skladbu.
Severovychodni hranici t¥bZeleny potok, ke kterému se posti@avysuje sklon

terénu se severovychodni expozicék\porostni skupiny 223 C 7 je 77 let, plocha
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2,83 ha, v porostni skupire23 C 8 je ¥k 80 let a plocha 7,59 ha. Nadiské
vySka se pohybuje od 820 do 980 m n.m. Hosfskydsoubor 501 (smrkové
hospodéstvi na exponovanych stanovistich vysSich pololesich zvlastniho
uréeni) v por. 223 C 7 a v porostu 223 C 8 je HS 7atrkové hospodatvi
kyselych stanovi§ horskych poloh v lesich zvlaStniho¢eni), gevladajici lesni
typy 7K3 a 6N1. Jedna se o nastavajici a dospkmenovinu, kterd je zgae
rozrizréna, @ potoce bonitad lepSi. V obou porostnich skupinach je 100 %
zastoupeni smrku, misty vtrouSenyaje. V porostu jsou hranice mezi éoha
porostnimi skupinami velmi Spatmozeznatelné.

Porost 223 C 6

Porost je v prudce svazitém kamenitém terénu sergeychodni expozici,
ve spodniasti snérem k Zelenému potoku navazuje rreqchozi porosty. Jedna
se o silg diferenciovanou @ovinu po probirce. Nadniiska vySka je 850 — 950
m n.m. \Ek porostu je 62 let, plocha 8,66 ha. Hospsk#@ soubor 501 (smrkové

v N 1

dievin je 100 % smrk, misty vtrouSerigb a liiza.

Casti vy3e uvedenych porostnich skupinitveouvislou kalamitni plochu.
Terénni podminky jsou zde zimg promenlivé, od rovinatého ddk gristupného
terénu az kfikrym svalim se skalnimi utvary. Prvni odhad vzniklé holiny by
piiblizné 10 ha a odhad ipdpokladané mnozstvi objemu &Xe&ného #vi
priblizng 3 200 ri. Diiv, neZ LS pistoupi k vlastnimu zpracovani kalamity, je
nutné vyhodnotit Zazeni porost dle jednotlivych zon a st prirozenosti.
Uvedené porostni skupiny jsou v ramci zonace KRN#&Razeny do 3. zoény
a stupg prirozenosti D, tzn. les kulturni. Dle stasného managementu
hospodéeni v lesich na Uzemi KRNAP (uvedeno v kapitole.33.dylo tedy

mozné kalamitu zpracovat a ¥genou devni hmotu z lesa odvézt.
3.4.2 Lokalita pod Energetikem

Jedna se o dalSi lokalitu, kde se vyskytuji seashée vyvraty a zlomy se
vznikem holiny piblizné 1,5 ha. Boie zde napachala néjgi Skody v zastané
¢asti Hredeho vrchu pod hotelem Energetik a&mreé zasahla porosty v odini

223. Zde byly nej#tSi Skody zaznamenany v jizésti porostu 223 B sérem
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k obci Pec pod Stikou, kde vznikla souvisla holina mezi chatou Réz&aestou
vedouci k hotelu Energetik oiéé 80 - 100 m, v ostatnictastech odéeni byl
zvySeny vyskyt jednotlivych zlotna vyvrafi. Porost 223 B je v mignsvazitém

terénu severovychodni expozici, delzgistuprény.

-

Obr. 7: Pohled na kalamitni plochu pod Energetikghgr. Michal Berger)
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Obr. 8: Kalamitni plocha pod Energetikem s vyrazmpodilem zlona

Porost 223 B 7/1b

Hranice porostni skupiny t¥iocesta na hotel Energetik a chatu Rozkos,
Vv jizni ¢asti porostu navazuje na porostni skupinu 223 Rd®, je v tétocasti
mirn¢ zamokena. Mirg svaZzity terén postugnpiechazi zjizni k vychodni
expozici. Nadmiska vySka porostu je 960 — 990 m n.m. Dle tidajHK je vék
porostu 74 let, plocha 2,80 ha, hospe#tg soubor 721 (smrkové hospostai
kyselych stanovi§ horskych poloh v lesich zvldStnihoceni), lesni typ 7KS.
Porost tvei vyspild kmenovina se 100 % zastoupenim smrku a v okraji
vtrouSenym jgabem, v rozvolénych mistech jsou podsadby buku #rqzené
zmlazeni smrku a jébu.

Porost 223 B 9/1c

Od porostu 223 B 7 je odién Zetelnym ptisekem, dalSi hranici t¥bcesty
k hotelu Energetik a k chatRozkoS. Porost je miénsvazity s jihovychodni
expozici. Nadmiska vyska je 950 — 970 m n.méR/porostu je 89 let, plocha je
0,98 ha, hospodsky soubor 721, lesni typ 7K3. Jedna se o &dlogpkmenovinu
se zastoupenim smrku 100 % a s podrostéabjea smrku.

Porost 223 B 4b

Uzky pruh vedouci po vrstevnici navazuje na po223 B 7, jedna se o
velmi diferenciovanou ©ovinu. Nadmaska vyska porostu je 990 — 1 000 m n.m.
HS 721, lesni typ 7K3, zastoupetiedin smrk 90 %, jiab 10 %.
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VySe uveden&asti porosi tvori souvislou kalamitni plochu gignivymi
terénnimi podminkami, mirnym sklonem, dobrou dostgi z hlediska dopravy
a skladkovani zpracovanéhtiud. Prvni odhad vzniklé holiny byliblizné 1,5 ha
a predpokladané mnoZstvi Weného #vi priblizné 500 ni. Porost jsou v rdmci
zonace KRNAP zazeny do 3. zény a v ramci hodnoceni stuprirozenosti jsou
zarazeny do stupn D, tzn. les kulturni. V&hto porostech bylo tedy mozné

kalamitu zpracovat a v§fenou hmotu z lesa odvézt.
3.4.3 Lokalita Hredy vrch

Tuto lokalitu boide zasahla s mensi intenzitou a Skody na lesniobsfemh
nebyly tak vyrazné. Nejvice byly poSkozeny porostiiy na okraji lyzéského
aredlu, konkréth u horni stanice lanové draha naédy vrch. Rozvolané
porosty v &chto mistech jsou velndasto poSkozovany silnym narazovygtrem,
jelikoz se nachazi na mirrsvazitém kamenitém terénu v nadsie@ vySce okolo
1 200 m n.m. Ve vychodrsti této lokality se nachazi ledovcem vymodelovany
skalnaty utvar, nazvany Strze. Jedna se o velmikgrsvah se severovychodni
expozici. V této lokali bylo mére soustedné kalamity, pevazi se jednalo

o jednotlivé zlomy a vyvraty.

Obr. 9: Hredy vrch (Mgr. Michal Berger)
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Porost 224 E 17/2

Autochtonni porost na velmi prudkém svahu s jihdwgni expozici se
skalnatymi vychozy. Ze zapadtasti je porost v rovinatém kamenitém terénu
casto poskozovanetrem. Nadmeska vyska je v rozmezi od 1 050 — 1 220 m n.m.
Hospodé#sky soubor 11 (ochranné lesy na miaar® negiznivych stanovistich),
lesni typ 8N3. Porost Ize charakterizovat jakdesparlou kmenovinu
autochtonniho {vodu s velmi kvalitnim genofondem. Vzhledem¢dstému
poSkozovani &rem je rozvolény a dolle se zde zmlazuje smrk, misty tgb.
Porost je zéazen do 3. zény KRNAP a do stépptirozenosti D, les kulturni.

Porost 224 F 17

Porost na mirném kamenitém svahu s vychodni axyjdfwmdni expozici,
pruh podél svaznice na Ehty vrch velmicasto naruSovan narazovymétry
a kalamitni &Zbou. Nadmiska vysSka je od 1 180 — 1 230 m n.nék\porostu je
172 let, hospod&ky soubor 21 (vysokohorské lesy pod hranici stnsmo
vegetace), lesni typ 8K2. V ramci zonace KRNAP geopt z#iazen do 2. zony,
stupre prirozenosti C (lesiirod blizky).

Porost 226 B 17

Porost nad svéznici na Bty vrch, jehoZ porostni &ta je naruSovana
castymi narazy é&tru, je na mirném svahu jihovychodni expozice kytesm
prameni& a raSelini&. Dreviny lze charakterizovat jako zakrslé smy
s rozvolnym zépojem, kde jefppozené zmlazeni smrku. Nadiskd vysSka je
1210 — 1 270 m n.m. &k porostu 172 let, plocha 7,81 ha, hospgeka soubor
21, lesni typ 8Z4. Porost jeizaen do 2. zony KRNAP s do stgpprirozenosti C
(les girodk blizky).

Na vySe uvedenych porostech a porostech okolnice RByly pouze
jednotlivé zlomy a vyvraty, bylo odhadnuttepdpokladané mnozstvi Wteného
diivi piiblizng kolem 200 m bez vzniku ¥tSich holin neZ 0,20 ha.&&ina tchto
porosti se nachazi ve 2. z6rKRNAP kde je odliSny management lesniho
hospod#eni, ke zpracovani kalamity je peba souhlas OOP. Dle managementu
hospodéeni ve 2. zé& a stupni pirozenosti C seidlvi ponecha napadeniitovci
a po té niZze byt zpracovano a se souhlasem OOP &genvyt€Zend hmota
priblizit a odvézt. Vzhledem ke stanovistnim podminkapodminkam OOP bylo

pozdsji rozhodnuto, Z€ast devni hmoty Astane v lese néblizena.
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3.4.4 Ostatni lokality v ramci LU Zeleny potok

Krom¢ soustedinych kalamitnich ploch uvedenych v kapitole 3.3 se
na lesnickém useku Zeleny potok vyskytovaly jedwétlzlomy a vyvraty
i v ostatnichcastech reviru, které byly vigshu roku zpracovany v souladu

s managementem hospoeiai na uzemi KRNAP.
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4. Vznik kalamity

4.1 Popis synoptické situace aqasi dne 22.6.2011.

Podle Gdaj zaznamenanyctieskym hydrometeorologickym Ustavem ze dne
22.6.2011 proudil d&’eské republiky od jihozapadu velmi teply vzduchhale
priliv vrcholil pied gichazejici zvignou studenou frontou,i@d niz se v ose
teplého vzduchu vytuila tzv. squall line, tedygara instability. Ta se projevuje
obvykle silnymi boiiemi, doprovazenymi kroupami, silnym narazovitygrem
apod. VSechny tyto jevy meteorologové do svédpowvdi uvadli a na rizika
S nimi spojend upoznovali. Na meteorologické stanici v Peci podc8wmu byly
v pribéhu noci a dne zaznamenany hodnoty tlaku vzduchuookodnoty
923 hPa, které stighodemcary instability (squall line) v odpolednich hodihac
klesly na 917 hPa. Nejvyrag8i srazkova obkmost s intenzivnimi bdwami
postupovala fes Pec pod S#ékou giblizné od 18. do 20. hodiny. Na samotné
meteorologické stanici nebyly zaznamenany Zadrnémxti hodnoty, jihozapadni
vitr dosahoval nejvy$si hodnoty v narazech 28'miTo Zejme proto, Ze stanice
je vudoli a okolni terén ji chraniigd extrémnimi narazy étru. OvSem
anemometr umishy na vysildi u Lidické boudy (od meteorologické stanice
vzdaleny cca 0,5 km) zaznamenal mezi 19. a 20.nbodharazy 50 — 60 s,
nejvyssi zaznamenanou hodnotou bylo 80;8'm 19.44 hod, po té bylifstroj
zniéen. Takové extrémni rychlosti narazétru jsou bezpochyby odpsane

za Skody zpsobené nejen na lesnich porostech.

4.2  Zhodnoceni meteorologického jevu

V dusledku boie byly nasledujici den zjiSty rozsahlé Skody na lesnich
porostech zejména na reviru Zeleny potok. Skodgigayly nskde wtsiho, jinde
mensSiho rozsahu. Obvyklgisilném \&tru jsoucetné vyvraty a zlomy, které lezi
ve snéru baivého tru, v tomto pipad vSak vyrazné mnozstvi poSkozenych
stromi ¢ini zlomy, které jsou rozhazeny diaznych snérd, rovrez jako vyvraty.
Na zaklad vyhodnoceni Skod na lesnich porostech a pozordwauiie, ktera se
vyznaovala relativie kratkym pisobenim a extrémni silo@tvu, se po konzultaci

s meteorology domnivam, Ze se jedna o meteorolggéskzvany downburst.
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4.3  Popis meteorologického jevu downburst

V kazdé konvektivni bau vedle sebe po &Sinu doby Zivota bdie
koexistuji tzv. vzestupny a sestupny konvektivnoual, v obr. 3 schematicky
vyznaieny v odpovidajicim gadi ¢erverg a mode. Vzestupny proud vynasi
do vySSich vrstev atmosféry teply a vihky vzductgwp diky tmu mize bote
existovat. Sestupnym proudem naopak zZ®dwytéka" studeny vzduch, témn
vzdy doprovazeny srazkamit(giz v podol& deS¢, nebo ftizreé velkych krup).

V momeng, kdy je vzestupny proudi@ruSen, fevladne pouze sestupny proud

a boude se rozpada.

10 km 10 km

2 km
—_—

[ onE—

Obr. 3: Vznik boie (http://old.chmi.cz)

Namisto kontinualniho sestupného proudizendojit i k tomu, Ze seckde
v horni polovi boure nahromadi velké mnozstvi krup. V jistém okamZ&g&uato
"kapsa" z&ne propadat k zemi, tanim ledu a odpenim kapek obsazenych
v této kapse dochéazi k jejimu prudkému ochlazeimh 3e tento objem vzduchu
stane vyraz# t¢ZSim nez za normalnich podminek a diky tomu s#Svjeho
padova rychlost. K zemskému povrchu pak dopadacnma rychlosti,
n¢kolikanasobr prevysujici  rychlosti v "normalnim" sestupném proudu.
Destruktivni @inek je pak umoain vysSi hustotou chladného vzduchtippdré
piitomnosti velkého mnozstvi krup, dopadajicich nenség/ povrch vysokou
rychlosti. Na okrajich takto prudce se rozlévapcizaduchu seipzemi tvai viry
s horizontalni osou aténi — downburst (obr. 4). Downburst jeitSinou
kratkodobou zalezitosti - na konkrétni lokalituiza pisobit 5 az 10 minut, jako
jev mize trvat o 8co déle, kdy bote mize vygenerovat celou sérii downbuirst
a prerusSovana stopa Skod takibe dosahnoutdkolik kilometri. Silna turbulence

a s ni spojené prudké naraz§tru, které mohou ojedéte dosahovat rychlosti
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i pfes 200 km/h, zisobuji Skody nejen na lesnich porostech (polomig,
i na pozemnich stavbactaéte&ne strzené sesni pokryvky, zbiené zidky).

Cloud Base

1000 ft

Approx
Scala
o 1000 ft

‘l —Downdraft

i

Qutflow Front—
.j. '
1:I|||
'
ila1|

S—Outflow —

Horizontal
Vortex

Obr. 4: Downburst (http://blogs.plos.org/retorté#/2011/06/icroburstcrossection)
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5. Metodiky kvantifikace kalamity

5.1 Obecny popis kalamitou poskozenych lokalit

Lesni kalamita zfsobena batkou a narazovym d&trem dne 22.6.2011
nepati vzhledem ke svému rozsahu ke kalamitamdigjm. Jedna se ockolik
lok&lnich vyskyl soustedénych zlomi a vyvrafi, kde na LS Pec pod &tkou
byl nejvice zasazen lesnicky Usek Zeleny potokatogtlesnické Useky byly
poSkozeny rozptylenou kalamitou, jednalo se o jdowgo zlomy a vyvraty.
Nejvice poskozenou oblasti byly lesni porosty validk bukové adoli (Ferona)
na dolnim toku Zeleného potoka, dale byly poSkozeonosty v lokali¥ Hneédy
vrch, pod hotelem Energetik, u chatgMin a u chaty Betyna. Jednotlivé lokality
jsou podroba charakterizovany dale.

Celkem bylo v roce 2011 na LS Pec zpracovano 20rb8%evni hmoty,
z toho objem #vi z nahodilych &Zeb ¢inil 8 996 m3 (Udaje z lesni hospadsiée
evidence Spravy KRNAP LS Pec podk3kou).

5.2 Odhad objemu kalamity

Lesni personal jefpkazdé kalamit postaven fed nelehkou ulohu stanovit,
pokud mozno co neipsrEjSi a nejrychleji, odhad objemu poskozenéhtvid
a plosny rozsah poSkozenych potosTyto odhady pak slouzi jako podklad
pro dalSi zpracovani, zejména pro zadangkgkehorizeni na zpracovatele.

Metodika odhadu rozsahu poskozeni byla v tomidpgot stanovena
na zaklad odhadu kalamitni plochy venkovnim personalem aledagm
zpracovani s daty z LHE. Po #pzdreni lesni dopravni sitbyly provedeny
prvni plosné odhady dle jednotlivych lokalit a JPRLtyto byly vynasobeny
objemem porostni zasoby uvedené v lesni hogpkédknize. Objemy idvi se
stanovuji pro kazdou fdvinu zvlag dle plochy, pislusného procentualniho
zastoupeni a zakmeémi. V pipadt 3kod na LU Zeleny potok byly vypty
odhadi objemu poSkozeného fidi ponerné jednoduché zidrodu téndi
stoprocentniho zastoupeni smrku. Vysledkem vySeeng&ho postupu byl odhad
rozsahu kalamity v fb.k. v &leréni dle jednotlivych #evin po jednotlivych

JPRL s uvedenim fpdpokladané kalamitni holiny. Prvni celkovy odhad
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ptedpokladaného objemu nahodilézlty byl giblizné 4 000 n, nejwtsi
kalamitni plochy s fehledem odhadu ploch a objemu uvadi tabulka 4 a 5.

Tab. 4: Odhad kalamitni plochygd zpracovanim. lokalita Ferona

ODD | DIL | POR | SK LS | LU | Plocha(ha) | DR | ZAST | m3/ha | SAm3
218 D a 2 17 1 0,04 SM 100 0 0
218 D a 6 17 1 2,00 SM 95 249 498
MD 4 11 22
JR 1 1 2
218 D a |8/1a| 17 1 5,00 SM 98 346 1730
MD 2 6 30
218 E a 10 | 17 1 0,20 SM 100 353 70,6
223 C a 6 17 1 0,20 SM 100 177 35,4
223 C a 7 17 1 0,50 SM 100 264 132
223 C a 8 17 1 2,00 SM 100 353 706
Celkova predpokladana holina 9,94 3226,00

Tab. 5: Odhad kalamitni plochyed zpracovanim. lokalita Energetik

ODD | DIL | POR | SK LS LU |Plocha (ha) DR | ZAST [ m3/ha | SAm3
223 B a 4b | 17 1 0,10 SM 90 173 17,3
JR 10 4 0,4
223 B a |7/ib| 17 1 1,00| SM 100 285 285
223 B a |9/1c| 17 1 0,10 SM 100 295 29,5
223 C a 7 17 1 0,20 SM 100 264 52,8
Celkova predpokladana holina 1,40 385,00

5.2.1 Alternativni zgisob odhadu vySe soisténych kalamit

Krom¢ lesnicky standardnich postudhadu rozsahu kalamity venkovnim
personalem lze vifpadt rozsahlych lesnich kalamit vyuzit i moznost aléinmi,
zalozend na rychlém vyhodnoceni figenych ortofotomap bezprosting
po kalami¢ s naslednym vyuzitim alfanumerické i grafické 8atee lesnich
hospodéskych plari a lesni hospodské evidence.

Lesni zavod (lesni sprava) specifikuje dle lesnfiospodé&ského celku a
odctleni Uzemi postizena kalamitou, kdy nasledufedpni podklail letecké
spol&nosti. Ta provede snimkovanicanych lokalit (digitalni kamerou z vySky

2 km) a zajisti zpracovani ortofotomap s velikogikelu 20 cm v mifitku
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1:14 000. Leteckd spaleost za sotinnosti se zadavatelem vyhodnoti
(interpretuje) Uzemi postizend Zivelnou kalamitogedna se o vyliSeni
(digitalizaci) Uzemi postizenych sotestnou kalamitou. Pidzené ortofotomapy
jsou optimalizavany a tazeny do geoinforngamiho systému (GIS) a probiha
identifikace kalamitou postizeného Uzemi s jednwikarostorového rozdeni
lesa (LHC, ODD, dilec, porostni skupina). Grafickda jsou propojena s databazi
LHP a LHE, kde se pro jednotky prostorového egbedi lesa zjidiné
z ortofotomap pevezmou udaje LHP a LHE —+aVina, skuténa zasobai@viny
(m°), objem stedniho kmeneigéviny (n7), skut&na plocha etaZze (ha), skéne
zasoba na 1 ha digaviny (n?) a z LHE provedené mytnéiby dle devin (nf).
Vysledkem vySe uvedeného postupu byl odhad rozsatamity v n? b.k.
v élenéni dle jednotlivych #vin po jednotlivych JPRL s uvedenim
piedpokladané kalamitni holiny.

VySe popsanou metodikou lze stanovit odhad rozskdlamity pouze
Vv pripact, Ze ma soustdny charakter, kdy je jagnidentifikovatelna plocha,
kterou je mozné na ortofotomapach vyhodnotit. N&opeeni pouZzitelna

pro stanoveni odhadu kalamity roztrouSeného chamakt
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6. Bezpe&nost prace a ochrana zdravi pi praci v lesnich kalamitach

TéZebni ¢innost pati k nejrizikowj$im pracovnim ¢innostem v CR
Zpracovani lesni kalamity probiha tad piipadi ve zn&né extrémnich
podminkéach, které vyzaduji nejen kvalitni organizprace, ale také zvoleni
adekvatnich pracovnich postupodpovidajicich stanovistnim podminkdm
na jednotlivych pracovistich.#Pzpracovani kalamity je bezpodméme& nutné
vyZzadovat také odpovidajici zabezpei pracovnik z hlediska bezpgmosti
prace, aby nedochazelo ke zlgytgm pracovnim Uramm, pripadré i ztratam
na zivotech.

6.1 Legislativa a kvalifikani pozadavky pro praci v lese

Pri t¢Zebnicinnosti v lesnim hospodstvi je genosna motorovéettzova pila
nejbsznéjSim pracovnim progedkem, bez kterého si v s@sné dob nelze tuto
¢innost ani pedstavit. S rozvojem motorovych pil a jejich dostagti byla
v devadesatych letech minulého stoleti vydana ¥|al& 42/1985 Sb., o zaji&ti
bezpeénosti prace s ’nimi motorovymiietzovymi pilami. Zde byly stanoveny
zejmeéna nasledujici podminky pro praci s motoropdau. Obsluhourettzove
pily mohl byt pogten jen muz starSi 18 let, ktery je zdrawotpisobily, je
k obsluze vyskolen a vlastnigiaz k obsluze. Platnostiazu byla dva roky.
Tato vyhlaSka vSak byla zruSena vyhlaskou38/2003 Sb. ze dne 11.2.2003.
Nova pravni Uprava o bezp®sti prace s &nimi motorovymirettzovymi pilami
nebyla vydana a vigledku tohoto stavu, kdy v sitasné dob neexistuje pravni
norma, ktera by kvalifikeni poZzadavky pro prace v lese a na pracovistich
obdobného charakteru zavazrstanovila, takze kvalifikani prikaz nap.
pro prace s ignosnourettzovou pilou, ktera je ip zpracovani kalamity nejvice
pouzivanym pracovnim prdgstlkem, niZze ziskat v podstat kdokoli

i bez absolvovani ptgbného Skoleni.

Mriviw s

e Zakon¢. 262/2006 Sb., zakonik prace
o Z&kon¢. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalSi poZadawape&nosti
a ochrany zdravi ip préci v pracovipravnich vztazich a o zajst
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bezpeénosti a ochrany zdravitip¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo
pracovigpravni vztahy (zakon o zaj&ti dalSich podminek BOZP)

* Nafizeni vladye. 28/2002 Sb., kterym se stanoviigpb organizace prace
a pracovnich postup které je zamstnavatel povinen zajistitippraci
v lese a na pracovistich obdobného charakteru

» Natizeni vlady¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi bliz8i poZzadavky
na bezpény provoz a pouzivani stifgj technickych zézeni, istroja
a n&adi

* Nafizeni vlady¢. 178/2001 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany
zdravi zamistnand pri praci

* Nafizeni vladyc¢. 494/2001, kterym se stanoviigob evidence, hlaseni
a zasilani zaznamu o Urazu, vzor zadznamu o Urazkrah orgaf
a instituci, kterym se ohlaSuje pracovni Uraz d@asznam o Urazu

» Natizeni vlady ¢. 495/2001 Sb., kterym se stanovi rozsah a bliZSi
podminky poskytovani osobnich ochrannych pracovnpebstedki,

mycich,cisticich a dezinfelnich prostedki

6.1.2 Pracovnici v KRNAP

Sprdva KRNAP je drzitelem certifikatu FSC. Mimo §inpodminky
pro uctleni tohoto certifikdtu je i podminka tykajici seddZzovani pedpisi
a zasad bezprosti prace a ochrany zdravfi praci. Tim se Sprava KRNAP
zavazuje dodrzovat legislativniquipisy a obecné zasady pro BOZP.

Béznou tZzbu v lesich i zpracovani kalamit dnes prayadnejen
zanestnanci, ale fedevSim podnikajici fyzické osoby na zaklaivnostenského
opravreni, a to formou smlouvy o dilo. Sprava KRNAP pojadu €chto
pracovniki dolozeni kvalifikéniho osedcéeni pro praci s motorovou pilou
a pravidelné Skoleni ve dvouletéath Pred zapoetim praci je s pracovniky
sepsdna smlouva o dilo, kde je uvedeno, Ze prdcolmyi sezndmen
s bezpeénostnimi pokynyBP/1/2004 Bezp&nostni pokyny pro pracovniky firem
pracujicich na pracovistich Spravy KrkonoSskehoodw@iho parku) a tyto je
povinen dodrzovat. Dale je pracovnik upozornna konkrétni stanovistni
podminky a bezpmostni rizika pi zavedeni na pracovista toto stvrzuje

pied zahajenim praci na vyrabimzdovy listek svym podpisem. Snah&ahto
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opafteni je gedchazet zbytmym Urazim, které ve ¥tSin¢ pripadh zagicini
podcegni rizik a nedodrzovani zdsad beape prace.

6.2 Bezpeénost prace fi zpracovani kalamity

Zakladni podminkou bezpeé prace je informovani pracoviik rizicich,
ktera je @i zpracovani kalamity ohrozuji, dale o ofestich pijatych k ochras
pied jejich negativnim sobenim. Z tohoidrodu je nutné fedem identifikovat

a vyhodnotit rizika na daném pracovisti.

6.2.1 Osobni ochranné pracovni priestky

Jednim ze ZzZjsohy jak predchazet rizikm pri praci sietzovou pilou je
pouzivani osobnich ochrannych pracovnich pedgli (OOPP). Kazdy pracovnik
je povinen pouZzivatip praci sietzovou pilou pedepsané OOPP a je zakonnou
povinnosti zarstnavatele tyto prostdky zamdstnanci poskytovat. Tyto
povinnosti se na zakladakonat. 309/2006 Sb. vztahuji i na podnikajici fyzickée
osoby, tzn., Ze i ty musi byt vybaveny odpovidajicochrannymi progedky
a plnit i dalSi povinnosti vyplyvajici jim z tohottakona. €Zba deva a zvlast
pak zpracovani kalamity je jednou z nejrizik@ich ¢innosti a vzhledem k tomu,
je bezpodmingn¢ nutné, aby pracovnici obsluhujicieposnéretézove pily byli
vybaveni pedepsanym ochrannym pracovnim éwem a obuvi spljici
podminku nepr®znosti, ochrannoufitbou, chranti sluchu, ochranou zraku
a ochrannymi rukavicemi. Sprava KRNAP tyto OOPP kptge svym
zantstnandm a poZaduje toto vybaveni po pracovnicich, fiktpracuji
sietzovou pilou pro KRNAP na zakladzivhostenského opravni. Venkovni
personal (lesni) ma povinnost progdravidelrg kontroly pouzivani OOPP.

6.2.2 Hlavni zasady # praci v kalami¢

Povinnosti vedoucich pracovidik ktefi budou zpracovani kalamity
organizovat, aby seznamili pracovniky (firmu — zoneatele) na konkrétnim
pracovisti s organizaci jednotlivyctinnosti, s technologickym postupem, se
zdsadami BOZP a zakazanymi pracovnimi postupy. Weékje rovez vybaveni
pracovis¢ prostedky pro poskytnuti prvni pomoci a dohodnout korkaai

pro piipad vzniku Urazu.
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Z hlediska organizace a bezpesti prace je vhodné dodrzovat tyto postupy

* uvolnit prednosti vSechny pistupové cesty affplizovaci linky

» pracovniky na pracovisti rozmistit tak, aby se gr@g neohrozovali

e uréit poradi zpracovani stroim pricemz gednosti se odstrauji zawsSené
a polovyvracené stromy

e stojici stromy s ulomenou korunou a zbytky stoficétromii zpracovavat
dvéma pracovniky, kdy jeden kaci a druhy dsfnje pad kmene

* nakupené vyvraty zpracovavat pouze po vytazenimstromechanizénim
prostedkem, neokzdvat kmeny nad Udrovni ramen a nestat
pod odezavanym vyvratem a v prostoru ohrozeném moznymerpad
odrezavan&asti vyvratu

* nelézt na nakupené vyvraty a nezkracovat je pogtapodezavanim
po Spalcich, neuvibvat za¥Seny polovyvraceny strom pietavanim
stromu, na kterém z&seny strom spva, a nekacet jiny strontgs strom
zawsSeny

* neprovadt prace v prostoru ohrozeném moznym padem vyvratu
zawsSeneho v korunach okolnich strém

* pii odiezavani vyvratu musi byt kenovy kol& pred odiznutim od kmene
zajis€én proti zvraceni, {0 zpracovani vyvratu s Kenovym kol&em
naklorenym do mivodni polohy, vést hlaviiez @imo u paty stromu; je-li
korenovy kol& nakloren ve sméru leziciho stromu, vést hlavriez
minimalné ve vzdalenosti rovnajici se vysce k@aa zbyvajici
oddenkovouwast odiznout az po jeho vraceni déyodni polohy

» pred zahajenim kaceni neboredavaniasti vyvratu je nezbytné upravit si

astupovou cestu

6.3 Bezpeénost prace p zpracovani kalamit harvestorovou technologii

Pro zpracovani lesnich kalamit je pouziti harvestértechnologie velmi
acinnym a rychlym prosedkem a i na tutatinnost je teba brat v Gvahu
podminky pro jeji vyuziti P likvidaci nasledi kalamity z hlediska BOZP.
Jednou ze zasadnich podminek je vymezeni ohroZzgmébktoru, ve kterém seip
praci harvestoru nesmi pohybovat Zzadné osoby. Beerk se jedna o kruhovou

plochu o polomru nejmér dvojnasobné vysky kaceného stromitii,golvétvovani
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stromi je nutné vzit do Uvahy dosah ramene stroje, ktejg/radiznuty kmen
pienasen, a ohrozZzeny prostor stanovit s ohledem naudsituaci na pracovisti.
Pii zjiSténi vstupu osoby do ohroZeného prostoru musi opeesstavit chod
stroje Obsluha harvestoru musi byt k obsluze stwjgkolena, seznamena
S pracovnimi postupy a zakazanymiigpby prace. Rozhodujici je také dodrzeni
stanoveného sklonu terénu, kdy podélny skl@ibligovacich linek by new
piekratit 40 %, @icny sklon 10 %. Obsluha harvestoru nesmi pracovatregem
osamoce& Fri praci v dosahu elektrického vedeni se nesmi Z#&dsh stroje
nebo zvednutéhoibmene fiblizit k tomuto vedeni na mensi nekegepsanou
vzdalenost (s ohledem na velikost &@l. proudu v genosové siti). Nezbytné je

rovnéz dodrzovani zasad pozarni ochrany a dalSietigisi.
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7. Stanoveni technologii zpracovani kalamity

DalSim, velmi zodpasdnym ukolem pro lesniho hospddapo vyhodnoceni
rozsahu zpsobenych skod, je volba vhodné technologie procgwani kalamity.
Je teba zohlednit stanovistni podminky, terén, skloahsy unosnost taly,
dievinu, objem g$edniho kmene, ijblizovaci vzdalenost apod. Obecrze
konstatovat, Ze snahou Spravy KRNAP je v lesninvgeo vyuZivat technologie,

které jsou k firodk Setrné jako naplesni lanovky a vyvazeci traktory.

7.1 Volba technologie pro jednotliva pracovSstanoveni naklad
7.1.1 Lokalita pod Energetikem

Po vyhodnoceni rozsahu Skodiegpokladaného objemuidi v této lokali
bylo pristoupeno k vyhodnoceni terénnich podminek. Zhtiibatvrtiny tohoto
pracovisé tvoii terén s mirnym sklonem do 25 %, Unosnddqu, ve zbyvajici
¢asti snérem k cest na hotel Energetik se sklon terénu zvySuje. Padt@nach
porostu je pistupna cesta, po které je mozné vyvaaétid porostu, pimérna
priblizovaci vzdalenost je 180 m, objemiestniho kmene 0,70 in Terénni
podminky podstatnéasti pracovisdt, zpracovavanardvina a mnozstvi jsou zde
vhodné pro vyuziti harvestorové technologie. Bydéowena firma Wotan Forest
s.r.o., kterd pro LS provék €Zbu v jinych porostech na zakkaditézné nabidky
ve vybirovémtizeni a formou smlouvy o dilo tuto lokalitu zpraata: Bylo zde
pouzito harvestoru a vyvazeciho traktoru Rottndk&e zde bylo timto uzlem
zpracovano 477,89 huivi (4daje z LHE), ficemZ denni vykon tohoto uzlu byl
priblizng 100 ni. Podil vyrobenych sortimehtje uveden v tabulcé. 6. Cena
za zhotoveni dila byla stanovena dohodou ve vy8j-38& za 1 mi. Na zbyvajici
ploSe porostu bylo zvoleno zpracovani motomanudéiibou v kombinaci

s vyklizovanim a fiblizovanim kaiskym potahem a UKT.

Tab. 6: MnoZstvi vyrobenych sortim&hiarvestorem (Gdaje z LHE)

Sort. 111 111G 132 161 181 101 SA
MCO:?V' 214,42 | 66,23 | 10415 | 27,92 | 6517 477,89
Podilv% | 4487%| 13,86%| 21,79%| 584%| 13,64 %
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Obr. 10: Zpracovni kalamity harvestorem 223 B 7

Tuto ¢innost vykonavaly OS¥ na zaklad smlouvy o dilo, bylo vyZeno

201,06 M. Cena za provedeni v tomtdigads byla stanovena dle platnych

vykonovych norem a tafif vydanych Spravou KRNAP, vypet je uveden

v tabulce 7.

Tab. 7: Vypdet naklad pri zpracovani kalamity pod Energetikem

TéZba dfeva 111/8

CN=T-1178 - L6 - 70/03/I1.

Porost | Df. | VS | @ hm. |Krac.| zakLVN | Krac.| VN | Pfir.: | Nh/m?® | K&/Nh | Ké/m?
223B7 | SM | Il 0,7 3x 0,54 0,02 |0,56| 38% 0,77 184 142
Ptirdzky: [211-8%,215-2%,216-8%,217-6%,237-10%, méf.@-4%, =38 %
P¥iblizovani P-VM 1kar CN=1-1Z VNev.E. 02/04

Porost D¥. |Vzdal.| @ hm. |nav./pfet.|zakL.VN | PF¥ir.: | Nh/m? | K¢/Nh | KEé/m?

223 B7 [jehlic.| 100 0,18 0,48 45% 0,7 235 165
Prirdzky: |07 -10%, 08 -10%, 10-10%,19-15%, =45 %
Pfiblizovani VM - OM UKT VN ev.¢. 077/04

Porost D¥. |Vzdal.| @ hm. |nav./pet.|zakl.VN | P¥ir.: | Nh/m® | K¢/Nh | K&é/m?

223 B7 [jehli¢.| 100 0,18 0,15 0% 0,15 338 51
Prirdzky: |0
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Souset v tabulce uvedenych vyrobnich naklaghi 358 Ks/m°. i casovém
planovani je vynasoben objeniivd celkovym normgasem pro danodinnost.
V tomto pipact pii t¢Zb¢ dieva je pateba pro zpracovani 154,8 normohodin,
pii 8 hodinové pracovni deéhtj. témei 20 pracovnich dih Fi priblizovani divi
potahy tj. 140,74 normohodin a 18idipro soused'ovani UKT na odvozni misto
30,16 normohodin a 4 dny.

7.1.2 Lokalita bukové udoli (Ferona)

Vzhledem ke rozsahu Skod a terénnich podminekov kékalitt bylo
planovani vhodné technologie pro zpracovanickod slozitjsi. Jedna se u udoli
tvaru V, kde pi potoce je velmi strmy svah po obou strandch,egue Istras toku
se sklon terénu postuprsnizuje az k vrchu Kamenny krakonos$, zde je terén
rovinaty a postuph se velmi pozvolna svazuje sram k Peci p. S. Jedina
piistupnd komunikace na toto GUzemi je mistni komuwmikee vlastnictvi obce
vedouci do osady Jeleni louky.

Pred zahajenim zpracovani byldgebba zpracovat podklady zadavacich
dokument pro zpracovatele. Zakladni kalkulacéegpokladanych vyrobnich
nékladi vychéazela z platnych pouzivanych vykonovych norem tarifi,
podle nichz byla vytviiena tabulka 8.

Tab. 8: Vypdet néklad pro zpracovani kalamity v bukovém udoli

Té7ba dfeva 111/8 ¢N =T-1178 - L6 - 50/03/IL.
Porost | DF. |VS| @hm. |Krac.| zakl.VN | Krac. | VN | Pfir.: | Nh/m’ | K&/Nh | Ké/m®
218D | SM |I.| 05 | 4x | 063 |0,04|067|53% | 1,03 184 | 189
PFirazky: [213-15%,216-8%, 217 -8%, 221-5%, 233-3 %, 237 - 10 %, méf. -4 % =53 %

Priblizovani P - VM lanovka Sazba pro pfibliZzovani lanovkou platna od 1.7.2008
Porost | Df. |[Vzdal. |@ hm. Ké/m3
218 D |jehlic.| 400 0,5 540 + 20% = 648
VM -0OM VT Sazba pro vyvazeni VT platna od 18.3.2011
Porost | DF. Vzdalenost Ké/m3
218 D |jehlic. do 500 150
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Montaz | Demontaz Kotvy | Kotvy | Botky | Botky Celkem | Tarif
mont. | dem. | mont. | dem.
Ev. C .normy | T472/4 T473/4 T476 T477 | T476/3 | T477/3 313
Pocet 1 1 7 7 3 3 .
~ - K¢ trasa
Pocet Nh/mj| 17,64 11,57 1,3 0,6 3,8 3
Celkem Nh | 17,64 11,57 9,1 4,2 11,4 9 62,91 | 19691

Sowet predpokladanych vyrobnich nakiadje 879 Ki/m®. Vzhledem
ke kalamitnim podminkam byla navySena cena proizgkéni divi lanovkou
020 % na 648 K/m® a celkova cena byla stanovena na 987nK. Dal$im
vyrobnim néakladem je stavba trasy lanovky, ktera kyanovena dle vykonovych
norem na 19 691 & tento néklad ovlivni celkovou cenu za T mzavislosti
na celkovém objemu v§feného évi a patu lanovkovych tras.

Z hlediskacasoveho planovanigippiedpokladaném objemu \&tené devni
hmoty 3 200 m je pro zpracovani piba na &bu 3296 normohodin,
tj. 412 dni. Pokud by kalamitu zpracovavalo 10 pracowvniiouze prace &b
by trvala 2 ngsice.

Pro zpracovani byla oslovena firma Fischer TPDbs.ktera v tomto roce
vyhrala vylgrové trizeni na lanovkoveé ifplizovani na gkterych LS na Uzemi
KRNAP. Namisto planovanych umysinych zasdlyla prednostg zpracovana
kalamita.

Pro urychleni zpracovani kalamity byla po dohe# zadavatelem vyuZzita
kombinace ®kolika technologii. Na okraji porostu 218D u cebtyla vzhledem
k vhodnym terénnim podminkdm vyuZita harvestorogéhnologie na ploSe
piiblizné 0,5 ha. Na zbyvajictasti této kalamitni plochy byly v prvriad
vytvoieny giblizovaci linky pro vyvazeni ivi na skladku. Stromy byly
od vyvrati pouze o#kezavany motorovoiettzovou pilou a naslednvyklizovany
z porostt pomoci lanovkovehofijbliZovani k horni stanici lanovky, odkud byly
odtahovany LKT na manipulai plochu. Zde byly stromy odtveny
a zpracovany na jednotlivé sortimenty harvestorenvyaazecim traktorem
vyvezeny na odvozni misto. Na zpracovani byly @iasré vyuzity 2 lanovky
Larix 550, které postupovaly proti sblxazda z jedné strany kalamitni plochy,
celkem bylo provedeno 7 tras. Po odtazeni sirdQT na manipul&ni plochy
mezi tmito plochami didaw piejizckla obsluha harvestoru a stromy zde

postupi zpracovavala. Na obr. 11 je vyZeao schéma postupu zpracovani,
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kdy Zlug je vyzn&eno misto skladkytervena peruSovana&ara vyznduje sner
priblizovaci linky a¢ernacara vyznduje trasu lanovky a sénvyklizovani.

Na zpracovani této lokality byly nasazeny 2 lanolyix 550, 2 LKT 81,
harvestor Timberjack 1270 a vyvazeci traktor Val8®Q.

Obr. 11: Postup zpracovani kalamity

Celkové mnoZstvi zpracované&etdni hmoty a jednotlivych sortimente
uveden v tabulce 9. Z celkového objemu bylo dlejiidaLHE zpracovano
150 n? diivi harvestorovou technologii. Cena za tyto pragta bstanovena
dohodou na 380 ¥m° stejré jako v fipads zpracovani v porostu 223 B 7.
Zpracovani této lokality trvalo ifplizné 3 meésice, coZz odpovida, vzhledem

k navySeni objemu zpracovanéhovd pavodnimu odhadu 2 &sice.

Tab. 9: MnoZstvi vyrobenych sortiméntnt z lokality bukové Gdoli (Gdaje z LHE)

sortiment | 144 1116 | 132 160 161 181 101 SA
mesic
7 642,66| 106,95| 174,43| 192,47| 2854 100,71|  4,08| 1249,84
8 913,22| 415,33 310,31| 347,39 o| 14453 4869]2179,47
9 284,24 9529| 10443] 13538| 50,09] 113,17| 63,75| 846,35
Celkem | 1840,12| 617,57| 589,17| 675,24| 78,63| 358,41| 116,52| 4275,66
Podilv% | 43,04%| 14,44%| 13,78%| 15,79%| 1,84%| 838%| 2,73%| 100%
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7.1.3 Lokalita Hredy vrch

Na této lokali¢ byla roztrouSend kalamita menSiho rozsahu. Porosty

v oblast Hedého vrchu se nachazi ve 2. ¢6KRNAP a jak je popsano

v kap. 3.4.3 podléhaji odliSnému managementu ha@épod Ke zpracovani

a piblizeni divi na OM byl vydan orgadnem ochraniirpdy souhlas. Vzhledem

K ptiznivym terénnim podminkam (mirny svah, Unosna karaepida) byla
zvolena motomanualni technologie pédltu a pro fiblizovani vyvazeci traktor.
Celkem bylo zpracovano v jednotlivych porostech ,087nt, ztoho bylo
piiblizeno na OM 99 rh difvi. Naklady na vyrobu stanovené dle platnych
vykonovych norem a tafif a gehled vyrobenych sortimantuvadi tabulka 10.
Vyrobni naklady vichto porostechdetns priblizeni na OMini 333 K&/m?®.

Tab. 10: Stanoveni vykonové normy v porostech 225BF, F

TéZba dfeva 111/5 K¢/Nh
V| @ |Krac| zakl.Vv | Kréc P¥ir. | Nh/m | KE&/N | K&/m
Porost Df.{| S| hm. . N . VN : 3 h 3
224 E, F, 226| S | lll 0,5
B M| .] 075 ]| 3x 0,52 (0,02 4 |53%| 0,83 184 153
Prirazky: 211-5%,215-2%, 216 -5%,217-5%, 221 -2 %, 237 - 10 %, lll.vzr.st.
-20%, mér. @-4%=53%
P-OM VT Sazba pro vyvazeni VT platna od 18.3.2011
Porost DF. Vzdalenost Ké/m3
224 E,F, 226 B |jehlic. do 500 180
Sortiment 111 111G 132 161 181 101 SA
Mnozstvi v m? 4,65 0 63,81 0 0 30,54 99
Podil v % 4,70% 0,00%| 64,45% 0,00% 0,00%| 30,85% 100,00%
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8. Vliv kalamitniho d Fivi na zperéZzeni

8.1  Vyrobni naklady

Lesni kalamity maji vliv na ekonomiku provozu zejraés oblasti vyrobnich
nakladi, ale i v oblasti trzeb za prodejidi. Vyrobni naklady bezpochybn
ovliviuji terénni podminky stanowvista v zavislosti na nich technologie, ktera
byla na zpracovani kalamity nasazena. i®dghozich kapitolach, kde jsou
jednotlivé stanovistni podminky a pouzité technmogopsany, jsou zcela
zretelné rozdily vyrobnich nakladprepastenych na 1 rhzpracovaného .
Vypocet celkovych vyrobnich naklade uveden v tabulce 11. Grafickyghled
vyrobnich néklad dle stanovis je zobrazen na obr. 12.

Tab. 11: Pehled vyrobnich néaklaid

Techn. Stavba
SAm3 m> tarif | HRW m® | tarif | LAN Celkem K¢ | K&¢/m?

Ferona 4275,66 | 4125,66 | 988 150 380 [137837| 4270989 | 998,91

Energetik | 678,95 | 201,06 | 358 | 477,89 | 380 253578 | 373,49

Hnédy vrch 99 99 333 32967 333,00

1 200,00 K¢

1 000,00 K¢ -

800,00 K¢ -

600,00 K& - 5
mKé/m3

400,00 K& -
200,00 K¢ -

0,00 K¢ -
Ferona Pod Energetikem Hnédy vrch

Obr. 12: Graf vyrobnich naklad

8.2  Vliv kalamitniho divi na druhovani a zpéaeni

7

Kvalitn¢ a zodpowdné provedené druhovaniiigi prokazateld zvySuje
celkové zpe&eni. V gipad lesnich kalamit vS8ak druhovani vyrg&zavliviiuje

vedle kvalitativnich znak dievin také mnozstvi zlotna vyvrati. V pripac
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popisované kalamity na LU Zeleny potok je patrnyrasa mér kvalitnich
sortimenti, zejména vldkniny (160 a 161), a paliva (181),rktse BzZném
provozu téndi nevyrabi. V tabulce 12 je uvedeno mnoZstvi somiiheodanych
LS Pec a prmeérné zperzeni dle uddj poskytnutych odélenim odbytu Spravy
KRNAP, kterd tyto udaje vyhodnocuje za celou LSo¥e 2011 bylo LS dodano
celkem 13639,15 th diivi, kdy pfim&mné zpedZeni bylo 1303 K/m®.

Z celkovych dodavek méa nejvy3si podil dodavek kétmmpostizeny LU 1.
Z obr. 13 je patrny vyrazny podil na celkovych dddih, kterycini 44 %,
a na méa hodnotnych sortimentech vlakniny a paliva. Rr&ayroba sortimentu
palivo byla disledkem velkého mnoZstvi zldmkde neni mozné vzhledem
ke zpisobenym Skodam naidi zatidit do hodnotyjSich sortiment. Vzhledem
ke zpracovani idvi harvestorovou technologii je patrny i @sir agregatni

kulatiny, jejiz vyroba seipbéZném provozu omezuje na Umys|aghy.

Tab. 12: Pehled dodavek LS Pec poddkou

Sortiment | Mnozstvi (m?) | K¢/m?
111 AB 385,00 1739 | Pilafské vyrezy lll. tfidy jak. A, B
111C 1020,07 1519 | Pilafské vyrezy lll. tridy jak. C
111 3646,29 1739 | Pilarské vyrezy lll. tfidy jak. bez rozliseni
111G 1061,86 1500 | PilaFské vyrezy lll. Ttidy agragatni kulatina
132 2284,45 1264 | Pilafské vyrezy lll. tfidy jak. D
160 827,95 1030 |Vyrezy V. Tridy, vlaknina v celych délkach
161 86,52 1096 |Vyrezy V. tfidy, vldknina rovnana
101 (102) 3883,47 940 |Surové kmeny SM v celych délkach
181 443,54 300 | Vyrezy VL. tridy, palivo jehlicnaté
Celkem 13639,15 1303 | Primér LS 17
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Obr. 13: Podil dodavek LU 1 a LS Pec

8.3  Srovnani nakupu sluzelygu kalamitou a po kalandit

Prace v oblasti LH vykonavaji pro Spravu KRNAP #mylucné OS\C.
Za vykonanou praci jsou pracovnici o#fiovani na zaklag vitézné nabidky
ve vybirovém fizeni nebo na zakladSpravou vydanych vykonovych norem
a [islusnych tarii v piipadt, kdy pracuji dle smlouvy o dilo. Nakup sluzeb
pied kalamitou v prvniad® ovliviiuje samotnd norma speby prace, kde jsou
praw v piipact kalamity girdzky k zakladni vykonové nomm(nag. v piipack
téZby dreva 10%, v fipact priblizovani kaimi 15% apod.). Vyrazny nast ceny
byl béhem kalamity zaznamenan v porostech vétetd 218 a 223. Pro srovnani
Ize porovnat cenu z&zbu deva provedenou v porostu 223 C 18evwvenci 2010,
bylo zde vy&Zeno 48,88 th(lidaje z LHE). Podminky daného stanayifou
velmi obdobné jako v porostu 223 B 7, ktery je yigSe popisovan. Norma
spoteby prace byla vtomtoifpads stanovena 0,69 Nhfnnorma stanovena
v porostu 223 B 7 v kalandije 0,77 Nh/m, tj. nafist o 11 %.

Kalamitni €Zby maji na LS Pec vyznamny podil z celkového ohjdttieb
a nelze konstatovat, Ze by g nakupu sluzeb vyznammvliviovaly. Celkovy
piehled za obdobi v letech 2003 — 2012 uvadi graitmal4.
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Obr. 14: Podil jednotlivych druhtézeb na LS Pec

Z grafu je patrny podil nahodilychezeb a v poslednich letech je velmi
vyznamny trend néstu objemu nahodilyctéZeb v disledku biotickychkinitelia —
karovce. Udaje jsou zpracovany z dat LHE. Tabulk@d®vnava pimérné ceny

za nakup sluzeb dle jednotlivych sledovanych vykarietech 2003 — 2012.
Udaje z let 2005 a 2007 nejsou k dispozici.

Tab. 13: Vyvoj cen ndkupu sluzeb na LS Pec

Vykon 2003 2004 2006 2008 2009 2010 2011 2012
111 126 K& | 120 K& | 187 K& | 186 KE | 237 KE | 162 K& | 176 KE | 164 K&
122 378 K¢ | 359 KE | 272 K& | 441 K& | 592 K& | 669 KE | 320 K¢ | 762 K&

123 817 K& | 1102 K& | 866 K&
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9. Diskuse

Na LS Pec pod Stikou je kazdoréné zpracovan nemaly podil kalamitniho
diivi. Prehled celkového mnoZstvi zpracovanélitvidv roce 2011 na LS uvadi
tabulka 14.

Tab.14: VySedzby v M na LS Pec pod Sikou v roce 2011 (Gdaje zpracovany z LHE LS)

LU Nahodila Klrovec umyslna Celkem P-OM 028
1 5994,48 649,48 175,89 6819,85 6008,11 811,74
2 1082,59 1084,59 261,59 2428,77 1587,41 841,36
3 1142,54 2678,79 227,93 4049,26 2143,82 1905,44
4 145,12 | 4017,76 481,48| 4644,36| 2706,21| 1938,15
5 355,23 1102,99 106,06 1564,28 1394,33 169,95
6 275,87 381,01 406,22 1063,1 564,36 498,74
LS 17 8995,83 9914,62 1659,17 20569,62 | 14404,24 6165,38

Z tabulky je patrny ndist podilu nahodiléégby v roce 2011 na lesnickém
Useku 1. V jednotlivych sloupcich jsou shrnuty édaj celkovych &béach
za lesnickeé useky a za celou LS, ve sloupci P —j®@Mvedeno mnoZzstvi hmoty
piiblizené na odvozni misto a ve sloupci 028 je umedennozstvi Hvi
ponechaného v porostech k zetleni ve zvlaStninmieizv. ochrany lesa.

V nejvice postizené lokaditv odclenich 218 a 223 byly vyuzity kombinace
n¢kolika technologii, motomanualni¢zby, lesni lanovky, LKT, harvestoru
a vyvazeciho traktoru, a zpracovani kalamity phid bez ¥tSich problém
a bez daliho poskozeni v porostech. Celkem bylasiedku této bote na LU
zpracovano 5 994 Frdifvi z toho 4 275 rhv lokalité bukové Gdoli, kde vznikla
holina o vynéie 12,95 ha. V porostech 223 B byla na zpracovasazena
harvestorova technologie, coz se projevilo rychlost kvalitou zpracovani
kalamity. Bylo zde vytzeno 478 mdivi a vznikla holina o velikosti 1,50 ha.

Z udaji uvedenych v fedchozich kapitolach je zaznamenan i vysSi objem
meére kvalitnich sortiment, vlakniny (ozn. v tabulkach jako 161, resp. 160)
a hlavié paliva (181), které sefip umysiny €zbach téms nevyrabi. Tuto
skute&nost Ize pray pripsat znanému poskozeni ttvi v diasledku rozlamani
¢i roz8tipnuti kmefh a nelze je tak uptebit jinym zpisobem. Podil meén
kvalitnich sortiment samo#ejmeé ovliviiuje celkové zpefteni a vhodna volba
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technologie ovliviuje vysi néklad na vyrobu. V narénych irodnich

podminkéch je vSak nutno &ito zvySenymi vyrobnimi néklady pitat. Pokud

jde o pamérné vyrobni naklady na jednotlivéinnosti uvedené vipdchozich
kapitolach, jsou mezi nimi ztaé rozdily jak mezi jednotlivymi lesnickymi
Useky, tak i pokud porovname jednotlivé roky. Jedtmo praw rozdilnymi

piirodnimi podminkami, kdy jsou na jednotlivych praidtich stanovenyizné

technologie pro zpracovani.

Se vznikem kalamity je neoditelné spojen néist nasled&é vyrobeného
diivi a s nim jeiebaieSit vhodny zfisob uskladéni diéivi a nasled& dodavky
diivi odkérateiim. Zpracovanéidvi je mrtva organickd hmota, ve které dochazi
k nevratnym biologickym procésn a nevhodnym uskladnim hrozi riziko
zperéZeni. Tento faktor jeféba co nejvice eliminovat a to nejlép&gasnym
dodanim odérateiim. Z praxe dalSim znamym faktorem owilijicim cenu #@vi
na trhu jsou pravkalamity, kdy nabidkaiivi je vySSi nez poptavka ogfatel
a s vysSi nabidkou santepr¢ klesad cena. Nabizi se tak uvaha nad moznosti
dlouhodobého uskladni drivi a jeho dodavce odlatelim v dok&, kdy se situace
na trhu zlepSi. Jednou z vyuZivanych metod v piaxiskladovani pileské
kulatiny pod postkem. VyuzivA se zde principu vihké ochranyevh
pied hmyzem, houbami a vysuSnymi trhlinami, kdy sezuj@ vzdusna relativni
vihkost na 80 % a teplota pod 20 °C. DalSi metopimuuskladgni déivi je jeho
uloZeni pod neprodysnou folii. Princip tohotougpbu skladovani i je,
Ze devo je po zpracovani (smyceni) odumirajici orgamitknota, ve které
dochéazi v jednotlivych hikdch k procesu kvaseni. Tim je usovan oxid
uhlicity, jeho podil pod folii narsta, sodasre klesa podil kysliku a jeho
nedostatek nedovoluje rozvoj hub. Oxid uityi zde pisobi jako konzervant.

Je teba vSak zvazit vySi nakladna takto uskladmé divi, jeho gevoz
na vhodnou, dostate¢ velkou manipuléni plochu s dostatkem mista pro provoz
manipul&ni techniky a s dostatkem vody pro zavlahti mokrém zgsobu
skladovani tivi. Domnivam se, Ze dlouhodobé uski&uinpilarskych vyezl je
spiSe vhodnéipkalamitach ¥tSiho rozsahu.

Jednim z faktar ovliviwujici rozsah kalamit je bezesporu druhovackova
skladba porost V pripad kalamity reSené v této bakdkké praci je druhova

skladba poro$ittémer se 100 % zastoupenim smrku. Okieede chybi meliorni
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a zpewiujici dreviny a rovez wekova struktura porostje velmi podobna. Je to
dano faktem, Ze &ijnu 1930 vicliice poSkodila vice nez 300 ha lesnich pdrost
v okoli Pece pod Sikou a na naslednou obnovu poSkozenych pobtmdtpouZzit
vyhradre smrk. V sodasné dob se snazi Sprava KRNAP 2nit druhovou
a wWkovou skladbu porosta postup obnovy jednotlivych porasie zangren
na doplrni MZD a roztizréni vékové struktury porost

Na vzniklych kalamitnich plochach pospané vysete gFaci navrhuji zvolit
vhodné zfisoby obnovy porostse zamsienim na zvySeni ekologické stability
porosfi. V oddleni 218 a 223, kde vznikla souvisla holina &3 ha, je vhodné
doplnit MZD. Dle ramcovych s#mnic hospod#eni je doporteno k obnow
porosti pouzit v &chto HS jako hlavni i@vinu smrk a jako MZD jedli, buk
a javor. Doportuji doplnit do mist podél potoka obnovu javorem, pieSe pak
vytvorit zpewiovaci pasy buku a jedle sijici kolmo na pevladajici snir
bofivych vétra. Tyto dreviny je teba ochranit vhodnymi repelenty proti Skodam
zpasobenym z¥fi. Na zbyvajici ploSe porostu jsou mensi skupintonasmrku,
doporiuji nechat plochu bez zalesr s moznosti firozené obnovy z okolnich
porosfi a po 2 letech zhodnotit nélet, narostigpadré doplnit volnd mista hlavni
dievinou a MZD. V dalSi fazi vyvoje porostu pak dagaiji vychovné zasahy
zan®iit na podporu zpeiovacich pa% intenzitou zasahu roiznit strukturu
porostu a zajistit jeho stabilitu. V okolnich paexsh postupovat v obnév
kombinaci individuédlniho wvydru, clonnych a kotlikovych gé s podporou
piirozené obnovy a dopinim stanovistéd vhodnych MZD. Tyto principy je
vhodné aplikovat i na zbyvajicich plochach, ktedfisiedku kalamity vznikly.

Obecrt je treba zanitit obnovu lesnich porostna uzemi KRNAP stdazem
na snizeni zastoupeni smrku a zvysit podil listtatfevin a jedle a fiblizit se

tak pavodni devinné skladé krkonoSskych les
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10. Zavér

Lesni kalamity zpsobené abiotickymii biotickymi ¢initeli jsou na LS Pec
pod Swzkou velmicastym jevem a maji ztay podil na celkové vySi objem
téZeb. Za sledované obdobi v letech 2003 — 2012 maijijitzby v disledku
abiotickych ciniteli, Skod zpisobenych zejménacétrem 38% a v tisledku
biotickych ¢initela, premnoZeni #rovce 43%. Z celkového mnoZstvi ¥¥eného
difvi 113 202 m pripada konkréts na kalamity v dsledku isobeni wtru
42 752 ni a v disledku fiisobeni krovce 48 979 rh Kalamita ze dne 22.6.2011
byla zpisobena méhn obvyklym meteorologickym jevem zvanym downburst.
Silna boute zpisobila nejen rozsahlé Skody na lesnim majetkuj ake majetku
obyvateti obce Pec pod Shkou. Obvykle p silnych bodich jsou velmicasto
poSkozovany lesni porosty ve vySSich polohach (n@80 m n.m.), zde v tomto
potok (820 — 900m n.m.). Za zminku stoji rychlo&tazoveho &tru, ktera byla
meteorology zaznamenana, a to 80;5'm

Zpracovani nahodilyché¢teb v narénych horskych podminkach vyzaduje
nejen zodpok¥dny pistup ke zpracovani ze strany lesniho personélu,
aleiodfirem a OSW¥, ktefi v kalamit pracuji. Aby nedoSlo kifpadnym
arazim, které mohou mit nedozirné nasledky, igbé dbat nejvyssi opatrnosti
a dodrZzovat stanovené technologické postupy proacpyani. Z hlediska
bezpeénosti prace je vhodné vyuzit kombinaaikalika technologii i za cenu
zvySenych vyrobnich néakléad

V obecné rovia feSeni problérn zpracovani kalamit si myslim, Ze se
kalamitu podé&lo zpracovat v fimérenémcasovém usekudas. Nabizi se vSak
otazka z hlediska ochranyipdy na Uzemi KRNAP, zda Vipac rozsahlych
kalamit nezminit management hospa@ai a zpracovavat kalamitnfidi ihned a
ne az v pipact, kdy hrozi pemnoZeni Skdci v disledku prag nezpracované
dievni hmoty. Prav disledek pemnozeni #rovce je dobe patrny nap po

kalamit v Tatrach roce 2004 nebo na Sugav
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11.Conclusion

Forest calamity caused by abiotic or biotic agemésfrequent phenomenon
in the forestry management Pec pod&Zou and considerably influence the
volume of total loggings. Within the monitored petj in the years 2003 — 2012,
the loggings occupy as a result of abiotic agatdsage caused mainly by wind,
38% and as a result of biotic agents, overpopulatiobark beetle, 43%. Namely
from the total amount of harvested wood 113,20% #2,752 m is share
of calamity caused by wind and 48,97Fisnshare of bark beetle. Calamity
on 26" June 2011 was caused by a rare meteorologicat eatiad “downburst”,
heavy storm caused huge damage on the forest pyagsewell as on the property
of inhabitants of Pec pod &kou. By such heavy storms is usually damaged
forest cover in higher locations (over 1.000 MASID)this case were the largest
damages located in a valley in the lowest locatiohthe forest section Zeleny
potok (820 — 900 MASL). Worth mentioning is alsee tepeed of gust wind
recorded by meteorologists 80,5sth

In the most affected locality in sections 218 a@@ %vas used combination
of several technologies, motor-manual logging, Sor@peway, forestry skidder,
harvester and clam skidder and the processing efcttlamity passed without
bigger problems and without further damage to tredt. Totally was as a result
of this storm in the forest section processed 5/894f wood and 4,275 frfrom
this amount, in the locality bukové adoli, whererthwas developed cleared area
with measurement of 12.95 hectares. In the for2&% B was used harvester
technology which became evident from the speedarality of the processed
calamity. There was harvested 478 afiwood and there arose cleaned area with
the size of 1.50 ha.

The processing of random logging in difficult moaint conditions requires
not only responsible access to processing fromsitie of forest personnel, but
also from the companies and Self-employed subjbeatswvork in the calamity. To
prevent accidents that can have immense consejenienecessary to take the
highest care and to follow defined technologicalgedures for processing. From
the point of view of Occupational Safety it is sbie to use combination
of several technologies, even if it may cause higineduction costs.

On general level of problems solving | think thia¢ talamity was processed
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within the appropriate period — on time. Howevegréhis one question from the
point of view of environmental protection in theriery of KRNAP, if, in the
case of large calamities, it wouldn't be reasonablehange the management
of farming and to process the wood from calamityndliately and not as late as
in the cases, when there is the risk of overpommratof bark beetle as
consequence of not processed wood material. Thedmpf overpopulation

of bark beetle is evident e.g. after calamity i@ Yfysoké Tatry or Sumava.
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