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Anotace

Tato bakalarska prace byla vytvofena jako databaze certifikovanych leteckych
motoru pro letouny o vaze 450 - 2000 kg. Je rozdélena do nékolika ¢asti zabyvajicich
se ruznym pojetim zpracovani. V prvni ¢asti jsou uvedeni predni svétovi vyrobci a
popis jimi vyrabénych motorld. Druha C&ast grafickou formou rozdéluje vSechny
nalezené motory vybranych vyrobcl podle zplsobu dopravy paliva do spalovaciho
prostoru a plniciho tlaku. Treti ¢ast porovnava motory fadové stejného vykonu
(kategorie 100, 200 a 300 konskych sil). A to jak formou tabulky, tak graficky.
Posledni usek je vénovan vybéru nejvhodnéjSiho motoru podle zvoleného kritéria.
Tim byl Fadovy vykon dle rozdéleni v treti ¢asti.

Klicova slova

motor, letecky, vyrobce, databaze, porovnani, vykon, hmotnost, spotieba
paliva

Annotation

This bachelor project was created like database of certified aircraft engines for
aircraft with 450 - 2000 kg of weight. It is divide into four parts. Each part contains
another conception of comparison. First part comprises of list of worldwide successful
manufacturers and their products. Second part ranks engines by type of fuel transfer
to combustion chamber and charge pressure. Third part compares engines with
similar power in tables and in graphs. (Class 100, 200 and 300 horse power). Last
part solves selection of most optimal engine in classes 100, 200 and 300 horse
power.

Keywords

engine, aicraft, manufacturer, database, comparison, power, weight, fuel
consumption
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1 Uvod

Tato prace je zavéreCnou praci zakoncCujici bakalarské studium na Fakulté
strojniho inZzenyrstvi Vysokého uceni technického v Brné. Proto byla vyvinuta
maximalni snaha, jiz dovolovaly okolnosti, pro svédomité vyhotoveni tohoto projektu.

Cilem prace je zpracovat databazi certifikovanych leteckych motora. Hotova
fadné dokoncCena prace by méla zrychlit rozhodovani pfi vybéru vhodného motoru
pfi zastavbé do nové provedené konstrukce nebo pomoci pfi vybéru vhodného
motoru jako nahrady za motor stary.

Je tfeba zminit, Ze nékteré udaje v praci, které nejsou bézné dostupné na
firemnich webovych stankach, jsou pouzity se souhlasem vyrobcu ¢&i jejich
vyhradnich zastupcl. Data byla poskytnuta vyhradné pro pouziti v této praci. (Pouziti
takto ziskanych informaci bude vzdy u pfislusné subkapitoly uvedeno).

VétSina v praxi dualezitych nazvl jednotlivych technickych parametr( je
uvedena také v anglickém jazyce. Stejné tak jako nékteré dullezité poznamky Cci
zduvodnéni. Text v anglickém jazyce je kvUli zvySeni pfehlednosti proveden pismem
velikosti 10b na rozdil od predepsané velikosti 12b, jiZ je proveden text v Ceském
jazyce. Prace je CasteCné vicejazyCna na prani nékolika lidi zastupujicich vyrobce,
se kterymi probihala komunikace kvuli podkladim. Projevili totiz zajem o finalni
podobu prace. Timto je tedy dosazeno zvySené informativni hodnoty prace.

V kapitole 2 jsou graficky uvedeny podrobné parametry vybranych motorq,
které charakterizuji sortiment jednotlivych vyrobcl. Dale jsou uvedeny kompletni
sortimenty vybranych svétovych vyrobcl formou bodovych grafli. Motory velmi
podobnych parametrd jsou kvuli celkové prehlednosti slou¢eny do jednoho bodu.
Grafy maji slouzit pfedevSim k rychlému zorientovani v nabidce motort vyrobce.
Pfesné udaje je proto tfeba si zjistit v bud v pfedchazejici kapitole, nebo si je opatfit
v katalogovych listech vyrobce.

Kapitola 3 porovnava motory =z hlediska zplUsobu dopravy paliva do
spalovaciho prostoru a zhlediska plniciho tlaku. Toto rozdéleni je zafazeno
vzhledem k rGznym podminkam letu riznych typu letadel. Pfedevsim tedy z dlivodu
rizné nadmorské vySky, vniz je potifeba dosahovat pozadovaného vykonu a
z duivodu rtizné pracovni polohy motoru pfi pouziti v riznych typech letadel.

Kapitola 4 porovnava vSechny zminéné parametry vybranych motort v dané
kategorii vykonu. Vybér vhodného motoru se tim zna¢né zrychli a zpfehledni. DalSi
rozvedeni kapitoly 4 je provedeno v kapitole 5, kde je dle zvolenych kritérii vybiran
z jednotlivych  vykonovych kategorii vSeobecné nejvhodnéjSi motor. Rozbor
hodnoceni jednotlivych parametrd motorua je proveden v podkapitole 5.1.

-11 -
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2 Vybrani vyrobci
2.1 Jabiru Aircraft Pty. Ltd

Austalska firma sidlici ve mésté Bundaberg West se zabyva vyrobou letadel a
leteckych motorl v rozmezi vykonl 64 az 133 kW. VSechny tfi typové fady motort
spadaiji do kategorie pro pouZiti v letounech 450-2000 kg.

Bylo pouzito technickych listd z firemniho webu (http://www.jabiru.net.au/)

Viz kapitola 7 -V

Obr. 1 — Jabiru 5100

2.1.1 Jabiru 2200

Néktera technicka data Jabiru 2200

Vrtani / Bore

Zdvih / Stroke

Celk. objem / Total displacement
Kompresni pomér / Compresion ratio
Startovni vykon/ Take off power

Max. trvaly vykon / Max. continuous power
Palivo / Fuel

Olej / Engine oil

Spotfeba paliva pfi cestovnich otackach /
Fuel consuption (cruise)

Sucha hmotnost / Dry weight

Celk. hmotnost / Total weight

Odhad hmotnosti pFislusenstvi
Estimation of weight of accessories

Celkové rozméry / Total dimensions
(SxVxD/WxHxL)

TBO

Orientadni cena / approximate price

(" Odhad (estimation)

-12 -

97,5 mm

74 mm

2200 cm?®

8:1

64 kW /3300 rpm
N/A

AVGAS 100/130
Aeroshell W100

15 litres/hour
60 kg V)
66 kg

12 kg
585x470x562 mm

2000 hours
13900 USD
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2.1.2 Jabiru 3300

Néktera technicka data Jabiru 3300

Vrtani / Bore

Zdvih / Stroke

Celk. objem / Total displacement
Kompresni pomér / Compresion ratio
Startovni vykon/ Take off power

Max. trvaly vykon / Max. continuous power
Palivo / Fuel

Olej / Engine oil

Spotieba paliva pfi cestovnich otackach /
Fuel consuption (cruise)

Sucha hmotnost / Dry weight

Celk. hmotnost / Total weight

Odhad hmotnosti pfislusenstvi
Estimation of weight of accessories

Celkové rozméry / Total dimensions
(SxVxD/WxHxL)

TBO

Orientadni cena / approximate price

2.1.3 Jabiru 5100

Néktera technicka data Jabiru 5100

Vrtani / Bore

Zdvih / Stroke

Celk. objem / Total displacement
Kompresni pomér / Compresion ratio
Startovni vykon/ Take off power

Max. trvaly vykon / Max. continuous power
Palivo / Fuel

Olej / Engine oil

Spotfeba paliva pfi cestovnich otackach /
Fuel consuption (cruise)

Sucha hmotnost / Dry weight

Celk. hmotnost / Total weight

Odhad hmotnosti pfislusenstvi
Estimation of weight of accessories

Celkové rozméry / Total dimensions
(SxVxD/WxHxL)

TBO

Orientadni cena / approximate price

-13-

97,5 mm

74 mm

3300 cm?®

8:1

89 kW /3300 rpm
80 kW /2750 rpm
AVGAS 100/130
Aeroshell W100

26 litres/hour
81kg "
87 kg

14 kg
582x455x671 mm

2000 hours
18400 USD

97,5 mm

74 mm

5100 cm?®

8,5:1

133 kW / 3000 rpm
126 kW /2700 rpm
AVGAS 100/130
Aeroshell W100

36 litres/hour
112 kg ("
120 kg

22 kg
635x550x1025 mm

2000 hours
24800 USD
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2.1.4 Vykonové charakteristiky / Performance characteristics

70.0 450
65.0
| _— %0
60.0
350

/ 300
50.0
B
2 45.0 250 E OWER
x s z TORQUE

40.0
— 200
k — [
35,0
150
30.0
100
25,0
20.0 50
1500 1700 1900 2100 2300 2500 2700 2900 3100 3300
RPM
100.0 450
90.0 //-—-"_ 400
80.0 / 350

70.0 o]

= 300
= s _____._-—-——7 — o P
= 7 r 2 | —T7oRaUE

50.0 / 200

40,0 150
30.0 100
20.0 50
1500 1700 1900 2100 2300 2500 2700 2900 3100 3300 3500
RPM
200 400
180
/ 350
160
| 300
(T
140 —
250
120
2
e i
= 100 200 &
@ o
z g
o 2
& 80
150
—POWER
60 ——TORQUE
100
40
50
20
0 0
1700 1900 2100 2300 2500 2700 2900 3100

RPM

Obr. 2 — Vykonové chrakteristiky motorti Jabiru. Shora: Jabiru 2200, Jabiru 3300, Jabiru 5100
Performance characteristics of Jabiru engines. From the top: Jabiru 2200, Jabiru 3300, Jabiru 5100
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2.2 Limbach Flugmotoren GmbH & Co. KG

Némecka firma sidlici ve mésté Konigswinter se zabyva vyrobou leteckych
motoru v rozmezi vykont 15 az 125 kW (20-170 hp). Vzhledem k zadani prace byly
vybrany motory od 40 kW vykonu. Pfesnéji fady motord L 1700xx, L 2000xx a L
2400xx.

Bylo pouzito technickych listd zfiremniho webu (http://www.limflug.de/) ,
dale provoznich manualii poskytnutych pfimo vyrobcem. Viz kapitola 7 V"

2.2.1 Limbach L 1700 xx

Dostupné verze:
L 1700 EO/EC

L 1700 EA

L 1700 EB

L 1700 ED

Pismena oznacCuji typ
vriule, poCet a typ
karburatoru, jejich umisténi,
Umisténi alternatoru a
startéru.

Obr.3 Limbach 1700 EO

Néktera technicka data L 1700 EO

Vrtani / Bore 88 mm

Zdvih / Stroke 69 mm

Celk. objem / Total displacement 1680 cm®

Kompresni pomeér / Compresion ratio 8:1

Startovni vykon/ Take off power 50 kW / 3600 rpm

Max. trvaly vykon / Max. continuous power 44 kW / 3200 rpm

Palivo / Fuel AVGAS 100LL (min 96 octane)
Olej / Engine oil SAE5W-20, SAE10W-30(40)
Spotieba paliva pfi cestovnich otackach /

Fuel consuption (cruise) 10 litres/hour

Sucha hmotnost / Dry weight 73 kg

Celk. hmotnost / Total weight 86,5 kg

Odhad hmotnosti pfislusenstvi

Estimation of weight of accessories 11 kg

Celkové rozméry / Total dimensions 770x415x637 mm
(SxVxD/WxHxL)

TBO 1000 hours @

Orientacéni cena / approximate price 22600 USD

@ Cas TBO muze byt zvy$en az o 2x 100 hodin, pokud motor neni star$i nez
5 let a pokud byla provedena prohlidka v souladu s dokumentem
Checklist No.: 910.000.050.000

-15-
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Vykonova charakteristika / Performance characteristics
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Obr. 4 — Vykonova charakteristika Limbach 1700 EO

2.2.2 Limbach L 2000 xx

Dostupné verze: L 2000 EO/EC, L 2000 EA, L 2000 EB

Néktera technicka data L 2000 EB
Vrtani / Bore

Zdvih / Stroke

Celk. objem / Total displacement
Kompresni pomér / Compresion ratio
Startovni vykon/ Take off power

Max. trvaly vykon / Max. continuous power
Palivo / Fuel

Olej / Engine oil

Spotfeba paliva pfi cestovnich otackach /
Fuel consuption (cruise)

Sucha hmotnost / Dry weight

Celk. hmotnost / Total weight

Odhad hmotnosti pfislusenstvi
Estimation of weight of accessories

Celkové rozméry / Total dimensions
(SxVxD/WxHxL)

TBO

Orientadni cena / approximate price

@) L 2000 DA, EO, EA, EB, EC
L 2000 EC

“16 -

90 mm

78,4 mm

1994 cm?®

8,4:1

59 kW / 3400 rpm

51 kW /3000 rpm

AVGAS 100LL (min 96 octane)
SAE5W-20, SAE10W-30(40)

12 litres/hour
76,5 kg
92 kg

13 kg
790x400x680 mm

1000 hours @
28500 USD

TBO: 1000 hours
TBO: 1250 hours
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2.2.3 Limbach 2400 xx

L 2400 EB, L 2400 EB1.AD, L 2400 EE, L 2400 DFi/EFi,
L 2400 DT/ET, L 2400 DT.X (experimental)

Dostupné verze:

T — turbocharged, i — injection

Néktera technicka data L 2400 EB1.AD
Vrtani / Bore

Zdvih / Stroke

Celk. objem / Total displacement
Kompresni pomér / Compresion ratio
Startovni vykon/ Take off power

Max. trvaly vykon / Max. continuous power
Palivo / Fuel

Olej / Engine oil

Spotfeba paliva pfi cestovnich otackach /
Fuel consuption (cruise)

Sucha hmotnost / Dry weight

Celk. hmotnost / Total weight

Odhad hmotnosti pfislusenstvi
Estimation of weight of accessories

Celkové rozméry / Total dimensions
(SxVxD/WxHxL)

TBO

Orientadni cena / approximate price

97 mm

82 mm

2424 cm®

8,5:1

69 kW / 3400 rpm

62 kW /3000 rpm

AVGAS 100LL (min 96 octane)
SAE5W-20, SAE10W-30(40)

14 litres/hour
80 kg
95 kg

11,5 kg
790x400x680 mm

450 hours ¥
29000 USD

Vykonova charakteristika / Performance characteristics
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Obr. 5 — vykonova charakteristika Limbach 2400 EB1.AD
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(4) L 2400 EB1.AA, EB1.AB, EB1.AC - TBO: 1400 hours
L 2400 EB1.AD - TBO: 450 hours
L 2400 DF, DT, EE, EF, ET - TBO: 1000 hours

2.2.4 Shrnuti produkce motort Limbach

Motory Limbach - vykon/sucha hmotnost
Limbach Engines - power/dry weight

_ 100 R 135 + Limbach 1700 EO
2 90 1215 g | + Limbach 1700 EA
= 80 108 g |°Limbach 1700EB
3 70 : 45 & | L!mbach 2000 EO
2 A, £ | = Limbach 2000 EA
5 - T 81§ |« Limbach2000EB
3 50 : 675 ¥ | . Limbach 2400 EB

40 54 A Limbach 2400 EB1.AD
65 70 75 80 85 90 a Limbach 2400 EE

sucha hmotnost [kg] A Limbach 2400 DT/ET
dry weight [kg] a Limbach 2400 DFi/EFi

Obr. 6 — Motory Limbach — vykon / sucha hmotnost

Motory Limbach - vykon/celkova hmotnost
Limbach engines - power/total weight
100 R 135 + Limbach 1700 EO
2 9 121,5 | + Limbach 1700 EA
= 80 108 = |° Limbach 1700 EB
s A g Limbach 2000 E
% 70 & 94,5 g " !mbac 000 EO
2 A, . - Limbach 2000 EA
§ % " Nl 81 = |u Limbach 2000 EB
> 50 ¢ 67,5 3 |4 Limbach 2400 EB
40 . — 54 4 Limbach 2400 EB1.AD
70 80 90 100 110 a Limbach 2400 EE
celkové hmotnost [kg] A lebaCh 2400 DT/ET
total weight [kg] a Limbach 2400 DFi/EFi

Obr. 7 — Motory Limbach — vykon / celkova hmotnost

- 18-
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2.3 LOM Praha s.p.

Tradiéni Cesky vyrobce Ffadovych motor( sidlici v Praze nabizi motory
v rozmezi vykont 90 az 185 kW (120-250hp). Vzhledem k zadani prace vSechny
vyrabéné motory spadaji do okruhu této prace a byly tedy do ni zarazeny.

Bylo pouzito technickych listd poskytnutych firmou LOM Praha s.p. a Moravan
Aviation s.r.o. Viz kapitola 7 ")

2.3.1 LOM M132A/AK

Jedna se o invertni fadovy Ctyfvalec s atmosferickym plnénim, s pfimym

vstfikovanim paliva.

Néktera technicka data M132A/AK
Vrtani / Bore

Zdvih / Stroke

Celk. objem / Total displacement
Kompresni pomeér / Compresion ratio
Startovni vykon/ Take off power

Max. trvaly vykon / Max. continuous power
Palivo / Fuel

Olej / Engine oil

Spotieba paliva pfi cestovnich otackach /
Fuel consuption (cruise)

Sucha hmotnost / Dry weight

Celk. hmotnost / Total weight

Odhad hmotnosti pfisluSenstvi
Estimation of weight of accessories

Celkové rozméry / Total dimensions
(SxVxD/WxHxL)

TBO

Orientacéni cena / approximate price

105 mm

115 mm

3980 cm?®

6,3:1

90 kW /2700 rpm
80 kW / (N/A) rpm
RON 88
Aeroshell W100 ©

28,6 litres/hour @ 2400 rpm
105 kg
113 kg

20 kg
454x668x1052 mm

2000 hours ©
36600 USD

®) dle normy MIL-L-22851D, napt. AEROSHELL OIL W100, TOTAL AERO
D100, ELF Aviation AD 100, MOBIL aero Oil 100, BP Aero D100, CASTROL

Aero AD 100

©  Pfi pouziti v neakrobatickém letounu. (If used in non-aerobatic aircraft)

2.3.2 LOM M332A/AK

-19 -

Jedna se o invertni fadovy
Ctyfvalec s pfeplfiovanim a
s pfimym vstfikovanim paliva.

Obr. 8 — M 332A/AK
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Néktera technicka data M332A/AK
Vrtani / Bore

Zdvih / Stroke

Celk. objem / Total displacement
Kompresni pomér / Compresion ratio
Startovni vykon/ Take off power

Max. trvaly vykon / Max. continuous power
Palivo / Fuel

Olej / Engine oil

Spotfeba paliva pfi cestovnich otackach /
Fuel consuption (cruise)

Sucha hmotnost / Dry weight

Celk. hmotnost / Total weight

Odhad hmotnosti pfislusenstvi
Estimation of weight of accessories

Celkové rozméry / Total dimensions
(SxVxD/WxHxL)

TBO

Orientadni cena / approximate price

2.3.3 LOM M332C

105 mm

115 mm

3980 cm?®

6,3:1

103 kW /2700 rpm
84,6 kW / (N/A) rpm
RON 88

Aeroshell W100 ©

28,6 litres/hour @ 2400 rpm
113 kg
122 kg

22 kg
427x671x1110 mm

2000 hours ©
46500 USD

Jedna se o invertni fadovy Ctyfvalec s preplfiovanim, se vstfikovanim paliva

Néktera technicka data M332C

Vrtani / Bore

Zdvih / Stroke

Celk. objem / Total displacement
Kompresni pomeér / Compresion ratio
Startovni vykon/ Take off power

Max. trvaly vykon / Max. continuous power
Palivo / Fuel

Olej / Engine oil

Spotfeba paliva pfi cestovnich otackach /
Fuel consuption (cruise)

Sucha hmotnost / Dry weight

Celk. hmotnost / Total weight

Odhad hmotnosti pfislusenstvi
Estimation of weight of accessories

Celkové rozméry / Total dimensions
(SxVxD/WxHxL)

TBO

Orientadni cena / approximate price

2.3.4 LOM M137A/AZ

105 mm

115 mm

3980 cm?®

7,4:1

124 kW / 3000 rpm
98 kW / (N/A) rpm
RON 95
Aeroshell W100 ©

27 litres/hour @ 2400 rpm
115 kg
127 kg

22 kg
485x642x1144 mm

2000 hours ©
51700 USD

Jedna se o fadovy Sestivalec s atmosferickym pInénim, se vstfikovanim paliva

Néktera technicka data M137A/AZ
Vrtani / Bore
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Zdvih / Stroke

Celk. objem / Total displacement
Kompresni pomér / Compresion ratio
Startovni vykon/ Take off power

Max. trvaly vykon / Max. continuous power
Palivo / Fuel

Olej / Engine oil

Spotieba paliva pfi cestovnich otackach /
Fuel consuption (cruise)

Sucha hmotnost / Dry weight

Celk. hmotnost / Total weight

Odhad hmotnosti pfislusenstvi
Estimation of weight of accessories

Celkové rozméry / Total dimensions
(SxVxD/WxHxL)

TBO

Orientadni cena / approximate price

2.3.5 LOM M337A/AK

115 mm

5970 cm?®

6,3:1

132 KW / 2750 rpm
117,6 kKW / 2680 rpm
RON 88

Aeroshell W100 ©

43 litres/hour @ 2580 rpm
147 kg
156 kg

26 kg
460x686x1344 mm

2000 hours ©
54800 USD

Jedna se o fadovy Sestivalec

Néktera technicka data M337A/AK
Vrtani / Bore

Zdvih / Stroke

Celk. objem / Total displacement
Kompresni pomér / Compresion ratio
Startovni vykon/ Take off power

Max. trvaly vykon / Max. continuous power
Palivo / Fuel

Olej / Engine oil

Spotfeba paliva pfi cestovnich otackach /
Fuel consuption (cruise)

Sucha hmotnost / Dry weight

Celk. hmotnost / Total weight

Odhad hmotnosti pfislusenstvi
Estimation of weight of accessories

Celkové rozméry / Total dimensions
(SxVxD/WxHxL)

TBO

Orientadni cena / approximate price
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s preplhovanim, se vstfikovanim paliva

Obr. 9 —M337Sh

105 mm

115 mm

5970 cm?®

6,3:1

154,4 KW / 2750 rpm
125 kW / 2600 rpm
RON 88

Aeroshell W100 ©

41 litres/hour @ 2400 rpm
153 kg
162 kg

29 kg
455x642x1402 mm

2000 hours ©
66600 USD
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2.3.6 LOM M337C
Jedna se o invertni fadovy Sestivalec s pfeplfiovanim, se vstfikovanim paliva

Néktera technicka data M332C

Vrtani / Bore 105 mm

Zdvih / Stroke 115 mm

Celk. objem / Total displacement 5970 cm?®
Kompresni pomér / Compresion ratio 7,4:1

Startovni vykon/ Take off power 185 kW / 3000 rpm
Max. trvaly vykon / Max. continuous power 147 KW / (N/A) rpm
Palivo / Fuel RON 95

Olej / Engine oil Aeroshell W100 ®
Spotfeba paliva pfi cestovnich otackach /

Fuel consuption (cruise) 41 litres/hour
Sucha hmotnost / Dry weight 155 kg

Celk. hmotnost / Total weight 164 kg

Odhad hmotnosti pfislusenstvi

Estimation of weight of accessories 29 kg

Celkoveé rozmeéry / Total dimensions 455x642x1436 mm
(SxVxD/WxHxL)

TBO 2000 hours ©
Orientaéni cena / approximate price 76000 USD

2.3.7 Vykonové charakteristiKy / performance characteristics

Pozemni charakteristika M 332 A M1 32

bez kompresoru Vyskova charakteristika

H=0 m MSA i bez kompresoru
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Obr. 10 — vykonova charakteristika M132A a M332A

-22 -



Vysoké uceni technické v Brné — Fakulta strojniho inzenyrstvi
Bakaldiskd prace Jifi Loutocky, 2008

M337 A M137

Pozemn( charakteristika : Vyskové charakteristika
bez kompresoru bez kompresoru

Korekce vikonu pro nestandardni’ teploty
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Obr. 11 — vykonova charakteristika M137A a M337A
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Obr. 12 — Vykonova charakterika M332A
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Pozemni charakteristika -
s kompresorem Viygkovéa charakteristika
Ground characteristics M 332c s kompresorem
with compressor : Flight characteristics
H=0m SA with compressor
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Obr. 13 — Vykonova charakteristika M332C
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Obr. 14 — Vykonova charakteristika M337A
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Pozemni charakteristika
s kompresorem Vy&kova charakteristika
Ground characteristics : s kompresorem
with compressor M 3376 Flight characteristics
H=0m SA with compressor
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Obr. 15 — vykonovéa charakteristika M337C
2.3.8 Shrnuti produkce motori LOM
Motory LOM - vykon/sucha hmotnost
LOM Engines - power/dry weight
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Obr. 16 — Motory LOM —vykon / sucha hmotnost
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2.4 BRP-Rotax GmbH & Co. KG

Rakouska firma sidlici v Gunskirchenu. Zabyva se vyrobou motord pro snézné
skutry, vodni skutry, ¢tyrkolky, motocykly, carting a letadla.

Byly vybrany motory Rotax 912x a Rotax 914x. Bylo pouzito podkladi
dostupnych na firemnim webu. (http://www.rotax-aircraft-engines.com/). Dale viz

kapitola 7 "4

2.4.1 Rotax 912 ULS/S

Dostupné verze:
912 A

912 F

912 UL

912 S

912 ULS

Obr. 17 — Rotax 912 ULS

Néktera technicka data 912 S

4 taktni, zazehovy, 4 valcovy kapalinou/vzduchem chlazeny motor. Vybaven
dvéma karburatory, mechanickou palivovou pumpou, dvojitym elektronickym

zapalovanim, elektrickym startérem.

Vrtani / Bore

Zdvih / Stroke

Celk. objem / Total displacement
Kompresni pomeér / Compresion ratio
Startovni vykon/ Take off power

Max. trvaly vykon / Max. continuous power
Palivo / Fuel

Olej / Engine oil

Spotfeba paliva pfi cestovnich otackach /
Fuel consuption (cruise)

Sucha hmotnost / Dry weight

Celk. hmotnost / Total weight

Odhad hmotnosti pfislusenstvi
Estimation of weight of accessories

Celkoveé rozmeéry / Total dimensions
(SxVxD/WxHxL)

TBO

Orientaéni cena / approximate price

_26 -

84 mm

61 mm

1352 cm®

10,5:1

73,5 kW / 5800 rpm

69 kW / 5500 rpm

min RON 95, min AKI 91
API SG

14 litres/hour
56,6 kg
75,3 kg

18,7 kg
560x400x570 mm

1500 hours
18500 USD
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Vykonova charakteristika / Performance characteristics 912 S

MOTORLEISTUNG / ENGINE PERFORMANCE
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Obr. 18 — Rotax 912 S — vykon / otacky
MOTORDREHMOMENT/ ENGINE TORQUE
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Obr. 19 — Rotax 912 S — Kroutici moment / otacky

2.4.2 Rotax 914 UL/F

Néktera technicka data 914 F

4 taktni, prepliiovany, zazehovy, 4 valcovy kapalinou/vzduchem chlazeny
motor. Vybaven dvéma karburatory, mechanickou palivovou pumpou, dvojitym

elektronickym zapalovanim, elektrickym startérem.

Vrtani / Bore

Zdvih / Stroke

Celk. objem / Total displacement
Kompresni pomeér / Compresion ratio
Startovni vykon/ Take off power

Max. trvaly vykon / Max. continuous power
Palivo / Fuel

-7 -

79,5 mm

61 mm

1211 cm?®

9:1

84,5 kW / 5800 rpm
73,5 kW /5500 rpm

min RON 95, min AKI 91
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Olej / Engine oil API SG
Spotfeba paliva pfi cestovnich otackach /
Fuel consuption (cruise) 18 litres/hour
Sucha hmotnost / Dry weight 64 kg
Celk. hmotnost / Total weight 81,3 kg
Odhad hmotnosti pfislusenstvi
Estimation of weight of accessories 17,3 kg
Celkové rozméry / Total dimensions 450x520x600 mm
(SxVxD/WxHxL)
TBO 1200 hours
Orientaéni cena / approximate price 27000 USD

Vykonova charakteristika / Performance characteristics 914 F

MOTORLEISTUNG / ENGINE PERFORMANCE

2L T 121
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Motordrehzahl / engine speed [rpm
04404 d P [rpm]

Obr. 20 — Rotax 914 F — vykon / otacky (A — start, B — max. continuous power)
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Obr. 21 - Rotax 914 F — kroutici moment / ota¢ky (A — start, B — max. continuous power)
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2.5 Teledyne Continental Motors, Inc.

Severoamericky vyrobce Teledyne Continental Motors je soucasti koncernu
Teledyne Technologies Incorporated, ktery se zabyva vyvojem a vyrobou
v mnoha odvétvich priimyslu. Motory Continental jsou nabizeny v opravdu Siroké
Skale typu a provedeni. Byly pouzity technické listy z firemniho webu vyrobce.
(http://www.tcmlink.com/). Dale bylo pouzito informaci viz kapitola 7 .

Prakticky cely vyrobni program
motorl Continental je uréen pro
pohon letound mezi hmotnostmi
450 - 2000 kg. Vyrobce nabizi
objemové tfidy 200, 240, 300, 360,
470, 520 a 550 kubickych palcu.
Z kazdé objemové fady byl vybran
typicky zastupce, u kterého jsou
uvedeny podrobngjSi technické
udaje.

Obr. 22 — Jeden z motord Continental

2.5.1 Oznacovani motorti Continental

GTSIOL-520-D

<\ accessory

placement
Gear box displacement
Fuel injection (cubic inches)

Turbocharged e
opposed cyiinders ligiud cooled

Obr. 23 — Oznac¢ovani motort Continental

2.5.2 Continental O-200-X (A, B)

Néktera technicka data O-200-A & B

Vrtani / Bore 103 mm
Zdvih / Stroke 98,5 mm
Celk. objem / Total displacement 3294 cm?®
Kompresni pomeér / Compresion ratio 71

Startovni vykon/ Take off power
Cestovni vykon / Cruise power
Palivo / Fuel

Olej / Engine oil

Spotfeba paliva pfi cestovnich otackach /
Fuel consuption (cruise)

Sucha hmotnost / Dry weight

Celk. hmotnost / Total weight
Odhad hmotnosti pfislusenstvi
Estimation of weight of accessories
Celkové rozméry / Total dimensions
(SxVxD/WxHxL)

-29

74 KW / 2750 rpm
55,5 kW /2500 rpm
min 80/87 AV gas
10W-30 : 20W-60

23,8 litres / hour
77 kg
97,5 kg

18 kg
800x590x730 mm
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TBO
Orientaéni cena / approximate price

2.5.3 Continental 10-240-X (A, B)

Néktera technicka data 10-240-A
Vrtani / Bore

Zdvih / Stroke

Celk. objem / Total displacement
Kompresni pomeér / Compresion ratio
Startovni vykon/ Take off power
Cestovni vykon / Cruise power
Palivo / Fuel

Olej / Engine oil

Spotfeba paliva pfi cestovnich otackach /

Fuel consuption (cruise)

Sucha hmotnost / Dry weight

Celk. hmotnost / Total weight
Odhad hmotnosti pfislusenstvi
Estimation of weight of accessories
Celkové rozmeéry / Total dimensions
(SxVxD/WxHxL)

TBO

Orientaéni cena / approximate price

2.5.4 Continental O-300-X (A, C, D)

Néktera technicka data O-300-C
Vrtani / Bore

Zdvih / Stroke

Celk. objem / Tot. displacement
Kompresni pomeér / Compresion ratio
Startovni vykon/ Take off power
Cestovni vykon / Cruise power
Palivo / Fuel

Olej / Engine oil

Spotfeba paliva pfi cestovnich otackach /

Fuel consuption (cruise)

Sucha hmotnost / Dry weight

Celk. hmotnost / Total weight
Odhad hmotnosti pfislusenstvi
Estimation of weight of accessories
Celkové rozmeéry / Total dimensions
(SxVxD/WxHxL)

TBO

Orientaéni cena / approximate price

-30 -

1800 hours
27000 USD

113 mm

98,5 mm

3933 cm?®

8,5:1

92,5 kW /2800 rpm
70 kW / 2550 rpm
min 100/100LL
10W-30 : 20W-60

23 litres / hour
93 kg
109 kg

13,5 kg
800x570x760 mm

2000 hours
35000 USD "

103 mm

98,5 mm

4933 cm?®

71

107,3 kW /2700 rpm
N/A

min 80/87

10W-30 : 20W-60

28 litres / hour
112,5 kg
136 kg

20,5 kg
800x700x914 mm

1800 hours
35000 USD "
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2.5.5 Continental 10-360-X (C, CB, D, DB, ES, G, GB, H, HB, J, JB, K, KB)

Néktera technicka data 10-360-ES

Vrtani / Bore 113 mm

Zdvih / Stroke 98,5 mm

Celk. objem / Total displacement 5899 cm?®
Kompresni pomeér / Compresion ratio 8,5:1

Startovni vykon/ Take off power 155,4 kW / 2800 rpm
Max. trvaly vykon / Max. continuous power 116 kW / 2500 rpm
Palivo / Fuel min 100/100LL
Olej / Engine oil 10W-30 : 20W-60
Spotfeba paliva pfi cestovnich otackach /

Fuel consuption (cruise) 34 litres / hour
Sucha hmotnost / Dry weight 138 kg

Celk. hmotnost / Total weight 168 kg

Odhad hmotnosti pfislusenstvi

Estimation of weight of accessories 26,5 kg

Celkové rozméry / Total dimensions 840x670x925 mm
(SxVxD/WxHxL)

TBO 2000 hours
Orientadni cena / approximate price 55000 USD )

2.5.6 Continental TSIO-360-X (A, AB, C, CB, D, DB, E, EB, F, FB, H, HB, JB, LB,

MB, SB)
Néktera technicka data TS10-360-H, HB
Vrtani / Bore 113 mm
Zdvih / Stroke 98,5 mm
Celk. objem / Total displacement 5899 cm®
Kompresni pomeér / Compresion ratio 7,5:1
Startovni vykon/ Take off power 156kW / 2800 rpm
Cestovni vykon / Cruise power 126 kKW / 2600 rpm
Palivo / Fuel min 100/100LL
Olej / Engine oil 10W-30 : 20W-60
Spotieba paliva pfi cestovnich otackach /
Fuel consuption (cruise) 454 litres / hour
Sucha hmotnost / Dry weight 136 kg
Celk. hmotnost / Total weight 157 kg
Odhad hmotnosti pfisluSenstvi
Estimation of weight of accessories 17,5 kg
Celkové rozméry / Total dimensions 800x570x900 mm
(SxVxD/WxHxL)
TBO 1400 hours
Orientacéni cena / approximate price 63000 USD

2.5.7 Continental O-470-X (CGI, J, K, L, R, S, U)
Néktera technicka data O-470-S

Vrtani / Bore 127 mm
Zdvih / Stroke 102 mm
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Celk. objem / Total displacement 7702 cm?®
Kompresni pomeér / Compresion ratio 7:1
Startovni vykon/ Take off power 170 kW / 2600 rpm
Max. trvaly vykon / Max. continuous power 127 kW / 2450 rpm
Palivo / Fuel min 80/87
Olej / Engine oil 10W-30 : 20W-60
Spotfeba paliva pfi cestovnich otackach /

Fuel consuption (cruise) 37,5 litres / hour
Sucha hmotnost / Dry weight 175 kg

Celk. hmotnost / Total weight 193 kg

Odhad hmotnosti pfislusenstvi

Estimation of weight of accessories 14,5 kg

Celkoveé rozmeéry / Total dimensions 855x725x915 mm
(SxVxD/WxHxL)

TBO 1500 hours
Orientaéni cena / approximate price 48000 USD

2.5.8 Continental I0-470-X (C,D, E, F, H, J, K, L, M, N, S, U, V)

Néktera technicka data |0-470-D

Vrtani / Bore 127 mm

Zdvih / Stroke 102 mm

Celk. objem / Total displacement 7718 cm?®
Kompresni pomér / Compresion ratio 8,6:1

Startovni vykon/ Take off power 192,4 kW / 2625 rpm
Cestovni vykon / Cruise power 140,6 kW / 2450 rpm
Palivo / Fuel min 100/130

Olej / Engine oil 10W-30 : 20W-60
Spotfeba paliva pfi cestovnich otackach /

Fuel consuption (cruise) 43,5 litres / hour
Sucha hmotnost / Dry weight 193 kg

Celk. hmotnost / Total weight 206 kg

Odhad hmotnosti pfislusenstvi

Estimation of weight of accessories 19,5 kg

Celkoveé rozméry / Total dimensions 855x505x1110 mm
(SxVxD/WxHxL)

TBO 1500 hours
Orientaéni cena / approximate price 50000 USD

2.5.9 Continental 10-520-X (A, B, BA, BB, C, CB, D, E, F, J, K, L, M, MB, P)

Néktera technicka data 10-520-C

Vrtani / Bore 133 mm

Zdvih / Stroke 102 mm

Celk. objem / Total displacement 8521 cm?®
Kompresni pomeér / Compresion ratio 8,5:1

Startovni vykon/ Take off power 211 kW /2700 rpm
Cestovni vykon / Cruise power 158 kW / 2500 rpm
Palivo / Fuel min 100/130

Olej / Engine oil 10W-30 : 20W-60
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Spotieba paliva pfi cestovnich otackach /

Fuel consuption (cruise) 50,34 litres / hour
Sucha hmotnost / Dry weight 180 kg

Celk. hmotnost / Total weight 204 kg

Odhad hmotnosti pfislusenstvi

Estimation of weight of accessories 20 kg

Celkové rozméry / Total dimensions 855x480x1090 mm
(SxVxD/WxHxL)

TBO 1700 hours
Orientacéni cena / approximate price 54000 USD )

2.5.10 Continental TSIO-520-X (AF, B, BB, BE, C, CE, D, DB, E, EB, G, H, J,
JB, K, KB, L, LB, M, N, NB, P, R, T, U, UB, VB, WB)

Néktera technicka data TSIO-520-G

Vrtani / Bore 133 mm

Zdvih / Stroke 102 mm

Celk. objem / Total displacement 8521 cm?®
Kompresni pomér / Compresion ratio 7,5:1

Startovni vykon/ Take off power 222 kKW /2700 rpm
Cestovni vykon / Cruise power 159 kW / 2500 rpm
Palivo / Fuel 100/130

Olej / Engine oil 10W-30 : 20W-60
Spotieba paliva pfi cestovnich otackach /

Fuel consuption (cruise) 479 litres / hour
Sucha hmotnost / Dry weight 188 kg

Celk. hmotnost / Total weight 204 kg

Odhad hmotnosti pfislusenstvi

Estimation of weight of accessories 22 kg

Celkové rozméry / Total dimensions 855x505x1040 mm
(SxVxD/WxHxL)

TBO 1400 hours
Orientadni cena / approximate price 64000 USD )

2.5.11 Continental GTSIO-520-X (D, H, L, M, N)

Néktera technicka data GTSIO-520-M

Vrtani / Bore 133 mm

Zdvih / Stroke 102 mm

Celk. objem / Total displacement 8521 cm?®
Kompresni pomér / Compresion ratio 7,5:1

Startovni vykon/ Take off power 277,5 kW / 3350 rpm
Cestovni vykon / Cruise power 215 kW /2900 rpm
Palivo / Fuel 100/100LL

Olej / Engine oil 10W-30 : 20W-60
Spotfeba paliva pfi cestovnich otackach /

Fuel consuption (cruise) N/A

Sucha hmotnost / Dry weight 220 kg

Celk. hmotnost / Total weight 264 kg

Odhad hmotnosti pfislusenstvi
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Estimation of weight of accessories
Celkové rozméry / Total dimensions
(SxVxD/WxHxL)

TBO

Orientadni cena / approximate price

2.5.12 Continental 10-550-X (A, B, C, D, E, F, L, N)

Néktera technicka data 10-550-L
Vrtani / Bore

Zdvih / Stroke

Celk. objem / Total displacement
Kompresni pomér / Compresion ratio
Startovni vykon/ Take off power
Cestovni vykon / Cruise power
Palivo / Fuel

Olej / Engine oil

Spotfeba paliva pfi cestovnich otackach /

Fuel consuption (cruise)

Sucha hmotnost / Dry weight

Celk. hmotnost / Total weight
Odhad hmotnosti pFislusenstvi
Estimation of weight of accessories
Celkové rozméry / Total dimensions
(SxVxD/WxHxL)

TBO

Orientadni cena / approximate price

2.5.13 Continental TSIO(L)-550-X (A, B, C, E)

Néktera technicka data TSIO-550-C
Vrtani / Bore

Zdvih / Stroke

Celk. objem / Total displacement
Kompresni pomér / Compresion ratio
Startovni vykon/ Take off power
Cestovni vykon / Cruise power

Palivo / Fuel

Olej / Engine oil

Spotfeba paliva pfi cestovnich otackach /

Fuel consuption (cruise)

Sucha hmotnost / Dry weight

Celk. hmotnost / Total weight
Odhad hmotnosti pFislusenstvi
Estimation of weight of accessories
Celkové rozméry / Total dimensions
(SxVxD/WxHxL)

TBO

Orientadni cena / approximate price

_34-

39 kg
865x675x1585 mm

1600 hours
110000 USD "

133 mm

108 mm

9013 cm?®

8,5:1

222 kW / 2700 rpm
174 kW / 2500 rpm
100/100LL
10W-30 : 20W-60

49,2 litres / hour
191 kg
206 kg

21 kg
855x590x1040 mm

1700 hours
55000 USD

133 mm

108 mm

9013 cm?®

7,5:1

259 kW / 2700 rpm
194 kW / 2500 rpm
100/100LL
10W-30 : 20W-60

75,7 litres / hour
201 kg
257 kg

48 kg
1080x850x1085 mm

2000 hours
87800 USD
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() _ odhad ceny nového motoru podle ceny motoru po generaini opravé. Cena
motoru po generalni opravé brana jako 0,45 ceny motoru nového. Podle aktualnich
zjisténych cen motord Continental XX-550-XX se odhadnuté ceny pohybuji
s presnosti cca + 10%.

" . estimation of price of new engines in relation with price of overhauled engines. Price of
new one = 0,45 x price of overhauled with accuracy cca £ 10%.

2.5.14 Shrnuti produkce motort Teledyne Continental

300

Motory Continental - vykon/celkova hmotnost
Continental engines - power/total weight
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¢ 10-240-A

® 0-300-C,D

¢ 10-360-C,CB,D,DB,G,GB,H,HB

¢ 10-360-ES

+ 10-360-J, JB, K, KB, TSIO-360-A, AB

A TSIO-360-C,CB

A TSIO-360-D,DB

A TSIO-360-E, BB, F, FB

A TSIO-360-H.HB

A TSIO-360-JB
TSIO-360-LB, MB

A TSIO-360-SB

m 0-470-GCl

@ 0-470-J

0 0-470-K,L,R S

¢ 10-470-C
10-470-J

¢ 10-470-D,E F,H,M S, U,V
10-520-A, B, BA, BB, C, CB, J
10-520-D, E F, K

¢ 10-520-P

A TSIO-520-AF

A TSIO-520-B, BB, C

A TSIO-520-BE

A TSIO-520-CE

A TSIO-520-G, E, EB

A TSIO-520-D, DB, H, K, KB

A TSIO-520-J, JB, L, LB, M, N,NB, P, R, T
TSIO-520-U, UB

A TSIO-520-VB,WB

o GTSIO-520-D, H

o GTSIO-520-L

o GTSIO-520-M, N

¢ 10-550-A

¢ 10-550-B,C,D, E F

= |0-550-G
I0-550-L, N

A TSIOL-550-A, B, C

A TSIO-550-C

o0 O-200-A,B

A TSIO-550-E

Obr. 24 — Motory Continental — vykon / celkovd hmotnost
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2.6 Textron Lycoming

Firma Textron Inc. je celosvétova spoleCnost zabyvajici se mnoha odvétvimi

nejen v pramyslu.

Firma Lycoming je nyni soucasti koncernu Textron a

k dne$nimu dni vyrobila vice nez 325 000 leteckych motora.
Byly pouzity technickeé listy z firemniho webu vyrobce.
( http://www.lycoming.com/). Dale bylo pouZito informaci viz kapitola 7 /®

2.6.1 Oznacovani motoru Lycoming

Prakticky cely vyrobni program
motorl Lycoming je urCen pro pohon
letound mezi hmotnostmi 450 — 2000
kg. Vyrobce nabizi objemové tridy
235, 320, 360, 540, 580 a 720
kubickych palcl. Z kazdé objemové
fady byl vybran typicky zastupce, u
kterého jsou uvedeny podrobné;si
technické udaje.

Obr. 25 - AEIO-580

AEIO-540-L1BS

AE — akrobaticky

H — horizontalni (pro helikoptéry)
| — vstfikovani paliva

L — levostranna rotace hfidele

O — uhel valcu 180°

T — pfepliovany

objem

kubické palce

doplnujici informace o
pfisluSenstvi a jeho umisténi

2.6.2 Lycoming 0-235-X (C, E, F, G, H, J, K, L, M, N, P)

Néktera technicka data O-235-N

Vrtani / Bore
Zdvih / Stroke
Celk. objem / Total displacement

Kompresni pomér / Compresion ratio

Startovni vykon/ Take off power
Cestovni vykon / Cruise power
Palivo / Fuel

Olej / Engine oil

111,1 mm

98,5 mm

3851 cm?®

8,1:1

86 kW /2800 rpm
77 KW /2400 rpm
min 80
SAE20W50

Spotfeba paliva pfi cestovnich otackach /

Fuel consuption (cruise)
Sucha hmotnost / Dry weight
Celk. hmotnost / Total weight
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Odhad hmotnosti pfisluSenstvi
Estimation of weight of accessories
Celkové rozméry / Total dimensions
(SxVxD/WxHxL)

TBO

Orientacéni cena / approximate price

2.6.3 Lycoming 0-320-X (A, B, C, D, E, H)

Néktera technicka data O-320-E
Vrtani / Bore

Zdvih / Stroke

Celk. objem / Total displacement
Kompresni pomeér / Compresion ratio
Startovni vykon/ Take off power
Max. trvaly vykon / max. contin. power
Palivo / Fuel

Olej / Engine oil

Spotieba paliva pfi cestovnich otackach /
Fuel consuption (cruise)

Sucha hmotnost / Dry weight

Celk. hmotnost / Total weight

Odhad hmotnosti pfisluSenstvi
Estimation of weight of accessories
Celkové rozméry / Total dimensions
(SxVxD/WxHxL)

TBO

Orientacéni cena / approximate price

2.6.4 Lycoming (L)IO-320-X (A, B, C, D, E, F)

Néktera technicka data 10-320-C
Vrtani / Bore

Zdvih / Stroke

Celk. objem / Total displacement
Kompresni pomeér / Compresion ratio
Startovni vykon/ Take off power
Max. trvaly vykon / max. contin. power
Palivo / Fuel

Olej / Engine oil

Spotieba paliva pfi cestovnich otackach /
Fuel consuption (cruise)

Sucha hmotnost / Dry weight

Celk. hmotnost / Total weight

Odhad hmotnosti pfislusenstvi
Estimation of weight of accessories
Celkové rozmeéry / Total dimensions
(SxVxD/WxHxL)

TBO

Orientacéni cena / approximate price
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22 kg
815x570x750 mm

2400 hours
31000 USD

130,2 mm

98,5 mm

5244 cm?®

71

111 kW / 2700 rpm
104 KW / 2450 rpm
min 80/87
SAE20W50

30 litres / hour
110,7 k?
128 kg ®

24 kg
820x585x780 mm

2000 hours
34000 USD

130,2 mm

98,5 mm

5244 cm?®

8,5:1

118 kW / 2700 rpm
89 kW /2400 rpm
min 100/130
SAE20W50

38,3 litres / hour
117.,5 k?
129 kg ©®

25 kg
820x585x780 mm

1800 hours

40000 USD (45000 - LIO)
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Grafy charakterizujici vlastnosti motoru
Performance characteristics:

CURVE NO. 127804

Obr. 26 — AEIO-320-E — spotfeba paliva v zavislosti na ota¢kach motoru
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Obr.27 — AEIO-320-E — Vykonové vlastnosti v zavislosti na nadmoiské vysce. V levé Casti vlastnosti
na hladin¢ mofe.

2.6.5 Lycoming 0-360-X (A, B, C, D, E, F, J)

Néktera technicka data O-360-D

Vrtani / Bore 130,2 mm

Zdvih / Stroke 111,2 mm

Celk. objem / Total displacement 5899 cm?®
Kompresni pomér / Compresion ratio 7,21

Startovni vykon/ Take off power 133 kW /2700 rpm
Max. trvaly vykon / max. contin. power 94 kW / 2450 rpm
Palivo / Fuel min 80/87

Olej / Engine oil SAE20W50
Spotfeba paliva pfi cestovnich otackach /

Fuel consuption (cruise) 32,9 litres / hour
Sucha hmotnost / Dry weight 122,5 kg

Celk. hmotnost / Total weight 142 kg ®

Odhad hmotnosti pfislusenstvi

Estimation of weight of accessories 26 kg

Celkové rozméry / Total dimensions 850x625x760 mm
(SxVxD/WxHxL)

TBO 2000 hours
Orienta¢ni cena / approximate price 37000 USD

-39 -



Vysoké uceni technické v Brné — Fakulta strojniho inzenyrstvi

Bakaldrskd prace Jifi Loutocky, 2008

2.6.6 Lycoming (L)IO-360-X (A, B, C, F, J, L, M)

Néktera technicka data 10-360-F

Vrtani / Bore 130,2 mm
Zdvih / Stroke 111,2 mm
Celk. objem / Total displacement 5899 cm?®
Kompresni pomeér / Compresion ratio 8,5:1

Startovni vykon/ Take off power

Max. trvaly vykon / max. contin. power
Palivo / Fuel

Olej / Engine oil

Spotfeba paliva pfi cestovnich otackach /
Fuel consuption (cruise)

133 kW /2700 rpm
100 kW /2400 rpm
min 100/130
SAE20W50

37,7 litres / hour

Sucha hmotnost / Dry weight 137,5 k?
Celk. hmotnost / Total weight 156 kg ®
Odhad hmotnosti pfislusenstvi

Estimation of weight of accessories 26 kg

Celkové rozméry / Total dimensions
(SxVxD/WxHxL)

TBO

Orientadni cena / approximate price

Grafy charakterizujici vlastnosti motoru
Performance characteristics:

850x525x815 mm

2000 hours
49000 USD

CURVE WD 12B494

PART THROTTLE FUEL COMNSUMPTION
A0 LYCOMING ENGINE MODEL

AEIO-360-8 SERES

COMPRESSION RATIO 8.5:1
SPARK TIMING 25° BTC
FUEL INJECTOR BENDIX ~ RSA-5ADI

MIXTURE CONTROL—MANUAL TC BEST ECONOMY
OR BEST POWER AS INDICATED

&0

FUEL CONSUMPTION - LB/HR

=
L=]
MITURE SETTING

0

BO g 20

40 L) 180

ACTUAL BRAKE HORSEPOWER
Obr. 28 - AEIO-360-B — spotieba paliva v zavislosti na otackach motoru
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Obr. 29 - AEIO-360-B — Vykonové vlastnosti v zévislosti na nadmoiské vysce. V levé ¢asti vlastnosti
na hladin€ mote.

2.6.7 Lycoming TIO-360-X (A, C)

Néktera technicka data TIO-360-A

Vrtani / Bore 130,2 mm

Zdvih / Stroke 111,2 mm

Celk. objem / Total displacement 5899 cm®
Kompresni pomeér / Compresion ratio 7,3:1

Startovni vykon/ Take off power 148 KW / 2575 rpm
Max. trvaly vykon / max. contin. power 115 kW /2350 rpm
Palivo / Fuel min 100/130

Olej / Engine oil SAE20W50
Spotieba paliva pfi cestovnich otackach /

Fuel consuption (cruise) 54,5 litres / hour
Sucha hmotnost / Dry weight 177,5 k?

Celk. hmotnost / Total weight 198 kg ©®

Odhad hmotnosti pfisluSenstvi

Estimation of weight of accessories 27 kg

Celkové rozméry / Total dimensions 870x545x1155 mm
(SxVxD/WxHxL)

TBO 1200 hours
Orientacéni cena / approximate price 94000 USD
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2.6.8 Lycoming 0-540-X (A, B, E, G, J, L)

Néktera technicka data O-540-A
Vrtani / Bore

Zdvih / Stroke

Celk. objem / Total displacement

Kompresni pomér / Compresion ratio

Startovni vykon/ Take off power

Max. trvaly vykon / max. contin. power

Palivo / Fuel
Olej / Engine oil

Spotfeba paliva pfi cestovnich otackach /

Fuel consuption (cruise)

Sucha hmotnost / Dry weight

Celk. hmotnost / Total weight
Odhad hmotnosti pFislusenstvi
Estimation of weight of accessories
Celkové rozméry / Total dimensions
(SxVxD/WxHxL)

TBO

Orientadni cena / approximate price

Néktera technicka data 10-540-D
Vrtani / Bore

Zdvih / Stroke

Celk. objem / Tot. displacement

Kompresni pomeér / Compresion ratio

Startovni vykon/ Take off power

Max. trvaly vykon / max. contin. power

Palivo / Fuel
Olej / Engine oil

Spotfeba paliva pfi cestovnich otackach /

Fuel consuption (cruise)

Sucha hmotnost / Dry weight

Celk. hmotnost / Total weight
Odhad hmotnosti pfislusenstvi
Estimation of weight of accessories
Celkové rozmeéry / Total dimensions
(SxVxD/WxHxL)

TBO

Orientaéni cena / approximate price

Grafy charakterizujici vlastnosti motoru

Performance characteristics:
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130,2 mm

111,2 mm

8849 cm?®

8,5:1

185 kW / 2575 rpm
130 kW /2300 rpm
min 91/96
SAE20W50

37 litres / hour
184 kg
208 kg ©

30 kg
850x625x975 mm

2000 hours
56000 USD

2.6.9 Lycoming I0-540-X (A, C, D, K, S, V, AA, T4B5, W1A%5)

130,2 mm

111,2 mm

8849 cm?®

8,5:1

192,4 kW / 2700 rpm
144 KW / 2400 rpm
min 91/96
SAE20W50

66 litres / hour
186,4 k?
212 kg ®

31 kg
850x625x985 mm

2000 hours
66000 USD
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CURVE HO. 12957

PART THROTTLE FUEL CONSUMPTION
AVCO LYCOMING A E 10-540-D,-N

COMPRESSION RATIO 8.50:1
SPARKE TIMING 25° BTC
FUEL INJECTOR BENDIX MODEL RSA-5ADI

MIXTURE CONTROL MANUAL TO BEST ECONOMY
OR BEST POWER INDICATED
FUEL GRADE, MINIMUM D-N 91 /56
2h

20

FUEL CONSUMPTION - U.S. GAL./HR.
R

(=
SEST
FOWER

BEST

ECONOMY

w
MIXTURE SETTING

0 120 140 160 B0 200 220 240 260 280
ACTUAL BRAKE HORSEPOWER

Obr. 30 - AEIO-540-D, N — spotieba paliva v zavislosti na otackach motoru

CURVE ND. 12958

TO FIND ACTUAL HORSEPOWER FRosl  SEA LEVEL M
ALTTTUDE, REM, MANIFOLD PRESSURE  PERFORMANCE ; A RO TUANCE AVCO LYCOMING
AND AR INLET TEMPERATURE, AIRCRAFT ENGINE
1M;:um;’?mﬁrrm ATITUDE  RATED POWER 8 PERFORMANCE DATA
JURVE FINE GIVEN PR ML MAMFCLD PRESE. JTONROMMIBERT - MAXIMUM POWER MIXTURE
21050 A um i . "
mﬁi&r&’fn %Em i @ ABS. DAY MANIFOLD UNLESS OTHERWISE NOTED
TRANSFER TO € L H PRESSURE- M. HG. MODEL AEID- 540-0-N SERES
3 COMMECT 280 BY STRAIGHT LINE AND - = COMPRESSION RATIO ' 8.50:)
READ HORSEPOWER AT GIVENMTITUDED. 1 FUEL INJESTOR-

m‘nmyrlmm BENDIX REA-SADI

FULL THROTTLE RPM FLEL GRADE,MIN. D-N 91 /98
e ol Iﬁécu— ; : MIXTURE
HraTox Vasd+Tr actuaLupe &5 EE.ET)(ELEﬁ;EJB T
APROXMATELY | % CORRECTION FOR ji
EACH 0°F. VARIATION. FROM Ty !
: CORREET FOR DIFFERENCE BETWEEN STD.
ALT. TEMP Ts AND ACTUAL WLET MR TEMP

N ACCORDANCE WITH NOTE 4

‘I8 ! 20RI 22 23 24 25 2E 27 28 2B
{0 ABSOLUTE MAVFOLD PRESSUREN.HG.

Obr. 31 - AEIO-540-D, N — Vykonové vlastnosti v zavislosti na nadmotské \'/}'léce.

2 3.4 %76 7 8 90 KR M BEITE 9202 225
| PRESSURE ALTITUDE IN THOUSANDS OF FEET R
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2.6.10 Lycoming (L) TIO-540-X (A, C, F, J, S, U, W, AB1AD, AF1B, AE2A)

Néktera technicka data TIO-540-S
Vrtani / Bore

Zdvih / Stroke

Celk. objem / Total displacement
Kompresni pomér / Compresion ratio
Startovni vykon/ Take off power
Max. trvaly vykon / max. contin. power
Palivo / Fuel

Olej / Engine oil

Spotfeba paliva pfi cestovnich otackach /
Fuel consuption (cruise)

Sucha hmotnost / Dry weight

Celk. hmotnost / Total weight

Odhad hmotnosti pfislusenstvi
Estimation of weight of accessories
Celkové rozméry / Total dimensions
(SxVxD/WxHxL)

TBO

Orientadni cena / approximate price

2.6.11 Lycoming 10-720-X (A,B, D)

Néktera technicka data 10-720-B
Vrtani / Bore

Zdvih / Stroke

Celk. objem / Total displacement
Kompresni pomér / Compresion ratio
Startovni vykon/ Take off power
Max. trvaly vykon / max. contin. power
Palivo / Fuel

Olej / Engine oil

Spotfeba paliva pfi cestovnich otackach /
Fuel consuption (cruise)

Sucha hmotnost / Dry weight

Celk. hmotnost / Total weight

Odhad hmotnosti pFislusenstvi
Estimation of weight of accessories
Celkové rozméry / Total dimensions
(SxVxD/WxHxL)

TBO

Orientadni cena / approximate price

@
8
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130,2 mm

111,2 mm

8849 cm?®

7,3:1

222 kW / 2700 rpm
162 kW / 2400 rpm
min 100/130
SAE20W50

90 litres / hour
242 kg
270 kg ©®

23 kg
915x670x1000 mm

1800 hours
110000 USD

130,2 mm

111,2 mm

11799 cm?®

8,7:1

296 kW / 2650 rpm
220 kW / 2350 rpm
min 100/130
SAE20W50

83,3 litres / hour
272 kg
305 kg @

28 kg
1075x535x1220 mm

N/A
124000 USD

) — Odhad celkové hmotnosti pomoci odhadu hmotnosti pislusenstvi
) — Estimation of total weight with using of estimation of weight of accessories.
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2.6.12 Shrnuti produkce motort Textron Lycoming

300

Motory Lycoming - vykon/sucha hmotnost
Lycoming engines - power/dry weight

405

250

200

l>>>

270

vykon [kW]
power [kW]

150

»

vykon (power) [hp]

[ 15] 203

100

50

LN
@

135

50

100

150 200 250

dry weight [kg]

& O-235-CEH

¢ O-235-K,L, M N, P
¢ 0-235-F,G,J

¢ 0-320-A,C

¢ 0-320-B,D

338 (]
o 10-360-B

m |0-360-A,C

@ LIO-360-C

A TO-360-C, F, TIO-360-C

m |0-540-B,W1A5, O-540-J, L,

@ 0-540-E
B 10-540-T4B5

o 10-540-AA15A
o0 10-540-C

o O 10-540-D

@ 10-540-K, S

o A TIO-540-AB1AD
A TIO-540-AF1B
© A TIO-540-AA1AD
A TIO-540-AE2A
A TIO-540-C

A TIO-540-S

68 A TIO-540-A

300 A

sucha hmotnost [kg] A
o 10-720-A,B,D

(L)I0-320-B, C
(L)O-360-A, F

0-540-A

(L)TIO-540-F
(L)TIO-540-J, U W

Obr. 32 — Motory Lycoming — vykon / sucha hmotnost
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2.7 Thielert Aircraft Engines GmbH

Némecka firma Thielert sidlici v Lichtensteinu je jednim z prukopnik( vyroby
modernim vznétovych motorl pro pouziti ve sportovnich letadlech a letadlech
typu aerotaxi.

VSechna data jsou pfevzata z oficialniho dokumentu ,Engine description:
Centurion 2.0 S . V této praci jich bylo uZito se souhlasem spole¢nosti Thielert
Aircraft Engines GmbH a nejsou bé&zné zvefejfiovana. (All information used with
agreement of Thielert Aicraft Engines GmbH). DalSi informace pfevzaty z firemniho webu
(http://www.thielert.com). Dale bylo pouZito informaci viz kapitola 7 /"

2.7.1 Centurion 2.0 S

Jedna se o Ctyfvalcovy kapalinou chlazeny vznétovy Cd&tyfvalec DOHC
s pfepliiovanim. Je vybaven Ctyfmi ventily na valec, pfimym vstfikovanim
paliva Common Rail a integrovanym reduktorem.

, CED and AED
Single lever

control

Air filtter box Heat exchanger

Engine Mount

Intercooler Prapeller

Fuel system

Heater

Electric e radiator
Componencs mdacl.

battery, wiring Exhaust

harness, converter, Y

atc.

Obr. 33 — Zastavba motoru Centurion 2.0 S

Néktera technicka data Centurion 2.0 S

Vrtani / Bore 83mm

Zdvih / Stroke 92mm

Celk. objem / Tot. displacement 1991 cm?®

Kompresni pomér / Compresion ratio 18:1

Startovni vykon/ Take off power 114 kW / 2300 rpm (propeller)
Startovni vykon/ Take off power 114 kW / 3890 rpm (engine)
Cestovni vykon / Cruise power 70 kW /2000 rpm (propeller)
Cestovni vykon / Cruise power 70 kW / 3380 rpm (engine)
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Palivo / Fuel
Olej / Engine oil

Spotieba paliva pfi cestovnich otackach /

Fuel consuption (cruise)

Sucha hmotnost / Dry weight
Celk. hmotnost / Total weight
Hmotnost pfisluSenstvi

Weight of accessories

Celkové rozméry / Total dimensions

(SxVxD/WxHxL)
TBO

Orientacéni cena / approximate price

JET-A, Diesel (EN 590)
UltraSW30 synthetic

18,5 litres / hour

92,9 kg
190,6 kg

56,9 kg

780x640x820 mm

1200 hours
46000 USD

3. Porovnani vykont k hmotnostem uvedenych motort

3.1 Karburatorové motory s atmosférickym pIlnénim

power [kW]

vykon [kW]

Karburatorové motory (atmosferické pInéni) - vykon/sucha hmotnost
Carburator engines (atmospherical charging) - power/dry weight

200

180

160

N
N
o

L 4

n®

-
o
o

8
80

60

> D>

40 T

50 75 100

125 150

sucha hmotnost [kg]
dry weight [kg]

175

200

270

243

216

189

162

135

108

81

54

vykon (power) [hp]

® Continental O-200-A,B
® Continental O-300-C,D
O Continental O-470-GCl
o Continental O-470-J

O Continental O-470-K, L, R, S
@ Lycoming 0-235-C,EH
¢ Lycoming 0-235-K,L,M
¢ Lycoming O-235-N,P
<& Lycoming O-235-F,G,J
¢ Lycoming O-320-A,C
& Lycoming 0-320-B,D
@ Lycoming (L)O-360-A, O-360-F
# Lycoming O-540-J,L

¢ Lycoming O-540-A

¢ Lycoming O-540-E

A Limbach 1700 EO

A Limbach 1700 EA

A Limbach 1700 EB

A Limbach 2000 EO

A Limbach 2000 EA

A Limbach 2000 EB

A Limbach 2400 EB

A Limbach 2400 EB1.AD
A Limbach 2400 EE

+ Rotax 912 ULS/S

Obr. 34 — Karburatorové motory atmosféricky plnéné — vykon / sucha hmotnost
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3.2 Karburatorové prepliované motory

power [kW]

vykon [kW]

1
00 1,
< A +1
80
T 5
60 0
50 100 150 200 250

hmotnost [kg] / vykon na 1kg suché hmotnosti [x100]
weight [kg] / power for 1kg of dry weight [x100]

¢ Rotax 914 UL/F sucha hm.
(dry weight)

+ Lycoming TO-360-C, F
sucha hm. (dry weight)

A Rotax 914 UL/F celk. hm.
(total weight)

A Lycoming TO-360-C, F
celk. hm. (total weight)

o Rotax 914 UL/F - cena za
1kW/wkon na 1kg (price
for 1 kW/power for 1kg)

m Lycoming TO-360-C, F -
cena za 1kW/wkon na 1kg||
(price for 1kW/power for

1kg)

Obr. 35 — Karburatorové motory ptepliiované — v§eobecné informace

3.3 Akrobatické motory

oo
140
me
120 .
*
100 . . . .

100 120 140 160 180 200

sucha hmotnost [kg]
dry weight [kg]

¢ Lycoming AEIO-320-D*B (*:1,2)
¢ Lycoming AEIO-320-E1*, E2* (*:A, B)
O Lycoming AEIO-360-A1*, A2* (*:A-E)
O Lycoming AEIO-360-A1*6 (*:B, E)
® Lycoming AEIO-360-B1*, B2F, H1A (*:B, D, F)
® Lycoming AEIO-360-B*F6, B4A (*: 1, 2)
@ Lycoming AEIO-360-B1G6
A Lycoming AEIO-540-D4*5 (*:A-C)
A Lycoming AEIO-540-L1B5

Obr. 36 — akrobatické motory — vykon / sucha hmotnost
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3.4 Motory s primym vstrikovanim s atmosférickym plnénim

Motory se vstrikovanim - vykon / sucha hmotnost
Injected engines - power / dry weight

300 406
* | Continental I0-240-A

m Continental I0-360-C,D,G,H
O Continental 10-360-ES

o Continental I10-360-J,JB,K,KB
B Continental I0-470-C

250 338 u Continental [0-470-D

® Continental [0-470-J

O Continental I0-470-E, F, H

m Continental I0-470-M, S, U, V
O Continental I0-520-A

mm] O Continental I0-520-B, BA, BB

200 271 O Continental I0-520-C, CB, J

2

Oomm o Continental I0-520-D, E, F, K
e ¥ m Continental I0-520-P
m Continental I0-550-A, B, C, D, F, N

Continental I0-550-E

vykon [kW]

power [kW]

Continental I0-550-G

<&
vykon (power) [hp]

150 e 203 @ Continental I0-550-L

¢ Lycoming (L)IO-320-B, C
* ¢ Lycoming I0-360-B

¢ Lycoming I0-360-A,C

¢ & Lycoming LIO-360-C

¢ Lycoming 10-540-B, W1A5
100 136 ¢ Lycoming 10-540-T4B5

[ ] ¢ Lycoming I0-540-AA15A
¢ Lycoming I0-540-C

¢ Lycoming I0-540-D

¢ Lycoming I0-540-K, S

A Limbach 2400 DFi/EFi

50 T : 68 + M132A/AK
50 100 150 200 250 300 + M137A/AZ

sucha hmotnost [kg]  Lycoming 10-720-A,B,D
dry weight [kg]

Obr. 37 — Motory se vstfikovanim paliva — vykon / sucha hmotnost
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3.5 Motory s pfimym vstfikovanim preplihované

200

vykon [kW]

power [kW]

150

100

50

¢ Continental TSIO-360-A,AB
+ Continental TSIO-360-C, CB, JB
¢ Continental TSIO-360-D,DB

¢ Continental TSIO-E, EB, F, FB
+ Continental TSIO-360-H.HB

¢ Continental TSIO-360-LB
¢ Continental TSIO-360-MB

o Continental TSIO-360-SB

o Continental TSIO-520-AF, BE

= Continental TSIO-520-B, BB, D, DB, H
m Continental TSIO-520-C
= Continental TSIO-520-CE
= Continental TSIO-520-E, EB, G

271

o Continental TSIO-520-J,JB,N,NB

o Continental TSIO-520-K,KB

o Continental TSIO-520-L, LB, M, P, R, T
m Continental TSIO-520-U, UB

= Continental TSIO-520-VB, WB

= Continental GTSIO-520-D, H, L, M, N

o Continental TSIOL-550-A, C

vykon (power) [hp]

203

m Continental TSIO-550-B, C, E
A Lycoming TIO-360-C

A Lycoming TIO-540-AB1AD, C
+ a Lycoming TIO-540-AF 1B

X A Lycoming TIO-540-AA1AD

A Lycoming (L)TIO-540-AE2A, U

+ 136 a Lycoming TIO-540-S
A Lycoming TIO-540-A

A Lycoming (L)TIO-540-F

A Lycoming (L)TIO-540-J, W
X Centurion 2.0 s

+ M332A/AK

+M332C

T 68

50

+M337A/AK
+M337C
x Limbach 2400 DT/ET

100 150 200 250 300
sucha hmotnost [kg]

dry weight [kg]

Obr. 38 — Pfepliiované motory s pfimym vstfikovanim — vykon / sucha hmotnost
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4 Porovnani vybranych motoru radové stejného vykonu

4.1 Motory s vykonem radové 100 korniskych sil (~74 kW)

motor Rotax Limbach Limbach Continental
engine 914 F 2400 DFi/EFi 2400 DT/ET 0-200-A
. 3
o_bjem [cm’] 1211 2424 2424 3294
displacement
vrtani [mm] 79,5 97 97 103
bore
zdvih [mm] 61 82 82 98,5
stroke :
kompresni pomér 9:01 951 8:01 7:01
compresoin ratio ’
startovni vykon [kW] 845 74 96 74
starting power ’
cestovni vykon [kW] 74 68 88 55,5
cruise power :
livo / fuel RON 95 98 RON 98 RON 80
palivo / iue AKI 91 | AVGAS 100LL | AVGAS 100LL 87 AVGAS
- 5W-20 5W-20 10W-30
olej / oil APISG | 1ow-30(40)|  10w-30(40) 20W-60
spotieba paliva [litres/h] 18 16.6 211 23,8
fuel consuption ’ : :
sucha hmotnost [kg] 64 76 86 7
dry weight
celkova hmotnost [kg] 813 91 102 97,5
total weight ’ '
celkoyé "°z,mé"y [mm] 450x520x600 | 780x380x665 | 795x430x670 | 800x590x730
total dimensions
TBO [h] 1200 1000 1000 1800
orientaéni cena [USD] 27000 34500 47500 27000 @
approximate price

Tab. 1.1 — Porovnani motorti s vykonem
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motor Continental Lycoming Centurion Jabiru 3300 LOM
enagine 10-240-A 0-235-N 20S M132A/AK
g

objem [cm®

blem [om'] 3933 3851 1991 3300 3980
displacement
vrtani [mm] 113 1111 83 97,5 105
bore
zdvih [mm] 98,5 98,5 92 74 115
stroke
kompresni pomeér 8,51 8,1:1 18:1 8:1 6,3:1
compresoin ratio
startovni vykon [kW] 92,5 86 114 89 90
starting power
ces}ovni vykon [kW] 70 77 70 80 80
cruise power

. - AVGA
palivo / fuel (0oLl min 80 AL S| RoNes
- 10W-30 Ultra5W30 Aeroshell Aeroshell

olej / oil oow-61 | SAEZOWSO | “o hihetic w100 | w100 ®
spotieba pa_liva [litres/h] 23 25 185 26 28.6
fuel consuption
suché'hmotnost [kgl 93 100 97,7 81 105
dry weight
celkova hmotnost [kg] 109 116 ® 190,6 87 113
total weight
celkové rozméry [mm)] 800x570 815x570 778x840 582x455 | 1052x454
total dimensions X760 X750 x870 X671 X668
TBO [h] 2000 2400 1200 2000 2000 ©
orientacni cena [USD] 35000 31000 46000 18400 36600

approximate price

Tab 1.2 - Porovnani motortt s vykonem ~100 hp, dokonceni

Cenaza1 kW
Price for 1 kW

600

500

w B
(=3 (=3
o o
1 1

cena [USD]
price [USD]

N

o

o
1

-

o

o
1

o
I

motor / engine

W Rotax 914 F

m Limbach L2400 DFi/EFi
@ Limbach L2400 DT/ET
o Continental O-200-A

@ Continental 10-240-A

m Lycoming 0-235-N

@ Centurion 2.0 S

m Jabiru 3300

m LOM M132A/AK

Obr. 39 - Porovnani cen za 1kW vykonu u motord ~100 hp
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Zivotnost (provozni doba do generalni opravy)
Durability (time between overhaul)

3000

m Rotax 914 F
2500 m Limbach L2400 DFi/EFi

@' 2000 @ Limbach L2400 DT/ET
é 1500 @ Continental O-200-A
o @ Continental 10-240-A
& 1000 - m Lycoming 0-235-N

@ Centurion 2.0 S
| Jabiru 3300
m LOM M132A/AK

500 -

motor / engine

Obr. 40 — Porovnani zivotnost motord ~100 hp

Mérna spotieba
Specific fuel consumption

B Rotax 914 F

B Limbach L2400 DFi/EFi
@ Limbach L2400 DT/ET
O Continental O-200-A

@ Continental 10-240-A

M Lycoming O-235-N

@ Centurion 2.0 S

M Jabiru 3300

B LOM M132A/AK

Mérna spotreba [litres/kWh]
Specific fuel consumption [litres/kWh]

motor / engine

Obr. 41 — Porovnani spotieby paliva na 1kW vykonu u motortt ~100 hp

Odhad zastavéného prostoru
Estimation of built-up volume

. 350 m Rotax 914 F (ca=0,85)
(]
7 £ 300 @ Limbach L2400
g =1 DFi/EFi (ca=0,85)
=S 250 @ Limbach L2400 DT/ET
E =3
9 € 200 o Elontlnental 0-200-A
S E
° ,
>3 1501 m Elontinental 10-240-A
o 9 ca=0,85
3 & 100- = fycoming); 0-235-N
b 3 ca=0,85)
N § 50 1 o Elenturion 20S
m 0 - (ca=0,75)

W Jabiru 3300 (ca=0,85)

motor / engine

= LOM M132A/AK

BuV = W*H*L*ca; = coefficient of built- I
u ca; ca = coefficient of built-up volume (ca=0.85)

Obr. 42 — Porovnani zastavéného prostoru u motortt ~100 hp
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Pozn. : U motoru Centurion 2.0 S byl zvolen koeficient zastavéného prostoru nizsi o hodnotu 0,1 z ditvodu
znacn¢ asymetrického objemového rozloZeni. Ohranicujici kvadr by pak hodnotu nadmérné zkreslil.

vykon (power) [hp]

Startovni (cestovni) vykon / sucha hmotnost
Start (cruise) power / dry weight
120 162
<
110 149
100 135
3 .
= °
s 90 T . 122
g . ¢
Q.
= 804 = = = 108
g |
\ 0
= 70 - 8—=o 95
60 81
[u]
50 T T T 68
60 70 80 90 100 110
sucha hmotnost (dry weight) [kg]

« startovni wkon (start power)
¢ Rotax914 F

¢ Limbach L2400 DFi/EFi

¢ Limbach L2400 DT/ET

¢ Continental O-200-A

¢ Continental 10-240-A

¢ Lycoming O-235-N

¢ Centurion 2.0 S

< Jabiru 3300

¢ LOMM132A/AK

m cestovni wkon (cruise power)
m Rotax914 F

® Limbach L2400 DFi/EFi

B Limbach L2400 DT/ET

o Continental O-200-A

o Continental 10-240-A

m Lycoming O-235-N

o Centurion 2.0 S

= Jabiru 3300

8 LOM M132A/AK

Obr. 43 — Startovni (cestovni) vykon / sucha hmotnost. Motory ~100 hp
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4.2 Motory s vykonem radové 200 koriskych sil (~150 kW)

motor Continental Continental Lycoming Lycoming
engine I0-360-ES | TSIO-360-H, HB | 10-360-F TIO-360-A

. 3
objem [cm’] 5899 5899 5899 5900
displacement
vrtani [mm] 113 113 130,2 130,2
bore
zdvih [mm] 98,5 98,5 111,2 111,2
stroke
kompresni pomér 8,5:1 7.5:1 8,51 7.3:1
compresoin ratio ’ ’ ’ ’
startovni vykon [kW] 155.4 156 133 148
starting power ’
cestovni vykon [kW] 116 126 100 115
cruise power
palivo / fuel 100/100LL 100/100LL 100/130 100/130

. 10W-30 10W-30
olej / ol 20W-60 20W-60 SAE20W50 SAE20W50
spotieba paliva [litres/h] 34 454 37.7 545
fuel consuption ’ ’ ’
sucha hmotnost [kg] 138 136 137,5 177,5
dry weight ' ’
celkova hmotnost [kg] 168 157 152 ® 170 ®
total weight
celkové rozméry [mm] | g46,6705925 | 800x570x900 | 850x525x815 | 870x545x1155
total dimensions
TBO [h] 2000 1400 2000 1200
orientaéni cena [USD] 55000 63000 ™ 49000 94000

approximate price

Tab. 2.1 - Porovnani motord s vykonem ~200 hp, ¢ast 1
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motor Jabiru 5100 | LOM M137A/AZ | LOM M337A/AK
engine

. 3
objem [cm’] 5100 5970 5970
displacement
vrtani [mm] 97,5 105 105
bore ’
zdvih [mm] 74 115 115
stroke
kompresni pomér 851 6.3:1 6.3:2
compresoin ratio T T o
startovni vykon [kW] 133 132 154 4
starting power '
cestovni vykon [kW] 126 117.6 125
cruise power ’
palivo / fuel 100/130 RON 88 RON 88

L Aeroshell Aeroshell Aeroshell
Olej / oil W100 W100 (5) W100 (5)
spotreba paliva [litres/h] 36 43 41
fuel consuption
sucha hmotnost [kg] 98 147 153
dry weight
celkova hmotnost [kg] 120 156 162
total weight
celkové rozméry [mm] | 535, 550,1005 | 460x686x1344 |  455x642x1402
total dimensions
TBO [h] 2000 2000 © 2000 ©
orientacni cena [USD] 24800 54800 66600
approximate price

Tab. 2.2 - Porovnani motor s vykonem ~200 hp, ¢ast 1

vykon (power) [kW]

165

150

135

120

105

©
o

Startovni (cestovni) vykon / sucha hmotnost

Start (cruise) power / dry weight

223
144 ° —_
s1 203
s o s 182 7§
o =] - g_
- 1162
S
_ 142 &

. . 122

80 100 120 140 160 180

sucha hmotnost [kg]
dry weight [kg]

« startowni vwkon / start power
¢ Continental 10-360-ES

¢ Continental TSIO-360-H, HB
¢ Lycoming I0-360-F

¢ Lycoming TIO-360-A

¢ Jabiru 5100

¢ LOMM137A/AZ

¢ LOMM337A/AK

m cestovni wkon / cruise power
m Continental I0-360-ES

@ Continental TSIO-360-H, HB
o Lycoming 10-360-F

o Lycoming TIO-360-A

o Jabiru 5100

m LOMM137A/AZ

= LOM M337AAK

Obr. 44 — Startovni (cestovni) vykon / sucha hmotnost. Motory ~200 hp

- 56 -



Bakaldiskd prace

Vysoké uceni technické v Brné — Fakulta strojniho inzenyrstvi

Jifi Loutocky, 2008

Zivotnost (doba provozu do generalni opravy)
Durability (time between overhaul)

cena [USD]
price [USD]
w A
oS O
o o

2500
2000 o Continental 10-360-ES
m Continental TSIO-360-H, HB
§ 1500 - O Lycoming |0-360-F
g- @ Lycoming TIO-360-A
@ 1000 1 @ Jabiru 5100
500 m LOM M137A/AZ
] m LOM M337A/AK
04
motor / engine
Obr. 45 — Porovnani zivotnost motort ~200 hp
Cena za 1kW
Price for 1kW
700
600 m Continental 10-360-ES
500 @ Continental TSIO-360-H, HB

m Lycoming 10-360-F

m Lycoming TIO-360-A
@ Jabiru 5100

200 - m LOM M137A/AZ
100 - m LOM M337A/AK
0 -
motor / engine
Obr. 46 — Porovnani cen za 1kW vykonu u motortt ~200 hp
Mérna spotieba
Specific fuel consumption
=)
0,4
g
= % 035
2 03 m Continental 10-360-ES
2 @ Continental TSIO-360-H, HB
=)
£ 8 0,25 .
=3 o Lycoming 10-360-F
S E 02 @ Lycoming TIO-360-A
’*‘§_ g 0,15 4 @ Jabiru 5100
@ 2 o m LOM M137A/AZ
um 0 -
£e m LOM M337A/AK
2 2 0,054
8
2 04
n

motor / engine

Obr. 47 — Porovnani cen za 1kW vykonu u motor ~200 hp
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Odhad zastevéného prostoru
Estimation of built-up volume
500
8T 4004 u Continental 10-360-ES
E= m Continental TSI0-360-H, HB
.g 2 300 @ Lycoming 10-360-F
.E' % @ Lycoming TIO-360-A
E ; 200 @ Jabiru 5100
2 100 m LOM M137A/AZ
8 a 1 m LOM M337A/AK
0 -
motor / engine
Obr. 48 - Porovnani zastavéného prostoru u motord ~200 hp (ca=0,85 pro vSechny uvedené motory)
4.3 Motory s vykonem radové 300 koniskych sil (~225 kW)
motor Continental Continental Lycoming Lycoming
engine 10-520-C TSI10-520-G 10-540-D TIO-540-S
g
. 3
objem [cm’] 8521 8521 8849 8850
displacement
vrtani [mm] 133 133 130,2 130,2
bore
zdvih [mm] 102 102 111,2 111,2
stroke
kompresni pomeér 8,5:1 7,5:1 8,5:1 7,3:1
compresoin ratio ’ ’ ’ ’
startovni vykon [kW] 211 2992 192 4 222
starting power '
cestovni vykon [kW] 158 159 144 162
cruise power
palivo / fuel 100/130 100/131 91/96 100/130
olej / oil ;gw:gg ;gw:g? SAE20W50 SAE20W50
spotreba paliva [litres/h] 50.34 479 66 90
fuel consuption ’ '
sucha hmotnost [kg] 180 188 186.4 242
dry weight '
celkova hmotnost [kg] 204 204 212 ® 270 ®
total weight
celkové rozméry [mm] | g55,450x1090 | 855x505%1040 | 850x625x985 | 915x670x1000
total dimensions
TBO [h] 1700 1400 2000 1800
orientacni cena [USD] 54000 7 64000 7 66000 110000
approximate price

Tab. 3 - Porovnani motort s vykonem ~300 hp
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Startovni (cestovni) vykon / sucha hmotnost
Start (cruise) power / dry weight

240 324 & startovnivykon (start pow er)
¢ Continental 10-520-C
g 220 © ® 12972 | o Continental TSI0-520-G
= ¢ = | o Lycomingl0-540-D
g 200 o S+ Lycoming TIO-540-5
o
é 180 243 2 m  cestovnivykon (cruise pow er)
= g @ Continental I0-520-C
3 160 - m_12163 | o Continental TSIO-520G
o O Lycoming I0-540-D
140 ' ' 189 m  Lycoming TIO-540-S
150 170 190 210 230 250
sucha hmotnost [kg]
dry weight [kg]
Obr. 49 — Startovni (cestovni) vykon / sucha hmotnost. Motory ~300 hp
Zivotnost (doba provozu do generalni opravy)
Durability (time between overhaul)
2500
2000 -
= m Continental 10-520-C
3 1500 - )
= a Continental TSIO-520-G
2 1000 - @ Lycoming 10-540-D
= m Lycoming TIO-540-S
500 -
0 4
motor / engine
Obr. 50 — Porovnani zivotnost motord ~300 hp
Cena za 1kW
Price for 1kW
600
500
o o 400 m Continental 10-520-C
893 300 @ Continental TSIO-520-G
o m Lycoming 10-540-D
8 & 200 4 m Lycoming TIO-540-S
100
0 4
motor / engine

Obr. 51 — Porovnani cen za 1kW vykonu u motord ~300 hp
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Mérna spotieba
Specific fuel consumption
S 045
% 0,4
=3 0,
2 E 035
2 <
£0 03 m Continental 10-520-C
s £ 025 @ Continental TSIO-520-G
,§ 2 0,2- @ Lycoming 10-540-D
§ 8 0,15 - m Lycoming TIO-540-S
3 01
S & 0,05-
(%]
a2 0+
@ motor / engine
Obr. 52 — Porovnani spotieby paliva na 1kW vykonu u motorti ~300 hp
Odhad zastevéného prostoru
Estimation of built-up volume
600
$ ¢ 500
£ 5
T o 400 m Continental 10-520-C
2 E 200 @ Continental TSIO-520-G
29 @ Lycoming 10-540-D
'8 S 200 - m Lycoming TIO-540-S
[
w5 4
8 2 100
0 -
motor / engine

Obr. 53 - Porovnani zastavéného prostoru u motort ~300 hp (ca=0,85 pro vSechny uvedené motory)
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5 Vybér nejvhodnéjsiho motoru na zakladé zvoleného kritéria

5.1 Postupy a jejich zdtivodnéni pri vybéru nejvhodnéjsiho motoru

V této kapitole bylo snahou vybrat v dané vykonové kategorii nejvhodnéjsi
motor. A to nejen z hlediska jednoho parametru, nybrz komplexné se zohlednénim
vSech parametrt dulezitych pro navrh nového letounu pfipadné pro zastavbu do jiz

stavajici konstrukce.

Hodnoceni je pojato pomérové — pomoci vyjadreni v procentech. Maximalniho
hodnoceni (tedy vSeobecné vhodnosti pouziti) by dosahl motor, jehoz parametry by

dosahovaly nejvys$sich hodnot z posuzované skupiny motora.

Priklad:
parametr \ motor motor 1 motor 2 motor 3 motor s max.
hodnocenim
cestovni vykon [kW] 116,00 126,00 101,00 126,00
prepocet [%] 92,06 100,00 80,16 100
spotieba [litres/hour] 34,00 45,50 37,70 34,00
prepocet [%] 100,00 74,73 90,19 100
primér [%] 96,03 87,37 85,18 100

Tab. 4 — Priklad hodnoceni kvality jednotlivych parametrt

Dale jsou jednotlivym parametrim pfifazeny koeficienty (vahy) vyjadfujici
dulezitost parametru, a to tak, aby soucet vah v8ech parametrt byl 1 — tedy 100%.
Jednotlivym parametrim jsou pfifazeny tyto vahy:

Startovni vykon (start power) 10%
Cestovni vykon (cruise power) 20%
Spotfeba (fuel consumption) 18%
Sucha hmotnost (dry weight) 15%
Zivotnost (TBO) 12%
Cena (price) 18%
Zastavény objem (built-up volume) 7%
100%

U startovniho vykonu, cestovniho vykonu a zivotnosti byla brana jako nejlépe
hodnocena (100%) nejvyssi hodnota ze souboru hodnot parametru motord. Pfepocet
parametrl na procenta byl proveden podle vztahu:

hodnoceni parametru
b [%] =

aktualni hodnota parametru (topical value) 100
(rating of parametr)

maximalni hodnota parametru (maximal value)

U spotieby, suché hmotnosti, ceny a zastavéného objemu byla jako nejlepsi

v v

parametrl na procenta byl proveden podle vztahu:

hodnoceni parametru  ,,, _
(rating of parametr) [%

minimalni hodnota parametru (minimal value) 100
aktualni hodnota parametru (topical value)

Celkové hodnoceni vypocteno dle vztahu:

Hodnoceni [%] = 0,1.(a)+0,2.(b)+0,18.(c)+0,15.(d)+0,12.(e)+0,18.()+0,07(g)
(rating) 7
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Pozn. : (a)-(g) viz dil¢i hodnoceni jednotlivych parametrt (tab. 5).
(a)-(g) via partial rating of separate parameters (tab. 5)

Je ovSem zfejmé, Ze pokud je hodnoceni pojato jako vSeobecné, tak pfi

konkrétnéjSi specifikaci nékterych parametrd branych jako limitujici, maze byt
vysledné hodnoceni vhodnosti zcela odliSné.

5.2 Vybér motoru s vykonem radové 100 koriskych sil (~74 kW)

< g
S I Z
— Q phy 3 (7} X
h [ o o o o <
motor w = w I © o N S g
< [ = - - o c b= S
5 a a S S £ 9 ) =
% o o £ £ £ 5 S =
e e = = o 2 =
s || S| 5| 5| 8|55 )|8
A a 4 ) ) i) o 3 2
Startovni vykon
Start power 84,50 74,0 96,0 74,0 92,50 86,01 114,0 89,0 90,0

[kW] - 10%
(a) prepocet [%)] 74,12 64,91| 84,21 64,91 81,14| 75,44] 100,0| 78,07| 78,95
Cestovni vykon

Cruise power 74,0 68,0 88,0 55,50 70,0 77,0 70,0 80,0 80,0
[kW]- 20%

(b) pfepocet [%] 84,09 77,27 100,0 63,07 79,55| 87,50 79,55] 90,91| 90,91
Spotieba

Consumption 18,01 16,60| 21,10 23,80 23,0 25,01 18,50 26,0 28,60

[litres/hour] - 18%
(c) prepocet [%] 92,22| 100,0| 78,67 69,75 72,17 66,40 89,73| 63,85| 58,04
Sucha hmot.

Dry weight 64,0 76,0 86,0 77,0 93,0] 100,0| 97,70 81,01 105,0
[kg] - 15%
(d) prepocet [%] 100,0| 84,21| 74,42 83,12 68,82 64,01 65,51 79,01 60,95
Zivotnost
TBO 1200 1000 1000 1800 2000| 2400 1200| 2000] 2000

[hour] — 12%
(e) prepocet [%)] 50,0 41,67| 41,67 75,0 83,33| 100,0 50,0| 83,33] 83,33

Cena
Price 27000 | 34500 4750027000 | 35000 | 31000 46000| 18400 | 36600
[USD] - 18%
() prepocet [%] 68,15| 53,33| 3874| 68,15| 52,57| 59,35 40,0| 1000| 5027
Zastavény obj.
Built-up volume | 126,36 |167,54|194,68| 292,88 294,58]296,15]|307,01|151,03|271,19
[litres] - 7%
(9) prepocet [%] | 100,0| 7542 64,91 43,14 42,90| 42,67| 41,16| 83,66| 46,60
Hodnoceni

Rating 81,10| 72,46| 70,26| 68,41 69,80| 72,27| 67,97| 83,19| 67,98
[%]

Tab. 5 — Hodnoceni motori s vykonem fadové 100hp
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V kategorii vykonu fadové 100 koriskych sil volen jako nejvhodnéjsi motor
Jabiru 3300. Dle tab. 5. tento motor dosahl nejlepSiho relativniho hodnoceni, a to
83,19% ze 100 moznych. Jako alternativa zvolen motor Rotax 914F, s hodnocenim
81,10% ze 100 moznych.

5.3 Vybér motoru s vykonem radové 200 koriskych sil (~150 kW)

o
I
* T
w 3 <
o ® w )
8 o 3 8 «
motor <_5 E © 9- %l <
= = o F o < <
c c c c = ™ (2
] [9] — — n - ™
£ £ £ £ > = =
= b= [} o =
c c o o ‘S = =
S S || 2] s | 3] 23
Startovni vykon
Start power 155,40 156,00 133,00| 148,00 133,00| 132,00| 154,40
[kW] - 10%
(a) prepocet [%] 99,62 100,00 85,26 94,87 85,26| 84,62 98,97
Cestovni vykon
Cruise power 116,00 126,00| 101,00| 115,00 126,00| 117,60| 125,00
[kW]- 20%
(b) prepocet [%] 92,06 100,00) 80,16| 91,27| 100,001 93,33] 99,21
Spotieba
Consumption 34,00 45,501 37,70| 54,50| 36,00 43,00] 41,00

[litres/hour] - 18%
(c) prepocet [%] 100,00 74,731 90,19| 62,39 94,44| 79,07 82,93
Sucha hmot.

Dry weight 138,00 136,00] 137,50 177,50| 98,00] 147,00] 153,00
[kg] - 15%
(d) pFepocet [%] 71,01 72,061 71,27 55,21 100,001 66,67 64,05
Zivotnost
TBO 2000 1400 2000 1200 2000 2000 2000

[hour] — 12%
(e) prepocet [%)] 100,00 70,001 100,00 60,001 100,00| 100,00| 100,00

Cena

Price 55000 | 63000 | 49000| 94000| 24800| 54800| 66600
[USD] - 18%

() prepocet [%] 45,09 39,37 50,61 26,38| 100,00] 4526| 37,24
Zastavény obj.

Built-up volume 442 50| 348,84| 309,14 | 465,50| 304,28 | 360,50 348,11
[litres] - 7%

(g) prepoéet [%] 68,76 87,23 9843| 6537 100,00 84,41| 8741
Hodnoceni

Rating 81,96 75,85| 79,48| 63,78| 97,53 77,42| 79,09

[%]

Tab. 6 — Hodnoceni motort s vykonem fadoveé 200hp
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V kategorii vykonu fadové 200 koriskych sil volen jako nejvhodnéjSi motor
Jabiru 5100. Dle tab. 6. tento motor dosahl nejlepSiho relativniho hodnoceni, a to
97,53% ze 100 moznych. Jako alternativa zvolen motor Continental 10-360-ES,
s hodnocenim 81,96% ze 100 moznych.

5.4 Vybér motoru s vykonem radové 300 konskych sil (~225 kW)

motor Continental | Continental | Lycoming | Lycoming
10-520-C TSI10-520-G | 10-540-D | TIO-540-S

Startovni vykon
Start power 211,00 222,00 192,40 222,00
[kW] - 10%
(a) prepocet [%)] 95,05 100,00 86,67 100,00
Cestovni vykon
Cruise power [KW]- 20% 158,00 159,00 144,00 162,00
(b) pfepocet [%] 97,53 98,15 88,89 100,00
Spotieba
Consumption 50,34 47,90 66,00 90,00
[litres/hour] - 18%
(c) prepocet [%)] 95,15 100,00 72,58 53,22
Sucha hmot.
Dry weight 180,00 188,00 186,40 242,00
[kg] - 15%
(d) prepocet [%] 100,00 95,74 96,57 74,38
Zivotnost
TBO 1700 1400 2000 1800
[hour] — 12%
(e) prepocet [%] 85 70 100 90
Cena
Price 54000 " 64000 66000 110000
[USD] - 18%
(f) pfepocet [%] 100,00 84,38 81,82 49,09
Zastavény obj.
Built-up volume [litres] - 7% 380,24 381,69 444,79 521,09
(g) prepocet [%] 100,00 99,62 85,49 72,97
Hodnoceni
Rating 96,34 92,55 86,70 75,48
[%]

Tab. 7 — Hodnoceni motora s vykonem fadoveé 300hp

V kategorii vykonu fadové 300 konskych sil volen jako nejvhodnéjSi motor
Continental 10-520-C, dle tab. 7. tento motor dosahl nejlepSiho relativniho hodnoceni,
a to 96,3% ze 100 moznych. Jako alternativa zvolen motor Continental TSIO-520-G,
s hodnocenim 92,6% ze 100 moznych.
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6 Zaver

Prvni a také nejrozsahlejSi Cast je, jak uz bylo patrné z uvodu, vénovana
databazi certifikovanych leteckych motort. Z Cisté exaktniho pohledu je sice
databaze neuplna, nicméné plné pouzitelna. Zahrnout do této prace vSechny
nabizené typy a samostatné je popsat by znamenalo znacné prekrocit standardni
rozsah prace tohoto typu. Pficteme-li k jiz zminénému jesté fakt, ze typy rozliSované
u vyrobcu Lycoming a Continental pismeny na konci se vzajemné li§i pouze méné
dilezitymi parametry, zda se zvoleny zpuUsob pfistupu adekvatni situaci. Vyjimkou je
pouze Ceska firma LOM Praha s.p., u které je vzhledem k rozsahu jejiho sortimentu
uvedeno motoru procentualné vice. Duvody pro zafazeni grafickych pfehledl motort
podle zpusobu dopravy paliva do spalovaciho prostoru byly jiz fe€eny v Uvodu.
Zopakuji jen ten nejhlavnéjSi a to nadmorskou vysku, pfi které je motor prevazné
provozovan. Je zfejmé, ze motory s pfeplfiovanim budou ve vyssi nadmorské vySce
ucinnéjsi a tim také uspornéjSi nez motory s atmosférickym pIinénim. Ke ¢tvrté ¢asti,
ktera feSi tabulkové srovnani motort Fadoveé stejného vykonu Ize doplnit pouze to, ze
by méla pfi vybéru motoru vyrazné usnadnit praci. Graficka podoba tabulek byla
zarazena z divodu vys$Si vymluvnosti jednotlivych dil€ich srovnani. Zvlasté pokud
chceme volit motor podle jednoho primarniho parametru, napfiklad ekonomicnosti
provozu, je grafické srovnani nejpfehlednéjsi a nejrychlejsi. Pata kapitola je logickym
rozvedenim problému kapitoly ¢tvrté. Do hodnoceni jsou ovSem zahrnuty vSechny
parametry najednou a jsou pfifazeny vahy, podle kterych je provedeno srovnani.
Velkou vyhodou tohoto pfistupu je velka variabilita. Po pfipraveni jednoduchého
.programu” v bézné dostupnych tabulkovych procesorech nebo statistickych
editorech, lze motory hodnotit podle parametru, které zrovna preferujeme. Staci
zménit vahy jednotlivych parametri dle naSich pozadavku. Dodal bych, Zze vahy
parametrl v této praci jsou voleny pokud mozno univerzalné, bez vyrazného
preferovani nékterého parametru. NejvysSi vahy jsou pfifazeny cestovnimu vykonu a
cené.

Ze vSech porovnavanych motor( si papirové nejlépe stoji australsky vyrobce
Jabiru. PFi zvoleném zplUsobu porovnavani boduji motory Jabiru predevsim
neuvéfitelné nizkou cenou oproti konkurenci. Mimoto ostatni parametry jsou
minimalné srovnatelné. Nevyhodou muze byt pravé zemépisna poloha vyrobce. Tyka
se to pfedevS§im mozZnosti servisovani a dalSich sluzeb, které vyrobci poskytuiji.
Nejedna se o tak velkého vyrobce, aby mél v oblasti stfedni Evropy dostatecné
Siroké zastoupeni. Toto je asi jedina vétSi nevyhoda motor( jinak skvélych parametr(.
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7 Vycet pouzitych zdroju

(7.1)

[1] http://www.zenithair.com/zodiac/xI/3300.htmlhttp://www.pprune.org/forums/archi
ve/index.php/t-246776.html

[2] http://www.usjabiru.com/

[3] http://www.jabiru.co.uk/prices/engine prices.htm (platnost k: September 2004)

[4] http://en.wikipedia.org/wiki/Jabiru 2200

[5] http://en.wikipedia.org/wiki/Jabiru 3300

[6] http://en.wikipedia.org/wiki/Jabiru 5100

informace pievzaté ze vSech internetovych zdrojt v bod¢€ (7.1) opatieny v dubnu 2008 (April 2008)

(7.2)

[7] Limbach flugmotoren GmbH & Co. KG: L 1700 — operating manual
[8] Limbach flugmotoren GmbH & Co. KG: L 2400 — operating manual
Vyse uvedené manualy opatieny v prosinci 2007 (December 2007)
[9] Limbach flugmotoren GmbH & Co. KG: Retail Price List 4-Stroke Engines
Platnost k 1.4.2008. Valid from 1 April 2008
[10] Limbach flugmotoren GmbH & Co. KG: Technical bulletin 9.9
Dokument ¢.: 036; platnost k 18.9.2001, nahrazuje dokument platny k 14.4.1998. (Valid from 18
September 2001, replaces edition valid from 14 April 2008)
[11] European Aviation Safety Agency: TYPE-CERTIFICATE DATA SHEET
Cislo: E.084; vydani: 01; datum: 04 August 2006
[12] http://www.limflug.de/
informace z této stranky opatfeny v listopadu 2007 - tinoru 2008 (November 2007 - February 2008)
[13] http://www.pprune.org/forums/archive/index.php/t-246776.html
informace z této stranky opatfeny v bfeznu 2008 (March 2008)

(7.3)

[14] http://www.moraviation.com/familyof.html#afe
[15] http://www.moraviation.com/m132.html

[16] http://www.moraviation.com/m332c.html
informace z této stranky opatfeny v dubnu 2008 (April 2008)

(7.4)

[17] bhttp://www.rotax-aircraft-engines.com/

[18] http://www.zenithair.com
informace pievzaté z internetovych zdroji v bodé (7.4) opatfeny v listopadu 2007 (November 2007)

(7.5)

[19] http://www.tcmlink.com/
informace z této stranky opatfeny v listopadu 2007 (November 2007)

[20] http://en.wikipedia.org/wiki/Continental O-200

[21] http://www.zenithair.com/zodiac/xI/0200.html

[22] http://www.dtiaircraftsales.com/aircraftsale page2.cfm
[23] http:/flighttraining.aopa.org/learntofly/articles/0110.cfm
[24] bhttp://www.lancair-es.com/About the ES.html

[25] http://www.piperowner.com/arrow.htm

[26] http://www.skywagons.com/modelchgsweb.html

[27] http://www.geocities.com/grumman365ps/bonanzai.html
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[28] http://www.freepatentsonline.com/3926156.html

[29] http://www.planeandpilotmag.com/aircraft/specifications/cessna/1981-cessna-
centurion-t-210-n-n104sc.html

[30] http://www.flugzeugbau-
helmrich.de/englisch/iv/5305039a5e0aaee08/index.html

[31] http://www.txsport.aero/pdfs/Texas _Sport Options Form.pdf

[32] http://www.customairmotive.com/price.htm
informace pievzaté z téchto internetovych zdroju opatieny v dubnu 2008 (April 2008)

(7.6)

[33] Textron Lycoming: Katalog leteckych motor( (rok vydani 2000)

[34] Textron Lycoming: Aftermarket engine price list
Cislo: SPP-107P; datum: 01 January 2007

[35] Moravan aviation s.r.o.: ZIlin Z143 LSi (platné k 10.9.2007; valid from 10 September 2007)
[36] Moravan aviation s.r.o.: Zlin Z242 L. (platné k 30.8.2007; valid from 30 August 2007)

[37] Avco Lycoming: AEIO-320; -360; -540 Operator's Manual
Publication No. 60297-21, Publication Date: October 1974

[38] http://www.prime-mover.org/Aviation/Bulletins/si1070.html

[39] http://www.prime-mover.org/Aviation/Manuf Page/si1014m.html,

[40] http://flighttraining.aopa.org/learntofly/articles/0110.cfm

[41] http://www.avions-jodel.de/Privat/single engine_aircraft eng.html

[42] http://www.seqair.com/FlightTest/PerfTest/LPMReview.html

[43] http://www.infinityaerospace.com/inf1spec.htm

[44] http://www.planeandpilotmag.com/aircraft/specifications/piper/1964-piper-
comanche-400.html

[45] http://www.shanaberger.com/engines/lycoming O-235.htm

[46] http://www.shanaberger.com/engines/lycoming 0-320.htm

[47] http://www.shanaberger.com/engines/lycoming O-360.htm

[48] http://www.shanaberger.com/engines/lycoming_0O-540.htm

[49] http://www.shanaberger.com/engines/lycoming_0O-720.htm
informace pievzaté ze vSech internetovych zdrojii v bod¢ (7.6) opatieny v bieznu 2008 (March 2008)

(r.7)

[50] Thielert aircraft engines GmbH: Engine describtion Centurion 2.0 S

Proprietary information of Thielert aircraft engines GmbH; datum: 21 November 2007

[51] Thielert aircraft engines GmbH: Centurion 2.0 Scheduled Maintenance Costs
datum: duben 2007 (April 2007)

[52] http://www.thielert.com

informace z této stranky opatfeny v prosinci 2007 (December 2007)

[53] http://www.vansairforce.com/community/showthread.php?t=16036

[54] www.cami-
aero.fr/_wp_scripts/CENTURION%202.0%20TBR%20Parts%20Pricing.pdf

[55] http://www.asianaero.net/Centurion%20Cost%20benefit.asp
informace pfevzaté z téchto internetovych zdroju opatieny v bfeznu 2008 (March 2008)
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TBO

N/A
rpm

8 Seznam pouzitych zkratek a symboli

Time between overhaul - Provozni €as mezi jednotlivymi generalnimi
opravami motoru

Not available — informace, kterou se nepodafilo zjistit

revolutions per minute — obratky za minutu

litres/hour - litry za hodinu

(1)
)

@)

(4)

®)

(6)
@)

®)

(7 A)(7.7

Odhad (estimation)

Cas TBO mUze byt zvy$en az o 2x 100 hodin, pokud motor neni star$i nez 5
let a pokud byla provedena prohlidka v souladu s dokumentem:
Checklist No.: 910.000.050.000

L 2000 DA, EO, EA, EB, EC TBO: 1000 hours

L 2000 EC TBO: 1250 hours

L 2400 EB1.AA, EB1.AB, EB1.AC TBO: 1400 hours

L 2400 EB1.AD TBO: 450 hours

L 2400 DF, DT, EE, EF, ET TBO: 1000 hours

dle normy MIL-L-22851D, napf. AEROSHELL OIL W100, TOTAL AERO D100,
ELF Aviation AD 100, MOBIL aero Oil 100, BP Aero D100, CASTROL Aero
AD 100

Pfi pouziti v neakrobatickém letounu. (If used in non-aerobatic aircraft)

odhad ceny nového motoru podle ceny motoru po generalni opravé. Cena
motoru po generalni opravé brana jako 0,45 ceny motoru nového. Podle
aktualnich zjisténych cen mototd Continental XX-550-XX se odhadnuté ceny
pohybuji s pfesnosti cca + 10%.

estimation of price of new engines in relation with price of overhauled engines. Price of new
one = 0,45 x price of overhauled with accuracy cca + 10%.

Odhad celkové hmotnosti pomoci odhadu hmotnosti pfislusenstvi
Estimation of total weight with using of estimation of weight of accessories.

) Odkaz na &asti kapitoly 7

(7-D-7-7) Reference to parts of chapter 7

(a)-(9)

Odkaz na hodnoty dil€ich hodnoceni jednotlivych parametrd (tab. 5).
Reference to partial rating of separate parameters (tab. 5)
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