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a hawvdrie na této fece, kde bude diraz kladen na havaril v roce 2020. Student uvede dostupna fakta

a zlskané informace z viastniho Setfeni.

Metodika

1. Literdrni referie: Popsat felu Bedvu 2z pohledu hydrografie, wdroblologie a ekologie. Popsat je|i vodohos-
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2. Vlastnd préce: Prace se bude dikladnéjl zabyeat otravou feky v roce 2020, zminl dosud zndma fakta
a zplsobend Ekody. Ddle definuje dopady otravy na ekologll feky a jeji ndslednou obnovu. Ke zpracovand
prace bude ufinén terénni prizkum a také rozhovor s lidmi spjatymi 5 Fekow.

Autor miie zvolit 3 ménlt osnovu v pribéhu prace die potifeby.
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Abstrakt

Bakalafska prace se zabyva zneCisténim feky Becvy dne 20. zaii 2020.
Resersni Cast bakalatské prace popise feku Becvu a jeji historii, povrchové vody
a zéklady hydrobiologie, dale popiSe ekologické dopady havarii, kyanidy a ryby,
co zily v fece a postupné se tam navraci. V dalsi ¢asti prace je popsana udalost havarie
ze dne 20. zaii 2020 a nasledné kroky dotenych organti. V zavéru prace popisuje
kroky obnovy zivota v fece. Hlavnim cilem prace bylo popsat havarii samotnou

a zmapovat praci dotéenych organt.

Kli¢ova slova:

Kyanidy, ekologicka havarie, voda, ryby, vodni tok

Abstract

The bachelor thesis deals with the pollution of the river Becva
on 20. September 2020. The research part of the bachelor thesis will describe the river
Becva and its history, surface waters and basics of hydrobiology, it will also describe
the ecological impacts of the cyanide accidents and fish that lived in the river and are
gradually returning there. The next part of the thesis describes the accident event
of 20 September 2020 and the subsequent actions of the authorities concerned.
The thesis concludes by describing the steps taken to restore life in the river. The main
aim of the thesis was to describe the accident itself and to map the work of

the authorities concerned.

Keywords:

Cyanide, ecological accident, water, fish, watercourse
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14 Prilohy



1 Uvod

Diivodem pro zvolené téma mé bakalaiské prace bylo dlouhodobé sledovani
této kauzy v médiich a spoustu nejasnosti okolo této udalosti. Hlavni motivaci
pro sepsani této prace bylo zjistit z ovéfenych zdroji pribeh havérie, monitoring feky

po havarii a stav organismu v samotné fece a nasledné napravy skody.

Reku zasahla havarie pod Valagském Meziii¢im 20. za¥i 2020 dopoledne
a postupné se rozsitila ke 40 km vzdalenému Pterovu. Uhynulo 40 tun ryb. Jednalo
se piedeviim o parmy, ostroretky, tloust, okouny, stiky a candaty. Ze jsou pii¢ina
havarie kyanidy, fekla laboratof 0 tfi dny pozd&ji. Béhem téchto tfi dnu rybafi,
dobrovolnici a hasi¢i vytahovali z feky mrtvé ryby, které byly odvaZzeny do kafilérie
na zlikvidovani. Emocim se tehdy neubranil nejeden rybat. S bolestmi na srdcich tehdy

ptihlizeli jedné z nejvétsich ptirodnich katastrof.

Na zédklad¢ odborné literatury v resersni ¢asti bakalarské praci popisuji feku
Bec¢vu a jeji historii, povrchové vody a zaklady hydrobiologie, dale popisuji
ekologické dopady havarii, kyanidy a ryby co zily v fece a postupn¢ se tam navraci.
V dalsi ¢asti prace je popsana udalost havarie ze dne 20. zati 2020 a nasledné kroky
dotéenych organd.

V zavéru prace jsou vytvorené dveé asové osy pro lepsi orientaci. Jedna je
vytvofend pfimo ze dne havarie a popisuje udalosti po hodinach, druha je vytvotena

z obdobi ode dne havarie az do obdobi sepsani této bakalaiské prace.



2 Cile prace

Téma znecisténi Becvy, nebo 1épe kauza znecisténi Becvy, se stala velmi
medialné sledovana, jelikoz tato havérie méla opravdu obrovské nasledky pro tuto feku
a pro zivoCichy co v ni do té doby zili. ProtoZze kauza stale po roce a ptl, co sepisuji
tuto praci, nema vinika a jednim z moznych podezielych v tomto piipadu byla firma
DEZA, ktera patii do svéteneckych fondii Andreje Babise, ktery v dob¢ havérie byl

premiérem CR, stalo se z Be¢vy téma nejen medialni, ale také politické.

Tato bakalarska prace, ale nema za cil odhalit vinika této havarie, tato ¢innost
nalezi pouze organum cinnych v trestnim fizeni, a proto jsou hlavnimi cili této
bakalaiské prace zmapovani ¢innosti vSech dotéenych organti ze dne havarie, zaroven
upozornit na to kde tyto organy udélali bezprosttedné po havarii chyby podle
zavérecné zpravy vysetiovaci komise poslanecké snémovny, popsat samotnou udalost
havérie a jeji disledky v podob¢ monitoringu feky po havarii a popsat zac¢atek obnovy
zivota v fece, jelikoz tato prace je napsana rok a pul po havarii je tento proces relativné

na pocatku.



3 Metodika

Pted nashromazdénim informaci o havarii na fece Be¢ve ze dne 20. zaii 2020
bylo nutné ziskat dostatek znalosti a informaci z této problematiky formou zpracovani
reserse, ktera seznamuje s fekou BeCvou a jeji historii, uvadi také jiné havarie, které
se na fece objevili, popis kyanidi, které zpiisobili tuto havarii a toxikologii ryb, dopady
na vodni organismy. Dale popisuje hydrobiologii predevsim povrchovych a tekoucich

vod a také typy a povinnosti pii havariich.

Pti zpracovani této prace jsem v resersni ¢asti pouzival odbornou a ovéfenou
literaturu, ze které jsem cCerpal. V dalsi ¢asti bakalafské prace, a to v popisu samotné
udalosti a popisu obnovy Zivota v fece, jsem Cerpal pfedev§im ze zavérecné prace
snémovni vySetfovaci komise, ze stranek ministerstva Zivotniho prostiedi, Ceské
inspekce Zivotniho prostiedi, povodi Moravy a podobné. Informace jako datumy,
udalosti a rozhovory ktéto &asti prace jsem také Gerpal z CT 24 jelikoz jde

o vefejnopravni médium.



4 Reka Beéva

Reka Bedva je nejvétsi levostrannym piitokem feky Moravy. Jeji tok
vytvareji dva pramenné toky — Roznovskd Becva (38 km) a Vsetinskd Becva (59 km).
Oba toky prameni ve Vsetinskych vrSich a maji soutok ve ValaSském Mezifici, odtud

pokracuje jako Spojena Bedva k soutoku s Moravou (Pierov — Reka Becva).

Tok Beévy je dlouhy 119,3 kilometrtl. Sitka Beévy je na vétsing mist 35
az 45 metru. Jelikoz svadi vodu z uzemi na hornim toku, které je silné zalesnéno a také
z mist bohatych na dest'ové srazky, vyznamné tak ovlivituje vodni rezim i na toku feky

Moravy (Prerov — Krdtce o Fece Becvé a o povodnich).

V minulosti se feka Be¢va vinula uzemim v ¢etnych zakrutech a meandrech,
méla také Cetna vedlejSi a slepa ramena, kterd se pfi povodnich naplnila a mohla
tak pojmout ¢ast piivalové viny. V mistech dneSniho méstského rybniku tvofila velky
oblouk, ktery byl napiimen v 2. pol. 19. stoleti (v misté oblouku doslo pfi povodni

7. cervence 1997 k protrzeni hraze).

V minulosti, kdy feky protékaly krajinou témét volné, mély vSechny vodni
toky melké nestabilni koryto. Takové koryto se snadno zandSelo unasenymi Stérky
avoda si tak hledala nové koryto. Prvni pokusy o usmérnéni vodnich tok byly
vyvolany obvykle snahou o soustfedéni toku na néjaké vodni dilo nebo pod most,
piipadné o zabranéni posunuti vodniho toku smérem ke stavbam na biehu. K tomuto
ucelu slouzily predevsim vrby a olse, z jejichz vétvi se po svazani vytvaiely zaplety.
Druhym nejdostupnéjS$im materidlem byl Stérk a pisek naplavovany vlastnim tokem

(Robert Hruban, 2015 — Regulace reky Becvy).

Po tadé¢ velkych a katastrofalnich povodni na Becvach, ke konci 19. stoleti,
kdy nesouvislé a neodborné snahy o mistni ipravy koryt fek nebyly dostatecné ti¢inné,
bylo poftadé jednani spravnimi ufady rozhodnuto o soustavné regulaci Becvy,
to znamenalo spojeni Becvy od jejiho soutoku s Moravou, vcetn¢ Vsetinské Becvy
a Roznovské Becvy. Na regulaci Becvy plynule navazovaly iregulace a hrazeni

vétsich 1 mensich pritoka (Skalicka — povodi Becvy).



4.1 Regulace feky Becvy

Prvni etapa regulaénich praci na fece BeCvé se zacala uz v letech 1893
az 1895 a probehla po celé jeji délce. Na vybranych usecich doslo k naptimeni toku,
svedeni feky do jednoho koryta a vyrovnani spadu dna. Dalsi upravy pokracovaly
pted prvni svétovou valkou a také po ni. Pozitivni dopad tyto Gpravy mély na pozemky
kolem vodniho toku, které byly pfed Upravami nevyuzitelné, se diky regula¢nim

pracim postupné zurodnovaly a zacalo se na téchto plochach hospodafit.

Bohuzel ni¢ivé povodné na prelomu stoleti ukazaly, ze realizace regulace
a upravy, které¢ byly provedeny na fece, nejsou pro podminky feky Becvy vhodné.
V pivodnich planech se pocitalo s vystavbou fady zachytnych nadrzi pro zachyceni
ptivalovych vod a pro snizeni posunu Stérkd. Tato vystavba se ale nakonec
neuskutecnila. Tim, ze se pratok feky koncentroval do jednotného koryta, mélo
za nasledek jeho velké zahloubeni a také zasadni poskozeni lehkych vegetacnich

staveb.

Po dalSich povodnich na zacatku 20. stoleti byl upraven ptvodni projekt
a pokracovaly prace na regulaci Becvy, kterd se n¢kdy podle materidlu nazyvala
,kamennd uprava”. Koryto vytvoifené usmériiovacimi stavbami se opeviovalo
odoln¢j8§imi kamennymi zahozy, dlazbami na sucho nebo na maltu a v nékterych
mistech se pouzili i kamenné zdi. Tyto Upravy, stejné jako piestavba pivodnich
jednoduchych dievénych jezli na zelezobetonové jezy s moderni konstrukci, jsou
v mnoha usecich zachovany a slouzi dodnes. Piestavba jezi z diivodu omezeni
zahlubovani koryta toku, kdy bylo nutné zmirnit podélny sklon toku pevnymi prahy
a spadovymi stupni, probéhla v posledni etapé praci na regulaci Be¢vy ve dvacatych

letech 20. stoleti.

Dnes jiz vime, Ze zdaleka ne vSechny regula¢ni upravy byly pfinosem. Volna
krajina ztratila s fadou cennych biotopil i plivodni retenéni schopnost a obce na fece
Becve, véetné Pierova, musi i nadale vénovat vysokou pozornost moznym zaplavam

(Robert Hruban, 2015 — Regulace ieky Becvy), (Unie pro Feku Moravu — Zivd Becva).



4.2 Povodné na rece Becvé

Prvni zprava o povodni Z mésta Prerova, kterym feka Be¢va protéka, se datuje
uz z 24. dubna 1575 bohuzel bez blizSich informaci. Lépe je popsana povoden
ze 4. cervence 1591, kdy Becva po velkém suchu zaplavila ¢ast Pferova a okolni pole.

Roku 1593 jiz voda pti dalsi velké povodni zaplavila mésto, a dokonce strhla i most.

Dalsi povodné ve meésté Prerov pokraCovali roku 1625, 1641 a 1652.
V poslednim zminéném roce voda zaplavila Zerotinovo namésti, coz je zhruba 300

metrd vzdusnou ¢arou od feky Becvy. Roku 1666 voda dokonce znicila patnact domii.

Povoden vétsich rozmért piisla na konci kvétna roku 1715. To voda strhla tii
pilite mostu, kus stavidla a ptelila se do n€kolika ulic ve mésté, kde strhla né¢kolik
domi. Voda také pifi povodnich vtomto roce protrhla hraze rybnikl
u Pfedmosti a u Dluhonic a tim zptsobila skody na obdélavanych polich. Mostni pilite

byli strzeny vodou, respektive ledovymi krami i pfi povodnich roku 1717.

Dalsi vyznamna povoden s velkymi ni¢ivymi nasledky, je datovana z roku
1813. V tomto roce doslo k zaplaveni Narodni ptirodni rezervace Zebracky, ktera lezi
piimo vedle feky Be¢vy. V tomto roce voda strhla skoro v§echny domy a lidé museli
zachranovat své zivoty na lod’kach a povozech. Ve mésté v tu dobu stala voda i 45 cm

vysoko.

Mezi roky 1813 a 1880 probéhlo v Prerové dalSich 6 povodni, které zptisobila
feka BeCva. V srpnu roku 1880, ale pfiSla jedna z nejvétSich povodni, ktera Pierov
béhem své celé historie zasahla. Z tehdejSich idajt vyplyva, Ze 1. srpna zacalo nejprve
mirné priet, ale béhem dvou dnl zacalo prSet vydatnéji, coz zptisobilo 5. srpna
povodnovou viInu s kulminaénim pritokem 750 m3/s. Na povodi béhem péti dnti

spadlo 135 mm vody.

V letech 1893 az 1903 prob¢hla prvni etapa regulacnich praci na fece Bec¢ve
po celé jeji délce. Doslo k vyrovnani sméru toku, svedeni vody do jednoho koryta,
urovnani spadu dna a k upravam usti ptitoku. Dal$i apravy feky nasledovaly v letech

1904 az 1933 (Povodriovy plan mésta Prerov — Historie povodni).

V novodobé¢ historii postihli mésto Prerov tii povodné a to roku 1997, 2006

a 2010. Zvlasté povoden zroku 1997 stoji za zminku, protoze se jednd o jednu



z nejvetsich katastrof v déjinach mésta a mizeme ji nazyvat také jako stoleta voda.
Povoden se udala 7. cervence, kdy se od rannich hodin zacalo s evakuaci osob.
Po jedné hodin¢ odpoledni voda zacala vytékat z koryta feky. Béhem téchto povodni
byl naméfen stanici v Dluhonicich nejvyssi pratok feky 838 m3/s. Becva se piimo
ve méste rozdelila na dva proudy, mizeme tedy odhadnout, ze vstupni priitok do mésta
¢inil az 950 m3/s. Jen pro srovnani pramérny priitok na stanici Dluhonice se pohybuje
okolo 9 m3/s. Vyska H se rovnala 779 cm, coz odpovida 3. povodiiovému stupni
(extrémni povodeni), prumérna vyska se pohybuje okolo 129 cm, za normalnich

okolnosti (CHMU — Hldsnd a predpovédni povodiiova sluzba).

4.3 Historie vyznamnych vodohospodarskych havarii na rece Be¢vé

Havarie roku 1966

Dne 6. 11. 1966 doslo k havarii na fece Be¢ve ve formée tiniku ¢pavkovych
¢pavku. Pii této proceduie se ucpal odpad do chemické kanalizace, kam ¢pavkova
voda méla odtékat, ale misto toho se dostala do kanalizace nezavadnych vod
s vyusténim do feky Becvy. Pod Prerovem doslo k plnému uhynu ryb v fece a také

K otraveé kaprt v sadkach Statniho rybatstvi v Chropyni.
Havarie roku 1979

V roce 1979 se na fece Becvé stali dv€ havarie zhruba mésic od sebe. Prvni
udalost se stala 18. 3. 1979, kdy uniklo do potoka Senice a do Vsetinské Becvy 33,5 t
leteckého petroleje ze dvou prevrZzenych Zelezni€nich cisteren. K sanaci pramenisté
Vsetin byly vyuZity zavlahové rybniky, pfikopy a nezasazeny pfitok Becvy, které
zvysili pritok a tim zplsobili dostate¢né nafedéni ropnych latek. Pi¢inou byla Spatné

uzaviena vika cisteren.

Druhé udalost se stala 24. 4. 1979, kdy chybnd a neodborna manipulace
V objektu galvanizovny zpusobila Ginik médici kyanidové 1azn¢ o hmotnosti 64 kg
kyanidl z n. p. Tesla Roznov pod Radhostém do tfeky Be¢vy. Na useku 7 km doslo
K aplnému uhynu vSech ryb, koncentrace kyanidi vté dobé ¢inila 3,2 mg/l
(CIZP, oddéleni ochrany vod — Priklady vyznamnych vodohospoddiskych havarii od
roku 1964).



4.4 Ekologie ieky Becvy
Okoli feky Becvy je ukazkou zachovalé piirody. Napovidaji tomu i stromy,
které jsou volné popadané do vody, nachazeji se tu také rozsahlé Stérkové lavice

a vyskytuje se zde mnozstvi vzacnych zivocichi.

Pracovnici Ceské spolednosti entomologické zde zaznamenali v letech 2016
az 2018 dohromady 391 druhti brouk, které patiili do 55 Celedi. Z téchto 391 druht,
se 64 nachazi na Gerveném seznamu bezobratlyjch CR a to konkrétné 6 druhd
v kategorii kriticky ohrozené, 17 druhli mezi ohrozenymi, 16 druhl je povazovano
za ohrozené a 25 jsou témé&f ohrozené druhy. Déle bylo zaznamenano 82 much vrtalek

(1 az 6 mm velké musky, jejichz larvy se vyviji v listech a stoncich rostlin).

Jako priklad mohou slouzit brouci nosatec Microon sahlbergi, nebo
stievlicek Bembidion ruficolle, ktefi se jiz na jiné lokalité po celé Moravé nevyskytuji.
Tento velky brouk totiz k zivotu pottebuje zachovaly ficni tok se Stérkovymi lavicemi,

které mu nabizi prave tato konkrétni lokalita.

Moucha vrtalka Ophiomyia disordens zde pak byla dokonce objevena jako
novy druh pro uzemi Ceské republiky a feka Beéva je tak jedingym mistem v Ceské

republice, kde se vyskytuje (Ekolist.cz, 2019), (Konvicka, 20138).

Z rybiho spolecenstva se v fece nachéazeli podle Stanislava Pernického,
piedsedy MO CRS Hustopeée nad Beévou, parmy, ostroretky, tlousti, okouni, §tiky
a candati. VSechny tyto druhy jsou bliZze popsany nize v kapitole Ryby v fece.

4.5 Bentos

Bentonni organismy Ziji v prostfedi dna, které je jinak nazyvano bental.
Vyuzivaji toho, Ze u dna toku je proud zietelné nizsi oproti volné vodé a hlading. Rasy,
sinice, nebo mech miizeme nalézt na kamenech, nebo na bahné, kde tvoii narosty, které

slouzi jako potrava pro bezobratlé Zzivocichy, nebo pro drobné obratlovce

(Voda a krajina, 2017).

Dominantnim druhem fytobentosu jsou v Becvé rozsivky. Ty miizeme
definovat jako jednobunééné ftasy zijici bud'to samostatné¢, nebo v koloniich.
U rozsivek rozdélujeme dva druhy, a to centrické a penatni. Centrické maji kruhovy

tvar a panatni jsou podlouhlé. Rozsivky se pohybuji diky proudéni plazmy ve



specializované struktufe stény, ktera se nazyva raphe, diky tomu mizou komunikovat

s okolim.

V mensin€ se v fece objevuji zastupci zelenych vlaknitych fas jako jsou
Oedogonium, Stigeoclonium, Klebsormidium a Ulothrix, nebo vlaknitych sinic

jako Phormidium a Oscillatoria.

Havarie na tfece Becvé 20. zafi se na slozeni fytobentosu vyrazné
nepodepsala, po havarii slozeni fytobentosu souhlasi s monitorovanim, které bylo

provedeno pied havarii (Jurajda, 2020), (Ambrozovd, 2014).

V fece se pochopitelné¢ vyskytuje i1 makrozoobentos, coz jsou vodni
bezobratli, kteti jsou vétsi jak 0,5 mm a osidluji dna fek. Z makrozoobentosu mizeme
najit v Be¢ve az piiblizn€ 70 druhti taxonil. Pocet taxont se mlze velice rychle ménit
podle aktudlniho pratoku feky a vzhledem k tomu, Ze po havarii byl diky silnym
destam velky pratok, odpovida vyskyt makrozoobentosu podminkam, které panovali

Vv fece po havarii, a o¢ekava se, ze pocet taxonu v fece bude vzrustat (Jurajda, 2020).

4.6 Rybyv iece

VétsSing€ pripadtt havarijniho znecisténi kon¢i pravé thynem ryb, tak
jako tomu bylo pfi havarii na Be¢vé. Obecné piic¢iny thynd ryb mizou byt zvySené
koncentrace organickych latek ve vodé, které je vétSinou doprovazené sniZenim

obsahu kysliku ve vodé. Dalsi pfi¢inou je zne€isténi rGznymi chemickymi latkami
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Rozhodovaci diagram pri zjistovani wihynu ryb (Svobodova a kol., 2011)



jako jsou pesticidy, kyanidy, chlor, ropné latky, nebo kovy. Pesticidy se dostavaji
do vody z diivodu smyvu Cerstve aplikovanych postiikti na polich. Kyanidy se do vody
dostavaji v dusledku havarii v priimyslovych provozech. Otrava kyanidy se pozna
diky jasn¢ Cervenému zbarveni zabernich oblouki, protoze kyanidy zabranuji
ptechodu kysliku z krve do bunék. Otravy chlérem jsou casto z diivodd zneciSténi
vody dezinfekénimi prostfedky. Slouceniny chléru jsou Casto také v pitné vodé,
proto pfed umisténim ryb do Cerstvé napusténé pitné vody, by se méla nechat voda
nejdiive par hodin odstat. Ropné latky zplisobuji na vodni hladiné vrstvu,
ktera zabranuje ptistupu kysliku do vody, zaroven ptisobi ve vodé i toxicky, a to uz pfi
malém mnozstvi v miligramech na litr, ¢imz je negativné ovlivnéna chut’ a viin€ rybiho
kovy, které¢ mohou kontaminovat vodni prostfedi, jsou rtut’, kadmium, olovo, Zelezo,
arzen, nikl, méd’, hlinik, chrom a zinek. Toxicita kazdého kovu je jina, a pfedevs§im
zalezi na tom, v jaké chemické formé se ve vod¢ vyskytne. Nékteré jako napiiklad rtut’

se mohou v organismu ryb hromadit (Svobodova a kol., 1987).
Parma obecna

Parmy se nachazi v nejvétsich fekach s pis¢itym, nebo Stérkovym dnem.
Vyskyt Parmy je od Cerného mote az k Atlantiku, vyhledavaji hlavné stiedni toky fek.
Parma je hubend ryba a ma valcovity tvar té€la. Hibet ma zbarveny do hnéda
az do zelena, boky jsou oproti hibetu svétlejsi a bticho je zcela bilé. Parma ma velké
ploutve, které jsou zbarvené do Sedozelené az Gervené. Usta ma spodniho postaveni

S masivnim rypcem a na hornim rtu ma ¢tyti vousky.

Parmy se rozmnoZzuji od kvétna do Cervence a samice je schopnd vytfit
az 10 tisic jiker, které maji velikost pfiblizn€ 2 mm. Po dvou tydnech se lihne pladek.
Dospé€lé Parmy vazi zhruba 1 az 3 kg a méfti 30 az 50 cm, nejvétsi tlovky dosahovaly
az 90 cm a vazily 10 kg. Parma se Zivi larvami hmyzu, drobnymi korysi, jikrami,
potérem, fasami a také mens$imi rybami. Nejlepsi nastraha pro tuto rybu je syr (Velky

atlas ryb, 2013).

Ostroretka st€éhovava

Ostroretky se nachazi pouze v tekoucich vodach, vétSinou ve stfednich tocich
fek a obvykle ziji spole¢né s parmou. V Evrop¢ se Ostroretka vyskytuje od Uralu

az po jihozapadni Francii, kromé Stfedozemi, Britskych ostrovii a Skandinavie.
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V Ceské republice se nachazi pouze v tocich na Moravé. Ostroretka je charakteristicka
pro sviij dopfedu vysunuty horni ret. Usta maji vyrazné spodni postaveni
a zrohovatélou dolni celist, jinak také rypec. Télo maji ovalné a mirné zplostélé
tak, aby mohly zit v silnych proudech vody. Hibet je Sedozeleny az hnédy, boky jsou
svétlejsi az stiibrné.

Ostroretky se rozmnozuji od bfezna do kvétna a samice je schopna vytfit
az 100 tisic jiker, které maji velikost piiblizn¢ 2 mm. Po 10 az 16 dnech se lihne
pludek. Dospélé ostroretky vazi zhruba 0,25 kg az 1 kg a méfi 25 az 40 cm, nejvetsi
ulovky dosahovaly az 50 cm a vaziliyl,5 kg. Ostroretka se zivi pfevazné fasami

a rozsivkami, které jsou pfirostlé na kamenech. Nejlepsi nastraha pro tuto rybu jsou

bili ¢ervy (Dungel, 2005).
Stika Obecné

Stiky se nachazi jak ve stojatych, tak mirné tekoucich vodach. Jsou velice
rozsifené, coz svédéi o jejich velké prizptisobivosti. Stika je dokonce nejrozsitendjsi
sladkovodni rybou viitbec. MuiZzeme ji najit dokonce i v severni Americe nebo v Asii.
V Evropé se Stiky nevyskytuji ve Stiedozemi, severnim Skotsku, Islandu a zapadnim
Norsku. Stika ma dlouhé a protahlé t&lo a piiznaénou $picatou hlavu se zobakovitymi
usty, ve kterych se nachézi silné zuby. Hibet je tmavozeleny aZz nacernaly, na bokach
se stfidaji Sedozelené a zluté pticné pruhy a zlaté skvrny. Hibetni ploutev je vyrazné

vzadu.

Stiky se rozmnozuji od unora do kvétna, samice je schopna vytiit az 300 tisic
jiker, které maji velikost pfiblizné 2,5 aZ 3 mm. Rostou velice rychle a uz po prvnim
roce Zivota mohou dosahovat 30 cm. Dospélé Stiky méfi mezi 40 a 80 cm, nejveétsi
tlovky méfily az 150 cm a vazily pies 20 kg. Stika je dravec, Zivi se rybami, Zabami,
mens$im vodnim ptactvem nebo malymi savci. Mladé Stiky se Zivy pouze planktonem.

Nejlepsi nastraha jsou nastrazné rybky, nebo tipytky (Velky atlas ryb, 2013).
Okoun fi¢ni

Okouni se nachézi ve stojatych vodach a také v tekoucich vodach, stejné
jako u Stiky jde o velice rozsifeny druh, ktery nema velké naroky na prostiedi,
ve kterém zije. Okoun fi¢ni se vykytuje od zdpadni Evropy aZ na Sibit, kromé Skotska,

zapadni Skandindvie a Stfedozemi. Okoun ma zplostélé a vysoké té€lo s napadnym
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hibetnim hrbem. Hibet je tmavozeleny, boky jsou zelené az Zluté se Sirokymi,
pfi€nymi pruhy. Bficho je stfibrné.

Okouni se rozmnozuji od bfezna do ¢ervna a vyzaduji teplotu vody mezi 7
a 8 °C. Samice je schopna vytiit az 200 tisic jiker, které jsou nakladeny v dlouhych
Snirach. Plidek se lihne o dva az tii tydny pozdéji. Dospéli okouni dosahuji délky 15
az 35 cm, nejveétsi ulovky meéftily az 50 cm a vazily pfiblizné 3 kg. Mladi okouni
se zivy stejné jako mladé Stiky planktonem. Dospéli davaji prednost menSim rybam,
blesiveim, hmyzu a ¢ervim. Nejlepsi nastraha jsou rotaéni tipytky a twistry (Velky

atlas ryb, 2013).

Candét obecny

Candati se nachazi v Sirokych, pomalu tekoucich vodach, a to v jezerech,
tekéach, kanalech a udolnich nadrzich. Candat nemd rad svétlo, a proto preferuje
kalngjsi vody. Vyskytuje se v celé stiedni Evropé, ale také ve Francii, Spanélsku
a ve Velké Britanii, a to diky umélému vysazovani. Candat ma silné télo vietenového

tvaru. Hibet je Sedozeleny s Eernymi pruhy. Celist ma vybavenou malymi zoubky.

Candati se rozmnoZzuji od dubna do ¢ervna a vyZaduji teplotu vody minimalné
10 °C. Samice je schopna vyttit 300 tisic jiker, které jsou velké ptiblizné 1 az 1,5 mm.
Plidek se lihne o deset dnti pozdé€ji. Dospéli candati dosahuji délky 40az 70 cm,
nejvetsi tlovky méfily az 1,3 m a vazily okolo 15 kg. V mladi se zivi planktonem
a larvami hmyzu, v dospélosti se zivi pouze malymi rybami. Nejlepsi nastraha jsou

nastrazné rybky (Dungel, 2005).
Jelec tloust

Tlousti se nachazi v tekouci vodé hlavné v fekach, ale také se mohou
vykytovat V jezerech a v udolnich nadrzich. Nachazi se takika v celé Evropé,
s vyjimkou Irska, Skotska a jizni Italie. Tloust' disponuje dlouhym, protdhlym
a valcovitym tvarem. Charakteristickd je pro néj Siroka a tlustd hlava s tupymi usty.
Hibet a je tmavohnédy az zeleny, boky jsou stiibrné a zluté tipytivé. Bficho ma stejné

zbarveni az na to, Ze se netipyti.

Tlousti se rozmnozuji od dubna do ¢ervna, samice jsou schopné vytfit az 46
tisic jiker, které maji velikost pfiblizn€ 1,5 mm. Plidek se lihne o osm dni pozdéji.
Dospéli tlousti méfi mezi 30 a 40 cm a vazi zhruba 1 kg. Nejvétsi tlovky méfily az 70
cm a vazily 5 kg. Mladi tlousti se Zivi rostlinou potravou, bezobratlymi a potérem ryb.
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V dospélosti se zivi, jelikoz jde o dravce, rybami, obojZivelniky, raky a drobnymi
savci. Nejlepsi nastraha jsou Cervy, malé rybky, chléb, nebo tésto (Velky atlas ryb,
2013).
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5 Povrchové tekouci vody

Za povrchové vody povazujeme vSechny vody, které se nachézi na zemském
povrchu. Déli se na vody kontinentalni a vodu motskou. Vody kontinentalni mizeme
rozdélit na vody tekouci, coz jsou vodni toky a vody stojaté jako jezera, nadrze,
nebo rybniky. Dalsi déleni povrchovych vod je podle znecistovani. Podle tohoto
aspektu mizeme rozdélit povrchové vody na citlivé oblasti a zranitelné oblasti. Citlivé
oblasti jsou v dusledku vypousténi odpadnich vod ohrozeny eutrofizaci, zaroven
to jsou vody vyuzivané jako zdroj pitné vody a dojde u nich k prekroceni limitnich
koncentraci dusi¢nanti. Zranitelné oblasti jsou izemi odvodnovana do povrchovych

vod, které jsou povazovany za citlivé oblasti (Pitter, 2015).

Mame tfi zdroje znec¢istovani povrchovych vod a to bodové, plosné a difuzni.
Bodové znecisténi je do vody dopravovano soustiedéné a muizeme stanovit jeho
kvalitu i kvantitu. Konkrétné¢ se jednd o odpadni vody z méstskych Cdistiren
a prumyslové, méstské a deStové kanalizace, které vedou do povrchovych vod.
V ptipad¢ plosného znecistovani se jedna o splachy z okolni pudy, a to hlavné
ze zemédelskych pid a také o atmosférické depozice, coz je penos znecistujicich latek
z atmosféry k zemskému povrchu (Hiinovd, 2016). U posledniho difuzniho znecisténi

to jsou rozptylené bodové zdroje.

Zékladnim kvalitativnim sloZzenim se povrchové vody od podzemnich pftili$
nelisi, ale rozdily mizeme najit v pomémém zastoupeni jednotlivych slozek.
Podzemni vody jsou vétSinou v anoxickém stavu a maji vétsi koncentraci CO2, u vod
povrchovych je to naopak. Vody povrchové pojimaji rozpustény kyslik a pouze malé
koncentrace oxidu uhli¢itého. Dalsi odliSnost miZeme najit v obsahu organickych
latek. Povrchoveé vody nejsou nijak chranény pred antropogennim znecisténim, a proto
obsah organickych latek v povrchovych vodach miize byt vyznamny, na rozdil od vod
podzemnich, které jsou mnohem méné organicky zne€iStény diky infiltraci pidy
a horninovym prostfedim (Pitter, 2015).

5.1 Hydrobiologie

Definice pojmu: ,,Hydrobiologie je ekologicky obor, ktery se zabyva studiem
vzdajemnych vztahit mezi organismy, a organismem a jeho abiotickym (nezivym)
prostiedim. V poslednich letech se zacal casteji objevovat pojem a definice limnologie,

kterou poprvé uvedl F.A.Forel v monografii o Zenevském jezeru. Limnologii definuje
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Jjako oceanografii vnitrozemskych vod. Vedni obor limnologie se zabyva studiem jezer
(abiotické a biotické slozky) a je primou paralelou oceanografie, limnologie je

hydrobiologie sladkych vod* (Whipple G.C., 1927).

Zakladatelem ceské hydrobiologie je Antonin Fri¢ (1832-1913). Zalozil prvni
hydrobiologickou $kolu a vroce 1888 wuvedl do provozu prvni terénni

hydrobiologickou laboratof.

5.2 Zakladni pojmy hydrobiologie

Abiotickd slozka — Okolni zivotni prostfedi charakterizované fyzikdlnimi

parametry (slozka nezivé piirody)

Bioticka slozka — Slozka ptirody piedstavovana organismy spolu s jejich

vzajemnymi vztahy.

Abiotickd a bioticka slozka spoleéné vytvari ekosystém, coz je soubor
organismi a jejich okolniho prostiedi (Romanovsky A. a kol., 1988). V piirodé ma
kazdy organismus vlastni Zivotni prostor. Tento prostor se nazyva biotop. Soubor
organismil pravé v biotopu je pak nazyvana biocenodza, kterd ustaviéné prochazi

vyvojem, coz miizeme pojmenovat také sukcesi.

Biotickou slozku zivotniho prostiedi muzeme rozdélit na tfi skupiny
organismi. Podle jejich zpisobu vyzivy na destruenty, jinak také rozkladace,

producenty a konzumenty.

Charakteristickymi zastupci destruentii jsou viry, bakterie a houby. Zivi
se hotovymi organickymi latkami, které rozkladaji diky exoenzym1, které vylucuji do
okolniho prostoru. Producenti se Zivi anorganickymi latkami, ze kterych sjednocuji
organické latky. Pokud se pfi tomto sjednocovani, nebo také jinak syntéze, pouziva
svételné zareni, mtizeme mluvit o fotosyntéze. Konzumenti potiebuji ke svému zivotu
uz hotové organické latky, které zpracovavaji pomoci endoenzymi a poté zminéné
latky vyuzivaji jako stavebni material, ke stavbé svého téla. Za konzumenty
oznacujeme vétSinu jednobunéénych a mnohobunécénych organismi (Rosypal S. a kol.,
1992).

5.3 Hydrobiologie tekoucich vod

Tekouci vody jsou vodosbérnym a transportnim faktorem na zemském

povrchu. Zachycuji srazky, které se nevsaknou do pidy, nezachyti je vegetace,
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nebo se nevypaii do ovzdusi. Vody, které jsou undseny korytem nasledné odtékaji

do jezer, mofi, nebo oceantl.

Tekouci vody muzeme rozdélit podle velikosti a charakteru povodi, délky
sklonu toku a podle hydrologickych pomérti na pramenné struzky, bystiiny, horské
potoky, potoky, ficky, feky a veletoky. Déle také muizeme tekouci vody rozdélit
na rychle tekouci neboli torrentilni, coz jsou pefejnaté toky s velkymi spadovymi
profily. A pomalu tekouci neboli fluviativni, coz jsou témef neznateln€ proudivé toky

(Fott J. a kol., 1982).

Na rychlosti proudéni vody v tekoucich vodach se podili tvar koryta,
charakter dna a materidly biehti. Také se zdroveit musi brat do Gvah mnoZzstvi

a charakter unaSenych ¢astic, které se na rychlosti pritoku také podileji.

Voda v tekoucich vodach proudi diky spadu. Energie vody vV koryté
se po urcité dob¢é pfeméni na energii kinetickou. Dikazem toho je nésledny vznik
unaseci sily, ktera ptsobi proti tfeni dna. Velikost unaseci sily zavisi stejné¢ jako
u proudéni na charakteru dna, sklonu terénu a materidlu dna. Diky této unéseci sile
zpisobuje tekouci voda erozi a vymyva podlozi. V piipadé vymyvani podlozi
mluvime o erozni fazi, ovSem do doby, kdy je sedimentace v&tsi nez unaseci rychlost.
V opacném pripadé se jedna o akumulacni fazi, coz je opakem eroze. Vymyté Castice
jsou poté unaSeny proudem dal korytem a v tomto piipad¢ se jednd o fazi tranzitni

(Kubicek F., 1986).

Vymyté ¢astice unaené proudem mutizeme rozdé€lit podle velikosti, hmotnosti
a prostoru, kterym jsou undSeny naplaveniny a splaveniny. Plaveniny jsou kulovité
¢astice volné unasené tokem, zatim co splaveniny jsou elipsovité a protahlé ¢astice
undSené¢ na rozdil od plavenin po dné. Splaveninou jsou obecné organické
a anorganické latky, ale také Zivocichové, ktefi béhem unaSeni a sedimentace
provadéji své zivotni pochody. Mnozstvi a charakter splavenin mé vliv na vizualni

kvalitu vody v toku a mizou zpusobit az zakal vody (dmbrozova J., Praha: 2003).

Teplota tekoucich vod je ovlivilovana ptedev§im podle aktudlniho ro¢niho
obdobi. Dale se teploty 1iSi ve dne a v noci, pfi¢emz v obou piipadech jak sezonnim,
tak dennim stfidani je teplota vody ovliviiovadna teplotou okolniho vzduchu a poméru
svétla, které dopada na vodni tok. Primérnd denni teplota se na tocich méti mezi

desatou a dvanactou hodinou. V tuto dobu maji vodni toky nejpravdépodobnéji
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primérnou denni teplotu. Maximalni denni teplota vody se méfi mezi Ctrnactou
a sedmnactou hodinou. Vzdy samoziejmé zdlezi na ro¢nim obdobi, ve kterém

se méteni provadi. V zimé se maximalni teplota musi méfit diive a v 1ét€ zase pozdéji.

V tocich v ¢eské republice je ro¢ni teplotni pramér v rozmezi 5,4 az 11,9 °C,
pficemz nejcastéji se primeérna roéni teplota zastavi na 9 °C (Dub O. a kol., 1969).
Nejnizsi teploty vody v tocich na nasem uzemi jsou nejéastéji v lednu a v tnoru.
Naopak nejteplejsi jsou feky v Cervnu a ¢ervenci. V tocich pod nadrzemi jsou nejvyssi
teploty az v srpnu, coz dokonale odrazi ro¢ni obdobi, jak v pfipadé nejnizsich teplot,

tak v pfipadé nejvyssich teplot.

V prubéhu roku denni teploty kolisaji mezi 0 a 34 °C. Vykyvy teplot ptes den
jsou v piipad¢é malych tokti mezi 3 az 6 °C. U vétSich fek je to pouze ptiblizné 1 °C.
Jsou ovSem piipady mnohem vétSich vykyvi teplot 10 °C a vice, a to konkrétné u toki,

které stékaji po skalach v tenké vrstve.

V dob¢, kdy jsou nizké vodni stavy, md vétSina tokti prizracnou vodu
az ke dnu. V dobé¢ silnych srazek a ptivalovych destl se zakal vody rychle zvysuje.
Formuje ho vyplaveny materil z bieht a z povodi. ZvySeny prutok a zakaleni zhorsuji
moznost pronikani svétla ke dnu. Toky mohou mit zhorSenou prostupnost svétla také
z divodu koncentraci rozpusténych latek v toku, naptiklad z raselinist’. Dale také kvuli
rozvoji planktonnich organismu, zandSenim nérostli, nebo sedimentujicimi ¢asticemi

Z okolni vegetace.

Dopad svétla na vodni hladinu je ovliviiovan vegetaci podél bieht toku nebo
udolimi, kterymi tok protéka. V obou téchto piipadech tyto ptekazky krati dobu,
kdy na hladinu dopada slunec¢ni svit, nebo dokonce uplné piistup svétla znemoziuji.
Vodni toky, které maji pfitoky odpadnich vod anebo patii do zeméd¢€lskych povodi,

maji za vSech okolnosti horsi svételné podminky (Jan Lellak a kol., 1991).

5.4 Hydrobiologicka studie Becvy

V roce 2010 byla provedena na toku feky Hydrobiologicka studie stfedniho
toku Becvy, kterd sledovala zoobentos a fyzikalné-chemické ukazatele vody jako je
teplota, pH, nasyceni vody kyslikem a konduktivita. Teplota vody na sttednim tseku
Becvy vystoupala v letnich mésicich az k hodnoté 19,8 °C. Nejvyssi teplota vody
na podzim zase ¢inila 10,5 °C. Hodnota pH se pohybovala mezi 7,92 az 8,74 pH,
pramérné pH feky bylo 8,12 pH. Nasyceni vody kyslikem se nachazelo na stupnici
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od 89 % az po 121 %, pti¢emz primérné nasyceni vody kyslikem se rovnalo 107 %.
Skala konduktivity (vodivosti) byla v rozmezi 41,2 a7 49,2 mS.m-1, pramér vodivosti

byl 44,4 mS.m-1 (L. Mackovik a kol., 2010).
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6 Ekologické dopady havarii
Pojem havérie

Pojem havarie je nezddouci a neovladatelna mimotradna udalost, kterd mize
vzniknout ¢innosti ¢lovéka. Mizeme o ni mluvit jako o fetézci udalosti, ktery ma
pfi¢iny a nasledky, zaroven je to jev ndhodny. MizZe zpisobit Skodu na lidskych
zivotech, lidském zdravi, majetku, nebo zivotnim prosttedi v podobé ovzdusi, vody,
pudy, flory, nebo fauny. Havarie predstavuji akutni rizika, a to bud’ velice intenzivni
rizika s kratkodobym ucinkem, nebo chronicka rizika s nizkou intenzitou, za to

ale s dlouhodobymi ucinky (Bernatik a Nevrld, 2005).

Podle zakona c¢islo 254/2001 Sb. jinak také Vodni zdkon je definice havarie
podle § 40, odstavce 1 a 2 nasledujici: ,, Havarii je mimorddné zavazné zhorSeni nebo
mimorddné zavazné ohrozeni jakosti povrchovych nebo podzemnich vod. Za havarii
se vzdy povazuji pripady zdvaziného zhorSeni nebo mimordadného ohroZeni jakosti
povrchovych nebo podzemnich vod ropnymi latkami, zvlast nebezpecnymi zavadnymi
latkami, popripadé radioaktivnimi zdrici a radioaktivnimi odpady, nebo dojde-li ke
zhorseni nebo ohrozeni jakosti povrchovych nebo podzemnich vod v chrdanénych

3

oblastech prirozené akumulace vod nebo v ochrannych pasmech vodnich zdroju’

(Zakon ¢. 254/2001 Sb.).

6.1 Typy havarii

Ekologické havarie se dé€li na tfi typy a to: ohrozZeni vod, ohroZeni ovzdusi
a vznik nebezpecnych odpadld. Ekologické havarie ohrozeni vod déle délime
na ohrozeni povrchovych vod, nebo podzemnich vod. V piipadé€ vzniku nebezpecnych
odpadi miZeme tento typ havarii rozdélit podle toho, jakou slozku Zivotniho prostfedi

Vv konkrétnim piipadé ohrozuji na kontaminaci pudy, nebo ohrozeni vod (Rak a

Martinek, 2007).

6.2 Povinnosti pri havarii

Plivodce havarie je povinen okamzité po havarii ucinit neodkladnd opatieni
K odstranéni pficin a zaroven nasledkt havarie. Musi je pfi tomto jednani fidit
havarijnim planem, nebo pokyny vodopravniho ufadu a Ceské inspekce Zivotniho
prostiedi. Jak piivodce havdrie, tak ten, kdo zjisti, ze se stala havarie, m& povinnost
okamzit¢ tuto skutetnost nahlasit bud'to Hasiéskému zichrannému sboru Ceské

republiky, jednotkdm poZarni ochrany, Policii Ceské republiky, nebo spravci povodi.
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Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky, Policie Ceské republiky a spravce
povodi maji povinnost informovat vodopravni Gfad a Ceskou inspekci Zivotniho

prostiedi o nahlasené havarii.

Pivodce havérie je povinen s vySe uvedenymi organy plné spolupracovat pii
realizaci opatieni pfi odstrailovani pfic¢in a nasledkid havarie. Osoby, které pomahaly
pti zneSkodnovani havarie, jsou povinni predat veskeré informace, které se tykaji
jak pivodu havarie, tak jeji napravé Ceské inspekci Zivotniho prostiedi a Hasi¢skému

zachrannému sboru Ceské republiky.

Ministerstvo zivotniho prostfedi nasledné urci rozsah a zpisob zneskodnéni

havarie a odstranéni $kod (Zdkon ¢. 254/2001 Sb.).

6.3 Opatieni k napravé

Podle zakona ¢islo 254/2001 Sb. § 42, odstavce 1 je naprava nasledkd havarie
nasledujici: ,,K odstranéni ndasledkit nedovoleného vypousténi odpadnich vod,
nedovoleného nakladani se zavadnymi latkami nebo havarii (ddle jen "zavadny stav")
ulozi vodopravni virad nebo Ceskd inspekce Zivotniho prostiedi tomu, kdo porusil
povinnost k ochrané povrchovych nebo podzemnich vod nebo piivodci havarie (dale
jen ,,puvodce zavadného stavu"), povinnost provést opatieni k naprave zavadného
stavu (dale jen "opatreni k naprave"), popripadé téz opatreni k zajisténi nahradniho
odbéru vod, pokud to vyzaduje povaha veci. Naklady na provedeni opatieni k napravé
nese ten, jemuz bylo opatreni k naprave uloZeno. Pokud ten, komu byla ulozena
opatreni, je neplni a hrozi nebezpeci z prodleni, zabezpeci opatieni k napravé
vodopravni tirad nebo Ceskd inspekce Zivotniho prostiedi na jeho néklady. Pokud
k havarii doslo v diisledku zdsahu Hasicského zdachranného sboru Ceské republiky
nebo jednotek pozarni ochrany, nepovazuji se za pitvodce havarie, jestlize k zasahu

pouzili primérenych prostredkii* (Zakon ¢. 254/2001 Sb.).
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7 Kyanidy

40 tun ryb na useku dlouhém 40 km od Choryné, ktera je kousek po proudu
od Valasského mezifici, pres Hustopece nad Becvou, Hranice, Teplice nad Becvou,
Lipnik nad Becvou az po Prerov. Na tomto useku ryby v fece uhynuly dasledkem
uniku velkého mnozstvi kyanidi do feky, coz potvrdilo nékolik laboratoii,
které zpracovavaly vzorky, které byly odebrany po havarii. Aby kyanidy zpusobili
takto masivni thyn ryb, muselo dojit k iniku opravdu obrovského mnozstvi, ministr
zivotniho prostiedi Richard Brabec hovofi o desitkach az stovkach kilo ((:’ T24, 2020,
b).

7.1 Zakladni charakteristika kyanidi

Pro kyanidy je typicka chemické jednotka, ktera se sklada z uhliku a dusiku
a jsou spojeny trojnou vazbou (C=N). Jsou vyuZivany v chemickém, fotografickém
a metalurgickém pramyslu. Dale jsou pouzivany pii vyrobé vybusSnin, plastl,
nebo pryzi. Kyanid sodny a kyanid draselny jsou neodmyslitelnou soucasti
elektrochemického pokovovéani a tvrzeni oceli. Kyanidy se také Casto pouZzivaji
pii extrakci zlata a stiibra z minerald v tézebnim pramyslu (International Cyanide

Management Institute, 2006).

Kyanidy patii mezi latky, které ohroZzuji zdravi a Zivot ¢lovéka. Do organismu
jedince vstupuji spolknutim, vdechnutim, nebo pfes pokozku. Za davku smrtelnou
muzeme povazovat 200 mg kyanidu draselného. Prvotni ptiznaky otravy kyanidy jsou
bolesti hlavy, tnava, huceni v uSich a nevolnost. Kyanidy se nejprve zacinaji
projevovat u tkani, které maji nejvétsi narok na kyslik. Proto pfi¢ina smrti po otravé
kyanidem, je nedostatek kysliku v zivotné dilezitych organech. Lécba musi byt
okamzitd, aby byla Sance na zachranu Zivota. NejdileZit&jsi je dostat do organismu
otraveného kyanidem dostacujici mnozstvi Zzelezitych iontd ve form¢ dusitant

(Buchancova a kol., 2003).

Kyanidy nejdou zlikvidovat z povrchovych vod, neda se jejich koncentrace
snizit ani oxidaci chlorem, nebo ozonem. Jediné vychodisko z takovéto situace je tudiz
kyanidy nafedit zvySenim pratoku, aby se koncentrace snizila a zamezilo se vétSim
Skodam. To se takeé stalo. V den havarie zacalo Povodi Moravy upoustét zasoby vody
z vodni nadrze Bystfi¢ka. Voda z vodni nadrze Bystficka v den havarie, po zasahu

Povodi Moravy, odtékala az patnactkrat rychleji nez obvykle. Regulace odtoku vody
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byla upravovana i dal$i dny po havérii, aby se piedeslo dal§im thyniim ryb. Odbéry
vzorki potvrdili, Ze se nafedéni feky skute¢né povedlo a kyanidy se opravdu podatilo
Vv fece sniZit.

Jelikoz zhruba 14 km od Pierova tfeka Becva vléva do teky Moravy,
z preventivnich diivodi a z obavy rozsifeni kyanidd i do feky Moravy se Povodi
Moravy rozhodlo zvysit pritok i na fece Moravé, a to diky vodnim zisobam

ze SluSovic a Frystatu (Nastoupilovd, 2020).

Kyanidy jsou v malé mife pfirozenou soucasti zivotniho prostfedi. Uvoliuji
se predevsim béhem spalovacich procest, z primyslovych provozi (strojirenstvi,
chemicky p.) 1 z nezabezpecenych skladek. Kyanidy pak nachédzeji uplatnéni zejména
pii t€Zbé, pokovovani, vyrobe oceli a v chemickém prumyslu. V atmosféte je kyanid
pfitomen nejcastéji jako plynny kyanovodik. V pid€ i vodé jsou kyanidy nestalé

a velmi pohyblivé. Do urcité miry podléhaji biologickému rozkladu mikroorganismy.

., Kyanidy predstavuji skupinu latek, pro kterou je charakteristicky vyskyt

chemické jednotky sestavajici z uhliku a dusiku spojeného trojnou vazbou (C=N).

Kyanidy se mohou vyskytovat bud’ jako jednoduché, nebo komplexni.
Kyanidy se v Zivotnim prostfedi v malé¢ mife vyskytuji pfirozené€, protoze jsou
produktem nékterych bakterii, hub a fas. Znamy je 1 obsah kyanidl v nékterych

rostlinach. Ptirozené vznikaji taktéz pti hofeni organickych materialti (Kleger, 2020).

7.2 Utinky kyanidi na zdravi lidi a zviiat
Diky vazb¢ na dychaci enzymy piedstavuji nebezpeci v podstaté pro vSechny

kyslik dychajici organismy. Vysoce toxické jsou zejména ve vodnim prostiedi.

,»Mechanismus otravy je takovy, Ze kyanidy potlacuji dychaci enzymy, které
vazou kyslik. Z tohoto duvodu jsou mozek a kardiovaskuldrni systéem hlavnimi organy

postizenymi otravou kyanidy vzhledem k jejich znacné potrebé kysliku.

Nejcast&jsi pi¢inou otravy u lidi je vdechnuti plynného kyanovodiku, ktery
se miZe uvolnit napf. pii reakci alkalickych kyanidovych soli kyselinou, pficemz
dojde k jejich rozpusténi nebo také pii vdechovani koufe pii pozarech domt.
Kyanidy ptedstavuji velké nebezpeci také pro vodni ekosystémy, kam se muizou

dostavat predev§im odpadnimi vodami z chemického a strojirenského pramyslu.
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Zejména havarijni Uniky vétSich mnozstvi kyanidd pfedstavuji nejveétsi riziko.
V takovych ptipadech mize dojit k thynu ryb a dalSich vodnich organismti i mnoho

desitek kilometrti od zdroje znecisténi.

Kyanidy se z vody a z ptidy mohou rychle odpafovat a mohou byt rozkladany
mikroby. Jsou ovSem vysoce toxické pro ryby a ostatni formy vodnich organismd.
Kyanidy se obecné nevdzou do pidy a mohou se vyluhovat do spodnich vod.

Pti vysokych koncentracich jsou kyanidy toxické pro riizné ptidni mikroorganismy.

,V Ceské republice doslo k vadé havarii spojenych s uniky kyanidii
do vodnich tokii. Budeme-li jmenovat ty z poslednich let, tak v roce 2006 uniklo
Z Lucebnich zdavodu Draslovka Kolin 400 kg kyanidii, které otravily reku v useku 80
km. Koncem zari roku 2020 unikly kyanidy do reky Becvy ze zatim neznamého zdroje.
Tim mohl byt podle ministra zZivotniho prostredi Richarda Brabcel5 km dlouhy kandal
vedouct z aredalu byvalé Tesly Roznov. Jednim z podezrelych zdrojii je vsak i chemicka

DEZA, kterou viak CIZP jako zdroj pomérné zdahy vyloucila. *

Podle ptilohy €. 1 k vyhlaSce 356/2002 Sb. nesmi byt pii hmotnostnim toku
emisi celkovych kyanidd vyS$§im nez 50 g/h piekroCena whrnnd hmotnostni

koncentrace 5 mg/m? t&chto znedistujicich latek v odpadnim plynu.

Limity pro povrchové vody jsou pro kyanidy snadno uvolnitelné (HCN),
tedy 1 toxictgjsi 0,01 mg/l. Vyssi limity pro imisni koncentrace jsou pro kyanidy
celkové (DNceik) a to 0,7 mg/l, oba tyto limity jsou obsaZeny v nafizeni vlady
¢. 61/2003 Sb. (Kleger, 2020).

7.3 Toxicita

Toxicita je Uc€inek cizorodych latek na vodni spolecenstva organismil.
Toxicita se mize v pfirod¢ objevovat jak po zasahu clovéka, tak po rozkladu tél
organismi. V takovém piipadé mluvime o pfirozené toxicité (Stépdanek M. a kol.,

1979).

Toxické odpadni latky se Casto nachdzi pravé v odpadnich vodach, které jsou
vypoustény z prumyslovych a chemickych podnika. Toto je pravé zpisob, jakym
se do feky Becvy dostaly toxické latky. V tomto piipadé konkrétné kyanidy. Dostaly
se do feky z jedné z mnoha vypusti, které jsou tam svedeny z okolnich podnikti podél

behu feky. Toxické latky v tom lep§im ptipadé pouze pozdrzi nékteré Zivotni procesy,
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ale vt¢ mnohem hor$i variant¢ mulze zivé organismy v ifece uplné vyhubit,

jako v ptipadé havarie na Becvé.

Vyse toxicity latek je ovlivnéna jejich rozpustnosti ve vodé, pH, chemickym
slozenim, charakterem vodniho prostfedi a samoziejmé citlivosti vodnich organismu

jako kuptikladu ryby, které pti havarii 20. zafi hynuli po tunach (Ambrozova J., 2003).

Toxicitu mizeme rozdélit na akutni a chronickou. Jak uz nazev napovida jde
o déleni podle rychlosti ptisobenim latky ve vod¢ na vodni organismy. V piipadé
chronické toxicity se dopad ukdze az po nékolika tydnech ¢i meésicich a projevuje
se predevsim az na dalSich potomcich, respektive generacich. Naopak u akutni toxicity
mluvime o u¢inku v ramci hodin, nebo dokonce minut a postizeny je piimo ten
organismus, ktery je toxicité¢ v tu chvili vystaven. Podle téchto definici je zifejmé,
Ze havarie na fece Be¢v¢ patii do kategorie akutni toxicity (Sladeckova A., Sladecek

V., 1995).
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8 Udalost havarie

mistnimi rybafi zjiSt€ény masivni uhyny ryb. Pul hodiny pfed timto zjiSténim bylo
pozorovano zvlastni chovani ryb v fece. Ryby na hladiné pluly velmi rychle, a naopak
u dna feky byly o poznani klidné&jsi. Zaroven rybaii zacali zjistovat, ze ryby maji

poskozené zabry. Toto zjiSténi mnozi ptirovnavali k popaleni.

Uhyn ryb byl hlaSen Hasi¢skému zachrannému sboru Zlinského kraje
v 12:34. Ve 12:46 byli hasi¢i HZS Zlin na mist¢ havarie. HZS nejdiive provedla odbér
vzorku vody a uhynulych ryb. Zaroven bylo provedeno méteni pH vody lakmusovymi
papirky s vyslednymi hodnotami cca 6,5-7. Na mist¢ se mohl také pouzit mobilni
detektor pro orientacni zjisténi nebezpecnych latek, ale byl nanestésti mimo provoz,

a tak na tuto zkousku nedoslo.

Vzorky odebrané vody a uhynulych ryb byly ptedany hasi¢i vodopravnimu
ufadu, konkrétné odboru zivotniho prosttedi Méstského uradu Valasského Mezifici.
Vodopravni ifad Valasské Mezifi¢i byl informovan ve 12:47 Policii CR o masivnim
uhynu ryb na fece Becvé. Jeden z pracovnikil vodopravniho tfadu nésledné dorazil na
misto Chorynského mostu. V tu dobu uz byli na mist¢ mimo zasahujicich hasict

1 zastupkyné Povodi Moravy a ¢lenové dotcenych rybarskych spolkii.

Pracovnik vodopravniho tfadu se od hospodaie mistni organizace ¢eského
rybatského svazu dozvédél, ze udalost byla nahlasena v 11:30 na policii CR. V tuto
hodinu dochézelo k vyskakovani ryb na bfeh a k thynu ryb jak na biehu, tak ve vodé.
Prvni neobvyklé chovani ryb bylo spatfeno cca 680 m od Choryiiského mostu proti
proudu. Podle vSech pfitomnych voda na misté slabé zapachala a byla lehce nahnédla,
bez olejového znecisténi. Nasledné na pokyn pracovniho vodopravniho ufadu hasici

HZS Vala§ské Mezifi¢i opustili misto havarie.

Do této doby jesté nebyl kontaktovan CIZP, a tak ve 14:30 bylo pracovnikem
vodopravniho ufadu zatelefonovano na pohotovostni linku OI CIZP Olomouc. JenZe
uzemi obce s rozSifenou plsobnosti Valasské Mezifici neni v mistni piisobnosti
OI CIZP Olomouc, ale pobo¢ka OI CIZP Brno. Proto byla obratem kontaktovana
pobocka OI CIZP Brno a sdélen stav havarie. Pracovnice OI CIZP Brno telefonicky
sdélila, Ze v soucasné dobé€ neni piitomna Zadna akreditovand osoba s opravnénim

k odbéru potiebnych vzorkll. Pracovnici OI CIZP Brno bylo tudiz feéeno,
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aby se kontaktovali chemici HZS Frenstit pod Radho$tém, coz pracovnik
vodopravniho ufadu obratem ud¢lal. Pracovnik vodopravniho titadu vSe konzultoval
s Ol CIZP Brno a Z4dal o stanoveni dal§ich postupi. Bylo také domluveno,
e V piipadé nutnosti by pracovnici akreditovani na odbér vzorkt z CIZP se na misto

havarie dostavili ve veéernich hodinach.

Pracovnik vodopravniho ufadu na misto havérie dale povolal vyjezdni
skupinu chemické laboratoie HZS moravskoslezského kraje z Frenstatu. Ta se na

misto havarie dostala v 17:03. V 18:19 zacalo postupné odebirani vzorka vody.

V blizkosti mista, kde se poprvé objevilo divné chovani ryb a nasledny tthyn
ryb je zdvod DEZA. Proto byl kontaktovan jeji dispecink s tim, zde nedoslo v jejim
arealu k havarii. Dispecink zavodu DEZA, ale sdélil, Ze nebyla hlaSena Zadna havarie
Vv jejich aredlu. S dispecinkem bylo néasledné¢ domluveno, Ze budou odebrany nové
vzorky u vypustniho objektu na Byninském a Jasenickém potoku. Nasledné byli
kontaktovany dalsi spolecnosti, které jsou nedaleko od mista havarie. Konkrétné to
byli: Cabot, spol. s. r. 0., CIE Plasty CZ, s. r. 0., a SONAVOX, s. r. 0. Prvni dvé
jmenované spolecnosti nehlasili zddnou ekologickou havarii stejné jako spolecnost

DEZA. Tteti jmenované spole¢nosti SONAVOX, s. r. 0. se nepodafilo dovolat.

Nasledoval ptijezd chemikli z HZS Frenstat pod Radhostém, ktefi odebrali
vzorek vody nad soutokem vodnich tokli Juhyné s Be¢vou a zaroven také kontrolni

vzorek pod lavkou ve Lhotce nad Becvou.

Rano 21. zaf 2020 doslo ke kontaktovani pracovniki OZP Zlin,
vodopravniho ufadu Zlin a CIZP za téelem provéfovani lokality mozného uniku a za
ucelem odebirdani dalSich vzorkd. Soucasti odebranych vzorkli byla i voda ze
zapachajici Sachty se stojatou vodou V katastralnim tizemi Lotka nad Becvou, ale jeji
vyusténi do feky se nenaslo. Dale byly vytipovany spole¢nosti, ve kterych mohlo dojit
k tniku chemikalii a nasledné byly provedeny ten den dvé kontroly ve spole¢nosti
DEZA, a. s. ave spolecnosti Strabag, a. s., v obou téchto ptipadech bylo vSe v potradku.
Dne 23. 9. 2020 byly déle odebrany vzorky ze spolecnosti Energoaqua, a. s.

(Vysetrovaci komise Poslanecké snémovny, 2021).
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8.1 Pochybeni podle snémovni vySetifovaci komise

Zasah po otravé Becvy 20. 9. 2020 doprovazelo dle Snémovni vySetfovaci
komise nekolik chyb. To vyplyva ze zpravy, kterou dostali k dispozici vSichni poslanci
ptresné rok po katastrofé. Usvédceny vinik v ni po roce od havarie stale chybi. Material
predevsim Kkritizuje chaos, nejasné kompetence ufadu a prutahy, hlavné pii odebirani
vzorkd na misté, v den havarie. Konkrétné ukazuje na Ceskou inspekci Zivotniho
komise od zacatku postupovali chaoticky. Zavaznost této havarie podcenili a délali

chyby.

Citace ze zdvérecné zprdvy snémovni vysetfovaci komise:

,,Je evidentni, Ze jednotlivé urady a slozky integrovaného zdchranného
systéemu nemaji dostatecné propracované postupy a zajistené vybaveni, aby bylo
zajisténo, Ze v podobnych situacich neni problém okamzité zajistit odbér vzorku v

dostatecném rozsahu.

S rybati zasahovali na Be¢vé také hasici. Detektor nebezpe¢nych latek,
ale nemohli pouzit, protoze byl mimo provoz. Az po nékolika hodinach ptijizd&ji
s chemickou laboratofi. Inspektor zivotniho prostiedi je na mist¢ havérie jediny,
a to z Olomouce. Ptipad ale spada predevsim pod inspektory zivotniho prostiedi

z Brna, ti ale na misto v den havarie vibec nedorazili.

Citace ze zdvérecné zpravy snémovni vysetiovaci komise:

., Méli byt na misté udalosti (inspektori Zivotniho prostiedi z Brna) a v ramci
své odbornosti neprodlené zjistovat priciny katastrofy."
Podle vysetiovaci komise chybi na misté¢ koordinace a spoluprace mezi

jednotlivymi tufady. Spatny postup voli, podle snémovni vy3etiovaci komise

vvvvv

Citace zavérecné zpravy snemovni vysetrovaci komise:

L Mél provést (VUVM) odbéry vzorki s vypusti primyslovych zdvodii
nachdzejicich se v blizkém okoli mista havarie, a ne se pouze spokojit s informaci od

dispecinku téchto spolecnosti, Ze ve spolecnostech nedoslo k zadnému incidentu. *

Praveé vzorky z vypusti primyslovych zavodu by byly podle komise pro

wevr
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ale nekteré se rozlily v auté a dalsi byly ufedné nepouzitelné. Nakonec se tak mize
pracovat s jedinym vzorkem ze dne havarie. Podle snémovni vySetfovaci komise budi
otazky zejména pravé odbér vzorkii a postup ufednikli Ceské inspekce Zzivotniho

prostiedi.

Marie Pencikovad — predsedkyné vySetiovaci komise poslanecké snémovny:

., V momenté ze ty vypusté nemame zmapované a nevime kde to vzorky vilastnée

odebirat tak je to obrovska chyba. “
(Citace z CT 24, 2021, a)

Dana Balcarova — predsedkyné snémovniho vyboru pro Zivotni prostredi:

, To Ze nebyl odebrany vzorek z téch vypusti je velmi Spatné. To Ze neni

evidence vlastné vSech téch vypusti to je dalsi chyba. “
(Citace z CT 24, 2021, a)

Citace zavérecna zprdva snémovni vySetrovaci komise:

., Byly provedeny az kolem 17:00 v dobé, kdy zacal byt tok reky Becvy reden
zvySeny priitokem odpousténé vodni nadrze Bystricka...

V' den havarie nebyly odebrdany vzorky z zZdadné potencidlné rizikové

«

vyusti...

,,Rovneéz byly zjistény nedostatky ohledné dostupnych laboratori K provedeni

¢

analyzy odebranych vzorku..."

Chyba také byla, podle snémovni vySetfovaci komise, Ze v den havarie nikdo
nezajistil zadnou laboratof, ktera by vzorky okamzit¢ prozkoumala. Az do havarie
se podle vysetfovaci komise pfipraveny systém zdal byt pfipraveny piesné na tyto

situace, pfi kterych by tak nemély nastat problémy.

Inspekce se proti kritice zavérecné zpravy snémovni vysetiovaci komise brani

tim, Ze vzorky musela odebrat az v misté, kde se objevily uhynulé ryby.

Lukds Kiis — Feditel odboru, Ceskd inspekce Zivotniho prostiedi:

., Tak sice by, jsme méli 20 vzorkit nad tim vuhynem, ale vitbec by, jsme

nevedeli, co jaka latka kontaminovala ten tok. *

(Citace z CT 24, 2021, a)
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Zaveéretna zprava snémovni vysetfovaci komise také Kritizovala, ze statni
organy nedostateCn¢ spolupracovali na misté havarie. Kompetence jednotlivych
organu by pii obdobnych udalostech méla v budoucnu zlepsit novela vodniho zakona.
Snémovni komise doporucila hned n€kolik tprav, a to provést ditkladnou a rozsédhlou
inventuru a digitalizaci kanalizaCnich systému, detailnéjsi a ptesnéjSi metodické
pokyny pfi podobnych havariich, nebo zvySeni pokut za zptisobeni ekologické havarie
jak pro pravnické osoby, tak fyzické osoby (Vysetrovaci komise Poslanecké snémovny,

2021).

Stejny nazor jako snémovni vySetfovaci komise, co se tyce inventury
kanaliza¢nich vypusti, méa také ministr Zzivotniho prostfedi Richard Brabec,
nebo starosta ValaSského mezifi¢i Robert Strzinek. Richard Brabec souhlasi i s dal$im
navrhem Gpravy vyse pokud ve vodnim zakon¢ za zptsobeni ekologické havarie z péti

miliont korun na padesat milionti korun.

Richard Brabec — ministr Zivotniho prostiedi.:

,,Idedlni je mit takzvany rodny list kazdé vypusté i s tim, kam usti, a jaké latky

Jjsou potencidlné znecistujici nebo skodlivé na druhém konci vypuste.

Robert Strzinek — starosta Valasského Mezirici

,Je tristni, Ze my jako starostové nevime, jaké podniky, CO vypoustéji,
do jakych kanalu, s jakymi latkami pracuji. Nekteré informace maji hasici, nékteré

‘

vodopravni urady, nékteré krajské hygienické stanice nebo kraje.
(Citace z CT 24, 2021, a)

8.2 Monitoring na iece Bec¢vé

Vyzkumny tustav vodohospodaisky T. G. Masaryka, déld v souCasnosti
namatkovy monitoring kvality vody v fece Be¢vé. Ten zacal v lednu roku 2021
po dohod¢ s ministerstvem zivotniho prostfedi a probihd v priméru dvakrat do tydne.
Na vybraném utseku feky Becvy se vZdy na jiném misté a v jiny ¢as kontroluji zvolené
chemické a biologické hodnoty kvality vody jako: pH, konduktivita, chemicka
spotieba kysliku dichromanem, kovy — nikl, méd’, zinek, dale také vzhledem k havarii

celkové kyanidy, fenoly a stanoveni ekotoxicity (VUV TGM, 2021).

Zamér tohoto monitoringu je odhalit pfipadny negativni vliv zdrojl znecisténi

a snizeni kvality vody v fece. K odhaleni pfipadného dal§iho znecisténi by mohl
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pomoci expertni informacni systém NAVAROSO. Systém dodava kiizoveé provazané
udaje, které jsou nezbytné pro rychlé a efektivni ziskavani potfebnych informaci
o pricinach a ptivodu zhorseni kvality vod, urceni typu aktudlniho znecisténi a odhadu
jeho rozsifovani v dané fece. Diky témto vlastnostem se urychli odhaleni ptipadného
puvodce znecisténi a zaroven se zlepsi i prevence mozného zneciSténi. Systém je
predev§im uréen pro slozky, které zasahuji pii havériich na povrchovych vodach (VUV

TGM, 2021).

Nasbirand data z namatkového monitoringu dava VUV TGM pravidelné
zaroven provadi monitoring vytipovanych vyusti, aby se po pfipadné dalsi havarii
dokazal s presnosti urcit pivodce znecisténi. Méstsky ufad je dale ochoten ihned
spolupracovat v jakékoliv mimotadné udalosti v budoucnu na fece Be¢vé a v piipadé
odhaleni dal$i havarie, okamzité odebrat vzorky z vytipovanych vyusti. Zaroven je
meésto nachystano jednat o prodlouzeni ¢innosti vyzkumné monitorovaci stanice, jejiz

chod na fece je prozatim stanoven na rok (CTK, 2021).

Aby k obdobné havarii uz v budoucnu nemohlo dojit, chtéji mit odbornici
vodu v Be¢ve pod neustalou kontrolou. Proto na biehu u Lhotky nad Be¢vou, nedaleko
od Valasského mezifi¢i, méla stat v 1été roku 2021 monitorovaci stanice. Stanice bude
schopna ihned poznat zmény v kvalit¢ vody a pravideln¢ odebirat vzorky vody.
Biologickou kvalitu vody pak bude stanice schopnad méfit a posuzovat neustale diky
vyuZiti vodnich organismil, konkrétné perloocek. V ptipadé¢, ze perloocky negativné
zareaguji na kvalitu aktuadlni vody, je stanice pfipravena okamzit¢ odebrat vzorky.
Podle Pfemysla Soldana stanice nezajisti fece stoprocentni ochranu pied havarii,
ale havarii odhali diive, nez v fece budou plavat mrtvé ryby a tim ziskat vice Casu
napiiklad ke zvyseni pritoku feky. Stavét a spravovat tuto stanici bude VUV TGM,
jeji ¢innost by méla predejit obdobnym havariim. Stanice ma, ale prozatim zpozdéni

a stale neni v provozu (Ondrej, 2021).

Premysl Soldan — Vyzkumny ustav vodohospodarsky TGM Ostrava:

,,Je treba k tomu vybudovat technické zazemi a tady nas to hodné zdrzelo.

(Citace z CT 24, b)
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8.3 Novela vodniho zakona

Ministerstvo zivotniho prostiedi v reakci na rozsdhlou zatijovou havarii
na fece Bec¢ve pfislo s novelou vodniho zakona. Havarie na fece Becvé totiz ukazala,
ze v pripadé velkych havérii soucasna pravni Gprava pro koordinaci zneskodinovani
havarie na stran¢ Gfadl se ukazala jako nedostate¢na. Ministerstvo zivotniho prostredi
proto rychle pfistoupilo k piipravé novely vodniho zékona, kterou vytvoftilo
v navaznosti na podrobné konzultace vedené se zastupci Hasi¢ského zachranného
sboru CR, Ministerstva zemd&dglstvi, krajskych a obecnich vodopravnich titadt, Ceské

inspekce zivotniho prostiedi a Statniho podniku Povodi Moravy.

Cilem novely vodniho zdkona je kompetence jednotlivych instituci k lepsi

koordinaci praci, které zahrnuji také usnadnéni a zrychleni dohledani zdroje znecisténi.

Novela zédkona bude rozliSovat havérii béznou a havarii mimotadnou.
Zneskodnéni bézné havarie bude nadale prace vodopravniho ufadu obce jako doposud,
havarie mimofadného rozsahu, ktera bude nové totozna s mimofadnou udalosti dle
zakona o Integrovaném zachranném systému, bude nové tidit Hasi¢sky zachranny sbor
CR. Pokud rozsah b&zné i mimoiadné havarie piesahne hranice tzemi jednoho kraje,
jako napftiklad v ptipadé havarie na Be¢vé, spolupracujicim vodopravnim ufadem bude
vzdy krajsky tfad, a to podle mista vzniku havarie ¢i dle toho, ktery kraj je havarii
nejvice zasazen. Novela zdkona také pocitd s tim, Ze veSkeré ndklady spojené
se Setfenim a zneSkodiovanim havérie, vCetné nakladi za provedend napravna

opatieni, bude povinen uhradit piivodce havarie.

Nové znéni zdkona také zasadné zvysuje stavajici sankce za zneciStovani
vod. V pfipad€ vypousténi odpadnich vod s obsahem nebezpecnych zdvadnych latek
v rozporu s povolenim nebo bez povoleni az do vySe 25 miliont korun, za neohlaSeni
havérie mize padnout pokuta az ve vysi 5 milioni korun, na 2 miliony korun
se zvySuje 1 pokuta za necinnost pii zneSkodnovani havarie. Zcela nové se zavadi
skutkové podstata — zptsobeni havérie, kdy mize byt udélena az milionova sankce

za zptisobeni havarie mimotadného rozsahu (MZP, 2021, a).

Richard Brabec — ministr Zivotniho prostiedi.:

»To, Ze koordinace zdasahu mezi jednotlivymi slozkami nebyla za 7izeni
vodopravniho uradu zcela uspokojiva, MZP zjistilo uz par mésicit po havarii. Proto

jsme pripravili navrh novely vodniho zdkona, ktera jednoznacné vymezuje
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zodpoveédnost a kroky jednotlivych uradii pri zmdhani havarie, a pripravili jsme pro
vodopravni urady metodiku — takovou kucharku, jak pri mimoradnych havariich
postupovat. Ostatné Zprava kroky MZP v tomto kvituje a zdroven souhlast
i s navrzenym rozdelenim kompetenci, tedy s tim, Ze hlavni odpovédnost pri vysetrovani

pricin havarie lezi naddle, tak jako je tomu dnes, na vodopravnich uradech. *

(Citace z: MZP, 2021, b)
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9 Obnova zZivota v rece

Nahradit 40 tun uhynulych ryb potrva pfinejmensim nckolik let. Z feky
zmizely hlavné dospé€lé ryby, jako tieba parmy, které mély v dob¢ katastrofy i 12 let.
Nové vysazené ryby jsou o 10 let mladsi, a to je pravé doba, ktera je odhadovana
jako délka obnovy feky do podobného stavu, ve kterém byla pted havarii. Rybarské
spolky vysazuji po celé délce tiseku teky, ktery byl zasazeny havarii, nové generace
ryb. Nez tyto soucasné generace ryb dorostou do staii téch, co se v fece diive bézné

nachazely bude zapotiebi prave deseti let.
Stanislav Pernicky — predseda MO CRS Hustopece nad Becvou:

, Nez se ta Becva, pokud se vitbec dostane do té kondice, v jaké byla pred

otravou, tak si myslim, ze 10 let.

., Ryby byly na patra. My jsme tady videli parmy, ostroretky, tlouste, okouny,
Stiky, candaty.

Jako popisuje mistni rybaf a predseda mistni organizace Ceského rybatského
svazu Vv Hustopecich nad Bec¢vou, ktery byl svédkem havarie 20. zafi na Bec¢ve

a pomahal s vylovem mrtvych ryb z feky.

V Becvé se nemohlo nékolik mésicli vitbec rybafit, v soucasnosti (bfezen
2022) na fece plati systém chyt’ a pust. To znamenad, Ze rybati vraceji své tlovky zpét
do vody, a to hlavné¢ kvili vlastni bezpecnosti. Prozatim se stale ¢ekd na rozbory,

které nam sdéli, jestli ryby v fece nejsou zdravotné zavadné (CT 24, 2021, b).

P&t dni po havarii tedy 25. 9. byly prozkoumany dvé lokality, a to pod
soutokem roznovské a vsetinské Be¢vy, a pak v Hustopeéich nad Be¢vou. Reka Be¢va
ma charakter Stérkovych lavic, probiha v ni pfirozena reprodukce, je perfektni co do
typovych spolecenstev druhd ryb. Na prvni lokalit¢ byla zjisténa biomasa pies 500
kg/ha a odpovidajici spoleCenstvi. V Hustopecich bylo nalezeno deset kouskil ryb
na sto metr a makrozoobentos v minimalnim poctu. Pfi druhém prizkumu védci
v podélném profilu zjistili makrozoobentos a fytobentos, tedy fasové narlsty
na kamenech, kterymi se zivi ostroretka. Pruzkum se opakoval po sedmi tydnech,
mezitim se fekou prohnala velkd voda, kterd posunula dno a sedimenty. Tento

priizkum provedl hydrobiolog a ichtyolog z Ustavu biologie obratlovci Pavel Jurajda.
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Pavel Vrdna — ichtyolog Ceského rybarského svazu:

., Dobra zprava je, Ze priroda pracuje rychle a proces obnovy uz ted’ bézi,
ale s rybami to neni tak snadné. Schopnost ryb rekolonizovat reku je od prirody dana,
ryba umi vytahnout ze spodnich partii kviili treni. Problém je, Ze ji v Fece stoji v ceste
migracni prekazky, takze to bude rekolonizace s rucenim omezenym a rybari tu musi
malinko pomoci. Nejlépe prinést rybu z podobnych zdrojii, pokud mozno z Becvy samé,

nebo z Moravy.

Zaroven ale dodava:

«

., Becva uz nikdy nebude jako driv. Bude tu ztrata geneticka.

Dalsi, kdo zkoumal dopady havarie na Zzivocisné druhy, byl Ornitolog
Miroslav Dvorsky z Ceského svazu ochrancti piirody Valasské Mezifi¢i. Ten povazuje
feku Becvu za velmi cennou, mimo jiné diky tomu, ze feka Becva nasi nejvétsi

Stérkonosna feka. Beévu zacal sledovat uz v 70. letech.

,,Z bezobratlych tu najdete druhy, které jinde neuvidite, pavoucka sliddka

brehového. Neni to uplné vytravend reka, ale ekosystéem utrpél hodné* (Ondrej, 2021).

V prvni fazi obnovy Zivota v fece, ktera zacala 9. a 10. fijna 2020, (CT 24,
2020, b) rybati vysadili do fteky né&kolik tisic kust jednorocnich ostroretek,
Které pochazeli zrybniku v Hranicich. Pfedseda mistni organizace svazu rybaid
Vv Hranicich uvedl, Ze zarybnovaci plan pocita s deseti tisici kusy ostroretek. Pocet by
mohl byt ale 1 vy$§i. Zarybniovani probihalo postupné po celé délce zasazeného tseku.
Vysazené ryby budou rybafi nadale sledovat a hlidat, jak se jim v fece dafi. V fece,
ktera piiSla nejenom o ryby jako takové, ale i zaroven o potravu pro ryby,

tedy konkrétné o mikroorganismy (CT 24, 2020, c).

Dalsi faze obnovy pokracovala s parmou. Celkem tficet tisic opct jednoletych
ryb, jinak nazyvané také rocky, byly vysazeny do feky par dni po ostroretkach. Stejné
jako v prvni fazi zarybnovani i parmy budou rybafi sledovat, zdali jsou schopné v fece
zit. Podle jednatele severomoravského Gizemniho svazu rybarti Rostislava Trybucka

ptezilo v fece pfiblizn€ patnact procent bentosu, coz jsou organismy, které Ziji na dnu

a biehu vod a slouZi jako potrava pro ryby (CT 24, 2020, b).
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Bec¢ve z velké miry pomohly vydatné deste, které nastaly par dni po havarii
a zvysily tak pritok v fece. ZvysSeny pritok pfinesl na izemi, kde havarie probéhla
nové mikroorganismy a také samotné ryby z useku nad mistem havarie. Casté zvyseni
prutoku vody az povodiové stavy jsou pro feku Be¢vu charakteristické (Stanislav Lusk
a kol., 2021).

9.1 Sledovani biodiverzity v Fece po iniku kyanidi

S odstupem casu byl proveden monitoring biodiverzity v fece Becve,
kterou si nechalo zpracovat AOPK CR na zékladé zadani od MZP. Tento monitoring
byl realizovan v priib¢hu listopadu, jelikoz hned po havarii byl pritok zvysen uméle,
za Ucelem zfedéni toxickych latek v fece (v den havarie se nevédelo, Ze Slo o kyanidy).
A zvySeny prutok pokracoval i v pribéhu fijna, kdy za vysokym priitokem feky stala
zvySend srazkova aktivita.

Ve dnech 13. 11. az 15. 11. 2020 byl realizovan pruzkum fytobentosu
a makrozoobentosu, dohromady na 13 vybranych lokalitich, a to konkrétné v deviti
lokalitach, které byli pfimo v zasaZené ¢asti feky, tfi lokality nad vyskytem kyanida
a jedna lokalita v misté, kde uz otrava nebyla spatiena, konkrétné¢ pod Prerovem.
Prizkum potvrdil, ze druhové slozeni fytobentosu odpovida kvalité vody v fece,
ackoliv byl patrny mirny pokles hojnosti fytobentosu v lokalité¢ Hustopece, coz mize
byt disledek vysokého pritoku. Prizkum makrozoobentosu odhalil na vétsin€ lokalit
podobné spektrum taxont. Opét jde nejspiSe o disledek vysokého pritoku z mésice
fijna.

Na totoZnych lokalitach byl proveden i prizkum ichtyofauny. Vysledky
jednoznacné prokazaly vétsi vliv havarie na star$i ryby neZ na rybi plidek. Hojnost
dospélych ryb zacal klesat od Choryné¢, ktera uz byla zasazena havarii, 1 kdyz ¢aste¢n¢.
V lokalitach kamenec byl vyskyt dospélych ryb minimalni a v lokalit€¢ Hustopece
dokonce vibec zadny. Hustota ryb byla dale po fece nizkd, konkrétné pod jezem
Hranice. Za uspéch mizeme povazovat objeveni malého poctu generacnich ryb
jako tloust, ostroretka, nebo ouklejka, které poslouzi jako zéklad dalSich generaci.

Ztetelny pokles pocetnosti ryb v lokalitach, které byli pfimo v zasaZené Casti feky, byl

vvvvv

Dale byl proveden monitoring rybiho spoleCenstva na fece od Hranic

na Moravé po Prerov. Na tomto tiseku bylo zvoleno Sest profild, na kterych monitoring
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probihal a to konkrétn¢: Grymov (1), Oldfichov (2), Strhanec (3), Lipnik (4), Zadni
Familie (5) a rybafe (6). Odchyt ryb byl proveden pomoci elektrického agregatu
a po odlovu byli zaneseny druhé ptislusnosti a velikosti vylovenych ryb. Vysledky
ukazali vyskyt celkem ctrnacti druhti ryb a to: Stika obecna, plotice obecna, jelec
proudnik, jelec tloust,, ostroretka st€hovava, hrouzek dunajsky, stfevlicka vychodni,
parma obecna, ouklej obecnd, ouklejka pruhovand, podoustev fi¢ni, hotavka duhova,
mienka mramorova, okoun fi¢ni. Z toho dominantni druhy v dané lokalité tvofili jelec

tloust’, ouklejka pruhovana a ostroretka st¢hovava (Halacka, Vetesnik, 2020).
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9.2 Populaé¢ni dynamika ryb

Dynamika populace je ovlivilovana pifedevSim potravinovou nabidkou,
konkurenci s dalSimi rybami at’ uz stejného druhu, nebo jiného druhu a také silou
aktualniho ro¢niku. PrilisSné velké populace ryb negativné ovliviiuji napiiklad
populace mihuli (Kappus a kol. 1995). Velikost rybich populaci zavisi také
na predatorech ve formé& dravych ryb, rybozravymi ptaky, ryboZravymi savci
a samoziejmée jsme to také my, lidské rasa. V pripadé havarie na Becvé negativné
neovlivnil rybi populaci ani jeden z téchto vyjmenovanych faktori nebo predatord,

nybrz abiotické vlivy neboli neziva piiroda (Tomds Randdak a kol. 2013).

9.3 Doporucena opatieni o obnové rybiho spolecenstva

Navzdory tomu, co se 20. zaii stalo, se da predpokladat zdafila prirozena

reprodukce vétsiny pivodnich druhti, béhem nekolika let. Havarii pfezily genera¢ni
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ryby vétSiny druhd, a to davéa nadéji a zdklad pro uspeésnou ptirozenou reprodukcei
a opétovného osidleni celého zasazeného useku feky. Jak se zjistilo, tak zdroje potravy

nejsou viibec omezujici, alespon v soucasné dobé.

V piipadé obnovy Becvy se nedoporucuje vysazovat generacni ryby fi¢nich
druhii jako ostroretky, parmy, nebo tlouste, z diivodu téméf jistého oslabeni ptivodni

populace ryb.

Idedlni zpisob, ktery bude nejefektivnéjsi je nechat v fece probéhnout
piirozenou reprodukci, vzhledem k velikosti feky. U ryb, které se dozivaji kratkych
zivotl a proces dospivani je tudiz rychlejsi se da o¢ekavat obnova spolecenstva do tii
let. Jedné se naptiklad o hrouzka, ouklejku, nebo mienku. Naopak u druht jako je
ostroretka, parma a tloust’ se vzhledem k jejich délce Zivota ocekava obnova pfiblizné

do 5 az 6 let (Chobot a kol., 2020).

HAVARIE NA RECE
BECVE
10:00
Zvlastni chovani ryb v fece
10:30
U Choryné zjistény ryban
prvni thyny ryb
1:30
Nahlagen dhyn ryb na polici CR
12:34
Nahlagen dhyn ryb HZS Zlinského
kraje
12:46
Prijezd HZS Zlin na misto havarie
12:47

Policie informuje vodopravni dfad
Valagské Meziici

14:30
Kontaktovani Ol CIZP Olomouc
a 01 CIZP Bmo
17:03
Prijezd vyjezdni skupiny chemické
laboratofe HZS Moravskoslezského
kraje z Frenstatu
18:19
Zatatek postupného odebirani
vzork( vody
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CASOVA
OSA -
DNY

22.9.2020

ZasaZeno 40 km feky k
Prerovu - 40 tun ryb

25.9.2020
Richard Brabec - naijit vinika bude
otézkou hodin®

13.11.2020
0 piipadu jedna snémovna

21.4.2021
Snémovna zfidila vySetfovaci komisi

28.6.2021
Obvinéni firmy Energoaqua a jejiho
feditele

HAVARIE NA RECE
BECVE

20.9.2020
Havérie na Becvé pod Valasskym
Mezificim

23.9.2020
Za piicinu oznaceny kyanidy

9.10.2020

Zacdtek obnovy feky - vysazeni
ostroretek

3.12.2020
O pripadu jedna snémovna

5.5.2021
Zvefejnéni znaleckého posudku

117.9.2021
Komise schvalila zavéretnou zpravu
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10 Vysledné vyhodnoceni

Béhem psani bakalaiské prace jsem nasel nékolik pochybeni, které provedly
dotcené orgdny na misté, v den havarie 20. zati 2020. V misté havarie panoval chaos,

ktery nejspise zapticinil zdrzeni objasnéni pachatele této ekologické havarie.

Havarie na fece BeCvé odhalila nejasné kompetence ufadil pii podobnych
havériich. Tato skute¢nost vedla k pritahiim predevSim pti odebirani vzorkd vody
a ryb na mist¢, kdy byla dulezitd kazdd minuta. Mnozstvi odebranych vzorkl pfimo
ze dne 20. zafi je vice nez nedostacujici. VUVM mél provést odbéry vzorki z vypusti
pramyslovych zavodi, které se nachazi v blizkém okoli mista havarie, coz neudélal.
Misto toho se VUVM telefonicky presvédéil u pramyslovych zavodd, Ze v tento den
u nich nedoslo k zddnému incidentu. Pravé odbér vzorkl a postup ufednikti ceské
inspekce zivotniho prostfedi vyvolava fadu pochybeni, kterd jsou okolo této havarie.
Dalsi vyraznou chybou je, Ze se az po tfech dnech po havarii uvetejnilo, Ze Slo
o kyanidy a mezi tim se tii dny v fece pohybovali rybafi, dobrovolnici a hasici,
ktefi tak riskovali své zdravi.

Co se tyce nasledné obnovy teky Becvy, tak ta zacala uz 9. fijna 2020,
kdy rybati do feky vysadili nékolik tisic kust jednoroénich ostroretek. Poté

pokracovala obnova rybiho spolecenstva s parmou, kterych bylo vysazeno tficet tisic

do feky. Vysazené ryby budou nadale monitorovany, zdali jsou schopné v fece zit.
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11 Diskuse

Dle mého nadzoru a urcité nejen mého, je udalost havarie na fece Bec¢ve ze dne
20. zafi obrovskou tragédii. A to nejenom pro dotéené organismy, které touto havarii
byly omezeny, nebo pfimo vyhubeny, ale také pro lidi, a pfedevS§im mistni rybaie,
ktefi se museli pouze bezmocné¢ koukat na to, jak se 40 tun ryb bezvladné pohupuje
na hladin¢ Be¢vy. Konktrétné jim patii obrovské uznani za to, Ze bez vahani oblékli
brodici kalhoty a vyrazili do feky sbirat uhynulé ryby, a to v dobé bezprostiedné
po havarii, kdy se jesté nevédelo, o jakou latku jde. Rybati a hasici tak riskovali své

zdravi, né€ktefi totiz podle svédkt na misté citili paleni.

Z mého pohledu se na mist¢ a vden havarie udélalo nékolik chyb,
které nejspiSe maji za pricinu, Ze stale po roce a pil nemame vinika. Obvinéni firmy
Energoaqua, a. s., ktera sidli v arealu byvalé Tesly, je zmého pohledu jednak
opozdéné a jednak vzhledem ktomu, kde se nachazi vypust ze spolecnosti

Energoaqua, a. s., pfinejmensim zvlastni, viz Obrazek 2 v ptilohach.

Ptipad budi v mnohych emoce. Pfedevsim z toho diivodu, ze v dobé, kdy se
havérie stala, byl ministrem zivotniho prostfedi Richard Brabec a premiérem byl
Andrej Babi$. Richard Brabec byl v letech 2005 az 2011 generalnim feditelem
a mistopiedsedou LOVOCHEMIE, a.s., ktera spadéa pod Agrofert, ktery vlastni prave
byvaly premiér Andrej Babis. Je tedy na misté podezieni ze stietu z4jmt. Také vyrok,
Ktery pronesl ministr Brabec teprve par dni po havarii, nepfispiva k duvéte,
Ze vySetfovani probihd nezavisle: ,, Smycka se utahuje kolem aredlu Tesla RozZnov, tedy
toho kanalu, ktery z aredlu Tesly Roznov tece do Becvy. “ Pravée z téchto diivodu koluji

ve spolec¢nosti pochybnosti o politickém ovlivnéni vySetfovani.

Na druhou stranu vSe zI¢€ je pro néco dobré¢ a doufejme tedy, Ze to bude platit
I vtomto piipadé. Tato udalost upozornila na fadu chyb, které byly provedeny
bezprosttedné¢ po havarii, doufejme tedy, ze budou pii obdobnych ptipadech

v budoucnu eliminovany. Také tato havarie pomohla k novele Vodniho zékona.

Dulezité samoziejmé také je, aby byl provadén neustaly monitoring vody,
ktera jde z vypusti primyslovych arealii do vodnich tokd. Zaroven také jednoznacné
oznaceni, odsouzeni a potrestani skute¢ného vinika této havarie, aby tento ptipad
neukazal vSem dal§im potenciondlnim zneciStovatelim, Ze takovyto Cin zlstane

nepotrestan.
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12 Zavér

Ma bakalarska prace se zabyva havarii na fece Becvé dne 20.zaii 2020.
Havarie méla obrovské dusledky pro organismy ve vodé a zpusobila thyn celkem
40 tun ryb na tseku 40 km. S vylovenim téchto ryb kromé hasic¢t, pomahali také mistni
rybafi a dobrovolnici. Téma Becva bylo velmi medialné sledovéano a po Case se z ni

stalo zaroven téma politické.

V rederdni ¢asti nejprve popisuji v kapitole Reka Be&va historii feky, regulaci
feky BecCvy v minulosti, povodné na fece v minulych letech, historii vyznamnych
vodohospodaiskych havarii na fece Be¢vé, dale ekologii feky Beévy, Bentos v fece
a na zavér této kapitoly ryby, které v fece zily pred havarii a jsou tam postupné
navraceny, aby se obnovila jejich ptivodni populace. Toto téma je podrobnéji popsano

v kapitole Obnova zivota v fece.

Dalsi kapitola se tyka povrchovych vod. V této kapitole se sezndmime
S hydrobiologii a jejimi zakladnimi pojmy, také s hydrobiologii tekoucich vod
a seznamime se s hydrobiologickou studii, ktera byla provedena na fece Be¢ve. V dalsi
kapitole, ktera nese nazev Ekologické dopady havarii, se seznamime s typy havarii,
povinnostmi pifi havariich a S opatfenimi k ndpravé vzniklych havérii. Posledni
kapitolou v reSersni Casti je kapitola kyanidy, ktera popisuje kyanidy jako takové,

ucinky kyanida na zdravi lidi a zvifat a také toxicitu.

V dalsi ¢asti bakalatrské prace popisuji samotnou udalost havarie. Je zde
popsany cely den 20. zati 2020, tak jak $ly udélosti na misté za sebou. Piehledné je
den havarie popsan v asové ose v zaveru prace. V kapitole Udalost havarie jsou dale
popsany pochybeni, které byly provedeny na misté, podle snémovni vysetfovaci
komise. Také soucasny a budouci monitoring na fece Be¢veé a také novela vodniho
zakona. Zavérem je jiz zminénd kapitola Obnova zivota v fece. Tato kapitola
pojednava o sledovani biodiverzity v fece po Uniku kyanidii, o popula¢ni dynamice

ryb a také o doporucenych opatieni k obnove rybiho spolecenstva.

Pfinos mé prace vnimam v tom, ze jsem popsal kroky, které provedly dotcené
organy na misté a v den havérie a poukdzal na chyby v téchto krocich, které odhalila

snémovni vySetfovaci komise poslanecké snémovny.
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CIZP — Ceska inspekce Zivotniho prostiedi

HZS — Hasi¢sky zachranny sbor

OI CIZP — Oblastni inspektorat Ceské inspekce Zivotniho prostiedi
OZP — Odbor zivotniho prostiedi

VUVM — Vodopravni ufad Valasské Mezitici

VUV TGM — Vyzkumny ustav vodohospodaisky T. G. Masaryka
MZP — Ministerstvo zivotniho prostiedi

AOPK CR — Agentura ochrany piirody a krajiny Ceské republiky
MO CRS — Mistni organizace Ceského rybatského svazu
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Obrdazek 3 Mapa znecisténého tiseku (Reportéri CT)

50



Obrdzek 2 Vytazené mrtvé ryby po havarii (CT24)

Obrazek 3 Vytazené mrtvé ryby po havarii (Martin Lastivka, CT 24)
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Obrazek 5 Vytazené mrtvé ryby po havarii (Ludék Perinka, CTK)
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Obrazek 6 Mrtvé ryby po havérii pripravené na odvoz do kafilérie (Lenka Kratochvilova, Cesky
rozhlas)

Obrazek T Mrtvé ryby v Fece po havarii (Miroslav Prikryl, Cesky rybarsky svaz)
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Obrazek 8 Mrtvé ryby po havarii (Ondrej Kaspar, Ekolist.cz)

Obrizek 9 Odbér vzorki: vody (Dalibor Gluck, CTK)
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Obrazek 11 Nakladani mrtvych ryb po havarii (Ondrej Kaspar, Ekolist.cz)
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