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Prace s dokumenty ve formatu XML v prostiedi .NET
Frameworku

Working with XML documents in .NET Framework

Souhrn

Bakalarska prace se zabyva formatem XML a moznostmi jeho zpracovani v prostiedi
NET Framework. V tivodni ¢asti se vénuje popisu, Vyvoji, sytaxi a pouzitelnosti jazyka
XML a popisuje platformu .NET Framework z hlediska vyvoje, principu a knihoven
uréenych k analyze a generovani XML dokumentt.

V druhé c¢asti vénujici se tvorbé ukazkové aplikace je provedena analyza
pozadavki, nastinéna funk¢nost aplikace a popis jejiho ovladani. V kapitole vénujici se
implementaci je vytvoteno uzivatelské prostiedi a popsano pouziti knihoven s ukazkami

kodu v programovacim jazyku C#.

Summary

The bachelor thesis deals with the XML format and the possibilities of its
processing in the environment .NET Framework. The first part is focused on the
description, development, syntax and usability of XML and describes the .NET
Framework platform in terms of development, principle and libraries dedicated to the
analysis and generating of XML documents.

In the second part focused on creating a sample application analysis
requirements, outlines functionality of the application and describes its operation. In the
chapter focused on the implementation there is created GUI and described using

libraries with examples of code in C#.

Kli¢ova slova: XML, XML dokument, .NET Framework, XML DOM, C#, element,
System.Xml
Keywords: XML, XML document, .NET Framework, XML DOM, C#, element,
System.Xml
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1 Uvod

XML, tedy rozsifitelny znackovaci jazyk (z anglického eXtensible Markup Language),
je standardem schvalenym konsorciem W3C (World Wide Web Consorcium) pro
znaCkovani dokumentd. Definuje obecnou syntaxi, ktera se pouzivd pro oznacovani
jednoduchymi, €lovéku srozumitelnymi znackami. Ustanovuje standardni format pro
pocitacové dokumenty. Tento format je natolik flexibilni, Ze jej Ize dale upravit pro tak
riznorodé oblasti, jako jsou webové stranky, elektronickd vymeéna dat, vektorova
grafika, genealogie, aplikace katastrti nemovitosti, serializace objektl, vzdalena volani
procedur, ¢i systém hlasové posty. [1]

XML je v soucasnoti pfirozenou soucasti vS§ech forem programovani, aby vSak
aplikace mohly pIné vyuzivat v§ech vyhod XML, musi byt soucasti operacniho systému
nebo dané softwarové platformy potiebna infrastuktura. Za normalnich okolnosti ma
tato infrastruktura podobu nastrojl, které zajistuji syntaktickou analyzu, ovéfovani
platnosti (validaci) dokumentt, navrh schémat a transformace dokumenta. [2, 3]

Prosttedi Microsoft .NET Framework poskytuje komplexni sadu tiid pro praci
s XML dokumenty a pfibuznymi technologiemi na riznych turovnich a v souladu
s nejnovejSimi standardy a doporuc¢enimi W3C. Podpora XML v .NET Framework
zahrnuje XML 1.0 a 1.1, jmenné prostory XML, model DOM (Document Object
Model) Level 3 Core, jazyk XSD (XML Schema Definition), transformace XSLT
(Extensible Stylesheet Language Transformation) a vyrazy XPath. Zakladni tfidy XML
jsou navic Uzce integrovany s dal$imi kli¢ovymi souc¢astmi prosttedi .NET Framework,
véetné pristupu k dattim, serializaci a konfiguraci aplikaci. [2]

Bakalaiska prace je zaméfena na knihovny tifid .NET Frameworku, které pracuji
s XML dokumenty. Nejvétsi pozornost bude vénovana knihovné System.Xml, ktera
obsahuje vétSinu tiid pro praci s XML. Daéle se prace okrajové zmini o tfidach
System.Xml.Schema, System.Xml.XPath a nastini moznosti vyuZiti knihovny
System.Xml.Ling.

V praktické ¢asti prace bude vytvorena WPF aplikace pro Upravu XML
dokumentu podle zadanych pozadavkt. Na aplikaci je pfedvedeno praktické vyuZiti

metod a vlastnosti tiid vySe zminovanych knihoven.



2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace
Cilem bakalafské prace je predstaveni jazyka XML — jeho historicky vyvoj, popis
formatu XML, jeho syntaxi a pouZziti v souc¢asné dob¢ a analyzovat moznosti zpracovani
XML dokumentu pomoci knihoven .NET Frameworku.

V praktické ¢asti je cilem vytvofeni formulafové aplikace v prostiedi Microsoft
Visual Studia 2010, kterd bude vyuzivat konkrétnich knihoven a tfid NET Frameworku

k analyze, validaci, transformaci a editaci XML dokumentu.

2.2 Metodika
Na zaklad¢ informaci ziskanych z odbornych zdroju a praxe, budou popsany zéklady
jazyka XML a analyzovany moznosti zpracovani XML dokumentu v prostfedi .NET
Frameworku.

Z teoretickych poznatki vychdzi praktickd c¢ast, kde jsou ziskané znalosti

z odbornych zdrojl a praxe uplatnény k vytvoreni ukazkové aplikace.



3 Prehled reSené problematiky

3.1 XML
Data jsou v XML dokumentech obsazena v textovych fetézcich, které jsou uzavieny do
textovych znacek. Tyto znacky by mély co nejstrucné€ji popisovat obsah textu, ktery
uzaviraji. Zna¢ky maji ve specifikaci XML ptesn¢ definovanou syntaxi, kterou musi
dodrzovat (pfipustné nazvy, oddélovani jednotlivych znacek, umisténi atd.). Konkrétni
textovy fetézec spolu s pfislusnou znackou se oznacuje jako element.

XML je meta-znackovaci jazyk pro textové dokumenty. To znamena, Ze
nedefinuje pevné danou mnozinu znacek a elementt, které by bylo nutné pouzivat, ale

umoziuje autorim dokumentti definovat si vlastni elementy, které 1épe vystihuji jejich

data. [1]

3.1.1 Vyvoj XML

XML je naslednikem standardniho zobecnéného znackovaciho jazyka SGML (Standard
Generalized Markup Language). Jazyk, ktery se nakonec vyvinul do SGML, navrhli
v 70. letech Charles Goldfarb, Ed Mosher a Ray Lorie z IBM a dale jej vyvijelo nékolik
set lidi po celém svét&, az byl nakonec v roce 1986 piijat standard ISO &. 8879. Ugelem
SGML bylo vyfesit z velké ¢asti stejné problémy, jako nyni fe§si XML. Byl to a je
sémanticky a strukturovany znackovaci jazyk, ur¢eny pro textové dokumenty.

Hlavnim problémem SGML je vSak jeho sloZitost. Oficialni specifikace SGML
¢itd vice nez 150 velmi technickych stranek, pokryva mnoho zvlastnich ptipadt a
nepravdépodobnych situaci. Jazyk je tak slozity, Ze neexistuje téméf zadny software,
ktery by jej pIné implementoval.

V roce 1996 Jan Bosak, Tim Bray, C. M. Sperberg-McQueen, James Clark a
nékolik dalSich lidi zacalo pracovat na ,odlehcené* verzi SGML. Tato verze si
zachovala vétSinu silnych vlastnosti SGML, zatimco vynechala spoustu véci, které byly
nadbyte¢né, piili§ komplikované na implementaci, nejasné koncovym uzivateliim nebo
se za predchozich 20 let zkuSenosti se SGML prosté¢ neprokazalo, ze by byly uzite¢né.
Vysledkem byla v tinoru 1998 prvni verze XML 1.0, ktera méla okamzity tspéch. [1]

Vysledkem dalSiho vyvoje byly standard XML Namespaces (jmenné prostory),
rozsifitelny jazyk XSL pro stylové Sablony, ktery se pozdéji rozdélil na aplikace XSLT



(XSL Transformation) a XSL-FO (XSL Formatting Objects), podpora kaskadovych
styltt CSS, standardy XLink, XPointer a XPath, dale aplikace XML Schema a dalsi.
Dulezitou soucasti vyvoje bylo vytvotfeni jednotného rozhrani pro piistup k obsahu

dokumentu XML z programti napsanych v jazycich Java, Javascript, C++, C# a dalSich.

3.1.2 Forméat XML

XML je format pro reprezentaci a prenos obecnych dokumentt. Pfi navrhu XML se
autofi z konsorcia W3C ftidili nasledujicimi principy:

e Format XML musi byt pouzitelny v ramci internetu,

e format XML by mél podporovat Sirokou skalu aplikaci,

e format XML musi byt kompatibilni s formatem SGML,

e musi byt snadné vytvaret programy, které manipuluji s dokumenty v XML,

e mnozstvi variant XML by mélo byt minimalni — nejlépe Zadné,

e XML dokumenty by m¢ly byt ¢itelné a pochopitelné i pro ¢loveka.
Na zakladé téchto principti navhrli definici XML, ktera zahrnuje 2 ¢asti:

1. Definici, co je to XML dokument,

2. definici programu, které zpracovavaji XML dokumenty — XML procesori. [3]

3.1.3 XML dokument

XML dokument obsahuje vzdy text (nikdy ne binarni data) a lze jej tedy vytvaret,
prohlizet a upravovat v jakémkoli textovém editoru (napf. Pozndmkovy blok ve
Windows apod.). Velmi jednoduchy XML dokument se muze skladat jen z jednoho

elementu, jak je vidét na ptikladu 3-1.

Priklad 3-1 Velmi jednoduchy XML dokument

<urad>
Velvyslanectvi CR
</urad>

Nejcastéji je XML dokument ulozen v souboru s n€jakym nazvem, napiiklad
urad.xml nebo n&jakym podobnym. Nazev souboru vsak neni dilezity, zrovna tak by se
mohl jmenovat urady.txt, aaa.ui apod. Neni ani nutné, aby byl dokument uloZen

vV né¢jakém souboru, muze jit o zaznam v databazi, odpovéd’ serveru na dotaz prohlizece,



¢i dokument vygenerovany néjakym programem. Pro XML parsery je dulezita jeho

struktura.

3.1.4 Elementy, zna¢ky a znakova data

Dokument z piikladu 3-1 se sklada z jediného elementu typu urad. Tento element je
tvofen pocateéni znackou <urad>, koncovou znackou </urad> a obsahem elementu
(znakovymi daty), coZ je vSe mezi pocatecni a koncovou znackou. V tomto piipad¢ je to
textovy fetézec Velvyslanectvi CR.

Znacky slouzi k oznaceni urCitych prvka (Casti) dokumentu. Znacky mayji
oteviraci zavorku (start-tag), napt. <urad>, a zaviraci zavorku (end-tag), napt. </urad>.
Pokud je text mezi zavorkami prazdny, Ize dvojici oteviraci a zaviraci zavorky nahradit
prazdnym elementem (empty-element), v naSem piipadé napi. </urad>. [3]

Na piikladu 3-2 je vidét moZzné pouZiti zavorek pro neprézdné elementy urad a

nazev a pro prazdné elementy ulice a mesto.

Piiklad 3-2 Parova znacka a neparova znacka

<urad>
<nazev>Velvyslanectvi CR v Parizi</nazev>
<mesto></mesto>
<ulice />

</urad>

Pomoci zna¢ek XML vyznacime syntaktickou strukturu dokumentu. Sémantika
znaCek ani vyznam jejich obsahu nejsou pomoci XML definovany. Vyznam XML
spociva vtom, Ze struktura dokumentu je zndma, Ize ji kontrolovat a zpracovat
obecnymi nastroji. Libovolna aplikace si mize strukturu dokumentu zjistit a dle této

struktury jej zpracovat. [3]

3.1.5 Atributy

Elementy v XML mohou mit atributy. Atribut je dvojice nazev-hodnota,
pfipojena k pocate¢ni znacce pfislusného elementu. Nazvy jsou od hodnot oddéleny
znakem rovnitka a piipadné¢ mezerami. Hodnoty jsou uzavieny v jednoduchych nebo

dvojitych uvozovkach. [1]




Atributy je mozné pfipojit 1 k prazdnym elementiim a jejich pocet neni omezen.

Na ptikladu 3-3 je vidét mozné pouziti atributd.

Piiklad 3-3 Priklad pouziti atributi
<urad zeme=‘Francie‘ iso=‘fr¢>
<nazev>Velvyslanectvi CR v Parizi</nazev>
<mesto>Pariz</mesto>
<ulice nazev=‘Avenue Charles Floquet® c¢islo=‘15¢ />
</urad>

3.1.6 XML-stromy

Dokumenty XML maji strukturu stromu. XML dokument uvedeny v piikladu 3-4 je
sloZen z jednoho elementu typu urad. Tento element obsahuje 4 synovské elementy:
pusobnost, ekonom, telefon a fax. Element pusobnost dale obsahuje dva vlastni

synovské elementy a element ekonom jeden.

Priklad 3-4 XML dokument ¢asteéné popisujici urad

<urad id="6" zeme="alzirsko">
<pusobnost>
<zeme iso="DZ">alzirsko</zeme>
<zeme iso="ML">mali</zeme>
</pusobnost>
<ekonom>
<vedouci>Ing. Vaclav Zilka </vedouci>
</ekonom>
<telefon>+213-2123-0056</telefon>
<fax>+213-2123-0133</fax>
</urad>

Element urad se nazyva rodi¢em elementl pusobnost, ekonom, telefon a fax.
Element pusobnost je dale rodi¢em dvou elementi zeme a element ekonom je rodi¢em
elementu vedouci.

V XML dokumentu mtze mit kazdy rodi¢ vice potomku, ale kazdy potomek
(synovsky element) mlize mit pravé jednoho rodice (vyjimku tvoti kofenovy element,

viz nize). Kazdy element ma pravé jeden rodicovsky element, to znamena, Ze je zcela

10



uzavien v jinem elementu. JestliZe se oteviraci zavorka (start-tag) nachazi uvnitf jiného
elementu, musi byt uvnitt tohoto elementu i jeho zaviraci zdvorka (end-tag). Pfekryvani
znagek, jako je <ekonom><vedouci>Ing. VAclav Zilka</ekonom></vedouci>, je
v XML zakazano.

Kazdy dokument XML obsahuje jeden element bez rodice, do n¢hoz jsou
uzavieny vSechny ostatni elementy. Ve vSech ptedchozich ptikladech to byl element
urad a takovy element se nazyva kofenovy element. Kazdy spravné formulovany XML
dokument obsahuje pravé jeden kotfenovy element. Protoze se elementy nesméji
piekryvat a protoze vSechny elementy, vyjma kofenového, maji pravé jednoho rodice,
XML dokumenty tvoii datovou strukturu, kterou programatoii nazyvaji strom. [1] Tento
vztah, aplikovany na pfikladu 3-4, je znazornén na diagramu 3-1. Elementy jsou

oznaceny zelenou barvou, znakova data c¢ervenou barvou a Sipky predstavuji vztah

urad
\/
pusobnost
\/

obsazeni.

\/ ‘ \/ \/

ekonom telefon
\
\/

Ing.VécIav

zeme zeme > <.

Zilka
9 alzirsko >

Diagram 3-1 Stromovy diagram pro ptiklad 3-4

+213-2123- L +213-2123-

>~

0056 0133

>~
~

3.1.7 Nazvy v XML

Jako nazvy XML se oznacCuji nazvy elementi, atributi a dalSich méné béznych
konstrukci a vyvojafi mohou tyto nazvy vytvaiet dle jejich potfeby, ale plati pro né
striktni omezeni.

Element i jiné ndzvy v XML mohou obsahovat libovolné alfanumerické znaky.

Mezi tyto znaky patii standardni anglicka abeceda A az Z, a az z a Cislice 0 az 9. Nazvy



mohou rovnéz obsahovat neanglicka pismena, Cisla a symboly, jako naptiklad z, € nebo

_“, pomlcka

a teCka “.“.

¥. Mohou navic obsahovat interpunk¢ni znaky podtrzitko
Néazvy v XML nesmi obsahovat jiné interpunk¢ni znaky, jako téeba uvozovka,
apostrof, znak pro dolar, stiiska, symbol procenta nebo stfednik. Dvojtecka je povolena,
jeji pouziti je vSak vyhrazeno pro jmenné prostory. Nazvy v XML dale nesmi obsahovat
prazdné znaky jako mezera, novy fadek, tabulator nebo pevna mezera.
Nazvy v XML mohou zainat vyhradné pismeny, symboly nebo znakem
podtrzitka. Nesmi zacinat Cislici poml¢kou nebo teckou. Co se tykd délky elementu

nebo jiného ndzvu XML, neni stanoveno Zadné omezeni. [1]

3.1.8 Validace

XML data zahrnuji elementy, atributy, textova data a nékteré¢ specialni znaky jako jsou
komentare, sekce CDATA, instrukce pro zpracovani apod. Hlavni sila jazyka XML pak
spoc¢iva predevsim v moznosti specifikovat sady ptipustnych znacek a jejich konkrétni
strukturu, a ty pfifazovat jednotlivym XML dokumentim. Pokud dany dokument
obsahuje pouze znacky z konkrétni definované sady s odpovidajici strukturou, je vuci
této sad¢ validni, resp. se jednd o jeji instanci. Popis této sady se nazyva XML
schématem daného XML dokumentu. XML schéma tedy obsahuje popis ptipustné
struktury XML dokumentd. [3]

3.2 .NET Framework

NET Framework je softwarové rozhrani vyvinuté spole¢nosti Microsoft a urcené
primarn¢ pro operacni systémy Microsoft Windows (od verze Windows NT), ale lze jej
pouZit i na jinych platforméach.*

NET Framework poskytuje sluzby pro vytvareni, zavadéni a béh desktopovych,
webovych a mobilnich aplikaci a webovych sluzeb. Kli¢ové komponenty rozhrani NET
Framework tvofi modul spole¢ného béhového prostiedi (CLR — Common Language
Runtime), které poskytuje spravu paméti a dalSich systémovych sluzeb, a rozsahla
knihovna tfid, kterd obsahuje provétreny a opakované pouzitelny kod pro vSechny hlavni
oblasti vyvoje aplikaci. Platforma .NET Framework poskytuje spravované prostiedi pro

spousténi, vyvoj, nasazeni a integraci s Sirokou Skalou programovacich jazykda. [6, 7]

! Na cilové platformé musi byt nainstalované p¥isluiné knihovny. Viz naptiklad projekt Mono
(http://www.mono-project.com)
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3.2.1 Vyvoj .NET Framework

Prvni oficialni verze, tedy .NET Framework 1.0, byla vydana v unoru 2002 a zatim
posledni verze .NET Framework 4.5 vySla v srpnu 2012. V této praci se zaméfime na
verzi .NET Framework 4 (Ize doinstalovat do Windows XP a nov¢jsich), kterd byla
vydana v dubnu 2010 soucasn¢ s Visual Studiem 2010. VSechny verze .NET
Framework jsou sloZeny ze spoleéného béhového prostiedi (CLR - Common Language
Runtime), zakladni knihovny ti¥id (BCL — Basic Class Library) a dalSich spravovanych
knihoven. Vyvoj rozhrani je popséan v tabulce 3-1 a graficky znazornén na obrazku 3-1.

Tabulka 3-1 Nové funkce ve verzich rozhrani .NET Framework

Verze | Verze | Verze sady Visual | Popis piidanych funkci
rozhrani | CLR | Studio

1.0 1.0 Visual Studio .NET | Prvni verze modulu CLR a prvni verze
zakladni knihovny tiid (BCL).

1.1 1.1 Visual Studio .NET | Aktualizace  prostiedi =~ ASP.NET a

2003 ADO.NET. Soubézné spousténi aplikaci na
pocitaci s vice verzemi CLR.

2.0 2.0 Visual Studio 2005 | Nova verze CLR s dodatky k BCL, vcetné
druhovych, rodovych kolekci a vyznamnych
doplnkt ASP.NET.

3.0 2.0 Visual Studio 2005 | Ptidano Windows Presentation Foundation
(WPF), Windows Communications

Foundations (WCF), Windows Workflow
Foundation (WF) a CardSpace.

35 2.0 Visual Studio 2008 | LINQ, weby s povolenou funkci AJAX,
profil klienta .NET Framework, dynamicka

data a dalsi

4.0 4 Visual Studio 2010 | Nova verze CLR, rozsifeni BCL, pfidano
Managed Extensibility Framework (MEF),
dynamic language runtime (DLR) a kod

smlouvy.
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Obrézek 3-1 Vyvoj rozhrani .NET Framework [834]

3.2.2 Princip .NET Framework

Zdrojovy kod programovaciho jazyka (C#, F#, atd.) se preklada do spravovaného kodu
(managed code). Spravovany kéd je mezijazykem (IL — intermediate language), protoze
je napul cesty mezi jazykem vys$si urovné (C#, F#, atd.) a jazykem nejnizsi trovné
(jazykem symbolickych adres nebo strojovym kodem).

Spole¢né behové prostredi (CLR) za béhu programu priubézné pieklada zdrojovy
kod zptisobem Just In Time (JIT). Tento proces se liSi od interpretace, kterou obvykle
vyuZzivaji skriptovaci programovaci jazyky jako Perl a JScript. JIT-pfeklada¢ nepieklada
néjakou funkci nebo metodu pii kazdém jejim volani; udéla to pouze pfi jejim prvnim
volani a pfi tom vytvoii strojovy kod nativni pro platformu, na které program bézi. Za
béhu aplikace se piekladd pouze potfebny zdrojovy kod. Pokud aplikace obsahuje
naptiklad zdrojovy kod pro tisk a uzivatel nebude tisknout né&jaky dokument, nebude

tento kdd nikdy potieba, a proto jej JIT-pieklada¢ nikdy neptelozi. [5]
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3.2.3 Knihovna tfid rozhrani .NET Framework

Knihovna tfid rozhrani .NET Framework je knihovnou tfid, rozhrani a typi hodnot,
které poskytuji pristup k funkénosti systému. Je to zéklad, na kterém jsou postaveny
aplikace, komponenty a ovladaci prvky rozhrani .NET Framework. Knihovna tfid je
rozdélena dle jmennych prostorti (oborti nazvi).

Vtéto praci jsou vyuzZity hlavné téidy zobord nazva System.Xml,

System.Xml.Schema, System.Xml.XPath a System.Xml.Ling.

3.2.4 API platformy .NET Framework pro préaci s XML

Jadrem XML v prostiedi .NET Framework jsou dvé¢ abstraktni tiidy XmlReader a
XmlWriter. Z téchto tfid vychazeji vsechny ostatni tfidy XML, v¢etné tiid XML DOM
(XML Document Object Model), a do zna¢né miry je vyuzivaji i jiné subsystémy pro
analyzu a generovani dat XML.

Readery a writery XML piedstavuji primitivni vstupni a vystupni mechanismy
propracovan¢jSich komponent. Ke zpracovani dat XML se tedy miize pfistupovat
dvojim zplisobem. Muze se pouzit néktera ze specializovanych tfid, jez ptredstavuji
nadstavbu nad tfidami XmlReader a XmlWriter, nebo se mohou pouzit tiidy

dokumentd, které zpfistupnuji sviij obsah prostiednictvim znamého XML DOM. [2]

3.2.5 XML readery

Prostfedi .NET Framework ma k dispozici fadu readerti, které slouzi ke zpracovani
proudu dat. Reader se na zpracovavany proud dat diva jako na logickou posloupnost
informacnich jednotek a prochazi jej v rezimu read-only, forward-only (data pouze ¢te a
nemize se vracet zpét), bez ukladani do mezipaméti. Informacni jednotkou miize byt
jeden tadek databaze, jeden tadek textu, jeden bajt, jeden uzel apod.

Readery XML jsou jednim z typu readert .NET. Tiida analyzuje (separuje)
obsah souboru XML a pfesouva se ptitom od jednoho uzlu k dalSimu. V tomto pfipadé
je zakladni jednotkou informace uzel XML (element, atribut, komentat, atd.)

Reader XML vytvafi externé dostupné programovaci rozhrani, pes néz se muze
volajici kod pripojit k datim, které potiebuje, a nacist je. Klientskym aplikacim je

vracen odkaz na instanci tfidy readeru, ktera abstrahuje datovy proud, lezici v nizsi
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vrstvé. Metody tfidy readeru umoziuji prochdzet obsah proudu, a to uzel po uzlu. Pro
readery piestava byt dokument XML textovym souborem doplnénym znackami (tagy) a

stava se serializovanou kolekci uzla. [2]

3.2.6 XML writery

XML API platformy .NET oddé€luje analyzu od tprav a zapisu. Pfi zapisu dat jsou
vytvareny nové dokumenty XML a je stanoveno, které uzly XML maji byt vytvoreny
(elementy, atributy, atd.). Writer pracuje s proudem informaci, postupné vypisuje jeho
obsah uzel po uzlu. Nema k dispozici nastroje XML DOM pro nahodny pfistup do
libovolného mista proudu, diky tomu vSak nezabira tolik mista v paméti.

XML writery programatorim umoziuji zapisovat dokumenty stejnym
zpusobem, jakoby je psali a ukladali v textovych editorech. Umoziluji pouzit pfedponu
jmenného prostoru, vybrat znak pro vypliiovani prazdnych mist, velikost odsazeni, typ
uvozovek a pouzity znak nového fadku a jak ma byt zachidzeno s bilymi znaky (napf.

mezera, odiadkovani, tabulator).[2]

3.2.7 XML DOM

Platforma .NET Framework obsahuje také tfidy, které nacitaji a edituji dokumenty
XML v souladu se specifikacemi W3C DOM Level 1 a Level 2. V XML DOM je
klicova tfida XmlDocument.

XML DOM nabizi programatorovi stromovou reprezentaci dokumentit XML,
uloZzenou v paméti pocitate, a podporuje zménu aktualni pozice a Upravy obsahu
dokumentu.

Reprezentace XML dokumentu v XML DOM je pln¢ editovatelna. K atributim
a textu lze pfistupovat v nahodném potadi, uzly lze ptidavat a odstranovat. Aktualizace
do paméti nahraného dokumentu XML DOM se provadi tak, ze se nejdiive vytvoii
objekt uzlu (instance tfidy XmINode) a poté se navaze na existujici strom. Pfi pouziti
XML DOM ke vsem zménam dochazi jen v paméti, je tedy nutné je pfed navratem

zapsat na tulozné médium. [2, 9]
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3.2.8 LINQ
LINQ (Language Integrated Query) integrovany dotazovaci jazyk v .NET Framework

zaceluje mezeru mezi svétem objektové orientovaného programovani a svétem dat.
Prostiednictvim jazyka LINQ je mozné pfistupovat K datiim z mnoha rtiznych zdroji. V
NET Framework 4 jsou k dispozici implementace: LINQ pro objekty, LINQ pro SQL,
LINQ pro datove sady, LINQ pro entity a LINQ pro XML. [5]

Implementace LINQ pro XML (knihovna System.Xml.Linq) umoziuje nacteni a
serializaci XML souboru nebo proudu, vytvofeni stromu XML, dotazovani do XML

stromu, manipulaci s XML stromy, ovéfeni struktury XML pomoci XSD.
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4 Tvorba ukazkové aplikace

V prub¢hu této kapitoly bude vytvoiena aplikace pro otevieni, Upravu a uloZzeni XML
dokumentu, ktery obsahuje informace o obchodnich zastupcich Ceské republiky na
zastupitelskych Ufadech ministerstva zahrani¢nich véci.

JelikoZz je XML dokument vyuZivan flashovou aplikaci pro zobrazeni dat
Vv internetove prezentaci, je nutné, aby data a struktura v ném obsazena byla vzdy ve
spravné formé, coz zajisti validace XML dokumentu pomoci XSD (XML Schema
Definition).

K vyvoji aplikace je pouZit program Visual Studio 2010 Professional® od

spole¢nosti Microsoft a programovaci jazyk C#.

4.1 Analyticka ¢ast
V této casti jsou shrnuty pozadavky na aplikaci specifikované zadavatelem,
pfedpokladana funkc¢nost aplikace a jeji ovladani. Dale zakladni struktura XML

dokumentu a predstaveni technologie XAML vyuZité k tvorb¢ formulafe.

4.1.1 Pozadavky na aplikaci
Aplikace by m¢la spliiovat tyto pozadavky:
e Pouzitelnost na OS Windows,
e moznost staZzeni XML dokumentu z ptedem zadané webové adresy,
e zobrazeni dat v piehledném formulafi,
e snadna editace dat pomoci grafického uZivatelského rozhrani (GUI),
e moznost otevieni a ulozeni rozpracovaného dokumentu z(do) lokalniho uloziste,
e aplikace sama kontroluje spravnou strukturu a typ dat v XML dokumentu.
Prvni pozadavek je splnén tim, Ze si uzivatel nainstaluje .NET Framework 4, ktery
podporuje OS Windows od verze Windows XP SP3. K realizaci zbylych pozadavku
bude vyuZita Windows Presentation Foundation (WPF)?® aplikace vytvorena pomoci

Visual Studia, dostupnych knihoven .NET Frameworku a jazyka C#.

2 Vice informaci o Visual Studiu 2010 Profesional (v angli&ting): http://www.microsoft.com/en-
us/download/details.aspx?id=16057

3 Vice informaci o WPF aplikacich (v angli¢ting): http:/msdn.microsoft.com/cs-
cz/library/ms754130%28v=vs.100%29.aspx
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4.1.2 Funkénost aplikace

V kontextovem diagramu 4-1 je ptehledné znazornéno, jak aplikace komunikuje
s okolim, a kde jsou jeji hranice. Kazda vazba vyjadiuje ur€itou akci, ktera muize nastat.

JelikozZ je systém navrZen jako jednouZivatelsky, je zde jen jeden terminator (uZivatel).

Diagram 4-1 Kontextovy diagram

Uzivatel <
potvrzeni zmén nova data
Uprava dat
smazani dat
Aplikace
kontrola struktury XML nacteni dat ze souboru
uloZeni dat do souboru nacteni dat z webu

kontrola struktury XML

Externi data

Vztahy mezi jednotlivymi Gcastniky systému jsou popsany pomoci Use Case
modelu v diagramu 4-2. Systém ma pouze jednoho ucastnika (uzivatele), ktery ovlada

vSechny ¢innosti aplikace.



Diagram 4-2 Model ovladani

aplikace

Uprava dat

vkladani dat

mazani dat

i

Uzivatel

ulozeni dat

4.1.3 Ovladani aplikace
Uzivatel spusti aplikaci, klikne na tla¢itko ,,Stdhnout”, ¢imz aplikace stahne z webové
adresy soubor s XML dokumentem a jeho obsah nacte do paméti pomoci XML DOM.
V pravé ¢asti okna se zobrazi vSechny Ufady ve formé seznamu a uzivatel mize pomoci
ovladacich prvka vkladat nové ufady (tladitko ,,Novy*), upravovat Gdaje u soucasnych
(,,Upravit®), ptipadné nékteré smazat (,,Smazat*).

Po dokonceni vSech tprav se vSe ulozi do souboru na lokalni ulozisté tlac¢itkem

,»Uloz XML*, odkud je moZznost soubor opé&t nacist pomoci tlacitka ,,Oteviit®.

414 XML dokument

Flashova aplikace, kterd zobrazuje data z XML dokumentu v internetové prezentaci,
piedpokladé jeho ptfesnou strukturu a typ dat. Tato struktura je zndzornéna na ptikladu

4-1, kompletni XML dokument obsahujici vzorova data viz piiloha XML dokument.
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Priklad 4-1 Struktura XML dokumentu

<data>
<item id= zeme="">
<pusobnost>
<zeme iso=
</pusobnost>
<ekonom>
<vedouci></vedouci>
<jmeno></jmeno>
</ekonom>
<telefon></telefon>
<fax></fax>
<email></email>
<WWW>< / Wiww>
<urad>
<nazev></nazev>
</urad>
<poznamka></poznamka>
</item>
</data>

></zeme>

Element <data> je kofenovy element, tudiz mize byt v dokumentu pouze
jednou a musi uzavirat vSechny ostatni uzly, krom¢ tvodnich deklaraci definujicich
pouZitou verzi XML, typ kddovani dokumentu, pouZité jmenné prostory, cestu
k valida¢nimu souboru a dalsi.

Element <item> obsahuje data tykajici se vZdy jednoho konkrétniho obchodniho
zéstupce. Data obsahuji informace o zemi, v které sidli (atribut zeme), o zemich
Vv kterych piisobi (elementy pusobnost a zeme), jméno obch. z&stupce, kontakty a dalsi.
Data jsou rozdélena do podfizenych elementt a atributti @ musi ptesné odpovidat popisu
piipojeného XML schématu (viz pfiloha XML schéma). XML schéma definuje

strukturu dokumentu, mozny pocet opakovéni kazdého uzlu, hodnotové typy dat atd.*

4.1.5 XAML

Ve WPF aplikacich je grafické uZivatelské rozhrani definovano jazykem XAML

(eXtensible Application Markup Language), ktery vyvinula spole¢nost Microsoft.

*Vice informaci 0 XML Schema Definition: http://www.w3.org/TR/xmlschemal1-1/
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XAML je deklarativni jazyk vychazejici z jazyka XML, ktery je zahrnut v .NET
Framework od verze 3.0.

Pomoci XAML Ize definovat rozvrzeni formulare, ovladaci prvky, nacitani dat,
piifazovat funkce udéalostem ovladacich prvkl, ménit zobrazeni (styly) prvka a dalsi.

Na ptikladu 4-1 je znazornén ukazkovy kod z nové vytvorené aplikace.

Piiklad 4-2 Ko6d jazyka XAML definujici formulafové okno a popisek Ahoj svéte!

<Window x:Class="AhojSvete.MainWindow"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
Title="MainWindow" Height="197" Width="293">
<Grid>
<Label Content="Ahoj svéte!" Height="28" HorizontalAlignment="Left"
Margin="95,66,0,0" Name="labell" VerticalAlignment="Top"
Width="74" />
</Grid>
</Window>

Kompletni kod jazyka XAML, ve kterém je definovano uZivatelské rozhrani
aplikace vytvafené v ramci této prace, je k nalezeni v ptiloze XAML dokument. Ve,
co je vytvofeno pomoci jazyka XAML, se d4 naprogramovat pomoci jazyka C# (pfip.
Visual Basic). Neni tedy nutné vytvaret uzivatelské rozhrani pomoci nastroji Visual

Studia, ale je to pohodIngjsi a rychle;jsi.
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4.2 Implementace ukazkové aplikace

4.2.1 Vytvoreni GUI

MainWindow.xaml®
1009 O ] e
E!
O | -
QDesign 14 @ xAML nf=]E
-l <Window x:Class="WpfaApplication2.MainWindow" =5
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2886/xaml/presentation” .
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2886/xaml" N
Title="MainWindow" Height="187" Width="382"% E
= <Gridz
</Grids
</Window: -
100% - 4| m ’
Window Window F

Obrazek 4-1 ZaloZeni nové WPF aplikace, zobrazeni souboru MainWindow.xaml

Pti tvorbé nové aplikace ve Visual Studio je dobré zalit vytvofenim nového projektu.
Podle vybéru druhu aplikace, v tomto piipadé WPF, Visual Studio vytvoii zékladni
soubory potiebné pro béh aplikace. Z hlediska tvorby aplikace jsou dulezité hlavné
MainWindow.xaml, kde je popsan vzhled aplikace, a MainWindow.xaml.cs obsahujici
kod jazyka C# zajiStujici funk¢nost aplikace.

V souboru MainWindow.xaml se automaticky vytvoii prazdny formulaf s ndzvem
MainWindow, jak je vidét na obrazku 4-1. Visual Studio nabizi na tento soubor dva
pohledy Design a XAML. Z jejich nazvi vyplyva, ze v pohledu Design je vidét vzhled
formulafe a rozlozeni prvka a v pohledu XAML jsou formuléf a jeho soucésti popsany

stejnojmennym jazykem.
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MainWindowxaml.cs

4% WpfApplication2. MainWindow - | % MainWindow()

—hsing System;
using System.Cocllections.Generic;
using System.Ling;
using System.Text;
using System.Windows;
using System.Windows.Controls;
using System.Windows.Data;
using System.Windows.Documents;
using System.Windows.Input;
using System.Windows.Media;
using System.Windows.Media.Imaging;
using System.Windows.Navigation;
using System.Windows.Shapes;

K

m

—Inamespace WpfApplication2

1
- A <summary>
'// Interaction logic for MainWindow.xaml
J// </summary:
- public partial class MainWindow : Window
1

- public MainWindow()
1
¥

1 -
Wi% - ¢ ¥

InitializeComponent();

Obréazek 4-2 Soubor MainWindow.xaml.cz

V souboru MainWindow.xaml.cs (obrazek 4-2) je ve vychozim stavu pfipojeno
nékolik zakladnich knihoven (jmennych prostorti) pomoci direktivy using. Néasleduje
zakladni jmenny prostor (namespace), nazvany podle nazvu feSeni (solution name),
ktery obsahuje tfidu s ndzvem MainWindow a jeji metodou MainWindow() inicializujici
komponenty pomoci metody InitializeComponent().

Uzivatelské prostiedi je co mozna nejjednodussi a prehledné. Na obrazku 4-3 je

Znazornéna vysledna podoba aplikace.
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Oteviit || Stahnout

Nazev dfadu

Zemé

Plsobnost Ufadu |afghanistan
albanie

alzirsko
andorra
angola =

Chchodni zastupce
Dalsi OZ

Telefon

Fax

Email
URL adresa

Poznamka

Uloz XML |

Obrézek 4-3 Uzivatelské prostiedi aplikace

V pravé Casti je pole pro seznam ufadii a k nému pftisluSejici ovladaci prvky —
tlacitka Oteviit, Stahnout, Upravit, Novy, Smazat a Uloz XML. V levé ¢asti jsou
formuléafova pole pro jednotlivé informace k vybranému ufadu ze seznamu s tlacitky

Uloz zmény a Vycistit.

4.2.2 Nacteni XML dokumentu

K na¢teni XML dokumentu do XML DOM je ve jmenném prostoru System.Xml
piipravena tfida XmlDocument. Tiida XmlDocument piedstavuje vstupni bod bindrni
struktury a centrélni bod, z n€hoz je mozné prochazet uzly, nacitat je a ménit obsah.
Kazdy element v pivodnim dokumentu XML je mapovan na uréitou tfidu .NET
Framework, ktera zvefejnuje své vlastnosti a metody. Ke kazdému elementu se lze
dostat zjeho rodi¢e a kazdy element umi pfistupovat ke vSem svym détem a
sourozenctim. Udaje specifické pro kazdy element (obsah, atributy) jsou dostupné

formou vlastnosti.
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Kazda provedena zména je okamzité aplikovana, ale jen v paméti poditace.
Tfida XmlDocument obsahuje vstupni a vystupni rozhrani pro nacitani a ukladani a
zvlada pfitom préci s nejriznéjSimi typy tloznych médii, véetné¢ diskovych soubori.
Dale plati, Ze vSechny zmény zakladnich elementi stromu XML DOM jsou obvykle
trvale ukladany najednou. [2]

Dokument XML musi byt cely nahran do opera¢ni paméti a jeho uzly a atributy
musi byt mapovany na objekty odvozené ze tiidy XmlNode z jmenného prostoru
System.Xml, jinak neni plny piistup k dokumentu mozny. Proces tvorby stromu

XML DOM je spustén zavolanim metody Load (viz piiklad 4-3).

Priklad 4-3 NaZteni XML dokumentu do proménné uradyXML

private XmlDocument uradyXML = new XmlDocument();
uradyXML.Load(“http://www.mzv.cz/file/909103/0obchodnizZastupci.xml*

)5

4.2.3 Validace dokumentu

Po nacteni XML dokumentu, je mozné ho validovat. Diive se k validaci XML
dokument pouzivala tfida XmlvalidatingReader, kterd je ale v soucasné dobé
zastarala. Misto ni je podle [10] doporucovana metoda Create (XmlReader,
XmlReaderSettings) tiidy XmlReader z jmenneho prostoru System.Xml.

Jak je uvedeno v piikladu 4-4, XML dokument nacteny do instance tiidy
XmlDocument je nutné pievést na instanci tfidy XmlReaderu, napt. XmlNodeReader.
Dale je potfeba pomoci Xm1lReaderSettings nastavit typ validace, cestu k valida¢nimu
souboru (XSD) a ukazatel udalosti (validationEventHandler), ktery odchyti a popise
piipadné chyby v XML dokumentu.

Pomoci metody XmlReader.Create(XmlReader, XmlReaderSettings) je
vytvofena nova instance XmlReaderu, ktery prochdzi XML dokument a porovnava ho
s XSD souborem. validationEventHandler pak pti kazdé chybé v XML dokumentu
volad metodu 1valReader ValidationEventHandler, kterd zobrazi chybu jako zpravu

V MessageBoxu.
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Priklad 4-4 Metoda ValidaceDokumentu(XmlDocument), ktera ovéiuje spravnost dokumentu
podle XML Schema

public static void ValidaceDokumentu(XmlDocument XmlDok)

{

XmlNodeReader nodeReader = new XmlNodeReader (XmlDok);

// validacni nastaveni

XmlReaderSettings settings = new XmlReaderSettings();

settings.ValidationType = ValidationType.Schema;

settings.Schemas.Add("",
"http://www.mzv.cz/file/964866/obchodniZastupci.xsd");

settings.ValidationEventHandler += new

ValidationEventHandler(1lValReader ValidationEventHandler);

// vytvoreni validac¢niho readeru, ktery projde
XmlNodeReader

XmlReader reader = XmlReader.Create(nodeReader,
settings);

// prochdzeni (kontrola) Xml dokumentu

while (reader.Read()) ;

}

private static void
1valReader_ValidationEventHandler(object sender,
ValidationEventArgs e)

{
//vypsani zavaznosti a zpravy
MessageBox.Show("Zavasnost: " + e.Severity +
"<br />Popis: " + e.Message);
}

4.2.4 Zobrazeni dat ve formulafri

Kdyz jsou data ve spravném formatu nactena v XML DOM, je potieba je zobrazit ve
formulati, aby je mohl uzivatel snadno editovat. Z XML DOM (XmlDocumentu) jsou
vyselektovany vsechny uzly s ndzvem item, atribut id a element nazev a pomoci
piikazu LINQ setfazeny abecedné podle nazvu tradu a transformovany do nového

XDocumentu S jednodussi strukturou (viz piiklad 4-5).
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Ptiklad 4-5 Ptiklad pouziti dotazu LINQ pro sefazeni uzla podle abecedy

// LINQ dotaz pro serazeni Uradld podle abecedy
var query = from Xurad in razenySeznam.Descendants("item")
let nazev = (string)Xurad.Descendants("urad").First()
orderby nazev
select new XElement("item",
new XAttribute("id", Xurad.Attribute("id").Value),
new XElement("nazev", nazev));
XElement result = new XElement("items", query);

Po sefazeni jsou data opét pievedena na XmlDocument. Z tohoto zdroje jsou
vybrany uzly item pomoci metody SelectNodes(XPath) tfidy XmlDocument a z nich
je vytvotfena nova instance tiidy XmlNodeList.

Do formulafového prvku ListBox se data naftou pomoci iterace konstrukce
foreach pfes vytvofeny XmlNodeList a pfifazenim vybranych dat do kolekce
ListBoxu metodou XmlNodeList.Items.Add(Object). Jak vyplyva z piikladu 4-5, do
seznamu se zafazuji 2 udaje — jednoznac¢ny identifikator a nazev uradu. Identifikétor
slouzi k jednozna¢né identifikaci uzlu, aby pii tpravach nedoslo ke zménam u vice uzli

a nazev ufadu pro identifikaci uzlu uZzivatelem.

4.2.5 Uprava dat

Po vybrani jakékoli poloZzky v seznamu ufadd se aktivuji tladitka Upravit a Smazat.
Kliknutim na tla¢itko Smazat se vybrany tGfad odstrani z XML DOM a poloZku jiz neni
mozno obnovit, kromé& opétovného nacteni vSech dat z webu nebo ulozeného souboru
na lokalnim ulozisti.

Tlacitkem Upravit se zobrazi vSechny udaje o vybraném ufadu v levé casti
formulatre. Vybér uzla z XML DOM se provadi pomoci metod SelectNode(XPath) a
SelectSingleNode(XPath) tfidy XmlElement. Zobrazeni hodnoty pfislusného uzlu
zajist'uje prifazeni vlastnosti InnerText u elementu nebo Value u atributu do vlastnosti
Text (nebo jiné) prislusného formularového prvku.

Piiklad 4-6 znazoriiuje vybér uzlu item metodou SelectSingleNode(XPath)
podle pfedané hodnoty id a jeho pfifazeni do instance tiidy Xm1Node S nazvem item.
Dale zobrazuje pfifazeni nazvu Gfadu formulafovému prvku TextBox pojmenovaneho

nazev, piifazeni zemé&, kde ufad sidli, formulafovému prvku ComboBox S nazvem
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zemeUradu. Pomoci iterace pies kolekci XmlNodeList S ndzvem zemePusobnosti a
piifazenim vybranych hodnot do kolekce SelectedItems metodou Add jsou oznaceny
staty, v kterych vybrany ufad ptsobi.

Piiklad 4-6 Zobrazeni hodnot z XML DOM ve formulafovych prvcich

XmlNode item = rootUrady.SelectSingleNode("item[@id=" + id + "]");

nazev.Text = item.SelectSingleNode("urad/nazev").InnerText;
zemeUradu.SelectedItem = item.Attributes["zeme"].Value;

XmlNodelList zemePusobnosti = item.SelectNodes("pusobnost/zeme");
if (zemePusobnosti.Count > 9)

{
seznamZemi.SelectedItems.Clear();
foreach (XmlNode zemePus in zemePusobnosti)
{
seznamZemi.SelectedItems.Add(zemePus.InnerText);
}
}

Uzivatel mize ve formulaii upravit zobrazené informace, doplnit zatim prazdné
udaje nebo néjaké smazat. V prabehu editace se zddné zmény neukladaji a vSe je nutné
potvrdit tlacitkem Uloz zmény.

Uprava dat se provadi velice jednoduse. Je to pouze opaény postup zobrazeni dat
ve formuléfi. Tedy textova nebo jind hodnota formuldfového prvku se pfifadi uzlu
v XML DOM. Ukazka v piikladu 4-7 zobrazuje ovéieni, zda se udaje 1isi a v pfipad¢, ze

ano, zmeénu hodnoty.

Priklad 4-7 P¥ifazeni hodnoty z formulafového prvku do uzlu v XML DOM

if (uUrad.SelectSingleNode("telefon").InnerText != telefon.Text)

{
uUrad.SelectSingleNode("telefon").InnerText = telefon.Text;

}

4.2.6 Vlozeni novych dat

Pro vlozZeni novych dat do XML DOM je potieba nejprve vytvofit novy uzel a ten

pripojit do stromu XML dokumentu. Pro vytvoreni nového elementu se pouziva tiida
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XmlNode, pro vytvofeni nového atributu tiida XmlAttribute zjmenného prostoru
System.Xml.

Novy element se tvoii metodou CreateElement(String) tfidy XmlDocument.
Tato metoda vytvofi novy prazdny prvek pojmenovany podle zadaného fetézce.
Hodnota se do uzlu piidava pomoci metody InnerText tiidy XmlNode. Do nadfazené¢ho
uzlu se novy element pfiddva metodou AppendChild(XmlNode) tfidy Xm1lNode.

Velice podobné¢ se vytvafi 1 novy atribut. Pomoci metody
CreateAttribute(String) tiidy XmlDocument se vytvofi novy prazdny atribut
pojmenovany podle zadaného fetézce. Hodnota se mu vSak pfidava tim, ze se zméni
hodnota vlastnosti value. Atributy jsou u tfidy XmlNode vedeny jako vlastnost
s nazvem Attributes a ve formé kolekce (XmlAttributeCollection). Novy atribut
se tedy ptidava do této kolekce pomoci metody SetNamedItem(XmlAttribute).

Vsechny nové pripojované uzly K nadfizenému uzlu se vzdy fadi na konec
seznamu podfizenych uzll.

V aplikaci vytvarené v ramci této prace se do XML dokumentu mohou piidavat
pouze nov¢ uiady, tedy uzel item a vSechny jeho podiizené elementy a atributy (viz
ptiklad 4-1). V ukazce kodu v piikladu 4-8 je zobrazeno, jak se piebiraji hodnoty
z formuléfe a ukladaji do XML DOM.
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Piiklad 4-8 Vytvoreni novych uzli a jejich pFipojeni k nadfizenému uzlu

XmlNode nItem = uradyXML.CreateElement("item");
XmlNode nPusobnost = uradyXML.CreateElement("pusobnost");

foreach (string selZeme in seznamZemi.SelectedItems)

{
XmlNode n = uradyXML.CreateElement("zeme");
XmlAttribute a = uradyXML.CreateAttribute("iso");
n.InnerText = selZeme;
a.Value = rootRejstrik.SelectSingleNode("asset[text()="" +

selZeme + "']").Attributes["isocode"].Value;
n.Attributes.SetNamedItem(a);
nPusobnost.AppendChild(n);

}

nItem.AppendChild(nPusobnost);

// pripojovani dalsich uzlh (ekonom, vedouci)

XmlNode nn;

nn = uradyXML.CreateElement("telefon");

nn.InnerText = telefon.Text;

nItem.AppendChild(nn);

// pripojovani dalsich uzll (fax, email, atd.)

rootUrady.AppendChild(nItem);

Nejprve  je  vytvofen  novy uzel snazvem  item  metodou
CreateElement(String) a pfifazen do nové instance tfidy XmlNode S ndzvem nItem.
Postupné se doelementu nItem piipoji vSechny nové vytvotfené uzly metodou
AppendChild(XmINode) v potadi, které odpovida XML schématu, a nakonec se
element nItem pfipoji do XML dokumentu.

4.2.7 Ulozeni XML dokumentu

K uloZzeni XML dokumentu z XML DOM do souboru je uréena metoda Save(String)
tiidy XmlDocument, kde fetézec String znaci nazev souboru. V aplikaci je k uloZeni
vyuzito dialogové okno SaveFileDialog z jmenného prostoru Microsoft.Win32.
Vyuziti tohoto dialogového okna je uzitetné pro moznosti jeho nastaveni. Lze
nastavit vychozi adresar, kam se soubor bude ukladat, vychozi nazev souboru, kontrolu

ptepsani stejnojmenného souboru a dalsi (viz priklad 4-9).
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Piiklad 4-9 UloZeni XML dokumentu do souboru pomoci dialogového okna

SaveFileDialog dlgUlozit = new SaveFileDialog();
dlgUlozit.DefaultExt = "xml";

dlgUlozit.AddExtension = true;

dlgUlozit.FileName = "obchodniZastupci”;

dlgUlozit.InitialDirectory = @"C:\Users\"+
System.Security.Principal.WindowsIdentity.GetCurrent().Name+"\\Docu
ments\\";

dlgUlozit.OverwritePrompt = true;

dlgUlozit.Title = "Obchodni zastupci MzV";

dlgUlozit.ValidateNames = true;

if (dlgUlozit.ShowDialog().Value)
{

}

uradyXML.Save(dlgUlozit.FileName);
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S5 Zavér

Cilem této bakalarské prace bylo analyzovat moznosti zpracovani XML dokumentu
v prosttedi .NET Frameworku. V tvodni ¢asti prace jsem popsal, co je to XML, jak
tento jazyk vznikl a pfiblizil jeho syntaxi a pouziti. V nasledujici ¢asti jsem struéné
popsal prostiedi .NET Framework a jeho vyvoj a pfiblizil moznosti zpracovani XML
dokumentti pomoci néstrojit XML reader, XML writer, XML DOM a LINQ to XML.

V praktické c¢asti bakalarské prace jsem nejprve analyzoval pozadavky na
aplikaci, popsal jeji funk¢nost a pouzité technologie. V posledni ¢asti prace jsem
konkrétné popsal, jak vytvofit uzivatelské prostfedi pomoci aplikace Visual Studio 2010
a technologie XAML a jak naprogramovat funkc¢nost aplikace pomoci jazyka C#
s vyuzitim knihoven .NET Framework.

Vysledna aplikace a zdrojové soubory s daty potiebnymi pro béh aplikace je

ulozena na ptilozeném CD.
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7 Prilohy

7.1 XML schéma

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<xs:schema attributeFormDefault="unqualified"
elementFormDefault="qualified"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" >
<xs:element name="data">
<xs:complexType>
<Xs:sequence>
<xs:element maxOccurs="unbounded" name="item">
<xs:complexType>
<Xs:sequence>
<xs:element name="pusobnost">
<xs:complexType>
<Xs:sequence>
<xs:element maxOccurs="unbounded" name="zeme">
<xs:complexType>
<xs:simpleContent>
<Xs:extension base="xs:string">
<xs:attribute name="iso" type="xs:string"
use="required" />
</xs:extension>
</xs:simpleContent>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="ekonom">
<xs:complexType>
<Xs:sequence>
<xs:element name="vedouci" type="xs:string" />
<xs:element minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"
name="jmeno" type="xs:string" />
</Xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="telefon" type="xs:string" />
<xs:element name="fax" type="xs:string" />
<xs:element name="email" type="xs:string" />
<xs:element name="www" type="xs:string" />
<xs:element name="urad">
<xs:complexType>
<Xs:sequence>
<xs:element name="nazev" type="xs:string" />
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
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<xs:element name="poznamka" type="xs:string" />
</xs:sequence>
<xs:attribute name="id" type="xs:unsignedByte"
use="required" />
<xs:attribute name="zeme" type="xs:string" use="required"
/>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>
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7.2 XML dokument (ukazka)

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<data>
<item id="1" zeme="mexiko">

<pusobnost>
<zeme iso="MX">mexiko</zeme>
<zeme iso="BZ">belize</zeme>
<zeme iso="GT">guatemala</zeme>
<zeme iso="HN">honduras</zeme>
<zeme iso="CR">kostarika</zeme>
<zeme iso="NI">nikaragua</zeme>
<zeme iso="PA">panama</zeme>
<zeme iso="SV">salvador</zeme>

</pusobnost>

<ekonom>

<vedouci>Ing. Milena Petrickova</vedouci>
<jmeno>Ing. Josef Kostiha</jmeno>
</ekonom>
<telefon>+52-55-5531-2544</telefon>
<fax>+52-55-5531-1837</fax>
<email>commerce_mexiko@mzv.cz</email>
<www>http://www.mzv.cz/mexico</www>
<urad>
<nazev>Velvyslanectvi CR v Mexiku</nazev>
</urad>
<poznamka>
</poznamka>
</item>
<item id="2" zeme="albanie">
<pusobnost>
<zeme iso="AL">albanie</zeme>
</pusobnost>
<ekonom>
<vedouci>Ing. Vitézslav Schwarz, Ph.D</vedouci>
</ekonom>
<telefon>+355-42-23-4004</telefon>
<fax>+355-42-23-2159</fax>
<email>Commerce_Tirana@mzv.cz</email>
<www>http://www.mzv.cz/tirana</www>
<urad>
<nazev>Velvyslanectvi CR v Tirané</nazev>
</urad>
<poznamka>
</poznamka>
</item>
<item id="3" zeme="afghanistan">
<pusobnost>
<zeme iso="AF">afghanistan</zeme>
</pusobnost>
<ekonom>
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<vedouci>Mgr. Stépanka Liteckd </vedouci>
</ekonom>
<telefon>+93-79-841-7418</telefon>
<fax>
</fax>
<email>kabul@embassy.mzv.cz</email>
<www>http://www.mzv.cz/kabul</www>
<urad>
<nazev>Velvyslanectvi CR v Kabulu</nazev>
</urad>
<poznamka>
</poznamka>
</item>
<item id="4" zeme="argentina">
<pusobnost>
<zeme iso="PY">paraguay</zeme>
<zeme iso="UY">uruguay</zeme>
<zeme iso="AR">argentina</zeme>
</pusobnost>
<ekonom>
<vedouci>Ing. Tibor Chochula </vedouci>
</ekonom>
<telefon>+54-11-4807-3107</telefon>
<fax>+54-11-4800-1088</fax>
<email>Commerce_BuenosAires@mzv.cz</email>
<www>http://www.mzv.cz/buenosaires</www>
<urad>
<nazev>Velvyslanectvi CR v Buenos Aires</nazev>
</urad>
<poznamka>
</poznamka>
</item>
<item id="5" zeme="armenie">
<pusobnost>
<zeme iso="AM">armenie</zeme>
</pusobnost>
<ekonom>
<vedouci>PhDr. Petr Mikyska</vedouci>
</ekonom>
<telefon>+374/96/695395</telefon>
<fax>
</fax>
<email>yerevan@embassy.mzv.cz</email>
<www>http://www.mzv.cz/yerevan</www>
<urad>
<nazev>Velvyslanectvi CR v Jerevanu</nazev>
</urad>
<poznamka>
</poznamka>
</item>
</data>
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7.3 XAML dokument

<Window x:Class="ODEV.ObchodniZastupci™
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-
compatibility/2006"
Height="615" Width="815" Name="obchodniZastupci®
Closing="obchodniZastupci_Closing"
Title="Obchodni zastupci na uradech MZV" mc:Ignorable="d">
<Grid>
<Label Content="Nazev uradu" Height="28"
HorizontalAlignment="Left" HorizontalContentAlignment="Right"
Margin="10,74,0,0" Name="labell"
VerticalAlignment="Top" Width="119" />
<Label Content="Zemé" Height="28" HorizontalAlignment="Left"
HorizontalContentAlignment="Right" Margin="10,108,0,0" Name="label2"
VerticalAlignment="Top" Width="119" />
<Label Content="Plsobnost dradu" Height="28"
HorizontalAlignment="Left" HorizontalContentAlignment="Right"
Margin="10,142,0,0" Name="label3"
VerticalAlignment="Top" Width="119" />
<Label Content="Obchodni zastupce" Height="28"
HorizontalAlignment="Left" HorizontalContentAlignment="Right"
Margin="10,232,0,0" Name="label4"
VerticalAlignment="Top" Width="119" />
<Label Content="Dalsi 0Z" Height="28"
HorizontalAlignment="Left" HorizontalContentAlignment="Right"
Margin="10,266,0,0" Name="label5"
VerticalAlignment="Top" Width="119" />
<Label Content="Telefon" Height="28"
HorizontalAlignment="Left" HorizontalContentAlignment="Right"
Margin="10,300,0,0" Name="label6"
VerticalAlignment="Top" Width="119" />
<Label Content="Fax" Height="28" HorizontalAlignment="Left"
HorizontalContentAlignment="Right" Margin="10,334,0,0" Name="label7"
VerticalAlignment="Top" Width="119" />
<Label Content="URL adresa" Height="28"
HorizontalAlignment="Left" HorizontalContentAlignment="Right"
Margin="10,395,0,0" Name="label8"
VerticalAlignment="Top" Width="119" />
<Label Content="Poznamka" Height="28"
HorizontalAlignment="Left" HorizontalContentAlignment="Right"
Margin="10,424,0,0" Name="label9"
VerticalAlignment="Top" Width="119" />
<Label Content="Email" Height="28" HorizontalAlignment="Left"
Margin="12,366,0,0" Name="labell@" VerticalAlignment="Top" Width="117"
HorizontalContentAlignment="Right" />
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<TextBox Height="23" HorizontalAlignment="Left"
Margin="135,76,0,0" Name="nazev" VerticalAlignment="Top" Width="318"
IsEnabled="False"
TextChanged="nazev_TextChanged" />
<ComboBox Height="23" HorizontalAlignment="Left"
Margin="135,108,0,0" Name="zemeUradu" VerticalAlignment="Top"
Width="318" IsEnabled="False"
SelectionChanged="zemeUradu_SelectionChanged"
IsReadOnly="False" />
<ListBox Height="86" HorizontalAlignment="Left"
Margin="135,142,0,0" Name="seznamZemi" VerticalAlignment="Top"
Width="318" SelectionMode="Multiple"
IsEnabled="False"
SelectionChanged="seznamZemi_SelectionChanged" />
<TextBox Height="23" HorizontalAlignment="Left"
Margin="135,234,0,0" Name="ekonomVedouci" VerticalAlignment="Top'
Width="318" IsEnabled="False"
TextChanged="ekonomVedouci TextChanged" />
<TextBox Height="23" HorizontalAlignment="Left"
Margin="135,268,0,0" Name="jmenaOZ" VerticalAlignment="Top"
Width="318" IsEnabled="False"
TextChanged="jmena0Z_TextChanged" />
<TextBox Height="23" HorizontalAlignment="Left"
Margin="135,302,0,0" Name="telefon" VerticalAlignment="Top"
Width="318" IsEnabled="False"
TextChanged="telefon_TextChanged" />
<TextBox Height="23" HorizontalAlignment="Left"
Margin="135,336,0,0" Name="fax" VerticalAlignment="Top" Width="318"
IsEnabled="False"
TextChanged="fax_TextChanged" />
<TextBox Height="23" HorizontalAlignment="Left"
Margin="135,368,0,0" Name="email" VerticalAlignment="Top" Width="318"
IsEnabled="False"
TextChanged="email TextChanged" />
<TextBox Height="23" HorizontalAlignment="Left"
Margin="135,397,0,0" Name="www" VerticalAlignment="Top" Width="318"
IsEnabled="False"
TextChanged="www_TextChanged" />
<TextBox Height="67" HorizontalAlignment="Left"
Margin="135,426,0,0" Name="poznamka" VerticalAlignment="Top"
Width="318" IsEnabled="False"
TextChanged="poznamka_TextChanged" />
<ListBox Height="417" HorizontalAlignment="Left"
Margin="459,76,0,0" Name="seznamUradu" VerticalAlignment="Top"
Width="318"

SelectionChanged="seznamUradu_SelectionChanged" />
<Button Content="Upravit" Height="23"
HorizontalAlignment="Left" Margin="459,508,0,0" Name="upravit"
VerticalAlignment="Top"
Width="75" Click="upravit Click" IsEnabled="False" />
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<Button Content="Smazat" Height="23"
HorizontalAlignment="Left" Margin="621,508,0,0" Name="smazat"
VerticalAlignment="Top" Width="75" IsEnabled="False"
Click="smazat_Click" />
<Button Content="Novy" Height="23" HorizontalAlignment="Left"
Margin="540,508,0,0" Name="novy" VerticalAlignment="Top" Width="75"
Click="novy_Click"
IsEnabled="False" />
<Button Content="Uloz zmény" Height="23"
HorizontalAlignment="Left" Margin="135,508,0,0" Name="ulozZmeny"
VerticalAlignment="Top" Width="75" IsEnabled="False"
Click="ulozZmeny Click" />
<Button Content="Uloz XML" Height="23"
HorizontalAlignment="Left" Margin="702,508,0,0" Name="ulozXML"
VerticalAlignment="Top" Width="75"
IsEnabled="False" Click="ulozXML_Click" />
<StatusBar Height="23" HorizontalAlignment="Stretch"
Margin="0" Name="statusBarl" VerticalAlignment="Bottom" Width="Auto"
/>
<Button Content="Vyclistit" Height="23"
HorizontalAlignment="Left" Margin="216,508,0,0" Name="vycistit"
VerticalAlignment="Top" Width="75"
IsEnabled="False" Click="vycistit Click" />
<Button Content="Otevrit" Height="23"
HorizontalAlignment="Left" Margin="459,47,0,0" Name="otevrit"
VerticalAlignment="Top" Width="75"
Click="otevrit Click" />
<Button Content="Stahnout" Height="23"
HorizontalAlignment="Left" Margin="540,47,0,0" Name="stahnout"
VerticalAlignment="Top" Width="75"
Click="stahnout_Click" />
</Grid>
</Window>
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