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ABSTRAKT

ABSTRAKT

Bakalafskd prace se zabyva konstrukci jimaciho zafizeni neCistot pro dosazovaci
nddrze. Skladd se z nékolika na sebe navazujicich casti. Prvni je vénovédna
soucasnému stavu feSeni stirdni hladiny. Druhd obsahuje ndvrh nékolika variant
feSeni. Ve tieti Casti je feSena konstrukce zvolené varianty. V dal§i Casti jsou
vypocitdny zat€Zové parametry. Posledni Cast bakaldiské priace je veénovdna
zobrazeni a popisu kinematiky jimaciho zarizeni.

KLICOVA SLOVA

Jimaci zafizeni plovoucich necistot, plovouci jimka, dosazovaci nddrz, stirdni
hladiny.

ABSTRACT

This bachelor’s thesis deals with construction of the impurities discharge
arrangement for the settlement tanks. The thesis consists of several concurring parts.
First part addresses current situation of surface wiping solution. Second part contains
proposal of several solution options. Third part deals with construction solution of
chosen variant. In the following part are figured out load parameters. Last part of
thesis is dedicated to visualization and description of kinematics discharge
arrangement.

KEY WORDS

Discharge arrangement for floating impurities, floating tank, settlement tank, surface
wiping.
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UvoD

UVOD

Voda je nejdilezitéjsi ¢asti vSech Zivych organizmu. Veskery pozemsky Zivot je na
vodeé zavisly. Bez vody nemize existovat ani Clovek, ktery se sam fadi mezi nejvySsi
formy Zivota. Lidé se jiz od nepaméti zdrZovali v blizkosti této tekutiny. Casto se
stavala rozhodujicim prvkem pii osidlovdani nového tzemi. Voda je dalezitd nejen
k pitnym ucelim, ale ma velky vyznam i v technickém rozvoji.

Spotieba vody stdle vzristd a to nejen rychlym rozvojem pramyslu, ale i
exponencidlnim narastem populace. VéEtSim vyuzitim vody v domdacnostech i
v prumyslu vzrastd mnozstvi odpadni vody. PouZitou vodu je nutno vracet zpét do
piirody v takovém stavu, aby déle nebranila pouzivani vodnich zdroji. K tomuto
téelu slouzi &istirny odpadnich vod (COV). Probihaji v nich podobné dé&je jako pfi
samocisténi ve vodnich tocich, jen na menSim prostoru a pfi umélych podminkéch.
Cistirna musi byt pfizpisobena druhu a vlastnostem odpadni vody (hlavnimu typu
znecCisténi).

Proces ¢&isténi v COV se sklddd znékolika stupiid. Prvni stupném je
mechanické €iSténi. SlouZi pro odstranéni nerozpusSténych latek, které tvoii velkou
Cast odpadni vody. Voda postupné protékd pies lapdk Sté€rku, ktery ma za kol
zachytit velké a téZké predmeéty, které prichdzeji na Cistirnu zejména s piivalovym
deStém. Hrubé plovouci necistoty jsou mechanicky odstranény pomoci cesli.
Nasleduje odstranéni pisku a plovouci latek (tukd) v lapacich pisku. Ddle voda
protéka pres usazovaci, dosazovaci a zahus$tovaci nddrze. Usazovaci nadrze se
pouZzivaji k odde€leni primdrniho organického zneciSténi. Vznikly kal se nazyva
primdrni a je energeticky cennou surovinou. Pouzivd se (u velkych cCistiren) pro
vyrobu bioplynu. Tim se zdroven zneSkodni a stabilizuje. Dosazovaci nadrZze jsou v
principu stejné jako nddrze usazovaci. V Cistirn€ jsou zarazeny za biologicky stupeii
ciSténi a slouzi k separaci aktivovaného kalu, ktery se oznacuje jako kal sekundérni.
Sekundarni kal je tvofen pfevdzn€ mikroorganismy z aktivacniho Cisténi. Provedeni
dosazovacich nddrzi se neli§i od nddrZzi usazovacich, zpravidla vSak maji veétsi
hloubku, aby se prodlouzila doba zdrZeni. Zahust'ovaci nadrZe slouzi k pfechodnému
skladovéni a zahustovani kald. Druhym stupném je biologické Cisténi odpadnich
vod, které probiha v biologickém reaktoru ptisobenim mikroorganizmii. Poslednim
stupném c¢isténi odpadnich vod je Cisténi fyzikdln€é chemické. Zatazuje se, pokud je
mechanické a biologické Cisténi k odstranéni veskerého znecisténi nedostacujici. [9]

Tato price se zabyvad konstrukénim ndvrhem jimaciho zafizeni dosazovaci
nadrze. Jimaci zafizeni slouZi k odstranéni plovoucich necistot z hladiny nadrze.
Necistoty jsou pomoci stérace hladiny dopravovany do otvoru jimaciho zafizeni, kde
se zachyti. Odtud jsou didle odvddény mimo prostor nddrze. Piinos této price bude
zejména ve zmapovani stdvajictho stavu a v ndvrhu vlastniho konstrukéniho feSeni.
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FORMULACE RESENEHO PROBLEMU A CILE PRACE

1 FORMULACE RESENEHO PROBLEMU A CILE PRACE i

Bakalafskd prace se zabyva konstrukénim ndvrhem jimaciho zafizeni. PoZadavky
kladené na toto zafizeni jsou odvadét stirané plovouci neCistoty z povrchu hladiny
mimo prostor nadrZe, funkcni spolehlivost a nizké cena.
Cilem price je vytvofit konkrétni konstrukéni ndvrh jimaciho zafizeni
dosazovaci nadrZze.
Dil¢i cile feSeni préace: Zhodnoceni soucasného stavu
Vytvoreni neékolika variant konstruk¢éniho feSeni
Rozpracovéni vybrané varianty
Vytvoreni 3D modelu v programu Solid Edge
Vytvoreni vykresu sestavy
Zhodnoceni dosazenych cila prace

Obr. 1 Dosazovaci nadrz [6]
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ZHODNOCENI SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2 ZHODNOCENI SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1 Funkce a popis jednotlivych ¢asti dosazovaci nadrze
2.1.1 Funkce dosazovaci nadrze

Dosazovaci nddrz slouzi k separaci aktivovaného kalu od odpadni vody po
biologickém ¢isténi. Zakladni pfirozenou metodou separace je sedimentace. Z toho
divodu mazeme tyto nadrze nazyvat jako sedimentacni. Dosazovaci nadrZe se Cleni
podle tvaru padorysu na kruhové a Gtvercové. Ctvercové jsou vyhodné z hlediska
uspory mista, kruhové jsou vhodnéjsi z hlediska hydraulického. Lze v nich
dosahnout teoreticky rovnomérného zatiZzeni ptepadové hrany po celém obvodu.[2]

Rozdélovacih
e A Odtokowy 2lab se Starmfordsiym defleldorem

Flokulaéni valec

i’ £ 7 ] . il
i : Zéna ciré vody
Separacni zdna /)
= Viakova zéna

Obr. 2 Separani zoény dosazovaci nddrze
2.1.2 Popis jednotlivych ¢asti kruhové nadrze

Smeés vody-aktivovaného kalu je obvykle napousténa zespodu pres stiedovy sloup.
Odtud vytékd ptiblizn€ na drovni hladiny radidlné do prostoru nitokového vilce,
ktery je pevné spojen s nosnym sloupem. Ve vdélci nastdvd uklidnéni proudu, jeho
usmernéni a rovnomeérné rozdéleni po celém obvodu. V nadrzi vznikd proudéni vody
vhodné k sedimentaci pevnych liatek v ni obsazenych. Hustota kalové suspenze
s hloubkou vzrastd a husté kaly se usazuji na dné nadrze, kde jsou kontinudlné
posunovédny shrabovdkem dna do kalové jimky a odtud jsou plynule spodnim
odtokem odcCerpdvany.[5]
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ZHODNOCENI SOUCASNEHO STAVU POZNANI

e Stavebni Cast
Stavebni Casti muze byt Zelezobetonova valcovd nadrz s kuzelovitym dnem se
spddem do stfedu niddrZe. Na dné ve stfedu nddrZe je nédlevkovité uspordddna kalova
jimka. Z kalové jimky vyustuje trubka pro odvod zahusténych kali. Ve stfedu
kalové jimky je zabetonovédn nosny sloup. Natok surové vody do nddrZze je veden
spodem nddrZze a vyudstén v horni €asti nosného sloupu. Na vnitini strané plaste
nddrZe jsou kotevni desky pro upevnéni konzol sbérného Zlabu.

e Strojni ¢ast
Strojni €ast nddrZze obsahuje mechanismy pro plynulé ptesouvini sedimentovanych
kald do kalové jimky. Zafizeni je uzpusobeno pro spolehlivy chod nadrze i za
nepiiznivych povétrnostnich podminek napf. za ndmrazy, vétru apod. Pfednosti
feSeni je 1 jednoduchd a vysokd dcinnost mechanismu pfi nizké spotiebé energie.

1. most

2. jednotka pojezdu
3. sbérny Zlab

4. shrabovak dna
5. stéra¢ hladiny

6. natokovy valec

Obr. 3 Strojni vestavba dosazovaci nddrze

Hlavni strojni ¢4sti nddrze a jejich funkce:

= Most - je hlavni nosnou &isti pro strojni zafizeni nddrze. Resi se dvéma zpUsoby
a to jako otocny kolem stfedu nadrze nebo pevny. Pohyblivy most je ve stfedu
nadrZe pfipevnén k bloku stfedového uloZeni, takZe se miZe oticet kolem osy
nadrze. Otdceni mostu je zajiSt€no pomoci jednotky pojezdu, kterd je umisténa na
konci mostu. Most je nosnou ¢asti pro mechanismus stirdni dna a hladiny nadrze.
Most pevny je uchycen na nadrZi. Pohyb jednotlivych Casti zajiStuje stfedovy
nebo lanovy pohon.
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ZHODNOCENI SOUCASNEHO STAVU POZNANI

» Jednotka pojezdu — zajistuje rotacni pohyb stirdani nddrze. Pohon rozdélujeme na
obvodovy a stfedovy. U pohonu obvodového je pohonnd jednotka umisténa na
obvodu nadrze. Pojezd miZze byt feSen pomoci celogumovych kol, koly
pojizd€jicimi po kolejnici nebo pomoci kol s oto€nymi kladkami, které se
odvaluji po pojezdové drdze tvorené ozubenymi hiebeny. Stfedovy pohon je
feSen pomoci motoru umisténého na mostu nad nosnym sloupem nebo lanovym
pohonem([5]. Most je vtomto piipad€é pevny. Shrabovdk dna je pfipevnén
k rotoru a diky nému se otdc¢i kolem stfedu nddrZze.

" Sbérny zZlab — odvadi preciSténou vodu z povrchové vrstvy nadrze. Pro zajiSténi
rovnomerného piepadu je prepadova hrana Zlabu vyskoveé nastavitelna.

"  Shrabovdk dna — otici se kolem stfedu a dopravuje kal usazeny ve spodnich
vrstvach nddrZze do kalové jimky leZici ve stfedu nddrze. Z kalové jimky je kal
odc¢erpavan potrubim pod nadrzi.

"  Stérac hladiny - m4 za ukol odstrafiovat z hladiny nddrZe plovouci necistoty.

»  Ndtokovy vdlec - slouzi k usmérnéni a uklidnéni proudu surové vody pti vstupu
do nadrze tak, aby v nddrzi vznikly optimdlni rychlostni poméry k procesu
sedimentace.

2.2 Piehled reSeni stirani hladiny

Je-li feSeno jimaci zafizeni plovoucich necistot, tak jej nikdy nelze feSit izolované,
ale je zapotiebi jej feSit komplexné& a to i se st€raCem hladiny. Cilem stirdni hladiny
je odstranéni plovoucich necistot z hladiny nadrze. Odstranéni plovoucich necistot
muzZeme rozdélit na dveé ¢asti.

2.2.1 Doprava nelistot do konkrétniho mista na hladiné nadrze
Zpusob, jak dopravit plovouci necistoty na konkrétni misto v nadrzi se provadi:

a) Listou tvaru Archimédovy nebo logaritmické spirdly — liSty jsou navrZeny
jako casti Archimédovych nebo logaritmickych spirdl tak, aby vyhodnéji
pfemistovaly stirané necistoty ke sténé nddrze. Maji teoreticky nejveétsi
Géinnost ze viech stiracich lidt. ReSeni je sloZité z hlediska konstruk&niho i
vyrobniho.

b) Pomoci segmentové stiraci listy — je to vyrobni zjednoduSeni, které ma
nahradit tvar Archimédovy nebo logaritmické spirdly pomoci segmentt
(rovnych, obloukovych), pfi zachovani dostate€né tc¢innosti stirdni hladiny.
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ZHODNOCENI SOUCASNEHO STAVU POZNANI

¢) Primou listou — tvoti ji rovny plech, ktery je umistén pod thlem tak, aby stiral
necistoty do konkrétného mista hladiny nddrze. Reseni je konstrukéné velmi
jednoduché a cenové levné. Z hlediska funkce v§ak mdlo dcinné.

Obr. 4 Piima lista [5]

d) Kombinace s vétrdkem — pouziva ke zvySeni Gcinnosti stirdni hladiny. Muze
byt pouzit u vSech ptedeSlych variant. Spo¢ivd v umisténi veétrdku pied
zaCitek stiraci liSty na most nddrZe tak, aby necistotdm udé€lil rychlost
smérem k okraji nadrze.

2.2.2 Qdstranovani necistot z nadrze 2.2.2

Odstranéni necistot z nadrze ma nékolik spolecnych principl, vZdy je nutné
akumulovat plovouci necistoty do urCitého prostoru v nddrZzi (jimaciho objektu),
odkud jsou ddle dopravovany bud’ gravita¢né, nebo za pomoci Cerpadla ven z nadrZe.
Jednotlivé druhy jimacich objekta I1ze rozdé€lit na objekty pripevnéné k okraji nadrze
a objekty rotujici v nddrZzi spolu se stirdnim hladiny. NejCast&jSi feSeni jimek
plovoucich necistot v praxi:
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ZHODNOCENI SOUCASNEHO STAVU POZNANI

a) Jimka pevnd, uchycend k okraji nddrZe — jimka je umisténa nad hladinou.
Necistoty jsou vyzdvihovdny pomoci stérky do prostoru jimky. Stérka
navazuje na stirdni hladiny a je pfitlaovdna k norné stén€, kterou je vedena
do jimaciho objektu. V jimce je prostor, kde se neCistoty hromadi a jsou
odvadény mimo prostor nddrze a to bud gravitacné, nebo jsou odsdvany

Obr. 5 Jimka pevné€ uchycena k okraji nadrze [5]

b) Jimka potopnd, uchycend k okraji nddrze — v zdkladni poloze je jimka nad
hladinou nadrze, pfi prujezdu stérky se na kratky okamzik potopi. Necistoty
jsou vtahovany do prostoru jimky. Po prijezdu Skrabky se jimka vrati do
puavodni polohy.

Obr. 6 Jimka potopnd
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ZHODNOCENI SOUCASNEHO STAVU POZNANI

c) Jimka pohybujici se spolecné se stiranim hladiny — jimka je uniSena spolu se
stirinim necistot. Necistoty se v jimce hromadi a jsou od¢erpavany Cerpadlem
z prostoru jimky stfedem nadrZe.

m ow vy v ey, W
i/ ARy Al 4 ~

-y

Obr. 7 Jimka pohybujici se spole¢né se stiranim hladiny [8]

Obr. 8 Pohyblivéa jimka s Cerpadlem [7]
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VARIANTY KONSTRUKCNIHO RESENI

3 VARIANTY KONSTRUKCNIHO RESENI

3.1 Varianta 1

Varianta je pouzitelnd ve vSech typech nddrzi. Jimka plovoucich necistot je umisténa
nad hladinou. Necistoty jsou vyzdvihovidny pomoci stérky do prostoru jimky. Stérka
navazuje na stirdni hladiny a je pfitlaCovdna k norné sténé, kterou je vedena do
jimaciho objektu. V jimce je prostor, kde se necCistoty hromadi a jsou odvadény pry¢
z nadrze gravitacné. Nejvetsim problémem, ktery limituje dané feSeni, je zajiSténi
spravné funkce stirdni hladiny.

Obr. 9 Varianta 1
3.2 Varianta 2

Varianta je pouzitelnd pouze u nddrzi, které tes$i stirini dna pomoci uchyceni
shrabovdku dna k rotoru. Nelze pouZit u variant, kdy je shrabovdk dna undSen
pomoci mostu. Jimka je pfes celou plochu hladiny, proto je stirdni hladiny velmi
ucinné.

Obr. 10 Varianta 2
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VARIANTY KONSTRUKCNIHO RESENI

3.3 Varianta 3 3.3
Jimka je v zdkladni poloze nad hladinou nadrze, pfi prujezdu stérky se na kratky
okamzik potopi. Necistoty jsou vtahovany do prostoru jimky. Po prijezdu skrabky se
jimka vrati do pivodni polohy. Jimka je konstrukéné slozit&jsi, ale lze pouzit ve
vSech typech nddrzi a velkou vyhodou proti varianté 1 je jednodussi stirdni hladiny.
Jako konstrukéni feSeni proto volim tuto variantu.

Obr. 11 Varianta 3
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NAVRH KONSTRUKCE VARIANTY 3

4 NAVRH KONSTRUKCE VARIANTY 3

Pro vytvofeni 3D modelu bylo vyuzito parametrického modelafe Solid Edge 20 od
spole€nosti UGS. Jednd se o 3D software primdrné uréeny pro ndvrh strojirenskych
konstrukef.

4.1 Model jimky

Jimka slouZi k odvodu necistot z povrchu nddrze. Ve vychozi poloze je 20mm nad
hladinou. Vzdy pfi prijezdu stirani hladiny je jimka mechanicky ponofena 20mm
pod hladinu. Diky tomu jsou vSechny plovouci necistoty z okoli jimky odsdvdny ven
z nédrze. Po odlehceni vyplave opét nad hladinu a to diky vztlakové sile, kterd na ni
pusobi.

Jimka je zhotovena z nerezového plechu o tloustce 2mm a dno o tloustce 6mm.
Natokovy kuZel je zvolen dle normy DIN 2616 G od firmy Edelstahlservice [11] a
ma rozméry DN300-DN100 x 203,1 x 2 obr. 13. Trubka vychazejici ven ze spodni
strany md rozmeér 114,3x2. Aby jimka spliiovala vSechny vlastnosti, musi byt
vSechny svary svafeny vodotésné. Ddle jsou na stény navareny Ctyfi dorazy, které
slouZi k uchyceni jimky po dobu, co v niddrZi neni voda.

Obr. 12 Model jimky
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Geschweilite Reduzierstiicke
Welded Reducers

DIN 2616 G
Geschweilite
konzentrisch

Reducers

1.4

1.4571

Lengths as per
DIN 2626,

Reduzierstiicke
Welded Concentric

warkstoff 1.4541 und
571

Aus Blech gerallt, mit 1
oder 2 Langsndhten,
ohne zylindrische Enden.
Baulangen nach DIN
2616

Material: 1.4541 and
Roliad from plate, with one

ar two longitudinal seams,
without cylingrical ends,

oE

1

Abmessungen Material 1.4541 und 1.4571
D d au- Wandstd inmm
DN dn ldnge 2,0 25 30 4.0

25~ 0 50,8 @ * L]

1i00- 32 1016 e * [ ] L]

350- 125 330,2 @ L L] L ] L] L]

Wir lisfern jeden Rohraufiendurchrmesser nach Wunsch, Geben
Sie bitte imrmer Ihren genauen Rohraufendurchresser bekannt
We can supply any outer diameter, Flease specify the pracise outer
dizmetar of your pipes. :

Obr. 13 KuZelové redukce na natok od firmy Edelstahlservice [11]

4.2 Model drziku jimky 42
Drzak slouzi k pfichyceni jimky ke sténé nadrze obr. 14. Je zhotoven z
nerezovych L-profili o rozmérech L60x60x6.V L-profilech jsou vyvrtiny otvory,
které umoziuji uchyceni kament a dorazi. Drzak je ke sténé nadrze pfichyceny
pomoci kotev o priméru 16mm.
Obr. 14 Model drzdku jimky
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4.3 Model odtokového potrubi

Potrubi se skldda z nerezovych potrubi o rozméru 114,3x2, normalizovaného kolena
R=1,5D DNI100, které je upraveno pod thlem 5° a ptiruby PN6 DN100. VSechny
dily jsou vybrany z katalogu od firmy ARMAT spol. s r.0. [15]

Obr. 15 Odtokové potrubi

4.4 Model sestavy jimky

Celkova sestava jimky se skldda nejen ze svarku drzdku a svarku jimky, ale i dalSich
normalizovanych a nenormalizovanych dilu (viz obr. 16).

., e,
Obr. 16 Model sestavy jimky
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4.4.1 Vodici kameny 4.4.1

SlouZi k zajisténi plynulého chodu nddrze (viz obr. 17). Jsou zhotoveny z materidlu
BELTA S 1000 od firmy BELT PLAST s.r.o.[14]. Materidl md samomazné
vlastnosti, proto je vhodny pro toto kluzné vedeni. Kameny jsou pfiSroubovany
k drzaku (viz obr. 18).

Obr. 17 Vodici kdmen Obr. 18 Montaz kamene k drzaku

4.4.2 Doraz 4.4.2

Je vyroben z nerezového profilu o rozmérech L80x80x6, u kterého je jedna strana
zkricena tak, aby po montédzi nekolidovala s jimkou. Doraz je pfimontovan k drzaku
jimky. Pracuje tak, Ze se o n€j zastavi spodni hrana jimky a nemiZe stoupnout vyse.
Aby nedochézelo k rdziim, je na hranu jimky pfidélana podlozka z materialu BELTA
S500, ktery ma vysokou houZevnatost a tim tlumi vzniklé razy.

Obr. 19 Doraz
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4.4.3 Gumova manzeta

ManZeta je umisténa mezi trubkami jimky a odvodu necistot. SlouZi jako pruzny
element pfi pohybu jimky. ManZeta je poptdna od firmy Simrit s ref. ¢islem 400791.
[13]. K trubkdm je pfimontovdna pomoci hadicovych spon GBS W4 113-121/24 od
firmy Anox.[10]

Obr. 20 Gumova manZeta Obr. 21 Uchyceni manzety

Obr. 22 Hadicovéa spona[10]
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5 VYPOCET SILY POTREBNE K POTOPENI JIMKY

v o
-

5.1 Vypocet objemu jimky

5.1.1 Vypocet dil¢ich objemu 5.1.1

Pro zjednodusSeni vypoctu je objem jimky rozdélen na nékolik Casti (viz obr. 23).

Dano: a=0,478m

b=0,4m

¢c=0,316m

d; =0,319m b . '-“'Dm

d,=0,1103m =5 i

e=0,041m —~ - c

f=0,069m ! H 1 e 74 B3

h =0,202m R =

i=0,25m 1 //} C

1 1 e
L " il A
Obr. 23 Rozméry jimky
V,=a-b-¢=0,478m-0,4m-0,316m = 0,06m’
v, =2 % ‘b=2. 0’041“20’069‘“ -0,4m = 0,001m’
V,=b-e-(a-2f)=0,4m-0,041m- (0,478m -2 -0,069m) = 0,0056m’
2 2
v, =" jz = T OO 55— 0,0024m’
2 2

VS :ﬂ(ﬁ +$.d_2+d_2 )

3 4 2 2 4

2 2 5.1.2
v, = 7-0,202m | (0,319m) N 0,319m 0,1104m N (0,1104m) — 0.0079m° ——
3 4 2 2 4

Kde: a [m] délka jimky

b [m] Sitka jimky

c [m] vySka jimky

d; [m] prumeér kuzele

d> [m] vnitini primér trubky

e [m] vyska dkosu
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f [m] délka ukosu

h [m] vyska kuZele

] [m] délka trubky

Vi [m3 ] objem kvadru

V, [m’] objem mezi ikosy
V3 [m] objem ukosu

Vs  [m’] vnitini objem trubky
Vs [m3] vnitini objem kuZele

5.1.2 Vypocet celkového objemu V¢

Celkovy objem, diky kterému na jimku pusobi sila Fyz, je urCen jako soucet dil¢ich
objemu

Déno: V; =0,06 m*

V,=0,001 m®

V3 = 0,0056 m®
Vs =0,0024 m’
Ve = 0,0079 m®

Vo=V, +V,+V, -V, -V,

V. =0,06m” +0,001m’ + 0,0056m” —0,0079m’ —0,0024m" = 0,0553m’
Kde: V; [m3 ] objem kvadru
] objem mezi ikosy
] objem ukosu
Vs  [m’] vnitini objem trubky
] vnitini objem kuZele
] celkovy objem

5.2 Sily pusobici na jimku
5.2.1 Vypocet vztlakové sily Fyy
Dino: V¢ =0,0553 m’

py =998 kg.m™

g=9.81 ms*

FVZ = V¢ py &= 0,05531113 998kg . m-3 '9,81m~s_2 = 541,4N

Kde: Fyz [N] Vztlakova sila
Py [kg.m™] hustota vody
g [m.s?] gravitaéni zrychleni
Ve m’] celkovy objem
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5.2.2

5.2.2 Vypocet gravitacni sily F¢ e—
Hmotnost samotné jimky je ur¢ena dle modelu v programu Solid Edge.
Déno: mg =25,776 kg

g=9.38l1 m.s’
F, =m, -g=25,776kg-9,81m-s” = 252,8N
Kde: Fg [N] gravitacnf sila

mg  [kg] hmotnost jimky

g [m.s~] gravitaéni zrychleni
5.2.3 Vypocet vysledné sily pusobici na jimku 5.2.3
Sila je ur€ena z rozdilu vztlakové sily Fyz a gravitacni sily Fe.
Dano: Fg=252,8 N

Fyvz=5414N
F. =F,, —F; =541,4N -252,8N = 288,6N
Kde: Fg [N] gravitacnf sila

Fvz [N] vztlakova sila

Fc [N] celkova sila
Sila celkova je zarove sila z jakou je jimka vytlaCena nad hladinu.
5.2.4 Vypocet realné sily potiebné k potopeni jimky 5.2.4
Redlnd sila je takovd, kterou musi ptenést lyZina, co jimku potdpi. Sila je urcena z
celkové sily, vyndsobené bezpecnostnim koeficientem k; = 1,2. Ten bude upraven dle
funk¢nosti zkusebniho prototypu jimky.
Dano: Fc=252,8 N

ki=1,2
Fy =F. -k; =288,6N-1,2 =346,3N
Kde: Fg [N] realna sila

Fc [N] celkova sila

k; [-] bezpe&nostni koeficient

strana

29



KINEMATIKA POHYBU JIMKY

6 KINEMATIKA POHYBU JIMKY

Na jimku, kterd je v 1. fazi nad hladinou, najizdi lyZina. Ta je umisténa té€sné pred
stiraci liStou. LyZina je na predni stran¢ ohnuta pod stejnym uhlem, jaky je i na
ndjezdu na jimku. Diky tomu dochézi k plynulému zatlaceni jimky pod hladinu.

Obr. 24 1. Faze - jimka pfed potopenim

Ve 2. fazi je jimka zatlaCena lyZinou pod hladinu. Plovouci necistoty, které se
nachdzi v jejim okoli, jsou nasdvany dovnitt a potrubim odchdzi mimo nadrz.

Obr. 25 2. Faze - potopend jimka
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V posledni fazi stiraci liSta opusti prostor jimky a ta vyplave opét nad hladinu, diky
vztlakové sile, ktera na ni ptisobi.

Obr. 26 3. Faze - vynofen{ jimky
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7 ZAVER

V prabéhu prace byl vytvofen prehled soucasného stavu feSeni jimacich zafizeni.
Z hlediska funkce pfevdzné vétSiny nddrzi neni nutné dpln€ odstranit vSechny
nedistoty z hladiny nadrZe, proto firmy neinvestuji do nového vyvoje. V Ceské
republice se v dne$ni dobé hojné vyuZivd zastaralé koncepce pevné jimky, kterd
zachycuje jen malé mnoZstvi plovoucich necistot. Problém je castené feSen sloZitou
konstrukci stérace hladiny.

V konstrukéni Casti byly vytvoreny 3D modely tii raznych variant feSeni
jimky plovoucich necistot v programu Solid Edge. Vybrand varianta byla detailné
vyfesena z hlediska konstrukéniho i funk¢niho. Lze ji s vyhodou pouZit u vSech typu
zjednoduSuje konstrukci stérace hladiny. Price byla vytvofena s vyuZitim
dostupnych informaci z literatury a internetu. Byly splnény vSechny vytyCené cile
bakalafské prace.
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10 SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU s
a [m] délka jimky
b [m] Sitka jimky
c [m] vySka jimky
d; [m] prumér kuzele
d, [m] vnitini pramér trubky
e [m] vyska ukosu
f [m] délka ukosu
Fs [N] realna sila
Fc [N] celkova sila
Fg [N] gravitacni sila
Fvz [N] vztlakova sila
g [m.s™] gravitacni zrychleni
h [m] vyska kuzele
j [m] délka trubky
k; [-] bezpecnostni koeficient
mg [kg] hmotnost jimky
V, [m3] objem kvadru
V>, [m3] objem mezi ikosy
V3 [m’] objem tkost
V4 [m3 ] vnitini objem trubky
Vs [m’] vnitini objem kuZele
Ve [m’] celkovy objem
Py [kg.m 3] hustota vody
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— 11 SEZNAM SAMOSTATNYCH PRILOH

44000_SESTAVA JINACIHO ZARIZENI vykres
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