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Bakalarska prace

Altman J (2007) Analyza vegetace a rustu dfevin na gradientech nadmotiské vysky a
zem&pisné Sitky ve smiSenych doubravach jizni ¢asti Korejského poloostrova. [Vegetation
and tree growth analysis along altitudinal and latitudinal gradients in mixed-oak forests in
mountain ecosystems of southern part of Korean penninsula]. - 49 pp., Faculty of Biological

Sciences, The University of South Bohemia, Ceské Budé&jovice, Czech Republic.

ANNOTATION

This study deals with the altitudinal and latitudinal changes in mountain-temperate
vegetation of mixed-oak (Quercus mongolica) forests in southern part of Korean Penninsula.
108 forest relevés containing 283 vascular plant species were described at elevations from cca
400-1500 m in four mountains from Seorak Mts. (38°N, 1708 m a.s.l.) to Mt. Halla (33°N,
1950 m a.s.l.). Vascular plants were identified to species, and their total cover and covers of
individual species in herb (< 1 m), shrub (1 - 5 m) and tree (> 5 m) layers estimated using
Braun-Blanquet scale. Both classification and ordination methods (TWINSPAN cluster
analysis and Dentrended and Canonical Correspondence Analyses) were used to analyze the
variability in plant species composition and species-environment relationships. Redundancy
analysis was used to analyze the variability in Raunkiaer life-form spectra in forest vegetation
along the main gradients. Linear regressions were used to relate the species richness and
diversity values to environmental variables. Finally, tree growth pattern in stem diameter
(radial growth) was analyzed based on tree-ring data in major woody species co-occurring in

two contrasting forest communities.
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1. Uvod

Horské ekosystémy jsou typické velkou rozmanitosti, jak v druhové skladbé, tak v
ruznorodosti spolecenstev. Oproti jinym ekosystémiim se zde na relativné malém tzemi
vyskytuje znaéné mnozstvi rostlinnych spolecenstev (Oliver & Larson 1990, Peterken 1996).
Toto rozlozeni je dano nckolika typickymi faktory pro pohoti. Zejména je to vliv zmén
nadmoftské vysky, orientace svahu k riznym svétovym strandm a sklonu svahu (Perry 1994).
Dal8imi neméné dulezitymi podminkami, které ovliviiuji strukturu v rdmci vSech ekosystémtl,
jsou napft. dostupnost zZivin, vody, mnozstvi svételného zareni nebo teplota (Pausas & Austin
2001). Vseobecné se ekologové zkoumajici rostlinna spolecenstva zabyvaji modely druhové
odpovédi na gradienty prostiedi (napt. Whittaker 1972, Grime 1979, Tilman 1988, Wisheu &
Keddy 1989, Callaway 1998, Sritek & Leps 1994, Dolezal & Sritek 2002, Wang et al.) a
smétuji ke zvoleni spojitého pristupu k vegetaci s predpokladem neustalych zmén ve skladbé
spolecenstva (Austin 1985, 1999).

Casto dokumentovanym ekologickym modelem je vztah mezi druhovou bohatosti a
meénici se nadmotskou vyskou. Objevuji se dva hlavni typy tohoto modelu: 1) druhové
pocetnost klesa s rostouci nadmotskou vyskou (MacArthur 1972, Stevens 1992) nebo 2)
nelinearni (humped-shaped) vztah s vrcholem bohatosti ve stiednich vySkach (Rahbek 1995).
Oba typy byly dokumentovany v rozmanitych biotopech a taxonech (Stevens 1992, Brown
1995, Rahbek 1995, Rosenzweig 1995, Brown & Lomolino 1998) a nékteti autofi poukazuji
na moznost, ze vrchol druhové pocetnosti ve stfednich nadmotskych vyskach je vice bézny
(Rahbek 1995, Colwell & Less 2000). Prvni model se vysvétluje pozitivni korelaci mezi
nadmotskou vySkou a vySkovym rozpétim druhu (Sanders 2002). Nazyva se Rapoportovo
pravidlo (Stevens 1992) a piedpoklada, ze klima ve vyssich nadmotskych vyskach je vice
proménlivé, a tak druhy z vysSich poloh mohou tolerovat vétsi variabilitu, a proto maji vétsi
vyskovy rozsah. Druhové bohatost je vyssi v nizSich nadmotskych vyskach z divodu blizkosti
sousedstvi jednotlivych jadrovych arealt pro druhy nizSich poloh, ale tyto druhy nemohou
setrvavat na vySe polozenych mistech. Vysledkem tedy je, ze druhova pestrost klesa se
stoupajici nadmoiskou vyskou. Tento model byl dokumentovan u mnoha skupin organismui
(Terborgh 1977, Fleishman et al. 1998, Stevens 1992). Druhy model ma vice moznosti
vysvétleni. Tradi¢ni vyklad se zaméfuje na spojeni druhové bohatosti a nadmoiské vysky
skrze produktivitu (Preston 1962, Rosenzweig & Abramsky 1993). DalSim moZnym

vysvétlenim tohoto modelu rozlozeni druhové diverzity je vliv velikosti aredlu (Rahbek



1997). A tfetim vykladem je, ze vrchol druhové diverzity ve stfednich vyskach je zpiisoben
vzrastajicim prekryvanim rozpéti druhtt smérem k vrcholu bohatosti nachdzejicim se
moznymi vySkami (Colwell & Hurtt 1994).

Dal$im, v literatufe ¢asto zmiflovanym, gradientem ovlivitujicim druhovou bohatost je
zemepisna Sitka (Fischer 1960, Stevens 1989, 1992, Ohsawa 1990, 1995). Existuje mnoho
vysvétleni pro vztah mezi zemépisnou Sitkou a druhovou bohatosti (jako napft. historie,
predacni rychlost , rozdilnost v produktivité, atd.) aplikovatelnych na vyskovy gradient stejné
dobfe jako na zemépisnou Sitku; ziidka je GCinek zmén nadmoiské vysky vzat v ivahu
rozdilné od zmén zemépisné Sifky, pfinejmenSim co se tyCe druhové bohatosti (Stevens
1992). Vyjimkou je pouziti principi ostrovni biogeografie na vyskovy gradient (MacArthur
1972). Také pro gradient zemépisné Sitky opé€t plati Rapoportovo pravidlo (Rapoport 1982,
Stevens 1989), respektive odsud bylo piejato i pro vysvétleni modeli druhové diverzity na
gradientu nadmoiské vysky.

Zmény vegetace a druhové bohatosti rostlin na hlavnich gradientech prostfedi jsou
tradi¢né studovany v rostlinné ekologii. AvSak na nékterych mistech stale schazi podrobnéjsi
ekologicky vyzkum. Tato situace se tyka i uzemi, kterym se zabyvam v této praci. Jejim cilem
je analyza vegeta¢nich zmén na gradientech nadmotské vysky a zemépisné Sitky ve
smisenych doubravach jizni ¢asti Korejského poloostrova. VéEtSina praci z cilové oblasti se
vénuje popisnému studiu flory a vegetace (Song & Nakanishi 1985, Kim 1990, Kolbek et al.
1998, Krestov et al. 2006). Praci, zabyvajicich se ekologickym studiem vegetace, je stale
malo (napf. Chun et al. 2006, Yan & Shugart 2005). Navic velkd vétSina je publikovana
v korejstin€é. Neékteré recentni prace se tykaji severni Casti Korejského poloostrova, kde
n¢kolik expedic Ceskych a slovenskych botanikli studovalo vegetaci (Kolbek et al. 2003,
Sratek et al. 2003a, Sritek & Leps 1994).

Korejsky poloostrov se nachazi na vychodni hranici Euroasijského kontinentu. Je
pokryt piedev§im opadavymi listnatymi lesy s pfevahou dubi jako Quercus mongolica, Q.
variabilis, Q. serrata, Q. acutissima, spoleéné s habry Carpinus cordata, C. laxiflora, C.
tschonoskii, Zelkova serrata (aluvia tek) a Fraxinus manshurica (horskd doli). VétSina
prirozené vegetace byla degradovana lidskou Cinnosti a cCasto se vyskytujicimi pozary
piedevsim na jafe a na podzim. Korejsky poloostrov nalezi fytogeograficky do sino-japonské
floristické oblasti (korejska flora sdili 63,6 % taxonl s japonskou florou, Oh (1977), Ohwi
(1978)). Klima na Korejském poloostrové je sussi a chladn€jsi nez na japonskych ostrovech.

Pfesto je hlavnim faktorem, uréujicim rozmisténi rostlin na poloostrové stejné jako na



japonskych ostrovech, pravidelny vyskyt monzund. Vliv kontinentalniho klimatu z asijského
kontinentu je piesto znacny, zvIasté suché a chladné zimy, kterymi se naptiklad vysvétluje
absence druhti rodu Fagus na Korejském poloostroveé. Béhem posledni doby ledové (15000-
13000 pted nasSim letopoctem) pokryvaly velkou ¢ast poloostrova modiinové lesy s Larix
gmelinii a L. olgensis, spole¢n¢ s druhy rodt Abies, Picea a Pinus koraiensis. Tento borealni
jehlicnaty les byl nahrazen opadavym listnatym lesem srody Quercus, Acer, Ulmus a
Fraxinus ptiblizn¢ 8000 pi.n.l. (Kim 1980). Na Korejském poloostrové se nachdzi tii
vegetacni oblasti: 1) stdlezelené neopadavé lesy, 2) opadavé listnaté lesy (majici nejvétsi
rozsifeni), a 3) subalpinské jehli¢naté lesy. Fytocenologové rozliSuji v ramci opadavych
listnatych lest ti1 zony Ci typy lesnich porosti: 1) Pino koraiensis-Quercion mongolicae
Quercion mongolicae ve stiednich (horskych) polohach, a 3) Callicarpo-Quercion serratae
v nizsich polohdch, ktery hrani¢i v jizni ¢asti poloostrova s neopadavymi lesy Camellietea
japonicae.

Z Korejského poloostrova existuje velmi malo praci zabyvajicich se strukturou a
dynamikou lesnich spolecenstev tvoticich pfevaznou ¢ast vegetace dan¢ho izemi (Kolbek et
al. 2003). Existujici publikace se zamétuji spiSe na vyvoj sekundarnich lesnich porosti (¢asto
s dominanci Pinus densiflora a Pinus koraiensis) po pozarech ¢i t¢zbé dieva (napi. Lee &
Hong 1998, Lee et al. 2004, Choung et al. 2004, Dolezal et al. 2007), které v krajiné,
predevsim v nizSich polohéach, pfevazuji. Mélo praci se tyka ptivodnich druhové bohatych
temperatnich lest. Zbytky pivodnich porosti se dnes nachazeji pouze ve vyssich polohach
horskych oblasti jako je Seoraksan (nejvyssi vrchol Taecheongbong 1708 m.n.m.), Jirisan
(1915 m.n.m.) ¢i Hallasan (1950 m.n.m.), kde spadaji do chranénych tizemi ¢i narodnich
parkl. Jedna se o smiSené druhové bohaté porosty s dominanci dubt, pifedev§im Quercus
mongolica ve stfednich a vyssich polohich, a Quercus serrata v nizsich polohach.
K intenzivnimu naruSeni téchto porostll vlivem ¢loveka dochazelo predevsim v obdobi 1910-
1945, béhem kolonialni nadvlady Japonska, a dale v diasledku Korejské valky v letech
1950-1953.

Soucasti této prace je i analyza dvou lesnich porosti ze dvou riznych pohofi v jizni
casti Korejského poloostrova. Zakladem je analyza letokruhovych dat. Pro zachyceni
dlouhodobého vyvoje spolecenstva, zejména pokud studujeme zmény prob&hlé v minulosti, je
vhodné vyuzit analyzu letokruhovych dat, kterd ndm do jisté miry umoziuje popsat dynamiku
lesa v minulosti na zdkladé poctu a Sitek letokruhtl, tedy pomoci staii stromt a jejich ristu

(Schweingruber 1996). Dendrochronologickd data se nejcastéji vyuzivaji ve studiich



v kombinaci s klimatickymi 1daji. Vlivem teplotnich podminek na rdst se zabyva napf.
Krasowski et al. (1993), Yasue et al. (1996), MacDonald et al. (1998), ovlivnéni riistu
mnozstvim srazek se vénuji napt. Hughes (1989), Yasue et al. (1996). Na riist maji vliv 1 dalsi
faktory, napf. vitr, Ziviny,osvétleni, antropogenni znecisténi ovzdusi ¢i pudy (Schweingruber
1996). Dalsi prace se zabyvaji zménou radidlniho ristu na gradientu nadmoiské vysky (Fritts
et al. 1965, Norton 1984). Také byly provedeny studie srovnavajici podobnost letokruhovych
dat v ramci geografickych zon (Shove 1987, Feliksik 1993).
Hlavni cile pfedkladané studie jsou:
1) Rozlisit jednotliva rostlinnd spolecenstva v ramci horskych temperatnich lesi.
2) Zjistit spektrum Zzivotnich forem rostlin studovaného tizemi a jejich zmény na
gradientech zemépisné Sitky a nadmoiské vysky.
3) Zména druhové diverzity podél zvolenych gradientil a co tyto zmény zptsobuje.
4) Vytvorit standardni chronologii radidlniho rGstu u vybranych druhi dievin
pomoci letokruhovych dat.
5) Pokusit se o srovnani vytvofenych standardnich chronologii u vybranych druht
mezi dvéma horskymi oblastmi.

6) Navrhnout management studovanych lest.
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v pozdnim Archaeozoiku
(obdobi pied 3800 — 2500 miliony let) (Institute of Plant Environment 1971). Pidni reakce
dosahuje hodnot pH od 5 do 5,7 a v pudé je pomérné nizka koncentrace Mg (Kim 1990,
Dostalek et al. 1988).

Klima Korejského poloostrova (Korea Meteorological Service 1985) je do znacné
miry ovlivnéno vzdusnymi masami vznikajicimi nad Sibifi v zimé& a nad severni ¢asti Tiché¢ho
oceanu v 1ét¢. Srazky jsou koncentrovany do letniho obdobi, nejvétsi jsou v Cervenci a srpnu,
malé srazky jsou v zim¢€. Roc¢ni srazky se zmensuji podél J-S gradientu. V jizni ¢asti se uhrn
ro¢nich srazek pohybuje mezi 1200 — 1400 mm, zatimco v centralni ¢asti to je ,,pouze* 1000 —
1200 mm. Teploty dosahuji 13 — 14°C a 10 — 12°C v priméru v jiznim a centrdlnim regionu.
Oblast opadavych listnatych lestt ma primérné rocni teploty ptiblizn€ v rozmezi od 7 do 13°C
a po 145 az 200 dni jsou teploty nad bodem mrazu. Klima je pfechodného typu 'C” (stfedné
teplé klima, temperatni zona) a ‘D’ (malo teplé klima, chladna-temperatni zéna) (K&ppen
1936). Podrobnéjsi popis studované oblasti poskytuje Kolbek et al. (2003).

Nejjizngjsi cast studovaného uzemi predstavuje ostrov Jeju-do s Narodnim parkem

Hallasan (vyhasla sopka vysokd 1950 m s posledni erupci v roce 1007, Lautensach 1988).



Primérné roc¢ni srazky za poslednich 30 let na ostrové Jeju-do dosahuji hodnot 2044 mm,
piicemz na Hallasanu, tedy ve vysSich polohach, dosahuji hodnot az 2766 mm. Ostrov je
mistem s nejcastéjSim vyskytem tajfuntt v Koreji (od roku 1940 do roku 1982 bylo
zaznamenano 110 ptipadd). Primérné teploty na pobiezi v Jeju city se pohybuji od 15,2 do
15,9°C  (http://nature.jeju.go.kr/emain/nature/e_contents natl1.html). Nejseverngj$i cast
studované¢ho tizemi predstavuje pohoii Seoraksan, kde se primérné ro¢ni srazky pohybuji
okolo 1291 mm. Primérna roéni teplota byla 11,9°C. Udaje byly pofizeny v letech 1951-
1980, Sogcho Meteorological Observatory (38°12° S, 128°36" V).



3. Metodika

3.1 Sher dat

Prace je zaloZena na trvalych plochach, vytyCenych v prabéhu let 2005 a 2006 ve
ctyfech horskych oblastech v Jizni Koreji. Plochy byly zaloZeny na gradientu nadmoiské
vysky vrozmezi od 380 az do 1500 m. n. m. Zakladni informace k jednotlivym plochdm
uvadi Tabulka 1 (viz. Priloha). GPS soufadnice byly méteny pfistrojem Garmin GPSMAP
768, ke zjisténi sklonu svahu byl pouzit sklonomér a orientace svahu byla zaznamenavana
piistrojem Haglof Vertex III Hypsometer. Celkové bylo vytvofeno 31 trvalych ploch o
velikosti 20 x 20 m. Kazda plocha byla rozdélena na ¢tyti podplochy o velikosti 10 x 10 m,
na kterych byly provedeny fytocenologické snimky. Pokryvnost pro jednotlivé druhy byla
odhadovana podle Braun-Blanquetovi stupnice: r (1 az 2 jedinci s nepatrnou pokryvnosti), +
(pokryvnost pod 1 %), 1 (1 az 5 %), 2m (kolem 5 %), 2a (5 az 15 %), 2b (15 az 25 %), 3 (25
az 50 %), 4 (50 az 75 %), 5 (75 az 100 %) (Braun-Blanquet 1964). K naslednému
statistickému vyhodnoceni mnohorozmérnou analyzou byla Braun-Blanquetova stupnice
pievedena na devitiClennou stupnici (van der Maarel 1979). Fytocenologicky snimek byl
rozd€len na jednotlivé patra, tedy na bylinné (E1) - do 1 metru, kefové (E2) - 1 az 5 metrii a
stromové (E3) — vice jak 5 metrli, pficemz kefe a stromy byly Casto zastoupeny ve vice
patrech. Dal$im provedenym rozdélenim rostlinnych druhii je zafazeni do pfislusnych
zivotnich forem podle Raunkiaerova systému (Raunkiaer 1934): megafanerofyty,
nanofanerofyty, micronanerofyty, chamaefyty, hemikryptofyty, terofyty, geofyty, epifyty
a hydrofyty. Pfislusnost k dané zivotni formé¢ byla ptfevzata z prace Kim (2004). Dale byly
pridany ctyfi kategorie: semenacky stromi (do 1 metru), stromy Kkefového patra (do 5
metril), semenacky keri (do 1 metru) a kefe stromového patra (nad 5 metrtr).

Druhou ¢asti prace je analyza radidlniho riistu dfevin. Pro tyto Gcely byly vybrany dvé
plochy, kazda v jiném pohofi (Odaesan plocha ¢. 39 a Hallasan plocha ¢. 49). Plocha €. 39
(ca. 1130 m.n.m.) ptredstavuje smiseny jedlo-dubovy porost s dominanci Quercus mongolica a
Abies hollophyla. Plocha ¢. 49 (ca. 1350m.n.m.) ptedstavuje jedlo-dubovy porost, tentokrat
s A. koreana. Tyto dvé plochy byly vybrany, protoze se jednalo o staré nenaruSené porosty ve
vysSich polohach, které byly dlouhodobé neovlivnéné lidskou cinnosti. Obé vykazovaly
znamky jak vertikdlni, tak horizontalni heterogenity (pfitomnost gapl, kde dochéazelo ke

zmlazovani porosti; pritomnost tlejiciho dieva). Odbér letokruhovych vzorkl byl provadén u



vSech jedinci na plose, u kterych to bylo mozné, tedy u nichz by nedoslo ptfi odbéru
k vyraznéjSimu poskozeni. Odbér byl provadén pomoci Presslerovych pfirtistovych nebozeza

(Mora, Svédsko) o délkach: 20, 30 a 40 cm.

3.2 Analyza dat

Ziskané tdaje o vegetaci byly zhodnoceny pomoci programu CANOCO (ter Braak
1990) a CANODRAW (Smilauer 1992) pro zjisténi ordinaci na zvolenych gradientech
prosttedi (postup podle Leps & Smilauer 2000) a pomoci programu TWINSPAN (Hill 1979)
za ucely klasifikace rostlinnych spolecenstev.

K odhadnuti druhové diverzity byly vybrany 3 indexy (Whittaker 1972): 1) druhova
bohatost vyjadfena poctem zaznamenanych druhli, resp. se nejedna o skuteCny pocet
pfitomnych druhii, ale o soucet poctu druhli zaznamenanych v jednotlivych patrech

S
2) Shannonovym indexem diverzity H = —ZR InPa 3) vyrovnanosti (ekvitabilitou)

i=l1

Odebrana letokruhova data byla nalepena ve vodé rozpustnym lepidlem Herkules do
pfedem pfipravenych list. Poté byla zbrousena na pasové brusce brusnym papirem s hrubosti
zrna 200. Pro presnéjsi a snazsi konecné odecitani letokruhii byly nésledné¢ nékteré vyvrty
sefezany ziletkou znacky SOLINGEN a jednotlivé letokruhy zvyraznény bilou kiidou. U
druhti, u nichz je hranice mezi jednotlivymi letokruhy velmi Spatné Ccitelnd (Acer
pseudosieboldianum, Cornus kousa), byly odebrané vzorky ,zbrouSeny“ velmi jemnym
brusnym papirem o hrubosti zrna 400. U druhu Acer pseudosieboldianum byl navic na vyvrt
nanesen 0,5% roztok toulidinové modie, pouzivajici se ke zvyraznéni bunéénych struktur.
V nékterych ptipadech doslo ke zvyraznéni rozdilu mezi jednotlivymi letokruhy. Nasledné

M . 6C

byl vzorek opét ,,vylestén brusnym papirem s hrubosti zrna 1000. Piipravena letokruhova
data byla analyzovéna na digitalnim méficim ptistroji L. KUTSCHENREITER Typ I, pod
stereomikroskopem znacky ARSENAL. Tento méfici pfistroj odecita Sitky letokruhi
s piesnosti na setinu milimetru. Udaje z piistroje byly zaznamenavany do programu DAS ve
formatu .rwl. Poté byla data exportovany do formatu Tuscon a importovana do programu

PAST32, kde byla data kiizové zdatovana a poté exportovana do tabulkového formatu.



V programu Microsoft Excel 2003 byla pro kazdy druh (v ramci jedné plochy) spoctena

prumérna délka letokruhu.



4. Vysledky

4.1 Klasifikace vegetace

Ve vSech 108 snimcich jsme dohromady zaznamenali 283 druha vysSich rostlin. Ve
stromovém patie bylo 67 druhtl, z toho 8 jehli¢nant, v kefovém patie 99 druhti a v bylinném
268 (sectenim hodnot dostaneme vyrazné vyssi hodnotu nez 283, coz je zplsobeno tim, Ze se
n¢které druhy vyskytovaly ve vice patrech). Z celkového poctu zaznamenanych druhd jich
bylo 19 endemickych pro Korejsky poloostrov, tedy 14,9 %. Nalezené druhy nalezely do 70
Celedi. Mezi druhové nejbohatSi celedi zastoupené ve snimkovacim materialu, ktery
predstavuje reprezentativni vzorek smiSenych horskych doubrav, patii Liliaceae (20 druhil),
Asteraceae (18), Rosaceae (17), Aspidiaceae (15), Ranunculaceae (12), Caprifoliaceae (12) a
Betulaceae (12). Celkovy piehled vSech ¢eledi a v nich zaznamenany pocet druhii je zachycen
na Obr. 2 (viz. Piiloha). Nejhojnéji zaznamenané druhy ve snimcich byly Acer

pseudosieboldianum (v 99 snimcich), Quercus mongolica
Obr. 3 Rozdéleni vegetacnich (80)

Tripterygium  regelii  (63), Rhododendron

snimki podle vzajemné podobnosti

schlippenbachii (50), Ainsliaea acerifolia (49) a Sasa

druhového slozeni metodou
TWINSPAN. Symboly skupin jsou borealis (42).
shodné s oznacenim skupin v Obr. Rozdéleni vegetace bylo provedeno podle

4. Pln¢ nazvy druhii v Tabulce 3 | vzijemné  podobnosti  fytocenologickych  snimk

(viz. Pfiloha). klasifikaéni metodou TWINSPAN. Na zékladé tii

gzﬁ:]:mf';_' klasifika¢nich krokdi miizeme v daném souboru rozlisit 8
e ] vegetacnich jednotek. Na Obr. 3 je ukazan vysledny
s ) dendrogram s diagnostickymi druhy. Obr. 4 je ordinacni
i::;:x diagram DCA analyzy znazoriiujici podobnost mezi

; I snimky. Tabulka 2 (viz. Piiloha) zachycuje ,hlavni*

R < ekologické  charakteristiky  jednotlivych  skupin.
Sarp-cor_. V Tabulce 1 (viz. Ptiloha) je poznamenana pfislusnost

Lind. olt. Epa.aSLD ploch k jednotlivym skupinam. Ziskana spoleCenstva se

O jednoznaéné rozdé€luji na dvé skupiny; spolecenstva 1 - 4
% — se vyskytuji na poloostrové a zbyvajici 4 jednotky

pochazeji z ostrovniho pohoii Hallasan. U kazdé skupiny
Trip. req. !’ . o v v o ’
Asar. sie,  —— je uveden primérny pocet druhli zaznamenanych v
Acer tsch.
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snimku 10 x 10 m. Vysledna spolecenstva jsou tato:

1) Abies holophylla - Quercus mongolica - Sasa borealis - spoleCenstvo vyskytujici se v
nadmoftskych vyskdch vrozmezi od 635 az do 1140 m.n.m. Tento typ muizeme nalézt
v severni ¢asti zkoumaného tzemi (pohofti Seoraksan a Odaesan). Diagnostickymi druhy byly
Carpinus cordata a Hepatica asiatica. Mezi hojné druhy pattily v bylinném patie Ainsliaea
acerifolia (primérnd pokryvnost 2,9), Tripterygium regelii (2,2), Acer tschonoskii v.
tschonoskii (1,6) a Acer pseudosieboldianum (1,6), v kefovém patte Acer pseudosieboldianum
(3,1), Rhododendron schlippenbachii (3), Magnolia sieboldii (2,8), Acer tschonoskii v.
tschonoskii (2,3) a ve stromovém patie Carpinus cordata (3,6), Kalopanax pictus (1,8) a Tilia
amurensis (1,7). Tento typ spoleCenstva byl pomérné¢ druhové bohaty, primérné se v ném
nachdzelo 40 druhi rostlin na ploSe 10 x 10 m (zaznamenano bylo min. 30 a max. 48 druht).
Primérny pocet zaznamenanych druhil v jednom snimku pro jednotlivéa patra byl pro bylinné
27,8, pro ketové 8,7 a pro stromové 4,8. Tuto jednotku lze zatadit do svazu Lindero-Quercion
mongolicae (Kim 1990) (Foto 1, 2).

2) Abies nephrolepis - Quercus mongolica - Rododendron schlippenbachii - tato jednotka se
nachazi ve vysSich nadmotskych vyskach, konkrétné mezi 1070 az 1500 m.n.m. Spolecenstvo
muzeme nalézt v horskych oblastech celého poloostrova (Seoraksan, Odaesan a Jirisan).
Jedna se o smiSeny les, ktery se vykytuje mezi subalpinskym jehli¢natym lesem a
temperatnim opadavym lesem. Cetnymi druhy pro bylinné patro byly Sasa borealis (3),
Tripterygium regelii (2,8), Ainsliaea acerifolia (2,8), Carex siderosticta (2,4), Astilbe koreana
(1,4) a Isodon excisus (1,3), pro ketové Acer pseudosieboldianum (2,6), Acer tschonoskii v.
tschonoskii (2,1) a Tripterygium regelii (2), pro stromové Acer pseudosieboldianum (2,3),
Pinus koraiensis (1,5) a Betula ermanii (1,3). Druhova bohatost se pohybovala v priiméru
okolo 37 druhti, avSak byla zde velkd variabilita (min. zaznamenédno 9 a max. 57 druht).
Pocet druhti v jednotlivych patrech byl v bylinném 25,6, v kefovém 7,9 a ve stromovém 3,8.
Tento smisSeny les, ktery se vykytuje mezi subalpinskym jehli¢natym lesem a temperatnim
opadavym lesem, patii do skupiny Pino koraiensis- Quercion mongolicae (Kim 1990) (Foto
3).

3) Ulmus laciniata - Alangium platanifolium - jedna se o jednotku nachézejici se v nizSich
nadmotskych vySkadch kolem 600 m.n.m. v Seoraksanu. Spolecenstvo se nachazelo na
sufovém svahu se sklonem pfiblizné¢ 40°. Hojnymi druhy pro bylinné patro byly Lindera
obtusiloba (2,5), Schisandra chinensis (2), Dryopteris crassirhizoma (1,5) a Philadelphus
schrenckii (1,5), pro ketfové patro Lindera obtusiloba (6) a pro stromové patro byly hojné

Styrax obassia (4), Fraxinus rhynchophylla (3), Fraxinus sieboldiana (2,5) a Tripterygium
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regelii (2,5). Primérny pocet druht byl 18 (min. 15 a max. 22 druhi), tedy pomérné mala
kameni zde mohou byt jednim z hlavnich disturban¢nich ¢initelt ovlivitujicich druhovou
pestrost spolecenstva. Primérny pocet druhil v jednotlivych patrech byl pro bylinné 9, pro
ketfové 3,5 a pro stromové 5,5. Tuto vegetaci lze zatadit do svazu Lindero-Quercion
mongolicae (Kim 1990).

4) Lindera obtusiloba - Quercus mongolioca - Styrax obasia - vegetatni skupina
rozprostirajici se v niz§ich nadmoiskych vyskach na severu tzemi, okolo 450 m.n.m v
Seoraksanu, a ve stfednich az vy$$ich na jihu, primémé do 1100 m.n.m. v Jirisanu. Hojné
druhy v bylinném patie byly Sasa borealis (4,8) a Acer pseudosieboldianum (0,9), v kefovém
Acer pseudosieboldianum (3,1), Rhododendron schlippenbachii (1,5), Stephanandra incisa
(1,2) a Magnolia sieboldii (1,2) a ve stromovém Acer pseudosieboldianum (3,1), Quercus
serrata (2,4) a Carpinus laxiflora (2). Ve spoleCenstvu tohoto typu se prumérné vykytuje 25
druhti vyssich rostlin (min. zaznamenéno 10, max. 37 druhi). Pocet druhti v jednotlivych
patrech byl v bylinném 12,7, v kefovém 7,7 a ve stromovém 4,8. Tento typ spoleCenstva lze
zatadit do svazl Lindero-Quercion mongolicae a Callicarpo- Quercion serratae (Kim 1990).
5) Carpinus laxiflora - Quercus mongolica var. grosserrata - Sasa quelpaertensis -
pomérné jednotna jednotka, kterd se jiz tyka ostrovni ¢asti studovaného tizemi. Muzeme ji
nalézt v nadmoiskych vyskdch od 1150 do 1200 m. n. m. Typickymi druhy pro toto
spolecenstvo byly v bylinném patie, krom& dominantniho bambusu Sasa quelpaertensis,
Asarum maculatum (2), Carpinus tschonoskii (1,4) a Lindera erythrocarpa (1,1), v kefovém
Acer pseudosieboldianum (2,7), Taxus cuspidata (2,3), Cornus kousa (1,8) a Styrax japonica
(1,7) a nakonec ve stromovém Carpinus tschonoskii (7), Acer pseudosieboldianum (2,6) a
Maackia fauriei (1,6). Primérné zde mizeme nalézt 19 druht rostlin (min. 13 a max. 25).
Primérny pocet zaznamenanych druhil v jednom snimku pro jednotlivéa patra byl pro bylinné
9, pro ketové 4,8 a pro stromové 5. Tato jednotka odpovida lesni vegetaci Carpinus laxiflora -
Quercus mongolica var. grosseserrata podle prace Yim et al. (1990). Je zde opét vyrazné
zastoupeni bambusu, tentokrat druhu Sasa quelpaertensis, ktery tvoii souvisly porost o vysce
70 cm. Tento druh byl vyrazné zastoupen i v nasledujicich tfech skupinach.

6) Abies koreana - Quercus mongolica - Taxus cuspidata - tento vegetaCni typ je situovan
do nadmotskych vysek kolem 1350 metrt a piedstavuje smiSeny jedlo-dubovy porost, ktery
postupné piechdzi do subalpinskych jehli¢natych porosti skupiny Abies koreana — Betula
ermanii — Juniperus chinensis var. sergentii (Yim et al. 1990). Hojnymi druhy byly v tomto

spoleCenstvu v bylinném patie Sasa quelpaertensis (9), Asarum maculatum (2,8) a Arisaema
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ringens (2), v ketovém Acer pseudosieboldianum (2,3) a Pourthiaea villosa (1) a ve
stromovém byly velmi Casté druhy Acer pseudosieboldianum (6,5), Prunus maximowiczii (5)
a Cornus kousa (4,3). Pocet druhii ve spoleCenstvu byl primérné 23 (nejméné zaznamenano
21 a nejvice 24 druhti). Pocet druhti v jednotlivych patrech byl v bylinném 12,5, v kefovém
3,3 a ve stromovém 6,8. Vymezeny vegetacni typ patii do stejné skupiny jako piedchazejici
spolecenstvo, tedy Carpinus laxiflora - Quercus mongolica var. grosseserrata, vyskytujici se
v nadmoiskych vyskach od 1100 do 1500 m.n.m. (Yim et al. 1990). Vyskyt této vegetacni
jednotky (Abies koreana - Quercus mongolica - Taxus cuspidata) je vymezen vySSimi
nadmotskymi vysSkami, resp. predchozi jednotka (Carpinus laxiflora - Quercus mongolica
var. grosserrata - Sasa quelpaertensis ) se nachazi v nizSich polohach v ramci dané skupiny.
7) Lindera erythrocarpa - Quercus serrata - Daphniphyllum macropodum - spolecenstvo
zahrnujici druhové bohaté lesy zejména ve stromovém a kefovém patie. Spolecenstvo bylo
mapovano v nadmotské vysce kolem 950 m.n.m. Vyznamné druhy v této jednotce pro bylinné
patro byly Sasa quelpaertensis (7), Parthenocissus tricuspidata (2,8), Arisaema amurense
(2,3), Smilax china (2), Huperzia serrata (2) a Goodyera velutina (1,8), pro ketové Viburnum
erosum (1,3), Pourthiaea villosa (1) a Taxus cuspidata (1) a pro stromové patro Acer
pseudosieboldianum (6), Carpinus tschonoskii (4,3), Styrax japonica (2,3), Prunus yedoensis
(2) a Schizophragma hydrangeoides (2). Charakteristicky byl vyskyt nékolika druhii lidn:
Parthenocissus tricuspidata, Hydrangea petiolaris a Hydrangea serrata. V pruméru zde
muzeme nalézt 27 druhi (zaznamenano min. 23 a max. 29 druhd). Primérny pocet druht
v jednotlivych patrech byl pro bylinné 16,5, pro kefové 4 a pro stromové 6,5. Jednotku lze
zafadit v ramci systému Yim et al. (1990) do skupiny Daphniphyllum macropodum -
Carpinus tschonoskii (Foto 4).

8) Rhododendron weyrichii - Ilex crenata - Carpinus tschonoskii - jednotka nachazejici se
v podobnych nadmoiskych vyskach jako predchozi skupina, tedy kolem 950 m. n. m. Hojnym
druhem kefového a nizSiho stromového patra byl stdlezeleny strom Daphniphyllum
macropodum (Euphorbiaceae), ktery mél ale mensi abundanci a celkové mensi vzrist nez
v pfedchozim spolec¢enstvu. K hojnym druhlim bylinného patra patii Sasa quelpaertensis
(8,3), Asarum maculatum (2), Euonymus fortunei var. radicans (2), Arisaema amurense (1,5),
Arisaema ringens (1,5), Daphniphyllum macropodum (1,5), Dryopteris chinensis (1,5) a
Huperzia serrata (1,5), ketfového patra Taxus cuspidata (2,8), Symplocos sp. (1,8) a Acer
pseudosieboldianum (1,5) a stromového patra Carpinus laxiflora (4,8), Styrax japonica (4),
Acer pseudosieboldianum (3,3), Quercus serrata (3), Cornus controversa (2,8) a

Schizophragma hydrangeoides (2,8). V tomto vegeta¢nim typu bylo mozno v priméru nalézt
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23 druht ve ¢tverci 10 x 10 m (nejméné se zaznamenalo 18 druhti a nejvice 29). Pocet druhti
v jednotlivych patrech byl v bylinném 12,4, v kefovém 5,4 a ve stromovém 5. Spolecenstvo
bychom zafadili do stejné skupiny jako ptedchézejici jednotku Lindera erythrocarpa -
Quercus serrata - Daphniphyllum macropodum, tedy do skupiny Daphniphyllum

macropodum - Carpinus tschonoskii (Yim et al. 1990).
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Obr. 4 — DCA analyza druhové podobnosti mezi jednotlivymi skupinami podle metody TWINSPAN (¢isla skupin

se shoduji s oznacenim v Klasifikaci vegetace)

4.2 Vegetacni analyza

Na souboru dat bylo provedeno nékolik vybranych ordina¢nich analyz. Prvni z nich je
analyza DCA (detrended correspondence analysis) (OQbr. 4-10), pomoci niz jsme zjistili délku
gradientu (lengths of gradient) pro zvoleni naslednych analyz, variabilitu v souboru snimkt a
vzajemnou korelaci druhovych dat a udaji o zjiStovanych faktorech prosttedi. Délka
gradientu vysla pro prvni ordinacni osu 4,897, vysvétlovana variabilita v druhovych datech
ma pro prvni dvé osy hodnotu 6,5% a 3,8%. Prvni dvé osy DCA, které jsou vysoce

korelovany s proménnymi prostfedi (» = 0,93 a 0,64), ukazuji, ze zvolené faktory prostiedi
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siln¢ ovliviiuji druhovou riiznorodost studované vegetace. Na Obr. 5, 6, 7 1ze vidét pro kazdé
patro vybrané druhy majici nejvétsi vypoveédni hodnotu. Pasivn€ jsou promitnuté pokryvnosti
jednotlivych vegetacnich pater a jednotlivé horské oblasti. PIné ndzvy druhii, pouzité v téchto

ttech ordinacnich diagramech, 1ze nalézt v Tabulce 3 (viz. Ptiloha).
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Obr. 5 — DCA analyza pro bylinné druhy v bylinném patie.
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Obr. 6 — DCA analyza pro druhy v kefovém patie.
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Obr. 7 — DCA analyza pro druhy ve stromovém patie.

Ordinacni diagramy (Obr. 8, 9) vychdzeji opét z DCA analyzy druhovych dat a
nazorn¢ ukazuji nckolik zajimavych vztahi. Na Obr. 8 jsou jako pasivni proménné
promitnuty vSechny zaznamenané skupiny rastovych forem, 3 indexy druhové diverzity a
pokryvnost jednotlivych vegetacnich pater, zatimco na Obr. 9 jsou vyneseny jako
environmentalni proménné faktory prostfedi: zemépisna Sitka, sklon svahu, nadmoiska vyska
a jednotlivé svétové strany, a navic je ukdzédna ménici se druhova pocetnost pomoci isocar.
Mezi t€émito dvéma ordina¢nimi diagramy (Obr. 8, 9) lze promitat jednotlivé faktory, jelikoz
byl pouzit stejny typ DCA analyzy (plati pro vSechny Obr. 4-10). Vice grafa bylo vytvofeno

z ditvodu lepsi orientace a prehlednosti.
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Obr. 8 — DCA analyza znazorujici vztah mezi jednotlivymi rGstovymi formami, indexy diverzity a pokryvnosti

jednotlivych pater.
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Obr. 9 — DCA analyza znazoriujici vztah mezi faktory prostiedi, poc¢tem druhti a jednotlivymi pohotimi.
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Na grafech lze dobie vidét jak se stoupajici pocetnosti megafanerofyt roste pokryvnost
stromového patra, coz neni piekvapujici. Zajimavé je sledovat zmény pokryvnosti dalSich
dvou vegetacnich pater. Pokryvnost bylinného a kefového patra jde proti pokryvnosti
stromového patra, resp. rostoucimu podilu megafanerofyt a nanofanerofyt. Zde je tfeba uvést,
ze velkou Cast podilu v pokryvnostech nanofanerofyt tvoii predevsim druhy bambusu Sasa
borealis a S. quelpartensis. Tedy ¢im vice bambusu (jeho pokryvnosti se vzdy pohybuji ve
vysokych hodnotach 4 a piedevSim 5 podle Braun-Blanquetovi stupnice), tim mensi je
pokryvnost bylinného a ketfového patra. Z toho Ize usoudit, Ze bambus ma znacny negativni
vliv na pokryvnost ostatnich rostlinnych druhti vyskytujicich se v daném spolecenstvu,
piedevsim téch, které patii mezi hemikryptofyty, geofyty, terofyty, hydrofyty a semenacky
ketii. Dal$i negativni korelaci souvisejici se vzristajicim zastoupenim nano- a megafanerofyt
(dadle NF a MF) je snizovani druhové pocetnosti. Tento jev zndzoruji indexy diverzity:
druhova pocetnost (S), Shannontv index diverzity (H) a ekvitabilita (J), jejichz hodnoty se
snizuji se zvySujicim se zastoupenim NF a MF. Velmi ptehledné vypovidaji o poklesu druhti
isocary, jejichz hodnoty se pohybuji od 15 druhii pii vysokém zastoupeni NF a MF az po 50
druhil ve spolecenstvu s nizkym podilem NF a MF. Epifyty Lepisorus ussuriensis, Davallia
mariesii a Viscum album v. coloratum se vyskytuji v prostiedi se zvySujici se pokryvnosti
stromového patra, kde klesé druhova diverzita.

Co se tyCe charakteristik prostfedi, druhova bohatost je nejlépe pozitivné korelovana
se vzristajici zemépisnou Sitkou, kterd izce koreluje s prvni ordinacni osou. O néco méné,
avSak stale vyznamné, stoupa pocet druhii se zvySujicim se sklonem svahu a nadmoiskou
vyskou. Zavislost mezi orientaci svahu ke svétovym stranam a druhovou pocetnosti ukazuje,
ze svahy orientované na sever, jsou druhoveé nejchudsi, nasleduje jizni a vychodni orientace a
druhové nejpestiejsi jsou zapadni svahy. Pokud se podivame na jednotlivd pohoti, uvidime,
stejné jako pfi klasifikaci vegetace, zna¢nou odliSnost mezi Gzemimi na poloostrové a
ostrovni ¢asti. Markantni je pfedevsim rozdil v druhové pocetnosti, kdy na Hallasanu najdeme
prumérné néco malo nad 20 druht rostlin, zatimco ve zbyvajicich horskych oblastech se pocet
druhii pohybuje okolo 35 na plose 10 x 10 m. Na ostrovni ¢asti zkoumaného tzemi klesaji
spolu s druhovou pocetnosti i indexy druhové diverzity. Pokryvnost jednotlivych pater se také
1i$1 mezi pohotimi. Zatimco na Hallasanu ma nejvyssi pokryvnost stromové patro, v ostatnich
ttech pohotich ma vétsi pokryvnost kefové a bylinné patro. Na Hallasanu mtizeme najit veétsi
podil v zastoupeni megafenerofyt, nanofanerofyt a chamaefyt, naopak méné jsou zde
zastoupeny geofyty, hemikryptofyty, terofyty, hydrofyty, mikrofanerofyty a semenacky

stromu a keru.
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Na Obr. 10 vidime graficky znadzornénou druhovou bohatost jednotlivych snimkt
vyjadienou Shannonovym indexem diverzity (opét pouZita DCA analyza druhovych dat). Cim
vétsi je primér kruhu, tim vétSi je hodnota Shannonova indexu. I zde tedy mizeme vidét,

jinak zndzornéno, Ze v NP Hallasan je druhova diverzita o poznani mensi, nez-li na pevninské

casti.
To]
Shannonova diverzita
Qo
®
O

-1 | | | | ' 5

Obr. 10 — Znazornéni Shannonova indexu diverzity pomoci DCA analyzy.

Data, tykajici se skladby zivotnich forem rostlin, byla dale analyzovana metodou
redundanc¢ni analyzy RDA (po spocitini DCA ndm vysla délka gradientu na prvni ordinaéni
ose 1,747, proto jsme se rozhodli pro pouziti linearni RDA analyzy). Celkem byly provedeny
dvé analyzy, ve kterych byly pouzity jako druhova data udaje o zastoupeni jednotlivych
zivotnich forem ve vegetacnim snimku (vazené pokryvnosti jednotlivych druhi), a jako
environmentalni proménné v prvni analyze (Obr. 11) data o nadmoiské vySce a zem&pisné
Sifce a ve druhé (Obr. 12) jednotlivad pohofi. Pfi provadéni permutac¢niho testu byl pouzit
Split-plot design, vzhledem k tomu, ze nase 4 snimky jsou soucasti jedné plochy 20 x 20 m.
Vysledek Monte-Carlo permutac¢niho testu pro prvni kanonickou osu v prvni analyze vysel
prikazné (F = 20,185, p = 0,002, pocet permutaci = 499). Dohromady vysvétluji dvé zvolené
charakteristiky prostfedi 21 % ve variabilit¢ Zivotnich forem (charakteristicka Ccisla

(eigenvalue) pro prvni dvé osy jsou 0,161 a 0,049). Na ordina¢nim diagramu (Obr. 11) je
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znazornéno, jak ovlivituje podil jednotlivych zivotnich forem ve spole¢enstvu zemépisna Sitka
a nadmoiska vyska. Je zde patrnych nékolik zavislosti: 1) v jizni Casti studované oblasti
(Hallasan) stoupa podil chamaefytl, epifytd, stromovych keift a také megafanerofyti a
nanofanerofytii, naopak v severngj$i ¢asti studované oblasti stoupa zastoupeni semenackl
stromli a keit, terofytd, hemikryptofytd a kefovych stromi; 2) v niz$i nadmotské vysce
stoupa podil kefovych stromti, semenackl stromil, nanofanerofyti a megafanerofytli, zatimco

se stoupajici nadmotskou vyskou stoupé podil hydrofytl, geofytii a mikrofanerofyta.

—
zemepisna sirka
Semenacky stromi
4
Kerove stromy
Nanofanerofity 4
- o "
: Terofiry  Semenacky keri
Megafanerofvty - d
..... =
Hemikryptofin
»
2 b -
2 Hvdigfin Mikrofanerafvty
Chamaefity * o 2
Epifity 2 i
& Geafity
. nadmorska vyska
—
]

08 08

Obr. 11 — RDA analyza znazoriujici vztah mezi zivotnimi formami a faktory prostfedi (nadmoiskou vyskou a

zemepisnou Sitkou).

V druhé analyze vySel Monte-Carlo permutacni test pro prvni kanonickou osu
prikazné (F = 13,528, p = 0,006, pocet permutaci = 499). Udaje o pohoii dohromady
vysvétluji 16,3 % v riznorodosti zastoupeni Zivotnich forem ve spolecenstvu (charakteristicka
Cisla (eigenvalue) pro prvni tfi osy jsou 0,115, 0,028, a 0,020). Na Obr. 12 vidime rozlozeni
pohoii a zmény v podilu zivotnich forem mezi nimi. Na Hallasanu jsou vyraznéji nez
v ostatnich pohotich zastoupeny chamaefyty, epifyty, megafanerofyty a stromové kete,

naopak zde nalezneme mén¢ geofytli, hemikryptofytli. semenacki ket a terofyti. Podobné je

20




slozeni Zivotnich forem v Seoraksanu a Odaesanu, kde je vyssi zastoupeni ketfovych stromi,
semenackil stromt, mikrofanerofyt, terofyti a semenacka keit, ale nizsi vyskyt hydrofytu,
nanofanerofytii, stromovych keili, megafanerofytli a epifytl. V Jirisanu se vice vyskytuji
hydrofyty, nanofanerofyty a geofyty, ale je zde mensi podil terofytli, mikrofanerofytt,

semenacki stromi, kefovych stromi a chamaefytu.

o A
-— Jirisan

Hvdrofity

f Nanofanerofviy
Geofyty
nikrvptofity Stromove kere, . .
Hemikryptofviy . L=t € X M egafanerofity
. - Microfanerofity * -
Semenacky keru % e Epifvty
Terofvty Kerove stromy
A Seoraksan »
Semenacky stromu el .
: Chamaefity
Odaesan A
(@»] Hallasan
1
T T T

-1.0

Obr. 12 — RDA analyza znazornujici vztah mezi zivotnimi formami a jednotlivymi pohofimi.

1.0

Tteti mnohorozmérnou analyzou, provadénou na souboru druhovych dat, byla CCA

analyza (canonical correspondence analysis). Bylo provedeno vice testt, jejichz vysledky jsou

shrnuty v Tabulce 4. Jako druhova data byly pouZity fytocenologické snimky.
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Tabulka 4 — Vysledky analyzy CCA. Hodnota F statistiky, hodnota prikaznosti p a procento vysvétlené variability
v druhovych datech pro prvni dvé ordinacni osy. Pouzité zkratky: EV — faktory prostfedi, CV — kovariaty, E1, E2,
E3 — pokryvnosti jednotlivych pater, HO — horské oblasti, NV — nadmoiska vyska, ZS — zemé&pisna $itka, OS —

orientace svahu, SS — sklon svahu.

hodnota hodnota
EV Cv F prikaznosti| 1.osa 2. 0sa
statistiky p
stOo’ng’s ] 6.703 0002 | 640% | 423%
HO g\g stS 4703 | 0002 | 458% | 251%
HO, ZS. o
NV o se | 4274 | 0002 | 423% ;
HO, NV, o
zs oo se | 2587 | o008 | 2.57% -
0s g% g\s/ 317 0002 | 3.13% | 2.63%
HO, NV,
ss T os | 21 0,008 | 2.10% ;

Vzijemné vztahy mezi jednotlivymi charakteristikami vegetace (pocet druhti, podil
zivotnich forem atd.) a zvolenymi faktory prostfedi byly dale studovany pomoci linearnich
regresnich modelt (Obr. 13-23). Vztah mezi poctem druhli a procentudlnim zastoupenim
nanofanerofyti ve spoleCenstvu (Obr. 13) nam ukazuje vyrazny pokles diverzity pfi
stoupajicim podilu nanofanerofyti. Pokud se podivame, jak se méni druhova pestrost na
gradientu nadmoiské vysky (Obr. 14), zjistime nariist druhd s rostouci nadmotskou vyskou.
Na stejném gradientu (Obr. 15) je zietelny pokles nanofanerofyti s nadmotskou vyskou.
Dalsi zajimavou zavislosti je vztah zemé&pisné §itky a druhovou pocetnosti (Obr. 16), resp.
podilem nanofanerofytii (Obr. 17). V severngjsich oblastech je vétsi druhova bohatost a klesa
zastoupeni nanofanerofyta.

Také mtizeme nalézt korelace, negativni 1 pozitivni, mezi jednotlivymi skupinami
zivotnich forem (Obr. 18-23). Pozitivni vztah je mezi nanofanerofyty a megafanerofyty (Obr.
18). Naopak negativné korelovan je vztah mezi mikrofanerofyty a megafanerofyty, resp.
nanofanerofyty (Obr. 19,20). Posledni skupinou, kterd vykazuje zavislost na jiné¢ skuping,
jsou semenacky ket (dale SK) (Obr. 21-23). Pokud se ve spoleCenstvu zvysSuje podil
mikrofanerofytli, tak se zvySuje 1 podil SK. Zastoupeni SK ale klesa se zvySujicim se

zastoupenim megafanerofyti a nanofanerofyti.
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Obr. 13 - 23 - Linearni regresni modely znazornujici vztah mezi zvolenymi charakteristikami.
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4.3 Analyza letokruhovych dat

Celkoveé bylo zméteno 151 vzorkd pochézejicich z 85 stromii. Prehled o poctu
vrtanych stroma a celkovém mnozstvi odebranych vzorkt ukazuje Tabulka 5. Standardni
chronologie byla vytvofena celkem pro 6 druhd v pohoti Odaesan, oviem jen u druhl Abies
hollophyla a Pinus koraiensis je kiivka prolozena daty z vice nez dvou jedincti (9 a 4), ale ani
tento pocet neni postacujici pro vytvoreni dostate¢né silné chronologie, podle které by bylo
mozno datovat jedince z vétsiho okoli (Schweingruber 1996). V pohoti Hallasan byly ristové
kiivky vytvoteny pro 10 druhti, z nichz 6 druha bylo zastoupeno vétSim poctem jedinct. U
dvou z nich, Acer pseudosieboldianum a Cornus kousa, mohlo pii méfeni dojit k chyb¢ s vEtsi
pravdépodobnosti nez u ostatnich druht, jelikoz rozdily mezi jednotlivymi letokruhy jsou
velmi malo zfetelné. U Abies koreana, Prunus maximowiczii, Quercus mongolica a Taxus

cuspidata byly vysledné chronologie opét vytvoreny z nevelkého poctu jedinci.

Tabulka 5 - Prehled druhd pro letokruhovou analyzu. Uveden pocet stromt, pocet vzorkt, primérnd hodnota ro¢niho pfirustu a

CV (coefficient of variation)- index nepodobnosti Sifek letokruhti pro kazdy druh.

pramérny pramérny
druh podet | podet |pfirust[10| CV podet | pocet |pfirust[10| CV
stromu | vzorku umj stromu | vzorku umj

Abies hollophyla 9 14 73,1 0,628 - - - -
Abies koreana - - - - 8 14 180,3 0,39
Acer pseudosieboldianum 1 2 64,9 0,37 22 40 72,8 0,33
Carpinus tschonoskii % - - - - % 1 2 62,2 0,76
Cornus kousa $ - - - - 8 10 17 60,1 0,48
Fraxinus rhynchophylla _g - - - - T 1 2 78,8 0,58
Kalopanax pictus O 1 2 184,9 0,53 | — 1 2 164,5 |0,77
Pinus koraiensis 4 5 118,3 0,74 - - - -
Prunus maximowiczii - - 4 7 94,5 0,47
Quercus mongolica 2 3 151,6 0,39 14 24 126,6 0,26
Sorbus alnifolia - - - - 1 2 89,6 0,72
Taxus cuspidata - - - - 5 13 96,4 0,44
Tilia amurensis 1 2 68,1 0,64 - - - -

Pro jednotlivé druhy byly spocitany primérné pfirGsty v prubéhu zaznamenané
chronologie a variacni koeficient, vyjadiujici miru podobnosti mezi velikosti letokruhii
v jednotlivych letech. V Odaesanu byly primérné piiriisty pro jednotlivé druhy nasledujici:
Kalopanax pictus- 1,849 mm; Quercus mongolica- 1,516 mm; Pinus koraiensis- 1,183 mm;
Abies hollophyla- 0,731 mm; Tilia amurensis- 0,681 a Acer pseudosieboldianum- 0,649 mm.

V Hallasanu byly zaznamenané pramérné hodnoty rocnich ptirtsta tyto: Abies koreana- 1,804
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mm; Kalopanax pictus- 1,646 mm; Quercus mongolica- 1,266 mm; Taxus cuspidata- 0,964
mm; Prunus maximowiczii- 0,945 mm; Sorbus alnifolia- 0,896 mm; Fraxinus rhynchophylla-
0,789 mm; Acer pseudosieboldianum- 0,728 mm; Carpinus tschonoskii- 0,623 mm a Cornus
kousa- 0,601 mm.

I ptes fakt, ze nasi chronologii netvofi dostatecné mnozstvi dat z riznych jedinct,
mohou nam vysledné ristové kiivky dat zajimavou informaci o rtstu danych druhti dievin
v ramci spole€enstva, ze kterého byly vzorky odebrany. Chronologie pro jednotlivé druhy
jsou zachyceny na Obr. 24-29. Pro druh Tilia amurensis (Odaesan) (Obr. 24) byla
zaznamenana chronologie od roku 1882. Prvni zfetelna zména v ristu byl nartist v roce 1903
s naslednym poklesem az do r. 1906, poté nasledoval opét narast s vrcholem vr. 1913.
Prirtsty byly nejvétsi v letech 1925, 1929, 1931, 1936 a 1938. Od roku 1950 je velikost
prirtsti relativné vyrovnand. Fraxinus rhynchophylla (Hallasan) (Obr. 25) byl méten od roku
1909. V roce 1924 byl zaznamenan vétsi nariist. Nejvetsi rust byl zaznamendn mezi lety
1960-1964, kdy byly ptirtsty piiblizné dvakrat vétsi oproti ostatnim zaznamenanym roktm.
Chronologie druhu Sorbus alnifolia (Hallasan) (Obr. 26) zalind rokem 1875. Cela ristova
kiivka je velmi rozkolisdna. Do roku 1926 jsou pfiriisty nejvetsi, poté nasleduje vyrazny
pokles s minimem v r. 1928 a opétovny nardst. Od r. 1934 az do r. 1976 je primérny piirist
relativné podobny, ovSem niz§i nez v prvni ¢asti kiivky. Poté se velikost pririistu opét snizuje
a zistava vyrovnana az do konce, tedy do roku 2005. Prunus maximowiczii (Obr. 27) byl
méten od roku 1910. Kfivku by jsme mohli opét rozdélit na vice ¢asti: 1) do roku 1957 kdy
byly pfirtsty nejveétsi s vyraznymi vykyvy, 2) nasledujici 1éta az do r. 1977, kdy jsou piiriisty
Pro Carpinus tschonoskii (Hallasan) (Obr. 28) byla zaznamenana chronologie sahajici az do
r. 1827. Vyvoj rlistu je mozno rozdélit do Ctyt casti: 1) 1827-1866 - malé pfirtsty, bez
vyraznéjSich vykyvl (aZ na narist vr. 1849), 2) 1867-1908 - vétsi pfirGsty s vetSimi
zménami, z nichz nejvyraznéjsi je narust vroce 1891, 3) 1909-1955 - nejveétsi pramérné
prirtsty, vyrazné vykyvy (min. 1924 a 1939, max. 1935) a 4) 1956-2005 - velikost ptirtsta
podobna druhé casti kiivky, vykyvy v letech 1973 a 1999, kdy byl zvySeny nartst. Cornus
kousa (Hallasan) (Obr. 29) byl méten od r. 1884. Ktivku jsme rozdélili na dvé ¢asti: 1) 1884-
1947 - kdy je rast relativné vyrovnany se snizujici se hodnotou pfiristi a také se zmenSuji
vykyvy a 2) po roce 1947, kdy setrvava trend ve zmenSovani letokruhti a vykyvy v této ¢asti

kiivky jsou nevyrazné.
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Obr. 24 Tilia amurensis
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Obr. 25 Fraxinus rhynchophylla
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Obr. 26 Sorbus alnifolia
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Obr. 27 Prunus maximowiczii
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Obr. 28 Carpinus tschonoskii
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Obr. 30

pramérny pfirus
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Pti srovnani jednotlivych kiivek byly vybrany do jedné skupiny vSechny jehlicnany
(Abies holophylla, A. koreana, Pinus koraiensis a Taxus cuspidata), ptiCemz Abies holophylla
a Pinus koraiensis se vyskytovaly v severnéjsi ¢asti izemi (Odaesan) a zbyvajici dva druhy
naopak na jihu (Hallasan) (Obr. 30). Na jejich rustovych kiivkach se daji nalézt nckteré
spolecné trendy rastu, napt. naruast ristu v roce 1919 (mimo druhu Abies koreana, pro ktery
jsou udaje od roku 1931), dalsi pozorovatelné naristy byly napt. v letech 1927, 1955, 1979 ¢i
1992, spolecné poklesy byly napt. v roce 1933, 1967 nebo 1993. Pro zachyceni miry
podobnosti mezi jednotlivymi rGstovymi kiivkami byly spocitany korela¢ni koeficienty.
Nejvice podobné si jsou Abies holophylla a Pinus koraiensis, r = 0,864. Dosti podobné jsou
také Pinus koraiensis a Abies koreana, r = 0,623. Korelacni koeficient pro Abies holophylla a
Abies koreana mél hodnotu 0,539. Dalsi vztahy mezi jehlicnany mély hodnotu r < 0,5.
DalSimi srovnavanymi skupinami jsou jednotlivé druhy, které se vyskytovaly na obou
lokalitach - Acer pseudosieboldianum, Kalopanax pictus a Quercus mongolica (Obr. 31-33).
Acer pseudosieboldianum (Obr. 31) je datovan od r. 1887 na Hallasanu a 1941 v Odaesanu.
Kiivka pro Hallasan méa dvé rozdilné casti: 1) do r. 1964 byly primérné ptiriisty pomérné
velké (aZ na roky 1889 a 1904) s vyraznéjSimi vykyvy, 2) po r. 1964 se vykyvy mezi
jednotlivymi letokruhy zmensuji a stejn¢ tak se snizuji hodnoty priamérnych ptirtstu.
V chronologii pro Odaesan vidime velké vykyvy v prtibéhu celého dosavadniho ristu.
Korela¢ni koeficient pro tento druh ma hodnotu 0,029, tedy velmi mald podobnost. Pro
Kalopanax pictus (Obr. 32) je chronologie od roku 1850 v Odaesanu a 1892 na Hallasanu.

Ristova kiivka pro Hallasan vykazuje mnohem vétsi fluktuace nez kiivka v Odaesanu.
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Korelaéni koeficient pro druh Kalopanax pictus byl 0,1. Quercus mongolica (Obr. 33) je pro
Odaesan datovan od r. 1844 a pro Hallasan od r. 1895. Ob¢ kiivky maji podobny trend ristu,
vyrazny rozdil byl znatelny az na konci ristovych fad, kdy vr. 2000 duby na Hallasanu
vykazuji vyrazny narist, oproti tomu v Odaesanu nadpadny pokles. Korela¢ni koeficient pro Q.

mongolica je 0,285, tedy nejvétsi podobnost mezi srovnavanymi listnatymi stromy.
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Obr. 31 Srovnani ristovych kfivek druhu Acer pseudosieboldianum
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Obr. 32 Srovnani rlstovych kfivek druhu Kalopanax pictus
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5. Diskuze

5.1 Flora

Ve vSech 108 snimcich se dohromady zaznamenalo 283 druhi vysSich rostlin 70
celedi. Ve stromovém patie bylo 67 druhti, z toho 8 jehli¢nani, v kefovém patie 99 druht a
v bylinném 268 druhti. Nakai (1952) uvadi pro Korejskou fléru 4196 druhii, 968 roda a 223
celedi, z nichz 1116 druhti 11 rodt bylo endemickych pro danou oblast. Recentnéjsi prace
(Lee 1982) uvadeéji 4164 druha, 170 celedi, 897 roda a z toho pouze 407 druhti endemickych.
Ve studovanych smiSenych horskych doubravach bylo zaznamenéno 19 endemickych druht
pro Korejsky poloostrov (Abelia coreana v. insularis, Abies koreana, Androsace cortusifolia,
Aruncus dioicus v. kamtschaticus, Asarum maculatum, Berberis koreana, Carex erythrobasis,
Carex gifuensis, Cirsium setidens, Galium koreanum, Hepatica insularis, Patrinia
saniculifolia, Pimpinella koreana, Prunus yedoensis, Saussurea conandrifolia, Saussurea
uchiyamana, Smilacina bicolor, Syringa patula v. kamibayashii, Viola diamantica). Pomérné
vysoky pocet endemickych druhii najdeme na uzemi tii studovanych pohofti: Seoraksan (65),
Jirisan (42) a Hallasan (75) (Kong & Watts 1993). Dominantni dfevinou smisenych doubrav
je Quercus mongolica, ktery najdeme v horskych oblastech celého Korejského poloostrova,
dale pokryvé rozsahla tizemi v severovychodni Cing (Mandzusko), v Rusku od Vladivostoku
po feku Amur (Sikote-Alin), na nejsevernéjsim japonském ostrovu Hokkaido tvoii
dominantni vegetaci od nizin az do poloh kolem 1000 m.n.m, kde je nahrazen smiSenym
jehlinatym lesem s Abies sachalinensis, Picea glehnii a Picea jesoensis. Obdobné na
pohoti (Jirisan, Hallasan, ca. od 1500 m.n.m) jehli¢natym porostem Abies koreana, Picea
jesoensis, Abies nephrolepis (Jirisan) a Abies koreana (Hallasan) (Song 1991, Kang et al.
1997). Abies koreana tvoii Siroky pas a horni hranici lesa na vulkédnu Hallasan od 1500 do
1950 m.n.m spolecné€ s druhy Betula ermanii, llex crenata var. microphylla a Rhododendron
mucronulatum var. ciliatum. V severngji polozenych pohotich (Seoraksan, Odesan) vystupuje
Quercus mongolica az na horni hranici lesa spolecné s bfizou Betula ermanii, a to predevsim
na zavétrnych vychodnich svazich; na navétrnych zapadnich svazich tvoii horni hranici lesa
jedle Abies nephrolepis. Sirokou ekologickou amplitudu dubu mongolského a jeho odolnost
vici extrémnim podminkdm prostiedi dokazuje vyskyt na nejvy$Sim vrcholu pohofi

Seoraksan (Taecheongbong 1708 m.n.m.) a pfilehlych zapadnich a severnich svazich, kde
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roste v kefové formé spolu bambusem Sasa borealis a kle¢i Pinus pumila (Kong & Watts

Ve sttednich polohach pohoti Korejského poloostrova (s vyjimkou ostrova Hallasan)
je vyznamnou soucasti smiSenych doubrav jedle Abies holophylla a borovice Pinus koraiensis
(Song 1991). Abies holophylla roste v Rusku (vychodni Sibit, Amur), Ciné (Mandzusko) a
Koreji, ale ne v Japonsku kde je nahrazena druhy Abies sachalinensis a Abies veitchii. U
Abies holophylla je udavan praimérny spodni a horni limit vyskové rozpéti 493 a 1008 m.n.m.
(Kong & Watts 1993). U borovice Pinus koraiensis, kterd roste obdobné jako Abies
holophylla v Rusku (vychodni Sibif, Amur), Ciné (Mandzusko), ale i v Japonsku (Honsu), je
udavan primérny spodni a horni limit vySkové rozsahu 632 a 1308 m.n.m. SmiSené porosty
Pinus koraiensis, Abies holophylla a Quercus mongolica se oznafuji jako ,,Manchurian
Broadleaved—Conifer forests” (Nakamura & Krestov 2005), ,,Pan Mixed forest zone*
(Tatewaki 1958), nebo jsou klasifikovany do svazu Pino koraiensis-Quercion mongolicae
(Kim 1990) a predstavuji zonalni vegetacni typ v maritimni a submaritimni oblasti v rdmci
daného arealu. Typickymi druhy téchto lesti jsou déale Acer tschonoskii, Tilia amurensis,
Pimpinella brachycarpa, Pedicularis resupinata, Angelica gigas a Synurus deltoides. V jizni
casti Korejského poloostrova se tyto smisSené lesy vyskytuji v nadmoiskych vyskach nad 1000
m. Sporadicky se vyskytuji v niz$i nadmoiské vysce na skalnatych hiebenech, naptiklad
v Seoraksanu a Odesanu (600 m) a Jirisanu (1000 m). Na Paektusanu v pohoii Changbaishan
v Severni Koreji se lesy Pino koraiensis-Quercion mongolicae vyskytuji mezi 500-1100 m,
zatimco v Mandzusku v severovychodni Ciné je najdeme i v nizinnych polohach (Kolbek at
al. 2003). V kontinentalnich ¢astech aredlu smiSenych doubrav se podil jehli¢nanti snizuje ¢i
pievazuji Cisté porosty s Quercus mongolica (Daurian Continental Area of Quercus
mongolica forest, Nakamura & Krestov 2005).

Ve stiednich polohach Korejskych hor ustupuji jehli¢nany, a dominantni vegetaci se stavaji
mezofilni doubravy dubu mongolského, typicky v podrostu skefem ¢i malym stromem
Lindera obtusiloba (Lindero-Quercion mongolicae). Mezi Casté druhy kefového a nizSiho
stromového patra patii dale Styrax obassia, Fraxinus sieboldiana, Stephanandra incisa,
Rhododendron schlippenbachii, R. mucronulatum a Magnolia sieboldii. V téchto porostech
se nachazi také spousta jarnich geofyti. Podle zastoupeni bambusu Sasa borealis v podrostu
se tradi¢né rozliSuji dva typy téchto doubrav: 1) Saso-Quercetum mongolicae, coz je Siroce
roz§ifeny typ mezofilnich doubrav, ktery najdeme na mirnych svazich na hlubSich ptadach,
Casto s druhové chudym bylinnym patrem diky hustému bambusu, 2) a Artemisio-Quercetum

mongolicae coz jsou xerofilni doubravy na skalnatych svazich a kyselych ptidach v nizsich a
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sttednich polohdch s druhy jako Artemisia keiskeana, Melanpyrum roseum, Saussurea
tanakae & Carex humilis. Casta je také ptitomnost borovice Pinus densiflora, ktera je obecné
teplomilné&jsi nez Pinus koraiensis.

V niz8ich polohach hor a jizni ¢asti Korejského poloostrova ustupuje dub mongolsky
teplomilnéjsim dublim jako je Q. variabilis, Q. serrata, Q. acutissima a Q. dentata a habrim
Carpinus cordata a C. laxiflora. Lesnimu zdpoji dominuje Quercus serrata (Callicarpo-
Quercion serratae). Hojné jsou téZz dieviny Stewartia koreana, Callicarpa japonica, Styrax
Jjaponica, Lindera erythrocarpa, ¢i Cornus controversa. Zastoupeni habra se zvySuje smeérem
na jih a ve stfednich nadmotskych vyskach, zatimco na sever a smérem do vyssich poloh se
jejich podil snizuje. Habry Carpinus laxiflora a C. tschonoskii tvoii smiSené porosty
s Quercus serrata ¢i Q. mongolica (asi nejzachovalejsi porosty 1ze dnes nalézt na Hallasanu),
nebo rostou mozaikovité vramci doubrav. Jejich lokdlni dominance neni zplsobena
klimatickymi, ale spiSe edafickymi podminkami, nebot’ jejich vyskyt je ¢asto vazan na sutové
svahy s velkymi zulovymi nebo rulovymi balvany. Pfedpoklada se, ze habry, které maji mensi
semena nez duby, jsou kompeticné siln€jsi v tomto prostiedi. Obecné tyto druhoveé bohaté
doubravy ¢i dubohabfiny utrpély vlivem clovéka nejvice a dnes se v puvodni podobé
vyskytuji predevsSim v blizkosti starych buddhistickych klasterd. VSechna vétsi Korejska

meésta jsou situovana na ptivodnim tzemi téchto lestt (Kim 1990).

5.2 Klasifikace vegetace

Vegetace zkoumané oblasti byla mozaikou rtiznorodych typi lesnich spolecenstev. Jak
ukazuji vysledky TWINSPANu, vegetace byla striktné rozliSena na ostrovni a pevninskou
¢ast v prvnim déleni, tedy podél gradientu zemépisné Sitky. V ramci téchto dvou skupin
probihéd dalsi rozdéleni podél ménici se nadmotské vysky. Vysledné skupiny byly zatazeny
podle jiz existujicich systému Kim (1990) pro poloostrovni ¢ast a Yim et al. (1990) pro ostrov
Hallasan.

Prvni (Abies holophylla - Quercus mongolica - Sasa borealis) a tteti (Ulmus laciniata
- Alangium platanifolium) skupinu ziskanou klasifikaéni metodou TWINSPAN jsme zahrnuli
do svazu Lindero-Quercion mongolicae (Kim 1990), ktery se vyskytuje ve stfednich
nadmotskych vyskach (200-1400 m.n.m. v Jizni Koreji) horskych a centralnich oblasti
Korejského poloostrova, jez pokryvaji pro Koreu typické doubravy. Do tohoto spolecenstva
byly ob¢ skupiny zahrnuty, jelikoZ se nachazely v uvedeném vyskovém rozmezi (1. sk.= 925

m.nm.; 3. sk. ® 784 m.n.m.) a podle druhového slozeni, které se shodovalo s druhy
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uvedenymi v praci Kima (1990), napt. Styrax obasia, Fraxinus sieboldiana, Lindera
obtusiloba. Druha skupina (A4bies nephrolepis - Quercus mongolica - Rhododendron
schlippenbachii) byla zatazena do svazu Pino koraiensis-Quercion mongolicae (Kim 1990)
vyskytujicim se ve vysSich polohach 1000-1500 m.n.m. v Seoraksanu, 1000-1400 m.n.m
v Odaesanu a 1300-1500 m.n.m. v Jirisanu. Obecné se toto spoleCenstvo v Jizni Koreji
nevyskytuje pod 1000 m.n.m. (Kim 1990). NaSe skupina se shoduje s danou jednotkou
v druhovém slozeni (napt. Pinus koraiensis, Abies nephrolepis) 1 vySkovym umisténim
(Seoraksan = 1308 m.n.m.; Odaesan =~ 1433 m.n.m.; Jirisan = 1428 m.n.m.). Zatazeni ¢tvrté
skupiny (Lindera obtusiloba - Quercus mongolioca - Styrax obasia) do pouzitého
syntaxonomického schématu, jiz nebylo tak jednoznacné. Tato skupina se nedé jasné zatradit
pouze do jediného svazu z vice pfi€in. Prvni je velky rozptyl vyskytu po vySkovém gradientu
(Seoraksan- 400-805 m.n.m; Jirisan- 755-1280 m.n.m), druhou je druhova riiznorodost. Oba
divody zptsobuji velky rozsah této skupiny, v niz se prolinaji druhy svazi Lindero-Quercion
mongolicae a Callicarpo-Quercion serratae (Kim 1990). Svaz Callicarpo-Quercion serratae
se nachazi v nizsich polohach (500-950 m.n.m.) a v jizni ¢asti poloostrova je ptfechodnym
(nebo sekundarnim) typem doubrav propojenych s habfinami (Kim 1990). Svaz je
charakterizovan nékolika druhy stromového patra, napt. Quercus serrata a Carpinus laxiflora
(Kim 1990), které jsou zastoupeny veétSi mérou i vnami vyclenéné skupiné Lindera
obtusiloba - Quercus mongolioca - Styrax obasia. AvSak 1 v prvnim ze dvou svazi, které tato
skupina zahrnuje, jsou pro n¢j charakteristické druhy napt. Rhododendron schlippenbachii ¢i
Stephanandra incisa (Kim 1990) obsazeny ve skuping €. 4.

Se skupinou ¢. 5 se preneseme z Korejského poloostrova na ostrov Hallasan. Toto
spolecenstvo jsme zaclenili do skupiny Carpinus laxiflora-Quercus mongolica var.
grosseserrata (Yim et al. 1990), vyskytujici se od 1100 do 1500 m.n.m., tedy v rozmezi vySek
pfi jejichz spodni hranici se vykytuje dana skupina (1120-1200 m.n.m.). Do stejné vegetacni
jednotky (Carpinus laxiflora-Quercus mongolica var. grosseserrata (Yim et al. 1990)) jsme
zatadili skupinu €. 6 Abies koreana - Quercus mongolica - Taxus cuspidata, ktera se ovsem
narozdil od skupiny €. 5 rozprostird ve vysSich nadmotskych vyskach (cca 1350 m.n.m.).
Posledni dv¢ ziskané skupiny €. 7 (Lindera erythrocarpa - Quercus serrata - Daphniphyllum
macropodum) a ¢. 8 (Rhododendron weyrichii - Ilex crenata - Carpinus tschonoskii) byly
zatazeny do spoleCenstva Daphniphyllum macropodum - Carpinus tschonoskii (Yim et al.
1990) vyskytujiciho se v rozpéti nadmoiskych vysek od 600 do 900 m.n.m.

Pokud se podivame, jak byla naSe data roz¢lenéna, mizeme nalézt nevyvazenost

v poctu vyc¢lenénych skupin, které byly ziskany pro poloostrov a pro ostrovni ¢ast. Pro kazdé
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toto uzemi jsme ziskali 4 skupiny, avSak pocet snimkl pro poloostrov je vyrazné vétsi (84)
nez pro Hallasan (24). Definici fytocenologickych asociaci a volbou charakteristickych druha
se zaobirali Mueller-Dombois & Ellenberg (1974). Pokud se zabyvame malym geografickym
uzemim, muze byt identifikovdno mnoho charakteristik a rozdilnych druht, ale jestlize se
zkoumané Uzemi zvétsi, vice druht, které mély lokalné silny vztah s jednou skupinou,
muzeme nyni nalézt v jinych skupinach (Mueller-Dombois & Ellenberg 1974). Touto teorii si
v naSem piipadé¢ mizeme vysvétlit nékolik véci: 1) pii zatazovani naSich skupin do jiz
vzniklych syntaxonomickych jednotek jsme vice skupin zafadili do jednoho svazu, protoze
tyto prace byly délany pro vétsi izemi (jak na poloostrove, tak na ostrovni ¢asti), avSak 2) u
skupiny €. 4 vidime opacnou situaci, kdy naSe skupina patii do dvou svazii. Ve skupiné €. 4
bylo zahrnuto velké mnozstvi ploch (22). Pfi dalSim déleni by se tyto plochy rozc¢lenily do

dvou skupin, které by se jiz zfejme zatadily do dvou vySe zminénych svaza.

5.3 Vegetacni analyza

Nepiimou gradientovou analyzou (DCA) (Obr. 5-8) bylo zjisténo, Ze pokryvnost
ketfového a bylinného patra je negativné korelovdna s pokryvnosti stromového patra. Tento
vysledek je v &asteéném rozporu s jiz existujicimi studiemi. Napf. Sritek et al. (2003b)
povazovali za hlavni faktor ovliviiujici zménu ve spolecenstvu korunovy zapoj, a to jak
stromového, tak kefového patra, ktery snizuje mnozstvi dopadajiciho svétla na podrost. Tedy
zvySujici se pokryvnost stromového a kefového patra negativné ovlivituje pokryvnost patra
bylinného. Dai et al. (1990) tvrdi, Zze v dasledku vétsiho pokryti kefd je biomasa bylinného
patra niZsi.

Jednotlivé zivotni formy rostlin Ize popsat jako skupinu rostlin s adaptaci na urcité
ekologické podminky (Lande 1982, Mera et al. 1999). Druhy v ramci jedné Zivotni formy
tedy vyuzivaji stejné zdroje a maji podobné odpovédi na prostiedi. V disledku toho mize byt
kompetice o tyto zdroje intenzivnéjSi uvniti dané zivotni formy, nez mezi rozdilnymi
funk¢énimi typy (Walker 1992, Pausas & Austin 2001). Modely druhové bohatosti mohou byt
vice interpretovatelné nejen s ohledem na druhovou bohatost rozdilnych funkénich typt, ale 1
na celkovou druhovou bohatost (Pausas & Austin 2001). Z téchto diivodil je identifikace a
zhodnoceni zivotnich forem velmi dtlezité k ohodnoceni funkce ekosystému (Diaz & Cabido
1997) a také k porozuméni modelti druhové bohatosti ve vztahu ke gradientim prostredi
(Lieberman et al. 1996, Aiba & Kitayama 1999). Zde prezentované vysledky ukazuji jasné

definovatelné¢ vztahy mezi jednotlivymi Zivotnimi formami utvafejicimi studovana
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spolecenstva. Jak ukazuje Obr. 11, vyskyt nano- a megafynerofyty vykazuje velmi tésnou
vazbu. Zaroven to jsou jediné¢ dvé skupiny zivotnich forem, které jsou vyrazné negativné
korelovéany jak s nadmotskou vyskou, tak zemépisnou Sitkou. Ketfové stromy a semendcky
stromi jsou pozitivné korelovany se zemépisnou Siitkou, ale jejich pokryvnost klesé s rostouci
nadmoftskou vyskou. Zastoupeni chamaefyt, epifyt a stromovych ket klesa tim vice, ¢im je
spolecenstvo polozeno vice na sever. Podil terofyt, semenackua kettt a hemikryptofyt roste se
zvySujici se zemépisnou Sitkou. Mikrofanerofyty, geofyty a hydrofyty (zastoupen pouze
druhem Saxifraga fortunei) byly vice zastoupeny ve vyssich nadmoiskych vyskach. Wang et
al. (2002) analyzoval relativni druhovou bohatost riznych zivotnich forem podél gradientu
nadmoiské vysky. Vysledkem bylo zjisténi, Ze relativni druhova bohatost riznych zivotnich
forem se liSila podél zvoleného gradientu. V druhové bohatosti stromového patra
(megafanerofyt) byla zjiSténa negativni korelace s nadmotskou vyskou na Aljasce (Kessell
1979), v Tennessee (Whittaker 1956) a v Costa Rice (Holdridge et al. 1971), shrnuto
v Stevens (1992). Jak rozdilné reakce na nadmoiskou vysku mezi jednotlivymi Zivotnimi
formami, tak klesajici zastoupeni makrofanerofyt potvrzuji i nase vysledky. Jedinym rozdilem
je, ze zminované studie byly provadény na druhové pocetnosti jednotlivych zivotnich forem,
zatimco my jsme pracovali s podilem pokryvnosti v rdmci daného spolecenstva pro jednotlivé
formy.

Druhova bohatost zkoumanych lest je velice rozdilnd. Minimalné bylo zaznamenéno
9 a maximaln€ 57 druhii v ploSe o velikosti 10 x 10 m. Na Obr. 8+9 a 16 vidime, Ze druhova
bohatost vyjadiena tfemi uzitymi indexy je pozitivné korelovana se zvySujici se zemépisnou
Sitkou. Druhova diverzita se zvysuje také se vzristajici nadmotskou vyskou (Obr. 8+9, 14).
Dalsim gradientem ktery je pozitivné korelovan s druhovou pocetnosti je sklon svahu.

V naSich datech je velké zastoupeni bambusu, at’ uZz druhu Sasa borealis nebo S.
quelpartensis. Biologii tohoto druhu a jeho vlivu na vegetaci se zabyva n¢kolik praci, napf.
Makita (1997), Takahashi & Kohyama (1999), Abe et al. (2002). Bambus roste velkoplosn¢ a
tvofi zapojeny porost vysoky kolem 70 cm. Jednd se o monokarpicky druh, ktery mize po
vykveteni odumfit na rozsahlych plochach. Pfed hromadnym kvetenim se relativni osvétlenost
pod zapojem bambusu pohybuje okolo 4-5% (Makita 1997). Jak jsme se jiz zminili dfive,
Sasa byla zatazena v ramci zivotnich forem do skupiny nanofanerofyt. Na Obr. 8+9, 17 a 18
je vidét, ze se vzrlstajici nadmotskou vysSkou, resp. zemépisnou Sitkou klesd podil
nanofanerofyt. Zastoupeni nanofanerofyt by nam tedy mohlo vysvétlit zdanlivé neobvyklé
trendy v druhové bohatosti podél gradienti nadmoiské vysky a zemépisné Sitky. Jak je

ukazano na Obr. 8+9 a 13 vztah mezi zastoupenim Shannonova diverzita, ekvitabilita i pocet
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druhti klesa se vzristajicim zastoupenim nanofanerofyt. Navic zastoupeni bambusu v severni
(zejména v Jirisanu a Hallasanu). To, Ze se bambus nevyskytuje vhojném poctu
v Seoraksanu, je zpuisobeno ptidnimi podminkami (skalnata oblast, sutové svahy). Studované
druhy bambusti maji mélky kotenovy systém, ktery je kompenzovan rozsahlym systémem
oddenki, ktery se tvofi v husté siti pod povrchem ptidy do hloubky 20 cm. Husty podrost
bambusu tedy najdeme na hlubSich pidach (Jirisan, Hallasan) nez na pidach mélkych
s vysokym obsahem skeletu (Seoraksan). Dal§im faktorem limitujicim vyskyt studovanych
druhti bambusti jsou klimatické podminky, predev§im nizké teploty na konci vegetacni sezony
a zacatkem zimy (Abe et al. 2002). Vysoka sn¢hova pokryvka zabranuje vymrzani bambusu,
jehoz distribuce pak casto velmi uzce koreluje s distribuci sné¢hu. V severovychodni Asii
najdeme studované druhy bambusii ¢i jejich blizce piibuzné druhy (napt. Sasa kurilensis a S.
japonica) predevSim v oblastech s maritimnim klimatem charakteristickym velkym
mnozstvim srazek (zapadni ¢ast Japonskych ostrovii Hokkaido a Honsu, Sachalin, jizni
Kurilské ostrovy), zatimco v oblastech, kde klima nabyva kontinentalniho charakteru a ubyva
srazek, bambus ustupuje (Makita 1997). Toto obecné schéma Ize aplikovat s urcitou rezervou
1 na studované Uzemi jizni c¢asti Korejského poloostrova, vkterém se maritimni ¢i
submaritimni oblasti, kam patii ostrov Hallasan a pohofi Jiri, vyznacuji vysokou dominanci
bambusu v podrostu smiSenych lest, ktera vede k vyrazné redukci druhové bohatosti
bylinného patra, zatimco v pohoii Seroraksan a Odesan, bambusu ubyva a s tim se zvySuje

druhova bohatost bylinného a niz§iho ketfového a stromového patra.

5.4 Analyza letokruhovych dat

Na zéklad¢ analyzy vSech odebranych vzorki jsem zjistili zédkladni trendy v rastu
jednotlivych dfevin. Jednotlivé druhy stromit mizeme rozlisit podle toho, jaké preferuji
stanovisté, co se tyce svételnych podminek, na druhy svétlomilné ¢i stinomilné. PfisluSnost
stromil k dané skupiné Ize odvodit podle charakteru jeho rustové kiivky. Pro stinomilné druhy
jsou charakteristické malé ptiristy v pocatecni fazi rlstu s nésledujicim vyraznym ndrstem
v délce letokruht po urcitou dobu Zivota, po které opét rist poklesne. Tyto druhy jsou
schopny prezivat po relativné dlouhou dobu v podrostu a ¢ekat na vytvofeni volného prostoru
(gapu). Naopak druhy svétlomilné vytvaieji velké prirtisty na pocatku ristu se sestupnou
tendenci v jejich velikosti (Schweingruber 1996). Mezi stinomilné druhy jsme zatadili Abies

koreana, Pinus koraiensis, Tilia amurensis, Carpinus tschonoskii a Fraxinus rhynchophylla.
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Naopak rustovou kiivku charakteristickou pro svétlomilné druhy méli Abies koreana, Sorbus
alnifolia, Prunus maximowiczii, Cornus kousa a Kalopanax pictus. Ostatni druhy (Taxus
cuspidata, Acer pseudosieboldianum a Quercus mongolica) nevykazuji ani jeden z popsanych
trendi. Mohlo by se tedy jednat o druhy, které nemaji vyhranéné pozadavky, alesponl co se
svételnych podminek tyce.

Podobnost mezi velikosti ptirtstd v jednotlivych letech je vyjadfena variatnim
koeficientem (Tabulka 5). Nejvétsi fluktuace vykazuje Pinus koraiensis (CV=0,742), Tilia
amurensis (CV=0,636) a Abies hollophyla (CV=0,628) pro Odaesan a Kalopanax pictus
(CV= 0,767), Carpinus tschonoskii (CV= 0,755) a Sorbus alnifolia (CV= 0,721) na
Hallasanu. U druhu Carpinus tschonoskii je mozné, ze velka variabilita je zplisobena chybami
vzniklymi pfi méfeni. U ostatnich druht, které maji letokruhova data dobie Citelnd, 1ze tyto
vyrazné vykyvy vysvétlit budto klimatickymi faktory (primérné teploty ¢i srazky
v jednotlivych mésicich) (Yasue et al. 1996) ¢i zménou struktury v ramci spolecenstva,
zejména konkurenci o svétlo (Dolezal et al. 2007).

Nejveétsi primérné piirtsty pro druhy zaznamenané na obou plochéach vykazuji druhy
Kalopanax pictus a Quercus mongolica. Pro oba druhy je vét$i primérny ptirGist zaznamendn
v Odaesanu. Pro druh Quercus mongolica 1ze vyssi primérny ptirtist v Odaesanu vysvétlit
optimalni vyskovou polohou plochy (1130 m.n.m.). V téchto vyskach jsou ptivodni doubravy,
ve kterych dominuje pravé Q. mongolica. Acer pseudosieboldianum vykazoval primérné
velmi malé pfiristy na obou plochach, pficemz vétsi primérnd hodnota letokruhli tohoto
druhu byla zjiSténa na Hallasanu. Hodnoty pro tento druh mohou byt opét zkresleny chybami
zpusobenymi pfi méfeni. Primémé hodnoty srovndvanych druhti nevykazuji rozdil mezi
zvolenymi plochami. Mizeme tedy prepokladat relativné stejny ptirtst jak v Odaesanu, tak na
Hallasanu.

Korela¢ni koeficient rstovych kiivek byl pro zvolené druhy jehliénant pomérné
vysoky (Abies holophylla a Pinus koraiensis, r = 0,864). Oba druhy spolu koexistovaly
v ramci jedné plochy (Odaesan). Jejich rust tedy probihal pod relativné podobnymi vlivy.
OvSem pomérné tésnou vazbu jsme nalezli i u Pinus koraiensis a Abies koreana, r = 0,623 a
Abies holophylla a Abies koreana, r = 0,539, znichz se vzdy jeden druh vyskytoval
v Odaesanu a druhy na Hallasanu. Hodnoty korela¢niho koeficientu mezi srovnavanymi
druhy listnaci jsou o poznani nizsi. Tento fakt byl zfejme zpiisoben tim, ze pro jehlicnany se
vzdy pouzivala data pro jednotlivé druhy z vice jak 4 jedinct. U listnatych stromi jsme Casto

srovnavali druh, ktery byl zastoupen pouze jednim jedincem. Tyto udaje byly tedy ziejmé
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zkresleny lokalnimi faktory ptisobicimi na jednotlivé stromy, které se mohou vyrazné lisit i na

malém tzemi.

5.5 Navrh managementu studovanych lesti

Krajina a vegetace celého Korejského poloostrova byla silné¢ modifikovana riznymi
lidskymi aktivitami. Upravovani krajiny pro zemédélskou ¢innost (vCetné uziti pozaru) ma
obzvlast’ dlouhou historii v Koreji (2000 let), sousedni Cing (5000 let) a Japonsku (3000 let)
(Nakagoshi et al. 1987, Lautensach 1988, Nakagoshi 1995). Napiiklad ptivodni listnaté lesy
Korejského poloostrova (vétSinou tvofeny druhem Quercus mongolica; Yim 1995) byly
kaceny pro obdélavani pudy, vCetné myceni a vypalovani (Nakagoshi et al. 1987). Ve 20.
stoleti doslo k intenzivnimu narusSeni téchto porostii vlivem ¢lovéka predevSim v obdobi
1910-1945, béhem kolonialni nadvlady Japonska, a v letech 1950-53 b&hem Korejské valky.
Vroce 1973 se vlada Jizni Koreje pustila do naro¢ného planu, ktery mél za cil v prubéhu
deseti let opétovné vysazet les na rozlehlych odlesnénych plochéach. Disledkem toho bylo, ze
les byl sice osazen, ale ¢asto neptivodnimi druhy. SmiSené doubravy byly vétSinou vysazeny
spolu s Pinus densiflora nebo Pinus koraensis. Navic v 70. letech 20. stoleti byly zfizeny
velké plantaze lest pro palivové dfevo vysazenim trnovniku akatu (Robinia pseudoaccacia)
(Lee et al. 2004). Vyvojem sekundarniho lesa po tézbé se zabyvame v Dolezal et al. (2007).
Obnova lesa probiha bud’to ze semenacki, a nebo obrazenim kment (vznikaji tzv. pafeziny).

Pro lesy, kterymi se zabyvame v ptedkladané praci by byla bezzasahovost, popiipadé
vybérova té€zba pravdépodobné nejvhodnéjSim managementem. V zddném piipadé
nedoporucujeme velkoplosnou té€zbu. Na severu tzemi (Seoraksan) by dasledkem takové
¢innosti byly sesuvy sutovych svahli spojené s ptidni erozi (velké sklony svahti 25-45°). Jsou
znamé piipady ze Severni Koreje, kdy v pribéhu 90. let 20. stoleti v disledku hladomoru byly
odlesnény horské svahy s naslednym vybudovanim policek. Tyto svahy se vSak v disledku
intenzivnich destd nasledné sesunuly. Ve zbyvajicich pohotich by zfejmé byl také problém
s padni erozi. OvSem hlavnim problémem, zejména v Jirisanu a Hallasanu, by byl bambus.
Jeho kompaktni zapoj by neumoznil obnovu lesa, at’ uz z pfitomnych semenackl nebo ze
semenné banky, protoZe tento porost samotny nema takovou schopnost udrzet mikroklima,
jaké by bylo v lese, napft. vétsi vykyvy teploty u zemé (Abe et al. 2002). Tim by vznikla velka
uzemi, kterd by byla ve stddiu blokované sukcese po ne€kolik desetileti, resp. do hromadného

kveteni a odumieni bambusu. Toto stadium jsme pozorovali na Hallasanu (Fotoe 5,6).
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6. Zaver

Zpracovanim dat ziskanych ze ¢tyf horskych oblasti (Seoraksan, Odaesan, Jirisan a
Hallasan) v Jizni Koreji se podatilo ziskat nasledujici vysledky:

1) Vramci studovanych horskych temperatnich lesi Ize rozliSit nékolik typt
spole€enstev, které je mozné zaradit do jiz existujicich systémil.

2) Zastoupeni riiznych Zivotnich forem se méni odlisn¢ podél gradientii nadmoiské vysky
a zemepisné §irky.

3) Druhova diverzita této oblasti je ovlivnéna piedevSim pfitomnosti bambusu, ktery
vyrazn€ snizuje druhovou pestrost zkoumanych spolecenstev.

4) Standardni chronologie radidlniho ristu byla vytvofena pro 13 druht dievin (9
listnact, 4 jehlicnany). Nejstarsi vytvorena chronologie u druhu Abies hollophyla saha
az do roku 1821.

5) Srovnanim ristovych kiivek v ramci dvou zkoumanych ploch, v pohotich Odaesan a
Hallasan, vykazuji nejvétsi podobnost jehli¢nany.

6) Doporuc¢enym managementem pro horské tempretatni smiSené doubravy je

bezzésahovost, popfipad¢ vybérova tézba.

Informace, které nam nahromadénd data mohou vypovédét o fungovéani ekosystému
studované oblasti, nejsou touto studii zdaleka vycerpany. Predlozené vysledky se daji pouzit
jako podklad pro rozsifeni této prace. Zejména informace o riistu dievin, jejichz zakladni
analyza je v této praci zminéna jen okrajové, predstavuji moznosti pro detailngjsi prizkum,

napf. vyzkum mezidruhovych vztahti dfevin.
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Piilohy

Obr. 2 - Piehled zastoupenych ¢eledi s uvedenym poctem druhti do nich nalezicich.

Tabulka 1a, b - Zakladni informace ke studovanym plocham.

Tabulka 2 - Ptehled informaci o jednotlivych skupinach vy¢lenénych metodou TWINSPAN.
Pro kazdou skupinu je uveden pocet ploch v jednotlivych pohotich, dale primérna hodnota a
+SD (standardni odchylka) pro nadmotskou vysku, zemépisnou $itku, celkovou pokryvnost,
pokryvnost jednotlivych pater, pocet druhii, Shannonovu diverzitu, ekvitabilitu a %
zastoupeni 13 rastovych forem.

Tabulka 3a, b, ¢, d — Seznam zaznamenanych druhi. Uvedeno v jakém pate byl dany druh
zaznamenan (herb = bylinné, shrub = kefové, tree = stromové); ZF (= Zivotni forma) - E =
epifyt, G = geofyt, H = hemikryptofyt, HH = hydrofyt, Ch = chamaefyt, M = mikrofanerofyt,
MM = megafanerofyt, N = nanofanerofyt a Th = terofyt; Celed’, do které dany druh naleZi;
Endemic (pokud je u druhu E, je endemitem pro Korejsky poloostrov); Zkratka, pouzita
v Obr. 5 - 7 a pokryvnost druhu v jednotlivych plochach vyjadiena deviti ¢lennou stupnici.

Foto 1 — Svaz Lindero-Quercion mongolicae (Kim 1990). Svah s velkym sklonem v popiedi
s druhy Styrax obassia a Lindera obtusiloba. Seoraksan 2005 (Foto J. Dolezal)

Foto 2 — Svaz Lindero-Quercion mongolicae (Kim 1990). Zmlazovani porostu ve vytvoreném
gapu, v popiedi Abies hollophyla. Odaesan 2006 (Foto J. Dolezal)

Foto 3 — Svaz Pino koraiensis- Quercion mongolicae (Kim 1990). Smiseny porost ve vyssich
nadmoiskych vyskach. V popiedi Pinus koraiensis, Abies hollophyla a Quercus mongolica.
V podrostu Sasa borealis. Jirisan 2006 (Foto J. Dolezal)

Foto 4 — Skupina Daphniphyllum macropodum - Carpinus tschonoskii (Yim et al. 1990).
V poptedi po stranach stalezeleny strom Daphniphyllum macropodum. V podrostu Sasa
quelpaertensis. Hallasan 2006 (Foto J. Altman)

Foto 5 - Plosné zarustani bambusem (Sasa quelpartensis). Hallasan 2006 (Foto J. Altman)

Foto 6 — Listovy zapoj bambusu (Sasa quelpartensis). Hallasan 2006 (Foto J. Altman)
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Tabulka la

Skupina Pokryvnost| Pokryvnost | Pokryvnost
Gislo plochy podle Nadmorska | Orientace| Sklon stromového| kefového | bylinného Zemépisna| Zemépisna| Pocet
metody vyska (m) | svahu (°) [svahu (°) o o o délka Sirka druht
TWINSPAN patra(%) patra (%) | patra (%)
Seoraksan 2005
1 5a/05 4 405 80 40 85 20 5 1282616 380434,1 30
2 5b/05 4 405 90 38 85 35 5 1282616 380434,1 24
3 5d/05 4 400 90 40 80 45 4 1282616 380434,1 24
4 5c/05 4 400 80 38 90 10 4 1282616| 380434,1 25
5 6a/05 4 385 100 45 85 65 5 1282616| 380434,4 21
6 6b/05 4 385 100 45 95 30 4 1282616| 380434,4 23
7 6d/05 4 380 100 45 85 20 5 1282616| 380434,4 22
8 6¢/05 4 380 90 45 90 40 5 1282616 380434,4 27
9 7¢/05 1 800 70 35 90 15 35 1282503,6( 380503,2 46
10 7d/05 1 800 70 30 70 65 40 1282503,6( 380503,2 37
11 7b/05 1 805 70 35 85 50 35 1282503,6( 380503,2 30
12 7al05 4 805 70 35 85 30 30 1282503,6| 380503,2 32
13 9c/05 1 775 90 30 80 30 30 1282504 380507 43
14 9d/05 1 775 90 32 80 40 35 1282504 380507 39
15 9b/05 1 780 90 36 85 25 20 1282504 380507 39
16 9a/05 1 780 90 32 80 50 30 1282504 380507 48
17 11a/05 2 1180 360 35 80 80 25 1282647,8| 380748,4 34
18 11c/05 2 1175 360 32 75 75 20 1282647,8] 380748,4 45
19 11d/05 2 1175 350 40 70 85 15 1282647,8| 380748,4 45
20 11b/05 2 1180 350 40 50 90 20 1282647,8| 380748,4 47
Seoraksan 2006
29 32a/06 1 640 320 35 80 40 25 1282828,9| 380834,3 44
30 32b/06 1 640 310 39 80 25 20 1282828,9| 380834,3 47
31 32d/06 1 635 290 36 80 70 20 1282828,9| 380834,3 34
32 32c/06 1 635 320 36 75 60 45 1282828,9| 380834,3 46
33 33a/06 2 1070 70 25 85 75 80 1282751 | 380805,5 38
34 33c/06 1 1067 70 23 85 75 50 1282751 | 380805,5 40
35 33d/06 1 1067 70 25 85 75 40 1282751 | 380805,5 42
36 33b/06 1 1070 65 23 80 55 40 1282751 | 380805,5 40
37 34b/06 2 1480 70 25 75 90 15 1282729 | 380735,8 48
38 34a/06 2 1480 80 26 50 90 15 1282729 | 380735,8 40
39 34c/06 2 1478 80 30 75 80 25 1282729 | 380735,8 48
40 34d/06 2 1478 70 29 75 90 15 1282729 | 380735,8 43
41 35b/06 2 1494 260 26 70 60 50 1282716,2| 380734,2 45
42 35d/06 2 1490 260 35 70 75 55 1282716,2| 380734,2 57
43 35a/06 2 1494 280 24 85 50 60 1282716,2| 380734,2 44
44 35c/06 2 1490 280 35 55 85 35 1282716,2| 380734,2 46
45 36b/06 2 1145 40 40 75 85 15 1282643,8| 380755,4 22
46 36a/06 2 1145 50 44 75 75 10 1282643,8| 380755,4 18
47 36¢/06 2 1140 50 44 10 95 5 1282643,8| 3807554 24
48 36d/06 2 1140 40 44 85 70 15 1282643,8| 380755,4 23
49 37d/06 3 600 265 40 95 20 8 1282441,8| 380852,5 22
50 37c/06 3 600 265 40 90 30 8 1282441,8| 380852,5 20
51 37b/06 3 605 265 43 90 15 3 1282441,8| 380852,5 15
52 37a/06 3 605 265 43 90 55 8 1282441,8| 380852,5 15
Odesan 2006
53 38a/06 1 1140 70 30 80 15 80 1283328,2| 374718,2 36
54 38b/06 1 1140 75 34 80 30 80 1283328,2| 374718,2 31
55 38c/06 1 1137 70 30 80 35 85 1283328,2| 374718,2 45
56 38d/06 1 1137 75 34 85 30 85 1283328,2| 374718,2 45
57 39a/06 1 1134 65 30 85 24 80 1283332,2| 374721,2 40
58 39c/06 1 1131 65 30 85 20 80 1283332,2| 374721,2 38
59 39d/06 1 1131 65 33 80 20 70 1283332,2| 374721,2 36
60 39b/06 1 1134 65 33 70 20 60 1283332,2| 374721,2 32
61 40a/06 2 1434 150 8 85 40 80 1283301,1| 3748114 49
62 40b/06 2 1434 150 12 75 20 90 1283301,1| 374811,4 51
63 40c/06 2 1432 145 24 70 30 95 1283301,1| 374811,4 54
64 40d/06 2 1432 145 28 70 15 90 1283301,1| 374811,4 55
Jirisan 2005
21 12a/05 4 755 70 38 90 40 90 1274100] 352041,8 25
22 12b/05 4 755 60 35 90 30 90 1274100] 352041,8 22
23 12d/05 4 750 70 35 85 30 80 1274100] 352041,8 23
24 12¢/05 4 750 70 35 85 20 98 1274100] 352041,8 29
25 15a/05 2 1280 110 20 80 5 100 1274156,6] 352044,5 9
26 15b/05 4 1280 100 20 90 20 100 1274156,6] 352044,5 10
27 15d/05 4 1275 100 30 80 20 98 1274156,6] 352044,5 14
28 15¢/05 4 1275 100 28 80 20 98 1274156,6| 352044,5 13




Tabulka 1b

Skupina

Gislo plochy podle Ngqmofské Orientaie Sklono ;?gggggﬁg PIZ—; ﬁg\)’gﬁjt Pb(;/‘l(irr:/rrgt?cs)t Zemfépisné Zenj%pisné Poée}
metody vySka (m) | svahu (°) | svahu (°) o o o délka Sitka druhd
TWINSPAN patra(%) | patra (%) | patra (%)
Jirisan 2006
65 41d/06 4 990 10 20 85 45 15 1274136,6 | 352107,7 32
66 41c/06 4 990 15 28 85 60 20 1274136,6 | 352107,7 35
67 41b/06 4 993 10 30 80 35 20 1274136,6 | 352107,7 37
68 41a/06 4 993 15 35 80 50 20 1274136,6 | 352107,7 35
69 42a/06 4 1253 280 40 80 75 90 1274155,5[ 352050,1 19
70 42b/06 2 1253 285 40 85 65 85 1274155,5[ 352050,1 29
71 42d/06 2 1248 285 42 70 8 80 1274155,5( 352050,1 42
72 42c/06 4 1248 280 40 80 35 80 1274155,5[ 352050,1 32
73 43b/06 2 1475 330 13 80 5 80 1274226,4 | 352026,9 15
74 43a/06 2 1475 330 13 80 5 85 1274226,4| 352026,9 19
75 43¢/06 2 1473 330 14 70 10 90 1274226,4| 352026,9 21
76 43c/06 2 1473 330 16 85 8 80 1274226,4 | 352026,9 28
77 44b/06 2 1470 335 15 80 40 70 1274226,4| 352030,9 24
78 44d/06 2 1469 335 13 80 25 80 1274226,4| 352030,9 24
79 44¢/06 2 1469 335 11 80 8 90 1274226,4| 352030,9 32
80 44a/06 2 1470 335 11 90 8 80 1274226,4| 352030,9 29
81 45b/06 2 1470 300 33 80 70 85 1273936,7 | 351935,1 48
82 45d/06 2 1465 300 38 60 75 85 1273936,7 | 351935,1 52
83 45¢/06 2 1465 300 36 70 60 85 1273936,7 | 351935,1 49
84 45a/06 2 1470 305 30 85 30 90 1273936,7 | 351935,1 45
Hallasan 2006
85 46b/06 8 950 38 12 70 40 85 1263541,4] 332251,9 29
86 46a/06 8 950 38 12 90 40 75 1263541,4[ 332251,9 21
87 46¢/06 8 949 38 12 87 20 80 1263541,4[ 332251,9 22
88 46d/06 8 949 38 12 85 25 80 1263541,4[ 332251,9 24
89 47a/06 5 1200 130 10 75 15 90 1263412,6] 332232,6 13
90 47b/06 5 1200 130 7 80 15 95 1263412,6] 332232,6 16
91 47d/06 5 1199 130 6 80 8 95 1263412,6] 332232,6 15
92 47¢/06 5 1199 130 6 78 7 90 1263412,6] 332232,6 17
93 48a/06 5 1130 160 4 85 15 90 1263431,7[ 332241,4 19
94 48c/06 5 1130 165 4 80 19 94 1263431,7[ 332241,4 16
95 48d/06 5 1130 160 4 90 5 90 1263431,7( 332241,4 17
96 48b/06 5 1130 160 4 80 38 90 1263431,7[ 332241,4 25
97 49b/06 6 1345 80 15 80 5 80 1263352,1| 332213,1 23
98 49d/06 6 1344 80 12 84 8 85 1263352,1] 332213,1 24
99 49¢/06 6 1344 80 12 80 7 90 1263352,1| 332213,1 21
100 49a/06 6 1345 80 15 85 15 85 1263352,1| 332213,1 22
101 50a/06 5 1120 10 23 87 18 50 1263210,1f 332331,6 25
102 50b/06 8 1120 350 23 90 25 60 1263210,1f 332331,6 18
103 50d/06 5 1118 350 20 88 8 65 1263210,1f 332331,6 23
104 50c/06 5 1120 10 22 85 25 50 1263210,1f 332331,6 21
105 51a/06 7 950 340 26 75 22 40 1263218,8[ 332354,4 27
106 51b/06 7 950 330 28 77 15 35 1263218,8] 3323544 29
107 51d/06 7 947 330 29 83 35 40 1263218,8[ 332354,4 23
108 51c/06 7 947 340 28 81 8 40 1263218,8| 332354,4 29




Tabulka 2

Skupiny 1 2 3 4 5 6 7 8
Seoraksan 14 17 4 9 - - - -
Odaesan 8 4 - - - - - -

Jirisan - 15 - 13 - - - -
Hallasan - - 11 4 4 5

o 925,14 + 204,62 1371,97 + 144,00 602,50 + 2,89 784,18 + 349,63 1152,36 + 37,64 1344,50 + 0,58 948,50 + 1,73 983,60 + 76,25
Nadmorska vyska
Zemépisna sitka | 378502,22 + 2929,47 368112,85 + 13921,97 380852,50 + 0,00 363673,13 + 14280,83 332262,80 + 44,36 332213,10 * 0,00 332354,40 + 0,00 332267,84 + 35,64
Skion svahu 31,86 * 4,10 2753 + 1125 4150 * 1,73 35,68 7,29 10,00 * 7,73 13,50 * 1,73 27,75 £ 1,26 14,20 + 4,92
pg,fri’/“fr‘;:st 105,91 * 14,46 103,36 +31,02 58,75 + 4,57 73,23 + 16,45 61,09 * 11,75 73,00 * 4,55 77,50 * 2,65 73,00 * 10,89
Pokryvnost 54,55 + 10,95 56,78 + 25,06 17,25 + 4,99 24,32 +7,97 21,64 +3,47 28,75 + 1,50 34,50 +1,73 28,40 +5,94
bylinného patra
Pokryvnost 27,32 +7,79 26,47 + 13,47 12,75 + 3,40 2350 +7,11 14,36 + 4,84 9,25 + 1,89 12,50 + 3,32 18,20 + 5,07
kerového patra
Pokryvnost 24,05 + 6,69 20,11 * 6,40 28,75 + 5,12 2541 + 8,61 25,09 + 6,33 35,00 + 4,55 30,50 + 6,76 26,40 + 4,28
stromového patra
Poet druht 39,01 *531 37,08 + 13,11 18,00 * 3,56 25,05 + 7,29 18,82 + 4,12 22,50 + 1,20 27,00 2,83 22,80 * 4,09
Sh;cglf’z’;;"a 3,50 +0,14 3,37 +0,46 2,73 +0,17 2,97 +0,35 2,69 +0,24 2,89 +0,07 3,11 +0,09 2,92 +0,18
Ekvitabilita 0,95 + 0,01 0,95 % 0,02 0,95 * 0,01 0,94 0,02 0,92 0,02 0,93 + 0,01 0,94 0,01 0,94 0,01
Terofyty 0,33 +0,82 0,53 0,98 0 0 0 0 0 0
Geofyty 12,76 = 5,09 16,81 * 10,98 6,41 * 2,84 2,79 * 2,50 767 =431 9,61 = 2,00 8,69 * 0,93 701 =255
Hemikryptofyty 10,20 * 3,25 13,50 + 9,18 3,27 +397 4,80 * 3,79 0,53 + 0,94 3,56 + 3,47 522 2,26 533 + 3,06
Chamaefyty 0,05 0,23 0,26 _+ 0,59 0 0 1,68 + 1,89 1,96 £ 2,27 4,54 + 1,69 2,48 + 1,79
Nanofanerofyty 12,60 * 4,44 11,80 + 7,34 37,03 + 537 29,04 + 8,79 24,48 + 5,68 18,50 + 2,21 2552 + 1,44 21,42 + 590
Mikrofanerofyty 9,64 + 3,77 11,66 + 6,77 0 572 5384 524 + 3,32 1,35 * 1,56 13,91 + 2,23 1544 + 4,16
Megafanerofyty 22,44 593 19,29 + 8,74 37,59 * 15,10 33,09 8,79 34,86 7,02 39,67 5,34 22,51 7,65 29,45 * 6,02
Hydrofyty 0 0,10 0,42 0 0 0 0 0 0
Epifyty 0,15 + 0,49 0,23 0,58 0 0,37 + 0,91 3,60 + 2,02 0,99 + 1,29 0 0,30 + 0,67
Segt’;’,'sgky 8,81 + 3,00 5,09 + 3,52 1,21 +242 6,44 + 470 6,32 + 3,41 6,54 + 2,19 2,89 + 2,24 2,27 +1,89
Kefové stromy 11,82 * 4,95 9,02 544 3,69 * 2,46 13,36 5,71 13,10 * 4,31 9,23 + 1,06 3,25 352 941 + 7,00
Semenécky ke 10,68 + 3,12 9,06 + 4,43 2,12 +0,78 3,65 2,29 1,12 + 1,49 2,73 +1,01 711 £1,76 540 +1,87
Stromové kere 051 = 1,39 2,66 * 3,08 8,48 = 6,21 0,75 * 1,65 131 + 2,28 586 + 3,06 6,37 £5,18 1,49 + 3,34




Tabulka 3a

Druh Celed. Endemit _Zkratka |123 456789 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 62 63 54 65 66 67 68 69 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 62 83 84 85 86 67 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108
‘Abelia coreana v. insulais Caprifoliaceae E  AbeCoH |- - - - - - - - - S S - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ERIE - - - - - - - - - - - - - -7 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

=2y

Abies holophylia tree MM Pinaceae AbieHolT [~ - - - - - - - - 2 B o e T S
Abies holophylia herb MM Pinaceae AbieHoH [~ - - - - - - - e e - e
Abies holophylla shrub MM Pinaceae AbieHolS [~ - - - - - - - - - - T T T e
Abies koreana tree MM Pinaceae E S - - o o oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oS oSS S s s s s s SS oSS SS S s SS s s S S s s s S s s 5o s s ssossssssBoBo o o oo o oo oo oo o
Abies koreana MM Pinaceae e e e
Abies koreana shrub MM Pinaceae e I
Abies nephrolepis herb MM Pinaceae e e o2 Sl e e e e e e 2020202 - e
Abies nephrolepis tree MM Pinaceae S - - - - - - - - - - - - 5o - S - - o o oo oo coooooooooooooooooooBOOEHBEEREEHE 5555555555555 0 o o o o o oo oo oo
Abies nephrolepis shrub MM -3 D
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H
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‘Acer mandshuricum shrub rac e
Acer mandshuricum herb Aceraceae e
Acer mon¢ herb Aceraceae S P - - - - oo oo
Acer mono tree Aceraceae e 4 B T T 5 e e e e e e e e B e

Acer

Acer pseudosieboldianum shrub MM Aceraceae 4 -36335-2542522-225364--25----3533-23-4--443534323----5523235344-3-355443---333 - 253 43 - - -
Acer pseudosieboldianum herb rac S - - o - 98 A AT @ RA -0 o =19 AP I AL oo oo AN AN ABAN Do o o AAIN A (Al oo d AN o) oo o oo o oo o o ol oo o o o o o - o - o -
Acer pseudosieboldianum tree Aceraceae 5-66-455----545-75--433--4-----5----4-43437-7567765------5-4-564-3-5-5--5667765 -5 - 8 5 7 86
Acer tegmentosu herb eraceae - S 222 5 5 SN NN NN SN ENEIS - B
Acer tegmentosum shrub M Aceraceae 20 7 T
Acer tegmentosu tree rac N T N N NN
Acer tschonoskii v. tschonoski o Aceraceae e - - -3 -2 -3 42 - - - 22223312 - - 2212332232 -2« -« - -« o« o o4 o o o o 4o oo - 21 - . o oo oo
Acer tschonoski v. tschonoskii shrub. race 55 0000080 o0BoBBABNYcAolBY oBooooooBBBB8BYoBooooosoooooooooflflooflofloooooooooooooossoooooc o o o o
Acer tschonoskii v. tschonoski tree Aceraceae e e e e e e e e LB e e s s B o - e o e e e e ool
Acer ukurunduense. tree Aceraceae T T N N N N NN
Acer ukurunduense shrub MM Aceraceae T
Acer ukurunduense herb racea T N E T N N N NN
Aconitum jaluense herb Ranunculaceae T2 T2
Aconitum japonicur herb Ranunculace T N NN NN
Aconitum longecassidatum herb Ranunculaceae T T 7
ea asiai herb Ranunculaceae S S S - o - - o o - o o - o o - o i - - ENEIENNES T
Actinidia arguta herb Actinidiac T T - .- D
Actinidia argut tree Actinidiaceae N N N N NN
Actinidia kolormikta o Actinidiaceae T
Actinidia kolormikta shrub. inidiac T N P N TN T P N N N N N N
Adenophora grandifiora herb Campanulaceae e e e e e ool 2oL
Adenophora lamarckii herb Campanulaceae N N T NN NN
Adenophora rematifiora herb Campanulaceae e e e e e e e e . 12222 - - - e T S e T T T T -
Ainsliaea acerifol herb it S - - - - - 2332444333483 - - - - - - - - - ---3344444-352-----1342356660566665 44 - - - - - - - - o - - oo oo o o o oo o oo o oo
Alangium platanifolium hetb Alangiaceae T T2
latanifolium shrub N Alangiac N N N L N N N N N N
Androsace cortusifolia herb Primulaceae € F T,
Androsace species herb Primulaceae
Angelica anomala herb Umbeliferae T 2 T
Angeiica gigas herb Unmbeliferae N N N NN N N N N N
Arachniodes borealis herb Aspidiaceae f e e e e . - - 23233232221 -2+ -1« <« - 23 2334122244842 - - 2221 « - o« o o - - o o o o . . . . o . . 12
Aralia elat herb Avali N N N T N N N N NN
Avia alnifoia tree Rosaceae T g
Avia alnifoia shrub. saceae T E Y T NN NN
Avia alnifoia erb Rosaceae e
Avisaema amurense herb Lemnaceae 3 - - -2 - - - 1. - -2 23121212 - - -212 - - -1 -2 21212+ - - -4 - -1122-222----1-2-11 - -3222
Avisaema amurense tree Lemnaceae e e e LTl Lol LT D
Avisaema ringens b Lemnace: N L L P N NN Y R N N N N L 1 1
Avistolochia manshuriensis herb Atstolochiaceae
misia keiskeana herb Composita
Artemisia stolonifera herb Composita - T T
Aruncus dioicus v. kamtschaticus herb Avistolochiaceat € W N NN A N N N R T N NN N N
Asarum maculatu herb Avistolochiaceae 3 S e e e e s s e s o oo oo s s s oo oo oo s s o s s s oo s s s s s .. s s - - - - - - - - - - 2222222222222333 22 2 2 1 2 11
istolochia N N N R N N R R R N R R N R N N N R R R N N N N = 5 -
Asperula maximowiczii herb Rubiaceae 22 e e ool T T
ter scaber herb posi S - o - - - - - - - - o - - - - i -------i-----------i§83---°-iH--->--°-°DUNH - - - - - - - - - -
Asiilbe koreana herb Saxifragaceae 2333 -211-121122223313833 < - < - - < - - . o o o oo
Athyrium otophorum herb Aspidiaceae 5500000 (6
Athyrium species herb Aspidiaceae

Athyrium vidalii herb
Athyrium yokoscense herb

yokost ce
Berberis koreana shub N Berberidaceae E S - s o oo oo o oo oo of) oo oo oo oo oo oo oo o oSS s S S ss s s ss oo oSS o S S S S 5SS S S S S s Ss s s ss s S ss s ss s sss o o oo oo oo oo oooo
Betula costata tree Betulaceae B N

st herb Betulaceae S - - o o oo oo oo oo oooo o oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo s oo oo s (oo {sososososssosooss oo sssss o oo oo oo ooooooo oo
Betula costata shrub MM Betulaceae
tula dahurica erb Betulaceae S - - o oo oo oo ioooooo oo {soosooo oo oo oo oo oS oo o oo s s s oSS S S oSS S S S S s s Ss s s ss s S sssss oS o o oSS oo oo
Betula dahurica tree Betulaceae B .S

rmanii tree Betulaceae P 72 - N N e e
Betula ermanii shrub MM Betulaceae B ..
tula ermanii herb Betulaceae
Betula schmidii tree Betulaceae B T T N T .
Betula schmidii shrub MM Betulaceae P =S
Betula schmidti herb Betulaceae B T S~
Betula species herb Betulaceae P e
Betula species shrub MM Betulaceae B S
Botrychium temat herb Ophioglossaceae S - - o o o oo oo oo ooo o oo oo o oo o oo oo oo oSS s S oSS oo s @ S S @ S S SS S s ss s S S oS oSS s s s s S s 5SS s 5o sssss B oo oooooooooooo
Bupleurum longeraiatum herb Umbeliferae T

Gr

Calamagrostis species herb mi
Calicarpa japonica shub M Verbenaceae T T T e
Calicarpa japonica herb Verbenaceae P 2 e

Carex erythrobasis shub H Cyperaceae B T T ... -
Carex gifuensis erb Cyperaceae E
Carex humilis herb Cyperaceae - -

Carpinus cordata tree Betulaceae ¢ o 0o0o0o0o00B@@o0o0o000000000000000000000@BBB8Hco0o00000000000000000000000000000000000000 s = = = = = = o
Carpinus cordata shrub MM Betulaceae B I IR R 2T
Carpinus cordata erb Betulaceae P e e = -
Carpinus laxifiora tree Betulaceae B 4 - - - - - - ... ... .4-78----656-----251856 - - -
Carpinus laxifiora shrub MM Betulaceae P e - N N I BN SN
Carpinus laxifiora erb Betulaceae B N NN S

£
5
3
zzzzz=zz=s zzzzzzzzzsz=s z=zz ==z zzz=zzz=
£55555555xxxxxxx22000xx5555555555555 22111020021 120005552000x122000022220000555222222555555zz=2
2 z

Carpinus tschonoskii MM Betulaceae S - - B
Carpinus tschonoskii shrub MM Betulaceae T ...
Caulophyllum robustum heb G rid . T
Celastrus orbiculatus herb M Celastraceae
‘ephalanthera erecta. herb  H Orchidat T
Cephalanthera longibracteata herb H Orchidaceae L o ...
Cephalotaxus koreana. herb M Taxaceae CephKorH [~ - - - - - - - - P B R e e




Tabulka 3b

Druh Patro_ZF Celed. Endemit _Zkratka |123 456789 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 62 63 54 65 66 67 68 69 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 62 83 84 85 86 67 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108
Cimicifuga dahurica herb G Ranunculaceae o F L I E——— 2 e
Cimicifuga simplex herb G Ranunculaceae cimisimH [~ - - - - - - - - D T TSy
Circaea alpina herb G Onagrac ot S - o o o s o s o oo oo sooooosoosos oSS sosoosoooooooooooooooooooofi(foooooooooooaaaaa
Cirsium setidens. hero  H Composit E e
Clematis fusc: herb N Ranunculaceae S - - o o s oo isooossoossosososososososoooiooooooooooooooooooo(iiooooooooooooaoa
Clematis heracleifolia herb N Ranunculaceae T
Clematis speci herb N Ranunculace: S - - o o s o oo oo oo oooooooossosoisosososooososoooooiocooooooooooo o o999 00000000000 oo oo
Cintonia udensis herb  H Liliaceae T T
Codonopsis pilosula herb G Campanulaceae P e
rnus controversa tree MM Coraceae B T T N ...
Comus controversa. shrub MM Coraceae N - B
Comus controversa erb MM Coraceae B ...
Comnus kou shub M Coraceae S - o o o s o s oo o oo oo soossoss oSS oSS S S SSoSosoooo oo oo o ooooooooooooooooooBooBRBBEo oo
Comus kousa tree M Coraceae e e oLl 5 ... ... .. .5§%8 S5 - - - -
Comus kousa erb M Coraceae S - o o o s oo oo oo oo oo osssos s oSS s oSS osooooo oo oo oo oo oo oo oo 99999 ooioiooooooooaa e T
Corylus sieboldiana v. mandshurica shub M Betulaceae e N 2 T, -
Corylus sieboldiana v. mandshurica. herb M Betulaceae P N R e - 2 e
Corylus sieboldiana v. sieboldiana shub M Betulaceae B T T 2
Corylus sieboldiana v. sieboldiana erb M Betulaceae S - - o o s o oo oo ooooooosoooss oo sosoososooooisoooocoooo oo oo o999 90000000000 ooooo
Cuscuta species herb  Th Convolvulaceae ..
Cystopteris fragil herb  H Athyriace: S - o o o s o oo oo oo oo ooosooos s oSS sSoooooooo oo oo ooooooo oo o (fooooooooooooaaaoo
Daphniphyllum macropodum herb M Euphorbiaceae BN -2 2 2 2 2
Daphniphyllum macropodum shrub M Euphorbiaceae S - o o o oo oo oo oo oo ooosoo s oSS S SosSoooooooooooooooooooooooooooBYBEooo oo oo - - 56 7 5
Daphniphyllum macropodum tree M Euphorbiaceae A
Davallia mariesii tree E Davaliace: S - - - - - -
Deparia japonica hers G Dennstaediaceae ...
Deparia pterorachis herb G Dennstaedtiacea S - o o o s o oo o oooooooososoioososoososooiooooooofoooooooooooooooooooooooooo oo o oo oo
Deutzia glabrata. heb N Saxifragaceae B ...
Deutzia glabrata shub N Saxifragaceae S o o 5 oo oo oo oo ooooooooo(loososossosossoooooooo oo oo oo oo oo oo o999 9999000000000 ooooo
Deutzia grandifiora v. baroniana shub N Saxifragaceae [ B e NN,
Deutzia grandifiora v. baroniana, herb N Saxifragacea P 2
Dianthus japonicus herb  H Caryophyllaceae E S ...
Diarrhena japonica. heb  H ineat - S - o o o oo oo oo oo oo ooooosososooososoosoooPloloo oo oo oo o oo ooooooooooooooooo oo o oo oo
Dioscorea nipponica herb G Dioscoreaceae B e T ...
Dioscorea septemioba. herb G Dioscoreaceae S - o o o oo oo oo ooooossossiooosssososooooo oo o oo oo oo oo oo oo oo 99999 oo o000 o000 o oooo
Dioscorea species herb G Dioscoreaceae
Disporum ovale hers G Liliaceae S - - - o - o P e N B I 2 B 2 B BN I N NN S S SRR
Disporum smilacinum hers G Lillaceae e T T T T T T
Dryopteris bissetiana hero  H Aspidiaceae S - - - - - 0o e 2 e So- 21 - -
Dryopters crassirizoma hero  H Aspidiaceae [ e T T T T T T T T T S-S 12 2
Dryopters crassirhizoma tree  H Aspidiaceae S - - - 0o - -
Dryopteris erythrosora erb Ch Aspidiaceae - 3
Dryopteris expansa hero  H Aspidiaceae S s ccccocoooooooooao T
Dryopteris chinensis. hero  H Aspidiaceae 12121122 - 2222 - -« « « « « o o -
Dryopteris s herb  H Aspidiaceae
Eleutherococcus species. herb - Avaliacea ..
Euonymus alatus herb N Celastraceae S i - 8- o o o
Euonymus alatus shub N Celastraceae S a2 - oo B NS
Euonymus fortunei var. radicans erb M Celastr S - o o o s oo oo oo oo oo oosoooss oSS SSSoooooooooooooooooooooooooooBRRHo o o000 oo
Euonymus fortunei var. radicans shub M Celastraceae e
Euonymus macropterus erb M Celastraceae S - - - o o o N N R N N R R N N e N N N N
Euonymus macropterus shrub M Celastr 2 - - - - - - - T T T e
Euonymus oxyphyllus shrub M Celastraceae e B - B < B~ T
Euonymus oxyphyllus erb M Celastraceae E T T T T T T T
Euonymus paucifiorus shub N Celastr e 2 i I
Euonymus paucifiorus herb N Celastraceae E e ...
Euonymus sachalinensis shub N Celastraceae P - e - e
Euonymus sachalinensis erb N Celastr I T e
Euonymus species shb M Celastraceae
Euonymus species herb M Celastraceat N T ..
Eupatorium japonicum herb G Comy S - o s o oo oo oosoosossooooooooooooooo oo oo o900 oo o {ooo
Filipendula palmata herb  H Rosaceae T T N ...
raxinus manshurica herb MM Oleaceae T T
Fraxinus manshurica tree MM Oleaceae e e
Fraxinus manshurica shrub MM Oleaceae S - o o oo o oo oo oo oo ooooooss oo socoooooooooooofloo oo oo oo o oo o999 9900000000 oo oooo
Fraxinus rhynchophyll erb MM Oleaceae B T T
Fraxinus rhynchophyll tree MM Oleaceae - - e e ey R
Fraxinus rhynchophylla shrub MM Oleaceae E e ...
Fraxinus sieboldiana shub M Oleaceae S - - - - - B o S o o o o s o s oo oo oooooooooosoosoosooosoooooooooRHORRENDocoRooBoB8B88o 0000900000000 0
Fraxinus sieboldiana erb M Oleaceae [ e e T T
Fraxinus sieboldiana tree M Oleaceae S - - - O o - o S o o o o s oo oooooooooooooB3BooocccccococccoBBBoBBoccoBooooBoolooooooooooooooa
Galium kamtschaticum erb H Rubiaceae B T -
Galium kinuta. hero  H Rubiace: I 2 = 2 2 e
Galium koreanum hero  H Rubiace: E - - T
Goodyera velutina herb  H Orchidaceae - -3 - 2 2
ymnocarpium dryopteris hers G Aspidiaceae 2222 - - - - z
Hepatica asiatica herb G Ranunculaceae N N N N N N R 2
Hepatica insularis herb G Ranunculaceae E
Heracleum moellendorffi herb  H Umbelifer e 2 e
Hosta capitata herb  H Liliaceae 20 e
Hosta longipes herb  H Liliaceae e e 2 e
Huperzia selago herb  Ch Lycopodiaceae N ..
Huperzia serrata herb  Ch Lycopodiaceae SO - o o o S - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - = - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 5 5 5 > 5 > > > > > G& - - - of oo o hE o 12 2 2 2 2
Hydrangea petioaris tree N Saxiragacea 22 4 2 - 2 2
Hydrangea petiolaris shub N Saxifragaceae S - o o oo oo oo o oo oo o ooo oo oo oo oo oo oSS o s S SS S oSS @SS S S S s s s S S oSS s oSS os s sssossosososoooo oo f)
Hydrangea serrata heb N Saxiragaceae B T RN S - - g
Chimaphila japonica herb  Ch Pyrolace:
llex crenata hero N Aquifoliaceae L e e e e e e Ll Ll Ll Ll Ll Ll Ll ...3-23--2122-3-¢---
llex crenata shub N Aquifoliaceae S - o o o s oo oo oo o oo ooosooos o sos oSS ossooosoooooooosoooooooooooooooooBBoooollRRRo oo
llex macropoda tree MM Aquifoliaceae - - - -6 - -5 e
llex macropoda shrub MM Aquifoliaceae P B e
Impatiens noli-tangere hero  Th Balsaminaceae T T T T
Isodon excisus, heb G Labiatae N N N N N N N S
Isodon inflexus heb G Labiatae
Juglans mandshurica herb MM Juglandaceae
Juglans mandshurica tree MM Juglandaceae
Kalopanax pictus tree MM Araliacea S - o o o oo oo oo oooooooosoosoloosososo(ooooooooooooooooooooooooooooooooo@oooloo
Kalopanax pictus herb MM Araliaceae ..
alopanax pi shrub MM Araliaceae e
Lactuca triangulata, erb Th Compositae B RN
Lepisorus ussuriensis tree  E Polypodiaceae LepiUsuT |- - - - - - - - Flo o o o o o o oo o o o o o o S - o o o s o s oo oo soooooooos s oSS SSSSosoosoooooooooooooooooooooooooioolBoRooBo B T
Lepisorus ussuriensis b EPolypodiaceae LepiUsuH [~ - - - - - - - - e 2 B T N T T N ...
Lepisorus ussuriensis shub E  Polypodiaceae LepiUsuS |- - - - - - - - - S - o o o s o oo oo oo oo soosooss oo SSossooooooooooooooooooooofiooioooooooooooaaaaa
Lespedeza bicolor herb N Leguminosae LespBicH |- - - - - - - - - T NN
Lespedeza maximowiczii herb N Leguminosae LespMaxH (2323323 - - - - - - - - - - - - - - - - - e e
Lespedeza maximowiczi shub M Leguminosae LespMaxS [- - -1 - - -2 - - - - - - - - - - - - - - - . o ...
Liium distichum herb G Liliaceae LIDSH |- - - - - - - - - S o o o o s oo oo oo oo oooooooss oo sossosooooooiooosooocooooo oo oo o999 99000000000 o oo oo
Lilium tsingtauense hes G Liliaceae LiTsH [~ - - - - oo - B T F e T N N .
indera erythrocarpa herb N Lauraceae LindEryH [~ - - - - - - - - S - - - - - - - - - - il o S - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - il = - - - - - 5 > 5 > > > o - > - > i > > > > >8> 33 3 3 3 3
Lindera erythrocarpa tree N Lauraceae LindEyT [~ - - - - - - - - - 5 - 55 5 5
Lindera erythrocarpa shub N Lauraceae LindEryS |- - - - - - - - -




Tabulka 3¢
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Druh Zkatka [123456789 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108
Lindera obtusioba herb Lauraceae TindObiH (323233332 3 S - - - 070> 2 -
467484572 F2 N R ] 3

Lauraceae i >
Caprifoliaceae LonMaxS |- - - - - - - - - B

Lonicera sachalinensis. shub N Caprifoliaceae LoniSacS |- - - - - - - - - P B B B B - e e

Lonicera sachalinensis. erb Caprifoliaceae LoniSacH |- - - - - - - - - T 2 e

Lonicera species shub N Caprifoliacea LoniSpS |- - - - - - - - e e
a

Lychnis cognat
Lysimachia clethroides. herb

E£ZZZozzzzzzz2ly
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Maackia fauriei tree Leguminosae MackFauT |- - - - - - - - - N e
Magackia fauriei Leguminosae MackFauH |- - - - - - - - - S 5 5 o oo oo o oo oo o oo oo oo oo oo oo @ oo @SS 5o S @SS s o @ s s S5 @ S s S5 S 555 @S 55 s S s s S s s 5SS s s s s oo offsssss o o oo oo oo oo oo oo
Magnolia sieboldii shrub MM Magnoliaceae MagnSieS |- - -2---346 6 5 - 5553 242 - 43 - - - - - 4533 -3 - - - 32233 4 - - - - - 3 - - - 23 4 - - - 3 - o o o o 33 - 3 o o o oo oo oo oo oo oLl
Magnolia sieboldii herb MM Magnoliaceae MagnSieH |- - - - - - N R N N N N N N N N N N N
Magnolia sieboldii tree MM Magnoliaceae MagnSieT |- - - - - - - - - N

Maianthemum bifolium herb Liliaceae MaiaBifH |- - - - - - - - - S o s o oo oo oooooosossooooooooooooosofi(ioooooooooooooaa

Jzo

Meehania urtcifolia herb abiatae MehaUrtH |- - - - - - - - - T
Melampyrum roseum herb Scrophulariaceae MelaRosH |- - - - - - - - - N B - e e e
Melica nutans hero  H Gramineae MelNutH [ - - - - - - - - e - - - - - - -4 B T NS~

Meliosma myriantha. shrub MM Sabiaceae MelMyrS |- - - - - - - - - P < B B =S
Meliosma myriantha tree M 5

Mitchela undulata herb  Ch Rubiaceae MitcUndH |- - - - - - - - - -
Morus bombycis herb MM Moraceae MorBomH |1 - - - - - - - -
Morus bombycis tree MM Moraceae MoruBomT [~ - - - - - - - - S - o - - - - o - - - - o - - - - o - o - - o - - - - o - - - - o - - o - o - - - - o - - - - o - - - - o - o - o - - - - o - - - - o - - - - o - - - - o - - - - o - - - - o - - - - - - - - - - -
Muhlenbergia japonica heb  H Gramineae MuhlapH |- - - - - - - - - B e ST

Neoshirakia japonica herb
Neoshirakia japonica tree

Osmundaceae OsmuCinH |- - - - - - - - - S s 5 o s oo oo oo oo oossossooo oSS S S So s sos oo ooooisoocososoo oo oo oo oo o999 99999 oo oo oo o000 oo oo oooo
Osmundaceae OsmudapH |- - - - - - - - - L oo -

Paeoniaceae PacoJapH |- - = - - - - - - e - e e~ e
Compositae ParaAdeH |- - - - - - - - - - - -

Compositae [ I N N N >
Compositae ParaHasH |- - - - - - - - - e e o e e e oL L 34222222 - - -2 -« - o« 44 oot 2232 -« oo
Liliaceae PariVerH |- - - - - - - - - S - - - - - - - - - - - - - - - - > - > - - - - - 2

Paeonia japonica
Parasenecio adenostyloides herb

Parthenocissus tricuspidata herb

Parthenocissus tricuspidata tree

Parthenocissus tricuspidata shrub
?

Phegopteris connectiis herb
Phegopteris connectiis tree
Philadelphus schrenckii herb
Philadelphus schrenckii shrub
Picea jezoensis tree

2£2200201222000000032"
<
s
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3

Pimpinella brachycarpa herb G Umbellferae PimpBraH [ - - - - - - - - N N R N N R N N NN R e N N R R
Pimpinella koreana hero G Umbellferae E PimpKoH |- - - - - - - - - e
Pinus densifiora. herb MM Pinaceae PinuDenH |- - - - - - - - - S - - - - - - - - - - - - - - - - - =l =l =l ol o = = = = = = - = - = - - - = - = - = - = - - = = - = = = - = - = = = - = = - = - - = = = = = - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Pinus densifiora. shrub M

z
£2=22:22

Pinus koralensis er Pinaceae PinuKorH |- - - - - 21--11 - - - - - -2 e e e e e e e o B | e e e e 1020202 4 e e
Pinus koralensis tree MM Pinaceae PinuKorT [~ = = = < - - - - S - 8o oo oo o -
Pinus koralensis shrub MM Pinaceae PinuKorS |- - - - - - - - - S -2 -
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Ch Rosaceae PoteDicH |- - - - - - - - - e
Potenilla fragariodes. herb  Ch Ros PoteFraH [ - - - - - - - - e~ B B B
ourthiaea villosa shrub M Rosaceae PourVils [ - - - - - - - - e oo o 0oL 32 -2 - --24-2-2332 - 2 - - 2
Pourthiaea villosa erb M Rosaceae PourViH [ - - - - - - S - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - S - - - - - - - - - - - - S S S S S - - - S S - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - i -7 -4 -
Prunus maximowiczii herb MM Rosaceae PrunMaxH |- - - - - - - - - B L T T T L e
Prunus maximowiczii tree MM Rosaceae PrunMaxT |- - - - - - - - - S - o o o oo oo oo oo o ooooooo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo o B oo ss oo ssssso oo s sosssssssosssooosssBEE B o o o oo oo oo oo o
Prunus maximowiczii shrub MM Rosaceae PrunMaxs |- - - - - - - - - T T T
Prunus padus shrub MM Rosaceae PrunPads |- - - - - - - - - e < e - 2 SN
Prunus padus tree MM Rosaceae PrunPadT |- - - - - - - - - T T e
Prunus padus ceae PrunPadH |- - - - - - - - - e e
Prunus sargentii shrub MM Rosaceae PunSars (2 - - - - - - - - 2 2 T T

Prunus sargentii tree M
Prunus sargentii herb M
Prunus yedoensis tree M

B
2
§
b
[
S

Rosaceae
Pseudostellaria davidi herb  H Caryophyllaceae PsewDavH |- - - - - - - - -
Pseudostellaria palibiniana hero  H Caryophyllaceae PsewPalH |- - - - - - - - - P e B < e =S
Pyrus ussuriensis tree MM Rosaceae PyuUsuT [ - - - - - - - - e B 7 - -
Pyrus ussuriensis herb MM Rosaceae PyuUsuH |- - - - - - - - - S - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | | - - - - - - - - - - - - 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 o 5 5 o o o o 5 o o o o o o

Rhamnus yoshinoi herb

Rhododendron schiippenbachii tree
fendror

Rubus crataegifolius herb
Rubus crataegifolius shrub
mbucus racemosa herb
Sambucus racemosa shrub
‘Sambucus racemosa's. kamischatica  herb

Rosaceae
Caprifoliaceae SambRacH |- - - - - - - - -
Caprifoliaceae SambRacS |- - - - - - - - -

Caprifoliaceae SamRaKaH - - - - - - - - -
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Tabulka 3d

Druh atro ZF Celed. Endemit Zkratka |123 45678091011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 39 40 41 42 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108
Sambucus racemosa s, Kamischatica _shrub M Caprioliaceae SamRaKaS [~ - - - - - - - - - = = = =—— = = 5 5 5 5 5 5665 006060605006005606050060500 5
Sambucus specie: heb M Caprioliaceae SambSpH |-
Sasa borealis heb N Gramineae SasaBorH |- s o o 88886887 3555099789999 89 989 - - 75 - « - - - - o . ..
Sasa quelpaertensis heb N Gramineae SasaQueH |- e e e e e e ... ... .....98889999999999909 7 8887777
Saussurea conandifolia heb  H Compositae € SausConH |- 3222
Saussurea gracilis heb H Compositae SausGreH |- ST Ll g s
wssurea grandifora. heb  H Compositae SausGmH |- ST SR O AU s oo oo oo 5 o S o il B oo - 5 o 5 o
Saussurea tanakae herb  H Compositae SausTanH |- e e L Lol - - - -
Saussurea uchiyamana heb  H Compositae £ SausUchH |- S5 @405 DB o o o oo o o o oo - o S o oo - oo - oo o - oo - oo - oo o -
Saxifiaga fortunei herb  HH Sa SaxiForH |- e
Scrophularia koraiensis v. velutina herb G Scrophulariaceae ScroKorH |- N N N N N N N N N N N N NN N N N N N NN N NN
Schisandra chinensis heb N Magnoliaceae SchiChiH |- T2
Schizophragma hydrangeoides ee M Saxiragaceae SchiHyT |- = 5066050000000 00G60000600060DG660000600606000660000080c00060000600006 606 08B o O
Schizophragma hydrangeoides heb M Saxifragaceae SchiHyaH |- T I PR
Smilacina bicolor heb G Liliaceae E  SmiBicH |- NN R N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NN N NN
Smilacina dahurica heb G Liliaceae SmiDahH |- T T T
Smilacina japonica heb G Lilaceae SmildapH |- 505 0050050005060 050500 0006005060 0506005050056006606005000006600006000600066000060060 6 6 i o —
Smilax china heb N Lilaceae SmilchiH |- Ll ._212122 -2222.2
Smilax china shub N ae smichis |- S o oo oo o0 o 5000060050005 600000600560 0005600000050 00560000000c5c0000co0foocoo0cBc B o o o o
Smilax nipponica heb G Lilaceae SmiNipH (2 e e e Lo s 2221224 - e e e o -
Solidago virgaurea s. asiatica heb  H Compositae SoivitH |- s 0 ANANAYJoooooo0o0o0000Ulofloloolooooooo0oo0000f(olidRBB8oo0o0600600650600606000G6 5 6 6 6 6 6 6 O
Sorbus commix shub M Rosaceae SorbCom |- B S T T 2 T
Sorbus commixta heb M Rosaceae SorbComH |- AN Ty T N T S SN S
Sorbus commixta e M Rosaceae SorbComT |- e
Spiraea fitschiana heb N Rosaceae SpiFriH |- S o - S P U B o @ - oo - o oo o - - oo - o o - oo - oo - - oo -
Spiraea frtschiana shub N Rosaceae spiFris |-
Spiraea chinensis heb N Rosaceae SpirChiH SN eI eI e NS eSS eSS S eSS e e BN C eSS e e SIS C NS eSSl E NSNS C e S eI EE e CICIE I E e
Spiraea prunifolia heb N Rosaceae SpirPruH
Staphylea bumalda heb M Staphyleaceae StapBumH P
Stephanandra incisa heb N Rosaceae StepincH S 22 1 Ll
Stephanandra incisa shub N Rosaceae Stepincs s o o ERr 32 E NG IENENENE SNEICHENENE
Stewartia koreana shrub MM Theaceae StewKorS T T -
Stewartia koreana MM Theaceae StewKorT |- P - e
Stewartia koreana herb MM Theaceae StewKorH Ll lao ol
Styrax japonica shrub MM Styracaceae StyrdapS |- - S o ocoB500c 00 o 0 B o A o B o o
Styra japonica tree MM Styracaceae StyrapT |- 65 - - - - - - - - - - - -5 - . . 5 4 .
Styrax japonica herb MM Styracaceae StyrdapH |- T S R N
Styrax obassia tree MM Styracaceae StyrObaT |4 S T2 S
Styrax obassia herb MM Styracaceae StyrObaH (1 S o oo oo oo o o000 0000000560000 000c#R(o0#oooooo00500005600000000500006c000000c 5 o & o o o o o
Styrax obassia shiub MM Styracaceae Styrovas (4
Swerta tetrapetala herb  Th Gentianaceae SwerTetH |- S 5 55 0000000000000 G
Symplocos coreana. heb N Symplocaceae SympCorH |- S - Sl
Symplocos sawafutagi shub N Symplocaceae SympSaws |- S5 o 3 SR ENCC ECNENCHENC IO EIE NG
Symplocos sawalutagi heb N Symplocaceae SympSawH | - - e
Symplocos species shub N Symplocaceae SympspsS |- S 5 Do A oo 000000000 O
Symplocos species heb N Symplocaceae SympSpH |- - - VoS
Syneilesis palmata herb  Th Compositae SynePalH |- S5 o & S BN BN EN CENENONENE NG
Synurus deloides heb G Compositae SynuDelH |- - o
Syringa patula heb M Oleaceae Syrat |- S22 5 55 0000000000000 G
Syringa patula shub M Oleaceae syrpats |- S 23 - L
Syringa patula v. kamibayashi heb M Oleaceae SyrPakaH |- s o o E SNSRI NN NG NCNENE
Syringa patla v. kamibayashi shub M Oleaceae E  SyPaKas |- - o
Syringa wolfi shub M Oleaceae Syriwols |- 32 5 55 0000000000000 G
Syringa wolfi heb M Oleaceae SyriwolH |- SL - Ll
Taxus cuspidata shiub MM Taxaceae TaxuCusS |- S - 4-34-332-4352436
Taxus cuspidata herb MM Taxaceae TaxuCusH |- - 2 - - -2 - - - - -222 -
Taxus cuspidata tree MM Taxaceae TaxuCusT |- S 5 coofoooooooBodoo
Thalictrum tuberiferum heb G Ranunculaceae ThalTubH |- S - ST
Thelypteris japonica v. glabrata. heb G Aspidiaceae TheldapH |- .- , ERENEN NG ENCN e CNEI NS
Tha koraiensi herb MM Cupressaceae ThulKorH |- S - o
Thuja koraiensis shrub MM Cupressaceae ThuKors |- = 5 55 0000000000000 G
‘Thuja koraiensis free MM Cupressaceae ThuiKorT |- R . Sl
Tiia amurensis tree MM Tiliaceae TiiAmuT |- 346 & SR BN BN CIENENENENE NG
Tiia amurensis TiiAmuH |- S2 - - o
Tilia amurensis TiiAmuS |- R 5 Ll
Tilia manshurica Tiians |- S - S
Tilla manshurica TiiManT |- S o E EENEN NN ENCNENC e NENENENEI
Tilia manshurica TiiManH |- R - o
Tilia species Tiisps |- = 5
Toxicodendron trichocarpum ToxiTriH |1 -2 S 1 - Sl
Toxicodendron trichocarpum ToxTis |- E S ooocoooccoooco00co0005 6o 5
Tripterygium regelli TripRegH |1 223332 21 --42235555242234333334-1 23232 3-43 2 34233313343 - - - - oo oo
Tripterygium regelli TripRegS |- S - S0 0 - o Rofo oo B @8 -AE o B@8Ho =B @R oo -0 oo - - @R oo - -co - -l --@d-<-8o - - co-coc o coo - oo o - - - - - - - -
Tripterygium regelli TripRegT |- . T T T
Ulmus laciniata UlmuLacT |- S o ooccococonoocooccooccoocooocoooccoooclByY@Hoooocoo0o0co00c0000c500000000000500000050005600000000c 5 & & o o o o o
Ulmus laciniata UmuLacs |- - - - - e -
Vaccinium hirtum v. koreanum N VacHiH |- S SR g R - o o - oo - oo - 5000000 (o8 iIYRoooooobo0600066000506006005060606600050606605000600005600650000606060066506 0060606 0 o
Vaccinium hirtum v. koreanum N VacHiS |- T
Veratrum dolichopetalum G VeraDolH S o oo cooocooo0oooccoo0ccooc({fcooocooocooocooo0co0ocofo{ooo0ooo000000c00005000000500005600000000c 5 o & o o o o o
Veratrum maackii G VeraMacH |- D ...,
Veratrum maacki v. parvifiorum I VerMaPaH |- - B 5
Viburnum erosum shub N Caprioliaceae VibuEroS |- - ,
Viburnum erosum heb N Caprioliaceas VibuEroJ |- S5 o & SN BN EN CIENENEENE NG
Viburnum furcatum shub M Caprioliaceae VibuFurs |- - 3 e e e e e
Viburnum opulus v. calvescens heb M Capricliaceae VibuOpuH |- 2 -3 5 55 0000000000000 G
Viburnum opuius v. calvescens shub M Caprioliaceae VibuOpuS |- S - Ll
Viburnum wrighti heb N Caprioliaceas VibuWrH |- s o o , eI NN CIENECNENENEI
Viburnum wrighti shub N Caprioliaceae Vibuwrs |- - o
Vicia venor heb G Leguminosae ViciVenH |- S 5 Ll
Viola albida v. albid heb H Violaceae VIOAAH [~ - - - - - - - - S - Sl
Viola albida v. chaerophylloides heb  H Violaceae VioAIChH S5 o & SR BN BN CIENENENENE NG
Viola colina heb H Violaceae ViolColH - o
Viola diamantica heb  H Violaceae € VioDiaH S 5 Ll
Viola rossi heb H Violaceae ViolRosH S - Lol
Viola selkirki heb  H Violaceae ViolSelH 2 o , RN EN NN CREN e
Viola verecun heb H Violaceae ViolVerH - D T
Viscum album v. coloratum tee E Loranthaceae ViscAIbT - = I RN
Vitis amurensis herb MM Vitaceae VitAmuH . - STt ot
Weigela florida heb N Caprioliaceas WeigFloH BN & S BN BB CENEENENE NG
Weigela florida shub N Caprifliaceae WeigFloS - o
Zanthoxylum piperitum heb N Rutaceae ZantPipH S 5 55 0000000000000 G
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